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Sénes ierosina vairak ka 80% no saimnieciski nozimigajam augu
slimibam, tadél laboratorijas darbos galvenokart jaapgust augiem
patogéno sénu uzbiive un biologija, ka ari jaiepazistas ar
nozimigakajam slimibu grupam.

1. SENU UZBUVE

Sénes ir Tpasa dzivo organismu grupa. Tas izdala atseviska valsti - Mycota. Pavisam
pazistamas vairak ka 100000 sénu sugas. P& daudzam pazimém sé€nes ir lidzigas
augiem, pieméram, tas vairojas ar sporam, bet péc citam - lidzigas dzivniekiem - to
Stunapvalka ir hitins un hemiceluloze, metabolisma procesa sénes tapat ka dzivnieki
veido urinvielu.

Tipiska gadijuma s€ne sastav no vegetativa kermena un vairo$anas organiem. |

Vegetativais kermenis - micélijs vai sénotne sastav no tieviem pavedieniem - hifam.
Hifas parasti ir zarotas, tas var bt vienSiinu vai daudzsunu (ar Skérssienam). Pasam
primitivakajam séném micelijs ir tikai plazmas kamols, ko sauc par ameboidu jeb
plazmodiju. Sada uzbiive nodrosina séném loti lielu baribas vielu uzsiiksanas virsmu.

Micgelijs var but bezkrasains vai iekrasots - sarts, peleks, brins vai melns.

Micglijs var biit endofits - atrodas substrata (pieméram, auga), vai eksofits - atrodas virs
substrata. Endofitais micglijs var izplatities gan auga Stnu iekSpus€, gan starpStnu telpa.

Micélija uzbiive

W/\A
Viens$iinas micélijs

Daudzsiinu micélijs

La1 pielagotos apkartgjas vides apstakliem, saglabatos nelabvéligos apstaklos un
veiksmigak izmantotu esoS$as baribas vielas, hifas un sépotne kopuma daudzos
gadijumos veido dazadas parveidnes.

Hifu parveidnes (dazi pieméri)
Anastamozes - hifu sanu izaugumi, kas savieno blakus eso$as hifas, pa kuram
parvietojas kodoli no vienas hifas uz otru.
Haustorijas - hifu atzarojumi, kas ieklust §tinas un uzsic baribas vielas no $tnam.
Apresoriji — diglstobra vai hifu galos veidojas dazadas formas piesticekni, ar kuriem
séne piestiprinas substrata virsmai pirms sénes iekliiSanas §iina.

Rizotidas - hifu atzarojumi, kas veidojas hifam saskaroties ar cietu substratu, tas
atgadina augu saknes. Ar rizoidam s€nes piestiprinas substratam un uzsic baribas
vielas, raksturigas zemakajam séném.

Stoloni - resni, lokveida hifu atzarojumi, ar kuru palidzibu sénes atri parvietojas pa
substratu, parasti savieno divas rizoidu grupas.




Oidijas - hifas veidojas Sk&rssienas, rezultata hifa sadalas atseviskas Stnas ar planu
Stinapvalku.

Hlamidosporas - veidojas micélijam sadaloties atsevis$kas S$iinas, tacu atSkiriba no
ooidijam, tam ir biezaks Stinapvalks un parasti tas ir tumsa krasa.

Sénotnes parveidnes (dazi pieméri)

Sklerociji — cieti veidojumi, kas sastav no sénu audiem un spgj saglabaties nelabvéligos
apstaklos, tiem ir dazada forma un izmeéri. Sklerociji sastav no sénu audiem ar stingru
un biezu apvalku, parasti hitiniztu, briina vai melna krasa. Sklerociji digst, veidojot
vairoSanas organus vai micéliju.

Mimijas ir Iidzigas sklerocijiem. Tas veidojas sénes hifam cie$i saaugot ar substrata
(auga) stinam. Mimiju funkcijas ir lidzigas sklerociju funkcijam.

Stromas - hifu saaugums, kas caurauz auga audus. Stromu virspus€ vai to iekSpuse
parasti veidojas sénes vairoSanas organi. Stromas var biit mikstas vai cietas, tas var bt
dazadas krasas.
Rizomorfas — biezi, izturigi micélija sakopojumi, kas sastav no hifam, rizomorfas veic
saknu funkcijas.

1. DARBA UZDEVUMS:

v' lepazities ar sénu uzbuvi.
v' lepazities ar sépotnes parveidném, to uzbiuvi un biologisko nozimi.

2. SENU VAIROSANAS

Sénes vairojas generativi jeb reproduktivi, tas ir ar sporam un vegetativi - ar micéliju
vai ta dalam.

Sénu vairoSanas

/\

Generativa | Vegetativa

| DzimumvairoSanas | | BezdzimumvairoSanas e Micelijs un ta parveidnes
e Snaudsporas o Sporangijlsporas
e Zigosporas e Z00Sporas
e Qosporas e Konidijas
e Asku sporas
e Bazidijsporas

Vegetativa vairo$anas — notiek ar micéliju, ta dalam vai ta parveidném.

Vegetativa vairoSanas nodroSina sénes izplatibu vegetacijas perioda un tas saglabasanos
nelabveligos apstaklos. Sarezgitakajos gadijumos micglijs sairst atseviskas $tinas, kas



izpilda sporu funkcijas, ta vairojas raugi (blastosporas), pel&jumi (oidijas), Fusarium
gints sénes (hlamidosporas), melnplaukas (gemmas).

Generativa vairoSanas notiek ar sporam dzimumcela un bezdzimumcela.

Bezdzimumcela s€nes parasti vairojas labvéligos apstaklos, vegetacijas perioda. To
uzdevums ir nodroSinat atru sénes izplatibu. Biezi nov€rojamas daudzas
bezdzimumsporu paaudzes viena vegetacijas sezona.

Dzimumprocess parasti notiek vai nu pirms vai péc sénes ziemoSanas. Ta uzdevums -
nodro$inat genétiskas informacijas mainu.

Dzimumsporu un bezdzimumsporu uzbiive un veido$anas

Snaudsporas veidojas sapliistot kopa divam zoosporam vai
sairstot plazmodijam.
Snaudsporam ir biezs apvalks un tas spgj ilgi saglabaties.

Zigosporas izveidojas saplistot divam morfologiski (péc
uzbiives) vienadam dzimumsiinam, kas atrodas uz specialiem
izaugumiem.

Oosporas veidojas sapliistot divam morfologiski atskirigam
dzimumstinam (anteridijs un oogons).

Asku sporas veidojas sarezgita procesa. Vispirms saplist
anteridijs un oogons, tad veidojas aski jeb sominas un tajos
iekSpuse attistas asku sporas.

Bazidijsporas veidojas sapliistot anteridijam un oogonam, tad
veidojas speciali izaugumi — bazidiji uz kuriem attistas
bazidijsporas.

Sporangijsporas veidojas endogeni plistoSos ar membranu
parklatos sporangijos, kas attistas uz hifu atzarojumiem.
Sporangijsporas ir bezdzimumsporas, sikas, vienstinas, parasti
izplatas ar vgju.

Zoosporas attistas mitra vide. Zoosporangiju iekSpusé veidojas
viensiinas sporas ar vicinam.




Konidijas veidojas konidijnes€ju galos. Konidijnesgji ir
specializeti hifu atzarojumi, tie var biit dazada formas un lieluma.

+ konidijneséji ar konidijam virs auga audiem veido tumsu
vai gaiSu apsarmi.

+ konidijnesgji 1si, veidojas uz stromas (apmaliem) zem vai
virs auga epidermas.

+ konidijnesgji Tsi, veidojas dobumos — piknidas

Daudzas sénes vairojas gan dzimumiski, gan bezdzimumiski. Daudzos gadijumos Sie
vairo$anas veidi ir skirti laika, pieméram, dzimumvairo$anas notiek p&c parziemosanas,
bet bezdzimumvairoSanas vasara. Parasti sénes attistibas cikla nozimigi ir abi vairoSanas
veidi, tade] vienai un tai pasSai s€nei ir dazadi nosaukumi dazados attistibas cikla
POSMOS.

Teleomorfa — sénes dzimumstadija
Anamorfa — sénes bezdzimumstadija.

Holomorfa — séne kopuma, kas apzimé visu séni, ieklaujot visas attistibas stadijas

Galvenais ir teleomorfas nosaukums (ja nav zinama holomorfa), tatad
pec iespejas jalieto teleomorfas vai holomorfas nosaukums.

2. DARBA UZDEVUMS:

v Apgit sénpu vairoSanos, zinat bezdzimum un dzimum vairo$anas biologisko
nozimi, saprast, ar ko vienas sporas atskiras no citam.

3. SENU UN CITU MIKROORGANISMU - AUGU
SLIMIBU IEROSINATAJU SISTEMATIKA

Dzivo bitnu, tai skaita arT sénu sistematika nozimé to iedalijumu nodalijjumos, klases,
rindas, dzimtas, gintis un sugas. Pastav arl citi taksonomiskie iedalfjumi -
apaksklases, rindu grupas un tml.

Sénu sistematika balstas uz sénu morfologiskajam pazimém, sénu biologiju, fiziologiju
un ekologiju. PEdgjas desmitgades attistas molekularas diagnostikas metodes, ar kuram
péta sénu genomus. Turpmakais zinatnes uzdevums — atrast kopsakaribas starp genoma
uzbiivi un citam pazimém.

Sénu sistematika mainas Iidz ar jauniem sasniegumiem zinatn€, lidztekus mainas ari
sénu nosaukumi, tapéc zinatniskaja un akadémiskaja literatiira Iidztekus pastav vairaki
nosaukumi.




Sénu sistematikai ir teorétiska un praktiska nozime. Ja nevar uzreiz precizi identificét
patogeénu, iesp€jams noteikt dzimtu vai rindu, vismaz nodalifjumu. P&c s€nu grupas
noteikSanas, talaka identifikacija ir daudz vieglaka. Gadijuma, ja preciza identifikacija ir
parak sarezgita, zinasanas par patogéna sistematisko piederibu Jauj saprast galvenas
biologiskas Tpatnibas, kas ir nepiecieSamas slimibas ierobezosSanai.

Izpratne par sénu vieta dzivo organismu sistematika laika gaita ir mainijusies. Agrak
seénes pieskaitija zemakajiem augiem, tacu realitat€ séném ir vairak lidzibas ar
dzivniekiem. Tagad sénes veido specialu valsti MYCOTA (sinonims FUNGI). Protozoa
un Chromista valstu organismi, kas biologiski atSkiras no séném, $aja praktikuma tiek
apskatiti kopa ar tam, jo no praktiska viedokla Siem mikroorganismiem ir s€ném lidziga
uzbiive, vairosanas, attistibas cikli un ekologiskas nisas.

Paslaik visus dzivos organismus iedala 6 valstis:

MONERA - baktgrijas

PROTOZOA - eikariotiski viensuni
CHROMISTA — hromisti

MYCOTA — sénes

PLANTAE — augi

ANIMALIA — dzivnieki

Vel pastav atseviska grupa — VIRUS — virusi.

Protozoa, Chromista un Mycota (Fungi) sistematika

PROTOZOA CHROMISTA FUNGI
Myxomycota Oomycota Chytridiomycota
Acrasiomycota Zygomycota
Plasmodiophoromycota Ascomycota
Basidiomycota
Deuteromycetes

3. DARBA UZDEVUMS:

v' Apgit dzivo bitpu sistematikas pamatjédzienus, zinat, kadam sistematikas
grupam pieder augu slimibu ierosinataji.
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4. CHYTRIDIOMYCOTA

Vairums no Chytridiomycota nodalijuma séném ir saprotrofi, bet augu patogéni ir
obligatie paraziti. Sénu vegetativais kermenis ir kails viensiinas protoplasts vai aizmetna
tipa sénotne. Vairojas ar zoosporam, saglabajas ar snaudsporam.

Nozimigakie slimibu ierosinataji:
0 Olpidium brassicae ierosina kapostu déstu melnkaju. Kapostu déstu melnkaja inficé
kapostu déstus dazadas attistibas stadijas. Saknu kaklin§ melng, piist. Desti zaude

turgoru, dzelt€ un vist, [idz aiziet boja. Saglabajas snaudsporas, bet infic€Sanas
notiek ar zoosporam, kas veidojas labvéligos apstaklos, digstot snaudsporam.

¢ Synchytrium endobioticum ierosina kartupelu vézi, ta ir karantinas slimiba. Uz
bumbuliem, sakném, stoloniem, reiz€m ari uz apaks€jam lapam veidojas izaugumi,
sakuma gaisi, velak tumsi. Izaugumi nereti ir lielaki neka bumbuli. Patogéns izplatas
ar zoosporam un saglabajas ar snaudsporam.

4. DARBA UZDEVUMS:

v Apgit Chytridiomycota nodalijjuma sénu uzbiives un biologiskas ipatnibas,
iepazities ar slimibu simptomiem, ko ierosina $1s sénes.

5. ZIGOMYCOTA

Vairums no Zygomycota nodalfjuma sén€m ir saprotrofi vai vaji paraziti. Raksturiga
labi attistita sénotne bez Skérssienam, vairojas bezdzimumcela ar sporangijsporam,
dzimumcela ar zigosporam.

Augu slimibas ierosina sénes, kas pieder Mucorales rindai, Mucoraceae dzimtai. Sis
sénes ir saprotrofi, tas ierosina peléjumu un séklam (tai skaita ari koku un krimu),
darzepiem, augliem un partikas produktiem. Nozimigakas sugas:

¢ Mucor racemosus - ierosina galvinpel&jumu;

0 Rhizopus nigricans — ierosina melno pel&jumu.
Dazas sugas no §im gintim tiek izmantotas, lai komerciali iegiitu dazus enzimus, ka ari
sojas pupinu fermentésana, kuras rezultata iegits tipiskus Azijas edienus — tofu sieru un
tempi (tempeh).

Dazas sénes no Zygomycota ir endomikorizas veidotajas.

Entomophthorales rindas, Entomophthoraceae dzimtas sénes ir kukainu paraziti.
Nozimigaka gints - Entomophthora, kas inficé laputis, musas un citus kukainus. Sis
gints sénes izmanto biologiskaja augu aizsardziba.

5. DARBA UZDEVUMS:

v Apgit Zigomycota nodalijjuma sénu uzbtvi, vairo$anas un attistibas ipatnibas.
Zinat nozimigakos parstavjus.
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6. ASCOMYCOTA

Ascomycota nodalijuma séném ir labi izveidots, zarains daudzsiinu micélijs.

Sis klases séném raksturiga dzimumvairo$anas, kuras rezultata veidojas aski (jeb
sominas), kuru iekSpus€ attistas asku sporas.

Daudzam séném raksturiga bezdzimumvairoSanas ar konidijam. Konidiju krasa, izmérs
un forma, ka arT auglkermeni, kuros tas veidojas tiek izmantotas lai identific€étu sénu
anamorfas.

Aski veidojas:
» tieSi uz sénotnes;
» Tpasos auglkermenos, kopg&jais nosaukums Siem auglkermeniem ir askokarps. Ir
vairaki askokarpu veidi.

2D

® Asku izvietojums tieSi uz sénotnes

h

MR

A

@

B

Kleistotéciji — pilnigi slegti, lodveida auglkermeni, bez specialas atveres. Aski
atbrivojas, kad sporam nogatavojoties, kleistoteciji sabruk.

Hasmoteciji — agrak kleistoteciji, ar1 tagad literatira biezi lieto So nosaukumu.
Hasmotgciji ir pilnigi slégti, lodveida auglkermeni, bez specialas atveres. Aski
atbrivojas, kad auglkermena sienina izveidojas plaisa. Sis auglkermenu tips ir unikals,
tas raksturigs tikai rindai Erysiphales, kas ierosina miltrasu.

Atskiriba starp kleistotécijiem un hasmotécijiem ir asku atbrivoSanas veids — aktivs vai
pastvs.

Periteéciji ir dalgji slegti, to augsSpuse ir atvere, tie ir bumbierveida vai pudelveida. Aski
1znak ara pa atveri.

Apoteciji nogatavojies plasi atveras un aski atrodas to virspusg, forma ir diskveida vai
Skivjveida, citas formas ar1 iesp€jamas.

Pseudoteciji péc izskata atgadina peritécijus, bet to veidoSanas sakas nevis ar
apaugloSanos, bet attistoties askustromai, kura péc tam veidojas dobumi (lokuli), kuros
attistas aski. Askiem apvalks sastav no diviem slaniem, kas uzsiic Gideni, uzbriest un
nodroSina asku strauju izplatiSanos

Auglkermenu uzbive

Kleistotecijs Peritécijs
vai
hasmotecijs
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Pseudotecijs

6. DARBA UZDEVUMS:

v' Apgiut Ascomycota sénu biologiskas ipatnibas, apgiit auglkermenu un
askustromu uzbiivi un veidosanos.

TAPHRINALES RINDA

Taphrina gints sénes izraisa dazadas bojato organu (lapas, augli, dzinumi)
deformacijas, jo sénu metaboliti ierosina Stnu pastiprinatu daliSanos un to apjomu
palielinasanos (hiperplazija un hipertrofija).

0 Taphrina deformans — ierosina lapu cokurosanos persikiem un citiem
kauleniem. Lapu virsma klust nelidzena, lapas ¢okurojas, bojatas vietas dazadas
krasas — no dzeltenas un zalas lidz pat sarkanam nokrasam, vélak lapas briiné un
nobirst. Patogéns infic€ arT auglus un dzinumus. Aski attistas uz lapu virsmas.

0 Taphrina pruni - ierosina v&jplimju veidosanos, citas sugas T. alni, T. padi
inficgé alkSnus un ievas. Auglaizmetni izaug parak lieli un kropli, bez kaulina.
aski veidojas uz augla virsmas.

0 Taphrina betulina — ierosina v&jslotas bérziem. Veidojas daudzi, puski izvietoti
dzinumi, kuriem ir sikas, balas, trauslas lapas. Lapu apakSpusé veidojas asku
slanttis. Vgjslotas var bt arT citiem k9okiem, un tas ierosina dazadi faktori, taja
skaita sénes, fitoplazmas, kukaini, erces un abiotiskie faktori.

7. DARBA UZDEVUMS:

v’ lepazities ar Taphrinales rindas sénu biologiskajam Tipatnibam, zinat
nozimigakos parstavjus.

ERYSIPHALES RINDA

Erysiphales rinda ir viena dzimta — Erysiphaceae. Erysiphales rindas sénes ir obligatie
paraziti, tas ierosina slimibas, ko sauc miltrasas. Tipiska pazime — hasmot&ciji.

Miltrasu simptomi.

Uz lapam, reizém ar1 uz dzinumiem un augliem sakuma gaiSa, vélak tumsaka apsarme.
ST apsarme sastav no eksogéna micélija (attistas audu virspusé un piestiprinas pie
audiem ar apresorijiem), 1siem konidijnes€jiem un konidijam. Konidijas veidojas pa
vienai vai sakartotas k&dite€s atkariba no sugas. Vélak veidojas labi saredzami
hasmot&ciji, tacu tie nav vienmer noverojami.

Miltrasas vegetacijas sezona izplatas ar konidijam, ziemo hasmotéciji augu atliekas vai
dzivos augos, retak saglabajas mic€lijs pumpuros vai citas dzivo augu dalas.
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Erysiphales rindas sénes ir Sauri specializts, loti plasi izplatitas, pazistamas vairak ka
6000 sugas. Latvija ekonomiski nozimigas ir labibu, koku, dekorativo augu, auglu un
darzenu miltrasas.

Erysiphales rindas sistematika paslaik tick mainita, nem véra ne tikai teleomorfu, bet ari
anamorfu un micélija attistibas Tpatnibas. Tomér liela nozime ir teleomorfas
morfologiskajam pazimém:

» hasmotéciju piedéklu forma;
» asku sominu skaits viena hasmotgcija.

Hasmotéciju uzbiives ipatnibas

Erysiphe — hasmotgciju piedekli si, vienkarsi,
l1dzigi hifam. Viena kleistotecija vairaki aski.

Blumeria - hasmoteciju piedekli 1si, vienkarsi,
lidzigi hifam. Viena kleistotecija vairaki aski.

Blumeria un Erysiphe hasmot&ciji ir lidzigi, bet
atSkiras micélijs un saimniekaugi. Blumeria
gints sénes veido sekundaro micéliju, kas

parasti ir tumsSaks un blivaks, parazité uz
graudaugiem.

Sphaerotheca — hasmotgciju piedekli Tsi,
vienkarsi, pavedienveida. Viena kleistotecija
tikai viens asks.

Microsphaera — hasmotéciju piedekli ar
vairakkart  dihotomiski zarotiem galiem,
pedejas pakapes zari nedaudz noliekusSies.
Viena kleistotecija vairaki aski.

Podosphaera — hasmotgciju piedekli tievi,
gari ar vairakkart dihotomiski zarotiem galiem.
Viena kleistotecija tikai viens asks

Uncinula - hasmotéciju piedekli ar
ieritinatiem galiem. Viena kleistotécija vairaki
aski.
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Phyllactinia — hasmotéciju piedekli gari,
adatveida, taisni, pie pamata lodveida
uzbriedusi. Viena kleistotecija daudzi aski.

Erysiphales rindas sénu sistematika ir butiski mainijusies pédéjo desmit gadu laika, tiesi
Sai rindai ir pienemti holomorfu nosaukumi. Erysiphales rindas sénes sistematizgjot
nem véra gan teleomorfas, gan anamorfas un micélija ipatnibas.

Pieméram, zemenu miltrasas ierosinataja teleomorfas uzbtive atbilst Sphaerotheca, bet,
nemot vera, ka konidijas veidojas kédit€s, ierosinataja holomorfa ir Podosphaera*.

* Glawe A. 2008. The Powdery Mildews: A Review of the World's Most
Familiar (Yet Poorly Known) Plant Pathogens. Annual Review of
Phytopathology, 46:27-51.

Heffer V., Johnson K.B., Powelson M.L., Shishkoff N. 2006.
Identification of powdery mildew fungi. The Plant Health Instructor.
DOI:10.1094/PHI-1-2006-0706-01.

8. DARBA UZDEVUMS:

v’ lepazities ar istas miltrasas slimibas simptomiem;
v' Atpazit Erysiphales rindas sénu dzimumstadijas péc hasmotéciju piedeklu
uzbiives un asku skaita hasmotécijos.

CITAS NOZIMIGAKAS RINDAS NO ASCOMYCOTA NODALIJUMA

¢ Eurotiales (pieder Penicillium, Aspergillus u.c. gintis),
¢ Hypocreales rindas séném raksturigi peritéciji. Tie parasti izvietoti stromas, tas ir
galigas, kosi krasotas.

0 Neonectria ditissima (Nectria galligena) — ierosina lapu koku parasto vézi.
0 Nectria cinnabarina — saprotrofs, attistas uz atmirt sakoSiem zariem.
0 Claviceps purpurea - ierosina rudzu melnos graudus.

¢ Rhytismatales rindas séném raksturigi s€dosi, tumsi apotéciji.
0 Rhytisma spp. - ierosina melnkreves (klavas u.c.).
¢ Lophodermium spp. - ierosina skujbires.

¢ Helotiales rindas séném raksturigi sédos$i vai uz kajinas apotéciji, tie ir tumsi vai
kosas krasas.

¢ Sclerotinia sclerotiorum - plasi specializéts baltas puves ierosinatajs.

¢ Monilinia spp. - sénes ierosina auglu puvi un kirSu peléko puvi.

¢ Coccomyces spp. - kirSu lapbires un citu lapu plankumainibu ierosinataji.

0 Phacidium infestans - ierosina priezu sniega skujbiri.

¢ Dothideales rindai pieder daudzi nozimigi patogéni, aski attistas pseudotécijos.
0 Mycosphaerella spp. — sénes ierosina lapu plankumainibas.
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Didymella spp. — sénes ierosina iedegas uz dzinumiem un lapam.

Venturia spp. — abelu un bumbieru kraupja, ka ari apSu kraupja ierosinatajs.
Gaeumannomyces graminis — graudzalu saknu puves ierosinatajs.
Pyrenophora spp. — ierosina graudzalu plankumainibas.

S O OO

9. DARBA UZDEVUMS

v’ lepazities ar nozimigakajam rindam no Ascomycota nodalijuma.

7. ANAMORFAS SENES (DEUTEROMYCETES, FUNGI
IMPERFECT]I)

Deuteromycetes ir maksligi radita sénu grupa, kura ir apvienotas genétiski atskirigas
sénes:

1) senes, kuram lidz $im nav konstatéta dzimumstadija;

2) sénes, kuras evolicijas gaita ir zaud&jusas dzimumstadiju;

3) asku un bazidijsénu konidialas, respektivi — bezdzimumstadijas.

Saja gadijuma konidiala stadija ir patogéna stadija un tieSi $aja laika augiem tiek
nodariti bojajumi. Dzimumstadija vai nu attistas uz augu atliekam, vai tai vispar ir maza
nozime sénes attistibas cikla, dazos gadijumos §1 stadija nov@rojama tikai atseviskos
regionos.

Genétisko mainibu nodros$ina paraseksualais process un heterokarioze.

Deuteromycetes ir loti plasa grupa, vairums ir saprotrofi, tacu art daudzi augu patogéni.
Tomer arT augu patogéni vairuma ir fakultativie paraziti, tatad parasti inficé novecojusus
vai novajinatus augus vai to dalas.

Saja grupa ir daudzi patogéno sénu antagonisti (Trichoderma spp., Verticillium spp.),
dazas veido antibiotikas vai citas biologiski aktivas vielas.

Deuteromycetes grupas sénu sistematika ir maksliga, ta balstas uz konidiju izvietojumu
un uzbuvi.

| Deuteromycetes |
| Hyphomycetes | Coelomycetes || Mycelia sterilia |
konidijnesgji Melanconiales Sphaeropsidales sporas  neveido,
attistas virs konidijnesgji konidijas vairojas ar
substrata novietoti  stromas piknidas miceliju vai ta
zem epidermas vai parveidném
apmalos
Fusarium Colletotrichum Phoma Sclerotinia
Botrytis Gleosporium Ascochyta Rhizoctonia
Drechslera Cylindrosporium Septoria

Alternaria
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Deuteromycetes izraisa dazadus simptomus:
plankumainibas uz lapam un citiem auga organiem;
apsarmes;

iedegas;

vites;

puves.

VVVYY

Konidiju novietojums (apsarme, piknidas, apmali) un konidijnes€ju un konidiju
morfologiskas Tpatnibas tiek izmantotas, lai noteiktu sénu rindas un gintis.

Deuteromycetes grupas sénu morfologiskas ipatnibas

Hyphomycetes

T T

&I

.
Drechslera _ Alternaria
- Monilia
Botrytis

Coelomycetes, Melanconiales rinda

Phloeosporella
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Coelomycetes, Sphaeropsidales rinda

Septoria

10. DARBA UZDEVUMS:

v' lepazities ar dazadu slimibu simptomiem;
v’ Diagnosticét slimibu ierosinatajus atkariba no konidijnes§ju izvietojuma un
konidiju uzbiuives.

8. BASIDIOMYCOTA

Pieder morfologiski loti atSkirigas s€nes, tau tam ir kopiga pazime — veidojas
auglkermeni — bazidiji, uz kuriem eksoggni attistas bazidijsporas.

Sénu attistibas cikli, atkariba no konkrétam gintim, ir loti atSkirigi, tacu lielaka dala no
bazidijséném galvenokart dzivo ka dikarioni — katra $tna ir divi haploidi kodoli.
Dzimumprocess sakas ar divu haploidu hifu saplisanu, kuras rezultata veidojas
dikariotiskas hifas — $aja stadija séne pavada lielako dalu savas dzives. Veidojoties
auglkermeniem, divi haploidie kodoli sapliist, veidojas bazidijs. Vairuma gadijumu
bazidijsporas digst un veido haploidu hifu, kura talak sapliist ar seksuali atbilstosu hifu
un veido dikariotisku micgliju vai sporas.

Basidiomycota nodalijumam pieder cepuriSu sénes, pup&zi, piepes, citas sénes ar
redzamiem auglkermeniem un nozimigi augu patogéni.

USTILAGINALES RINDA

Ustilaginales rindas sénes ierosina melnplaukas, pazistamas vairak ka 1200 sugas.
Vairums no §is rindas séném infic€ graudzalu varpas, tacu ir sugas, kas boja lapas,
ziedus u.c. augu dalas.

Latvija postigas ir labibu melnplaukas, pazistamas ta sauktas cietas melnplaukas,
putosas melnplaukas un stiebru melnplaukas.

Cieta melnplauka, ko ierosina Tilletia caries, Latvija vispostigaka ir kvieSiem. Slimibas
ierosinatajs saglabajas melnplaukas jeb teliosporu (puteklveida, tumsSas, ar biezam
sieninam) veida uz graudiem. Graudiem augsné digstot, digst arT sporas un inficé digstu.
Saja laika slimibas simptomi nav saredzami, argji slimiba izpauZas tikai pec ziede$anas,
piengatavibas faze. Tad klust redzams, ka atsevisku graudu vieta veidojas Sorusi
(melnplaukas sporu masa, ko ietver caurspidigs apvalks), pargjas varpas dalas neskartas.

Putosa melnplauka boja miezus, arT kviesus. Slimibu ierosina sénes no Ustilago gints.
Visbiezak sastopamas Ustilago nuda (mieziem), Ustilago tritici (kvieSiem). Tiek
saarditas visas varpas dalas, neskarta paliek tikai centrala ass, kurai apkart izveidojusas
melnplaukas sporas, sakuma tas ir klatas ar caurspidigu apvalku, kur§ vélak parplist un
sporas izput. Tas notiek labibu ziedéSanas laika. Melnplaukas sporas, kas noklist uz
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zieda driksnas, digst un ieaug auglenica, ka rezultata veidojas graudi, kuru iekSpusé ir
sénes micelijs. Graudi ar&ji nav atSkirami no veselajiem graudiem.

Stiebru melnplauka (Urocystis occulta) inficé rudzus, atSkiriba no citam graudzalu
melnplaukam, ta boja augu vegetativas dalas — sticbrus un lapas. Bojatajas vietas
veidojas melnplaukas sporas, augi kroplojas.

UREDINALES RINDA

Uredinales rindas sénes ierosina riisas, pazistamas aptuveni 5000 sugas. Risas boja
labibas, daudzus dekorativos augus, kokaugus. Riisu ierosinataji ir Sauri specializéti
patogeéni — katra suga vai rase sp¢j inficét tikai konkr&tu augu sugu vai tikai konkrétas
Skirnes.

Tas ir loti sarezgitas sénes, kuru attistibas cikla var bt piecas stadijas. Ir sénes, kam
attistibas cikls nav pilns — attistas tikai Cetru vai divu tipu sporas. Ir vienmaju un
divmaju risas (attistiba notiek uz diviem dazadiem augiem).

Divmaju rusas pilns attistibas cikls. Ziemojosas sporas — teleito — digst un veido
bazidijsporas, kas inficé starpsaimnieku. Parasti uz starpsaimnieka no vienkodola
s€notnes attistas spermaciji. Spermacijiem (vai atseviskam hifam) saplistot, veidojas
dikarioniska s€notne, no kuras attistas nakama stadija — ecidijas. Ecidijas ir salidzinosi
lielas tvertnes, tas var biit kausveida, radzinveida, pusliSveida. Ecidiju tvertnes biezi
apvienotas grupas, parasti attistas lapu apakSpuse, tacu var biit arT uz dzinumiem,
skujam. Visbiezak tas ir dzeltenas vai oranzas. Ecidijas lielos daudzumos attistas
ecidijsporas, kas inficé saimniekaugu. Uz saimniekauga attistas vairakas paaudzes
vasaras jeb uredo sporas, ar kuram notiek talaka slimibas izplatiba. Uredo sporas parasti
ir koSas krasas — dzeltenas, oranzas, gaiSi briinas. Sporas sakopotas pustulas
(spilventinos). Rudeni no ta pasa micg€lija veidojas teleito sporas ar biezu apvalku, ar
kuru palidzibu séne ziemo. Teleito sporas sakopotas pustulas vai garozinas.

Uredinales sistematizg vadoties no teleitosporu uzbtives un izvietojuma.

Teleito sporu uzbiive un izvietojums
Pucciniaceae — teleito sporas ar katiniem, brivas, apvienotas pustulas (spilventinos)
Puccinia - teleito sporas diviiinu, katins

vidgji gars.

Uromyces - teleito sporas viensiinas, ar
1siem katiniem.
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Tranzschelia - teleito sporas divsanu, ar
dzilu iezmaugu.

Phragmidium -  teleito  sporas
daudzstnu, ar gariem katiniem.

Melampsora - teleito sporas veido
garozinu.

Cronartium - teleito sporas veido
stabinus.

11. DARBA UZDEVUMS:

v' lepazities ar melnplaukas simptomiem, apgtit melnplauku attistibas ciklus.
v’ lepazities ar riisas simptomiem un apgiit rusas attistibas ciklu.
v' Pé&c teleito sporu izvietojuma un uzbives identificét Uredinales rindas sénes.

CITAS NOZIMIGAKAS RINDAS NO BASIDIOMYCOTA
NODALIJUMA

Exobasidiales rinda pieder augu paraziti, kam bazidijsporas veidojas uz bojato audu
virsmas, biezi veido dazadus izaugumus uz lapam, ziediem u.c. auga dalam. Piemé&ram,
Exobasidium spp. veido izaugumus uz dz&rvenu lapam.

Ceratobasidiales rindai pieder nozimigu patogénu teleomorfas, piemé&ram,
Thanatephorus cucumeris ir Rhizoctonia solani dzimumstadija, §1 s€ne ierosina
kartupelu melno kraupi un citas augu apakszemes dalu slimibas. Typhula spp. ierosina
sniega pel&jumu. Galvena morfologiska pazime — auglkermenis ir tiklveida. Dazas gints
veido ar1 sklerocijus.
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APHYLLOPHORALES, AGARICALES UN GASTEROMYCETALES
RINDAS

Aphyllophorales rinda ir maksligi izveidota, balstoties uz auglkermenu
morfologiskajam pazimém un sénu ekologiju. Paslaik tiek izstradata sist€ma, kuras
pamata ir sénu genétiskas lidzibas, tomér praktiskiem noltkiem vél aizvien izmanto
jédzienu Aphyllophorales.

Sis sénes ir aktivas koksnes un tas atlieku noarditajas, sadalot celulozi un ligninu. So
procesu sauc par trupéSanu. Auglkermeni veidojas arpus substrata (dziva, atmirusi vai
apstradata koksne), tie var biit atstavosi, stavosi, klajeniski, tie var but viengadigi vai
daudzgadigi.. Auglkermenu konsistence var biit adaina, koksnaina, korkaina, bet nekad
nav miksta.

Bazidijsporas veidojas himénija (sporas veidojosa $tinu karta), kas atrodas auglkerment.
Zem ta atrodas himenofors — himéniju nesosa sénes auglkermena dala. Himenofors var
bt stobrinveidigs, adatveidigs, labirintveida, lapinveidigs, gluds, ta virsma var but
nelidzena vai karpaina.

LatvieSu valoda $ai rindai piederosas sénes sauc: valenes, adatenes, korallenes, piepes.

Aphyllophorales rindas sénu auglkermenu veidi

CepuriSveida auglkermeni ar kajinu Klajenisks auglkermenis

spilvenveida nierveida pakavveida
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Dazadu formu auglkermeni ar himéniju uz ieks$€jas auglkermena virsmas

kausveidigi vales veida korallveida

Agaricales rindai pieder cepuriSu sénes ar mikstiem, galigiem auglkermeniem, kuri atri
sapiist. Auglkermeniem izskir katinu un cepuriti. Cepurites apaks€ja dala ir himénijs.

Saja grupa ir mikorizu veidojoas sénes, taja skaita edamas sénes, pieméram, bekas
(Boletus spp.), saprotrofas, pieméram, Sitaki (Lentinula spp.), atmatenes jeb Sampinjoni
(Agaricus spp.), ka ari indigas, pieméram, musmires (Amanita spp.). Dazas ierosina
koku trupi, pieméram, celmenes (Armillaria spp.).

Gasteromycetales rindas séném auglkermeni ir miksti, galigi, bazidijsporas vismaz
attistibas sakuma atrodas auglkermena iekSpus€. Vairakums no $tm s€n@m ir saprotrofi
vai veido mikorizu. Seit pieder piipezi, zemeszvaigzes, zemestauki, ligzdenites u.c.

12. DARBA UZDEVUMS:

v' Iepazities ar Aphyllophorales rindas auglkermenu uzbivi;
v’ Apgut zinasanas par citam nozimigam rindam no nodalijuma Basidiomycota.

9. PROTOZOA

VienSiinas organismi, kuru kermeni veido daudzkodolaina citoplazmas masa bez
Stnapvalka (plazmodijs) pieder valstij Protozoa.

Saja grupa pieder arT glotsénes (Myxomycota), tie ir saprotrofi organismi, kas sastopami
galvenokart uz augu atliekam.

Saimnieciski Nozimigs ir nodalfjums Plasmodiophorida (ieprieks
Plasmodiophoromycota), kur ietilpst dazi augu patogéni.

ST nodalfjuma organismi izplatas ar bezdzimumsporam, kuram ir divas vicinas
(zoosporam). Zoosporas iekliist saimniekauga Siinas, tajas attistas sekundaras zoosporas,
kas atkal inficé nakamas $unas. Sis cikls atkartojas vairakkart, bet beigas izveidojas
plazmodijs, kur§ velak sairst atseviSkas sporas ar biezu Siinapvalku (snaudsporas).
Snaudsporas izkliist no auga audiem pasivi, tiem sadaloties. Snaudsporam digstot,
veidojas zoosporas.
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Nozimigakie patogeni:
¢ Plasmodiophora brassicae — krustziezu saknu augonu ierosinatajs
0 Spongospora subterranea — kartupelu irdena kraupja ierosinatajs

13. DARBA UZDEVUMS:

v' Apgit Protozoa klases organismu uzbiives un biologiskas ipatnibas, iepazities ar
slimibu simptomiem, ko ierosina Sie patogéni.

10. OOMYCOTA

Oomycota nodalijuma mikroorganismi pieder CHROMISTA valstij. ST grupa ir lidzigaka
briinajam algém neka istajam séném. P&c uzbiives Sie organismi ir 11dzigi s€ném, tacu to
Stnapvalki satur celulozi, tiem ir atSkirigi enzimi (fermenti) un Iidz ar to vielmainas
procesi ir atSkirigi.

Oomycota nodalfjuma patog€niem ir labi izveidota, zarota, tom&r bez Sk&rssienam
sénotne. Vairojas dzimumceld ar oosporam, bezdzimumcela ar konidijam vai
zoosporam. S€nes ziemo vai nu ar oosporam vai micéliju augu atliekas. Augu slimibu
attistiba, ko ierosina patogéni no Oomycota, ir atkariga no mitruma, jo
bezdzimumsporas sp€j digt tikai Gidens piliena. Daudzu Oomycota nodalijuma patogénu
sporangiji sp&j veidot zoosporas vai digt ka atseviska spora atkariba no vides
apstakliem. Atseviskas sporas dazreiz sauc par konidijam.

4 Rindas Saprolegniales organismi vairuma gadijumu sastopami ka saprotrofi tideni
vai mitra augsné. Aphanomyces cochlioides ir augu patogéns, kas izraisa digstu
melnkaju.

4 Nozimigaka rinda ir Peronosporales. Organismus dzimtas un gintis iedala vadoties
no konidijnes€ju uzbiives, parazitisma pakapes un to ierosinato slimibu pazimém.
Dzimtu gintis iedala nemot véra konidiju galinu zaros$anas veidu.

Peronosporales

|

Pythiaceae Peronosporaceae Albuginaceae
Pythium Plasmopara Albugo
Phytophthora Peronospora
Bremia
Pseudoperonospora

Hyaloperonospora

Pythiaceae — sénotne attistas substrata vai virs ta, haustorijas neveidojas. Zoosporangiji
attistas uz nespecializétam (neatskiras no par€ja micélija) vai vaji specializétam hifam.
Dazam sugam no Phytophthora gints veidojas hlamidosporas.
0 Pythium debaryanum ierosina digstu puvi dazadiem kultGraugiem: zirpiem,
bietém u.c., ka ar1 kokaugu s€jeniem.
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0 Phytophthora infestans ierosina kartupelu lakstu puvi un tomatu auglu briino
puvi. Pirmas pazimes nov€rojamas uz lapam, atseviskos gadijumos ar1 uz
stublajiem. Lapas virspusé briuni plankumi, apakSpus€, uz robezas starp
veselajiem un slimajiem audiem peleki violeta apsarme, kas veidojas no sénes
konidijnes€jiem. Ar konidijam vai zoosporam (ar tdens pilienu palidzibu)
slimiba izplatas no auga uz augu un no viena tiruma uz otru. Lietus ieskalo
sporas augsng, kur tas inficeé bumbulus. Slimibas ierosinatajs saglabajas
bumbulos un augu atliekas. Atseviskos gadijumos veidojas oosporas, kas
parziemo augsné vai augu atliekas.

Citas Phytophthora gints patogéni ierosina kokaugu vites, saknu puves un iedegas.

Albuginaceae dzimtas patogéni ir paraziti. Tiem ir labi attistits micélijs, kas attistas
auga starpstnu telpa, baribas vielas uzsiic ar haustoriju palidzibu. Konidijas veidojas uz
1siem konidijnes€jiem, sakuma zem auga epidermas. VElak epiderma parplist un uz
bojatajam auga dalam redzamas baltas pustulas.

¢ Albugo candida, kas icrosina baltkreves marrutkiem un krustziezu dzimtas
nezalém.

Peronosporaceae dzimtas patogéni ir obligatie paraziti, tie ierosina neistas miltrasas.
Neisto miltrasu raksturigds pazimes - lapas virspus€ hlorotiski plankumi, apakSpusé
gaida apsarme. STm séném ir labi attistits micélijs, kas attistas starp$iinu telpa, baribas
vielas uzsiic ar haustorijam.

Vegetacijas perioda vairojas ar konidijam, saglabajas oosporu veida. Konidijnesgji péc
uzbiives krasi atSkiras no vegetativajam hifam, tie ir dihotomi zaroti.

Neistas miltrasas ir nozimigas slimibas dazadiem kultiiraugiem — gurkiem, vinogam,
sipoliem, rapsim un citiem. Nozimigakas gintis — Plasmopara, Peronospora, Bremia,
Hyaloperonospora.

Peronosporales rindas organismu konidijneséju uzbiive

Pythiaceae ' Peronosporaceae
. konidijnesgji
Pythium divkart zaroti
Zoosporangiji
attistas uz Plasmopara
nespecializétiem vai konidijnes€ju galini
vaji  specializétiem triszuburaini,
hifu atzarojumiem zarojas taisna lenk.
Bremia
Phytophthora konidijnesgju
e galotnes
Konidijnesgji .
- . kausveidigi
vienkart zaroti, v
. paplaSinatas ar 2-8
galin$ noapalots .
zobiniem
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Albuginaceae
Albugo

Konidijnesgji  1si,
vienkarsi

. DARBA UZDEVUMS:

Atpazit neisto miltrasu un digstu puves simptomus.

Peronospora
Konidijnesgji
zarojas
dihotomiski,
sirpjveidigi
noliekti, smaili

Péc konidijnes€ju uzbuves identificét slimibas ierosinatajus no Peronosporales

rindas.
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11. PRAKTISKA IESKAITE

DARBA UZDEVUMS:

Izmantojot literattiru un savas piezimes, diagnosticét slimibas p&c to simptomiem un
identific€t ierosinatajus pec to vairoSanas organu uzbiives.

Parauga Simptomu Slimibas VairoSanas Slimibas
Nr. apraksts nosaukums organu ierosinatajs, ta
apraksts un sistematiska
ZIMEjums piederiba™
Paraugs Balta apsarme ar | Miltrasa Hasmotgcija Nodalijums:
melnam loditém piedekli Ascomycota
ieritinati Rinda:
N Erysiphales
sl Uncinulla

A

* ja parauga ir riisas ecidiala stadija, ierosinataja identifikacija nav iespéjama,
janorada tikai nodalijjums un rinda.
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SLIMIBU KOLEKCIJAS - HERBARIJA VAKSANAS UN
NOFORMESANAS NOTEIKUMI

Darba meérkis: slimo augu kolekcija javac, lai praks€ nostiprinatu teorétiskaja kursa
giitas zinasanas.

Herbarijam vac 50 augu slimibas, nemot 5 augu lapas vai 2 - 3 bumbulus vai zarinus, ar
skaidri izteiktam slimibu pazimém, vai ari vienu piepi kopa ar saimniekauga
gabalinu, skuju slimibam jabtt vismaz 10 skujam, labak, ja tas ir kopa ar zarinu.

Jaievac tikai tadas auga lapas vai augi, uz kuriem ir tikai vienas slimibas pazimes, pie
tam pietiekami izteiktas.

Paraugus ievieto parlocitas papira loksnés, nepiestiprinot. Klat pievieno etiketi.

Etiketes paraugs: Slimibas nosaukums: klavu miltrasa
Ierosinatajs: Uncinulla aceris

Rinda Erysiphales

Ascomycota

Ievaksanas laiks: 2013. gada 20. augusts
Vieta: Jelgavas raj., Platone

levaca: Agita Berzina

Precizi janosaka tas slimibas, kas bijuSas laboratorijas darbos, paréjam janosaka slimibu
grupa (miltrasa, riisa un tmldz.) un slimibas ierosinataja nodalijumu un rindu.

Slimibu saraksts (orientéjoss)

Lauksaimniecibas fakultates studentiem

20 laukaugu slimibas (labibas, rapsis, taurinziezi, kartupeli u.c.);
8 darzenu slimibas;

9 auglu koku un ogulaju slimibas;

13 dekorativo un savvalas augu slimibas.

Mezu fakultates studentiem
15 koku un kriimu lapu slimibas;
10 skuju slimibas;
15 zaru, dzinumu, sgjenu (stadu) slimibas;
10 trupju ierosinataji.

Atkariba no Kkatra studenta specializacijas un interesém slimibu proporcijas var
mainities.

Slimibu herbariju (ne vairak ka pusi) var nodot digitalo attélu veida. Uznémumiem jabiit
kvalitativiem, lai butu skaidri saskatamas slimibas pazimes (apsarme, vairo$anas
organi). Katra att€la (faila) nosaukums atbilst slimibas nosaukumam vai slimibas
ierosinatajam.

Herbarija verteSanas Kriteriji: slimibu noteikSanas precizitate, paraugu kvalitate,
noformé&juma atbilstiba prasibam
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