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PIEZIMES

Macibu lidzekla teksta izmantoti $§adi simboli un pieraksta veidi:

NB!

bold

Italic

Teksts

Teksts

Sads simbols rada, kada seciba notiek pareja no viena programmas dialoga
loga uz nakoSo, lai sasniegtu atbilstoSo darbibas komandu un to izpilditu.
Pieméram, teksts File>Page Setup>Option nozimg, ka, izpildot So darbibu
secibu, kur sakuma jaieiet komandrinda pozicija File un, atverot $o izvélni,

jaizvelas PageSetup pozicija, kur talak jaizvélas Options pozicija.

$is simbols parada vietu, kur atziméta svariga informacija par apskatamo

tému.

§is simbols parada vietu, kur atziméta papildinformacija par apskatamo

tému.

ar izcelto druku rakstitais teksts norada tas vietas un komandas programma,
kuras jaizvelas darba laika. Teksts var attiekties gan uz parametru vardiem
un nosaukumiem, gan vadibas pogam un slédziem uz virtuala instrumenta
prieksg€ja panela, gan uz dialoga logiem un to saturu, vardiem izvélnés un

programmas logos.

kursiva (Italic) dotais teksts norada uz mainigajiem lielumiem programmas
izmanto$anas laika, ka arT parada to vardu vai lielumu, kas jaievada

konkretaja bridt.

sada druka rakstitais norada to tekstu, kas jaievada tie$i no datora

klaviatiiras.

$ada izcelta (bold) druka paradits teksts, kuru zinas veida dators izvada uz

ekrana.



IEVADS

Datortehnikas attistiba ir radijusi straujas izmainas ne tikai datu plismas un
informacijas apjomu zina, bet ari biitiski izmainijusi procesu izp&tes un datu
savak8anas un apstrades principus un tehnologijas. M@riSanas un datu apstrades
ierices, izmantojot datortehnikas un programnodrSinajuma sniegtas papildiespéjas, ir
butiski mainijuSas inzenieru, tehniku un zinatnieku darba apstaklus, minimizgjot
tehnisko iekartu skaitu un apjomu, laujot uzlabot datu savaksanas kvalitati un atrumu,
ka arT ar minimaliem Iidzekliem veikt apjomigus virtualus model&Sanas procesus, ta

paatrinot izp&ti un projektesanu.

Bitisks notikums mériSanas un datu savakSanas joma bija DAQ — (Data
Acquisition Board) datu savaksanas plasu jeb modulu izveide. Sis elektronikas ierices,
kuru konfiguracija lauj tas ievietot gandriz jebkura datora, kopa ar atbilstosu
programmnodrosinajumu (pieméram, LabView) lauj parvérst parastu datoru par
augstas kvalitates datu uzkraSanas un savaksSanas merierici, dodot iesp&u péc datu
nolasiSanas veikt to apstradi. Ta veidojas virtualas meériSanas sist€émas (VMS) —
kompleksas ierices, kuras ietilpst dators, DAQ, kura ieklauts daudzkanalu signala
parveidotajs no analogas formas uz ciparu formu (ACP), mérierices, kuru arT var vadit
ar 81 pasa datora palidzibu, ka arT m@Tjumu rezultatu un apstrades rezultatu
vizualizacijas ierices (monitors, printeris). Pie tam butiska sadas VMS atskiriba no
tradicionalajam mérisanas un datu savakSana sisttmam ir ta, ka VMS elementu
funkcijas, vadibas interfeisu, datu savakSanas un apstrades algoritmu nosaka nevis

iekartas razotdjs, bet gan tas lietotajs.
Lidz ar to var definét art VMS galveno 1pasibu:

e Ar vienu un to pasu iekartu un programmnodros$inajuma kopumu var
izveidot ]oti dazadas mériSanas un datu savaksanas sist€mas, kuras darbojas

pec atskirigiem algoritmiem un kuram ir atSkirigs vadibas interfeiss.



Firmas National Instruments raditais programmnodrosinajums LabView ir pilna
apjoma grafiskas programmeésanas valoda, kura lieto ta saucamo GUI (Graphical User
Interface) jeb grafisko programmeésanas interfeisu, kas lauj izmantot t.s. Drag-and-
Drop jeb ,Pagem un noliec” principu. Sads programméSanas princips lauj ar
datorpeles palidzibu veidot gan ierices interfeisu, gan ari darbibas algoritmu,
izmantojot virtualos elementus un sist€mas, kuras ieklautas virtualo iekartu vadibas

blokos.

LabView ieklautie programméSanas principi un User-Friendly jeb lietotajam
draudziga programmeSanas vide lauj to izmantot gan pieredz&jusam profesionalim,
gan iesacgjam. Sarezgiti uzdevumi un kompleksi risinajumi tiek vizualiz&ti, izmantojot
vienkarSus un saprotamus principus, operaciju un komandu pliisma izveidota seciga

veida, grafiski paradot izpildamos uzdevumus un iekartu darbibas algoritmus.

Daudz plasaku informaciju par programmas LabView izmantoSanu var atrast
gan firmas National Instruments majas lapa www.ni.com, gan ari programmas pilnaja
instalacijas versija Help faila, gan ari ar programmu kopa iegadataja lietotaja

rokasgramata (LabView User Manual).



1. LABVIEW VIRTUALIE INSTRUMENTI

Galvena programmas LabView sastavdala ir Virtualie Instrumenti (VI). VI ir
apaksprogrammas, kas uz datora ekrana un ar algoritmu ltmenT imite realu iekartu —
osciloskopu, signalgeneratoru, multimetru, u.c. darbibu un izskatu. LabView
biblioteka ir ieklauts liels dazadu VI skaits un dazadiba, kas ietver sevi gan datu
savaksanas, analizes uzkraSanas un vizualizacijas ierices, gan ari ierices, kas lauj

meklét kltidas izveidotas sistémas darbiba.

Taja pasa laika LabView dod iesp&ju izveléties ne tikai nepiecieSsamos VI
elementu un iericu limeni (integrétu ieriCu limenis), bet arl panpemt jau gatavus uz
konkrétas problémas risinasanu orientétus VI blokus (problémorientéto VI limenis), un

argjo iericu vadibas dzinus un ierices (instrumentalo VI limenis).

Izmantojot LabView, katrs lietotajs var izveidot sev nepiecieSamo ierices vai
sistémas vadibas paneli ar sev nepiecieSamajiem elementiem — kontroles elementiem,
signaliericem. Ka kontroles elementi var biit gan pagriezamas vai parbidamas vadibas
pogas, gan dazada veida vairaku poziciju parslégsanas vai tikai divpoziciju slédzi, gan
jebkura cita informacijas ievades ierice. Ka datu atspoguloSanas un signalizacijas
ierices kalpo gan vienkarsi gaismas elementi (spuldzite, gaismas diode), gan digitalie
un analogie displeji, gan datu grafiki. P&c sevis izveleta ierices vadibas interfeisa
izveides VI autors nosaka to savstarpgjas darbibas algoritmu, kuru pievieno

izveidotajai blokdiagrammai.
VI izmantoSanas lietderibu apstiprina sekojosi pozitivi aspekti:

e Tie ir vizuali vienkarS$i, viegli konstrugjami jebkura Iimena

programmeétajam.
e Tie ir viegli lietojami, adapt&jami individualam vajadzibam.

o Kaut arT VI iek$gja struktiira ir ka ,,melna kaste” lietotajam, galvenais to

uzdevums ir funkcionala izejas/ieejas ltmenu salagotiba, kas lauj biutiski



atvieglot konstruésanas un sist€mas izveides procesu (ka minusu var atzimét
to, ka lietotajam nav zinama konkretas ,,melnas kastes” kliida, kas var radit
ievérojamu summaro izejas parametru kltidu, ja nenotiek atbilstoSa kltidas

korekcija).

o Saslégsanas kliidas gadijuma (piemé&ram, ampérmetrs ieslégts kede paraléli,
nevis virkné!!!) nenotiek VI fiziska bojaeja, ka tas notiktu darba ar realiem

instrumentiem.

LabView lauj izveidot arT komunikativas saites un vadit argjas fiziskas ierices,
kas savienotas ar datoru ar dazadu protokolu, komunikacijas standartu un savienojumu

veidiem (RS-232, RS-485, u.c.).

1.1.VIRTUALA INSTRUMENTA (VI) STRUKTURA

VI sastav no interaktiva interfeisa, datu (informacijas) plismas diagrammas un

sasléguma piktogrammas, kurd noraditas signalu ieejas un izejas.

Par interaktivo interfeisu tiek saukts ierices prieksgjais panelis (Front Panel), jo
tas modelg realas ierTces priek$&jo paneli. Ka panela elementi var biit gan pagriezamas
vai parbidamas vadibas pogas, gan dazada veida vairaku poziciju parslégsanas vai tikai
divpoziciju slédzi, gan jebkura cita informacijas ievades ierice. To stavokla mainu
veic, imitgjot parslégsanu, rotora griesanu vai slidpa parbidi, par darbibas izpildes
ierici izmantojot vai nu datora peli, vai klaviattiru. legiitos rezultatus atspogulo vai nu
uz datora monitora, vai uz kadas citas informacijas izvades ierices (printeris,

projektors, u.c.).

VI darbojas atbilstosi no blokshémas sanemtajam darbibas algoritmam, kuru

nosaka lietotajs.

SavienoSanas piktogrammas un saites starp VI ir lidzvertigi savienojumiem ar
vadiem realas iericés, un nodroiina VI un to dalu komunikaciju. Sada principa

realizacija lauj veikt jaunizveidota VI vienkarSotu un atru pieslégsanu citiem VI



1.2. VIRTUALA INSTRUMENTA (VI) IZVEIDE

VI izveides apguvei tiek izmantots sekojosSs piemérs — ,Izveidot ierici, kas

gener€ signalu un parada iegiito signalu ka grafiku”.

©  Reali daba $ads komplekss biitu signalu generatora un osciloskopa slegums.

JAUNA VI VEIDOSANA

Visas nepiecieSamas funkcijas un darbibas, kas vajadzigas LabView vidg, ir

apkopotas sagatavju veida. Lietotajam tikai javeic atbilstosa izvéle.

Lai izveidotu VI, jastarté programma LabView. Paradas sekojoss ekrans, kuru
nakosaja LabView palaiSanas reizé var atslégt (atzim&jot kvadratveida lodzinu attéla

lejasdala).

EWelcome to LabVIEW 7.1

NATIONAL

INSTRUMENTS"
New to LabVIEW?
Use the manual to learn basic LabYIEW concepts and build a virtual instrument (VI).
Upgrading?

Refer to the to learn about new features in LabYIEW 7.x.

To access PDF versions of these documents later,

select Help»Search the LabYIEW Bookshelf, (1 . i

[ oo nat show this dislog box again

Ja nav nepiecieSama neviena no piedavatajam komandam, spiezam izvélni

Continue. Atvérsies nakosais logs:



LabViIEW
Edit Tools Help

VNATIONAI.
INSTRUMENTS"

Create a new wirtual instrument far
computation, user interface, or a |I Mew... | 'IJ
report,

S
Cpen. ..

R

Configure. ..

Saja LabView dialoga loga jaizvélas komanda N

Paradisies sekojoss LabView logs:

B Newr
Create new: Fronk panel preview Description
+ Blank [~ Use this template to generate a signal
5 1 from Template and display the generated datain &
e graph.

-~ Daka Acquisition with NI-DAQm i
Frameworks
Instrument 1/C (GPIB)
Read and Display
Simulated

Use this template with the exercises in
the Getting Started with LabWIEW
manual,

Mote: ¥Is created from this template will
have automatic arror handing nabled by
default,

Generate and Display
- Load from File and Display
Tutorisl (Getting Started)

- Generate, Analyze, and Display

Elock diagram preview

Other Document Types

§ Browise for Template. . )

(O small dialag

(@) Large dialog OK | Cancel %He P
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Saja loga ta kreisaja paneli Create mew: jaizvélas VI From Template >

Tutorial(Getting Started) >Generate and Display teksta rinda (ta iekrasojas).
Apstiprinam savu izveli, spiezot OK.

©  Izveli var apstiprinat, ari divreiz noklikskinot uz rindu Generate and Display

(ka lielakaja dala programmnodrosinagjumam Windows vidg.).

Paradisies divi jauni logi — VI prieksgjas panelis un blokdiagramma.

File Edit Operste Tools Browse ‘Window Help

|q> I@' Culi” 13pt Application Fonk |~ ” O ”Tﬁv I|ﬂv I

Fiot 0 [

10,0-

7,5-
5,0-
2,5-
0,0-
2,5
5,0
75—

-10,0- | | | | |
0,0E+0 2,0E+1 4,0E+1 6,0E+1 &0E+1 1,0E+2
Time

Amplitude

[ i | IZ

VI prieksejais panelis

Ka redzams, VI prieksgjais panelis ir peleki riitota taisnstlira virsma, uz kuras

redzama vadibas ierice — poga Stop, un indikators — grafiskais displejs. ST loga augsgja

mala var izlastt, ka §is ir Generate and Display VI prieksgjais panelis.

S loga augi&ja mala ir gan tradicionalas izvélnes (File, Edit,. u.c.), gan arT VI

palai$anas un apturé$anas pogas 'C"@A

11



NB! Gadijuma, ja VI prieksgjais panelis nav redzams, to var ieslegt, ieejot

izvélné Windows>ShowFronPanel.

Nospiezot palaiSanas pogu , varam palaist So jaunizveidoto VI. Uz displeja

paradisies sinusoidals signals (palaiSanu var veikt arT izpildot izv€lni Operate=>Run).
Nospiezot pogu STOP uz VI prieksgja panela, sinusoidalais signals
apstasies.

@

NB! Kaut arT var apturét VI darbibu, nospiezot pogu Abort "=, tiek ieteikts

apturéSanu veikt ar pogu STOP uz VI prieksgja panela.

Ta ar vienkar$am darbibam virtuala programmeésanas vidé iegiita nepiecieSama
ierice — VI, kas gan generé sinusoidalu signalu, gan arT to atspogulo uz grafiska

displeja. Pie tam to var vadit — gan ieslégt, gan izslegt.

Eile Edit Operate Tools Browse wWindow Help
‘ 13pt application Font
o
k=]
=]
5 00
=
<
0,5
-Lo-y I | | | |
0,0E+0 2,0E-2 4,0E-2 60E-2 &0E-Z 1,0E-1
Tirne:
~
| >
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Ar VI prieks€jo paneli cieSi saistits kontroles funkciju panelis, kas lauj

papildinat priek§&jo paneli ar nepiecieSamiem elementiem.

+, O O - D
4k | G searchlf &
5

% R = mw

; W
Mo Cerls Buttons Texk Chrls Lser Chrls

o 5 15 g P J

< e = m

Murn Inds LEDs Text Inds Graph Inds All Controls

i Generate and Display [Untitled] Block Diagram ™

File Edit Operats Tools Browse Window Help

‘EIEID’H 130t Application Fort |~ | [ 8~ [ 7=

i
Ssimulate Signal

Sine:

P 0

u
< | Q search | &

£

8

DEP QP
L

Sig Manip

EE

User Libraries

Al Functions

Blokdiagramma ar funkciju paneli

Blokdiagrammas loga redzami VI, kas ieklauti mums nepiecieSamaja
kombinétaja VI — genergjosais VI, Informaciju atspogulojosais VI, kontroles elements

— ieslégSanas un apturSanas poga, ka ar informativa sasaiste starp tiem. ArT T loga
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augseja mala var izlastt, ka §is ir ar Generate and Display VI veikSanu saistits logs —

Generate and Display VI blokdiagramma.

NB! Gadijuma, ja VI prieks&jais panelis nav redzams, to var ieslégt, ieejot

izvélné Windows>ShowBlockDiagram.

Blokdiagrammas tuvuma un ciesa sasaistg ar to ir ar1 funkciju panelis.

> 60

4 QSearchl B
All Fumckions

B 2 5

I = mé
Input fnalysis Ckput User Libraries

M M .

= T mE 9%

Exec Ckrl Arith/Compare Sig Marip All Functions

Ar ta palidzibu var tikt veikta izveidota VI modific€Sana.
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2. IZVEIDOTA VI MODIFICESANA

Loti svariga VI funkcija, kuras nebija iepriek§ paskatitaja piemera un
jaunizveidotaja VI, ir iesp&ja simulét realas ierices vadibu, ar virtualiem vadibas
elementiem (grozampogas, slidni, slédzi) mainot tas izejas parametrus. Lai parbauditu
$o iesp€ju, pievienosim izveidotajam VI reguléSanas pogu izejas signala amplittidas

mainai ar rokas vadibu.

2.1. PAPILDUS VADIBAS UN KONTROLES ELEMENTU UN
IERICU IZVIETOSANA

Sim nolikam uz kontroles panela (kuru vizualizé ar komandu Windows >

ShowControlsPalette) jaizvelas ikona Numeric Controls.

=
e | QSearchl oo
BM 3 ¥ 4
gy * JI°i
Y mil
Murn Chrls Buttons Text Crls User Ctrls
s ¥ C » S—
e W ¥
Mum Inds LED= Text Inds Graph Inds All Controls

Atversies Numeric Controls palete:

B
< I (&, search I bt
Yertical Pointer Slide

N 0= 0=
iz - - l 3
. 0 5 W 05 10 | B

Turm Crl Fill slide Pointer Slide Fill Slide Pointer Slide
A

Y H—

Knob Dial Color Box
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Piespiezot un turot datorpeles kreiso taustinu, panemam un aizvelkam elementu
Knob (grozampoga, klokis) uz VI prieksgja panela kreiso pusi (vai jebkuru citu vietu,
ko lietotajs uzskata par &rtu lietoSanai uz vina izveidota VI prieksgja panela). Palaizot

vala peles kreiso taustinu, jaunais elements tiek nofikséts VI prieksgja paneli.

Izveidojies jauns VI panelis, kuram vélak pievienosim ari amplitiidas mainas

funkciju, ko var€s veikt ar grozamas pogas palidzibu.

Qperate Tools Browse Window Help
©|E ‘ 13pt Application Fant
(=
4 B
gl o
b=
2 -8 E
! £
- | =
0 10
1 1 i i =
2,0E-2 4,0E-Z 6,062 &0E-2 1,0E-1 §
Tire
B
4 | Q search | 2
—_— 10 i
iz - - : B
. R 05w o b1
Hurn itrl Fil 5I|:|e Poiniter Slide Fill Slie Painter Slide J—
4 4ol u
e £
Knob Dial Color Box
~
[ i B

Izp&tot §1 pasa VI blokdiagrammu, var pamantt, ka arT taja ir notikuSas izmainas

— paradijies jauns elements Knob, kur§ gan nav savienots ar pargjiem VI elementiem:
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I Generate and Display [Untitled] Block Diagram *

Fle Edit Operate Tools Browse ‘Window Help ]
@@D: 13p: Application Font__| < | [~ [ I E
B
fncb]
0
:
4
" i sl |
Simulate Signa| B
e {ﬂl
Eizg)
o ool
v
< | 2|

NB! Neaizmirstiet ik pa bridim veikt modificéta VI faila saglabasanu (Saja

pieméra fails tika saglabats ka piemers.vi).

2.2. VI ELEMENTU SAVIENOSANA

Lai ar uz VI prieks&ja panela izvietotas grozamas pogas palidzibu varétu mainit
VI izejas signala amplitidu, uz blokdiagrammas loga atrodam elementu Knob.
Parvietojam kursoru uz Knob kreiso malu, lidz trisstirim uz ta ikonas, kas ar virsotni
versts uz aru no elementa, un apzimé ta izejas kopni (bridi, kad tiks sasniegts
atbilstosais kursora novietojums, pie $T trisstiriSa iemirgosies sarkans punkts, un
kursora izskats mainds — tas kst par mazu spoliti ar vadu). Saja bridi janospie
datorpeles kreisais taustins, un izveidojusies linija (vads) aiz tas gala javelk uz
signalgeneratora ieeju, kas atbilst mums nepiecieS$amajai funkcijai — uz ieeju
Amplitude. Ja veiksmigi izdevas savienot Sos divus elementus, savienojuma linija ir

bez papildelementiem.
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Ja savienojums neizdevas vai savienojuma gals ir ar liekiem elementiem,
programma parada bridinajumu ,,Wire has loose ends” — savienojumam ir brivi gali.

Tad jaizdzgs izveidotais savienojuma vads, un javelk jauns.

Signalgeneratora iecjas kopnes atrodas ta kreisaja pus€, un apzimétas ar uz
signalgeneratora iekSu veérstiem trisstiriem, kuriem katram ir savs nosaukums un

funkcija, kas izgaismojas, ja ar kursoru tiem pieskaras.

©  Savienojumu var vilkt arT no signalgeneratora uz reguléSanas pogu.
Nav svariga §T seciba, ir svarigs tikai savienojuma atbilstiba ieejas un

izejas funkcijam.

Izveidosies nakosSaja attéla redzamais slégums. Taja vairs nav brivu nesaistitu

elementu.

B"zenerate and Display: [piemersi. vi] Block Diggram

File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help
@IE |I..uilﬁ"uj‘ | 13pt Application Fank |"‘|,H;|v| ”“.-' .

Simulate Signal
Sawkooth

ke

T T YT T

H aveform Graéh
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Palaizot ar Run pogu modificéto VI, var konstatet, ka it ka nekas nenotiek — uz
VI prieksgja panela displeja ekrana ir tikai taisna linija. Tomeér patiesiba VI strada. Par
to var parliecinaties nedaudz pagriezot pulkstenraditaja kustibas virziena, ieraugam, ka
uz VI prieksgja panela displeja ekrana paradas sinusoidals signals tapat ka ieprieks, pie

tam ta amplitida mainas I1dz ar pogas pagrieziena lenki (stavokli no 0 punkta).

Ta ar ]oti vienkarSu pan€mienu ir izdevies iegiit no arpuses manuali regul&jamu

VI — sinusoidalu signalu signalgeneratoru.

Lidzigi ka ar amplitidas mainu, ar papildinatam kontroliericém var mainit ari

signalgeneratora frekvenci.

2.3. VI IPASIBU MAINA

Ka jau tika mingts ieprieks, Sis VI sastav no apakSelementiem — arT VI, kuriem

katram ir mainamas Tpasibas.

Saja pieméra interesantakais apakselements — VI, ir signala simulacijas V1.

Simulate Signal
Sawtooth HE
error aub H

3

Ferrar in fno errar)
13
L3

» ¥ 5
Simulate Signal +
13

Sawtooth ‘e
¥

Reset Signal

Sadi tas izskatas standartizméra. Un $ads tas ir, kad to vertikali pastiepjam.

Uz ta prieksgjas virsmas ir atseviSski inform&joSi uzraksti par ta darbibas
rezZimiem, ka ar1 ir redzamas ieejas un izejas kopnes (attiecigi VI kreisaja un labaja

pusg).
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B Co

— Signal — Result Preview
-

Signal type
Sawtaath
Frequency (Hz) Phass (deg)
10,1 0 £
Amplitude Offset Duty cyele (%) E
1 ] 50 =
[[] add noise:
Nolse: bype:
Uniform Whits Noise
Time
Moise amplitude: Seed number Trials
0,6 @ 1 — Time Stamps
(®) Relative ta start of measurement
U ©) fbsolute (date and time)
Samples per second (Hz)
1000 (®) Simulate acquisition timing — Reset Signal
Mumber of samples ORun 5 fast as possible () Reset phase, ssed, and e stamps
100 [ Automatic ®) Use continuaus generation
[Jinteger number of cycles  Signal Name
Actual number of samples Use signal typs name
L Signal name:
Actusl Frequency e
10,1

) (T [T

Divreiz uzklikSkinot uz §1 VI ar kursoru blokdiagrammas loga, atveras ta

darbibas algoritma logs.
© (Saja pasa rezZima var nonakt, izmantojot komandrindu Properties, kas uzrodas,

ja uz elementa novieto kursoru un uzspiez datorpeles labo taustinu).

© Katram elementarajam VI ir savs (un dazadiem VI — dazads) darbibas algoritma

logs, kura jaieskatas, lai izveletos §1 konkréta VI darbibas principus un reZimus.

NB! Gadijuma, ja VI blokdiagramma nav redzama, to var ieslégt, ieejot izvelné

Windows>ShowBlock Diagram

Ka redzams, izp@tot So logu, var mainit §T elementara VI izejas un ieejas
parametrus — gan signala formu (sinusoida, zagis, taisnstiris), gan arT ta frekvenci,
fazu nobidi, amplitidu. VI vadibas bloks lauj iestatit ari ta vadibas un darbibas

principus — darbibas laiku, ilgumu, u.c.

Pieméram, izvéloties signala tipu ,,Sawtooth” — ieglst zagveida signalu

signalgeneratora izeja.

NB! Sevis izdarita izvele elementaraja VI jaapstiprina, nospiezot pogu OK.
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2.4. VI STARPELEMENTU PIEVIENOSANA

Loti biezi nepiecieSsams esosa VI ievietot papildus elementus, kas maina kada

atseviSka elementa vai signala darbibu.

Apskatisim piemeru, kad ir nepiecieSams izmainit signala merogu. Lai to

izdaritu, signala vada, kas savieno signalgeneratora izeju ar grafisko displeju, jaievieto

papildelements.

Tapéc vispirms jaatvieno signalgenerators no grafiska displeja, nodz&Sot tos

savienojoSo vadu. P&c tam jaizvelas un VI jaievieto papildelements (elementars VI),

kas nodro§ina nepiecieSamas izmainas $aja starpposma. No blokdiagrammas tuvuma

esosa funkciju panela izvE€lamies ikonu Arith/Compare, kas laus

salidzinaSanas VI.

=

B | QSearchi oo

s

Input Analysis

e

Exec Ckrl ArithfCompare

All Functions

Sig Manip

EE

User Libraries

©

All Functions

58

Arithmetic & Comparison panelis izskatas sekojosi:

(5]

4 | Q) search ' o

Formula Scale & Map Time Domain
M ¥ I> ¥
il i
Murneric Boolean Comparison

izveleties

Lidzko izv€lamies un nospiezam ikonu, kura laus izveleties meéroga mainu

un/vai signala normalizéSanu (Scale & Map), un ar kursoru parbidam So ikonu uz

blokdiagrammas laukumu, atveras $1 VI 1pasibu logs, kas jaaizpilda. Izv€loties tikai
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signala méroga mainu, pienemam reizinataju linearai sakaribai 10, un to ari ievadam

Tpasibu loga atbilstosaja $iina, izveli apstiprinot ar OK.

= Configlire Sealing and Mapping,.. %

— Scaling or Mapping Type

(D) Normalize
Lowest peak Highest peak
o 1

(®) Linear (¥=mx+h)

Slope (m) ¥ intercept ()
td | [o
() Logaithmic

dE reference
1

() Interpolated

| Define Table. .. |

[ oK ] [ Cancel ] [ Help ]

Tad jasavieno visi brivi stavoSie elementi sava starpa ar vadu. Tiek iegits
sekojoss VI. Palaizot darbiba So VI, var konstatét, ka izejas signala amplitida, ko rada
grafiskais displejs, ir 10 reizes lielaka neka pirms $1 papildelementa ievietosanas. Tas

nozimég, ka Scaling &Mapping VI, kura faktors ir 10, reali strada $aja jaunaja VI.

b Generate and Display [piemersd.vi] Block Diagram =

Ele Edt Operats Tools Browse Window Hel

]
@ @'EI D: 13pt Application Font |v‘ [ | E
~
s
= =N
b o Scaling and
Simulate Signal Mapping
Sine Signals
- Scaled Signals
Ftop]
o B
v
< L s
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2.5. VAIRAKU SIGNALU ATTELOSANA UZ VI GRAFISKA
DISPLEJA

Biezi nepiecieSams iegiit signala un ta iedarbes momentanos grafikus viena
displeja. Lai to nodroS$inatu ar tehniskajiem lidzekliem, nepiecieSams vismaz
divkanalu osciloskops. Virtualaja vid€ to var nodrosinat, vienkarSi izmantojot Merge
Signals funkciju. Pieméram, ja nepiecieSams uz grafiska displeja iegit gan
pamatsignalu no signalgeneratora, gan ari pastiprinato signalu, izmanto to, ka tiek
vilkts v&l viens vads no signalgeneratora uz to vadu, kas savieno Scaling & Mapping
VI ar grafisko displeju. Bridi, kad Sie divi vadi savienojas, izveidojas jauns elements —
Merge Signals, kur§ nodroSina to, ka abi signali, kuri iet uz grafisko displeju tiks
paraditi atseviski, nevis summeti vai atpemti viens no otra, ka tas notiktu realas
tehniskas ierices, kuras savienotas sava starpa ar vada palidzibu. Pareizi izveidota VI

shéma izskatas sekojosi:

| Generate and Display [piemensi-vi] Block Diagram ™

Fle Edi Cperate Took Browse Window Help W
O[] @] [walrPlo# [ 120t Applecation Fant |~ [8o ][] [£5-] E

Scaiing and
Mapping

nabl F
</ -
= b Scaled Signals v

Simulate Signal

Sine »—E_

Etop]
1
o
< [ /7"
NB! Neaizmirstiet ik pa bridim veikt modificéta VI faila saglabaSanu (it 1pasi tas

nepiecieSams, kad veiktas sarezgitas algoritma uzstadijumu procediras).

Palaizot $adi konfigurgtu VI, ieglistam grafisko signalu, kura redzamas divas
linijas, no kuram viena ir ar 10 reizes lielaku amplitidu neka otra. Pie tam, mainot

reguléSanas pogas stavokli, var konstatét, ka mainas gan signala amplitiida, gan arT lidz
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ar amplitidas izmainam automatiski mainas grafiska displeja méroga vertikala

komponente, ta nodrosinot atbilstosu vizualas informacijas atspogulojumu.

kfGenerate and Display [piemers. vi] Front Panel™

File Edt Operate Tools Browse Window Help

13pt Application Fant \v. M@l&'

2.6. REGULESANAS POGAS ADAPTACIJA

Tad, kad regulé$anas pogu izmantoja signalgeneratora amplitidas mainai, ieejas
nosaukums Amplitude bija atbilsto$s. Tomér loti biezi, lai vienkarSotu sapratni par
ierices pielietojumu, tiek izmantoti citi, daudz atrak uztverami jédzieni, pieméram,
amplittdas vieta rakstot ,,Skalums”. Pielagosim miisu VI ievietoto reguléSana spogu

un tas Ipasibas misu §ibriza VI vajadzibam.
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= Knob Properties: skanumns 54
Appearance | Data Range ” Scale ” Format and Precision || Text Labels | A[»
Label Caption
visible [0 wisible
|Skalums ‘ | ‘

Enabled State
® Enabled
() Disabled
() Disabled & graved

Add | Delete |

Colors [ Show digital display(s)

B reede [ Shows radix
Show increment/decrement. buttons

[ [o]4 ][Cancel ][ Help ]

Lai to izdaritu, ar kursoru jaaiziet uz reguléSanas pogas ikonas VI blokshéma,
un uzspiezot datorpeles labo taustinu, jaizvélas komanda Properties. Atversies
reguléSanas pogas logs, kura iespgjams mainit gan §is pogas izskatu, krasas, gan tas
diapazonu, méroga faktoru, signala izmainas formatu un precizitati, ka arT nosaukt to

atbilstosi VI raksturam.. Izvéle jaapstiprina, uzspiezot OK.
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Tiks iegtits modificets VI izskats:

B Generate and Display [piemensd.vi] Front Panel ~

File Edit Operate Tools EBrowse Window Help
|q> l.@l @IE | 13pt Application Font | = | - ”"f.v
Sine (Scaled) E A
100,0-
Skalums 80,0
60,0
8 40,0-
-
- § 20,0
e -8 5 00
1 £
£ -en,0-
- -
i 10 -40,0-
-60,0- =
-80,0 -
-100,0-7 | | | I |
0,0E40 2,062 4,0E2 6,062 &0E-2 1,0E-1
Time
STOP
~
| >

Veidojot savam vajadzibam visatbilstosako VI, var izvEléties gan iekartas
uzdevumam, gan autora garastavoklim S$aja bridi visatbilstosako izskatu, krasu
kombinaciju un dizainu un vadibas izvietojumu. Tas nekada zina neietekmés VI

darbibu, toties vairak motivés darbam.

2.7. GRAFISKA DISPLEJA ADAPTACIJA

ArT informacijas grafiskas izvadiSanas iekartas ir modificgjamas un
pielagojamas individualam vajadzibam. It Tpasi tas nepiecieSams, ja uz viena grafiska
displeja tiek att€loti divi vai vairaki signali un informacijas plismas. Apskatot attélu
grafiskaja displeja, var pamanit, ka paskaidrojosais teksts ta augSpusg ir tikai par vienu

no signaliem, kaut arT displejs parada abus signalus.
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Sine (Scaled) R

Skalums

4 [
-0

Amplitude

Lj‘l—é,éaéai

-100,0-§
0,0E+0

| | | | d
Z0E2 4082 BOEZ  B0E2 1,0E-1 =

Tirre:

W |

Lai biitu iesp&jams ieraudzit paskaidrojumus abiem signaliem, ar kursora un
peles kreisa taustina palidzibu japalielina paskaidrojumu loga izmers vertikala

virziena.

te Tools Browss Window Help
@ [ 130t appication Font |~ ][ 2]

Sine (Scaled)
Sine:
100,0-
Skalums
4 6
fi)
2-f !' -B
. f o
o 10 g
p— =
)l8,68351 £ B
100,0- 1 | | 1 |
2,062 40E2  BOEZ 8,0E-2 1,0E-1 -
Time

m |

Lidzigi ka ieprieks modificg€jam reguléSanas pogu, caur Properties komandu

varam modificét arT grafisko ekranu, mainot gan signalu nosaukumus, gan krasas, u.c.
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Ja sakuma mums bija:

Sine (Scaled)
Sine

tad ar §1s komandas palidzibu varam iegiit:

Signals 2
Signals 1

vai jebkuru VI uzdevumam un miisu vélmeém atbilstoSu signalu nosaukumu.

5

NB! Sava izvele Properties loga jaapstiprina ar OK.

NB! Neaizmirstiet ik pa bridim veikt modificeta VI faila saglabasanu.
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2.8. KOPSAVILKUMS

LabView dialoga logs, ar kuru uzsakam darbu ar §o programmu, dod iesp&ju

izmantot gan jau esoSu VI failus, gan veidot pilnigi jaunus VI.

Jaunu VI veidoSanu atvieglo liels skaits sagatavju, kuras pieejamas VI

instalacijas pakete.

Pilna LabView instalacija ietver sevi arl plasu lietotdja rokasgramatu un
palidzibas (Help) failu sisttému, ar kuras palidzibu gan iesacgjs, gan

pieredzgjis lietotdjs spés atrisinat darba laika radusos problémjautajumus.

Katrs VI sastav no prieksgja panela ar vadibas un kontroles elementiem un
datu vizualas atspogulo$anas elementiem, un no blokshémas ar taja ietverto

VI darbibas algoritmu.

Kontroles un vadibas elementi apkopoti Ipasa Kontroles iericu paleté. Tie
ietver sevi gan reguléSanas pogas un slidgus, gan slédzus un citas
informacijas ievadiSanas ierices, gan arT informacijas atspogulosanas ierices

— grafiskos displejus, gaismas diodes, u.c.

Loti butiska VI sastavdala ir to 1paSibu logi (Properties). To parametru
izmaina lauj izmainit elementara VI darbibu, ka art vizualizét nepiecieSamos
parametrus, pie tam adaptgjot to katra atseviska lietotaja/programmeétaja

velmem.

Blokdiagrammas logs satur sevi VI elementu mijiedarbibas un visa VI
darbibas algoritmu. Svariga ta funkcija ir atras VI sagataves jeb Express VI,
kuri atspoguloti Functions paleté. No §is paletes var izvéleties starp loti
daudziem elementariem VI, kuru kombin&Sana sava starpa nodroSina

nepieciesama darbibas modela un VI izveidi.

29



3. SIGNALA ANALIZE UN UZKRASANA

Programma LabView nodro$ina ne tikai VI izveidi, lai aizstatu laboratorijas
iekartu fizikalas versijas. Funkcionalaja paleté ieklautie Ekspress VI lauj ne tikai
mainit signala formu, bet arT palidz veikt signala analizi un uzkrat signalu datu veida

(faila) talakai izmantoSanai.

3.1. SIGNALA ANALIZE

Lai varétu izveidot pieméru $adam VI, izveidosim jaunu VI no New. komandas.

Create new Front panel preview Description
Blark V1 ~ " Use this template to genercte a signal,
& VI from Tempts 2 anclyze the signal, and display the resul:
8 Z Use this template with the exercises in
H Deata Acquisition with NI-DAQm:X. i the Getting Started with LabyIEW
@ Frameworks manual,
8 Instrument 1/0 (GPIS) Mote: Vs created From this kemplate wil
H Read and Display have automatic error handing enabled by
B Smulsted default
- Generate and Display
Load from File and Display =
Tutorial (Getting Started)
Generate, Analyze, and Display
Generate and Display Block diagram preview
Other Document Types
[
e &
Browse for Template. .
O smal diakog —_—
© targediloa

Tikai Soreiz izmantosim citu pieméru — to, kurad ir iesp&ja veikt arl signala

analizi.

Saja loga ta kreisaja paneli Create mew: jaizvélas VI From Template >
Tutorial(Getting Started) > Generate, Analyze and Display teksta rinda (ta

iekrasojas).
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Apstiprinam savu izvéli, spiezot OK.

Izveli var apstiprinat, arT divreiz noklikskinot uz rindu Generate, Analyze and
Display (ka lielakaja dala programmnodro$inajumam Windows vidg.)
Lidzigi ka ieprieksgja pieméra, paradisies divi jauni logi — VI prieksgjas panelis
un blokdiagramma.

Atra pareja starp VI priek§gja panela logu un blokshémas logu var tikt veikta,

nospiezot <Ctrl> + E

VI prieksgjais panelis.

Operate Tools Browse Window Help

©) ] [ 130t ppication Fort: |« [ 3= ]| =l

514}

Pioto [EE

Ampitude

OOE+0 2,08+ 4,0E+1 6,0E+1 B0E+HL 1,0E+2
Time

RMS

e

STOR
=

<] [ 0

Blokdiagramma.

52 Window Help

133 Application Font._| = |

Simulate Signal
T —

Arpltude snd
Level

Measurements
< Sianals
RHIS




Izmainisim elementaro VI darbibas parametrus. Vispirms saksim ar signalu
generatoru. Izmantojot Properties komandu, atvérsim §1 VI ipasibu logu. Lai bitu
signals. Kuram ir sarezgita struktiira, kuru jaanalizg, izmantosim t.s. Balta trok$pa
(White noise) generatoru. Attela redzams, kads izskatas signalu generatora raditais

izejas signals — Baltais troksnis ar amplittidu 0,1.

— Signal — Result Preview
Signal kype i
DC
0,5
Freguency (Hz) Phase {deg)
10,3 o k=
Amplituds Offset Duty cycle (%) E‘
-
1 o 50
0,5
Add noise
Moisg bype =1l = I
Uniform 'hite MNoise 0 0,099
Time:
Moise amplitude Seed number Trials
o,1] -1 1 — Time Stamps
(®) Relative ko start of measurement
— Timing
Absalute (date and b
Samples per second (Hz) |2 Bt (e o)
1000 @S\mulate acquisition timing — Resat Signal
Humber of samples (O Run as Fast a5 possibls (C) Reset phase, seed, and time stamps
100 Automatic (®) Use continuous generation
[Jinteger number of cycles —Slgnal Name
Actual number of samples Use signal type name
100
Signal name
Actual frequency D with Uniform Koise
10,3
[ oF ] [ Cancel ] [ Help ]

Palaizot $adi modificétu VI, iegiistam $ada izskata grafisko informaciju;
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File Edit Operate Tools Browse Window Help
|¢>'@| IC”IEH 13pt Application Font |« ”!mY”:ﬁ: ”

DC with Uniform Moise E
0,1-

H i 1
||| ‘H H' M u||l"\|;
"H m,d i _,‘ |

Amplitude:

| ‘ |I|
M'*'\

01— . i
0,0E+0 2JnE -2 4,nE-2 6,0E-2 E,DE-Z
Tirme

RMS

1DJ 0591053

| i | E

Ka redzams, mums ir pieejams gan signala grafiskais izskats, gan arT vidgja
kvadratiska vértiba (Root Mean Square jeb RMS loga). Ja v€lamies, izmantojot
Properties logu, varam izmainit to parametru, kuru atspogulos analizes VI. Var tikt
atspogulotas gan minimalas, gan maksimalas vertibas, gan citi signala parametri.
Piem@ram, ja ve€lamies uzzinat absoliito amplitidu (attalumu starp maksimalo un
minimalo vertibu), izmantojam Peak to peak analizes elementu. Tiks iegiita §1 vertiba

eksperimenta laika (miisu uzstadijuma tie ir 1000 cikli).

3.2. SIGNALIZACIJA VI LIETOTAJAM

VI sistéma lauj arT izveidot signalizacijas sisteému, kas zino par to, ka kads
parametrs ir parsniedzis noteikto ITmeni. levietosim VI sist€tma gaismas signalizaciju,
kas signaliz&s par avarijas rezimu. No Controls paletes izv€lamies gaismas dioZu bloku

(LEDs).
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B

4 | QSearch I oo
Text Indicators

(14 M 4 M

oy * e’

o mal
Mum Chrls Buttons Texk Chrls User Chrls

e M » 5 — ¥

= o m T

Mum Inds LEDs Text Inds Graph Inds All Contrals

Paradas jauns logs:

b
4 | QSearchl B

e ”

Square LED Round LED

No §1 loga izvélamies sev patikamako dizainu — Sobrid tas ir taisnstira LED diodes, un

novietojam tas simbolu uz VI prieksgja panela. Tagad ta jaunais izskats ir sekojoss.

rate Tools Browse Window Help
- [ u@ [ 130t Application Fert |~ ”gnv".u_-”gq 2
DC with Uniform Noise e
H l \ i ' 0
II\\ w | w m i
Bistamil ! ‘\ | | / U H ‘ .
— =
40E2 60E2 B,0E-2
Time
Peakia paak
|o,0501053
4
il | ‘Z
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Atverot Led diodes Properties logu, izmainam tas nosaukumu uz Bistami!!!, ka

arT nomainam tas krasas.

i Boolean Properties: Bostamilll

Appearance | Operation " Docurnentation |

~Label Caption
wisible [ visible

|BTstami!!! | |

Enabled State
Enabled
() Disabled
() Disabled & graved

Calars Show Boolean Texk
On [ Lok bect in center
Multiple skrings
Ontext |OM Text color

oFf . .
Off text | OFF

[ ok ][Cancel ][ Help ]

Lai nodroSinatu signalizacijas ieslégSanos un noteiktu limenu iereguléSanu,

izmantosim Functions paletes apakspaleti Arithmetic and Comparison.

z -
4p | ', search | & i

Express Comparison

I

Formula Scale & Map Time Domain
123 * |}. ¥
MNurneric Boolean Comparison

Tad izvélamies Comparison izvélni.
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Equal? Mot Equal?

F [

>

Select Comparison

Izmantojam elementu Greater than 0?, kuru ielieckam virkng€ ar LED diodi, un
ieejas signdlu §is elements sanem no signalgeneratora. Tad, kad signalgeneratora

signals ir lielaks par 0, LED diode spid ar sarkanu gaismu, bet kad zem 0, ar zalu

Equal To 07 Mot Equal To 07 Greater Than 07

Greater? Les:

o~ [

Less Than 07

gaismu. Sléguma blokshéma ir sekojosa:

&' Generate, Analyze, and Display [Untitled] Block Diagram *
File Edit Operste Tools Browse Window Help

[

SF Greater Or =7

b=

Greater Or = 07

Less Or =7

[

Less Cr =07

(]2 ®[n][@][bal@]or || 130t appication ot |~ |2~ |[7ax ] [£5-]

Simulate Signal

DC with Unifiorm I

Amplitude and
Level

Signals

Measurements

Error ouk H

berror in (o error)
Peakto Peak_boeeeees

]

NB! Neaizmirstiet ik pa bridim veikt modificéta VI faila saglabasanu.
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3.3. DATU SAGLABASANA FAILA

Lai varétu iegiito informaciju saglabat faila veida, VI japievieno Ipasa izvades

ierice Write LVM Express VI. To var atrast Funkciju paletes Output apakspalete.

aox)

j Sis QSearch| gx|

]

DAG Assisk

LEC
+
LEC

TnstrLik
=0

Instr Drivers

Instr Assist

Build Text Display Msg

i B
@ &
‘Write LM Report DIAdem Report

Tiklidz izvietojam jauno elementaro VI uz blokshé€mas loga, paradas tas

konfiguracijas logs, kurd janorada saglabdjama faila vieta un vards. Saja gadijuma

izvélets C: diska galvenais katalogs un faila nosaukums ir pirmais .Ilvm.

B Configlre Write LabVIEW Measurement File [Write LabVIEW Measureme. ..

File: name:
Cethirmais.bvm
[ Action — Headers
(®) Save to one file (®) One header per segment
[[] ask user to chaose file (D) One header only
®) Ask only once (O N headers
sk each iteration % value Columns
IF afile already exists G e e
(®) Rename existing file
(0) one column anly
() Use next available file name
(7) Empty time column
() append ta file
() Overwrite file [ Delimiter
® Tab
(T)Save to series of files (mulkiple Files) Settings. .. O comma
— File Description
[ oK ] [ Cancel ] [ Help ]
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Izveidojas papildinata VI sisteéma:

Generate, Analyze, and Display [Untitled] Bloclc Diagram ™

File Edt Operate Tools Browse Window Help W
@@ Dj 13pt Application Font \v! :mvl Evl E
_F

]

Wirite LabWIE W
Measurement
File
Signals
52

¥
i fitaveform Graph]
| Simulate Signal | aavsfurm Graph
DC with I:I’nlfnrm i3 QE
Amplitude and
Level
Measurements
Signals
error out ¥ |
kerror in {no error)
m Peak to Peak ¥
]
s [

Péc izveidota VI palaiSanas un apturéSanas izveidoto failu pirmais.lvm var
atvert vai nu ar teksta redaktora vai elektroniskas tabulas palidzibu, un turpinat tas

apstradi.

Sist€ma var tikt papildinata gan ar automatisku saglabajama faila palaiSanas un
apturSanas funkciju, gan ar ipasu slédzi manualai datu saglabaSanas vadiSanai un

kontrolei.

3.4. KOPSAVILKUMS

e Sarezgitu LabView VI izveid€ neatsverams paligs ir programma integrétais
palidzibas riks (Help). Tas paskaidro visas nepiecieSsamas funkcijas un

darbibas elementaro VI pasibu mainai.

e QGrafiska programméSana Jauj modificét gan vadibas un kontroles

instrumentus, gan ari izvadierices ta, lai tas atbilstu konkréta operatora
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veélmém. Var tikt mainita gan krasa, gan informacijas izvades princips, gan
ieri¢u un kontroles riku izvietojums, neizmainot VI darbibas kvalitati un

algoritmu.

o LabView lauj analizét un saglabat VI raditos datus, ta nodroSinot iesp&ju

eksperimentu parbaudei un atkartojamibai.

e Izveidotos datu failus var apstradat ar vienkarsam metodém un pieejamam

programmam — teksta redaktoriem vai elektroniskajam tabulam.

4. PAPILDFUNKCIJAS DARBA AR LABVIEW

Apgistot talak LabView pielietosanu, var tikt izmantota vesela papildiespgju

plejade, tadgjadi nonemot jebkurus ierobezojumus petnieku ideju lidojumam.

Ja eksperiment&tajam nepietiek ar jau gataviem VI, no kuriem izveidot savu VI
sistému vai ierci, ir iesp&jams radit pilnigi jaunu, savu VI ar tam ipasibam, ko noteicis

autors.

Ja datora ir instaléta Datu savakSanas karte (DAQ), LabView programma
nodroSina datu savakSanu, apstradi un saglabaSanu no $is DAQ. Par to riipgjas
LabView DAQ Assistant Express VI. Lidz ar to ar LabView palidzibu dators no
virtuala instrumenta parvérSas par universalu redlu datu savacgju, analiz€taju un
uzkrgjeju. Eksperimentétajam atliek vienigi izvéleties, ko un kada forma tas vélas

iegilit no savakto datu bazes.

Programma nodrosina arT dazadu DAQ savstarp&ju saslégumu un komunikaciju
interneta  tikla, laujot veikt eksperimentu datu apkoposanu no attaluma,

eksperiment@tajam klat neesot.
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