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Piezmem:

Degvielu un sr@rvielu kvalitaivo raditaju normas laiku pa laikam tiek
parskaitas, m klastot stingikam, un var tikt ieviesti arjauni kvaliites
Kriteriji. Nemot to \ra, ieteicams par ie§@mam izmanam un jaunumiem

skatt www.likumi.lv; www.lvs.lv; www.bp.com www.infineum.com

www.acea.bp www.api.org www.Sae.org.




1. Enegijas avoti

Spekratos ar iekSdedzes motoriera &negijas avotu parsvag izmanto no

naftas iegto benznu un dzddegvielu, & ai sa%idrinato un saspiesto agi.

Degvielu, kas ie@ta no Zemes diem, dazlrt deve af par fosilo vai parasto

degvielu. Geologu akivas daribas rezulita paidas aizvien jaunas_naftas

dabasgzes un akmaoglu atradnes. dpec pagaidm zinamas rezerves dl

pieaug, kas redzams 1.1.tahlur bez rezermm paédita af geologu prognoze,

gada ieguve un cik gadiem pietiks rezervju.

1.1.tab. Naftas,azes un oty rezerves

Gads | Nafta, bilit | Dabasdize, trilm® | Ogles, bilj.t

Zinamas rezerves pasaul
1930. 5
1950. 11
1960. 40
1970. 83 44
1980. 88 75
1990. 137 119 1000
2000. 142 150 984
2005. 164 180 909
2008. 170 185 826
20009. 182 188 826
2010. 189 187 861

Geologu prognoze 1100 1000 10000
leguve pasaal
1980. 2.7 1.4 4.2
1990. 3.2 2.0 5.1
2000. 3.61 2.41 4.8
2005. 3.89 2.78 6.5
2008. 3.93 3.07 7.5
2009. 3.82 2.99 7.7
2010. 3.91 3.19 8.1
Pietiks @c 2010.gada ieguves apjoma
| 48 gadiem 58 gadiem | 106 gadiem

Naftas ieguve pasauP010.gad bija 82 milj. barelu diemn

Naftas ieguvi pasa#ll2030.gad prognoz ap 118 milj. barelu dien

Latvija naftas kiijumus sauszemes teritarprognoz ap 63 milj. barelu




Paskatoties patnes skaibs, varam apkinat bijuss prognozes. Jau 20
gadus prognagam, ka naftas pietiks aptuveni 40 gadus un dazasgaptuveni
60 gadus. Tasapec, ka, cik iegstam, tik tiek atkitas jaunas atradnes. Tem
tas & nevar it miuZigi, jo ieguves tempi strauji pieaug un rezerves nav
neizsméamas.

Naftas, dabasges un oy iegulas pasaglir sadaitas loti nevienngrigi. Ir
valstis, kuru teritors ir lieli So enegijas avotu kiijumi, un ir valstis, kuras
daba ar tiem nav apvglisi. 1.2.tabul uzskaittas s valstis, kuru dies atrodas
vai tiek iedits vismaz 1% no pasaules naftas, dafmesy un ol apjoma.
Dazdas valsts ir dazda attieksme pret dabas resursu iztukSoSanas temjee
leguves apjoms procentos ir liks par rezerves procentiem, tagld valsts
pielauj patrinatu rezervju iztukSoSanu sdrinajuma ar &m, kuam Sie procenti
ir vienadi vai afl ieguves procenti ir maki par rezervju procentiem. Tas ear
bat atkafigs no valstu politiskam un straggiskajgm interesm un atistibas
planiem. Patrinata rezervju iztukSoSana & notikt ar cefiba uz jaunu
atrachu atkeSanu. Latvijas naftas §umu prognoze sauszemes teritospsida
tikai 0.005% no pasaules esa$ajrezerém. Tas kimiskais sagl/s ir piengrots

bazes ¢lu ieguvei.

1.2.tab. Naftas, dabasges un olu rezervju un ieguves sagjams da#das
pasaules vals

2010.gads, % no pasaules apjoma
Valsts Nafta Dabasare Ogles
rezerves ieguve | rezerveseguve | rezerves ieguve
Irana 9.9 5.2 15.8 4.3
Iraka 8.3 3.1 1.7
Kuveita 7.3 3.1 1.0 0.4
Kvatara 1.9 1.7 13.5 3.6
Saudi Agbija 19.1 12.0 4.3 2.6
AAE 7.1 3.3 3.2 1.6
AlZirija 0.9 2.0 2.4 2.5
Angola 1.0 2.3
Egipte 0.3 0.9 1.2 1.9




1.2.tab. turpiajums

2010.gads, % no pasaules apjoma
Valsts Nafta Gize Ogles

rezerves ieguve | rezerveseguve | rezerves ieguve
Libija 3.4 2.0 0.8 0.5
Nigérija 2.7 2.9 2.8 1.1
Dienvidafrika 3.5 3.8
Australija 0.3 0.6 1.6 1.6 8.9 6.3
Kina 1.1 5.2 1.5 3.0 13.3 48.3
Indija 0.7 1.0 0.8 1.6 7.0 5.8
Indorezija 0.3 1.2 1.6 2.6 0.6 5.0
Malaizija 0.4 0.8 1.3 2.1
Pakistina 0.4 1.2 0.2 0.1
ASV 2.2 8.7 4.1 19.3 27.6 14.8
Kanada 2.3 4.2 0.9 5.0 0.8 0.9
Meksika 0.8 3.7 0.3 1.7 0.1 0.1
Argentna 0.2 0.8 0.2 1.3
Bralija 1.0 2.7 0.2 0.5 0.5 0.1
Kolumbija 0.1 1.0 0.1 0.4 0.8 1.3
Trinidada & Tobago 0.1 0.2 0.2 1.3
Venecila 15.3 3.2 2.9 0.9 0.1 0.1
Azerbaidzna 0.5 1.3 0.7 0.5
Vacija 0.1 0.3 4.7 1.2
Kazahsina 2.9 2.1 1.0 1.1 3.9 1.5
Niderlande 0.6 2.2
Norvegija 0.5 2.5 1.1 3.3
Polija 0.1 0.1 0.7 1.5
Krievija 5.6 12.9 23.9 18.4 18.2 4.0
Turkmenisina 0.3 4.3 1.3
Ukraina 0.5 0.6 3.9 1.0
Lielbritanija 0.2 1.6 0.1 1.8 0.3
Uzbekistina 0.1 0.8 1.8
Pargjas 3.6 7.4 4.0 7.6 5.2 3.9

Zinatnieki prognoz, ka 2027.gad bas izlietota puse no pasaules naftas
rezeném un 2037.gatlbeigsies naftasra un aksiesudegprazacra.

Udenradisir vienkar$akais un vispladk sastopamaikimiskais elements. To
var izmantot gan & degvielu iekSdedzes motoru dadsanai, gan degvielas
elementu tehnolgjas. Uz Zemesidegradis 1ra veida nav sastopams. To i&sf

no daZdam to saturc@m vielam. Elektroizes cé to iedist noadens. To var



legit afi no mefna un propna, K af no citiem ogudenraziem. Sadegot
adenradis parvérSas atkal pafideni un nepiesno vidi. Jau Sodiemdegradi var
pildit augstspiediena balonos vai presaistt toluolamkimisko reakciju ci un
legut stabilu &idrumu, ko var pilt parastagjs benmbakas atmosiras
spiedied. Pec tamiidegradi atbtvo reaktod, kur jabiit +400°C. Paslaik sekigi
norit idegraza dz#tu autobusu iz@ginajumi vairakas lielas Eiropas pilatas.
Sodienas aktuadite ir biodegvielaskuras iegst no augiem, un kuragpec
dazlart sauc par atjaunojamiem vaii alternaivajiem enegijas avotiem. Par
degvielu var izmantot spirtus, kurus sty raudzjot graudus, cukurbietes,

kartupéus, cukurniedres u.c., auglias. piem., rapsu, saulegoy palmu u.c.,

ka aff augu #u un spirtu esterifigSanas kopproduktu - bitaddegvielu Bez
tam ir izstadatas tehnol@ijas un ir uzgkta dzeldegvielas razoSana no dabas
gazes, biogzes un ogim, kuru @ve afi par otés paaudzes biodegvielu.

Jau Sodien degvielu piagijuma nav retums biodegvielas, kuru apjoms gadu
no gada pieaugs, ipaSi tpec, ka ES Directive 2003/30/EC nosaka, ka Eiropas
Savienbas valss jau 2005.gat biodegvieim bija jasasida 2% no degvielu
kopapjoma, bet 2010.gadam jabit jau 5.75% no kopapjoma. Biodegvielas nav
nekas jauns. Jau 1912.gddudolf Diesekekmgi izmeginaja zemesriekstulk
sawa dizgmotora. Ari tagadjais Eiropas benma un dzeldegvielas standarts
(EN 228 un EN 590) &uj pievienotidz 5% etanolu (etilspirtu) bemam un
Iidz 5% biodzeldegvielu dzddegvielai un &di maigjumi ir uzskaimi par
parasto benau un dzeldegvielu. lidz ar to biodegvielu pretinieki, pasi to
neapjausot, jauadu degvielu lieto. Biotteddegvielai no 01.01.2004. ir savs
standarts EN 14214. Aaugu @#am, ja &s izmantos & motordegvielu, Bis savs
standarts. Pagaith tas ir izstides proceska PreEN 51605.

Stingaku prasbu ievieSana atgu normaivos ar sekng biodegvielu plagku
izmantoSanu, jo, lietojot biodegvielas, atgs ir mazk kaitigas dabai. Eirap
dizelmotoriem kop$ 2005.gada ir EURO |V atg pra®has, bet no 2008.gada
EURO V prathas.



Biodizeldegvielair augu ¢lu metilesteris. Ja izmanto rapSliue tad & ir

rapSu #das metilesteris (RME). @& energoietilbas 1 litrs rapSu lk&as
metilestera ir ekvivalents 0.9 litriem fassl dzeldegvielas. RME razoSanai bez
rapSu #as nepiecieSams 1ametanols, kurus sajauc attiex 9:1. Kimiskap
reakcip, kura notiek katalizatora (ap 0.5-1%), pienmatrija vai kalija hidroksda
klatbiitne 50-80C temperatra, rodas biotzedegviela un glicans, kurs ir
jaatdala. $da veida iegata biodizeldegviela Bc izmanto$anagpadbam ir
lidziga fosilajai @zeldegvielai. Pievienojot tai piedevag, it defiga lietoSanai
lidz pat rinus 20C. Hlojod&s ipadbas biodzeldegvielai ir iewérojami lakikas
ka fosilajai dzeldegvielali.

Biodizedegviela labi Eidina daZzdas nogulsnes un rgskimus, 3pcc biezk
jamaina degvielas filtri, &k af ta ir agresva pret gumijas un plastmasas
izstradajumiem un kisojumu. Videi 4 ir draudZga — izlijusi uz zemesat21
diera naardas par 98%. Ne tikai Latwdj bet ar pasaut trukst @Etijumu par
standartam EN 14214 atbilstoSas hraftiegvielas ilglaitgas lietoSanas ietekmi
uz motora dilSanu, piedegumu veidoSanos un mip&sr&valiites izmanam. Ir
leteikumi, lietojot biodzeldegvielu, #as manas intendlus samaziat uz pusi, jo
nesadegdsdegviela, noakot dla, samazina as viskozifiti un var veidot
newelamus savienojumus arlle piededm. Pieredze liecina, ka ne vieBm
Latvija pardoSana ir standarta EN 14214 pf@adm atbilstoSa bioizedegviela,
kuras lietoSana var raditiskus motora dafbas traugjumus.

Bioetanoluiegist, fermentjot graudos, cukurbies, cukurniedss, kukufiza
letilpstoSos cukurus. Amo koksnes, salmiem un citiem augieat gelulozes
konverESanas cukuros var iggetanolu, kuru &¢ par celulozes etanolu vai
eco-etanolu. & energoietilfbas 1 litrs bezdens etanola ir ekvivalents 0.66
litriem benZna. Tongr jaatceras, ka etanols viegli piesaigtdeni un ipec @
uzglalaSanai fpievers ipasa uzmaba. Desmit procentu etanola piejaukums
paaugstina bemza okanskaitli par 3-8 vietbam. Piehgojot degvielas signu,

lesgjama motora dafba ar tru etanolu. Braihja, kur ieviesta Proalkohola



programma, ar etanolu darbina a&ika 14 milj. automolu. Dazi autobvétaji,
piem., SAAB, Ford razo automdbs, kuru motori darbiami ar jebkura
daudzuma etanola piejaukumu bmraam, ar ar fru etanolu. Elektroniskais
vadbas bloks reg@l degvielas sigthas un motora optitu dartibas re@mu
atkafiba no etanola daudzuma bemx Lidzgi ka etanols arETBE (etil-tercia-
butil-cteris), ko ie@st no etanola un izokira, pozivi ietekne benina
oktanskaitli. Afautais ETBE piejaukums benam ir 15%. Torer nedz pasaal)
nedz Latvig spirtu izmantoSana par degvielu nav nekas jauretildgirtu un
etilspirtu benmmam gka pievienot jau 1920.gadpat idz 80%), lai paaugstitu
ta oktanskaitli. Pagjusa gadsimta 30-tajos gados Latvijietoja degvielu ar
nosaukumu ,latols”. Benmam vasék pievienoja 50%, bet zien25% berdens
etilspirtu. Sidai degvielai bija samazits akézes nodoklis.

CtL degviela So degvielu no ogin (CtL — coal to liquid) @pnieciskos
apjomos ieguva jau 1938.gad/acija. Sadas ieguves panmtir 1925.gad
Kaiser-Wilhelm Oglu izpetes instifita atklatais Fischer-Tropsch sintzes
process, kur§ nosaukmsgocesa atijgju varda. Sodien &das fipricas darbojas
Dienvidafrika, Malaizija, Kina u.c.

GtL degviela So degvielu ie@st no dabas @ges jeb ména vai af no

biogazes, kas frsvaf sasiv no meina (GtL — gas to liquid). leguves pamat
Fischer-Tropschsinizes process. lagt bezkisas, bezsmarzas, biandosSu
&idrumu, kas izmantojamsakdizelmotoru degviela vai nuire veida, vai
jebkum sajaukura ar dzeldegvielu, k& af, ja ieditas liekkas odudearazu
molekulas, 3o Igdrumu var izmantot lfu raZo3anai. #las razotnes darbojas
Kvatan, viera no dabas gzes lielvalsim, ka an Dienvidafrika un Malaizig.

BtL degviela So degvielu iegst no biomasas (BtL — biomass to liquid) divos
etapos. Pirmajeta@ biomasu (salmus, stupls, kiimus, koksnes atkritumus
u.c.) ievieto gzgeneratox un iedist ¢azi, kas sadv notdegraza, oglela mono-
un di-okdda un metna. Otraj etaf So dizi Fischer-Tropschsin€zes procesa

cdla parvers par degvielu arideldegvielas vai benmaaipadbam. Viens litrs BtL
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degvielas enggtiski atbilst 0.97 litriem tzeldegvielas. Bc apgkiniem 4000
litrus BtL degvielas var iag no viena heldra. Eiropas zemes piat potendils
lautu ,nosegt” 40% no k@ Eiropas degvielas piepfiagna. leErojami
samaziatos ar CO, ievadSana atmosfa.

Viens no jauakajiem @Etijumiem degvielu ieguy; kuri veikti Mesinas
universiate Italija profesoraGabriele Centivadba, ir tehnolgijas izstades

uzsikdana _oglela dioksda (CO,) transfornd$anai par degvielu Sada

tehnolgija lautu sagkt no atmosfras ogleka dioksdu, kas rada kago
siltumricas efektu, un togovérst «kidraja degvieh. Pagaidm probEmu rada
tas, ka oglela dioksds ir loti stabila gze un saraukimiskas saites 3aj
molekuk ir arkartigi griti. Pirmajos eksperimentos, izmantojot saules @jer
un tiana katalizatoru, vispirms sadjal adens molekulas, i@gtot tdegraza
jonus, bivos elektronus un gkekli. Rec tam bivos elektronus izmantoja
ogleka atomu saisanai sa¥ starf@ platna un palidija katalizatora Ktbatne
nanocaurdtes, iedistot odudenrazu molekulas pat ar devem ogleka
atomiem. 2006.gadir izteiktas ceibas, ka, turpinotgijumus, Gpnieciski &du
degvielu vagtu sakt razot @c desmit gadiem.

Prognoz, ka tlaka nakotné iekSdedzes motoru nomasnelektromotors
(automobilis, kur$ pirmais apsniedzaatrumu 100 km/h, bija apglats ar
elektromotoru un tas notika jau 1899.@pdjo tdearadi var izmantot k
enegijas avotu, to ne tikai sadedzinot, bet elektibas ieguvei bez kugam

daam kimisku reakciju cka deqgvielu elementos jelurdas (fuel cell — 1.1.att.).

Pirma Sada elekttbas ieguves demonatija notika 1839.gad(andu zintnieks
William Grovg. Reila izmantoSana akas 20.gs. 60-tajos gados -
elektropiedzia Meness visurgjejam Gemini un Apollo kosmisko gajumu
programmas ASV. Udegpradi un skibekli ievada degvielas elemantkur tie
plaina kktbitne rada elektrisko siwu. No elementa izpbt aidens tvaiki. Viens
elements rada 0.7-1 V sprieguniidegradi var iedit notdens vai ar oksictjot

benZnu, dze€degvielu, metanolu, etanolu vai raet, bet skbekli no gaisa. K
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elektroiitu elektronu prejai var izmantot: polimeru membranu (didods
temperaira +80C), fosforskibi (+200C), kalija hidroksdu, karbogtu
sakausjumus (+656C), cietos ok&lus (+906C).

1.1.att. Degvielas elements jeina.

Jau 1998.gad triju valstu g@tnieki izmeginaja kopgi radto degvielas
elementu automohilRenault Laguna Estate, kurSistija atrumu 120 km/h un
vargja nobraukt 500 km bez degvielas uzpildes. Vadesigperimerataji ir
autoluvetaji DaimlerChrysler, Honda un General Motors.
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2. Nafta unis parstrade

Naphta (grigu), neft (turku) — degosdlains &idrums ar rakstdgu smarzu
un dazdu krasu, kas var it briina, melna, rak dzeltefiga un sarkaiga. Ta
atrodasidz pat 7 km dii, parasti 1...3 km. Ir dazlas naftas rasas teorijas.
Popukraka - nafta radusies no augu,rdzieku un mikroorganismu atliein
daudzu miljonu gadu laiktemperairas un spiediena ietekkuru pirmeé&lonis
ir Zemes garozas atsek@® sknu savstargja parvietoSaas. Dziurbumi 11 km
dziluma ir apstiprirajusi pi@emumu, ka Zemes gardjoprojam notiek akivi
gedkimiskie procesi,atad naftas un citu dego izrakteu veidoSaas turpiras.

Nafta nav viendalgs %idrums. Taj atrodami vaiki kimiskie elementi:
ogleklis C — 82...87%jdenradis H — 11...14%,&8s S — 0,1...5,5%, sbeklis N
un skibeklis O — 0,1...1,8%, vadijs V, nikelis Ni, kalcijs Ca, magnijs Mg,
dzelzs Fe, alumijs Al, silicijs Si u.c. Bc <ra daudzuma naftu iedala
mazsgraina — lidz 0,5% S, &aina— 0,5...2% S unloti sraina— virs 2% S.
Blivums — 650...1050 kg/inViegla nafta —idz 830 kg/m, vidgja - 831...860
kg/nt, smag — virs 860 kg/m

Nafta ir saregits maigjums, kas sadv no daudzu simtu dadu odudenrazu
C,H, savienojumiem ar dtfigam ipasbam. No naftas unat parstrades
produktiem iegst vaimkus tikstoSus dau izstadajumu: degvielas, léas,
ziedes, izejvielas polienu un plastmasu tipniedbai, sinttisko kawuku,
Skiedras, kiisas utt.

Naftas ogidenrazu molekus ogleka C atomu skaits &xstas no 11idz 100
un vaiik. Vienkarsakais odudenradis ir meins CH, , ko ikdiera paastam ki
majas pavardu agi. Ja C atomu skaits molekslnejarsniedz 4, tadas visas ir
gazes (eins GHg, progins GHg, buins GH,, acetiens GH, u.c.). Ja C atomu
skaits ir no 51dz 18, tad tie ir I§drie odudenrazi (izookins GHig, toluols
CgHsCHgs, ciklohekans GHi, u.c.), bet, ja C atomu skaitsirpniedz 18, tad
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parasti tie ir cietie dgdenrazi (oktadekns GgHasg, hektins GogH»g» U.C.). Nafta
ir gazveida un cieto dgdearazu &idums &idro odudegrazu mas.

Naftas saava ietilpstoSosidzigos odudenrazus parasti iedaksetras grugs:
alkanos (at paraftni), ciklanos (ar nafni), anos (ar aronatiki) un alknos
(arf olefini). So odadeyraZu grupu savstagja proporcija naft pec daudzuma
nav konstanta, bet varpladis robeis pat vienas valsts teritatij

Alkani ir stabili savienojumi, kas parastos apgds neoksidjas un giiti
paKaujaskimiskai iedarbei. Ar aliniem bagtas degvielas unlkas labi saglab
savu dkotngjo sasivu un strukiiru, bet to sastingSanas tempe@ratir sandra
augsta, apec, lai So temperatu pazemiatu, ir nepiecieSamas piedevas ziem
e alkani CH,,.,, degvieks sastopamidlz 60%, meins CH, heptins GHjg,

izooktans GHig, parafni C,g 35 cereni Csg_ s5U.C.

i (R
H— C —H H—C—-—C—C—C —H
| | | | |
H H H H H

Metans Butans

Ciklani ir termiski stabiki par alkiniem un ar daudz zeiku sastingSanas
temperairu, apec tie ir]oti vélami ziemas degvias un visu sezonullas. Nafa
tie var it liela daudzura.

e ciklani (ar nafieni, cikloalkani, cikloparatni) C,H,, , degvieks 20...70%,
ellas 70%, cikloperiins GH1o, ciklohekans GHy,, etilciklohek&ns
CesH11C,Hs, diciklohekans GgHig u.cC.

CH
He PN
H2C ‘ / \ lCHZ H2C ‘ ‘CHZ
H2C CHZ HZC CHZ
~N
CH,
Ciklopentins Cikloheksins
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Aréni, kurus sauc arpar aromatikiem to Sgcigi izteiktas smarzas &, ir
stabili savienojumi ar la@m &idinatajspejam, nafe to ir mazk ka alkanu un
ciklanu. Tiem piemnt labas antidetdtijas ipasdbas, bet, tiem sadegot, var
veidoties vaiik uzdegumu.

e arcni CH,,6, pidaujamais daudzums degviglidz 42% (t.sk.benzolsdz

1%), augsts oknhskaitlis, benzols £Hs, toluols GHsCHs, ksilols

CsH4(CHa),, naftains GoHg, a-metilnaftains G¢H,CHs u.c.

CH CH
N, 7 N N

HC \/ — CH; HC \/ \/

Toluols Naftalins

Alkéni ir nestabili savienojumi unatri oksidejas, veidojot daius
savienojumus ar akekli, kuri piearno degvielu un pazeminag kvalitti.
Nafta to ir sand@ra maz, bet tie rodas naftasrgtrade.

e alkeni CH,, un GHy,.», veidojas termiskajkrekinga, degviek nav &lami,
pielaujamais daudzumsliz 20%, etiéns GH,, acetiEns GH,, bugns GHg,

butadéns GHg u.c.

H< _ ~H

s, C-C~\

" " [
| |

H-C=C-H H H

Acetilens Buténs
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Skabeklis un srs naff un naftas produktos parasti ir dda savienojumu
veida, kuri akivi iedarbojas uz lasainajiem meiiem, radot to koroziju. Sa
savienojumiem ir nepaéama smaka, kuraak am no daZm specifiskm
transmisiju fdam (rs ir af laba smarviela). Degvielai sadegot, ¢
savienojumi ar sibekli un tdeni veido 8rskabi, kura motoram un videi ir
kaitiga.

Naftas ieguves pirmkumi mekEjami tagadjas Irakas teritoriji, kur Kisija
5.gs. pr. Kristus naftu stfa aradas spaiiem noidens virspuses un izmantoja
kvepeliem religiskaps ceremongs. A senaj Kina un Birma ieguva naftu,
kuru sngla no akkm un izmantoja valdnieku joi apgaismoSanai. Tagad naftu
legast no urbumiem divos etapos: 1)aklas (20...80% naftas izspiez vifsst
atrodods gazes), 2) mehanétais — @zlifts (urbuna iespiez saspiestuag vai
gaisu), - ddumdikni (centrl&dzes un garka).

Urbumu izveidoSana un apkalpoSana iradazagregtu komplekss, kuri var
atrasties gan uz sauszemes, ganakekl un ar dzilakos tdenos. Par pirmo
naftas ieguves urbumu uzskata pulkvezaiga\Dreika Edwin Draké vadba
ASV Pensilanijas Stai 1859.gad izveidoto 21 metru (70 feet) daiurbumu
(2.1.att.). Skotrgji naftu transpo@Sanai uz prstrades vieIm pildija koka
mucas (muca - angl. barrel), kuru tilpums bija 159iliffa lidz Sodienai ir
saglaljusies naftas tilpuma &nvieriba barels.

Naftas p@rstrades uzplaukums akas 19.gs. vid, lai gan pirm naftas
partvaices fiprica tika uzcelta Baku hangstl823.gad, kur naftu srala no
sekim alkam. Viena no pirmam naftas prstrades kompnijam ASV Vacuum
Oil Co tika nodibirata 1866.gagl To izdarja M.Ewing un H.EveresiNujorkas
Stati, ieguldot Sai pakuma 20 dohrus, kas td laika bija liela nauda. \ii
cerja, ka, destiljot naftu vakuura, vars iedit lielaku petrolejas izakumu.
Petrolejas izBkumu neizdegs palielirat, bet vii ieguva tumSas nogulsnes, kas
kluva par pirmskumu ziezvielu ieguvei. I8 kompnijas vaigkkartgjas

pardoSanas un pirkSanas reititta ieguvaMOBIL nosaukumu. Tajos laikos
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naftas kompnijas ieguva petroleju, ziezvielas ua laika izpratg kaitigu
blakusproduktu benzu, kuru k newlamu sadedzi)a, jo nebija @l radits ar
benznu darbimms motors. Tagad no naftas isy izejvielas kimiskajai
rapniedbai un degvielas,|as, ziedes.

O IR e AR PR
2.1.att. Edwa Dreika Edwin Drakg naftas urbuma tornis.

Pasaud ir daudzas naftas ieguves urargirades kompnijas. Latvig
pazZstanakas naftas komgnijas paiditas 2.1.tabual

Parstradi ievada ¢lnaftas afriSana no @cm, tdens, mefniskajiem
piemaigjumiem. Tad seko grtvaice — 2.2.att., krekings un riformings —
2.2.tabula. Kagot naftu, fis sastvdaas iztvaiko pafpeniski viena pc otras,
vispirms viegikas frakcijas, tad smayas. Rirtvaices koloa naftas tvaiki
kondensjas uz daZdos augstumos novietotiem @ieni dzestiem plauktveida
Skivjiem, no kuriem sac attieGgas frakcijas. Bri paliek mazuts, kuruakeiz

partvaice un iedist izejvielas bBzes ¢lam, kuru frakcija naft negrsniedz 10%.
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Pec § etapa paliek 3ri gudrons, ko izmanto ¢e bivé un celtnietba. BenZna
iznakums partvaice ir neliels, ipec ta ieguves apjomu paliel#§anai izmanto
krekingu (angl.cracking - skslSana) lielo un smago hglearazu molekulu
sa%elSanai maakas. Rc sagelSanas izveidojas a@hka stabiis molekulas un
alkena nestabils molekulas. Algnu parverSanai par aliniem izmanto
riformingu (angl.reforming - uzlaboSana, ref@égana).

Krekings  GgHss —> CgHig + GHyg (alkins— alkans + alkns).

Riformings GHis+ H, —> CgHyg (alkens +udegradis— alkans).

2.1.tab. Latvij paZstanakas naftas komgnijas

Naftas DibinaSanas Valsts Pieames
kompanija gads
MOBIL 1896. ASV gkuma Vacuum Oil 1866.
EXXON 1896. ASV gkuma Jersey Standard 1882
Exxon Mobil 1999. ASV Exxon + Mobil
SHELL 1907. Holande,
Anglija
BP 1909. Anglija
BP Amoco 1999. Anglija, ASV| BP + Amoco + Castrol
ARAL 1897. Vacija
TEXACO 1902. ASV
CASTROL 1909. Anglija gkuma Burmah Oil 1886
TOTAL 1924. Francija
REPSOL 1924, Sinija
AGIP 1926. I8lija
FUCHS 1931. icija
SUNOCO 1935. Bigija no Sun Comp, ASV,1890.
ADDINOL 1935. Vacija
NESTE 1948. Somija
FINA 1955. Bésija PetroFina meitas yz
COMMA 1960. Anglija EXXON meitas ug
OMAN 1961. Holande Mobil+BP meitas mz
ELF 1968. Francija
STATOIL 1972. Norégija
ELF+TOTAL 1999. Francija
LUKOIL 1991. Krievija
HYDRO- 1995. Dinija,
TEXACO Norvegija
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6T

H=15..70 m
©=3...10 m

Ligroins + petroleja =
reakivo motoru degviela

Petroleja+gazoils+sals=
dizeldegviela

38C

40..

> gaze

.200C benins ~15%

»
»

nafta

»

2.2.att. Naftas grtvaice.

120...246C ligrains
. > ~20%
140...315C petroleja solars
vieglas dlas
230...360C gazoils
. ~15%
vidgjas dlas
300...400C sohrs
g smags dlas
mazuts ~50%
> gudrons




0¢

2.2.tab. Naftasgrstrade

Naftas parstrade ReZms Iznakums Talaka parstrade | Katalizators
T,°C p, MPa
Partvaice tdz mazutam 1tlz 380 ~0,1 Benms, ligrans, sairs, Partvaice,
petroleja, gazoils, mazuts krekings,
riformings
Partvaice idz gudronam 1tz 430 | vakuums| Sais, dlu izejmaterils, Krekings,
gudrons riformings
augstspiediena 470-540,  4-6 aZe, alknu
ogludegrazi kidra veida
Termiskais kokssSana 500-600 | 0,1-0,2 Koks$zg, odudenraZi
krekings Skidra veida
pirolize 650-700 | ~0,1 Kokssaze, aromatiskie
ogludegrazi kidra veida
parastais 450-520 | 0,2-0,3 Augativigs benms Alumosilikati
hidrokrekings 350-450 | 3-14 Augstiigi benina Alumosilikati
Katalitiskais komponenti H, klatbatne
krekings zemspiediena 650-800, -~0,1 Ahu odudeprazi Riformings Alumosilikti
H-,0 tvaiku
Klatbatne
termiskais 460-540 | 1,0-1,5 Adku odudegraZi H klatbitne
platformings 460-540 | 1,5-7 Augsivigs benms Plains H
Riformings klatbutne
hidroformings 480-530 | 2-3 Aroidtiskie odadegraZi Molibdena
oksds H

klatbatne




3. Benzns

Benzns ir ap 300 datu odiudenrazu maigums, kuru atsevigs ipasbas

nosaka maiguma kojjas ipasbas. Benma ipa3bu parametrus var uzan

Ikviena degvielas uzpildes stagi{DUS), jo katrai bertna partijai idzi jabat

kvalitates sertifikitam (pasei) ar ariaes rezulitiem. Latvia pienem& benina
standarta LVS EN 228 pridms un LR Ministru kabineta noteikumu pieess ir

paiditas 3.1.tabual

3.1.tab. Prabas beninam ar POS 95

Parametrs Merv LVS EN 228:2011 LR MK noteikumi
Krasa caursjaiga
Blivums 15C kg/n? | 720-775
Partvaiceta benina % 20-50
daudzums AT
Partvaiceta benina % 46-71 min 46
daudzums 10T
Partvaicéta benzna % min 75 min 75
daudzums 15T
PartvaicgSanas beigu | °C max 210
temperaira
Nepartvaicetais atlikums| % max 2.0
Tvaiku spiediens g kPa A:45-60, B:45-70, max 70 — vasar
Reida — 6 klases C/C1:50-80, D/D1:60-90,| ?? - ziem
E/E1:65-95, F/F1:70-100
Vara phksrites korozija Nr. 1
Svei , mg/100ml max 5
Pretoksi@Saras stabiliitg mina- | min 360
(indukcijas periods) tes
Sers % max 0.001 max 0.001
mg/kg | max 10 max 10
Benzola saturs % max 1 max 1
Arénu saturs % max 35 max 35
Alkeénu saturs % max 18 max 18
SkabeWla saturs : % max 2.7 max 2.7
t.sk. daZdi spirti % max 8 max 10
vaiéteri % max 15 max 15
Bioetanols % 4.5-5.0 oblig
Svins mg/l max 5 max 5
Mangans mg/I max 6pgc 01.01.2014. — max 2
MOS min 85.0 min 85.0
POS min 95.0 min 95.0
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LR MK noteikumi nosaka, ka:

- degvielas mazumtirdznigxas vieds, kur realiz benanu, gnorada & marka,

- ja benns satur marina (Mn) savienojumus, mazumtirdzriieas vieis jabit
izliktai noradei ,Satur metla piedevas”,

- sporta automobiem un avicijas transportam befrs arealiz bez bioetanola.

Benzna kvaliiti nosaka visu frbaudimo parametru atbilgia normai. Var
gadties, ka viens parametrs ir augstas k¥t (piem., olinskaitlis), bet
motors slikti darbojas, jo frakci@arais sagivs vaiak atgadina dzeldegvielu
neka benznu. To, vai berinam nav piejauktaidedegviela vai petroleja, var
parbaudt pat najas apsiklos, istabas tempefad uzpilinot 2-3 pilienus benaa
uz filtrpagra un pagaidot pusstundu. Bamgz Sai lailk pilniba iztvaiko,
neatsijot neladas @das. Ja uz filtrpapa paliek redzams taukains plankums,
tad tas liecina parigddegvielas vai petrolejasatbatni benzna.

BenZna ipa3dbu parametri ladik izprotami ir spedilistiem, bet ir viens
parametrs, kuru gribot negribot redz gbkurs DUS Kklients. Tas ir beima
oktanskaitlis, kur$ ir padits benma marld. Dazs valsts, piem., Lielbrifinija
oktanskaitli benma marlkk neuzida, jo katrai bertma markai ir savs
nosaukums un klients zina, kur§ nosaukums atbiist ggkrata vajadibam.
Noteiktam motoram piednotako oktnskaitli nosaka automalai razoijrapnica
un tas ir atkags no motora kompresijas ges un cilindra diametra (zinot
motora parametrus,ép formulas to var apkinat ai katrs pats). Msdienu
motoriem benins ar okinskaitli augstku par fipricas rekomergo nav
kaitigs, bet anko automoliu motoriem var izdegt izptles \arsti un var It
“Savieni” Kklusinataja, jo augsta olkinskaila benmi aizdegas ar nelielu
nosebosSanos $§dkinajuma ar mazka oktnskaita benmiem. Braucot ar
beninu, kam okinskaitlis mazks par fipricas rekomerglo, jasamazina
aizdedzes apsteidzeajsakis no agrewa braukSanas stila uApjenem doma,

ka ir iesggjams liekks degvielas patinS un ir iespjami motora bgjumi.
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BenZna ¢ras skuma naftas prstradé ieguva zema okhskaita benmus.
Palielinoties motoru kompresijas glei, rads nepiecieSarha [Ec augsika
oktanskaita benma. Rtijjumi pieradija, ka Etakais un efekivakais paémiens
oktanskaita palielirasSanai masveida razo%air tetraetilsvina (ar citu svina
savienojumu) pievienoSana b@amam. Ta radis svinbenins (saukts arpar
etilbenZnu). Ton®&r svina savienojumi irloti kaitigi dzvajai dabai un
automobju atgizu katalizatoriem. Aistot naftas frstrades procesus, rasl
lesfeja razot augsta okmskaila bezsvina befiaus. Benma oktnskaitli
palielina at mangins (Mn) un & savienojumi, bet maags negavi ietekne
aizdedzes swe elektrodu darbi@zu. Jauakie petijumi Krievija liecina, ka Mn
izmantoSana okhskaita paaugsti#Sanai neka#t nedz motoriem, nedz aizu
katalizatoriem, nedz dabaiafcc Krievija razotie visi augstokha benmi satur
manginu (15 vai 24 mg/l), jo tas igfak nela bivet jaunas @ipricas kvalitaiva
benZna razoSanai.

Ar1 spirti un &teri palielina berina okanskaitli, k& af veicina benmna
pilnigaku sadegSanu,atsamazinot CO un HC daudzumu imbks @zes.
Pievienojot berinam idz 20% etanola, navayeic motora konstruktas
izmaias.

Kapec pasaule tikai nesen ir atteikusies no svinbenzazoSanas? Tas ir
saisits ar svina labsligo iedarbi uz ®@rstiem un ¥rstu ligzdim vecajos
automobios, jo tajos &rstu ligzdas ir “mkstas” (180-220 HB). Svins kalpak
snErgjoSa un bivgjoSa viela, idz ar to samazinotavstu g@rkarSanu un a
pagarinot 8mezgla kalpoSanas laiku. Svinbamizpielaujamais svina daudzums
bija: Eiro@m 130 mg/l, Krievip 240 mg/l. Svina lalaliga iedarbe ir jitama, ja
benZna ta ir vismaz 50 mg/l. Msdienu automoliem 3 svina nozme ir zudusi,
jo varstu ligzdas tiek izgatavotas no divreiz gket materila ka agiak (vismaz
400 HB). le¢rojot veco automoli ipaSnieku intereses, ir atrasts svina

aizvietotijs blivéSanai un sgreSanai. Tas ir #ijs, kurs oktnskaitli nemaina un
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dabai ir mazk kaifigs, tondr atgizu katalizatoriem kaigs. Kalija klatbatni
benZna marlg paiada ar burtu K, piem., 85K.

BenZna marlgs var kit am uzraksti, piem., Ultima, Futura, V-Power, kas
Sap gadjuma norada uz jauam un efekivakam mazg@josam piededm, kas
labak pasarg varstus no piededziem. T@mtas nenoung, ka citiem berniniem
nav mazgjoso piedevu. Norali razotam berinam ir daudz daflu piedevu,
gan razoSanas atviegloSanai (okSaias inhibitori, k@asvielas un maieri,
korozijas inhibitori, biodi, antistatki, deemulsatori, pistambas uzlabdiji),
gan ekspluacijas ipadbu uzlaboSanai (pretdilSanas piedevas, pretapladseSa
piedevas, mazjp%s piedevas jeb detanti, pretuzdeguma piedevas,

dzirkstdpastiprino8s piedevas, antidet®josas piedevas, sénejosas piedevas).

DaZas ¥sturiskas zias saistba ar benznu:

19.gs. vidus - naftasapstrades proces benina frakciju uzskata par praktiski
neizmantojamu, spdzienlstamu vielu, kuru vier#¢Si sadedzina.

1876.gads - Dr. Nikolaus Otto izgatavo pirmsetrtaktu beninmotoru, kuru
pasaut Sodien sauc apar Ottomotoru.

1885.gads - Gatbs Daimlers un Karls Bencs izgatavo pirmo autonncdmil
viencilindrac¢etrtaktu berninmotoru.

1920.gads - izgatavots stacio: viencilindra cetrtaktu benimmotors ar
mairamu kompresijas palpi benzna antidetoacijasipaibu EtiSanai.
1920.gads - ieviests razodakrekingprocess naftasaystrade, lai palieliratu
benzZna izrakumu.

1920.gads - befza un etilspirta (patidz 80%) maiguma ka degvielas
izmantoSanasakums.

1921.gads - tetraetilsving lefekivakais no vaifikiem tikstoSiem savienojumu
tiek izvelets par benina antidetoacijasipadbu uzlabaiju.
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1929.gads - ieviests akitskaitlis benina antidetoacijas ipasbu skaitliskai
noverteSanai.

1935.gads - ir apda benma razoSana ar aitskaitli 70.

1940.gads - ieviests razodarforminga process benmaipaibu uzlaboSanai.
1955.gads - ir apga bezsvina befiza razoSana agmieabas okiinskaitli 95.
1989.gads -ak razot reformuwto benznu, kam izmaitti vairaki parametri, lai
samaziatu izplides gzu kaifgumu.

2000.gads - vaikas valstis aizliedz svinbemma izmantoSanu.

2004.gads - Eiropas Saviba aizliedz svinberina lietoSanu.

Der atcegties:

v’ temperairai mainoties no 16...4C no 25 m rezervidra caur
elpoSanasarstu izpfist 6 kg benina tvaiku;

v tuk& rezervara paliek gaisa-benma maigjums; piepildot
rezervdaru ar benmu, maigums izphist atmosira vai to nosc;
piepildot 20 M rezervidru no gaisa-beni@a maiguma var iegt 20
kg benzna,

v’ rezervdrs japiepilda par 90...92% na tilpuma, bet ne vaik par
96%, jo, temperatai paaugstinoties, bems phdis ara pa
elpoSanasarstu;

v’ gaisa temperatai strauji kitoties, itipasi ziem, jebku& degvielas
tvertre tiek iesikts gaiss, gaisa mitrums kondejas un degviel
noklistidens, dpéc sdos apsiklos ir lalik, ja degvielas tvertne ir

pec iesgzjas pilraka.
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4. Dizdldegviela

Dizeldegvielu (DD), ko iegst naftas prstrades proces sauc arpar fosilo
DD un @ ir vairaku simtu daizdu odudenarazu maigums, kuriem katram ir
savasipa3bas. Esterifigjot rapSu vai citu augu ll@s ar spirtiem, iagpt
biodizeldegvielu, kas gc ipasbam ir [idziga fosilajai DD. Atlartoti iegit pilnigi
vienadakimiska sasiva unipa3bu degvielu praktiski nav iegjams. Llidz ar to
degvielasipa3bas ir maifigas. Lai daZdos laikos un viés razois degvielas
varetu saldzimat, ir ieviesti normawi, kuri parasti nosakapasbu lielumu
auggjas un/vai apalkdas robezas. zddegvielas Latvijas standarta LVS EN
590 un biodzddegvielas Latvijas standarta LVS EN 14214 dazasilpag, K

afn LR MK noteikumu pramas ir apkopotas 4.1.talul

4.1.tab. Prabas dzddegvielai un biotkddegvielai

Parametrs Merv. |LVS EN LR MK LVS EN
590:2011 noteikumi | 14214:2011
dizddegviela biodizddegviela

Krasa caursjaiga

Blivums 15C kg/nt | 820-845 max 845 860-900

Partvaicetas degvielas % max 65

daudzums 25C

Partvaicetas degvielas % min 85

daudzums 35C

Temperaira, kad iztvaiéty °C max 360 max 360

95% degvielas

Viskozitate 40C cSt 2.0-4.5 3.5-5.0

Ellotsigja — dilumay mkm max 460

Pretoksid3arss stabilifite | g/m® | max 25

h min 20

UzliesmoSanas temp. °C min 55 min 101

Koksa skaitlis % max 0.30 max 0.30

Pelnu saturs % max 0.01 max 0.02

Sers % max 0.001 max 0.001 | max 0.001

mg/kg | max 10 max 10 max 10

Sers (dzelzcta transporibzekiem, lauksaimniebas| max 1000

un mezsaimni@bas traktoriem) mg/kg

Biodizeldegviela - obligti | % | 4.5-5.0
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Taukskibju metilesteri % max7.0 min 96.5
Areni % max 11

Vara phksntes korozija Nr 1 Nr 1
Udens saturs mg/kg| max 200 max 500
Sikdalinas mg/kg | max 24 max 24
Cetina indekss min 46

Cetina skaitlis min 51 min 51 min 51

Auksta filtra nosprostoSanas tempeia CFPP,C , ne auggka par:
a) A, B, C, D, E, F klimatiskam klagm nerenaj klimata:
A +5,B0, C-5,D-10, E -15, F -20,
b) 0., 1., 2., 3., 4. klimatiskajn klagm arktikas klimat:
0. —20, 1. -26, 2. -32, 3. -38, 4. —44.

Sadukosans temperdtra, °C ne auggka: 0. —10, 1. -16, 2. —22, 3. -28, 4. —34.

LR MK noteikumi nosaka, ka:

- ziemas periagl (1.novembris-31.marts)izldegvielas mazumtirdznigzas
vietas janorada aukst filtra nosprostoSanas punkts gdos fgc Celsija) un
degvielas klase,

- 0, 1, 2., 3. un 4. klasesizdldegviela jrealiZ bez biodzedegvielas

piejaukuma.

Katrai degvielas partijai degvielas uzpildes asetir jabut kvalitates
sertifikatam, kuf jauzrada iepriekS miBto parametru normatas un
laboratorisko an@tu \ertibas. lkvienam degvielas péjam ir tiegsbas piepras
kvalitates sertifilita kopiju. Ja degvielas pig to daftu, tad mazk bitu
Zelabu, ka iegdata sliktas kvaliites degviela. ltpaSi tas attiecas uz kufimas
degvielas iegdi, par kuras zemo kvaiti ir visvairak sidzibu. Viens no
kurinamas degvielas tipiem ir mggéta degviela, kas ir ielasota vasaras
dizeldegviela. Bpéc makéetas degvielas kvalite nedtkst it zenaka par
vasaras trddegvielas kvaliti. Vél joprojam LR MK aflauj tirgot dzeldegvielu
ar $ra saturu idz 1000 mg/kg izmantoSanai dzellecetransporidzelos,

lauksaimniethas un mezsaimnidzas traktoros.
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Dizdldegvielas aizdegsSasipadbas raksturo camskaitlis. Ja tas ir par mazu,
tad motors sfida ,asi“ un trok$aini un motoram ir dinamiskasagslodzes, ja
par lielu, tad degmaisims sadeg nepiigi, motors @mo, samazi#s & jauda un
palielinas degvielas patinS. Cetinskaitlim pbut robezs no 511dz 55.

Aukst filtra nosprostoSanas tempeénat CFPP (Cold Filter Plugging Point).
Si temperaira raksturo tzeldegvielas filtgjamibu (plistambu caur degvielas
filtriem) zenmds temperatras. Pazeminoties izddegvielas temperatali,
sakotrgji veidojas dazi parafa (smago aliau) krisali, kuru skaits aizvien
pieaug idz viss tilpums ir parafingjies (sastindzis). PaSlaik standartos
svaiigaka nav kristilu raSaas sikuma temperata, kad &l degviela piist caur
filtru, vai beigu temperata, kad degviela ir sastingusi, bet gan CFPP, kura
par ~10C zemika par krisilu rasads sikuma temperatu un Kul
dizeldegviela vairs nevar izt caur filtru, jo tas ir pilns ar pafat krisgliem.

Veidojoties paraha kristliem dizeldegvieh, kuri saskami ka mazi sveces
gabalni, ta no bezkisas caurgpiga %idruma pamamn parvérSas par
saddkotu &idrumu. Kristaliacijas @kuma temperatu devé am par
sadukoSaras sikuma temperatru. Temperatru, kad dzedegviela ir pilnba
sastingusi, &e& par sastingSanas températ Ja pkSni parsteidz strauja
temperairas pazemifiaris un tuvurmd nav ziemas uddegvielas, var
izIidzcties ar kara laika metodi, pielejotakldegvielai ne vaitk ka vienu treso
ddu traktoru petrolejas, vai mne vaiik ka 25% avicijas petrolejas, risot
abos gagumos ar degvielas si&has pastipriftu izdilumu un motora datbas
pasliktiraSanos, unat,cietaku” dartibu ceinskaila samaziaSaras ct]. Labaks
variants ir pievienot deprg®Su piedevu, kas pazemina sha$ars
temperaiiru par 10-18C. Ton®r jaatceras, ka Sie pamieni ir izmantojami tikai
ekstra gagumos.

Vizuali degvielas kvaliiti var parbaudt, ja to ielej negere vai caurspiga
pudek un [Ec vismaz diennakts naslinaSanas apko pret gaismu. Degvielai

jabut gaiSai, caurgpigai, viendaibgai, bez dikém un nosinojumiem.
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Nosknojumus viegik konstatt, ja degvielu pirms noainaSanas nedaudz
uzsilda (drotbas apssrumu c] ne vaiak par +50C). Palieliritu tdens
klatbatni var konstait, ja degviela, taj ieberot nedaudz ,zilos graudis®,
lekrasojas. Preus kvaliites Aditajus var iegt, tikai veicot laboratorisis
anaizes. Vislak tas daims akredittajas valsts laboratofig (piem., Latsert
laboratorip Riga, Ventspils Naftas laborato&), jo to analzu rezultus var
izmantot, ja notiek tiesu darbi starp gjtcun negothu Erde\gju.

Dizeldegviek ir dazadas piedevas, kuras vispirms pievieas tazosSanas
atviegloSanai (oksi&baris inhibitori, k@asvielas un maieri, korozijas
inhibitori, bioadi, antistatki, deemulsatori, pistambas uzlabaii) un pec tam
ekspluaicijas ipasdbu uzlaboSanai (pretdilSanas piedevas, pretlededepas,
mazgdijosas piedevas jeb detgnti, ceinskaila uzlabaoiji, kristalizacijas
sakuma un beigu temperaas pazemifitaji, parafina pretiz&8Saras piedevas,
pretputoSaiis piedevas, odoranti, iedarbfanas patrinatajpiedevas,
pretdimoSanas piedevas).

Dazdu valstu nogjas demonstSanai vides saglabara, t.sk. ar cilveku
veseibas saglaisars, loti panacoSa ir 4.2.tabula ar starptautiskas inspekcijas
datiem. Rrsvaf Eiropas valstidoti riipgjas par savu vidi un cibkiem (skat.
pielaujamo 8ra daudzumu degvi®), bet ir at valstis, kas tam pievS mazku
uzmanbu. Latvija Saj starptautiskaj vértejuma izcdas ar to, ka LR MK nav
noteicis CFPP tempemat. Latvia un lgaunii nav bijusi ar ziemas
dizeldegvielas kvalittes starptautisk parbaude, par ko liecina tuks$ ailites
4.2.tabud.
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4.2.tab. Ziemasidddegvielas naciaito standartu dazi lielumi un degvielas
paraugu prbaudes rezuiti 2010.gad (Avots: Worldwide Winter Diesel Fuel

Quality Survey 2010, Infineum)

Blivums, | CFPP Sera Cetana HFRR,
Valsts kg/m® temperatiira,| daudzums skaitlis mkm

(15°C) °C pec svara, %

stand stand gwb | stand prb stand| parb | parb
Austrija 820-845 | 20 |-28 | 0,001 | 0,0007 |51 57 | 231
Benelux 820-845| -20 |-24 | 0,001 | 0,0008 | 51 54 | 300
Cehija 820-845| 20 |-33 | 0,001 | 0,0006 | 51 53 | 211
Danija 820-845 | 24 |-26 | 0,001 | 0,0006 | 51 53 | 292
Somija 800-840| 34 |-41 | 0,001 | 0,0003 |51 56 | 347
Francija 820-845| 15 |-18 | 0,001 | 0,0007 | 51 54 | 219
Vacija 820-845 | 22 |-26 | 0,001 | 0,0007 | 51 56 | 219
Griekija 820-845 | 5 -7 0,001 | 0,0008 | 51 56 | 325
Irija 820-845 | 15 |-19 | 0,001 | 0,0009 | 51 56 | 337
Italija 820-845 | 12 |-15 | 0,001 | 0,0006 |51 55 | 284
Norvegija 800-840 | 32 |-39 | 0,001 | 0,0007 |51 54 | 236
Polija 820-845 | 20 0,001 51
Portugale 820-845| 106 |-13 | 0,001 | 0,0007 | 51 57 | 205
Spanija 820-845 | -10 |-15 | 0,001 | 0,0006 | 51 55 | 230
Zviedrija 800-820 | 35 |-37 |0,0005|0,0003 |51 54 | 222
Sveice 820-845| 20 |-26 | 0,001 | 0,0006 | 51 54 | 351
Lielbritanija 820-835 | 15 |-19 | 0,001 | 0,0006 | 51 55 | 237
Lietuva 820-845| 32 |-36 | 0,001 | 0,0004 |51 55 | 374
Latvija 820-845 0,001 51
Igaunija 800-845 | -26 0,001 51
AAE 820-870 | +5 +4 0,5 0,05 65 484
lzragla 820-845 | 5 -9 0,001 | 0,002 |51 54 | 387
Krievija -20 | -30 | 0.035 | 0.028 51 52| 367
Kuveita 820-870 0,5
Saudi Arabia -4 -13| 0,5 0,12 45 55 546
Australija 820-850 -4 0,001 | 0,0008 | 51 51| 364
Indija 820-845 | +6 -1 0,035 | 0,035 51 |58 | 423
Japna 19 |-34 |0,001 |0,0006 | 45 |56 | 400
Kina (ziemé) |810-850 | 29 |-34 | 0,2 0,06 49 50 | 406
Dienvidafrika -4 -7 0,05 0,02 45 53 | 358
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5. Degvielu kvaliites @rbaude

levads.Kaut gan Latvi jebkuru standartu pietroSana ir bivpratiga, LR
Ministru kabinets tor nosaka arobligati piengrojamos nacioflo standartu
normaivus. Latvijas Standarta tehniskkomiteja jau 200l.gada augasir
apstiprirajusi bezsvina benma standartu LVS EN 228 unizéldegvielas
standartu LVS EN 590, kuri ir ad@tt Eiropas standarti EN 228 un EN 590, un
kuros tiek ienestas izmgs idz ar izmasam Eiropas standartos un kuri ir
noperkami Standartizcijas birop Riga. LR MK Sos normavus benmam un
dizeldegvielai ir noteicis savos 26.09.2000.gada notadaiNr 332 “Noteikumi
par benma un dzedegvielas atbilsbhas noertéSanu” un to grogumos
(30.07.2002. Nr 328; 18.03.2003. Nr 116; 16.12.2008700; 22.04.2004. Nr 386;
14.12.2004. Nr 1020; 08.02.2005. Nr 113; 25.06.2009%48; 03.11.2009. Nr 1295;
21.06.2011. Nr 493 - www.likumi)v Talak aplikotas visas standartos un

noteikumos ielau@s prasbas.

Okiznskaitlis. Benana okenskaitli prbauda (skat. 7. notlg ar spedili
konstrigtu viencilindra berinmotoru, izmantojot divas metodes: motora metodi
(motora okinskaitlis MOS) un ptnieabas metodi (ftnieadbas okinskaitlis
POS). LVS EN 228 prasas ir attieciamas uz bennau ar POS 95 (MOS 85).
LR MK noteikumos pra®as ir uziditas beninam ar min POS 95 (MOS 85) un
min POS 91 (MOS 81).

Cetnskaitlis. Dizeldegvielas censkaitli (skat. 7. noda) parbauda ar
specili konstrietu viencilindra dzemotoru. LVS EN 590 nosaka, ka
cetnskaitlim ir pbat vismaz 51 un ceba indeksam, ko agitina, vismaz 46.
LR MK noteikumi ar nosaka, ka camskaitlim ir jabat vismaz 51.

Krasa Degvielai fbut gaiSai, caurgpdigai, viendaitgai, bez dikém un
nosknojumiem.

Blivums. Blivums raksturo degvielas sasi un &s piengrotibu Otto vai
Dizela ciklam. LVS EN 228 un EN 590 nosaka, ka “€lfemperatra benina
blivumam gbut 0,720-0,775, betidedegvielas hivumam 0,820-0,845.
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Dizddegvielai $ paSas Bvuma \ertibas ir noteicis arLR MK. Blivumu neri
ar densimetru vai elektronisku ierrun saidzinaSanai grrékina, kads tas ir pie

+15°C, jo degvielas Wums maiis lidz ar fis temperditras maiu:

Pis =P T Ol(t _15)’
kur: pis — blivums +15C,
py — izneritais bivums,
t — degvielas tempefat nerot biivumu,
o — temperatras korekcijas koeficients
(benznam 0,00083 ,1@d€ldegvielai 0,00072).

Sakad ar to, ka degvielas tilpumsvars &®jami mairas atkatba no
temperairas, degvielas daudzumu uzskaita svarail#sn Svaru nosaka sverot,
izmérot tilpumu un bivumu un tos sareizinot. Degvielas uzpildes siadipuUsS)
degvielu p@rdod tilpuma vieibas (litros), fipec, atkarba no degvielas
temperairas, vien litra var kit dazds degvielas daudzumssvara pat vienai
un tai paSai degvielas partijai. B&ma temperdirai mainoties par °C, t
tilpums mairas 1,0015 reizes. Ja par°@)tad 1,015 reizes, t.i., par 15 litriem uz
katriem 1000 |. #tad nevienu tvertni netkst pieliet pilnu, neatsfot vietu
degvielas izpleSanai tempereds paaugstisaris gadjumam.

Destilicijas (pirtvaices, ar frakcionira sastiva) parametri.Sie parametri
raksturo degvielas piegrotibu daZdiem motora dadbas redmiem un
braukSanas stiliem. Parametru noteikSaean 100 ml degvielas, kuru, kayst
destikcijas apaita rokas vai auto@tiska reAama, iztvaic, tad konders un
sawac mercilindra, registrgjot standa®t noteiks temperatras un tilpumus
(5.1.att.). Bc Siem datiem var unnét afi partvaices iknes, kuras uzskanhi lau;j
saidzinat daZdu degvielu ipatibas. LVS EN 228 nosaka, ka °@
japartvaicgjas 20...50% benma, 100C - 46..71%, 15 - min 75%,
partvaicgSanas beigu tempeiisd — max 218C, nepartvaicstais atlikums — max
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2%. LVS EN 590 nosaka, ka Z®D japartvaicgjas max 65% tteldegyvielas,
35°C — min 85%; temperata, kad @rtvaicets 95% degvielas — max 3&D
Dazas no®n nornam ir noteicis arLR MK.

Udens-ledus tvertne

Siltums Meércilindrs

1
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]
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]
1
]
1
]
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1
]
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1
1
1
L}
]
i
1

5.1.att. Degvielasgtvaices shma.

5.2.atéla paadita standartam atbilstoSa bame @rtvaices ikne un motora
darlaba, ja ir ie¥rojamas novirzes noapvaices apjomiem ?C, 106C, 156C
temperaiira. Piem., ja 78C temperatra partvaicgjas vaieik benina ki standait
noteikts, tad auksta motora ieda@diana var nedaudz uzlaboties, bet rodas
griutibas ar karsta motora iedarianu, jo raduSies bema vieglo frakciju
tvaiku burbui kave benina padevi. Vai, ja 15C temperdtra nav frtvaicgjies
vismaz 75% benma, tad tas nada uz smago frakcijugpmerigu daudzumu (ar
dizeldegvielas vai petrolejas piejaukumu), kuras varadegt, bet noté&t

motora kartarun idrinat €llu, vai ar, sadegot, veidot piededZzus degkaimer
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5.2.att. Benina gartvaices ikne.

Benzna tvaiku spiediensBenana tvaiku spiediens raksturo viekb
frakciju esartbu benma, kuras atvieglo auksta motora ieda#$anu. Ja tvaiku
spiediens ir palieliits, tad caurlvados kardt laika var rasties befza tvaiku
burbdi, kuri var kawt benina pieplidi karburatoram vai iesmidziBanas
sisemai. Turkhkt, pastiprirata iztvaikoSana rada bana zudumus, to uzglajot.
Ziemas apgklos tvaiku spiedienam iralpat lielakam la vasad, jo zem
temperaira iztvaikojamba pasliktias. Benzna tvaiku spiedienu var noteikt ar
Reida apaitu vai ciBm metodm. Reida apata beninu silda 108F (37,8C)
temperaira, laujot tam iztvaikot, un @ma tvaiku spiedienu (5.3.att.). Lai

pienerotos dazdam apkharteja gaisa temperatam, LVS EN 228 ir noteiktas 6

34



benZna klases atk#va no & tvaiku spiediena: A — 45...60 kPa, B — 45...70,kPa
C/C1 - 50...80 kPa, D/D1 - 60...90 kPa, E/E1 —®5,..F/F1 — 70...100 kPa.
Latvijas MK noteikumos ir ierakga tikai viena — B klase, kas attiecas uz
vasaras periodu (fifijs - 31.augusts), aizmirstot, ka Latvif art ziema.

Spiediena
manometr /

Gaisa s : B
kambaris | —— T
(V=4) X Udens temperata
e ™ . tvertre tiek
b // uzturcta 100°F

(37.8°C)

Degvielas = -
kambaris == ®

(V= 4) \\ -

5.3.att. Reida apata sltma.

Benzola, afnu, allenu daudzumsNo naftas iegta degviela sasdt no
vairaku simtu dazdiem odadenraziem, kuriem katram ir savgsa3bas un sava
letekme uz cileka vesabu, vidi un motora dafbu. Benzols ir kancer@ga
viela, ka af rada piededZzus degkaragetai gan palielina befza okfinskaitli.
Aréni (aronatiki) palielina ok&nskaitli un af, diem£l rada piededzus. A#ni
(nepiedtinatie odiudeprazi vai olefni) piesaista sibekli, radot nogulsnes.
Tapec So vielu daudzums degvietiek nornets, lai to negava ietekme ktu
mazka par pozivo. Odudegrazu daudzumu degviel nosaka ar @pu
hromatogifijas metodi. LVS EN 228 plauj benma lidz 1% benzolu,itlz 35%
arenus, 1dz 18% alknus. LVS EN 590 piauj dzeldegvieh lidz 11% agnus.

Ari LR MK ir noteicis ¥s pasSas normas.
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Vara phlksrites korozija. Degvieh esoSaistudens, k& af sérs un &
savienojumi var iesaiies reakclis ar meiliem, tos bojjot. Kaitigas
ledarbibas nowertéjumu sniedz prbaude ar vara pksriti. Spozi puétu vara
plaksriti iegremd degvieli, kuru karg 3 stundas 5 temperatra. PEc tam
saidzina vara glksrites spoZzuma un &sas maiu ar 4 standarta paraugiem, no
kuriem Nr 1 ir ar nelielu spozuma unakas maiu, bet Nr 4 ir gabi apsibgjis.
LVS EN 228 un EN 590 piauj tikai Nr 1.

Sra daudzumsSers degviei var kit gan biva, gan ar dazdu savienojumu
veida. Pirms degvielas sadegSanasssvar veiciat izssdumus karburat@run
smidziratajos, un vienlaikus kalpo 2 sntrviela dzddegvielas praeijas
aparafiras kusigapm ddam. Rc degvielas sadegSanas veidojasras
savienojumi, kuri ir kaigi videi un cihekam, k& aif motoram un @ izpludes
sisemai. Samazinot &a daudzumu degvigl tai nepiecieSamasllejoss
piedevas (var pieliet avismaz 2% biotkedegvielas). &a daudzumu degvizl
nosaka % vai mg/kg ar u garuma dispergo rentgenfluorescences
spektroskopijas metodi. LVS EN 228 jag] £ra daudzumu bemz lidz
0,001% (10 mg/kg), LVS EN 590izHdegviek lidz 0,001% (10 mg/kg). LR
MK noteikta norma berinam un @zeldegvielai at ir 0,001% (10 mg/kg). ®
joprojam LR MK aflauj tirgot dz€degvielu ar &a saturu idz 0,1% (1000
mg/kg) izmantoSanai dzeldee transporidzeKos, lauksaimnigbas un
mezsaimnieias traktoros.

Benzna pretoksidSanis stabilitzte (indukcijas periods)PretoksidSaras
stabilitite raksturo benma piemdrotibu ilgsto3ai uzglaiSanai. So piegrotibu
nosaka ekstredns apsiklos: benma paraugu ievieto t.s. bumun kars
10C0°C , pirms tam ielaizot Sajhernstiski noskdzamaj bumita skabekli, lai
spiediens Btu 100 psi (689 kPa). Skeklis savienojas ar nepitmatajiem
ogludearaziem un spiediens bumlpamazm krit. Uznem laiku no bumbas
ievietoSanasigdruma ar 100C hidz spiediena kritumatrums sasniedz 2 psi 15

minites. Sis laiks raksturo pretoksihras stabiliiti jeb indukcijas periodu.
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Uzskata, ka befau ar 240 min. ilgu indukcijas periodu var uzgiabismaz 6
menesus un tam varab apmierinoSa kvalite pat uzglafjot to lidz 2 gadiem.
LVS EN 228 nosaka, ka bema indukcijas periodamalpat vismaz 360
minatem.

Svéu daudzums benm. Svei veidojas berina ilgstoSas uzglaBanas
laika un ir nepiestinato odudegrazu savienojums ar 3bekli. Parasti svg
nesadeg, bet izéas gan pirms, ganép degSanas degvielas 8 un uz
varstiem, cilindra galvas un virfa. Sv&u daudzumu befza nosaka, to
iztvaicgjot standarta apaflos, un arpalikumu nosverot. LVS EN 228 pa;
sve&ku daudzumu befza Iidz 5mg/100ml.

Svina daudzums benz. Svinu benmam pievieno lgdruma veid ka
tetraetilsvinu vai tetrametilsvinu. Svins paaugstinenma okanskaitli, t.i.,
uzlabo benina antidetoacijasipadbas. Kops 1920.gada nekasalebpar svinu
benZna antidetofcijasipadbu uzlaboSanai nav atrasts. Tatklsvins kalpo k
snerviela un bivviela antko automolu varstiem un vrstu ligzdim, kuras tiem
izgatavotas no 2x Tkstaka materila ka Sodien. Tai pasSlaika svinsloti atra
tem@ saboj automobju atdgizu katalizatorus, un, ilgstoSi uzghkit bennu,
taja izsszas tetraetilsvina savienojumi arabkkli. Ta ka svina savienojumi ir
kaitigi videi un cilekam, kK af motoru izptides sistmai, tad svinbenna
lietoSana vairum valstu ir aizliegta. Svina daudzumu b&az nosaka ar
atomabsorbcijas spektrometrijas metodi. LVS EN 228auj benma svina
daudzumuibz 5 mg/l. So pasu normu be&nam ir noteicis arLR MK.

Skabekli saturogs vielas berina. Skabeka daudzumu befz nosaka ar
gazu hromatogifijas metodi. LVS EN 228 plauj 2,7% skbeka benma, kas
atbilst 10% spirtu vai 15%teru. To pasu ir noteicisiatR MK.

Dizddegvielas viskozite. Viskozitate raksturo degvielas pretdsi phSanai.
Jo liekka viskozitite, jo liekka pretegba. Degvieim parasti nosaka
kinematisko viskozifiti, laujot noteikta tilpuma degvielai paSsvara ietekm

iztecst caur viskozimetra kapitu, fiksgjot izte@Sanas laiku un uzturot
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nemaingu degvielas tempefau. Ta ka viskozitite mairas atkatba no
temperairas, tad par standarta tempeérat ir pienemti +20C un +406C.
Sareizinot iztegSanas laiku sekudd ar viskozimetra konstanti, iest
kinematisko viskozifiti cSt. LVS EN 590 nosaka, kaz#ldegvielas viskozitei
+4(°C jabit 2,0...4,5 cSt.

Dizgdegvielas Fotsprja (HFRR tests) EllotsEjas noteikSananem 1 ml
dizeldegvielas un to ielejgobaudes iaces nelield vannha ar plakanu dibenu
(skat. 5.4.att.). Pieidibena ar 2 N $jku tiek piespiesta late, kura vibe
horizongli ar 50 Hz frekvenci un 1 mmagenu 75 minites. RBrbaudes laik
dizeldegvielai tiek uztwsta +60C temperatra. Atkafba no dzedegvielas
elloSanasipaidbam uz lodtes virsmas padas mazks vai liekks nodiluma
laukumip8, kuram izrra diametru. Sis nodiluma diametrs raksturo
dizeldegvielas BotsgEju (skat. ar 4.2.tab.). LVS EN 590 nosaka, ka nodiluma
diametra max &tiba nedikst parsniegt 460 mkm (0,46 mm).

o vibrators
B
. UL © |
lodite O o -
W _
\
plakana virsma :

5.4.att. Bzddegvielas BotsfEjas testa apata slema.
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CFPP temperatra. CFPP nosaka, pazemindzedegvielas temperatu un
liekot tai plist caur smalku sietu (45 mkm). Jadk temperaira 20 ml degvielas
nevar izpiist caur sietu 1 mirtes laila, tad to piaem par CFPP. LVS EN 590 ir
leraksitas 11 CFPP klimatigk klases, un LR MK ir noteicis, ka ziemas
periodh (1.novembris-31.marts) 1zHdegvielas mazumtirdznidzas vieis
janorada aukst filtra nosprostoSanas punkts 4dos [gc Celsija) un degvielas
klase, k& aii, ka ziemas periadO., 1., 2., 3. un 4. klase3zdldegviela jrealiz
bez biodzeldegvielas piejaukuma.

Dizddegvielas uzliesmoSanas tempgrat UzliesmoSanas tempeisd
raksturo azeldegvielas ugunsdrdsu. Ta ir degvielas temperata, kugé virs
sakarstas degvielas rodas degvielas tvaiku un gaisaiuoais, kurs uzliesmo
no atkhtas liesmas. Degvielaiapaudi veic igeli, to kargjot un iznerot
degvielas temperattu tai bidi, kad ar vieglu spraks uzliesmo tvaiku un gaisa
maigjums, tam tuvinot atkktu liesmu. LVS EN 590 nosaka, ka uzliesmoSanas
temperaira dzeddegvielai nedkst it zentika par +58C.

Dizddegvielas pretoksi$danis stabiliite. Degvielas uzglad$anas laik
skabeklis reg@e ar nepieatinatajiem odudegpraziem, veidojot dadus svius,
kuri pazemina degvielas kvdlit Dizeldegvielas piegrotibu ilgstosai
uzglalaSanai raksturo pretoksislaras stabiliite, kuru nosaka p#&inata reAma
specili raditos nenorrilos apsiklos. Degvielu ka& 95°C temperatra 16
stundas, fSot tai cauri skbekli. RFec atdze&Sanas atdala nogulsnes, kuras
nosver, un apkina, cik to ir g 1n? degvielas. LVS EN 590 laus max \&rtiba
ir 25 g/nt .

Koksa skaitlis (oglgla atlikums). Koksa skaitlis raksturo idedegvielas
tendenci veidot piededzusa hoteikSanahem p@rtvaices beigu 10%-atlikuma
paraugu, kuru kaesaugsi temperaira Iidz izveidojas kokss.d@ atdzesSanas
koksu nosver un agkina @ daudzumu procentos noak®tréja parauga
daudzuma. LVS EN 590 nosaka, ka koksa skaitlise{dglatlikums) nedkst
parsniegt 0,30% .
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Pelnu saturs.Dizddegvieh var atrasties ikas cietddpas un izgidusi
organometliski piemaigjumi, kuri izsauc pastipriitu degvielas aparatas un
motora dilSanu. To daudzuma noteikSanu veic, sadeidnoteiktos apaklos
degvielas paraugu uné@ tam nosverot nesadegusSargalikumu, kuru
procentdli attiecina pret akotn¢jo degvielas daudzumu. LVS EN 590 nosaka,
ka pelnu satursideldegvieh nedikst parsniegt 0,01% .

Udens dzgdegvieli. Udens azeldegvieh var veicirit bakeriju veido$anos,
bojat degvielas aparatu (korozija), iesalt degvielas apandt (parasti filtros)
aukst laika. Udens degvidl var ieKiit uzglalaSanas un transpéganas laik, ka
an spekrata degvielas tvertnaukst laika, kondensgjoties gaisa mitrumam, jat
ir nepiepildta. Udens kitbitni nosaka ar titSanas metodi. LVS EN 590 péej
ne vaigk ka 200 mg/kg (0,02%)dens piejaukumu.

Skddinas dzddegviefi. PavirSi transpogjot un @rsikngjot, dizeldegvieh
var ielat mehaniski piemaigumi, kuri var radt degvielas aparatas un motora
bojajumus. Melanisko piemaigumu daudzumu nosaka, degvielu fijot un
nosverot uz filtrpapa palikuSos piemaisimus. LVS EN 590 nosaka, ka
sikddinu daudzumsidddegvieh nedikst @rsniegt 24 mg/kg.

Nobeigums.Ja degvielu kvalites parametri neatbilst noam, tad ir
palielinats degvielas patinS, jaudas zudumi, apgmata degvielas aparatas
un motora dariba, liekks degvielas aparatas un motora izdilums un lida
vides piedmoSana. Ekonomiskais ieguvumsgrimt Ietak nekvalitaivu
degvielu, arverSas zaugjumos. Degvielas kvalites @rbaudi par samaksu var
veikt sertificctajas laboratorigs (piem., Latvijas Sertifikcijas centdi, Ventspils
Nafta), jo to analzu rezulitus var izmantot, ja notiek tiesu darbi starp uan
negodgu pardewgju. lkvienam degvielas piegam ir tiegbas piepras kvalitates
sertifikata kopiju, jo katrai degvielas partijai DUS-ir jabat kvalitates
sertifikatam, kué jauzrada standartos mébo parametru normafas un

laboratorisko an@tu \ertibas.
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6. Gazveida degvielas

Sa¥idrin ata gaze :

sa%idrinata naftas gze (Liquefied Petroleum Gas — LPG),

sasiv no propna GHg un buina CH,o , ki af nedaudz citiem
ogludenraziem, kuri visi raduSies naftagrptrades proces oktanskaitlis
100...120, bez smarzagapéc pievieno odorantus, smaridgma jau tad,
ja gais ir 0,5% gizes konceniicija,

klast %idri +20°C, ja prognam ir 0,7 MPa un bamam 0,1 MPa
parspiediens (bdns ieteicams vas@r jo gritak iztvaiko, bet tam ir
lielaka siltumspgja),

iepilda balonos ar spiedienu 1,6 MPa neakaka 90% no tilpuma,
nepiecieSams reduktors viedmga spiediena uzte$anai gzes iepldei
motom,

motora jauda samazs par 6-8%, jo slikks cilindru pildjums un
mazka maigjuma siltumspja, saidzinot ar beninu,

lielaks degvielas patins, bet zeriis cenas @ kopgjie izdevumi degvielai
ir mazki,

ja iepildita sadaves vajadibam donata gaze, var rasties prodihas ar
motora iedarbifiSanu ziera butana arlieku liela daudzuma @,

atdgazu toksiskums maks,

jalieto sin€tiskas motor¢las, vai a mineflas bieZk jamaina, jo notiek
straupka motordlu novecoSais motora da augsikas temperaras dl
(gazes iztvaikoSana nenotiek matptapéc tai nav dzejosas iedaribas,
ka tas ir benimam; benmma miglha cilindi@ iztvaiko, pagrejot
leverojamu daudzumu siltuma un dzesiotoru, idz ar to §a mazk

sakarst).
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Saspiesi gaze :

42

saspiegt dabasgze (Compressed Natural Gas — CNG),

dabasgze, atrodas virs naftas unlogktu\es (af purva gze un biogze)
— parsvai met@ins CH, , blivums 0,72 kg/my OS 120, 5..15 %
koncenticija pec tilpuma ir spigstoSa, mums ierasttemperaira
nepariet idra stivokli pat liek spiediea (20 MPa), kist &idra mnuss
82°C, ja ir neliels prspiediens, bet atmashs spiediem klust idra
minuss 16iC, bez smarzasjgec pievieno odorantus,

ka motordegvielu izmanto jau no 1920.gada,

terauda balonos ar 0,05°n{50 |) tilpumu iespiez 10 PMgazes no
norniliem apsikliem ar spiedienu 20 MPa, balona masaza §5 kg,
gaze ~7 kg,

vienam kravas automobilim vajag 6...8 balonus,

nepiecieSams reduktors vietinga spiediena uzte$anai gzes iepidei
motom,

atgazes mazk toksiskas,

var kit ciana CN piejaukums, kas kapar tdeni veido zilskbi, kura
balona sieas veido mikroplaisas un kura iavEjoSa cihekiem, la ai citi
kaitigi piejaukumi,

motora jauda samazs par 16-18%, jo slikks cilindru pildjums un
mazka maigjuma siltumspja, saidzinot ar berinu,

jalieto ipaSas motottas, jo notiek stradka motoréglu novecoSais
motora d&u augsikas temperatras @&l (nav gizes iztvaikoSanas mor
ka tas ir ar Ridrajam degvieim, un fpéc tas nedzes virzula galvu,

varstus un degkameru; reziik ella parkarst).



Gazgeneratoru gaze(6.1., 6.2.att.)

legast pargazéSanas da no koksnes (klu€i, zAgu skaidas, celmi),
antradta, kiidras briketm, koksa,

1 kg sausas koksnes satur 0,49 kg C, 0,06.k® H4 kg @ un N,, pargjas
sasivddas rada pelnus, dadu koku sugu sausas koksnes sadedzes
siltums ir gandz vierads 20500 kJ/kg, gaissausas koksnes (mitrums 14
%) sadedzes siltums ir 15500 kJ/kg,

konstrukivi gazgeneratori ir izveidoti ar degSanu uz leju, uz augSwz
saniem,

no 1 kg gaissausas koksnes varmte®,5 n? gazes ar sadedzes siltumu
5600 kJ/m, lai gize sadegtu, to sajauc ar gaisu (1 gizes : 1,2 m
gaisa), maiguma sadedzes siltums 2600 k3/m

motora jauda maka par 15...30 %,

pienerotaki ir motori ar nelielu kl@gvarpstas grieSas frekvenci, garu
virzula ggjienu un nelielu cilindru skaitu,

nelielas vestspas automobilim maxdtrums uz Sosejas ~70 km/h, malkas
patrinS ~80 kg uz 100 km,

gazgeneratora diametrs 400...500 mm,

gazgeneratora augstums 1600...1900 mm,

temperaira degtelp 1100...1300C,

H,O un CQ, plustot caur odgim, veido:

Co,+C— 2CO
2H0 - 2H, + O,
2H, + C— CH,

Dego% dda Nedegasdda

CO-20...30% CO,-6...10 %
H,—-8...18% | N,—42...60 %
CH;—2..4%
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6.2.att. Automola gizgeneratora iektas sikma:
1 - cazgenerators, 2 -ages novadcaurule, 3 - rupjais filtrs-dz&gs, 4 - caurule uz smalko
filtru, 5 - smalkais filtrs, 6 - caurule uazjauci, 7 - ventilators.
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7. Degvielu degSana

Degvielu degSanas ldilsadegas sastvddas ogleklis Ciidenradis H un &rs
S. DegSana ikimiska reakcija (strauja okssaras), kuras laik izdaks siltums
(enegija), gaisma un degSanas produkti (finsadegot — CE H,O, SQq,
nepilngi sadegot — CO, 4%, C ddinas).

Izmantojot oglela, adenraza un &ra pilrigas sadegSan&smiskas formulas:

C+0,=CO,
2H,+Q, =2H,0,
S+0, =SQ

un zinot, ka:

a) oglela C atomsvars ir 12, slkelda O atomsvars ir 16, bet, @olekulsvars ir
32,

- var apekinat skabela viennbu daudzumu, kas nepiecieSams vienasilvan
ogleKa sadedzi#sanai - 32:12=2,67,

b) tdepraza H atomsvars ir 1, bet divu molekulyiolekulsvars ir 4,

- var apegkinat skabelda viennbu daudzumu, kas nepiecieSams vienasivan
udegpraza sadedzisanai - 32:4=8,

c) €ra S atomsvars ir 32,

- var apegkinat skabela vieribu daudzumu, kas nepiecieSams vienasilvan

Séra sadedziisanai - 32:32=1.

Viena kg degvielas (C+H+S+0=1kg) saded%amai nepiecieSaarskibeka

Ls daudzums ir:

L, = 267C+8H +S-0,kg
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Ja pi@em, ka C+H+S+0=100%, tad; ir:

L

_ 267C+8H +S-0

K
> 10C J

Zinot, ka gaisd pec masas ir 23,2% 8kela, varam agkinat nepiecieSam

gaisa daudzumud.viena kg degvielas sadedzganai:

_ 267C+8H +S-0 ‘
© 232 ’

Pienemot, ka degvial ir C-85%, H-14%, S-0,5%, O-0,5%, 1kg degvielas
sadedziaSanai nepiecieSamais gaisa daudzumgsirL (gaisa bivums 1,293

kg/mP):

| 267x85+8x14+ 05- 05

L
© 232

=14,6kg~113m’

Skabelda un degoso elementu saviena&anenorit idélos apsiklos, fipec
pilnigai sadegSanaipievada vadk gaisa L, nek teoktiski apgkinatais Lg.
Attiecibu

sauc par gaisaapuma koeficientu. Ja=1, tad &du maigjumu piepemts @vet
par normlu maigjumu, jai<l - treknu maigumu, jai>1 - liesu maigumu.

Dazdu materilu pilnigai sadegSanai nepiecieSamais gamarpa koeficients
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paldits 7.1.tabul. Turpat redzama atbenina un gaisa atti®wa [Ec masas

dazAados motora daibas remmos.

7.1.tab. Degmaterliu sadegSanas raksturojums

Degmaterials Gaisa Attieciba | Maisijuma raksturojums
paruma benzns:gaiss
koeficientsA
Benzns 0.80-1.15 1:6 neaizdegas no dzirksteles
(A=0,4)
Dizeldegviela 1.20-1.50 1:12 trekns; nepiecieSamslioiat
aukstu motorux=0,8)
Gaze 1.05-1.15 1:15 normals (A=1,0)
Kurtuvju degviela 1.20-1.50 1:17 | paliesirats (\.=1,13)
Akmenogles 1.30-1.60 1:20 liess (.=1,33)
Koksne 1.50-2.00 1:22 neaizdegas no dzirksteles
karburatormotorosiEl,5)
Kadra 1.50-2.00 1:22 motori ar degvielas
iesmidziraSanu stabili sada!!

Sadegot degvielai iekSdedzes motoros, degwehiska enegija parversas
siltuma enegija (kimisko saiSu sarauSana un jaunu veidoSana), kigagm
parvérSas mehaniskaj Lietdeigaj darka parverSas ~20...40% siltumengjas.
Zudumi: motora sastddu un dzeseskfdruma sasiltbana, atigu augst
temperaira, nepilnga degSana. Degmgisma un atgzu spiediens un
temperaira motora daripas laik ir loti maingi - skat.7.2.tab. Laiks, kas
atwvelets degvielas iztvaikoSanai no iesmid&danas akuma idz aizdegSas
sakumam beninmotoriem ir 0,025 sekundes, baz@dmotoriem &l mazks -
tikai 0,002 sekundes. apéc dda degvielas sadeg nept un atgzes ir
nepilrigas sadegSanas produkti, kuru daudzums frera ir atkaigs no gaisa
paruma koeficiental - 7.l.att. Sos parametrus stingri korgrdkatram

automobilim gadsktgjas tehniskajs apskats.
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7.2.tab. Degmaigima un atgzu spiediens un tempeiisa

Takts BenZAnmotors Dizemotors
Spiediens, at Temp€iG Spiediens, at| TempéC,
lesikSanas akums ~1 ~70 ~1 ~70
Kompresijas beigas | 10...12 260...370 20...50 G .
Darba gjiens 30...35 1700...2000 70...90 1700...2000
Izpludes gkums 3.4 800...900 10...12 800...900

Jaunnko modéu automokdiem ir uzsiditi katalizatori, kuri neitraliz

nepilrigas sadegSanas produktus - ofgettksdu jeb tvana ggi CO, nesadeguso

degvielu CH, k afi slapeKa oksdus NO, kuri visi ir kaiigi dabai un cilgkiem.

%,
CO

ppmiC’,
NO
CH
\CO NO
\ ,/\ AN 4
CH \ / \ 3
. / \
00#,... 2
// \ 1
/ \.. GLL T I . \
0,8 0,9 1,0 11 12

7.1.att. Oglela okgda CO, nesadegissdegvielas CH unagbeka okgdu NO
daudzums atiges atkatba no gaisa pruma koeficienta.. (1%=1/100,
1°/,,=1/1000, 1ppm=1/1 000 000, 1ppb=1/1 000 000 000).
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DegSana beninmotoros:

- degSanas frontedrums norrila degSaa — 25...40 m/s,

- kvelaizdedze (pirms un do elektroaizdedzes) — nékist arkarset
motoru, plieto kompresijas papei atbilstods aizdedzes sveces,

- degSanas frontedrums detogjosa degSaa — 1500...2500 m/s —agu
spiediena \nu triecieni pret sadegSanas telpas ®ienrada to
vibraciju, kas izklauds ka metlaniski trok3i, - jatama jau tad, jaat
sadeg 5% maigma, vicja intensiite, ja — 10...12%, stipra
intensitite, ja — 18...20%, - peroidu teorija kédes reakcijas rezala
spfadzienveida degSana jeb ok&sdras),

- detorxaciju var samaziat, palielinot:

» benZna okanskaitli,
» Kklokvarpstas griesas frekvenci,

- detoraciju var samaziit, samazinot:

» aizdedzes apsteidzesle
* motora temperatu,

= motora slodzi.

Oktanskaitlis. Oktanskaitlis raksturo befza sg@ju pretoties detaitijai jeb
antidetoracijas ipasbas. Detoacija ir loti atra, sp#idzienveida benna
sadegSana. Sdkinot ar norralu degSanu, detagija degSanastrums ir gandz
100 reizes ligks. Detoncijas spadzienvini, atsitoties pret virzuli, cilindra
sieram un galvu, rada to vibciju, un ir dzirdami & metliski trok&i motora.
Detoracija dzirdama tad, ja lieto beimu ar zeraku ok@nskaitli nek tas
noteikts automolpa lietoSanas noteikumosaalceras, ka det@nija ir kaitiga
motoram. Jo lieéks ok&nskaitlis, jo pretoSas spzja detoracijai labaka.
Skaitliska vértiba, piendram, 95, naida, ka Sim benmam ir &das pasas
antidetoacijas ipa3bas Kk etalondegvielai, kar ir 95% izookiina un 5%

heptina. Etalondegvielu veidojoSajam izoakam ir teicamas antidetacijas
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ipadbas una oktanskaitlis ir pimemts par 100 vigham un hepinam ar @jam
antidetoracijasipa3bam par 0 viefbam. Ja berina oktnskaitlis g@rsniedz 100,
tad iznEginajumos etalondegviel izookéanu aizvieto ar toluolu, kam
oktanskaitlis ir 120 vietbas. Iz&ir motora metodes (MOS) unéimieciskas
metodes (POS) oitskaitli, kurus abus nosaka ar viencilindedrtaktu motoru
ar mairimu kompresijas palpi, kurs ir analogs 1920.gaduzhivétajam,
darbinot to gan ar gbaudimo benzu, gan etalondegvielu, Kurmaina
izooki@ana un hepina attietbu — 7.2.att. Ati§iribas abs metods ir tikai darba
reZmos, MOS nosaka smalgi reAma. Atkariba no benma sagiva, POS ir
aptuveni par 5itlz 10 viefbam lielaks nek MOS. DaZreiz izmanto ar
antidetoncijas indeksu (antiknock index), ko a@gma ka (POS + MOS)/2, un
jutigumu (sensitivity), ko apkina ka (POS — MOS).

Enock Meter Connection

Octatest Cabinet Control
4 Bowls

Compression Ratio
Switch Selector

Caburettor
Level Control

Cylinder Height
esurement
Assembly

Radio Keyboard
and Mouse

Automated Detonation Meter

7.2.att. ASV razat Oktanskaila noteikSanas i@kta.
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DegSana @zdmotoros:
- degSanagifes :
o |- degvielas paSaizdeg$araizkaesSaris periods,
o Il —intengva degSana — 1000 m/s + degvielas iesmidzna,
o lll —lénaka degSana + degvielas iesmidi&ana,
0 IV — pecdegSana bez degvielas iesmidzamas,

- atkafiba no | fazes ilguma motora daitta var It ,cieta” vai ,miksta”, ja
aizkawsaras periods ir liels, tad daudz degvielas tiek iesmits pirms
ta aizdegas un degSana norit ar palilinspiedienu un triecienmi rada
metlisku troksni, ko uztveramak,asu” vai ,cietu” motora darnbu, lai
mikstinatu motora daribu izmanto 1x vai pat 3%su iesmidziaSanu
pirms pamatiesmidzasanas, ar5x iesmidziasanu (maza-maza-liela-
liela-maza),

- motora ,cietu” daribu var samazit, palielinot:

= ce@nskaitli,
» Kklokvarpstas grieSas frekvenci,
* motora un ieskta gaisa temperatu un spiedienu,

- motora ,cietu” daribbu var samazit, samazinot:

» jesmidzirmSanas apsteidzeslg.

Cetinskaitlis. Cetinskaitlis raksturo 1ddegvielas paSaizdeg%esn
aizkawSaras periodu. lesmidzinotigddegvielu cilindg, ta uzreiz neaizdegas.
Jo mazks ceinskaitlis, jo aizka¥Saris gafka un vaiik degvielas noik
cilindra pirms gkusies degSana.idz ar toisaka laika sprdi, saidzinot ar
normalu degSanu, asadeg lielkam degvielas daudzumam, kas notiek
spradzienveidgi. To var sadziret ka klaudzienus motar Ja ceinskaitlis ir
parak liels, degSanaakas ftilit pec degvielas iesmidzasanas un spiediena
kapums cilinda ir par mazu, lai motors afitu pilnu jaudu. Skaitlisk vértiba,

piem., 51, narda, ka Sai tteldegvielai ir ids pats paSaizdeg$anaizkaesaras
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periods k& etalondegvielai, kura sastno 51% ceina un 49%w-metilnaftaina.
Etalondegvielu veidojoSajam @eam ir teicamas aizdegZsnipasbas un i
cetinskaitlis pimemts par 100 viabam, bet a-metilnaftainam ir slikiikas
aizdegSaiis ipadbas un i cetinskaitlis pimemts par 0. Cahskaitli nosaka ar
Cetrtaktu viencilindra emotoru ar maiamu kompresijas paipi, kurs ir
analogs 1930-tajos izgatavotajam, darbinot to gagmaraudimo dzedegvielu,

gan etalondegvielu, kaimaina ceitna una-metilnaftaina attietbu — 7.3.atils.

7.3.att. ASV razatcetinskaitla noteikSanas iakta.

lesigjams, ka So darbietiigo Cefina skaila parbaudes motora metodi
nakotré aizsis Stanhope-Seta Ltd pdta bezmotora metode — nemgja
tilpuma sadegSanas kamekura atrodas noteikta spiediena un tempees
gaiss, iesmidzina degvielu un izra laiku no degvielas iesmidaganasidz s

paSaizdegSanai — 7.4&@¢t To atkrto 32 reizes, dators ikina videjo
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paSaizdegSais aizkaeSanas laiku, kuru dators izmanto, laicpregresijas

vienadojuma apgkinatu Cetina skaitli.

7.4.att. Stanhope-Seta (UK) razoetinskaita noteikSanas iakta.

Abu metoZu saflzino3ajs mrbauds Mazeku Naftas laboratorj un Salu
naftas produktu testanas laboratodj2006.gada oktobvienam un tam pasam
dizeldegvielas paraugam igtie Cetina skaili sakfit, bet biodzeldegvielas
paraugam bezmotora metode adzja ieverojami lielaku Cetina skaitli, ko
varetu skaidrot ar bioddegvielas nedaudz salakam aizdegSaas ipasdbam.
Lidz ar to biotzeldegvielai nepiecieSams cits regresijas sEjums.

SaidzinaSanai biezi vien izmanto @arCetina indeksu — g formulm
apekinatu skaitli (zinot degvielas ™dumu un temperatas, pie kugm
partvaicgjas 10%, 50% un 90% degvielas), kas aptuveni atbils

motorizneginajumos noteiktajam camskaitlim.
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8. levads tribolgija

Terminu ,tribolgzija” (gr. tribos — berzSana) ska lietot 1965.ga&] ar to
saprotot ziatni par berzi, dilSanu unlleSanu. Torér tas nenoung, ka pirms
tam nav veikti paskumi un eksperimenti berzes un dilSanas saraaamai.
Senaj Mezopoimija 4000 g. pr. Kristus podnieku ripas pritadis gultnis tika
snerets ar bitumenamidizigu substanci. Nedaudzlak seno kaujas ratu rija
rumbas gan Sai teritofij gan Egipte tika ieziestas ar dmieku taukiem.
Cilvécei nebija sveSas iardazdu augu #as, grats un talks berzes
samaziaSanai. Bc 1880.gada, kadakas strauja naftas ieguve urargtrade,
attistijas mineéle]lu un zieZu razoSana.

Zinatniska pieeja berzeséfijlumos uzgkta 16. gs. -Leonardo da Vingi
Amontonsun Coulomb Veélakos g @Etijumos ziratnieki néma \era af vielas
ipatribas, kas atrodas starp savsiprgarvietojo&m virsmam. 1884.gaal
krievu ziratnieks N.Petrovs publiga idras berzes koeficienta formulu.
1886.gad britu zimtnieks O.Reinolds Reynold¥ publicgja hidrodinamisks
elloSanas formulu. 1902.gasacu ziratnieksR.Stribeckoublicgja sakaibu starp
ellas viskozidti, slodzi stdgultri, grieSaas frekvenci un berzes koeficientu,
kuras grafiskais atls psc tam ieguvéstribeckliknes (diagrammas) nosaukumu
(8.1.attls). Petrova formula, kvelak padija eksperimenti, tikajoti aptuveni
aprakstia %idras berzes koeficienta izmgs raksturu, bet kubu uzskot,
pilnigi pregji. Art Reinolda formula nebija piiga. Stribecklikne taj laika bija
solis uz prieksu.

ElloSanu stgultri, varpstai iegkot griezties, var uzskatpar robezBoSanu
(an robezberze), jols shnitis ir minimals vai af ta nemaz nav (8.1.att. a
zona). Pieaugot grieSam frekvencei un pievatds dlas daudzumam,aypsta
zem sevis 3K ieraut élu un packas, veidojoties lgas kilim (8.2.att. a), kas
nelauj saskarties maam ar metlu (8.1.att. b zona). Turpinot pieaugt griegan
frekvencei, wrpsta arvien vaik iecentBjas (8.2.att. b), sasniedzot
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hidrodinamisks dloSanas ramu. Sidgultri elastohidrodinamisis dloSanas
zona (8.1.att. c) sapt ar hidrodinamisis dloSanas zonu (d), bet rites gials
ta ir jaizdala atsevi§, jo Sajos gulios lodSu un ruliSu kontaktvirsmas ir daudz

mazkas un ipec noerojamas meila elastgas deformacijas.

0.01

e K

8.1.att.Stribecklikne: p — berzes koeficientg, — darba apsklu koeficients

(x =ZN/P, kur Z-¢las viskozite, Pas; N-grpstas grie$as frekvence stigultri, s*;
P-slodze, Pa),

a — robezBoSanas (arobezberzes) zona, b — jaikg]oSanas (arerzes) zona,
c- elastohidrodinamigis dloSanas zona, d — hidrodinaniisldloSanas zona,

e- mazkajam berzes koeficientam atbilsia§vertiba.

8.2.att. Jaukt€lloSana (a) un hidrodinamiskdloSana (b) stigultr.
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Punktue pienemts @vét par sidgultpu dro3bas faktoru, tamapat vismaz 5.
Palielinot grieSafis frekvenci, ar ZN/P palieliris; lai notugtu berzes
koeficientu nepiecieSantajlimen, jasamazina kas viskoziite. Palielinot
slodzi, samaziis ZN/P; lai notugtu berzes koeficientu nepiecieSambmen,
japalielina élas viskoziite. VilinoSi ir uztugt tadus darba apaklus, kur berzes
koeficientam ir vismaaka Vvértiba, t&u tad padiv risks ieKit jaukis dloSanas
zoma, kur sagaidma liekka dilSana. dpec raciorala ir gulipa darkba
hidrodinamisks dloSanas zanar liekku berzes koeficientagutibu. Stribeck
likne kalpo visprigai dloSanas teorijas izpratnei, joales Sodienas apst|os
noturet tadu Z,N,P értibu kombiraciju, lai iegitu mazko berzes koeficientu, ir
neiesgjami.

N.Petrovs, O.Reynolds,R.Stribeck savus eksperimentus veica un teorijas
izstradaja laika, kad bija éngaitas gulii, slodze guilios nebija liela unat bija
maz maifga, ka ai €l]las darba tempefaa maz mainas un & nebija augsta un
Iidz ar to viskozitte maz maifas. VeicotStribeckliknes apgkinus ar Sodienas
motoru darba parametriemarpem izbina, K& gulti spetu tik ilgi neizdilt un
nesabrukt, jo viskoZite, mainoties gas temperatrai motog, piem., no Muss
20 °C [dz pluss 150C, mairis pat 1000 reiZu, atoti mairiga ir gan slodze
gultrii, gan \rpstas grieSas frekvence. Kaut armasdienu tribolgijas
gramatas un publikcijas ir rsatinatas ar gariem un daudagtgiem
izvedumiem un formaim un materatiski izskats |oti iespaidgi, praks vairak
uzticas eksperimentiem.

Tribologiska sistma jeb tribosima sagtv no divam savstargi
kontakgjoSam virsmam, spraugas stararh un vielas, kas aizpilda So spraugu,
ka af to kof®jas ietekmes uz apkigjo vidi. Galvenie tribosigimas parametri ir
berze, dilSana un tempeied.

Tribosisema berze ir kailga, jo kae savstarpji kontak&joSu virsmu
parvietoSanos un rada virsmu dilSanu. Gan kontaktuirderzes grvarcSanai,

gan ar spraugu aizpildas vielas iek§as starpmolekulu berzesaareSanai
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nepiecieSama papildus epga. Turklat berze ir ar pamats temperatas
kapumam un vikacijam, kas rada papildus slodzi berzasip

Iz&ir vairakus berzes veidus: statisko un &isko, sides un rites, & af
slids&keres mefnismos ar dnu padevi. Berze varihh saud — bez spraugu
aizpildo&s vielas, robeZzberze dkiga sausajai, bet uz kontaktvirsmm ir
uzklats pretberzes matals, jauké — robezberze kombinija ar %idro, &kidra —
sprauga aizpilda ar &idru dlotajmateralu, gazes — sprauga aizpitd ar
gazveida ¢otajmateralu.

DilSana ir mateala zudums no kontaktvirsim. DilSanas @onis var it
abrazvs, adfezija, tribdkimiskas reakcijas, maté@l@ nogurums, erozija,
kavitacija. Abrazva dilSana notiek, ja kontaktvirsmas ir ar adi cietbu, ka
af, ja dlotajmaterils ir piesimots ar abrawveida ddipam. S dilsana var
kombirgties ar ar cita veida dilSanu. Adhija ir viskomplictaka dilSana —
atomu un molekdlas saites starp divu virsmu matdiem var izraut gabaius
kontaktvirsma, ka af noritét process, ko sauc par auksto m&tanu. Adkzija
var rasties, ja zudis uzthis pretberzes mateéis. DaAdu berzes un termisku
efektu un defektu & raduds kimiskas reakcijas starp pamatralet un
pretberzes grklajumiem rezulé ka tribokimisko reakciju dilSana. Lielas un
periodiskas slodzes virsmu kontaktzamda matefila nogurumu, kas varab
par pamatu mateaa ddcjam vai pilrigam sabrukumam. Erozijas dilSana ir
materila zudums, ja pret virsmu triecagidrums, kas satur cietas ldgas.
Kavitacija boa metlu, sabfikot dla atrodoSajiem gzes un gaisagshisiem. Tie
var norakt €lla, ja skgta sisEma piedic gaisu, vai arellas razoSanas pro@es
taja palikusi ogudegrazi ar zemu frtvaices temperatu. Kavitacijas bofitas
virsmas #lak boja korozija. Fretings — mala s&Sana oksiéSaras un korozijas
rezultta.

Ir visparpiepemts, ka neliela piegles dilSana ir oblga katram jaunam
mekinismam, agregiam, mamai, lai [Ec tam dilSanas temps berzesgs, tiem

sakotrgji savstarpji nogludinoties, latu pec iesgjas mazks.
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9. Hllotajvielas

Dazadu tautsaimnigbas nozaru razoSanas tehrgd&io procesu dafbas

nodroSimSanai ir izstidatas un tiek razotas vaku tukstoSu nosaukumu

ellotajvielas. Lai mtu viegkk orientties plaSd €llotajvielu klasta, tas piepemts

iedait vairakas grugs:
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mineralas un singtiskas dlas,

ziedes,

ella-iden (oil-in-water) emulsijas, kuras lieto nakpstade, metlu
velmeSara un izmanto K ugunsdroSus hidrauliskokidrumus HFA;
parasti razo koncentus un izmantoSanas Vistataida aradeni 1-10%
koncentécija; visu dlotajvielu pa€rina kopapjord péc masas isgrupa
sasiida aptuveni pusi,

udens-#a (water-in-oil) emulsijas, grsvak lieto metilu Stan€Sars; razo
gatavas emulsijas vai Takoncentitus; izmanto ar ka ugunsdroSus
hidrauliskos Kidrumus HFB,

ellas-élas (oil-in-oil) emulsijas, lieto maapstade ipasos gaglmos,
cietu vielu suspensijas, lieto kalfarpre€Sara un citos metlapstades
procesos, &k af berzi samazinoSu apklajumu radSanai kop ar
Skidinataju, kurs [@c suspensijas uzidanagtri izgaist,

cietu vielu pulveri, lieto uz spexi sagatavatm virsmam; samaltu &u un
stikla pulveri lieto karstajpre€Sars, kad tie karstumizkast un samazina
berzes pretediu,

polimeru parklajumi,

metlkeramikas prklajumi, tos lieto, lai berzesaps, ku@ ir af vél
Skidras dlotajvielas, vagtu stadat ekstrerilos apsiklos ar nelielu
dilSanu ilgu laiku,

gazes, izmanto berzes sama&anai augstu grieSas frekvergu gulinos

preazijas nerinstrumentos, medigiskajos un rokas instrumentos.



10. Hlas un to viskozite

Pec ieguves veidallas pimemts iedat mineilellas un singtiskajas. Bazes
mineialellas iedist no naftas tostvaicgjot, ka arf smad@s un lieks odudearazu
molekulas krekingot. Singtiskas kazes ¢las iegdist, sintezjot jaunas vielas,
gan no naftas sasidaam, gan no citiem dabas produktiem.

Ellu iedalijums no sgkratu izmantatju skatu punkta:

- motoru: 4-taktu un 2-taktu motoru,
- transmisiju: reduktoru, maalo un autordtisko parnesumu Erbu, dzenosSo
tiltu,
- industrilas: hidraulislas, kompresoru, maapstades, cilindru, cirkulcijas,
reduktoru, lenSuagu, ZAgu kézu, turlinu, vadotu, varpstu, pneimatisko iektu,
saltSanas ieirtu, siltumnegjas, transformatoru, bak (medigniskas,
kosnetiskas, arstnieciskis u.c.), @idiSanas, for@Sanas, grigidl, vilkSanas,
emulsiju u.c.
Ellu uzdevums:

e berzes un dilSanas sama&ana,

e berzes siltuma aizvaghna,

e atstarpju vésana,

e degSanas produktu cietolda &idinaSana un aizvadana,

e nodilu& metla ddinu aizvadSana,

e pretkorozijas aizsardza.

Lai dla labi un ilgstoSi vatu veikt savas funkcijas gan zasn gan augss
temperairas, tai pievieno datlas piedevas, no kim dda ir donmita af pasas
ellas aizsardbai pret skbela un skbes veidojoSo atgu kaifgo iedarfbu
(pretoksi@Saras, aziskas, bieziratajas), kas visvailk izpauzas augss
temperairas, kad fa jau & loti strauji noveco (10.1.tab.). Motors, transmisija
un citi agregti darbojas k €llas putaidji, ta vél vairak iejaucot ¢la skabekli,

atgazes un nesadeguso degvielu. Lai to maminpievieno pretputosas vielas.
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Piedevagq10.2.tab.)

mazdijo%as (detegenti) — Ca fenaiti un sulforati,
kliedgjoSas (dispegenti) — polingri,

pretkorozijas — Na un Ca featlun sulforati, taukskibes,
pretoksi@&saras — arilarini un smagie fenoli,
bieziratajas (viskozifites modifikatori) — polir@ri,
depresjosas — polingri,

pretdilSanas — S un P saturosas,

pretieeSaris — S un P saturosas,

pretputoSais — polineri.

Ellu analize ekspluaticijas laika:

uzliesmoSanas tempeilied (samazis, ja kht degviela; jaunai
200...236C),

viskozitate (samazias, ja kht degviela; palielias, ja kht kvepi),

udens kitbitne (pidaujami idz 0,05% pc svara; virs 0,25% - neder),
baziskuma skaitlis (jaunaillai TBN=8...15; ja TBN nolkit zem 4, #a
jamaina, jo tad ka nespj neitralizet sadegSanas produktiablkes),
nodiluso elementu daudzums (~20 elementu warella, kas rodas
dilSanas rezuita un no piedeam; spektr@imiskag anaizé pie
4000C dla atomizjas un var noteikt katra atoma daudzundc p
platuma spekd).

10.1.tab. Hu novecoSais atkatba no temperairas:

Temperatiira Ellas izmanas
10 — 26C Gandiz nenoveco
60 — 80C Novecoloti leni
80 — 126C Noveco &ni
120 - 186C | Noveco strauji
200 — 306C | Atras un latiskas izmaias
virs 300C Intengva oksi&Saras un termisk sadaiSaras
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10.2.tab. Piedevas daiu dlu veidiem

Piedevas Motoru Transmisijy  Autatisko Industriillas dlas
ellas élas transmisijuldas | hidraulisks zobratu | turinu | metlapstades

Metaliskie detegenti o
Bezpelnu dispgenti o o
Antioksidanti ° ° ° ° ° ° °
PretdilSanas piedevas o o o . .
Pretfisas piedevas o o . o
Korozijas inhibitori o o o o
Berzes mazistaji o o o o
Pretie€Saras piedevas - EP o o o
PretputoSais piedevas o o o o . o o
Viskozitates uzlabatji . .
Sasting3ana$ tepresanti . . .
Blivejosas piedevas o

19

EP — extreme pressure

- Dispegenti — cietdéinu kliedejoSas piedevas; dispgentu poiras molekulas afy ap piededzu vissakajiem gabakiem un
nelauj tiem salipt un veidot nédumus. Rd¢jadi cietddinas neiz&zas, bet cirk Iidz ar ¢las molekudm caur filtriem, kuras
neaikeras. Dispgrentu un deteéyentu d] ellaatri var Kiat tumsa, kas ir norata paadiba.

- 80% no motora izdilSanas notiek pir@g®pP0 sekungs Ec motora aukas iedarbiasanas.

- Ellas imeni karterieteicams uzt@t vidi starp min un max aem.

- Videi draudzga dla - ja 30 diefs [Ec izliSanas sadad 90% ¢as (to apd baktrijas).



Ellu viskozitate. Saskaa ar Natona likumu pretesibas spks starp diviem
slaniem, tiem savstafji parvietojoties, &idrumos un @zes ir tieSi
proporciorals vielas sinu nolades atrumu starfbai AV, shnu saskares
laukumams un apgriezti proporcidis atélumam h starp siniem (10.1.att.):

E = TAVS
h

kur: - (proporcionaliites koeficients) iek§as berzes

jeb dinamisks (af absotitas) viskozitites
koeficients vai ikdiem dinamisk viskozitte.

v

S
/ AV
+F

10.1.att. Viskozu vielu 8hu parvietoSans.

h ¢

Skidrumu un gzu te€Sanas likumos lieto kineitisko viskozisiti V' :

= V=—
n=vp »

kur: p - dlas bivums.
Mervieribas:

- dinamisk viskozitate - mPas - milipaskalsekunde vai centipuazs cP,

- kinenstiska viskozitaite - mnf/s - centistokss cSt.
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10.3.tabud pamdits, ki mairas dinamisks un kinernatiskas viskozitites
lielumi Gdenim, mainoties at temperairai. Dinamisks un kinenatiskas
viskozitates skaitlisks \ertibas cP un cSt irloti tuvas. Kineratiskas
viskozitates skaitlisk vertiba cSt noteikt temperaira ir nedaudz liglka par
dinamislas viskoziates \ertibu cP, jo kineratiska viskozitate ir dinamisk

viskozitate datta ar bivumu.

10.3.tabUdens bivums, dinamisk un kinematiska viskozitate atkatba no &
temperairas

Temperaira,°C | Blivums, g/cm Dinamisla Kinematiska

viskozitate, cP viskozitate, cSt

0 0.99984 1.792 1.792
5 0.99996 1.520 1.520
10 0.99970 1.307 1.307
15 0.99910 1.138 1.139
20 0.99820 1.002 1.004
25 0.99705 0.890 0.893
30 0.99565 0.797 0.801
35 0.99403 0.719 0.724
40 0.99221 0.653 0.658
45 0.99022 0.598 0.604
50 0.98805 0.548 0.554
55 0.98570 0.505 0.512
60 0.98321 0.467 0.475
65 0.98057 0.434 0.443
70 0.97778 0.404 0.413
75 0.97486 0.378 0.388
80 0.97180 0.355 0.365
85 0.96862 0.334 0.345
90 0.96532 0.315 0.326
95 0.96189 0.298 0.310
100 0.95835 0.282 0.295

Dinamislas viskozitites noteikSanai izmanto Agijas tipa, bet kinegtiskas
viskozitates noteikSanai$druma graviicijas tipa viskozimetrus (10.2.att.).
Ellas pieder piNatona &idrumiem, jo to viskozitte nav atkaga no sinu

nohidesatruma.

63




10

10.2.att. Dinamisks (pa kreisi) un kineatiskas (pa labi) viskozites

viskozimetri.

Dazdas valsis jopropm ir dazdas kineratiskas viskoziates nervieribas,
kaut ar jau pirms 50 gadiem ir ppemta Starptautigsis nervieribu sistmas Sl
kinematiskas viskozitites nervieriba centistokss cSt (10.4.tab), kuru lieto

parakli ar vecajim mervieribam.

10.4.tab. Kineratiskas viskozitites ngrvienibu savstar§ja atbilstba

Starptautiski Eiropa Lielbrit anija ASV

Kinematic viscosity, Engler degrees Redwood Seconds,Saybolt universal
cSt E° R seconds (SUS)
1.0 1.00 28.5 -

2.0 1.12 31 32.6

10.0 1.83 52 58.8

20.0 2.90 86 97.5

50.0 6.65 205 231.4

Ellu viskoziate mairis atkatba no to temperaras, jo, temperatai

pieaugot, aflums starp molekdm pieaug un samazia to savsta§a
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pievilkSaras, un ¢la Kist mazk viskoza un viedgk plast (10.3.att., 10.5.tab.).
Visstraupka maia ir minuss temperatas un idz +40C. Hlu viskozifti
pienemts marit -18°C, +40C, +100C un +150C. So temperatu iz\ele ir
saistta ar Rrenheita termometra plasu izmantoSanu Rietumu pageEi4.att.),
it ipasi naftas grstrades pirmgkumos, kad viskoZiti saka nerit pie OF, 106F
un 212F.

800 —

lzmantojot viskozites un temperatu
cSt skalas ar proporciatu dafjumu, ir
saregiti pamdit viskoziites maju
minuss temperatas, jo tad viskozite
600 mairas loti strauji un ordiatu asij tad katu
jabut loti garai. Lai norrala mcroga
pam@ditu viskoziites mapu, viskozitites
skalai izmanto logaritmisko skalu un
temperairas skalai neproporcialu skalu.
Tada gadjuma viskoziates mapas ikne
400 grafiski parversas taisé (10.5.att.).

200

O —
I I I I I
-20 0 40 80 120 °C 160

10.3.att. Hu viskoziites mana atkarba no temperairas.
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10.5.tab. Viskozittes mana atkatba no temperairas

Skidrums Viskozitate, cSt
-20°C | °C | +20C | +40C | +50C | +100C | +150C

Destikts idens 1.8 [1.0 0.66 |0.55 |0.29 0.18
Dizeldegviela 17 8.3 |5.0 3.2 2.7 1.3
Bremzu &idrums 100 35 10 5 2.0
Motorédlla SAE 10W40 3520 [980 | 260 96 60 14 4.5
HidrosisEmas ¢la ISO VG 15| 1300 | 120 15 3.8
Transmisijas Ba SAE 80W90 | 15000 | 3000 154 15.8

1724.g 1730.g 1742.g 1848.g

OF OR OC OK

212 80 100 373 UdenS arisaras temp

«x=us=ssss NOMEIZ Spiedied

10C 37,6
68 20
32 0 0 273 Ledus kuSanas temp.

am EEEEEEEEEN EEEEEEEEEN YRR RERER] ((REERERERT] norn’ﬁlasp|ed|e|ﬁ

Ledus, ¥ramas dls un
Ozana spirta maigums

-273 0

Absolata nulle
10.4.att. Termometru skala§ (- \acu fizikis G.Rirenheits; R — fraréu entomologs

R.Reorirs; 'C — zviedru astronoms un fizs A.Celsijs; 'K — andu fizikis
V.Tomsons (barons Kelvinsf=32+1,8 * C; C=(F-32)/1,8).
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-40 0 4¢ 100 . 15C

10.5.att. MotorBu viskozitites mana atkatba no temperatras (1 - SAE 0W,
2 — SAE 0W40, 3 - SAE 40).

10.5.att. uzskami pa@da daidu dlu viskoziites manu atkarba no
temperairas. Pirm €lla ir ar pietiekoSi mazu viskoait (pietiekoSi &idra)
zenws temperatras, lai vagtu iedarbiat motoru, bet frak Skidra augsis
temperairas (mazk par 4 cSt), lai motors no#in tiktu ellots. Tred dla ir jau
sastingusi zeas temperatras (vaiak par 8000 cSt), lai motora Woarpstu
varetu pagriezt, bet ar labu viskoaiit augsis temperatras (silto zemju Ha).
Pievienojot pirmajai gai viskoziates modifikatoru (10.6.att.), var iggotro
ellu, kura ir deiga gan ze@s, gan augss temperatras, un kuru @dveé par visu

sezonu Bu. Viskoziates modifikatora molekulas zém temperairas ir
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satinu&s, safivuss, bet augas temperatras attinas, izpleSas unda veida
nelauj dlai Klat parak &idrai. Protams,#&las dlas ir dirgakas.

Zema temperatira Temperatara pieaug Augsta temperaiira

10.6.att. Viskoziites modifikatora (prveido@ja) molekulu izndru mahna.

Viskozitates indekss (VI)raksturo das viskoziites mapas straujumu atkea
no temperatras. VI ieviesa 1929.gad piepemot, ka #ai, ieditai no
Pensihanijas (ASV) naftas, VI=100, kurai viskozie mainjas mazak atkarba
no temperatras, sadzinot to ar §u no Teksasas naftas, kurai y@ma, ka
VI=0.

V - cSt, 40C, djai ar VI=0 ar nosagumu, ka viam

3 dlam 100C ir
V_-cSt, 40C, prbaudimai d]ai vienada viskozitite

V_ -cSt, 46C, dlai ar VI=100
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Vairaku dlu viskozites indeksa un citu viskozgpasbu saidzinajums,
veikts Texaco mototlam, redzams 10.6.talauil Jo liekks ir viskozitites
indekss, jo maik mairas dlas viskoziite atkatba no temperdiras, un jo vaik
tada dla piengrota plaSam tempeffau diapazonam, itipaSi zemas
temperairas. Praks piepemts, ka visu sezonu motdgn viskozitites indekss
nedikst bit mazks par 110. &s viskoziftes indekss pieth mineilajam
ellam.

Singtiskajgm dlam viskozigtes indekss ir i@rojami lielaks (vismaz 150).
Eiropas Savieibas regulas piauj plasu traldumu, kas ir sirdtiska €lla. Pat
hidrokrekinga procesiegito minegalo €lu afjauts uzskat par singtisko d]u.
Tomer isteni singtisko dlu veido polialfaolehu un esteru maisims. Sids
maigjums ir kompromiss, jo ol@ifi cietina gumiju, bet esteri tkstina. Par
pussingtisko uzskatma dla, kua mineilas dlas dda var maiifties no 20%idz

80%, tipec af tas cena ifoti dazda.

10.6.tab. Texaco motdta viskoziates raksturojums

Viskozitate, cSt | ~sn00°C SabiezSanas
Motorella 40°C | 100C csa0’c VI temperat.’C
Havoline Synthetic 5W-40 | 86.8 13.8 0.159 163 -51
Ursa Ultra X 10W-40 87.8 135 0.154 154 -45
Ursa Super LA 15W-40 108.6 14.7 0.135 139 -27
Havoline Premium 15W-40 | 112.0 14.5 0.129 132 -27

Motordlu SAE standarts nosaka, kduesabiezSanas temperata nedikst
bit augsika: 5W klasei par -3€, 10W - -25C, 15W - -26C. Lai gararitu
droSu motora iedarbdSanu ziers, €lu komg@nijas So #ditaju ieverojami
parsniedz, piem., ar Havoline Ultra S SAE 5W-40 mefior var iedarbiat
motoru pat -42C, lai gan standarts prasa nodrasiikai -30°C.

Viskozitates indeksu var ne tikai ajiinat, bet ar noteikt, izmantojot
10.7.att. grafiku, zinotltas viskoziiti 40°C un 100C. Pimemsim, ka izrérita
kadas ¢las viskoziite 40°C ir 50 ¢St un 10 ir 10 cSt. Apgkinam viskoziasu
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attiedbu - 10:50=0,2. Uz abscisu ass atliekam 10 un dingiu ass ag@kinato

attieabu 0.2. Krustpunlatatrodam, kai$ dlas viskoziites indekss ir 200.
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10.7.att. Nomogrammadle viskozittes indeksa (VI) noteikSanai.

Mineralellu razoSanai izmantoabes ¢las, kuras amta vaiakas stadigs, lai
uzlabotu noteiktagpadbas. Parahiskapm bazes élam atfriSanas rezudta
paaugstias viskozitites indekss, uzlabojas pretolésidris ipasbas, termisk
stabilitate un ptistamba zenas temperairas.

Naftas @arstrade bazes ¢las iegiSana norit &i:

¢ viegli gaistoSu frakciju, kbenins, dzddegviela u.c., atd&ana,

e destikcija, lidz nepiecieSaas viskozitites klases idgganai,
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e piemaigjumu, tai skai aronstisko un poiro komponentu, seleié
attiriSana,

e parafnu atdaiSana, lai uzlabotu pstambu zenas temperatras,

e noskguma 1riSana, lai uzlabotu pretoks&hris ipadbas un termisko
stabilitati.

Ellu razoSanai izmantojas khzes ¢las Ec API klasifikacijas pa#ditas

10.7.tab. Pirras tiis grupas ir minaiellas, rakosas divas ir sirgtiskas dlas.

10.7.tab. Bzes ¢lu API klasifikacija

Bazes ¢las parametri
API SErs, piestinatie viskozitates [zmantot
grupa masas % ogludenrazi, indekss metode
masas %
I >0,03 <90 80-119 solventrafiana
Il <0,03 >90 80-119 hidrokrekings
[l <0,03 >90 120+ hidroizomerizija
\% polialfaolefini (PAO) oligomerizcija
V citas lazes ¢las, kas neietilpst grap I-1V dazdi citi
\ poliinternalolefns (PIO), (tikai Eirop (ATIEL)) | sinteze

Parasti solventrafg§anas un hidrokrekinga procedizbs ¢lu iediSara ir

vienadi, atkiras tikai tajos izmantotie pamieni.

| grupas jeb parasdt kazes élas, kuras atta ar &idinataju palidzibu, ir
visizplafitakas no &m kuras patlaban razo pasaulas satur &u vaiak par
0,03% no masas un piimatos odiudeprazus maak par 90% masas.as8as
ellas nav tikiras, sadzinot ar singtiskam vai hidrokrekinga procasegatajam.
Neskatoties uz to, kasskazes #as spedili paredZtas motordu razoSanai, to
pielietoSanas jomas ir daudz pikas.

[l un Il grupas lazes ¢u razoSanai tiek pielietotas tehngijas, kuras
API terminolgsija tiek sauktas par hidrokrekingu vai lzhidrokrekingu. Seit
séra saturs vairs n@psniedz 0,03% no masas un pigsto odgudenrazu saturs

ir lielaks par 90% masas. Stiesasivs ir firaks par | grupasazes ¢lu sasivu.
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SolventattriSanas tehnolgija (ar Skrdinatajiem)

1. Sakotrgji, atmosEriskas destilicijas céa, jelnafta tiek afirita no
vieglajam frakcijam, piem., berina, dzeldegvielas u.c..

2. legiato materilu iepilda vakuumdestitijas kolora, kur atdala vajadgas
viskozitates klases frakcijas. TieSiisS frakcijas ar atfira atseviki
solventrafiicijas tilprés. Seit #s sajauc ar I&dinatajiem, piem.,
furfurolu, tadejadi atdala aptuveni 70-85% aratisko odidenrazu.

3. Talak €llu frakcijas deparafiniz process, as atdzegot sald¢Sanas
kamefs zems temperairas, lai no to sasva atdaitu parafnus. Tas
paaugstinalgas ptistambu zenas temperatras.

4. Beigas, atkatba no izmantoSanas pi@d8m, no parahiem atlritas
mineilellas nereti ® papildus afira, lai uzlabotu Bas kasu un piegirtu
paaugstiatu stabiliiti. Viena no visvaik izmantotagm  Sdas
atiriSanas metaun ir vieglais hidrofiniSs. Tempef@gas un spiediena

reZmi, kados notiek &da hidroattriSana, ir vidji.

atmostériska/

vakuuma solvent
destilésana rafingsana
— s (—
kidinatajs solvent
— deparafinizésana
nafta
—_— ellu frakcijas
— e e e
nafias
gllas
| — tradicionalas bazes el|as

(70-85% attiritas)

10.8.att. SolventatiSanas tehnofgja (ar %idinatajiem)

Amerikas naftas insiits (APIl) ar &idinatajiem atfritos produktus
(10.8.att.) klasifie ka | grupas bazes ¢las.
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Dzila hidrokrekinga tehnolgija

Dzila hidrokrekinga proces notiekot gkotngjo naftas produktu undegpraza
reakcijai katalizatora Ektbutné, augstu temperatu un spiedienu apaklos,
atdala aroratiskos un pdlros odudenrazus.

Sis atfridanas laik notiek virkne reakciju, galvés no &m ir:

1. polaro savienojumu, kuri satugm, skpekli un skibekli, atdaiSana,

2. aromitisko odudenrazu farvérSana piestinatos cikliskos otfidenrazos,

3. smago policikloparahu sadaBana daudz viegkos piegtinatos

ogludenrazos.

Sadas reakcijas notiekidz 400°C temperata, pie aprdram 300 PSI
(20680 KkPa) spiediena Kkatalizatora athkiitne. legitajam odudegprazu
molekubm pient augsta stabilite, ipec tas ir ideali piemérotas lazes gam.

atmostériska/ ) _
vakuma destil&sana Odenradis

atmosfériska i ]
l- destil&5ana . Gdenradis : z
deparafinizé3ana ’
nafta -
———— — —_— — — N _
naftas L e
ellas ==
: : . Ultra tiras,
hidrokrekings augstspiediena augstu
— hidroattiriéana tehnologiju
destilésana bazes ellas
parafins (99 9%
attirtas)

10.9.att. DZa hidrokrekinga tehnolgja

Amerikas naftas instits (API) &di iegitus produktus (10.9.att.) klasifika
[l grupas bazes ¢as.
Dzilo hidrokrekingu veic divos posmos:
1. Pirmap stadip no sasiva atdala visus nélamos poiros savienojumus,
bet aromtiskos odudearazus tiek prvérS piegtinatos. Rc
vakumdestiicijas parain€lam Joti zenas temperairas veic parahu

atdatSanu.
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2. Talak, pieditinato odudeptrazu satura paaugsifanai, fas frakcijas
aizvada augstspiediena hidr@aftanas iefrtu. S noskdzosa stadija
maksinali paaugstina fizes élas stabiliiti, attirot to no atlikuSam

aronatiskagm un po#rajam molekuim.

Dzila hidrokrekinga/ hidroizomeri#cijas tehnol@ija

Hidroizomerizcijas proces izmanto spealus katalizatorus selekti
parafnu izomerizcijai. Rezultita iegast hzes ¢las ar augaku viskozitites
indeksu un uzlabaim ipagbam, saidzinajuma ar iepriekS apskatajam parafnu
atdatSanas tehnofgjam. Sis afriSanas veidslauj iedgit bazes é¢las ar
viskozitates indeksu 130 jau vientehnolgiskaj cikla, bet parasti @las
lekartas razo hzes ¢las ar paaugstitu viskozitites indeksu, no 95dz 105 (Il
grupa) vai speaélos kazes &idrumus ar viskozites indeksu 115-130 (lI+ un 1l
grupas). Papildusadas tehnolgijas priekSrotha ir ida, ka i lauj razot bzes

ellas ar jadoti zemu sastingSanas temperat(zenaku par -25°C).

parxr‘ ns atmosferiska
atmosferiska/ destilasana
vakuma destilacija udenrams udenradls L:denradls
nafta :
—_— B — —r
naftas
ellas
Sintétiskas
bazes ellas
hidrokrekings ~ Parafinu augstspiediena 99 cll
__parveides  wigroattiisana vakuum
hidroizomerizacija destil&Zana att‘irl‘ta 5)

10.10.att. DZ& hidrokrekinga/ hidroizomerizijas tehnolgija

Parafnu atdaiSanas d#i hidrokrekinga un hidroizomeiizijas apvienojums
bazes ¢lam lauj iedit tadas unikilasipadbas, k:

e augstu viskozittes indeksu (100 ...130),

e pazeminatu iztvaikoSanu,

o pretoksi@&saras stabilititi,
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e paaugstiatu notuibu augstu temper@u iedarhbai,

¢ lielisku plistambu zemas temperatras,

e zemu toksiskumu.

Sadi raksturlielumi

piekir ellam ipasbas, idzigas &m, kadas piertt

polialfaoleinu (PAO) lazes sinttiskiem produktiem.
Amerikas naftas instits (API) &di iegatus produktus (10.10.att.) klasiic

ka Il grupas bazes ¢las.

Dzila hidrokrekinga ci iegitajam bazes ¢lam, saildzinot ar afritajam ar

Skidinatajiem, ieverojami atkiras vaigiki parametri (10.8. tab.).

10.8.tab. DZ& hidrokrekinga un solventrafito bazes ¢lu atkiribas

Parametri

levérojamakas atXiribas

Kr asa

Dzilais hidrokrekinggauj iedit dzidras un bezksainas
bazes é¢las

Viskozitates indekss

Dzilais hidrokrekinggauj razot bzes ¢las ar daudz
augstku viskozitites indeksu,apec augsis temperatras
tas mazaka mera zaud viskozitati, sakdzinot ar atitajam
ar &idinatajiem

PretoksideSams
stabilitate

Ellas, iedgitas dzia hidrokrekinga cha, loti labi reag ar
pretoksidantiem,apéc tam piemt lieliska pretoksidSaris
stabilitate un tiek nodroSits daudz ilgks dloSanas
materila kalpoSanas laiks

Noturiba augsas
temperatar as

Dzilais hidrokrekinggauj raZot lhzes éas, kuras ir
notuiigas augas temperatras, saidzinot &s ar
Skidinatajiem atiritajam bazes ¢lam

Oglekla nogdumi

Ellas, iedgitas dzja hidrokrekinga ck, neveido tik daudz
noguldu, ka ar kidinatajiem atiritas kazes ¢as

Deemugesams

Ellas, iegitas dzia hidrokrekinga ck, lakak atdaks no
udens, | ar %kidinatajiem atiritas kazes élas

Pazeminats toksiskums

Dzilais hidrokrekinggauj iegit mazk toksiskas Bas, jo
tajas gandiz nepaliek kaigo piemaigumu. Bal&s dlas ir
tik tiras, kads dikst izmantot farracija un kosnatika

Biologiska noard amiba

Ellas, afiritas ar d4ia hidrokrekinga metodatrak naardas,
ka ar &idinatajiem atfritas kizes ¢las, attietgi 60% pret
30% atbilstosi testa CEC-L33-A-93 raatikm, ja
saidzina vieradas viskozites klasesléas
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Galvenais &du at&iribu iemesls ir aitiSanas paipé no aronmtiskapm

molekubm (to saturs ir maks par 0,5 %). Bees ¢as, kuras razo ar dai

hidrokrekinga metodi, uzskata partatim vaiak par 90%. Satizinajumam:

solventrafirgtajas hzes ¢las aronatisko savienojumu saturs ir 10-30%.

ElloSanas matedii, kuri razoti no dZia hidrokrekinga proceésiegitam

bazes élam, vaiakas pielietoSanas jois pafda lalakasipadbas, K razotiem

no solventrafigtajam bazes ¢am:
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Viskozitates stabiliste. ElloSanas mateéti mazk sabiez, t.i., to
viskozitaite mairis mazk, mainoties temperatai. S ipa3ba ir jo sevigi
svafiga automolu autonatisko transmisiju Kidrumos, kur Has séna
nolides stabiliite un arnesumu prsicgSanas kvalite ir tieSi atkaiga no
tas sygjas saglafit pastvigu viskozifiti. Motordlam § ipasba paaugstina
dzincju degvielas ekonomiju, betapniedba, izmantojot industalos
elloSanas matetlus, samazias elektroengiijas patrins.

PretoksidgSanis stabiligte. ElloSanas mateili, kuri razoti no dza
hidrokrekinga proces iegitam bazes ¢lam, uzhda daudz augsku
pretoksi@¢Saras stabiliiti. Tas lauj §s dlas lietot daudz augdtas
temperalras vai ar ilgakam kalpoSanas laikam.

Noturiba augsiis temperafiras. ElloSanas matealiem, razotiem no d#
hidrokrekinga procesiegitam bazes ¢lam, pientt lieliska notutba pret
augstu temperatu iedarbbu. Tas liek méra samazina pi@snojumu un
nogul3u veidoSanos.

Pazemimta kaittgaz iedariba uz aplrtejo vidi. Ta ka €lloSanas
materklos, kuri razoti no dzi hidrokrekinga procesiegitam bazes
€llam, gandiz nav kaitgo piemaigumu, tie ir mazk toksiski un tieatrak

biologiski noardas.



11. Motordlas

ElloSanai vienrer ir liela noZme dazdu mehanismu dafibas nodroSiasara.
Ari sgekratu motoru dariba nav iedojama bez BoSanas. To loSanai ir
raditaipaSa Hu grupa - motoréas, kuru uzdevumi, astoties motortehnikai, ir
saglalajuSies nemaiigi: berzes un dilSanas sama&ana, berzes siltuma
novadSana, hergtiskuma ratsana, degSanas produktu ciettiglaaizvadSana,
nodilu& metla ddinu aizvadSana, pretkorozijas aizsarda. Laika gai,
saregijoties motoru konstrukcijai, ir pieauguSas ppas ¢lu kvalitatei, ko
nodroSina daias piedevas: mazjpsas, dispegejosas (11.1.att.), pretkorozijas,
pretoksi@Saras, bieziratajas, deprejosas, pretdilSanas, pretputogan

daudzfunkcioalas.

Dispersants /O O/
o—o— pariies L Jo—
o 448!
QT
e \brd

ﬁ [ —
B 70
11.1.att. Disperentu pofiro molekulu dartbas shma.

Ellas spkratu motoros s@ida loti smagos apsklos (11.2. un 11.3.att.).
Pirmkart, ta ir liela temperairas starfba, iedarbinot motoru un tam darbojoties.
Ziema €llas temperara kartet var maiities no -40C lidz +100C, sasniedzot
pat +300C zem virzla galvas. Atgzes, kas gar gredzeniem nigtl kartet an
boja €ellu gan ar augsto tempefai, gan ar skbi veidojoSajm dazem,
nesadeguso degvielu undpus veidojodm cietddinam.

Ellam ir javeido slodzi nestspiga pEvite berzes 1 gan iedarbinot motoru

Zenus temperatras, gan artam darbojoties audgst temperairas, gan mazos
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varpstu rotSanasitrumos, gan lielogtrumos, piem., turbokompresoru griedain
frekvence ir ap 200000 nifn

-.400°C . ...350°C
...350°C : ; _...280°C ...490°C

; s . 1700
300°C e RN (PR 290°C 900° Ll
270°C oo e W 2000°C

A N 180°C

1
220°C ....... E

f 450°C -1 :

A [ ..700°C

i 150°C

1

Dize|motora : Benzinmotora
virzulis virzulis ...110...130°C

11.2.att. Temperatas daZdas motora das.

divplecu sviras nodilu [ % EG__,} ‘ nogulsnes
aga o — priekSlaitga aizdedze
/ G
no€dumi uz iepiides \rsta / o [ — nosdumi uz virzda
virzua gredzenu iedegéar/ ', T T—— cilindrsaulas izdilsana

cilindru sienju nopuéSaras / dlas sina nohdes stabilite

das patrins

gulu izdilums

élas viskoziites pieaugum nogulsnes

11.3.att. MotoralgoSana un dilSana.
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Ella, kas noik degkamet, sadegot netkst atsit piededzus. Tai ilgstosi ir
japretojas termiskakimiskai un mehniskai novecoSanai.

Paaugstinoties motdia kvalitatei, to mahas biezums guoéjos 50 gados ir
samazigjies apmdram 10 reizes, sasniedzot vieglo autorfwbiobraukumu
starp ¢las mapu 10-30 tkst.km (11.1.tab. un 11.4.att.). DaZiem kravas
automobjiem tas jau sasniedz 16Qkst.km. Traktoriem Bu motof parasti
maina [@c 250 motorsturein (motoh), kas aptuveni atbilst automiobilO
tokst.km nobraukumam.

Ellas manas interdlus, ka ai ieteicamo #as viskozidtes klasi un kvalites
klasi, nosaka sjkratus razojags rpricas, bet sgkratuipasnieks var izléties,
kuras kompnijas dlas lietot. 1z@les veikSanai irgprot atSifet uzrakstus uzlgi
iepakojuma.

Pientra pec atSifesim vaiiakas motorgas :

Shell Helix Plus SAE 10W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
Mobil 1 SAE 0W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
ELF Synthese SAE 5W40, API SJ/ICF, ACEA A3/B3
BP Vanellus D1 SAE 5W40, API CF, ACEA E4

Petro Canada DURON SAE 15W-40, API CI-4/ SJ, ACBA&/ B4, E7

11.1.tab. Bu lietoSanas kvalitatas un kvantitavas izmanas

Vieglais automobilis A B C D
Izlaiduma gads 1949. 1972. 1992. 2002.
Jauda, KW / min 25/4200 74/5000 | 96/5600 100/570D
Ipatn.jauda, kW/I 21 37 45 50
Ellas tilpums motar, | 3.0 3.7 3.5 4.0
Ellas pagrins, 1/1000km 0.5 0.25 0.10 0.05
Ellas manas interdls, km 1 500 5 000 15 000 30 000
Skalojo&s dlas lietoSana aJ né né né
Ellas izlietojums pc 30 000 | 88 — ko ar | 30 8 5
km nobraukuma, | skalojoSo Hu
Degvielas parins, I/100km 12 10 7 7

(péc W.Copan un R.HaycockA; B, C)
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km
50 000
40 000
20000
10000 - N

ASV auto
| | | | |
1950. 1960. 197C. 198C. 199(. 2000.g.

11.4.att. Vieglo automohi nobraukums kmidz motor¢las manai atkarba no
izlaides gada.

Shell; Mobil; ELF; BP; Petro Canada - naftagg®) komgnijas
nosaukums
Helix Plus; Mobil 1; Synthese; Vanellus D1; Duroélas nosaukums
SAE 0W40; 5W40; 10W40; 15W-40 Has viskozittes klase gc SAE
API SJ/CF; CF -éas kvaliates klase gc API
ACEA A3/B3; E4 - kvaligtes klase gc ACEA
Vel var bat uzrakstts:
- aiz kvaliites klases var @ burti EC (Energy Conserving - egeas
saglalisana) -im dlam, kas pablz taupit degvielu; EC - min 1.5%, bet EC Il -
min 2.7% degvielas ekonomija,
- Multigrade - visu sezonu, jdla apzméta, piem., SAE 10W40,
- Monograde - vienas sezonas, piem., SAE 40,
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- autorazatju nosaukumi, kuri apstiprajusi attieégo dlu, piem. Volvo, MB,
VW, BMW, MAN u.c.,
- cita infornacija.

Naftas (¢as) kompgnijas nosaukums- Latvija paslaik ir noprkamas
apneram 30 daZdu kompg@niju motordlas, piem., Shell, Petro Canada (8.piel.),
Texaco (9.piel.), BP, Addinol, Fuchs, Castrol, Esktobil, Neste, Carlube,
Agip, Aral, Statoil, Repsol, Total, Comma, ADNOQ,E Oman, Fina, Sunoco.
Visam, ka paSas apgalvo, ir vislakas dlas. Tapec ir griti rast kri€rijus, kurai
dot priekSroku. Pagtamiko komg@niju €ellas ir dirgakas, jo fmaks afn par
firmas \ardu.

E//as nosaukums parasti katra konfmija katrai savai igai dod nosaukumu,
lai vieglak orien€tos plasaj €llu klast.

E//as viskoziites klase gc SAE(SAE - Society of Automotive Engineers -
ASV autoinZenieru apviéba). Viskoziite (stigiba, staifgums, bieba)
raksturo das iek§jo berzi, kura maias atkatba no dlas temperaras. SAE
izstradato motorélu klasifikaciju pec viskoziates lieto via pasaud (11.2.tab.).

11.2.tab. MotorBu klasifikacija pec viskoziates (SAE Standarts J300)

Zemaka droSas Kinematiska viskozitate, Min dinamisk a
Viskozitates | €llosanas cSt (106C) viskozitate, cP
klase temperatiira, °C min max (150°C)
ow -35 3.8 - -
5W -30 3.8 - -
10w -25 4.1 - -
15W -20 5.6 - -
20 W -15 5.6 - -
25W -10 9.3 - -
20 - 5.6 9.3 2.6
30 - 9.3 12.5 2.9
40 - 12.5 16.3 2.9
40 - 12.5 16.3 3.7
50 - 16.3 21.9 3.7
60 - 21.9 26.1 3.7
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Motordlas fgc viskozitites iedala 12 kl&s un katrai klasel ir pig#ts savs
skaitlis, kas tie$ veida viskozifati neuzada. Iz&ir ziemas, vasaras un Vvisu
sezonu Has. Pirms seSas iratsaucaras ziemas gas (W - winter - ziema), ko
vienas paSas gandrnelieto. Skaitlis pirms W raksturassdlas viskozidti
centistoksos (cSt) 100 temperatra, ka af, kada ir dlas zeraka drosas
elloSanas temper@aa. Jo maaks skaitlis ir pirms burta W, jo zeakas
temperairas § €la lietojama un arjo dargaka t ir. Nako%s seSas klases ir
vasaras gas, ko lieto siltajs zemds. So du kladu skaitlis arraksturo gas
viskozitati centistoksos (cSt) 160 temperatra. Vasaras gam uzida ar
minimalo dinamisko viskozitti 150°C temperaitra.

Visu sezonu u apaZmeSanai izmanto apvienotu ziemas un vasailfis e
simboliku. Ta, pientram, visu sezonull SAE 10W40 skaitlis pirms W
raksturo vairs tikaii$ dlas zerako droSas BoSanas tempei@au, kurai ir abut
vismaz -28C un tas ndimg, ka, atstjot pa nakti spkratu -25C temperatra,
no fita dla his ar pietiekoSi mazu viskoziit, lai €llas siknis uzreiz 8ktu siknét
ellu, klokvarpsta viegli grieztos un motoasri iedarbotos. Rai 5is temperatras
ellu raZotji nodrosina krietni zeikas (pat par 10-T&), it ipasi singtiskajam
ellam.

Otrais skaitlis 40 nada, ka # dlas viskoziitei 100C ir jaieklaujas 12,5-
16,3 cSt inter®a. Ellu razogji konkrétai dlai viskoziiti uzrada pretzi, nevis
ka intenalu. lzmantojot SAE viskozites Kklasifikiciju, €lu razogji var
izgatavot jebkuru visu sezondlwe atkarba no klimatiskajiem apskliem un
motoru izdiluma pakpes.

Latvija jaunos spkratos ieteicams lietot visu sezonllas, kuis otrais
skaitlis ir 30, vegkos 40, izdiluSos 50 vai 60, jo bi#kas é¢las lalak blive
palielinatas spraugas, bet skaitlis pie Wizyvélas atkatba no sagaidmas
zenikas ara temperairas. Rc skaita pie W var netieSi spriestigrar élas tipu:

0 un 5 parasti ir sidtiskajai, 10 — pussiatiskajai, 15 un vaik — mineéglajai

ellai.
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E//as kvalitites klasi pc APl (APl - American Petroleum Institute -
Amerikas naftas instits) raksturo divi burti : beAza motoriem burts S uraéts
no alfalgta burtiem, tkzemotoriem burts C un &ls no alfabta burtiem
(11.3.tab.). Joatak no alfaleta skuma atrodas otrais burts, jdla@ augsika
kvalitate. Attistoties motoru konstrukcijai (awgj® varsti, divas sadales
varpstas, 4 vai 5arsti ik uz cilindru, turbokompresori), rasl nepiecieSatha
péc augsikas kvaliites ¢lam. Tas tika un tiek raffas élu raZzojoSo komgniju
laboratorigs un @c tam p@rbaudtas gan stendu, gan lneginaumos.
Parbaudi veic ganléu razogji, gan sgkratu razaiji. Ja f@rbaudi ir veikusi ar
spekratu razadji, tad to simbols padas uz ¢las iesajiojuma, piem., Volvo,
MB, VW, BMW, u.c. Jo vaik S&du simbolu, jo vaik Sadai dlai var uzti¢ties.

11.3.tabud blakus #las kvalitites klasei ir padits gads, kur & klase ir
leviesta. Has, kuru kvaldtes klases ir novecojusas, rahati ierobezotos
daudzumos dazas kompjas.

Parasti ikvienu mototkl var lietot gan benma, gan tkedmotoros. Tas tad
padas af uzraksi. Piem., uzraksti SJ/CF un CF/Sta, ka $ motordlas
atbilst SJ bernma motora Bu kvalitates klasei un tai paSlaika ani CF
dizedmotoru élu kvalitates klasei, tikai SJ/CF ir priekSroka bera motoriem,
bet CF/SJ - kdmotoriem.

Toner ir an dazas Bas, kas do#tas tikai smagajiemidemotoriem, piem.,
Shell Rimula Plus SAE 15W40, API CF vai Texaco U&ger TDX SAE
10W40, API CF. Daam dizedmotoru élu kvalitates klasm ir klat cipars 4 (CF-
4, CG-4, CH-4, ClI-4). Sis cipars spaicuizsver, ka 8a donata 4-taktu, nevis 2-
taktu dzemotoriem, kuri ASV ¥l joprojam sastopami (piegnam, CF-II).

E//as kvaliites klase gc ACEA (ACEA - Association des Constructeurs
Europeens d’Automobiles - Eiropas autoragofisocicija) — 11.3.tab. Eiropas
autorazaijus neapmierija API izstadatas prasbas motorgBu kvalitates klasu
vairakiem parametriem, jo Eiropas autorajiotizskatja, ka Eiropa automobii

un lidz ar to arellas stida daudz giitakos apstklos neld Amerika: lielaks
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11.3.tab. MotorBu kvalitates klases 4-taktu motoriem

ACEA
API 2010.g.
2010.9. Vieglie un mazkravag Automobii ar TWC
automobii un DPF
BENZIN- SA novec.
SB 1930.g., noveg. TWC - Tris kompone
MOTORU SC 1964.g., novec. tu katalizators
SD 1967.9g., hovec. DPF - cietddinu filtrs
ELLAS SE 1971.g., novec. C - katalizatoram
SF 1979.g., noveg. sadetgas dlas
SG 1988.g., novec.
SH 1993.g., novegt.
SJ 1996.9. A1/B1-10
SL 2001.g. A3/B3-10 C1-10
SM 2004.g. A3/B4-10 C2-10
SN 2010.g. A5/B5-10 C3-10
C4-10
ACEA
API 2010.g.
2010.g. Vieglie un mazkravag Lielkravas automoli
automobii
CA 1940.g., noveg.
DIZEL- CB 1949.g., noveg.
CC 1961.g., novec.
MOTORU CD 1955.g., novec.
CE 1983.g., novec.
ELLAS CF-4 1990.g.
CF  1994.g.
CG-4 1995.g. A1/B1-10
CH-4 1998.g. A3/B3-10
Cl-4 2002.g. A3/B4-10 E4-10
Cl-4 Plus 2004.g. | A5/B5-10 E6-10
CJ-4 2007.g. C1-10 E7-10
C2-10 E9S-10
C3-10
C4-10

Global DHD-1 2001.g- pasaules vienatellas marka lielkravas

automobju dizemotoriem,
Global DLD-1, DLD-2, DLD-3 -mazkravas automaloi dizeimotorie
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ipatsvars braukSanai ptgs, mazki attalumi, noslogoiki un mazjautbaki
motori. Tapec prasbam dlu kvalitatei jabat augsikam. Saj sakaf Eiropas
autorazatju asocicija ACEA (2.piel.) ragja savu sisgimu, kura pa horizoal
aptuveni atbilst APl (3.piel., 11.3.tab.)ed® ACEA Klasifikacijas vieglo un
mazkravas automojoi benzna un @zemotoru élas apame ar burtiem A/B un
C, bet lielkravas automdli, t.s. smagoide€lu dlas ar burtu E. Jo ligks skaitlis
pie burta, jo Ha kvalitaivaka. Aiz stipinas paiidits gada skaitlis, kadllas
kvalitates pragbas ir apstiprifitas vai j@arskattas. Eiropas un Japas spkratu
ipasSniekiem bitiskaka ir ACEA dlu klasifikacijas sistma.

Katalizatoru filtru aizsardbai 2004.gaal tika radtas C kategorijasiasCl1,
C2, C3, C4. Sis kategorijas l¢as aizsarg katalizatoru filtrus no aizseSanas ar
sikajam atdizu cietddinam, @s uztverot sewvun pasas nepigsojoties @armeru,
ka tas notiek ar ne Cllam. Katalizatoru atggu cietddinu filtri ir dargi, tapec
jaurakajos automolpos izdewgak ir lietot nedaudz @fgakas C dlas, nevis
mairt filtrus. 2008.gaa ACEA parskatja kvalitates pragas C gam un ieviesa
arn E9-08 kvaliates klasi EURO V motoriem. 2010.gadlreiz tika @rskattas
kvalitates pratbas C dam (C1-10, C2-10, C3-10, C4-10).

At&riba starp Eiropas un ASV autorazpt pragbam €/u kvalitatei:

v' Eiropas autorazaji par galveno izvirza virzia firibu (piston
cleanliness) un cilindra spogu pukSarias (bore polishing)
neesanbu, Gitad mazgjosasipadbas (detergency);

v' ASV autorazaiji par galveno izvirza samaatu dilSanu keépu cl
(soot related wear), atad degSanas produktu nkepSanu
(dispersancy);

v’ Eiropas autorazaji vieglajiem automoliem ki merki ir
izvirzijusSi 50 tikst.km nobraukumu stardlas manam, bet ASV
autorazadji — 25 tikst.km.

2-taktu benmmotoru @u kvalitates klasm ir ipaSa klasifikcija (11.4.tab.),
jo tas, izkiduSas benma, sadeg kop ar to. Llidz ar to, lai neveidotos piededzi,
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tajas ir mazk piedevu, unas ir vasaraslias ar nelielu viskoZiti. Var lietot ar
zemas kvalittes klases (ne augkas par SF un CE) 4-taktu motorilas, ja
tadas iespjams ie@daties, jo tajis ir mazk piedevu.

BenzZna divtaktu motori Sodien galverok tiek lietoti ka piekaramie laivu
motori, kKa af nelielu motociklu, mopdu, sniega motociklu, motdigu un cita
portaiva apikojuma darbiaSanai. Atgirtba galvenokrt ir dzegSanas veidos -
laivu motorus prsvald dze€ ar ideni noarpuses un tie ir pd&auti lielam
temperairas svrsibam (termotriecieniem).

Sauszemes 8kratu motori ar Kidruma dzes&Sanu parasti pd&uti mazkam
temperairu s\arstibam, jo tajos cirkud viens un tas patk&ruma daudzums.

Gaisa dzeses motori & augsika temperairu diapazoa, seviki smagi
slogotie, bet tiemgrysvah nav gsapem jau mitie "termotriecieni".

Divtaktu motoru Has klasifi€ divas sisémas: APl un NMMA (Amerikinu

laivu motoru raZzdju apvienba).

11.4.tab. 2 - taktu betrrmotoru ¢u kvalitates klases

Klase Pielietojums

APl - TA moyedi, mauriplaveji, minigeneratori

APl —TB un TD anutas, jo &s bija pared&as laivu motoriem
APl -TC motocikli, sniegamohj motorzgi u.c.
NMMA - TC-W laivu piekarirmamie motori

NMMA - TC-WII

NMMA - TC-W3

Bez tam ar gaisu dzg§amu divtaktu motoru lgas klasifie an pec ISO
metodikas (kategorijas GB, GC, GD) ki péc JASO (Jamnas automoku
standartu organizija) metodikas (kategorijas FA, FB, FC).

Vel Azijas un Blo austrumu valss tiek lietotaTISI (Taizemes industio
standartu institts) dlu klasifikacijas sistma - §s organiZcijas pragbas #da
raditaja ka izplides @zu dimairiba ir augstkas nek jebkus citas organiacijas

tesa.
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Ellas, kuras apmétas arNMMA TC-W kategoriju un turpakajam (W I,
W3) var izmantot argaisa dzeses motoros, bet naditr

Divtaktu motorfu viskoziites iedals cetras klags, galvenokrt atbilstoSi
klimatiskajiem apgikliem, kK& nosakaSAE Standarts J1536 - “Divtaktu dlu
sajaucanbas ar degvielu/ pstambas klasifilacija”:

e FM 1 tropiskajam klimatam;

e FM 2 unF/M 3 mérenajam klimatam;

e FM 4 arktiskajiem apakliem (idz -40°C).

Visas Sodien razad divtaktu motorBas ir paredatas sajaukSanai ar
benZnu attiedba 1:50 (maigjuma 2% dlas), ja uz Bas iesaiojuma vai motora
izgatavoija instrukcips nav noiditas citas prabas. Tas, protams, neattiecas uz
motoriem ar datas dloSanas sistmam!

4-taktu laivu motoru gamir vienakvalitates klase - NMMA - FC-W.

Saka# ar to, ka 2-taktu motori valk piesirmo aplartejo vidi, nereti So Bu
bazes ¢la ir rapSu Ba, kas, izlijusi, atmosfas apsiklu ieteknt dazos ranesos
sadais dabai nekaijos produktos. Parastidu dlu iesanojums ir zda krasa un
uz @ ir uzraksts “BIO”. Visbiezk %da dla tiek raZzota motoigu kedes
elloSanai (piem., Texaco — Biostar Chainbar) un |giakaririmiem motoriem
(piem., Texaco — Motex S Bio Outboard).

STOU - Super TractoiOil Universal - vairakas élu kompnijas razo
univer@lo traktoru ¢Ju, kas dorata jauniem un lietotiem traktoriem,
iekravejiem, meza un da bives tehnikai, to vienlaigi izmantojot motoros,
transmisifi un hidrosistma (piem., Texaco Super Universal Tractor Oil Extra
SAE 10W-30, APl CE/SF, GL-4).1dz ar to fu iechide, uzglaBSana un
lietoSana ir maak saregita un ar Ictaka - jo liekks iepakojums (piem., muca),

jo €las litra cena ir zeaka.
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Bazes @as. Vienotu prashu ievieSanai visasabes ¢las (10.7.tab. 71. Lpp.)
ir iedalitas vaigkas grugs:

1. grupa - parags mineatlellas, kas iegtas rafirgjot ogludenrazus ar

Skidinatajiem

2. grupa - hidrokrekinga procegegitas mineilellas

3. grupa - hidrokrekinga/hidroizomefidjas proces iegitas augsta

viskozitates indeksa minalellas

4. grupa - polialfaolahu sinttiskas dlas

5. grupa - @argjas sinttiskas dlas (esterigteri, silikoni, alkiltie arontiki)

6. grupa - poliinternalolefins (P1Os).

Polialfaoleinu (PAQO) singtiskas dlas iedist polimerizjot alfaoleinu
molekulas, kuras i@gas no etiéna, kurS savultt iegits krekinga procésno
naftas vai arno dabas dges. PAO viskozite 100C parasti ir 2, 4, 6, 8 un 10
cSt, lai gan zobratuapnesumiem iegst af lielakas viskoziites é¢lu. Esteru
sintetisko kazes ¢u viskozitite 100C mairiis no 21dz 180 cSt. Pamatizejvielas
esteru iegSanai ir nafta vai dabasize, vai augu lgas (rapSu vai palmu), vai
dzivnieku tauki un spirti. Biedk lietotie esteri motoigu razoSanai ir diesteris,
poliesteris un trimetil-propanolesteris (TMPE).

Ir izstradata kazes ¢Ju savstarga apmaiamiba ar nosagmu, lai neciestu
gala produkta kvalite.

Il grupas lazes ¢las kvalitaivi tuvojas singtiskajam bazes ¢lam. Starp Hu
razotjiem nav vienpitibas, ko uzskdt par sinétisko un ko par pussiétisko
ellu. Degvielas ekonomija lighka ir tad, ja priet uz singtiskajam dlam karbas
un tiltos, kur ir liekki hidrauliskie zudumi, nevis motoros.iftasi tas attiecas uz
lielkravas automoliiem.

Dazi Etnieki uzskata, ka kvalite lielaku ieguldjumu dod piedevas, nevis
bazes ¢las veids. Jadzes ¢lu iedgist no naftas, tad 1 llas ieguveijparstrada
67 | naftas, ja no lietas dlas, tad 1 | Bas ieguvei nepiecieSami 1,6 | lietst

ellas. Tikai 1% no pasatiegatas naftas izmantolll un ziezu razoSanai.
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Vairaku komgniju razotis dlas redzamas 11.5.tabul
11.5.tab. MotorBu pientri

Marka (4-taktu mot.) Tips SAE ACEA API

BP Visco 7000 sitiska 5W40 A3/B3 SJ/CF
BP Vanellus D1 sitiska 5W40 E4, A3/B4 CH

BP Vanellus C3 Extra mingi 15W40 | E4 CH

BP Terrac STOU minala 15W40 SE/CD, GL-4
Carlube Triple R sirgtiska 5W40 A3/B4 SM/CF
Castrol Formula SLX siatiska 0W30 A3/B4 SJ/ICF
Castrol Formula RS sittiska 0w40 A3/B4 SJ/ICF
Castrol Elixion singtiska 5W30 E4, E6, E7 Cl
Castrol GTX mineila 15W40 | A3/B3 SJ/CF
Castrol Agri MP STOU minéia 15W30 CE/SF, GL-4
ELF Synthese siptiska 5W40 A3/B3 SJ/CF
ELF Competition STI pussieit 10W40 | A3/B3 SJ/ICF
ELF Performance Victory minaa 15W40 | E7 Cl

ELF Performance Expertypussingt. 10W40 | E4, E7 CF
ESSO Ultron sirdtiska 5W40 A3/B4 SJ/ICF
ESSO Uniflo Diesel minata 15W40 | E2, A3/B3 CF
Mobil 1 singtiska 0w40 A3/B4 SM/CF
Mobil Delvac 1 SHC sirgtiska 5W40 E4 Cl
Mobil Super mineila 15W40 | A3/B4 SJ/CF
Shell Helix Ultra singtiska 5W40 A3/B4 SJ/ICF
Shell Helix Plus pussiat 10wW40 | A3/B3 SJ/CF
Statoil LazerWay sigtiska 5W40 A3/B4 SL/CF
Statoil TruckWay sirdtiska 5W30 E4, E6 CH
Fuchs Titan Unic MC pussiett 10W40 | A3/B4, E3 CH/SM
Fuchs Titan Cargo MC pussént 10Ww40 | E7 CJ
Texaco Ursa Super TD pussint 10w40 | E7 Cl, DHD-1
Marka (2-taktu motori) Tips API NMMA
Addinol Biosynth 2T sirdtiska TC W3

BP Racing 2T pussiéit TC

ESSO 2-T Special puss#nt TC

Statoil AquaWay Bio sitiska W3
Sunoco ECO 2 Bio sidtiska TC

Texaco Motex S Outboard| s#tiska TC W3
Marka (4-taktu motori) Degvielas veids SAE API
Mobil Pegasus 1 Dabaazp 15W40

Mobil Pegasus 1005 Dabaszg (stac.mot.) 40

Statoil PowerWay GN Dabasze (stac.mot.) 40

Texaco Geotex HD Dabasaze, biogze 40 CD




Sinttiskas €las razo kimiskas sintzes céa, veidojot garas molekulas no
mazm molekuam, izmantojot naftas aotvaices produktus (piem., etilu) un
dabas @zi. Ja minedlas dlas ir dabas produkts, ko razo separoglidegprazus,
tad sinttiskas dlas ir ciheka veidots produkts. Ja miagjas dlas ir liela
molekulu daZdiba gan pc lieluma, gan gc formas, tad sigtiskajas molekulas
ir loti lidzigas un atgdina garusarpus, fipec singtiskas dlas ir viendaigakas.

Sintiskagm dlam, saidzinot ar mineilajam, ir 2-3 reizes ilgks
kalpoSanas laiks, joamn ir daudz augska pretoksidSaras un termisk
stabilitite, mazka viskozitite zenas temperatras, mazka iztvaikojaniba,
lielaks viskozifites indekss un lakas élojo&s ipa3bas: liehka dlas krtas
nestspja un lataka ieKiSana berzesapos un bivvietas (jaatceras, kaisemesla
del iesgjama élas nopiide caur nekvalitatiem, novecojusSiem un filca
blivéjumiem, jo tieds un gais molekulas ielien tur, kur mirdo €lu apdi
sazardls netiek Kkit), ka al septhas reizesisaks uzpumpSanas laiks &
mineialajam. Tapec af ieverojami cargakas.

Tas pilriba ir savietojamas ar mingajam dlam. Tikai japem \era, ka
pielejot nekvalitavaku produktu kvalitavakam, mai§uma kogjas ipasbas
pasliktinas un otadi.

Pussingtiskas ir sin€tisko un minezlo €llu maigjums. Garkimiska sasiva,
ganipasbu, gan cenu z@i. KopS 1980-tajiem, kadakas plagka pussirgtisko
un sinktisko dlu lietoSana Eirof to apjoms katru gadu pieaug.

Sinttiskas un pussirgtiskas dlas hitu ieteicams lietot jauitko modéu
automobios, automoljos ar lielu gada nobraukumu un autonhod, kuros par
degvielu izmanto s&frinato vai saspiesto agi, jo sinEtiskagm dlam ir
augstka termisid stabiliite, idz ar to maak piededzu un ilaks kalpoSanas
laiks.

Pasau ir tikai nedaudzas naftas kommpjas, kuem ir pilnais razoSanas
cikls, t.i., naftas ieguveas arstrade, kazes ¢lu un piedevu, kX ai dazdas

nozimes ¢u razoSana. Vairumgla razogju tikai ieperk bazes ¢las un piedevas
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un pEc savas receptes atbilstoSi SAE, APl un ACEA ibés razo savas firmas
ellas. Turkit, transpoSanas izdevumu samazanai nereti viena firmagp
savas receptes pda izgatavot Bu cita firma. Tapéc, iegidajoties dlu, vaiak ir
jabaidas no ¢lu viltojumiem nevis no ,sliktas” firmas.

Visdro&k €llu ir iecadaties pie firmu autorizajiem dleriem. Nav
jauztraucas, jalt&a motof klast tumSa. Tas liecina, kdlas mazgosas un
dispeggjosas piedevas labi kK¥dina uzdegumus, tie ndsp un #pec
nenogulsajas. Hlu uzglalSanas ilgums var sasniegt 5 un saigadu, ja as
uzglala piepildita un hernatiski noskgta traula.

Mitruma (ar atmoséras) un mikroorganismu iedalda krasi pazeminallas
kvalitati. Eiropa piepemts, ka Ba moto& jamaina vismaz reizi gadneatkaigi
no nobraukuma unllas tipa, bet ASV razotajiem autompém dlu parasti
maina ik gc 5000 km, jo Amerikas SavienatgjValsts dlas ir ktas.

Jaatceras, ka visligkais motora izdilums rodas aukststartSanas laik, un
ka tidens konderida veidi noKist dla ik reizes, kad iesilis motors atdziest
minuss temperata. Ellam nav apievieno papildus neklas piedevasas visas
jau ir pievienotas aprica. lznémums vagtu bit varu un metlkeramikas
saturoSu piedevu pievienoSana izdiluSiem motoriEmsamaziatu spraugas,
tadejadi pagarinot motora darkiau bez remonta.

Lietoto €/u izmantoSana:

v Vacija, Italija un Francij to atira un razo bzes éas, jo lietoto
ellu tur aizliegts dedzit;

v' Lielbritanija to izmanto & degvielu siltuma un elektroerggas
razoSanai;

v' ASV firma Kwikpower iesaka razofizdldegvielu, krekjot lietoto
ellu, izrakums 80...90%, 10% ir azes, ko izmanto & siltuma
avotu krekSanas procesam;

v’ Latvija - regene€ vai sadedzina (LR MK 18.12.2001.g. Noteikumi
Nr. 529).
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12. Transmisiju Bas

Transmisiju #as lieto manglajas un autoritiskajas parnesumu &rbas,
sadales &rbas, dzenoSajos tiltos un rie reduktoros, & ai stires mehAnismos,
kuri sasiv no daZda veida zobratiem (cilindriskiem, koniskiem, higiidiem)
un citiem mamu elementiem.

Transmisiju §u uzdevumi ir adi paSi K& motordlam un \&l papildus &im
jabut izturigam pret trieciensloddm un psamazina zobratuapsadu vibécijas
un trok%i. Bez pretoksidcijas, pretkorozijas, pretputose pretdilSanas,
mazdijosam un viskoziiti modificgjoSam piededm transmisiju #as ievada ar
seru, fosforu un citukimisko elementu saturoSus savienojumus, kas rada
mekhaniski un termiski iztuigu aizsargahi uz zobratu virs@m un NOWrS
izravumus zobratu kontaktvie.

Ka bazes é¢las transmisiju lfu razoSanai izmanto miriellas un sirdtiskas
ellas (polialfaoleihus, poliglikolus, esterus),akail rapSu du un fcind]u.
Sintetiskapm dlam ir labakas elloSanasipadbas, idejadi samaziatas berzes
del izdaks mazk siltuma. TGpec ipasi svaigi ir lietot singtiskas dlas smagi
slogotos prvados. Lai gan siatiskas dlas ir ierojami dargakas, fis var
kalpot vismaz fis reizes ilgk ka mineilas.

Transmisiju das klasifi€ li1dzigi motordlam - pec viskozigtes (12.1.tab.) un
ekspluaicijas ipagbu kvalitates (12.2.tab.). Kineatiska viskozitite ¢St 106C
motordlam (3,8 - 26,1) un transmisijulam (4,1 - 41,0 un vaik) ir l1dzga,
tapec, lai bitu jutameka at&iriba makejuma, transmisiju du viskoziites klaSu
nosadtie apZmejumi ir ar iewrojami lielaku ciparu. MotorHu nosatas
vieribas maias no 0 idz 60, bet transmisijullam no 70 idz 250. Burta W-
winter (ziema) noune ir &da pati k& motord]lu makgjuma. Zenas temperairas
transmisiju gu viskozitte ir daudzkrt lielaka ka motordlam. Ja motorgam
1slaiagi pielaujana lielaka viskozitate ir 8000 cSt, tad transmisijll@m 150000
centipuazu (cP), vai agram 15 reizes ligka.
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Atkariba no klimatiskajiem ap38kliem var iz\Eléties ziemas, vasaras vai visu
sezonu Bu. T.s. bezde tehnika var lietot at STOU dlas, kas doatas gan
motoram, gan transmisijai, gani anidraulikai, vai ar UTTO dlas (skat.
100.lpp.), kuras gan neder motoflp8anai, bet ir frakas par STOU ala tipa
transmisifis un hidrosigmas. Transmisiju Bas pmaina 5 — 10 reizes &kt neka

motord]a. Jauako modéu sgEkratos transmisijuléu visgr nemaina.

Transmisijas Bu iedaljumam &c viskozitites vispladk tiek izmantota
Amerikas inZenieru apvi@pas — SAE sistna. Tas tiek klasifi€tas ar standartu
SAE J306 ,Transmisijas Bu viskozitites klasifilicija velkoSajiem tiltiem un
melaniskagm atrumkarbam” (Axle and Manual Transmission Lubricant
Viscosity Classification)Ellas viskoziite tiek izteikta nosatas nervieribas —
SAE viskozitites klass.

12.1.tab. Transmisijullel klasifikacija pec viskozitites (SAE J306)

Viskozitates | t° kura viskozitate | Kinematiska viskozitate, cSt 106C
klase ir 150 000 cP°C min max
70 W -55 4.1 -
75W -40 4.1 -
80 W -26 7.0 -
85W -12 11.0 -

80 - 7.0 11.0
85 - 11.0 13.5
90 - 13.5 24.0
110* - 18.5 24.0
140 - 24.0 41.0
190* - 32.5 41.0
250 - 41.0 -

* 2004. gad, pec originalo iekartu razogju (OEM) piepraguma, SAE J306
standarts tika papildits ar diam viskoziites klasm - SAE 110 un SAE 190,

Iidz ar to tagad ir vienpadsmit SAE apstiptiis viskozitites klases.
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SAE J306 specifiiciju izmanto autorazafi, lai noteiktu un ieteiktu
transmisijas Bas velkoSajiem tiltiem un mehiskagm atrumkarbam, un
snervielu razogji, lai izstradatu jaunu sadvu dlas un mdagtu gatavo
produkciju.

Transmisiju gam, @apat ki motordlam, viskozitites klases iedala nostas
grupas:

e ziemas: SAE 70W, 75W, 80w, 85W

e vasaras: SAE 80, 85, 90, 110*, 140, 190*, 250.

Sads nosatts sadajums skaidrojams ar dadu raZofju transmisijas
agred@tu konstrukivajam ipatribam. Daudziem agregjem (vieglo automobu
mehaniskas atrumkarbam), atkatba no dlu darba temperatam un slodzes,
ziemas viskozittes élas pilnba nodroSina nepiecieSamo aizsabile plag
temperairu diapazoa, ai vasai.

Standarts SAE J306 niartransmisiju das &di:

e viena ziemas viskozittes klag (pieneram, SAE 80W),

e viena vasaras viskoZztes klag (piengram, SAE 90),

e ziemas un vasaras viskaitds klasu kombigcija (pieneram, SAE 80W-

90).
Transmisiju @as vairs netiek maetas divis ziemas viskozites klags, ki
agrak (piengram, SAE 75W-80W, SAE 75W-85W, SAE 80W-85W).

Transmisiju §am nav vienotas klasifiécijas Ec ekspluatcijas ipagbam,
kvalitates aditajiem un lietojuma.

Mehanisko transmisiju Bas pasa@lapame ar visgaratzto API klasifikacijas
sisemu. § klasifikacijas sistma tiek apmméta ar burtiem APl GL un ciparu
kombiraciju. Mehaniskas transmisijas lgas iedala piegis APl grups un dazos
projektos.

Siekratos lietojamo Bu temperatra nornilos darba apsklos parasti
nefrsniedz +108C, bet @rslodZ£ (ai apkirtéja gaisa temperata virs +30C
uzskasima par prslodzi) var sasniegt +180 un vaigk.
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12.2.tab. Transmisijullel ekspluatcijasipadbu kvalitites klasifikicija psc API

Kvalit ates Piedevas Ekspluaicijas Pielietojums
klase apstakli
GL-1 | Bez piedeam vai ar nedaud| Nelielas slodzes Kravas automipbun
pretoksidicijas, pretkorozijas lauksaimnietbas
pretputoSafis un viskoziites tehnikas manilas
modificéSanas piedevas parnesumu &rbas
GL-2 | Uzlabots GL-1 plus Vidgjas slodzes TranspodizeKu
pretdilSanas piedevas gliemeZparvadi
GL-3 | GL-2 plus Vidgjas slodzes Kravas autombbi
pretieeSaras piedevas manuilas @rnesumu
karbas un dzenosSie t
GL-4 | GL-3 plus vaizk Lielas, maiiigas | Vieglo un kravas
pretieeSaras piedevu slodzes automobiu manulas

parnesumu krbas un
dzenosie tilti (ar

hipoidalie)

GL-5 | GL-4 plus efekvas Lielas, vib&ciju | Vieglo un kravas
pretdilSanas un pretisaris | slodzes automobiu hipoidilie
piedevas parvadi

MT-1 | Lidzigas GL-5 plus termigis | Loti lielas slodzes Lielkravas autombhbi
stabilitates piedevas un autobusu manilas

parnesumu krbas

Arvien plagk tiek izmantota transmisiju razph ZF ("Zahnradfabrik
Friedrishafen™), kas ir viena no vadasajun ietekrigakajam transporfidzeKu
speka agregtu un @rvadu razdatjam un piegdatajam Eiropa, ieviest
klasifikacijas sistma ZF TE-ML, kura sistematizvisas transmisiju l&as,
ieskaitot &idrumus hidromefniskajiem @arvadiem. & radja savu, visu veidu
transportidzelu parvadu, Klasifikicijas sisemu, kué katram veidam ir savs
elloSanas mateilu saraksts (skat. pielikumu).

Snervielu razosji Eiropa sawm transmisiju #am cenSas ieg ZF
aproliciju, jo g klasifikacijas sistma Wist par noteicoso.

Vieglo un kravas automahi melanisko atrumkarbu g/as. Masdienu vieglo
automobiju melaniskas @Ernesumiérbas ir apikotas ar vara sakagsmu
sinhronizatoriem. Daudzasanmesumidrbas ir ievietotas vien korpus ar

galveno prvadu priek8ja velkoSaj tilta, ir piecpaldpju un prasa speatu €llu
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pielietoSanu,dpec ir nepiecieSams lietot t.s. ,vieglskena”, SAE 80W, 75W
un pat SAE 70W viskozites klases. Jaas transmisiju Bas ir mazviskozas un
nodroSina labu arhipoidalo parvadu éloSanu, dpec univeralas (API: GL-
4/GL-5) dlas parasti ir siatiskas. Tas parasti lieto arpiecu un vaikpalkapju
atrumkarbu gloSanai to vien@rigai darlibai zenas temperatiras.

Eiropas kravas automdl@m melaniskas atrumkarbas 90% gagumu ir ar
sinhronizatoriem,apec taps parasti paredz APl GL-4 klas€gas. ,ZF” iesaka
lietot APl GL-4 klases transmisijulas ar papildus atbiigtu ZF TE-ML 02 vai
citu razotju specifilacijai, piem., MB 236.2, VW G 50, MAN 341.

E/las priekgjam velkoSajam tiltam.Galvenais prvads, priek§a tilta
diferencilis, parnesumkrba un sajgs ir izvietoti viea korpus. Tas prasa
lietot mazviskozaslas. Daziem automoliem paredzts izmantot motorgas.

E/las sadales &bam. Sadales &bam netiek izviraztas spedilas prashas,
tapec taps lieto fis paSasléas ki metaniskaps atrumkarbas, stires iekirtas vai
velkoSajos tiltos.

E//as velkoSajam tiltam — galvenajamrpadam un diferenalim. Galvenais
parvads, @arsvaé gadjumu, sastv no hipoidilo zobratu pra vieglajos
automobios un konisko spifzobu gra kravas automolms. Darba laik Sie
parvadi nedz kit smagi slogoti uratrgaitas. Kontaktspiedieni Sajoarpados
sasniedz 2000 mPa un &y bet ¢las darba tempefat sasniedz 120°Gdz
130°C. Tadiem prvadiem tiek prags lietot viskozas lgas (SAE 90 vai SAE
140) ar pretiesaris piededm, kuras satur daudzra (lidz 1,5%). Tiek lietotas
API GL-2 vai API GL-4 klases transmisijaHas.

Hipoidalo parvadu ¢€/as. Hipoidalajos farvados zobratu asis nekrustojas,
darba apakli ir loti smagi, uz zobiem darbojas augsti kontaktspredjedz
4000 mPa), padas dinamisks slodzes, triecienslodzes, lielidgsatrumi (lidz
15 m/s). Jo lidki ir attalumi starp asn, jo attiedgi lielaki savstarpjie zobu
slidesatrumi. Efekivai berzes virsmulmSanai tiek izmantotas pretberzes un

atdaloss piedevas, kuras izdalamiski akivus elementus un uz viram
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izveido loti plastisku piviti. EP piedevas tiek pievienotas ans augstertigam
transmisiju dam un satur hlora un fosfora organiskos savienojyrkug var
izraigt krasaino metlu koroziju. Universlas transmisiju Bas satur spedias
piedevas, kuras to neizraisa un it@r lakam dlojo&m ipagbam.

Hipoidalo parvadu élu viskoziites un specifikcijas:

o viskozitate: SAE 90, SAE 80W-90, SAE 80W-140, SAE 85W-140,

o kvalitates klase: APl GL-5,

e autorazatju (OEM) un ASV kara resora speciikjas: MIL-L-2105D
(multigrade); MIL-L-2105B (monograde); Ford SM-20111A, SQM-2C
9002AA; MAN 342; MB page 235; Volvo 97310, Volvo 3173; ZF TE-
ML 01, ZF TE-ML 05, ZF TE-ML 07.

E//as diferencifiem. Sadiem mrvadiem tiek prags lietot viskozas lgas
(SAE 90 vai SAE 140) ar pretigaris piedeum, kuras satur daudzra (lidz
1,5%). Parasti tiek lietotas API GL-2 vai API Glklases transmisijadlas.

E//as diferenci/iem ar ierobeZotu berzi (pasiigosie diferencifi). Sados
mezglos izmanto llas ar noteildm frikcijas ipagbam un pazemiftu
viskozitati, kam janodroSina hipoialo parvadu labu BoSanu un berzes sgu
darlibu. Pagaiadm §s grupas Bam nav vieadu prasbou, sakat ar diferencilu
konstrukciju daudzveibu, @péc jaizmanto transpoitizedu razogju
rokasgimatas vai Bu razogju ieteikumi. Blu aprakstos parasti ir ramtes par
atbilstbu &da tipa diferenaliem.

Pasbl@gjoSo diferencilu dlu viskoziites un specificijas:

e viskozitate: SAE 75W-90, SAE 80W-90, SAE 85W-0, SAE 90,

o kvalitates klase: API GL-5 LS (Limited Slip (skat. 1.pkelmu)),

e autorazatju (OEM) specifikicijas: ZF-TE-ML-05; MIL-L-2105B; Ford

ESW-M2C 104-A, ESP-M2C 154-A; Volvo 97311.

E//as hidrosajgiem. Berzes hidrosaps ir uzsidits daziem vieglajiem

automobiiem (,Renault Espace Quadro”, ,Ford Escort RS 200@’) ar visu

ritenu piedzou. Hidrosajigiem tiek izmantotas d¢&i vai pilnigi sinEtiskas
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ellas, atbilstoSi APl GL-5 klasei un SAE 80W, SAE 7%W-viskozifites
klassm.

E/las sfires melnismiem. Stires mehnismu gliemez@rvadiem izmanto
ellas ar zemu berzes koeficientu ugjgpzturét lielas slodzes lielos savstap
berzes virsmu ®llesatrumos (idz 50 m/s), ar augstu viskaiiés indeksu un
pretoksi@&Saras piedewm. Vélams, lai ¢la ilgi kalpotu, jo parasti automdhi
stires mehnisna €llas nemaina vis ekspluaicijas laila, tikai sfires
mehanisma remonta laik vai dices gaguma. Parasti tiek lietotas APl GL-4
klases transmisijadlas.

E//as viegli slogotiem grvadiem.DaZu transmisijas agraw uzkuve ir Joti
vienkarSa un darba r@&ni viegli. Tadiem agregtiem izmanto minealellas ar
nelielu piedevu daudzumu vai bent Tas ir GL-1 klases transmisijulas vai
.monograde” viskozites klases motolias. Var izmantot araugstértigakas
ellas, bet tas ir ekonomiski neizdgv

E//as automtiskajgm pirnesumirbam. Autonitisko mrnesumlérbu dlam
(ATF - Automatic Transmission Fluidabut ar augstu viskoZzites indeksu
(vismaz 160), atad viskoziite nedtkst daudz maities temperadiras iespaial
Automatiskajas parnesumigrtbas izmanto divu tipu l8drumus, kuri nodroSina
galveno autorazaju — General Motors un Ford prhas (12.3. tab.). 6 tiek
apaZmetas ar ,firmas” nosaukumiem Dexron® un Mercon® gielikums). $s
ellas izmanto arstires un bremzu hidropastipatajos. Autonatisko transmisiju
ellam no@lda tikai kvaliites pragas un % dlas nav jizvélas atbilstoSi
klimatiskajiem apgikliem ka tas ir ar motorgam un transmisiju gam. Patlaban
visvairak lietota ir Dexron Il kvalitates klases klasifidcija, bet General Motors
(GM) iesaka viss GM autoratiskajas transmisis lietot Dexron VI ATF.

Dexron IV un Dexron V grupas ATF izpilda automi@biautonatisko
parnesumigrbu razodju pragbas un reti ir sastopamas ar mpgumu Dexron

IV vai Dexron V, piemram, DaimlerChrysler ir pategjis sintiska ATF
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Skidruma, kurS izpilda wiu pragbas ATF 4+, razoSanu un to realikai

Chrysler tirdznietbas 1kla ar nosaukumu Mopar.

12.3. tab. Autoratisko parnesumkirbu dlas un aistibas posmi

General Motors Ford
Modifik acija Apstipriras. Modifik acija Apstipriras.
gads gads

Type A 1949 M2C33-B 1959
Type A, Suffix A 1957 M2C33-D 1961
Dexron B 1967 M2C33-F 1967
Dexron 11 C 1973 SQM-2C9007A, M2C33-G 1972
Dexron Il D 1981 SQM-2C9010A, M2C138-CJ 1975
Dexron Il E 1991 SQM-ESPM-2C166-H 1981
Dexron Il (F) 1993 Mercon 1987
Dexron Il (G) 1997 Mercon 1993
Dexron IV 1999 Mercon V (M2C202 B 1998
Dexron VI 2005

Parnesumigrbu dlas netiek Kirotas, vadoties no eksplaatjasipadbam un
viskozitates, ipec visos apgklos, jebkuros darba rawos un jebkuras jaudas
automobijiem lieto vienas unat paSas lgas. |zaémums ir tikai klimatiskie
apstkli. Skarbiem klimatiskiem apsitliem visiem transmisiju agraggem
parasti lieto sir@tiskas dlas. Vieglo automolii autonatisko transmisiju Bas
(Skidrumi) ar saam ipadbam at%kiras no lieljaudas vikjos, autobusos,
traktoros un cit mobilag tehnila lietojamagm.

E/las bezpadpju pirnesumkrbam. Sadus pirvadus jau izmanto daZos
JAudi”,  "Fiat", "Ford", "Honda" u.c. razaju moddos. Bezpakpju
parnesularba nodroSina vienarigu automola gaitu un ir tikpat ekonomiska k
melaniska atrumkarba. Bezpakpju parnesumlkirbas ir mazi sidesatrumi un
tam izstada specilas dlas ar noteikim berzesipadbam. Kédes variatora
parnesumu &rbas (piem., Audi A6 no 1999.gada) lieto spdeig]u, kuru var
padgitit tikai autoraZzatju rapricas.

Universilas traktoru transmisiju gas (UTTO).Sis klases Kas ieteicamas

ilgtermina izmantoSanai smag motoriZtas bezck tehnikas transmigig,
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dzenoSajos tiltos, ajkotos ar slapjam bremzm (wet brake), hidrostatiskeg
transmisifis un hidrosisimas. Hlas sagiva specifika @rsta ipaSi uz #a
legremdto bremzu prabu izpildi, piem., Case: MS 1206, MS 1207, CNH
MAT 3505; Detroit Diesel Allison: Allison C-3; Fordlew Holland: M2C 134
A/B/C/D, M2C 86B/C; FNH-2-C-201, John Deere: JD@0Massey Ferguson:
M 1143; Volvo: 97303 (VME WB 101); ZF: ZF-TE-ML 03ic..

Dazas UTTO klasedlas satur spedlu piedevu AS (Anti-Squawk), kura,iar
sisemas ar bronzas un gfiédh materiliem, nowrS t.s. "slapjo bremzu"
(transmisijas Ba iegremdtu) ¢ikstapu tam stiadajot.

Ir am atsevi&i gadjumi, kad é¢las vana iengrktas, parasti drauds pret
cugunu, bez berzes uzik, t.s. ,slapjs bremzes”, kas ir transmisijas 8iaas
sasivdala, atrodas hidrosigha. Sadas sisemas (sastopamas Kalmar, Sisu
Valmet u.c. razaju smagaj bezcéu tehnild) tiek prasts lietot hidrosistmu
€ellu, tai pievienojot 3 — 6% (piem., Lubrizol LZ9990A)edevu, atkaba no

razotja rekomendcijam.

12.4.tab. Transmisijulk pieneri

Ellas marka SAE API ATF-Dexron
Carlube Hypoid EP 90 GL-4
ELF Tranself EP 80W90 GL-5
ESSO Gear Oil GX-D 80W9C( GL-5
Mobilube SHC-M 75W90 GL-5
Neste Gear EP 80w GL-4
Statoil GearWay G5 80W9( GL-5
Shell Spirax GX 80W90 GL-4
Texaco Geartex RO 80Wa0 GL-1
Addinol ATF D I Dexron Il
ELF Elfmatic G3 Dexron Il
ESSO ATF D(21611) Dexron Il
Mobil ATF Dexron Il
Statoil TransWay Dexron Il
Petro Canada ATF D3M Dexron Il
Petro Canada Dexron VI ATF Dexron VI
Texaco Texamatic S Dexron Il
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13. Industrilas dlas

Industrilajam dlam ir Joti plass pielietojums: hidraulisk, kompresoru,
metilapstéides, kokapsides, elektromasu, atrgaitas melnismu un guliu,
dazdu apa&tu un iekartu, cilindru, cirkukcijas, reduktoru, lenSuagu, zgu
kézu, turbnu, vadotu, varpstu, pneimatisko iektu, sal@Sanas iefrtu,
siltumnesjas, transformatoru, bak (medigniskas, kosmatiskas, arstniecisks
u.c.), mdiSanas, for8anas, griadl, vilkSanas, emulsiju u.c.a$ izmanto ar
rapniedbas tehnolgiska@as un traktoru un automdhi hidrosistmas, ka arf tas
ietilpst zieZu sagva. Darba temperata parasti negysniedz +96C.

Industrialas dlas kopgi klasifice péc viskozitites (13.1.tab.), betép
kvalitates klasifi@ katrai specifiskai izmantoSanagrsi atsevigi. Viskozitates
klases skaitlis ir gas viskoziite cSt +46C temperatra. Katras iakanas klases
viskozitate ir aptuveni 1,5 reizes lada par iepriek§o. 13.1. tabu redzams, ka
ir 18 viskozitites klases, akot arloti mazu viskoziti un beidzot adoti lielu
viskozitati. Tas ir &del, lai ar vienu viskozittes klasifikicijas klasu rindu vatu
aptvert visas industias jomas, kuks nepiecieSamilpSanas Igdrumi. Vel
joprojam Latvija ir pieprastas Krievia razotis industrilas un hidraulisks dlas,
kuru viskozitites klasifikacijas irloti l[idzigas sa¥ star@ un ar ddgji atbilst ISO
klasifikacijai.

Industrélo €lu bazes &idrums ir mineile]la, sinttiska €lla (polialfaoletni,
poliglikoli, esteri), rapSuléa, ficinella un dazdu kimisku vielu &1dumi. Ipagbu

uzlaboSanai gt vajadzbas pievieno piedevas.

13.1.tab. Industiio €llu viskozitites klases

Industralo €ellu ISO viskozistes klases | 2, 3, 5, 7, 10, 15, 22, 32, 46, 68, 100, 150,
(klases skaitlis ir viskozite cSt 460C) 220, 320, 460, 680, 1000, 1500

GOST (Krievija) hidraulisko u klases | 5, 7, 10, 15, 22, 32, 46,
(klases skaitlis ir viskozite cSt 46C) | 68, 100, 150

GOST (Krievija) industglo €llu klases | 5, 8, 12, 20, 30, 40, 50
(klases skaitlis ir viskozite cSt 56C)
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13.1. Hidraulisks dlas

Hidrauliskis dlas, ko biezi vien saucigpar hidrauliskajiemigddrumiem, kalpo
enegijas un sigalu parvaddanai ar §drumu paidzibu. Sodienas m@hismi un
madnas, spkrati, gaisakgi, virsuidens un zemdens ki, ka ai visdaZdaka
novirziena tipnieciskis iekartas un razotnes nav iedaj@mas bez hidraulikas.

Hidraulika iz&kir hidrostatiku un hidrodinamiku. Hidrostatiskgj sis€émas
enegijas prvadSanai izmanto statisko spiedienultdgéuma spiediens ir liels, bet
Skidruma ptismasatrums mazs. Hidrodinamiskey (hidrokirgtiskajas) sis€émas
enegijas mrvadsSanai izmantolddruma kirgtisko enegiju — spiediens ir mazs, bet
&idruma plismasatrums liels. Hidrodinamiskag sis€émas lietojamos Kdrumus
paZst af ka enegijas mrvades Has, bet hidrostatiskag — ka hidrauliskas dlas.

Pec noZmiguma hidraulisks dlas ir tilit pec motorélam. Hidraulisko du dda
kopeja €llu patrina sasida ap 15%. &gjos gados samazis mineklo €lu
ipatsvars hidrauliskolkel razoSan, palielinoties sirgtisko d]u ddai un ugunsdroso
Skidrumu daai.

Sodienas hidraulik var saskat tris pamatvirzienus: staciar, mobil un
aviacija. Katrai joma izvirza savas praas gan mateiiem, gan sagvdadam, gan
hidrauliskajai videi. legrojami pieaug hidrauliskol darba spiedieni un darba
temperairas, bet Bu tilpumi sisemas samazias, kas, kop nemot, izsauc papildus
slodzi gan ka# detda, gan via sistema. Hidraulikas afstiba ir \ersta uz engjjas
taupSanu, iekrtu darbntiza pagariaSanu, dilSanas un apkopju samaganu, kas
varetu radt véra nemamus matezio un naudasitizelu ietaupjumus.

Hidraulisko &idrumu darba apskli ir smagi. Tajos hidrauliskajienk&lrumiem
ir javeic vaiakas funkcijas un tienapientt vairakam ipagbam So daribu izpildei.

Pirmkart:

e enegijas @rvadsana,
e berzes un dilSanas sama&ana,

e ¢lloSana,
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e dilSanas produktu aizvaghna,

e dzesgSana,

e pretkorozijas aizsardlza,

e iekartu un mafu darbniza pagariaSana.
Otrkart:

e pientrotiba plaSam tempefats diapazonam,

augsta termiskun pretnovecosas stabilitite,
e savietojartba (sadaba) ar metliem un elasto@riem,
¢ laba atbivoSaras no gaisa undens,
e zema putoSas,
¢ laba filtrejamiba un bdes stabilite.
Treskrt:
e maza iztvaikojanba,
o toksisks nekaigums,
e |aba ugunsdraBa,
e ekologiskums.

PlaSais funkciju unipa3bu uzskaijums, kas gnodroSina hidrauliskajiem
Skidrumiem, nav pa g$kam nevienam drzes &idrumam. Tikai kop ar
visdaZdakajam piededm bazes &idrumu var sagatavot atbilstoSi nepiecieSamaj
pragbam.

Ka bazes &idrumus izmanto minélas un singtiskas dlas, Kk af ugunsdrosSos
Skidrumus. Mineilas khzes ¢as iedist naftas prstrades proces Singtiskas azes
ellas iegist no naftas hidrokrekinga pro@egai af polimeriZjot no etiena gizes
legatas alfaolefnu molekulas (polialfaol&ii — PAQO). Singtiskas lhzes ¢as jeb
Skidrumi ir aff poliesteri (POE) un poliglikoli (PAG), kurus izmanugunsdrosajos
hidrauliskajos kidrumos. No augu valsts produktiem ¢ty kazes é¢las (piem.,
rapSu 8klu €]u) izmanto biosadaloSdle razoSaa. FPartikas MGpniedbas iekirtu

hidrosisemas lietojamo hidraulisko leu bazes Eidrums ir vai nuloti labi atirita
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mineiala €la, ko dzidruma @ sauc par balto (white)le, vai ar polialfaolefni un
poliglikoli.

Svafgakas hidraulisko Eidrumu piedevas ir korozijas inhibitori, naét
deaktivi£taji, dilSanas inhibitori, berzes modifikatori, detenti, dispegenti,
antioksidanti, viskoziites modifikatori, pretputaji, parafiniacijas temperairas
pazemimntaji.

Hidrauliska &idruma izw&le ir atkaiga no hidrosigmas tipa, darba
temperalras diapazona, darba un dabas@gisim, sikpa tipa, darba spiediena un
ekolagiskiem aps@rumiem. Viskozites klase (hidraulisko Jle viskozittes
klasifikacija atbilst industélo €llu viskoziates klagm) jaizvelas ki kompromiss
starp diviem lielumiem. Jo zeika viskozitite, jo sistma mazk inerta &s darlkba.
Bet no otras puses, viskaaii jabat pietiekosi lielai, lai nodroSitu sikpa un citu
kustoSo dhu dloSanu. Zinot darba tempeleds diapazonu un pigdato dazdo
hidraulisko Eidrumu viskoziites izmapas raksturu atkéra no temperairas,

konkreta Sidruma klasi var izeléties,nemot \era 13.2. tabulas ieteikumus.

13.2.tab. NepiecieSanviskozitite dazdu tipu sikniem

Sikna tips | Max pielaujana viskozitate, cSt | Min pielaujana viskozitte, cSt
(aukstais starts pie zimas min (pie max afautis dlas temperatas
temperairas) sikni vai hidromoto# 90°C)

Zobratu 1000 10-25

Virzulu 1000 — 2000 10-16

Rofacijas 200 — 800 16 - 25

Nav ieteicams, ka mobikg iekartas dlas temperatra parsniedz 96C jebkuf
sisemas déa, ne tikai $kni vai hidromotod. Islaidgi ir pielaujama temperatas
paaugstiaSaris hdz 120C. Udeni saturoSo kdrumu temperdtra nedtkst
parsniegt 56C.

Vairuma gadjumu ir pilnigi pietiekoSi izeleties kKadu no $m viskozitites klases

ellam: 15, 22, 32, 46, 68. Ligha viskozitite nepiecieSama vas ielartas, lai
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samaziatu nophidi un @laku dilSanu. Staciairajas ielartas izmanto Has, kuru
viskozitates indekss VI ir nedaudz virs 100, bet mobgaglartas izmantojaram
ellam Sim indeksamapiit krietni lielakam. 1zmantojot Bas ar augsku viskozigtes
indeksu var samazih iecadajamo dlu klastu, piem., HVLP 46 var aizvietot
iepriekS migto 15, 22, 32 un 68 klaSulas. Staciofrajas ielartas dlas apjomam ir
jabut 3-5 reizes liglkam par s8kna razgumu viea minité. Mobilajas ielartas dlas
tvertnes tilpumamapat Iidz divam reiZm lielakam par 8kpa vienas miftes
raZzgumu.

Pec viskozittes klases iates, zinot hidroagreaga darba apsklus, pizvélas
hidrauliskajam EKidrumam nepiecieSain kvalitates klase. Atkaba no Iazes
Skidruma veida un piedevu komlijam tiek razotas da#am kvalitaivam
pragbam un darba apakliem piengrotas ¢las, kuras ir apkopotas tabsil— 13.3.,
13.4. un no kuim var iz\eléties pratham atbilstodko dlu un @s kvalitates klasi.

UgunsdroSos hidrauliskoki@rumus @arsvag lieto kalnfipnieaba (it ipaSi odu
legu\e), metlu spiedienlieSax terauda velraSara, militaraja tehnikh un avacija
(13.5.tab.), jo Siem k&drumiem ir augdika aizdegSas temperatra ki
minemlajam dlam.

Ekologiskos hidrauliskosi@drumus lieto staciairajas un mobilajs ielartas. To
daa koggja klasta strauji pieaug un tieak aizvietot uz mineellas lazetos
Skidrumus (13.6.tab.).

Partikas iekartu hidraulisko Eidrumu klasifikacija ir bazéta uz FDA (Food and
Drug Administration — Brtikas un ZJu administécija) un USDA (United States
Department of Agriculture — ASV Lauksaimnibas departaments) vaaljam.
USDA H1 klases ldgdrums jlieto, ja ir kaut maakas aizdomas, ka vétu notikt
nejauss frtikas kontakts ar hidrauliskoki§lrumu. Rirgjos gadjumos var lietot
USDA H2 klases I§drumu. Eiropas aktivittes Sai jora tuvojas nosiguma
dokumentiem.

Lauksaimnietbas, meZsaimni&@zas un celtniabas tehnika sida smagos darba

apstklos. Lidz ar to arir paaugstiatas pratas hidroagrediem un tajos
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13.3. tab. Hidrauliskok¥drumu klasifilacija

Hidrostatiskim sisEmam

Minerala bazes ¢a UgunsdroSiekddrumi Ekolgsiskie idrumi Partikas iekartu &idrumi
DIN ISO adeni saturoSie badens | tden ne%kistosi| aden &istoSi USDA H1 USDA H2
HL HH HFAE HFDR HETG HEPG Bali ella Balta ella
HLP HL HFAS HFDS HEES PAO PAO
HLPD HM HFB HFDT HEPR Mineralella
HVLP HR HFC HFDU
HVLPD HV
HS
HG
Hidrokingtiskam sisemam
DIN ISO
ATF HA
HN

DIN — Vacijas standarts

ISO — Starptautiskais standarts

USDA — ASV Lauksaimniabas departaments




13.4. Uz minetdlellas azeto hidraulisko Bidrumu kvalitaivais raksturojums

Kvalitates LietoSanas jomas un
klase Sasiivs un viskoziites indekss V ieteicamais Bas temperatu diapazons
DIN ISO
- HH | Bezpiedevu minatella, min VI=70 | Pagtnes ¢la, Sodien reti lieto, -10...+90
HL HL | HH €lla ar pretoksiacijas un Uzlabotas kvalittes é¢la, metlu velmeSanai, -10...+HRT
pretkorozijas piedeam, min VI=90
HLP HM | HL ella ar pretdilSanas piedew Vispargjas nozmes univeraa dla, kas domia pargjo €l]u vida,
hidrauliskajis press, meilu spiedienlieSai terauda velrasanai,
-20...+96C
- HR | HL ella ar paaugstitiu viskoziites | Lielaks temperdtras diapazons, -35...+1%0)
indeksu, min VI=130 HR=HVL pec DIN, t.i., bez EP piedawm
HVLP HV | HM ella ar paaugstitu viskozittes | Visu gadu bivdabas apsklos, daZzdu mobilo un staciciro iekartu
indeksu, min VI=130 hidrosisemas, -35...+120C
- HS | Sintetiskie &idrumi bezipasas -35...+126C
ugunsdroas
- HG | HM ella ar dethlu pretpielipdanas un Vibracijas un pulgjo3as kusbas apsiklos, -30...+12fC
labakas sidéSanas piedewn
HLPD - HM ella ar detetentiem un Piglauj dlas piedrmoSanos mazjoso un klie@joSo piedevu @,
dispegentiem metlapstiades darbgaldos un mobilo agieghidrosis¢mas
HVLPD - HV ella ar deterentiem un Ekstiemas slodzs un apsiklos daZzdu mobilo agregfu
dispegentiem hidrosis€mas
Denison Hu apZméjumos neuzrda
Vickers Ellu apZmejumos neuzida

Burti DIN klasifikacija: H - hydraulic, L - lubricant (gotajviela), P - EP additives (pretdilSanas un pesizeas piedevas),
V - paaugstiats viskozitites indekss, D - detgnti un dispetenti (mazgjosas un klie@&josas piedevas).




lietotajiem hidrauliskajiemigdrumiem. No mineilellu klagm lieto HLP, HLPD,
HVLP un HVLPD klases hidrauliskokifirumus. Lieto arsinttiskas un uz rapsSa
ellas lazes izgatavas dlas, piem., HEES, HETG.

13.5.tab. UgunsdroSdrisirumu raksturojums

LietoSanas jomas un
Klase Sasivs ieteicamais Edrumu temperdairu
diapazons
Udeni saturoSil@drumi
HFA E Ella-iden emulsija, minetie]la
vai esterijidens virs 90% Preg€Sanas darbgaldogjpnieciskos
HFA S Sintetiskie kidumiuden, robotos, 5...5%
adens virs 90%
HFB Udens-ga emulsija, mineal- | Britu kalnitipniedba, 5...66C
ellas saturs ap 60%
HFC Poliglikolu-idens §idums, Metalu spiedienlieSad) hidropress,
tidens saturs 35...50% lieSara, kal$an, -20...+60C
Beziidens &idrumi
HFD R Fosfitu esteri Industdla hidraulika, -20...+151C
HFD U Karboratu esteri Hidrodinamiskie s&ji, industrila
hidraulika, -35...+10C, teicamas
elloSanaspadbas, biosadalosi

13.6.tab. Ekolgisko &kidrumu raksturojums

LietoSanas jomas un
Klase Sasivs ieteicamais Edrumu temperairu

diapazons

Beziidens &idrumi

HEPG Poliglikoli Hidrostatisks ielartas, -30...+90C
HETG Trigliceridi Hidrostatisks ielartas, -20...+76C
HEES Esteri Hidrostatisks iekartas, -30...+96C
HEPR Polialfaolefini Hidrostatisks iekartas, -35...+86C

Vissmagkie hidrauliskk apiikojuma darba apakli ir aviacija. Tie ir saisiti ar
loti straupm aplartéja gaisa temperatas, spiediena un mitruma mam plas
diapazoa. Hidrauliskajiem Bidrumiem pbit ar augstu termisko stabiiit, ar lielu
viskozitates indeksu un arugunsdroSiem. K bazes &idrumus parasti izmanto

fosfatu esterus, polialfaolefus, sililkatu esterus un spetas mineélellas.
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Hidrosisemas lietojamos hbslegus, izgatavo no elast@énem (13.7.tab.),
kuriem ir daZda sadaba ar hidrauliskajiemk&drumiem (13.8.tab.).

13.7.tab. Elastoanu pieneri

Simbols @gc DIN | Kimiskais nosaukums 1mols

NBR Akrilnitril-butadien kawuks Perbunan, Nipol, Europrene
HNBR Hidrogerets NBR Zetpol, Theiban

AU Poliuretina kawduks Desmopan/Urepan

FPM Fluora kaduks Viton, Fluorel, Tecnoflon
EPDM Etilen-propilendien katuks Vistalon, Buna EPG, Keltan
SBR Stirol-butadien katuks Buna SB

CR Hlorbutadien kaéuks Neoprene/Chloroprene
PTFE Politetrafluoretiéns Hostaflon/Teflon

13.8.tab. Dazu elast@m sadeiba ar hidrauliskajiemkddrumiem

élgidrums NBR HNBR AU FPM EPDM
-40...+100 |-30...+140 |-30...+100 |-20...+200 |-50...+150

HL...HLPD + + + + -
HFD - - - + +
HFC + + + - +
HFB + + - + -
HFA + + + + -
HETG + + + + -
HEES + + + + -
HEPG + + - + +

Ellu kom@nijas savu razojumu migjumu parasti &k ar kompanijas

nosaukumu. Tas uzskati redzams arSajos pieréros:

- Shell Tellus Oils R 32 HL, - Sunoco Sunvis 800 \MR,

- Addinol HVLPD 46, - BP Energol HLP-HM 46,

- ELF HydrELF DS 68 HLP, - BP Enersyn SF-D 46,

- Texaco Rando HD-Z 32 HVLP, - Neste BioHydraudi 4

- Statoil HydraWay HVXA 46, - Texaco Synstar Hydlia HFDU 46,
- Binol Hyd 46, - Texaco Hydraulik 5606H,

- Texaco Glytex HFC 46, - Fuchs Renolin B HVLP 32,

- Mobil EAL Hydraulic Oil 32, - Fuchs Plantohyd NEH G 46.
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13.2. Kompresorul&as

Galveras kompresoru grupas ir gaisa kompresorizeg kompresori un
salctSanas iekrtu kompresori. Savudikt, pcc darlibas principa kompresorus iedala
virzulu, skiives un turbo kompresoros.

Pamatprakas kompresorullam:

e augsta uzliesmoSanas temparat

¢ labas deemuigijas idens izdaBanas)pasbas,

e labas pretputoSamipasbas,

¢ labas deaécijas (atbtvoSaris no gaisa/gges)ipasdbas,

e labas pretkorozijagasbas,

e labas pretoksigbarisipasbas.

Augstkas klases kompresoru miakilas pamme ir burtu EP un VDL kitbtutne
produkta nosaukuimn Tas nommé, ka dla atbilst \acijas DIN augstkajam
pragbam. Zenikas klases & apameSanai izmantoaglus burtus: VC, VCL, VB,
VBL. ISO standatt kvalitates grupas auga%edba ir: DAA, DAB, DAH, DAG.

Lai izvairitos no eksplozijas, saspiezotiskkli, kompresoros netkst izmantot
mineilellas, ja & var norakt kontakt ar skibekli. Saspiezotayes, kas satur SO
un NQ,, dlaatri klast skiba, tidél nepiecieSamas augstazbs skait dlas vai ar
var izmantot 8das motorfas 20W20, 30W, 40W ar augstu TBN skaitli. Inerto
gazu saspieSana nelt®s no gaisa saspieSanas.|@gurazi (me&ns, eins,
propans u.c.) viegli kKist mineélella, samazinotas viskozititi, tapéc to saspiesSan
jaizmanto viskozkas mineilellas (ISO 100, ISO 150) vaiiauz esteriem un
poliglikoliem bazetas élas. Vakuumsknos ar mazu vakuumu var lietot VDL
klases Has, bet ar dal vakuumu jlieto singtiskas esteru gas.

SaldSanas iektu kompresoros izmanto gan mialetlas, gan sirtiskas dlas:
alkilbenzols, polialfaolahs, poliesteri. Sigtiskagm dlam ir ilgaks kalpoSanas
laiks un &m ir augsta termigskunkimiska stabiliate, ka aif laba sad@ba ar gande

visiem elastor@riem.
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13.3. Metlapstades ¢las un Eidrumi

Berzes un tempefiaas samazé@tanai metlapstades instrumenta un
materila saskares vigtlieto dazdas #las un Ridrumus: a) Bzetus uz gam, b)
bazétus uz fasadens emulsijim, c¢) daZdus &idumus. 13.1.aita redzama

temperairu at&kiriba sausajmetla grieSaa un slapjaj.

600
/ b L1
500 ] =
a —f””””'
400 7/ //
C

200 /////
7

100

Instrumenta temperaia grieSanas vigt°C

10 20 30

GrieSanaatrums, m/min

13.1.att. Temperatu atkiriba meilgrieSan: a — sausgrieSana, b — dzesana
ar dlu, c — dzed&Sana ar kasidens emulsiju.

Ir loti dazadi uzskati un arloti atkirigi pétjumu rezulati par to, kurs
emulsijas sasvs lalak dzes un lalak €lo grieZjinstrumentu un matetiu to
saskares vief lidz ar to, ar kdu %idruma sagivu griezjinstruments ilgk
kalpo bez asisanas.

Lai gan metlapstides ¢las un emulsijas klasigicDIN (13.9.tab.) un ISO
(13.10.tab.), tas nepatas &idrumu marks. Katrai kompnijai ir savi apzmgjumi,
tapec metilapstades &idrumu iedde lakak ir izteikt savas vajadkas vaiikam
kompanijam vienlaidgi un tad iz¢€léties pimemanako variantu. Vaiiku

kompaniju piedavatas metlapstades ¢las un emulsijas atrodamas pielikum
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13.9.tab. DIN metlapstéides &idrumu klasifikacija

Kods Sidruma veids

SN Ar adeni nesajaucams napstades &idrums

SE Ar tdeni sajaucams nhpstades &idrums

SEM EmulsjoSs meilapstades §idruma koncenfits
SES Uden &istoSs meiapstides &idruma koncentits
EW AtSkaidits meglapstades &idrums

SEMW Emulsija ¢la-iden metlapstades &idrums
SESW Skidumi metilapstadei

kur: S — metlapstades &idrums, E — Bu maigjums arideni, M — mineilella,
vélreiz S — sinttiska €ella, W -udens

13.10..tab. ISO mafapstades &idrumu klasifilacija

Kods Sidruma veids
L-MHA Skidrums, kuram variit antikorozijaspa3bas
L-MHB MHA ar berzi samazin@s ipadbam
L-MHC MHA ar EP piede&m, kimiski neakivs
L-MHD MHA ar EP piede®¥m, kimiski akivs
L-MHE MHB ar EP piedeam, kimiski neakivs
L-MHF MHB ar EP piedeam, kimiski akivs
L-MHG Ziedes, pastas, vaski ar un bez MHA
L-MHH Ziepes, pulveri, cias dlotajvielas utml.
L-MAA Koncentati, kastden veido pienkiisas emulsijas, ar pretkorozijs
ipagbam
L-MAB MAA koncentiti ar berzi samazinag ipagbam
L-MAC MAA koncentiti ar EP piededm
L-MAD MAB koncentati ar EP piedeam
L-MAE Koncentati, kastuden veido puscaurggigas emulsijas,
ar pretkorozijagpadbam
L-MAF MAE koncentéti ar berzi samazinag ipasbam un EP piedeam
L-MAG Koncentati, kasuden veido caursfaiigas emulsijas,
ar pretkorozijagpagbam
L-MAH MAG koncentéti ar berzi samazinaé ipadbam un EP piedeam
L-MAI Uden &istoSas ziedes un pastas

kur: L — dlotajviela, M — meilapstade, @rgjie burti — bivi pienemti

S

Ja medlapstades ¢las var uzgladt vairakus gadus, tad emulsijas ukidumus

tikai 6 nEnesus (max vienu gadu) +5...f@0temperatra.
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Musdieris meiilapstides emulsijas unkfdumus arvien vaik sak aizvietot
neat&aiditas élas lietoSana. Tam ir vaki iemesli: idzelu ietaupjums, ekolgija
un tehniskie ieguvumi. [fas nesatur biadus un fungitdus, kas ir nepiecieSami
emulsipgs, lai neveidotos ba#tijas un mikrobi, idz ar to das ir draudigakas
cilveka adai. Rc noteikumiem emulsijas ir biezimaina, kas produktaEtumu
parverS palieliraitos izdevumos. HEas nodroSina laku dloSanu, augskas
kvalitates virsmas gala apstti un griezjinstrumentu iegrojami ilgaku kalpoSanas
laiku. Hlas var izmantot ap 90% gadnos no vidm masnopeacijam.

Metalapstides @lam ir jabit ar mazu viskoZziti — 2...46 cSt 4% un augstu
ugunsdrofbu. Tas sastv no kazes ¢las, kas var it mineilella vai sinétiska un
piededam, kas uzlabo lgpSanu, slap@sanu un skaloSanu, samazina berzi un
dilsanu, k& ai EP, pretkorozijas un pretmiglogasnpiededm. Neat&aiditu dlu ka
metlapstades &idrumu klasifikicija paadita 13.11.tabul

13.11.tab. Neak&iditu metlapstades ¢lu klasifikacija

DIN ISO Hlas raksturojums

SNO MHA Metalapstides mineilellas bez berzi samazirars
vai EP piede¥m

SNP MHB Metalapstades ¢las ar berzi samazinog
piededam

SNPA MHC Metalapstades ¢las ar EP piedam, kimiski
neakivas

SNPB MHD Metalapstades ¢las ar EP piedém, kimiski
aktivas

SNPC MHE Metalapstades ¢las ar berzi samazino®
un EP piedeam, kimiski neakivas

SNPD MHF Metalapstades ¢las ar berzi samazinog
un EP piedeam, kimiski akivas

Lai gan ¢la samazina berzi starp grgmstrumentu un matetliu, toner
dzegSana ir nedaudz slidta saidzinajuma ar emulsigm. Parsvai tas noerojams
liela atruma grieSanas opmijas. Lielaatruma sipeSars dzegSana nav slikika, jo

€lla iewerojami samazina berzi uatad ar siltuma izdalSanos.
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14. Ziedes

Ziedes izmanto tajos 8kratu mezglos, kur nav iegams lietot &idru dlu
(ritenu gultyi, kardanu arvadi) vai viets, kur ir lieliipatrgjie spiedieni un mazi
atrumi. Ziezu uzdevums ir: mazndetdu izdilumu, bivét spraugas, navst
koroziju, maziat metanismu vibgciju un troksni, neba@j blivslegus. Zie@dm
nav uzpumpSanas probimu ka €lam, nav vajadigs karteris, var pievienot
cietas piedevas, laka pEvites nestsfja, aizsarg berzes pri no netfrumu
iekliSanas, bet slikti aizvada siltumu un neaizvadadds produktus.

Ziedes sast no biezinataja (ziegm), kurs veido telpisku struktu, un élas,
kura ir iestgta bieziataja veidotaj strukiira. Ziepes iegst no daZdiem
taukiem, kuru apsides procesrodas tauksibes. So tauksibju neitralizsanai
izmanto dazdus @armjus: ratrija, kalija, litja u.c. Srmju nosaukumi tiek
parnesti uz ziepm un [Ec tam uz zieéim (14.1..tab.). ZieZzu razoSana notiek
autokhvos, iewrojot noteiktu temperatas un ilguma ramu, masu
negrtraukti maisot un pievienojot berzi samazinoSaevas - grafu un/vai
molibdena disuiflu. Ka biezirataju izmanto ne tikai ziepes, betiarganiskas
un neorganiskas vielas, poliuteti un cietos ogdegprazus, iegstot daZdas
ziedes, kuras lieto visdadakajas tautsaimnigbas nozass.

Ziezu razoSanizmanto gan minéle]las, gan sigtiskas dlas ar viskoziti
15-1500 cSt 4. Ziedes ar maku dlas viskoziiti domatas lieliematrumiem,
bet ar lieliku dlas viskoziiti mazikiematrumiem un lieikkam slodzm.

Polialfaolefni ir ideila bazes ¢la ziezu razo3an Sadas ziedes parasti
gultnos iepilda vienu reizi, joas kalpo gulha darbniza garura. Ja lazes éa
veidota no polialfaol@hs + mineilella, tad iegst pussirgtiskas ziedes.

Bez berzi samazina® piededm zieZzu razoSanas pro@egievieno ar
pretkorozijas un pretoksidaris piedevas, EP piedevas, viska@s
modifikatorus, pielipSanas polérus, adens atgidejpiedevas, kisvielas un

odorantus.
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Ziezu pamafditajs ir penetiicijas klase, kuru nosakaep ASV NLGI
(National Lubricating Grease Institute - nadilais dlotajzieZu instifits)
metodikas ar penetrometru (14.1. att.), iegrgoidspecilu konusu ar savu
svaru piecas sekundes zeduras temperatai jabiit +25°C, un nolasot uz
ciparncas iedtu skaitu. ledms \ertiba ir 0,1 mm. Bc ieddu skaita tabul atrod
atbilstoSo peneicijas klasi. 000 klases ziede ir bieksdsums; 00 un O klases -
puskidrs; 2. un 3. klases — smjama pasta, Sajklas ietilpst liekka dda
spekratos lietojamo ziezu; 7. klases — cietas brikekveiedes.

Otrs galvenais ziezwditajs ir pileSanas akuma temperata, kuru nosaka,
sildot spedila kapsui ziedi un rgistréjot temperairu, pie kuras nopil pirfm
pile. Ta ir temperaira, pie kuras ziede no plastisistivokla ariet idra
stavokli. Pidaujani darba temperata ir par 10-30C zenaka par piéSanas
temperairu. Ziezu bieziataji ir parastie un kompleksie. Kompleksie bieatiji

ir stabikki un pidauj augstku zieZzu darba tempefait.

Klases | Penetracijas i%%;gg?fmm
indekss | vienibas
(Lvien=0.1mm) 0
000 | 445 —475 /'
00 400 — 430
0 355 - 385 180
1 310 — 340
2 265 — 295 11
3 220 — 250
4 175 — 205
5 130 - 160 v T°=25°C
6 85—-115 T=5s
7 <70

14.1.att. Pa kreisi - ziezu konsistences klaatijia pec NLGI,
Pa labi - penetrometra@ha.
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14.1.tab. Ziezu vispejs raksturojums (ziede = bieziajs/10-30%/ + industéia €lla)

Biezinatajs PileSanas Max darba Udens RazoSanas Pielietojums
Nosaukums temperatira, °C | temperatira, °C | izturiba | apjoms

Kalcija parasis 90 80 loti laba samazis Letas ziedes (solidoli)

ziepes bezidens 140 110 loti laba pieaug Daudzpfitd
komplekss virs 260 180 laba samazi Daudzprafa

Natrija parasis 160 — 180 120 aja samazias Letas ziedes (konstaii)

ziepes komplekss virs 260 180 jja samazias Daudzprafa

Litija parasis 180 - 200 135 laba 1deris Universls

ziepes komplekss virs 260 180 loti laba pieaug Univeiiss (lifetime fill)

Barija ziepes 150 — 230 150 laba samagin Daudzprafa

Aluminija | parasis 110 80 loti laba bez izmaam | Vitnu savienojumi

ziepes komplekss virs 260 180 loti laba pieaug Daudzpfitd

Parafns 50-70 60 loti laba bez izmaam Medianiskais vazehs

Poliuretina komplekss 240 180 loti laba pieaug Rtikas mipnieaba




Vairaku komg@niju piedavato ziezuiss raksturojums redzams 14.2.tabul
Vienkarsaka ir kalcija parast ziede (saukta apar solidolu), kurai ifoti laba
tudens iztuiba, bet zema m@fanas unitiz ar to zema plaujana darba
temperalra. Sai ziedei struitas regi palidz veidot is gatavo$anas pro@es
pievienotaisidens, kura daudzums ir ap 2-3%denim iztvaikojot, regis
sabiik un sabiik an ziede, ipec to nedikst lietot gulhos, kuru temperata var
parsniegt 70-88C, piem., automolhi ritepu gulthos. Universlas ir litija ziedes,
kuru razo$anas apjoms ne vien ir liels, l@ttwrpina pieaugt. 8 ziedes iepilda
slegto gulihu montizas lailkk visam to darbmzam (lifetime fill). Rirtikas
rapniedbas iekirtu dloSanai izmanto ziedes, kuru bieithjs ir poliureins un
ella iripasi atirita (balé €la), jo &s ir mazk kaitigas cileka vesabai par litija
zieckm, kuras arveél turpina lietot to zerikas cenas @&. Medidniska vazeina
bieziratajs ir parafns, bet a - balé €lla.

14.2.tab. Ziezu marku pieam

Nosaukums Darba NLGI | Biezinatajs Pielietojums
temp.,°C | klase
Statoil MolyWay -30 - +110| 2 Li ziepes Univals, +MoS
Statoil UniWay -20 - +175| 2 Li kompl. Riie gulios
Shell Retinax EP -30 - +100 2 Li Univals
Shell Retinax HDX -30-+100 2 Li Univeils, +MoS
Grats, Grafta snere -30 - +110| 2 Ca Univetis
Grats, Solidols -30 - +110 2 Ca Univels
Mobilith SHC 007 -50 - +180/ 00 Li kompl. Univels
Mobilith SHC 220 -40 - +180| 2 Li kompl. Univeals
Mobilgrease Special -25-+120 2 Li ziepes UniglsristMoS
Mobilgrease 523 -30-+180 3 Ca kompl. Ruegulhos
Mobilgrease Nr 2 000 | Al ziepes Mitranain iden
Fuchs Renolit LX-EP -30-+160 2 Li kompl. Univals
Texaco Molytex EP -30-+130 2 Li ziepes Uniiss+MoS
ELF MultiPlex -20 - +160| 2 Li ziepes Univais, +tMoS
Chevron FM Grease -20-+180 0,1}2 Poliamset | Rirtikas pnieaba
PC Peerless Grease LL&E20 - +200 | 2 Ca sulfats | Univerals
Texaco Metalgrease AC -20-+200 2 Befit®n Augsim temperat.
Molykote 41 Grease -18-+288 2 Sgdr Augstam temperat.
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15. Bremzu Eidrumi

Bremzu sistmas uzdevums ir palinat sgekrata kusibu vai ar to pilriba
apstdinat. Biezi vien tas ir jizdara loti isa laika. Vieglie un mazkravas
automobii parasti ir apikoti ar hidraulisi pievada bren@m, kumls sgka
parneSanai no galvarcilindra uz darba cilindgiem kalpo bremzukgdrums.

Bremzu gidrumi sasiv no kazes &idruma un piedeam. Galvenais bremzu
Skidrumu kvaliites &ditajs ir minimala virSanas (&riSaris) temperatra, kura
levérojami samazias, ja &idrumam Kkt ir pat nedaudzidens. B ka bremzu
&idrums ir higroskopisks (piesaistaeni), tad ar laiku tajno pieskta gaisa
mitruma var padities adens. Disku brents &idruma temperata no biezas
brem&Sanas var sasniegt pat +200un, ja taj ir adens, tas uzwras uniudens
tvaiki, bidami saspiezami, i€wjami mazina bremzu efektigii vai pat var
notikt bremzu daribbas atteikums.

Tapat kK visiem idrumiem ar bremzu Ridrumiem viskoziite mairas
atkafiba no to temperatas. Viskoziite zenas temperairas nedtkst it parak
liela, jo tad sisima ir @rak inerta, un augss temperatras parak maza, jo tad
Skidrums var nopist gar bivejumiem.

Pasau piepemti ASV DOT (Department of Transport) bremzkidsumu
klasifikacija un dazi Krievij razoti bremzul§drumi paaditi 15.1.tabu.

15.1.tab. Bremzuk&drumu raksturojums

Marka Bazes VirSanas Viskozitate, cSt
Skidrums temperatiira, °C | -40°C +100C
DOT 5 Silikondla min 285 max 900 min 1,5
DOT 5.1 min 260 max 900 min 1,5
DOT 4 Poliglikoleteri | min 230 max 1800 min 1,5
DOT 3 min 205 max 1500 | min 1,5
Rosa (Krievija min 230 max 1800 | min 1,5
BSK (Krievija) | Ricindla + min 115
butilspirts
LHM Minerala ella | min 300 max 1500 min 2,0
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Jaatceras:
v

LHM — bremZu Eidrums uz minetlellas lazes z¢a krasa (ESSO
LHM Extra), lietojams daziem Jaguar, Rolls-Royceeniey,
Rover un Citroen modem, nejaukt kop ar citas bzes
Skidrumiem,

DOT 5 — reti sastopamaaqoSai, nejaukt kop ar DOT 3, 4 un
5.1,

Papildinot bremzu l@drumu, ko drikst jaukt tikai tos, kam ir
vienads tazes &idrums (DOT 3, 4, 5.1, Rosa),

BSK - lietojams tikai Krievijas vekiem automoldiem, Sos
Skidrumus pasaalnerazo kops 1960.gada,

Bremzu &idrumu uzglabSanas laiks 8yta traulka lidz 5 gadiem,

maina sistma ik péc 3 gadiem.

Dazi bremzu Edrumu piengri:

- Bosch DOT 4,

- BP Super Disc Brake Fluid DOT 5.1

- Carlube DOT 5.1,

- Carlube LHM Plus,

- Comma Dot 5.1 Synthetic Brake Fluid.
- Frelub 450 DOT 4,

- Pentosin LHM Plus,

- Texaco Brake Fluid HD 265 DOT 5.1
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16. Dzeseskgdrumi

Degmai§ums motoros sadeg ap 22@0augsi temperaira. Dda siltuma
parvérsas lietdega darla, dda izplist ar atgzem, bet déa sasilda degkameru —
motora galvu, #rstus, virzdus, cilindru sienas. Ja $o siltumu neaiztad
motors farkarstu un gala rezaka parstatu darboties. Cilindru bloks un galva ir
izgatavoti ar dubultsienim. Sai tela cirkule dzesesiddrums, kur$ iegist af
radiatofi, no kurienes siltums aiZdt apkirtéja gais. Starptelpas tilpums
cilindru bloka un gaha, ka an radiatora tilpums un dze&kanas virsmas laukums
ir pietiekosi, lai motora dzesegidruma temperata hitu ap 90...9%C pat tad,
kad aplarteja gaisa temperata sasniedz 4C.

Sen pagtne ir laiks, kad galvenais motoru dzesésddums bijaiidens, kas
radija ne mazums pro&inu ziena, jo bija gnovers idens sasalSana maiptam
atdziestot zem €. Tagad ir daii zemas sasalSanas tempanad dzeses
Skidrumi, kuri sastv no etienglikola un/vai propinglikola, destiéta tidens
(16.1.tab.) un piedam un kuriem ir kopjs nosaukums - antifzs (Krievija

razotos antifizus sauc par tosoliem).

16.1.tab. Glikolu uidens raksturojums

Raditajs Etilenglikols | Propilénglikols | Udens
Blivums +26C, kg/n? 1113 1040 1000
SasalSanas tempeid, °C -12 -13 0
VariSaris temperatra, °C 198 186 100
Siltumietilpiba +26C, kJ/(kgK) 2,422 2,491 4,187
Siltumvadtspejas koeficients, W/(K) | 0,265 0,215 0,6
Viskozitate +20C, cSt 19,5 57 1,0
Tilpuma izpleSass koeficients 0,00062 0,00046
(no @C ldz +100C)

Vairakas glikolu ipa3bas (siltumietilfba, siltumvattsgeja, viskozitte,
tiljpuma izpleSams koeficients) ir sliktkkas Kk tdenim. Tondr, veidojot

maigjumu, tam pient viena labapa3ba - sasalSanas tempé@rat maigjumam
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ir ieverojami zenmka ka atsevi&i nemtapm sasivdadam. Antifriza zernaka
sasalSanas (kristalizijas) temperatra ir tad, kad eténglikola un ddens
attieaba ir 0,67:0,33 (-6%). Udens piejaukumam samazinoties vai
palielinoties, antifiza sasalSanas températ paaugstiis. SasalSanas
temperairu raksturo Eidruma bivums (ja bivums +26C ir 1,07, tad tas
nesasalstitlz -40C) vai kasa (daZas konapijas tabulas veid uz antifiza
koncentita iepakojuma pada kasas maiu un atbilstoSo sasalSanas
temperairu, atkaidot koncen@tu ar tdeni). Sasalstot antiram, neveidojas
blivs ledus, bet gan sniegaina putra, kasa$epphuku, kui ta atrodas.

Razojot antiffzus, vispirms izgatavo konce#tin, kas satur 90% glikolu, 5%
pretkorozijas, pretoksitijas, pretputoSas un mazgosas piedevas, 5%dens
un af krasvielas. Bc tam koncentitu atkaida arideni, ko daratprica vai af
pats klients. AtgaidiSanai {lieto tikai destiéts tdens, jo maakais tdens
piesirpojums pazemina antifza \ariSaras temperairu, mazina piedevu daihu
un rada katlakmeni, kas pasliktina motora siltunazea.

Antifrizus razojoss rapricas savai produkcijai pie dazdus nosaukumus
un atkatba no piedeam rekomend dazdus lietoSanas ilgumus - noid2 pat 7
gadiem, pc kuriem &idrums gnomaina, jo piedevas, kas aizsargotoru no
etilenglikola kaitgas iedarbes, Sajaika izssZas vai zauglsavagpasbas.

Atkariba no kmsas Latvij noperkamajiem tosoliem ir dads piedevu
daudzums : zilajiem 2%, laiem 8%, sarkanajiem 20%. Jo &impiedevu, jo
ilgaks kalpoSanas laiks.

Kopa jaukt daZdus dzeseskflrumus pagai@n nelitu ieteicams, lai gan
bazes &idrums irloti lidzigs viam komgnijam, kan&r nav to savstagpas

vienoSag@s par piedevu sadéu.

Dazi dzeseskidrumu piengri:
BASF Glysantin, Car Plan 5 Star Anti-Freeze, SpmdAntifrizs, Statoil Super
Glykol, Texaco Havoline eXtended Life Coolant.
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17. Sgkratu kopSanasdzekMi

Ir patkami, ja spkrats ir ne tikai lab tehnisk kartiba, bet tas ir artirs un
sakopts noarpuses un iekSpuses, salons smar2o gvaiguma un stikli ir
caurredzami. Sikratu kopSanai ir daudz dadu lidzeKu, dazi no tiem atrodami

17.1.tabud. Atliek tikai izveleties un neslinkot sava &grata sakopSan

17.1.tab. Sgkratu kopSanasdzeKi

Nosaukums

Piemmes

CarPlan, Triplewax Car Shampoo

AutoSamp + vasks

CarPlan, The Original Black

Trim&Bumper Shine

CarPlan, Tyre Shine

Riepu kopSanazéklis

CRC, Engine Degreaser

Motoru mazgnas l§drums

CRC, Lock Deicer

Atslgu atledadjs

CRC, 5-56 — iemcas, atmitrina, 1éo

Atslkgas, wtnu savienojumi

TSC Auto, Hakers - ieégas, ¢€o

lerisgjusam Vitném

TSC Auto, Vintols, ¥jstiklu mazgtajs Lidz —20C
TSC Auto, Kukanols, gjstiklu mazgtajs Vasarai

Texaco, Summer Screen Wash Vasarai
Kemetyl, \gjstikla mazgsSanas konceritts | Lidz —30C

Spodiba, Pulieris

Automol@ salonaitiSanai

Spodiba, Stiklu 1ritajs

Univergls stiklu tritajs

Spodiba, AutoSamfns

Virshivju mazgSanai

Spodriba, Car plus

Motoru mazg§anas §drums

Spodiba, \ejstiklu mazditajs

Vasarai, ziemai

Turtle Wax, Extreme Polishing Wax

Virsbes pulieris

Turtle Wax, Minute Clean

Univeils tiritajs

Turtle Wax, Renew

hWksto @rklajumu firitajs

Comma Xstream Screenwash

idz —65C

Comma All Seasons Screenwash

1d2.—26C

Comma Hyper Clean

Motoru u.c. maggnai

Comma Manista Natural Hand Cleanser

Roku rasagasibizeklis

Comma, Air Fresh

Gaisa atsvaidi)s

Molykote Multigliss

lefisgjuSiem savienojumiem

Texaco Clean Wash X

Ksotu virsmu mazgganai

Blivejosas pastas (hergtiki) vitneém, plakaam virsnmam, motora galvai u.c.
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Pielikumi
1. pielikums — Sasinajumi

AAMA | American Automobile Manufacturers Association
Amerilkapu Autorazodju Asociicija
ACEA | Association des Constructeurs Européens dwatiles (Fr)
Eiropas Autorazaiju Asociicija
AFNOR | Association Francaise de Normalisation
Francijas standartiZcijas asodicija
AFR | Air/ Fuel Ratio
Gaisa/ degvielas attidoa dzirgja lietotaja degmaiguma
ANS| | American National Standards Institute
Amerilapu naciorlais standartu instiits
API | American Petroleum Institute
Amerilapu Naftas instiits
ASTM | American Society for Testing and Materials
Amerikipu teséSanas un mateflu savienba
ATF | Automatic Transmission Fluid
Autonmitisko transmisiju Adrums
ATIEL | Technical Association of the European Lubntsalndustry
Eiropas Srarvielu Razatju Tehnisk Asociicija
AWD | All Wheel Drive
Visu ritepu pievads (apme arz ar "4WD")
BSI | British Standards Institution
Britu standartu institts
BTC | British Technical Council of the Motor and Reé¢tum Industries
Britu dzirgju un naftas produktu raZzgju tehnisk padome
CAFE | Corporate Average Fuel Economy
Kopejais videjais degvielas patinS
CCMC | Comité des Constructeurs du Marché Commun
Kopeja tirgus (auto) konstruktoru komiteja - paSlaikogganizcija ir aizvietota
ar ACEA
CEC Co-Ordinating European Council for the Develeptrof

Performance Tests for Transportation Fuels, Lubhtgand Fluidg

Eiropas degvielu, oSanas matefiu un citu &idrumu iznégingjumu etniecgbas
koordinzcijas padome

CEN | European Committee for Standartisation (orrgy. F
Eiropas Standartizcijas Komiteja
CETOP | European Oil Hydraulic & Pneumatic Commitfeeg. Fr)
Eiropas Hidraulikas un Pneimatikage Komiteja
CFPP | Cold Filter Plugging Point

Filtru aukstis aizsprostoSanas tempeared
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CNG | Compressed Natural Gas

Saspiesta dabasge (tiek lietota & degviela, sevis ASV)

CONCAWE | The Oils Companies European Organisation for Envirental

and Health Protection (Conservation of Clean Ad &vater in

Europe)
Naftas Kompniju Vides un Vesgdas Aizsardibas Eiropas Organizija
CRC | Co-Ordinating Research Council
Petnieagbas koordiicijas padome ASV
CVH | Controlled Vortex Hemispherical

Apzmé specifisku dzigja sadegSanas kameras formu 1300 - 1600 kub.cn
dzirgjiem, ko/oti bieZi var sastapt Ford automg@bs Escort un Fiesta.

CVT | Continuous Variously Transmission

Bezpakpju transmisija, kuru uzgtla dazos Ford un Mazda mazibas
automoblos. Griezes momentumes 'ki/siksna” no &rauda posmiiem.

DI Direct Injection
Tie&7 degvielas iesmidzii$ana
DIN | Deutsches Institut fiir Normung, ideutsche Industrie-Norm
Vacijas Standartizcijas institits, 7 apZme ari standartus pasus
DOHC | Double Overhead Cam {diwin Cam)
Divas sadalesarpstas dzigja bloka galv
DOT | Department of Transportation (US)
ASV transporta departaments
DPF | Diesel Particulate Filter
Dizda Kvepu Filtrs
ECE | Economic Commision for Europe (United Nations)
Apvienoto Nciju Eiropas ekonomigkkomisija
EEC | European Economic Community
Eiropas ekonomigkkopiena (Kopgjais Tirgus )
EFI | Electronic Fuel Injection
Elektronisl¢ degvielas iesmidzii$ana
EGR | Exhaust Gas Recycling
Izplzdes @gizu atlartota sadedzinSana
EOLCS | Engine Oil Lubricant Classification SysterhA®I)
Motorg/u klasifikicijas sisema, API
EMA | Engine Manufacturers Association
Dzinegju raZzotiju asociicija
EPA | Environmental Protection Agency (USA)
ASV Apkrtéjas vides aizsardhas @entira
EU | European Union
Eiropas Kopiena
FEO | Fuel Economy Oil

Degvielas pairipu samazinoSa/&a

125



FWD | Front wheel drive

Priek&jo ritepu pievads

HC | Hydrocarbons
OdludenraZi
HD | Heavy - Duty (vehicle or lubricants)
Smagi noslogots (transportadkeklis vai foSanas matedis)
HSDI | High Speed Direct Injection (diesel engine)
Atrdarbiga tie$ degvielas iesmidzi$ana (dzgiem)
HTHS | High temperature/ High shear rate viscosity
Augstas temperatas/ Augsta pretoSais g/as stipa nobidei
IDI Indirect Injection
Netie& degvielas iesmidziisana
ILMA | Independent Lubricant Manufacturers AssociatitJSA
Neatkafgo g/oSanas matefiu razotiju asociicija, ASV
ILSAC | International Lubricant Standartisation Adwig Commitee
Starptautisk €//oSanas matedlu standartizcijas konsultava komiteja
Y | Inspection and Maintenance
Parbaude un apkope
I | Institute of Petroleum (UK)
Naftas instiits, Apvienai Karaliste
ISO | (International Standards Organisation)
Starptautisk Standartu Organizcija
JALOS | Japanese Lubricating Oil Society
Japinas H/u Saviefba
JAMA | Japan Automobile Manufacturers Association
Japznas Automoliu RaZafju Asociicija
JASO | Japan Automobile Standards Organisation
Japinas Automobju Standartu Organizija
Latsert | Latvian Certification Centre
Latvijas Sertifikcijas Centrs
LEV | Low Emissions Vehicle
Auto ar zemu izpbes gzu kaiigumu
LPG | Liquid Petroleum Gas
Sa%idrinata naftas gze
MIRA | Motor Industry Research Association
Dzinéju rapniegbas @tniecislk asociicija
MON | Motor Octane Number
Ar t.s. "motora metodi" noteikts a@kiskaitlis
NMMA | National Marine Manufacturers Association (UBA
Motorlaivu dzirgju razotzju asociicija ASV
NLGI | National Lubricants Grease Institute

Nacionzlais Snarvielu Institits
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NOx | Nitrogen Oxides

Skipeka oksdi
OEM | Original Equipment Manufacturer
Originalo iekartu (piem. automolpil) razotijs
PCD | Passenger car diesel
Vieglo automolgu drzgmotori
PD | Pumpe Diise
Siknsprauslas
RON | Research Octane Number
Ar "izpetes metodi"noteikts akbskaitlis
SAE | Society of Automotive Engineers
Automobiu inZzenieru savigba (ASV)
SAPS | Sulphated Ash, Phosphorus, Sulphur
Sulfata pelni, fosfors, &s
SCR | Selective Catalytic Reduction
Selekiva kataltiskas redukcijas sigma
SHPD | Super High Performance Diesel (oil )
Dizde//a ar /oti augsém darbaspjam
STLE | Society Of Tribologists and Lubrication Enggne
Tribologijas (zimtne par berzi) un Sénvielu Inzenieru savigba
STOU | Super Tractor Oil Universal (vafittai SUTO)
Universila motoru/ transmisiju/ hidraulikag/fa traktoriem
TAN | Total Acid Number
Kopejais Skabes Skaitlis
TBN | Total Base Number
Kopejais Sirmainibas Skaitlis
TLTC | Transmission Lubricants Technical CommiteeQ&C)
Transmisijas gu Tehnisk Komiteja
TWC | Three way catalyst
Triskomponentu izptles gzu kataitiskie neitralizatori
ULEV | Ultra-low Emissions Vehicle
Auto ar/oti zemu izpldes @gzu kaifgumu
UTTO | Universal Tractor Transmission Oil
Universila transmisiju/ hidraulikas ga traktoriem
ZEV | Zero Emission Vehicle

Auto ar nekaiigam izplides gzem
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2. pielikums — novecojusCCMC Klasifikacija

Eiropas Koptirgus valstu autoraipt ieviest motordlu klasifikacijas
sisema CCMC (Comité des Constructeurs du Marché Comrsika) darboties
1989. gad, bet, & af, nepaguvusi & nakas iegulties apgh, 1996. gaa atdeva
savu vietu citai sistnai - ACEA (Eiropas Automohi RaZotju Apvieriba). Ss
klasifikacijasipatriba bija \&l tada, ka sistma sika motor¢lu raksturoSanu no
tas ievieSanas ra - t.i. no 89. vai 90. gada, pat nepieminot nebtas, kas
paredztas stipri vecu konstrukciju dzijiem.

Sis klasifikacijas apzmgjumi sasivéja no burtiem un cipariem augo$eaba,
atbilstoSi darba ju l[imepa pieaugumam:

G — Gasoline (benna dzirgjiem)

D - Diesel (smag komerctransportaizeldzingjiem)

PD - Passenger car Diesel (vieglo autonmobirgaitas azedzingjiem)

Sis kategorijas Sodien jau astas, bet daudzas 3o kategoriju molia®e

joprojam ir sastopamas tidg par cik rali eksist to patréetaji.

Moterd/as benma dzirgjiem

G4 klasifikacijas motor@las bija pareditas automolu benzna
dzingjiem, kurus razoja no 1990. gada, viskaas klagss SAE 10W-x,
I5SW-x, 20W-x, vienlaikus nadija, ka G4 aizvieto (no 1989. gada) G2
klases #as. Bija uzlabota dzéja aizsardiba pret dilSanu un noguiam,
samaziata dlas iztvaikoSana un maza putoSanas tendeacguwadklu darba
virsmu aizsardiba, aizsardiba pret 4 saukto "melno dui" veidoSanos
dzingja. Aptuveni atbilda API SG klasei.

G5 klasifikacijas motorglas bija pareditas automobu dzirgjiem, kurus
razoja no 1990. gada, viskat#s klags SAE 5W-x, IOW-x, vienlaikus nadot
ka G5 (no 1989. gada) aizvieto G3 klasigase Hlas uzlabojumi bijaati pat, k
G4 klasei pret G2. Aptuveni atbilda APl SH klasei.
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Moterg/as vieglo automoli un mikroautobusuidgdzirgjiem

PD1 Kklasifikacijas motorflas bija pareditas vieglo un mazkravas
automobiu un  mikroautobusu atmasiskajiem un turbottdiem,
konstrietiem lidz 1990. gadam. Aptuveni atbilda APl CD klasei.

PD2 klasifikacijas motor@las bija pareditas @diem pat dzigjiem, ka
minéts PD1, tikai konstrgtiem un razotiem g 1990. gada. Tika uzlabota
aizsardiba pret dilSanu, dadu nogulgu veidoSanos, putoSanu. Tika samatain
ellas iztvaikoSanas tendence, noteiktas sikag pratbas pret savietojainu
ar blivsicgiem un bivéjoSiem matedliem. Aptuveni atbilda APl CE klasei.

Moterg/as kravas automohu dizgdzirgjiem

D2 klasifikacijas motor@as bija pareditas atmosiriskajiem (bez turbo)
dizelmotoriem, razotiem g 1983. gada. Aptuveni atbilda APl CC un CD
klaSu pragam.

D3 klasifikacijas motordlas bija pareditas atmogfriskajiem un
turbodzdiem, dazos gadmos, vadoties gt autorazdia noides, ar
pagariratiem nomanas interdliem. Dzirgjiem, kuri razoti gc 1984. gada.
Aptuveni atbilda API CD klasei.

D4 klasifikacijas motorglas bija pareditas smagajiem atmasiskajiem
un turbodzeliem, razotiem no 1989. gada. Tika samai@nzmesu daudzums
un cilindru spogla pukSanas efekts,eV augstki ekspluaicijas @aditaji, ka
D2. D4 aptuveni frsedza API klaSu CD, CE, CF un CF-4 phas.

D5 Kklasifikacijas motordas bija paredias izmantoSanai ar gariem
nomanas interdliem (Long Drain) smagajos augstas atdeves tlire{os
(SHPD - Super High Performance Diesel), parastgisteilajos vilcgjos un
autobusos. Tika samaiis izmeSu daudzums un cilindru spteypukSanas
efekts, &l augstiki ekspluaicijas @aditaji, ka D3. Atbilda API CE/ SHPD

klasei.
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3. pielikums — motorBu ACEA Klasifikacija

1991. gad tika radta Eiropas automohi raZzofju Asocicija, kura izveidoja

savu motorBu klasifikacijas sistmu un @arméma CCMC, kas frtrauca savu
darlabu 1996. gagl funkcijas.

Ar izplades dgizu
neitralizatoriem
savietojamas motorHas

Dris

S

nbris

_, ., | ACEA Cx
Benzina motoriem E Ca’teguries
| . AC EA I.I-AKI.I- :
Benzna motoriem i ; P
——— | Categories j T
CCMC “Gxu' : dzemtoriem
Categories -‘ . ACEA “Ax/Bx*
Dizgmotoriem ,E Categories
Dizemotoriem ‘ ACEA “Bx"- :
COMC “Phx~| ] Categories
Categories -
_ ; D 1996/2004
D novecojusas
Specifikacijas nomainas ===
datums | 25.10.2004|
01.1996 —
X=1, 2, 3, 4 vai 5 kategorijas
ACEA specifilaciju ievieSanas s@ta
Izlaiduma Pielietotas Jaunas pragbas Atsaukums
gads
ACEA 1996 1996.gada 1.marts 1999.gada 1.marts ga0a.1.marts
ACEA 1998 1998.gada 1.marts 2000.gada 1.septembris 2002.gada 1.marts
ACEA 1999 1999.gada 1.septembrjs 2003.gada 284ebru 2003.gada 28.febits
ACEA 2002 2002.gada 1.felamis 2005.gada 1.novembris 2006.gada 1.novemt
ACEA 2004 2004.gada 1.novembris 2008.gada 28.feisru| 2009.gada 31.decembr
ACEA 2007 2007.gada 28.fetanis | 2009.gada 22.decembris  2010.gada 22.decen
ACEA 2008 | 2008.gada 22.decembris

130



ACEA specifilaciju izmaigu ievieSanas séza

ACEA ACEA ACEA ACEA ACEA ACEA ACEA
1996 1998 1999 2002 2004 2007 2008
A1-96 A1-98 Al1-98 A1-98 - - -
A A2-96 A2-96/2 A2-96/2 A2-96/3 - - -
A3-96 A3-98 A3-98 A3-02 Al/B1-04 Al1/B1-04 Al1/B1-08
- - - A5-02 A3/B3-04| A3/B3-04 A3/B3-0§
B1-96 B1-98 B1-98 B1-02 A3/B4-04 A3/B4-04 A3/B4-08
B B2-96 B2-98 B2-98 B2-98/2| A5/B5-04 A5/B5-04 A5/BB-0
B3-96 B3-98 B3-98 B2-98/2 - - -
- B4-98 B4-98 B4-02 - - -
- - - B5-02 - - -
- - - - C1-04 C1-04 C1-08
C - - - - C2-04 C2-04 C2-08
- - - - C3-04 C3-04 C3-08
- - - - - C4-07 C4-08
E1-96 E1-96/2 - - - - -
E2-96 E2-96/2 E2-96/3 E2-96/3 E2-96/5 E2-96/5 -
E E3-96 E3-96/2 E3-96/3 E3-96/3 - - -
- E4-98 E4-99 E4-99 E4-99/3 E4-07 E4-08&
- - E5-99 E5-99 - - -
- - - - E6-04 E6-04/2 E6-08
- - - - E7-04 E7-04/2 E7-08
- - - - - - E9-08

ACEA motoré|u klasifikacijas sistma, laika no 1996.gadadz 2004.gadam,

lietoja tiis apZmejumu grupas:

A — motordlas vieglo automohi benzna dzirgjiem;

B - motordlas vieglo un mazkravas automipkitrgaitas azedzingjiem;

E - motordlas smago automdhbiun komerdilajiem dizedzingjiem.

Pec grupu apuméjosa burta sekoja cipars, tad domime, [Ec kuras - gada

skaitlis, kur$ apimgja pedejo attiedgas klases praBu modifikacijas laiku, k& —

Al1-96.

Lidz ar ACEA 2004 klasifikcijas ievieSanu, kops 1996. gadé&lgpesods A
un B kategoriju klasifikcijas, atsevi§ benzZna un vieglajiem tedzingjiem,

aizstja ar jaunu kategorijuesiju A/B, kura attiecas vienlaikus gan uz berag
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gan vieglajiem tzddzingjiem. ACEA Kklasifikacija vairs neiekava A2/ B2
darbaspju IiTmepa klasi gdgja, 2002. gada versij

Visas ACEA 2002. gada darbagp klases bija sgka lidz 2006. gada 1.
novembrim, par&li jaunajai klasifikacijai.

ACEA 2004 klasifikacija ietilpa 3 motordu klases:

e A/B klase - motorgas gan benma, gan tzedzingjiem;
e C klase — motorigas visiem motoriem ar izpdles @zu visu veidu
pecapstadi;

e E klase - motorgas smagajiemidelmotoriem.

ACEA 2004 specifikcija A/B klas paredz 4 veidu motolie atesicijas:

A1/B1-04 kategorijas Bas paredaas izmantoSanai beima

t_f‘i “._ un vieglajos t€dzirgjos, kuri konstrati darbam ar degvielu
‘"\“1 Yy, ietaupoim zemas viskozites élam.Augstas temperatas
/B-‘ dinamisk viskozitate robe#s starp 2,6 ...3,5 mPa*s. Pilzas

dzingju izmeginajumiem palika bez izmakm, saidzinot ar
2002. gada vergim Al un B1 atsevid.

-

Sis dlas var neiit pielietojamas daZos dzjos, Saubu gajumos skaties

rokasgamas.
— A3/B3-04 kategorijas Bas paredatas izmantoSanai augstas
— atdeves benma un vieglajos @emotoros, ar ar pagariatiem
A3. Y | nomahas interdliem un smagos eksplaaijas apstklos, ja
/B3 tadus paredz dzBja razofijs. Motordlas ir ar stabiim

ekspluaicijas ipadbam, ilgi saglalh sakotngjo viskozitati.
" Pragbas dzigju izmeginajumiem palika bez izmaim,
saidzinot ar 2002. gada ver@inp A3 un B3 atsevig.
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A3/B4-04 kategorijas Bas paredatas izmantoSanai augstas

= . o .

- ~._ atdeves benma un Vvieglajos ti@s iesmidziaSanas
;i3 \ . dizddzirgjos, ka ail pielietoSanai apaklos, kuri defiti
/B4 kategorijai B3. Ha ar stabdm ekspluaicijas ipasbam, ilgi

saglala sakotngjo viskozitati. Prasbas dzigju izmeginajumiem
palika bez izmaiam, saidzinot ar satlizinot ar 2002. gada

versiam A3 un B4 atsevig.

- A5/B5-04 kategorijas motoigas pareddas izmantoSanai
E__.i pagariratiem manas interdliem augstas atdeves ba&ma un
AS/ \I . vieglajos dzemotoros, konstrgtos darbam ar zemas
35 viskoziates motordu (2,9 ..3.5 mPa.s) izmantoSanai.
- Motordllas ar stabiim ekspluatcijas ipadbam, ilgi saglal
= sakotrngjo viskozitati. Pragbas dzigju izmeginajumiem palika
bez izmanam, saidzinot ar 2002. gada vermin A5 un B5 atsevig.
Sis dlas var neiit pielietojamas daZos dzjos, Saubu gajumos skaties

rokasgimas.

KategorijaC ir jaunizveidota un paredta motordglam, kuam ir svaiga
savietojartba ar izplides gzu pecapstides iefcem, piengram, izpltides gzu
kataktiskajiem neitralizatoriem, Iskomponentu kat#iskajiem neitralizatoriem
TWC vai dzdu kvepu filtriem DPF. Sai kategorijai defitas mininalas
pragbas idam motorélam, kuras pamatbalsitas uz prakwam A/B kategorijai.
Galvera at&kiriba ir stipri samazitais sulfita pelnu, fosfora unésa saturs ga
(angliskiSAPS.
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ACEA 2004 specifikcija C klas paredz 3 veidu motoli@ atesicijas:

C1-04 kategorijas motoiéas ir pared&as lietoSanai augstas
atdeves benma un vieglajos @ddzingjos, kuri apikotos ar
Yy | triskomponentu katdiskajiem neitralizatoriem (TWC) un
01 dizda kwepu filtriem (DPF). Hlas ir ar stabiim ekspluatcijas
ipa3bam, ilgi saglala sakotnejo viskozifati, pielietojamas
gadjumos, ja dzifjos paredzgta mazviskozu lgu izmantoSana
ar zenako dinamisko viskoziti 2,9 mPa*s. & dlas pagarina kpu filtru un
kataktisko neitralizatoru darbaliu un samazina automdbidegvielas pétinu.
Prasbas dzigju izmeginajumiem ir kazétas uz A5/B5-04 pralsam, papildus
pievienojot liegumu maksialjam SAPS saturaévtibam, angliski biezi lieto
terminu “low SAPS”.
Uzmaribu! Sim motorélam ir viszemakas SAPS ertibas un ds var It

neizmantojamas dazos dzjos. Saubu gaglimos skaties rokasgimag.

_ C2-04 kategorijas motolitas pared#as lietoSanai augstas
atdeves benma un vieglajos @ddzingjos, kuri apikoti ar
'-‘\,= . triskomponentu katdiskajiem neitralizatoriem unizda kwepu
C2 filtriem. Ellas ir ar stabiim ekspluatcijasipasdbam, ilgi saglala
sakotrgjo viskozi@ati, pielietojamas, ja dzi)os paredzta
o+ mazviskozu Bu izmantoSana ar dinamisko viskatitvirs 2,9
mPa*s. $s dlas pagarina kpu filtru un Kkataitisko neitralizatoru darbaiiu
un samazina automdhidegvielas patinu. Pratbas dzigju izmeginajumiem ir
bazétas uz A5/B5-04 pralsam, papildus pievienojot liegumu makslajam
SAPS értibam [imen, kuru biezi @ve par “mid SAPS” — vidugjs SAPS

saturs.

Uzmaribu! Sis motor¢las var lait neizmantojamas dazos dgms. Saubu

gadjumos skaties rokasgrmat.
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C3-04 kategorijas motoigas pared#tas lietoSanai augstas
atdeves benma un vieglajos @ddzingjos, kuri aptkoti ar
N triskomponentu katalskajiem neitralizatoriem unizda kvepu
C3 filtriem. Sis dlas paildzina neitralizatoru un &w filtru
darbamizu. Hla ar stabdm ekspluatcijas ipadbam, ilgi
saglala sakotngjo viskozifati. Dzingju izméginajumu prasoas ir
bazétas uz A3/B3-04 pralsam, papildus pievienojot liegumu maksgil@jam
SAPS értibam liment “mid SAPS”, ja dzigjos paredzta motoréla ar augstu
dinamisko viskozitti (>3,5 mPa.s). To specifika ir nedaudz z&m virzua
tirtba (VW TDI tests) un ze®kas degvielas ekonomijas i€gs (Mercedes
M111FE tests),&kC1 un C2 kategorijulam.

ACEA 2004 specifikcija E klas paredz 4 veidu motolle atesicijas:

E2-96 Issue 5 specifiacija nav maifjusies kopS as

\_ ievieSanas 1996. gadin nepartraukti tiek atjaunota pirmatia
veida, ieskaitot 5 versiju 2004. gadElla MB Lapas 228.1

E2 pragbu limen, aptuveni API CF un CF-4, dazi OEM [ae] So

| ' ellu izmantoSanu ar pagaitem nomapas intendliem.
Obligata testa MACK E-8 iztwSana (sakd@dpa starp

LY

-

viskozitates pieaugumu un pigmajumu ar k\Epiem).

E4-99 Issue 3 kategorijas mototéas ir ar stabim

S ekspluaicijas ipadbam, ilgi saglald sakotrgjo viskozifti.

\ . NodroSina teicamu virda ftribu, pretnodiluma un kpu
E4 pretnogSaris 1ipadbas. leteicamas smagi slogotiem

dizddzingjiem, kuri pilda pragas izpiides gzém atbilstosi

) EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4 unadi smagos

apstklos vai ar iegrojami pagariatiem dlas nomajas interdliem atbilstoSi
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dzingju razotju ieteikumiem. Pielietojamas dajiem bez keépu filtriem, ka an
daziem dzigjiem ar EGR un SCR si@nham. Specifikicija izmaipu nav,
saidzinot ar 2002. gada versiju, bet ir iza@s So motord¢u pielietojuma
rekomendcijas, pievienojot piegrotibu daziem EURO 41idddzirgjiem, kuri
apiikoti ar izphdes @zu recirkuicijas (EGR) un seleitas Kkataitiskas
redukcijas (SCR) sisinam. Saubu gagima japarbauda rokasgmata, jo
dazdu razodju ieteikumi atgiras.

E6-04 kategorijas motoitéas ieteicamas smagi slogotiem

- %\ dizdldzirgjiem, kuri pilda pragas izplides gzem atbilstoSi
\\

\ EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4 unadir smagos

E6 | apstklos vai ar ie@rojami pagariatiem dlas nomaias

intervaliem atbilstoSi dzigju razotju ieteikumiem. leteicamas
lietoSanai dzigjos, kuri aptkoti ar EGR sistmam (ar vai bez
kvepu filtriem) un dzigjos, kuri aptkoti ar SCR sigimam. E6
tiek stingri ieteikta dzigjiem, kuri aprkoti ar kwpu filtriem un paredia
izmantoSanai, ja izmanto zeméra satura (<50 ppm)izdegvielu.kategorija
pamai balsita uz specifikcijam MB 228.51 un M.A.N. 3477. |@&s ir ar
stabiem ekspluaicijas ipagbam, ilgi saglalda sakotngjo viskozitati. NodroSina
teicamu virzda fribu, pretnodiluma un IBpu pretnossaris ipadbas. E6
kategorija ietver virzla firibas pakpi atbilstoSu E4, bet ar papildus pias
atbilstodi MACK T10 dzigja testam. Sis tests paredz s#ag dinamisks
viskozitates pirbaudi, 90 ciklus, sazinot ar E4 paredtajiem 30 cikliem.
Papildus pievienots liegums makalajam SAPS imenim, lai uzlabotu
savietojartbu ar izptides gzu ecapstiades ielartam.

Par cik daZdu dzirgju razofiju ieteikumi at&iras, Saubu gapima
japarbauda rokasgmat.
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E7-04 kategorijas motodgas paredatas lietoSanai smagi
slogotos zddzirgjos, kuri pilda EURO 1, EURO 2, EURO 3 un
EURO 4 prathas izplides gzem un tiek eksplu@ti smagos

E7 | apstklos, tai skait ar pagariatiem dlas nomaijas interdliem
V- atbilstoSi dzigju razofiju noradem. Hla lietojama tzedzingjos,
-7 kuri nav apikoti ar dzda kwpu filtriem DPF, liekkaja dda
dizddzirgju ar EGR un SCR si@nam. E7 ieteicama daziem EURO 4
dzingjiem, kuri ap@dati ar EGR izpiides @zu recirkukcijas sistmu un SCR
sisemu, bet nav piefrota dzirgjiem, kuri ap@dati ar dizda kwvepu filtriem
DPF. Ss kategorijas mototlas ir ar stabiim ekspluatcijas ipagbam, ilgi
saglala sakotngjo viskoziti, nodroSinaloti augstu virzia fribu un zemu
cilindra caulas puSanas efektu, &k an teicamas pretnoguld un KkEpu
pretnogSaris ipadbas. Kategorijas prasas pamat ir tadas pat, & E5-02.
Iznémums ir testa MACK T9 nomaa ar stingtko MACK T10 : 90 dinamisks
viskozitates testa cikli 30 vig). E7 kategorija aizvietadzsSirgjas kategorijas
E3 un E5, kuis jaunus produktus vairs neatesEksistjoSos So kategoriju
produktus vagja reali£ti [1dz 2008. gadam. aTka dazdu dzirgju razofju
leteikumi atg&iras, Saubu gapima japarbauda rokasgmae.

2007. gad ACEA pienéma stingikas normas motolel kvalitaites imenim
un @s defirgja izdevum ,ACEA 2007 EUROPEAN OIL SEQUENCES FOR
SERVICE-FILL OILS”. Sis dokuments ACEA biedriem eata pramas
motord]u minimalajam kvaliaites imenim, kuras tika defitas stingtikas, nek
Iidz Sim noteica katrs autora#jst atsevigi un shjas sgka ar 2007.gada
28.februari.
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ACEA 2007 specifikcija A/B klas paredz 4 veidu motoll@ atesicijas:

Al1/B1-07 kategorijas RBas paredatas izmantoSanai bema un
dizeldzirgjos, kuri konstrati darbam ar degvielu ietauEms zemas viskozites
ellam. Augstas temperatas dinamisk viskozidite HTHS (standarta
laboratorijas tests ,augsta tempa@ratun stipra Bas séna nolde”) tadai dlai ir
robezs starp 2,6 ... 3,5 mPa-s (2,6 mPa-s SAE xXWHa0).ePielietojamas tikai
gadjumos, kad to spedi iesaka lietoSanai dzéa razoijs.

Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmaau, saidzinot ar 2002.

gada versijm Al un B1 kategorim atsevigi.

A3/B3-07 kategorijas Bas ir ar augam un stabdm ekspluatcijasipadbam,
ilgi saglala sakotngjo viskozitati un/ vai lietoSanai augu gadu zemas viskibeg
ellas. Pareditas izmantoSanai augstas atdeves imenzun vieglajos
dizedzirgjos (bez tieds iesmidziasanas), un/ vai ar pagaitiem dlas manas
intenaliem, ja fidus noadijis dzirgja razofjs un/ vai smagos eksplaatjas
apstiklos, ja idus defigjis dzirgja razodjs.

Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmanau, saidzinot ar 2002.

gada versijm A3 un B3 kategorim atsevigi.

A3/B4-07 kategorijas Bas ir ar stabilm ekspluaicijasipadbam, ilgi saglala
sakotrejo viskozifati. Paredztas izmantoSanai augstas atdeves imenain
vieglajos tie8s degvielas iesmidziSanas ttddzingjos, ka afi pielietoSanai
apstiklos, kuri defirgti kategorijai B3 (da ar stabdm ekspluatcijasipadbam,
ilgi saglal sakotnéjo viskozifati. Paredztas izmantoSanai augstas atdeves
vieglajos dzddzirgjos, ar ar pagariatiem dlas manas interdliem, ja &dus
noradijis dzingja razofijs un smagos eksplaaijas apsiklos, ja &dus defigjis

dzirgja razoftjs).
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Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmaau, saidzinot ar 2002.

gada versijm A3 un B4 atsevig.

A5/B5-07 kategorijas Bas ir ar stabilm ekspluatcijasipasdbam, ilgi sagla
sakotrejo viskozitati. Paredztas izmantoSanai ar pagdtiem dlas manas
intervaliem augstas atdeves b@ma un vieglajos @e€dzingjos, kuri konstrati
darbam ar degvielu ietaugm8 zemas viskozites ¢lam, ar dinamisko
viskozitati HTHS robeZs no 2,9 ... 3,5 mPa-sis3dlas var nebt pielietojamas
dazos (sevi@ vea izlaiduma) dzigjos, Saubu gapimos lietoSanas
pientrotibu nosaka katra konka automobja ,Ekspluaicijas rokasgimata”.

Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmaau, saidzinot ar 2002.

gada versijm A5 un B5 atsevi§.

ACEA 2007 specifikcija C klag paredz 4 veidu motoli@ atesicijas:

C1-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluatcijas ipadbam, ilgi saglala
sakotrejo viskoziati. Pared2ztas lietoSanai &k ar izpiides gzu kataitiskajiem
neitralizatoriem savietojama |[la augstas atdeves b@&mz un vieglajos
dizeldzirgjos, aptkotos ar ttskomponentu katdiskajiem neitralizatoriem TWC
un dzela kwvepu filtriem DPF. Hlas pielietojama, ja dz#ji konstrigti darbam ar
zentko dinamisko viskoziti HTHS 2,9 mPa-s.1S dlas pagarina kpu filtru
un kataitisko neitralizatoru darbamiu un pareditas automobu degvielas
letaupSanai. Dzigju izméginajumu prasbas ir lazetas uz A5/B5-04 pralksam,
papildus pievienojot liegumu maksifajam SAPS saturaévtibam, biezi lieto
anglisku terminu ,low SAPS”.

Uzmanbu! Sim dlam ir viszemikas SAPS e@rtibas un ds var it
neizmantojamas dazos dgios. Saubu gafimos lietoSanas pierotibu

nosaka katra konkta automoblia ,Ekspluaicijas rokasgimata”.
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C2-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglala
sakotnejo viskozitati. Pared2tas lietoSanai &k ar izpiides gzu kataitiskajiem
neitralizatoriem savietojama |la augstas atdeves b@mz un vieglajos
dizeldzirgjos, aptkotos ar ttskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC
un dzela kwvepu filtriem DPF. Hlas pielietojama, ja dz#ji konstrieti darbam ar
dinamisko viskoziti HTHS, virs 2,9 mPa-s.i§ dlas pagarina kpu filtru un
kataktisko neitralizatoru darbaliiu un samazina automdbidegvielas pétinu.
Dzingju izmeginajumu prasbas ir lzétas uz A5/B5-04 pralsam, papildus
pievienojot liegumu maksitajam SAPS saturadvtibam limen, kuru biezi
apame ar anglisku terminu ,mid SAPS” — igg SAPS saturs.

Uzmanbu! Tas var it neizmantojamas dazos dgios. Saubu gapimos
lietoSanas piedrotibu nosaka katra konkf automobia ,Ekspluaicijas
rokasgimata”.

C3-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglala
sakotrejo viskozitati. Pared2tas lietoSanai &k ar izpiides gzu kataitiskajiem
neitralizatoriem savietojama |l@ augstas atdeves b@&mz un vieglajos
dizeldzirgjos, aptkotos ar ttskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC
un dzela kvepu filtriem DPF. Hlas pielietojamas, ja dij konstrieti darbam
ar augstu dinamisko viskozit HTHS, virs 3,5 mPa-s. To specifika ir nedzudz
zentka virzda firtba (VW TDI tests) un zefkas degvielas ekonomijas i€gms
(Mercedes M111FE tests)akC1 un C2 kategorijullam. Ss dlas pagarina
kvepu filtru un kataitisko neitralizatoru darbaiu un samazina automdii
degvielas parinu. Dzirgju izmeginajumu prasbas ir lazétas uz A3/B3-04
pragbam, papildus pievienojot liegumu makgl@am SAPS saturaévtibam
limert, kuru biezi apune ar anglisku terminu ,mid SAPS”.

Uzmanbu! Tas var it neizmantojamas dazos dgios. Saubu gapimos
lietoSanas piedrotibu nosaka katra konk& automobja ,Ekspluaicijas

rokasgimata”.
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C4-07 ir ACEA 2007 jaunizveidota kategorija. isS

._ kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluatcijas ipasbam, ilgi
y | saglala sakotngjo viskozititi. Paredztas lietoSanai kar izphides
04 gazu kataitiskajiem neitralizatoriem savietojamdlee augstas
atdeves benma un vieglajos wddzirgjos, aptkotos ar
triskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC unizHa

kvepu filtriem DPF. Hlas pielietojama, ja dz#fi konstrieti darbam ar augaio
dinamisko viskoziti HTHS, virs 3,5 mPa-s.iSdlas pagarina kpu filtru un
kataitisko neitralizatoru darbaiiu un paredias automoliu degvielas

ietaupSanai.

Uzmanbu! Tas var Wt neizmantojamas dazos dgios. Saubu gapimos
lietoSanas piedarotibu nosaka katra konka automobia ,Ekspluaicijas

rokasgimata”.

ACEA 2007 specifikcija E kla paredz 4 veidu motolle atesicijas:

E2-07 kategorijas Bas pared#as lietoSanai smagi slogotozzémotoros,
apfkotos ar turinam un bez am, MB 228.1 un MAN 271 prasu men,
parsniedz ACEA E1-96. Dazi OEM (Ginalo lekartu Razotdji) pielauj So éu
izmantoSanu k SHPD, ar pagariitiem nomanas intendgliem. Obligita testa
MACK E-8 iztucSana (sak@pa starp viskozites pieaugumu un pigmajumu
ar kvepiem).

Specifikacija nav maifjusies kopsas ievieSanas 1996. gadn neprtraukti
tiek atjaunota pirmagja veida, ieskaitot 5 versiju 2004. gad

E4-07 kategorijas Bas ir ar stabilm ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglaia
sakotrgjo viskozitati. NodroSina teicamu virdu firibu, pretnodiluma un KRpu
pretnogSaris ipadbas. leteicamas smagi slogotiefzabzingjiem, kuri pilda
pragbas izplides @zu ftiribai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4
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un stida smagos apsklos vai ar ie@rojami pagariatiem dlas nomaias
intenvaliem — atbilstoSi dzigju raZotiju ieteikumiem. Pielietojamas dzjrem
bez kpu filtriem un daziem dzigiem ar EGR un SCR si@ham. Ir izmapas
So dlu pielietojuma rekomeragijas, pievienojot pie@rotibu daziem EURO 4
dizeldzirgjiem, aprtkotiem ar izplides @zu recirkuicijas EGR un selektas
kataitiskas redukcijas SCR (kafisks process, kar pievienojot uinvielu
katalizato, samazina NOXx, beka savienojumu, saturu iZjules @zes)
SiSEmam.

Uzmanbu! Saubu gagumos lietoSanas piedrotibu nosaka katra konie
automobja ,Ekspluaicijas rokasgimata”, jo daidu razoiju ieteikumi

at&iras.

E6-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluaicijas ipadbam, ilgi saglai
sakotrejo viskozitati, nodroSina teicamu virzu ftiribu, pretnodiluma un KRpu
pretnogSarss ipaibas. leteicamas lietoSanai smagi slogotagldizingjos, kuri
pilda prasbas izptides @zu firibai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3 un
EURO 4 un s&da smagos apsklos vai ar ie@rojami pagariatiem dlas
nomapas interdliem - atbilstoSi dzigju razogju ieteikumiem. leteicamas
lietoSanai dzigjos, aptkotos ar EGR sigtmam (ar vai bez k&pu filtriem) un
dzingjos kuri aptkoti ar SCR sigmam. Hlas tiek stingri ieteiktas lietoSanai
dzirgjos, kuri aptkoti ar dz€u kvepu filtriem DPF un pare@tas izmantoSanai,
ja izmanto zemagsa satura (<50 ppm)izddegvielu. Pamatpragbas balstas
uz MB 228.51 un MAN 3477 specifikijam, ietver virzdu ftiribas pakpi
atbilstoSi E4, bet ar papildus pias atbilstoSi MACK T10 dzigja testam
(smagka dinamisks viskozitites prbaude, 90 cikli, s@dzinot ar E4
paredztajiem 30 cikliem). Papildus pievienots liegums siaklajam SAPS
limenim, lai uzlabotu savietojabu ar izptides @zu pEcapstides ieldrtam.
Ellas pielietojamas EURO 4iafldzingjos un tiek stingri ieteikta dzifiem,
apiikotiem ar dzelu kvepu filtriem DPF, ipat ar EGR un SCR sisham.

142



Uzmanbu! Saubu gagumos lietoSanas pietrotibu nosaka katra konka
automobja ,Ekspluaicijas rokasgimata”, jo daidu razofju ieteikumi

atiras.

E7-07 kategorijas Bas ir ar stabilm ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglala
sakotnejo viskozitati. NodroSinaloti augstu virziu firibu un zemu cilindru
caulu putSanas efektu,apat teicamas pretnodiluma unépu pretnosSaras
ipa3bas. leteicamas smagi slogotiemzdtzingjiem, kuri pilda pratas
izpludes @gzu firibai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4 un
strada smagos apsklos vai ar ie@rojami pagariatiem dlas nomajas
intervaliem — atbilstoSi dzi&ju razotju noradem. Hlas lietojama Tk dzingjos,
kuri nav apikoti ar dzela kvepu filtriem DPF un lieikaja dda dizeldzingju ar
EGR un SCR sistnam. Prasbas pamatir tadas pat k E5, izémums ir testa
MACK T9 nomaha ar stingtko MACK T10 (smagka dinamisks viskozitites
parbaude, 90 cikli 30 via). Ellas ieteicamas daziem EURO 4 dgiem,
apgdatiem ar EGR izpldes @zu recirkuhcijas sistmu un SCR sistnu, bet
nav piendrota dzirgjiem ar dzda kwepu filtriem DPF.  E7 kategorija aizvieto
IidzSirgjas kategorijas E3 un E5, ks jaunus produktus vairs neatest
EksisgjoSie So kategoriju produkti var tikt readtzlidz 2008. gadam.

Uzmanbu! Saubu gagjumos lietoSanas pierotibu nosaka katra konie
automobla ,Ekspluaicijas rokasgimata”, jo daidu razofju ieteikumi
at&iras.

Tiek planots ievies&9 kategoriju.

lzdevums ACEA 2008 uzzda jaunas, daudz augsas prafas motordam
izplades @zu kaitgo izmeSu samaziBanas, degvielas ekonomijas un motoru
aizsardmas pret dilSanu join Tas ietver savvairakus jaunus dzigu testus,

kuri aizstj dazus iepriekdos.
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ACEA 2008 klasifilacija ietilpst 3 motordu klases:

e A/B klase - ietver saunotordlas gan benna, gan tzeldzingjiem;
e C klase - visiem motoriem ar izjmles @gzu visu veidu pcapstadi;

e E klase - motorgas smagajiemide motoriem.

ACEA 2008 specifikcija A/B klas paredz 4 veidu motolle atesicijas:

A1/B1-08ir galvenoldrt izmantojamo motoigu klasta. Sis kategorijas lgas
paredztas izmantoSanai beima un vieglajos @ddzingjos, kuri konstrati
darbam ar zemas viskomies élam. ACEA A1l/Bl dlas parasti izmanto
veakiem transporiizeliem, jo &s nenodroSina automadbidzirgju razotju
jaurako specifikiciju prasbas. 3 dlas var kit nepiendrotas izmanto3anai
dazos motoros.

ACEA A1/B1 motordlas tagad tipiski ir SAE 5W-30 viskozies klas,
razotas no API Il Grupasabes ¢lam, ar zemu HTHS (augstas temparas/

augsta pretoSan dlas sina nohdei) viskozititi (<3,5 cP).

Galvenas fizikalas unkimiskas ipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP ~29un<8,5
XW-20 >2,6

Sulfata pelni ASTM D874 % masas 18
Fosfors ASTM D5185 % masas najums
ers ASTM D5185 % masas mjums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 45
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g 80

Uzmaribu! Zema HTHS viskoziite 3,5 cP), ko regél ACEA A1/B1-08,
ilerobezo to motoigu klastu, kuras agk tika apzmétas ar ACEA A1/Bl.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, ACEA A1/Bl parastitoje ko@m ar

specifikacijam Ford WSS-M2C913-B. Ta jaunais izdevums ieviesa izmas
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an Ford prathas, kas tagad pieprasa adfisis darbaspas, atbilstoSi ACEA
A5/B5-08 kmenim. Tas & vairak samazina ACEA A1/B1-08 motdia
pielietoSanas iesjas.

Izmakas. ACEA A1/B1 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Segnces
2004, toner ta pamai balsijas uz 1996.gadieviesto ACEA Al un ACEA Bl
specifikaciju pragbam. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA A1l/Bl
specifikacija, lai pamatos maitu ACEA A1l/B1-08 klases motolie
darbaspjas.

Tagad motorigu parbaude ietver VW TDI dziga testu, VW ICTD viet, un
OMG646LA dzirgja testu, kurs aizat OM602A, ko ar nogulgu apstadi.

Izmaipu apkopojums ACEA A1/B1-08 tesst

Tests Izmainas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robertiba >8,0 mgKOH/g
VW ICTD Nonemts
VW TDI leklauts jauns tests
OMG602A Nonemts
OM646LA leldauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogulsu veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® 9%

Minimala bazes skaia TBN ievieSana ietek&fa ACEA A1/B1 specifikiciju.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atika@r no motorglas darbaspam, ds grupas
ellas bija iespams apvienot ar daualn citam, ieskaitot ACEA C1 un C2 ar
zentku sulfita pelnu imeni - mazku par 8,0 mgKOH/g. Tagadep ACEA
2008 ievieSanas, ACEA A1/B1-08 netiks lietota komr ACEA C
specifikacijam.

Ka redzams, ACEA 2008 A1/B1-08 ir jauajomi, kas paredz stingkas
pragbas virzya firibai, dzirgja nodiluma aizsardkaai un nogul§u veidoSaas
noverSanai. Daudzas motdras nesps pildit Sis paaugstiitas prasas un tiks

parformulétas.
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ACEA A1/B1- 04 and ACEA A1/B1-08

Bo-olifnc.i:émng

Aftartroatmont Compalibility

Fue! Economy

Owidative Thickening Pidon Depasis

ACEA Al/B1-04 M ACEA AL/B1-08

A3/B3-08ir galvenolart izmantojamo motoigu klasta. Ss kategorijas lgas
paredztas izmantoSanai beima un vieglajos e dzingjos. ACEA A3/B3 ¢las
parasti izmanto vekiem transportdzeliem, jo &s nenodroSina automabi
dzingju razotju jaurako specifikaciju pragbas.

ACEA A3/B3 motordlas paredias vaifikas viskozitites klags, visbie#k:

e SAE 10W-40 viskozittes klag, razotas no API | un API Il Grupuabes

ellu maigjuma.

e SAE 15W-40 viskozites klag, razotas no API | Grupasites ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipa3bas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 15
Fosfors ASTM D5185 % masas n@ajums
ers ASTM D5185 % masas mjums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _80

Pirms ACEA 2008 ievieSanas, daudzi autorhobizirgju raZzotji minimalo

motordlu darbaspu limeni, dzemotoriem, apikotiem ar tied8s degvielas
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lesmidziraSanas sistmam, noteica augsku par ACEA A3/B3 un izveidoja
specifikaciju ACEA A3/B4, lai sasniegtui$ prasbas.

Izmakas. ACEA A3/B3 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Segnces
2004, toner ta pamai balsijas uz 1996.gadieviesto ACEA A3 un ACEA B3
specifikaciju pragbam. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA A3/B3
specifikacija, lai pamatos maitu ACEA A3/B3-08 klases motolie
darbaspjas.

Tagad motorigu parbaude ietver VW TDI dziga testu, VW ICTD viet, un
OMG646LA dzirgja testu, kurs aizgt OM602A, ko ar nogulgu apstadi.

Izmaipu apkopojums ACEA A3/B3-08 tesst

Tests Izmanas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robertiba >8,0 mgKOH/g
VW ICTD Nopemts
VW TDI leklauts jauns tests
OMG602A Nonemts
OMG646LA leKlauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogulsu veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® 0%

Minimala bazes skaita TBN ievieSana ietek&ja ACEA A3/B3 specifilaciju.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atika@r no motorglas darbaspam, §s grupas
ellas bija iesgjams apvienot ar daugin citam, ieskaitot ACEA C3 ar zeiku
sulfata pelnu imeni - maaku par 8,0 mgKOH/g. Tagad,ep ACEA 2008
levieSanas, ACEA A3/B3-08 netiks lietota lkogr ACEA C specifikcijam.

Ka redzams, ACEA 2008 A3/B3-08 ir jauajomi, kas paredz stingkas
pragbas virzua firibai, dzirgja nodiluma aizsardkaai un nogul§u veidoSaas
noverSanai. Daudzas motdlas nesps pildit s paaugstifitas pragbas un tiks

parformuletas.
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ACEA A3/B3- 04 and ACEA A3/B3-08

Sool]l’ucks'nng

Aflortroatment Compalibility

Fual Economy Sludge

Oxidative Thickening Piglon Deposils

ACEA A3/B3-08 W ACEA A3/B3-04

A3/B4-08ir galvenolart izmantojamo motoigu klasta. Ss kategorijas lgas
paredztas izmantoSanai augstu darkaspenana un vieglajos €dzingjos.
ACEA A3/B4 dlas parasti izmanto jaakiem transporidzeliem, jo @&s
nodroSina automohi dzirgju razotju jaurako specifikaciju pragbas.

ACEA A3/B4 motordlas paredias vaiekas viskozitites klasgs, visbieZk:

e SAE 10W-40 viskozittes klag, razotas no API | un API Il Grupuabes

ellu maigjuma vai no API Il Grupasadzes ¢lam.

e SAE 5W-40 un SAE 5W-30 viskozies klass, razotas no API Il

Grupas bzes ¢am.
e SAE 0W-30 viskozites klasg, razotas no API IV Grupasibes ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipa3bas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 16
Fosfors ASTM D5185 % masas n@ajums
ers ASTM D5185 % masas mjums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _80
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Atkariba no viskozitite klases, ACEA A3/B4 parasti lieto kopr virkni
OEM specifikaciju, tai skaig:

e SAE 10W-40 - Daimler MB: 229.1, 229.3; Volkswagé&®2.00, 501.01,
505.00.

e SAE 5W-40 - Daimler MB: 229.3, 229.5; Volkswager@250, 505.00;
GM/Opel: Longlife B; BMW: Longlife 01; Porsche.

e SAE 5W-30 - Daimler MB: 229.3, 229.5; Volkswagen25m, 505.00;
GM/Opel: Longlife A, Longlife B; BMW Longlife 01.

Izmakas. ACEA A3/B4 pirmo reizi tika ieviesta 2004. gadin pamat
balstjas uz 1996. un 1998. gada ACEA A3 un ACEA B4 spkaiiju
pragbam. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA A3/B4 specifikcija, lai
pamatos maiiiu ACEA A3/B4-08 klases motolie darbasgjas.

Tagad motorigu parbaude ietver VW TDI dziga testu, VW ICTD viet, un
OMG646LA dzirgja testu, kurS aizgt OM602A, ko ar nogulau samaziasanu

motoi.

Izmainu apkopojums ACEA A3/B4-08 test

Tests Izmanas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robertiba >8,0 mgKOH/g
VW ICTD Nonemts
VW TDI Virzula tiriba paaugstita no >RL206 -3 punktiemitlz
>RL206
OMG602A Nonemts
OM646LA leldauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogulsu veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® 9%

Minimala bazes skaita TBN ievieSana ietek&fa ACEA A3/B4 specifikiciju.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atia@r no motorglas darbasgpam, §s grupas
ellas bija iespgams apvienot ar dausgin citam, ieskaitot ACEA C3 ar zeiku
sulfata pelnu imeni - maaku par 8,0 mgKOH/g. Tagad,ep ACEA 2008
ievieSanas, ACEA A3/B4-08 netiks lietota liogr ACEA C specifikcijam.
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Ka redzams, ACEA 2008 A3/B4-08 ir jau@jomi, kas paredz stingkas

pragbas virzya firibai, dzirgja nodiluma aizsardkai un nogul§u veidoSaas

noverSanai. Daudzas motdias nesps pildit &is paaugstifitas praoas un tiks

parformulétas.

Aftartroatmont Compalibility

Fuel Economy

Ouxidative Thickaning

ACEA A3/B4- 04 and ACEA A3/B4-08

Sc»ot]?:c!«ening

Sludge

Pigan Deposits

ACEA A3/B4-08 W ACEA A3/B4-04

A5/B5-08 ir galvenolart izmantojamo motolgu klasta. Sis kategorijas léas

paredztas izmantoSanai augstu darb@smenina un vieglajos @edzingjos,

kuri konstr&ti darbam ar zemas viskoztiés ¢lam. Ss dlas var neit

pienerotas izmantoSanai dazos motoros.
ACEA A5/B5 motordlas tipiski ir SAE 5W-30 viskoZzites klag, razotas no
API Il Grupas lazes ¢lam, ar zemu HTHS<3,5 cP).

Galveras fizikalas unkimiskasipa3bas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba
HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP ~29un<8,5
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 16
Fosfors ASTM D5185 % masas n@ajums
ers ASTM D5185 % masas mjums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g 80
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Uzmaribu! Zena HTHS viskozitite 3,5 cP), ko regal ACEA A5/B5-08,
ierobeZo to motoigu klastu, kuras agk tika apazmetas ar ACEA A5/B5.

Pirms ACEA 2008 ievieSanas parasti ACEA A5/B5 dpeaciju nelietoja
kopa ar kadu no OEM specifikcijam. Tagad Ford ir grskaijis specifikacijas
WSS-M2C913-B un mini@las prasbas no ACEA Al/Bl grcelis limen
ACEA A5/B5-08, tdel nakotre dazas ACEA A5/B5 specifikcijas motordas
var atbilst ar Ford WSS-M2C913-C prasm.

Izmakas. ACEA A5/B5 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Segnces
2004 un pamatbalstjas uz 2002. gada ACEA A5 un ACEA B5 spedifiku
pragbam. ACEA 2008 veica nelielas izmais ACEA A5/B5 specifiikcija.

Tagad motorgu parbaude ietver OM646LA dzija testu, kurS aizsft
OMG602A, ko ar nogulgu samaziasSanu.

Izmainu apkopojums ACEA 2008 A3/B3 tast

Tests Izmanas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna roberiba >8,0 mgKOH/g
OMG602A Nonemts
OM646LA leldauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogulsu veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® 9%

Minimala bazes skaia TBN ievieSana ietekifa ACEA A5/B5
specifikaciju. Pirms ACEA 2008 ievieSanas, afitar no motor#as
darbaspjam, §s grupas kas bija iespams apvienot ar daugin citam,
leskaitot ACEA C1 un ACEA C2 ar zeku sulfita pelnuimeni - maaku par

8,0 mgKOH/g. Tagad, ¢ ACEA 2008 ievieSanas, ACEA A5/B5-08 netiks

lietota ko ar ACEA C specifikcijam.
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ACEA A5/B5- 04 and ACEA A5/B5-08

Soot Thickening

Aftedreatment Compatibility

Oxidative Thidkening Piston Deposits

ACEA AS/BS-08 I ACEA AS/BS-04

ACEA 2008 specifikcija C klas paredz 4 veidu motoli@ atesicijas:

C1-08 ir visaugsikas pakipes motorBas ar viszemko SAPS! saturu.iS

kategorijas motoigas pared#as izmantoSanai augstu darbaspbenzna un

vieglajos dzeldzirgjos, aprkotos ar izpides @gzu pecapstides ietcem, ka,

piemeram, dzdu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori

(TWC).

ACEA C1-08 motorBas tagad tipiski ir SAE 5W-30 viskozies klas,

razotas no API Il Grupasabkes ¢lam, ar zemu HTHS (augstas temparas/

augsta pretosan dlas shna noldei) viskozititi (<3,5 cP).

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 29
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 05
Fosfors ASTM D5185 % masas 065
Sers ASTM D5185 % masas R
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g -
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Zema HTHS viskozitite (<3,5 cP) un zemais sath atlikuma pelnu saturs
(<0,5), ko regud ACEA C1-08, ierobezo to motdta klastu, kuras agk tika
apZmetas ar ACEA C1. ACEA C1 parasti lieto koar JASO DL-1.

Patlaban nav OEM specifikiju, kuras apunétu ko ar ACEA C1.

Uzmaribul! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa limeni, kurs
biezi vien ir ierobezots jadkajas ACEA specifikicijas.

Izmakas. ACEA C1 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers:2004”,
un 2007.gadl taja netika veiktas izmaas. ACEA 2008 veica virkni izmgi
ACEA C1 specifilicija. Tagad motor¢u parbaude ietver OM646LA dzéa
testu, kurS aiz8 OM602A, kom ar nogulgu samazidSanu un degvielas

ekonomijas uzlaboSanu.

Izmaipu apkopojums ACEA 2008 C1 test

Tests Izmanas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OM646LA leldauts jauns tests
M111FE Degvielas ekonomijas uzlaboSana, pafiglms no 2,5% idz
>3,0%
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogulsu veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® 9%

Ka redzams, ACEA C1-08 ir jaurdjumi, kas paredz stingkas prathas
dizedmotora nodiluma aizsardmi, noguldu samaziaSanai un degvielas

ekonomijai.
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ACEA C1- 08 and ACEA C1-07

Smt]?uc!réning

Aftortreatmont Compalibilily

Fuel Economy

ACEA C1-08 M ACEA C1-07

Sludge

Oxidative Thickaning Pidon Deposils

C2-08 ir visaugsikas pakipes motorBas ar viszeiko SAPS! saturu.iS

kategorijas motoigas pared#as izmantoSanai augstu darbaspbenzna un

vieglajos dze€ldzingjos, aptkotos ar izpides @zu [Ecapstides iefcém, ka,

piemeram, dzdu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWC). ACEA C2-08 motorias tagad tipiski ir SAE 5W-30 viskoziées klas,
ar zemu HTHS viskoZiti (<3,5 cP), razotas no API Il GrupaaZes ¢am.

Galveras fizikalas unkimiskasipa3bas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba
HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 29
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 08
Fosfors ASTM D5185 % masas _ 0070 un
<0,90
Sers ASTM D5185 % masas 03
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g -

Neskatoties uz viju ,mid SAPS” saturu un daudzu OEM speciftkam
papildus ACEA C2 specificijai, zena HTHS viskoziite 3,5 cP), lai
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sasniegtu paaugstitu degvielas ekonomiju, ko reguACEA C2-08, ierobezo
to motorélu klastu, kuras agk tika apzméetas ar ACEA C2.

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa limeni, kurs
biezi vien ir ierobezots jadkajas ACEA specifikicijas.

Izmakas. ACEA C2 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers:2004”,
un 2007.gadl taja netika veiktas izmaas. ACEA 2008 veica virkni izmg
ACEA C2 specifilicija. Tagad motor¢u parbaude ietver OM646LA dzipa
testu, kurs aiz8f OM602A, ko ar nogulgu samaziaSanu.

Izmainu apkopojums ACEA 2008 C2 test

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OMG646LA leKlauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogulsu veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, vad 9%

Ka redzams, ACEA C2-08 ir jaurdjumi, kas paredz stingkas prathas

dizelmotora nodiluma aizsartzai un nogulgu samaziaSanai.

ACEA C2- 08 and ACEA C2-07

Br.ml]l'ishemng

Aflardralmant Compalibility

Fuel Economy Sludge

Oxidative Thickening Pigon Depasis

ACEA C2-08B W ACEA C2-07
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C3-08 ir visaugsikas pakipes motorBas ar viszeiko SAPS! saturu.iS
kategorijas motoigas pared#as izmantoSanai augstu darbaspbenzna un
vieglajos dzemotoros, apkotos ar izpides @zu pecapstédes ietcem, ka,
piemeram, dzdu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWCQC).

ACEA C3-08 motordas tagad tipiski ir SAE 5W-30 vai SAE 5W-40

viskozitates klas, razotas no API Il Grupasabes ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba
HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas _ 08
Fosfors ASTM D5185 % masas 0970 un
<0,90
ers ASTM D5185 % masas 03
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _6>

Vidgjais ,mid SAPS” saturs un atbitb daudzu OEM specifikijam
ACEA C3 specifilacijai piekir ACEA C3-08 motordam plasSu pielietojumu, jo
taja nav ieviestasiitiskas izmaias kops ievieSanas 2004.gad

ACEA C3 parasti lieto kapar virkni OEM specifilciju, ka:

Daimler MB: 229.31, 229.51; Volkswagen: 502.00, B05 505.01; BMW:
Longlife 04; Porshe (tikai SAE 5W-40).

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa limeni, kurs
biezi vien ir ierobeZots jaakajas ACEA specifikicijas.

lzmakas. ACEA C3 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequess: 2004”,
un 2007.gaal VW TDI tesk, paaugstifja prasbas virzyu tiritbai no >RL206 -3
punktiem 1dz >RL206. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA C3
specifikacija. Tagad motorgu parbaude ietver OM646LA dzéja testu, kurs
aizstij OM602A, ko ar nogulfu samaziasSanu.
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Izmainu apkopojums ACEA 2008 C3 test

Tests Izmanas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OM646LA leldauts jauns tests
M111SL Paaugstitas pragas nogul§u veidoSanai noRL 140 idz
>RL 140 +4 standartnovirzes, va®;9%

Ka redzams, ACEA C2-08 ir jaurdjumi, kas paredz stingkas prathas

dizelmotora pretnodiluma aizsaithai un nogulu samaziasanai.

ACEA C3- 08 and ACEA C3-07

Soot ]‘.’uc!«aﬂing

Aftortreatmont Compalibility

Fuel Economy Sludge

Oxidative Thickaning Pidon Deposits

ACEA C3-08 M ACEA C3-07 |

C4-08 ir visaugsikas pakipes motorBas ar viszeko SAPS! saturu.iS
kategorijas motoigas pared#as izmantoSanai augstu darkbaspbenzna un
vieglajos a@zemotoros, apkotos ar izpides @zu pecapstédes ietcém, ka,
pienmeram, dzdu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWC).

ACEA C4-08 motorBas tipiski ir SAE 5W-30 viskoZzites klas, razotas no
API Il Grupas lazes ¢am.
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Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas _056
Fosfors ASTM D5185 % masas 090
ers ASTM D5185 % masas R
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 41
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _6>

Augst HTHS viskoziite (33,5 cP) un zemais sath atlikuma pelnu saturs
(<0,5), ko regud ACEA C4-08, ierobezo to motdie klastu, kuras agk tika
apametas ar ACEA C4. ACEA CL1 parasti lieto koar Renault RN0720.
Renault darbagju specifikicija RNO720 balés uz maksiralajam ACEA C4
robez\ertibam, papildus izvirzot prabas motora itibai, motordlas
pretoksi@&Saras stabiliitei un élas skna iztuibai.

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa limeni, kurs
biezi vien ir ierobeZots jaakajas ACEA specifikicijas.

Izmairas. ACEA C4 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequezs 2007”
un ACEA 2008 paaugstija prasbas nogul§u samaziaSanai un tzemotora

pretnodiluma aizsardzai.

Izmaipu apkopojums ACEA 2008 C3 tast

Tests Izmanas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OMG646LA leKlauts jauns tests

Ka redzams, ACEA C4-08 ir jaurdjumi, kas paredz stingkas pratas
dizegmotora pretnodiluma aizsafthai, saidzinot ar ACEA 2007.
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ACEA C4- 08 and ACEA C4-07

Soot ]Ti:l@mng

Aflardroatmant Compatibility

Fusel Economy

Oxidative Thickening Pigon Depasis

ACEA Ca-08 M C4-07 |

ACEA 2008 specifikcija E kla paredz 4 veidu motolle atesicijas:

E4-08 ir UHPD (Ultra High Performance Diesel) klases mefias smagi
slogotiem azgdzingjiem, gariem #as nomajas interdliem — atbilstoSi dzigu
raZotju ieteikumiem.

ACEA E4 kategorijas motolias parasti ir SAE 10W-40 viskoaies klases,
razotas no API Il Grupasabes ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 20
Fosfors ASTM D5185 % masas -
SErs ASTM D5185 % masas -
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _12

ACEA E4 parasti tiek lietota kapar specifilicijam Daimler MB 228.5 un
MAN 3277.

159



Abas, Daimler un MAN, specifiicijas balsis uz ACEA E4 maksiflajam
pragbam, papildus izvirzot paaugstitas pragbas aizsardbai pret dilSanu.
Daimler MB 228.5 specifikcija af nosaka minimlo sulfata pelnu saturu
1,01%.

lzmakas. ACEA E4 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers 1999”,
un pamat af balstjas uz 1999.gatieviesto ACEA E4 specificiju pragbam.
ACEA 2008 veica virkni izmaiu ACEA E4 specifikcija.

Izmaipu apkopojums ACEA E4-08 test

Tests Izmanas ACEA 2008
OMG602A Aizstits ar OM646LA
OMG646LA leauts jauns izpides sistmas dethu dilSanas tests
OM441LA Aizstts ar OM501LA
OM501LA Cilindru caulu puéSaras un virzdu ftiribas tests
Mack T11 leviests kalternaivs Mack T-8E. Nosaka robeatibas

OMG646LA un OM501LA ir jauni testi smagaizéimotoru sadia ne tikai
ACEA E klases motoitu testSanas jom, tie af darbosies ar fsdiengu
dizeldegvielu - 5% biotteli (BO5).

ACEA E4-08 and ACEA EE-08

Bare Paolish
10

Comasion

Afletreatmenl Compatability % Soot

hadative Thickaning Pidan Depasis

ACEA E4-08 W ACEA E6-DB
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ACEA E4-08 and ACEA E7-08

Aftertreatment Compatability

Oouidative Thickaning

Bore Polish
10

Soot

Piglon Deposis

ACEA E4-08 W ACEA ET-08

E6-08ir UHPD (Ultra High Performance Diesel) klases andias, ar zemu

SAPS! 1meni, smagi slogotiem 1zEdzirgjiem, gariem #as nomajas

intervaliem. ACEA iesaka @ izmantot transportizelos, kas apkoti ar

izpludes @zu pEcapstides sistmam, lai samazidtu cieto déinu (DPF) un

slapeKa oksda (EGR un/vai SCR) daudzumu.

ACEA EG6 kategorijas motolias parasti ir SAE 10W-40 viskozies klas,

razotas no API Ill Grupasahe

s ¢dam.

Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 10
Fosfors ASTM D5185 % masas 008
SErs ASTM D5185 % masas 038
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _1>

ACEA EG6 parasti tiek lietota kapar specifikcijam Daimler MB 228.51 un

MAN 3477. Abas automohi razofju darbaspju specifikicijas veidotas
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augsiko ACEA EG6 robezgrtibu imer, ar papildus prakam aizsardibai pret
dilSanu.

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa saturu, kuru
Iimenis biezi vien ir ierobezots jaikajas specifikicijas.

lzmakas.ACEA 2008 veica virkni izmaiu ACEA EG6 specifikcija.

Izmainu apkopojums ACEA EG6 tesst

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Aizstits ar OM646LA
OMG646LA leKkauts jauns izpides sistmas dethu dilSanas tests
OM441LA Aizstits ar OM501LA
OM501LA Cilindru ¢aulu puéSaras un virzdu firibas tests
Mack T12 Aizstja dilSanas un korozijas testu Mack T-10

OMG646LA un OM501LA ir jauni testi smagoizgimotoru sadla ne tikai
ACEA E klases motoitu testSanas jom, tie af darbosies ar fsdiengu
dizeldegvielu - 5% biotkeli (BO5).

ACEA E6-08 and ACEA E9-08

Eloie Palish

Corgson

Aftedrealmeni Compatability ¢ Sool

Oxidative Thickening Pidon Deposils

[ M Acea ec-o08 ACEA E9-0B
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E7-08ir SHPD (Super High Performance Diesel) klasesonaifis vicEjiem
ellas nomajas interdliem. ACEA E7 specifigcija ir ieklauti daudzi
Ziemdamerikas specificijas API Cl-4 elementi. KopSs ACEA E2 speciidija
netiek iekauta S& klasifikacija, ACEA E7 izpilda minimalo prasbu limeni
smagi slogotiemidddzingjiem.

ACEA E7 kategorijas motolias parasti ir SAE 15W-40 viskozies klas,
razotas no API | Grupasabes ¢lam. Toner aug piepragums Ec ACEA E7
SAE 10W-40 viskozittes klases motolam ar paaugstiatam darbasgjam.

Galverns fizikalas unkimiskasipa3bas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezertiba

HTHS viskoziite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas _10
Fosfors ASTM D5185 % masas -
Sers ASTM D5185 % masas -
[ztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _9

ACEA E7 parasti tiek lietota kapar specifikcijam Daimler MB 228.3,
MAN 3275 un Volvo VDS 3. 8 automolu raZosju darbaspju specifikacijas
veidotas augskaja ACEA E7 kmen, ar papildus prabam aizsardibai pret
dilsanu.

Uzmanbu?! Vértibas <9.00 nav pigmamas.

Izmaigas. ACEA 2008 veica virkni izmaiu ACEA E7 specifikcija.

Izmainu apkopojums ACEA E7 test

Tests Izmanas ACEA 2008
OM602A Aizstits ar OM646LA
OM646LA lelkauts jauns izpides sistmas dethu dilSanas tests
OM441LA Aizstits ar OM501LA
OM501LA Cilindru ¢aulu pu€Saras un virzdu firibas tests
Mack T12 Aizsija dilSanas un korozijas testu Mack T-10
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OM646LA un OM501LA ir jauni testi smagaizéimotoru sadia ne tikai
ACEA E klases motoitu testSanas jom, tie af darbosies ar fsdiengu
dizeldegvielu - 5% biotkeli (BO5).

ACEA E7-08 specifikcija motoré¢lam bazes skaitli TBN prasa ne zéku
par 9,0 mgKOH/g (ASTM D2896), sdkinot ar agiko E7 specifiliciju, kura

Sadu prasbu neizvirzja.

Aftertraatment Compatability

ACEA E7-08 and ACEA E3-08

Elolrs_ Polish

Cormosion ‘Wear

Dxidative Thickening Piston Deposts

W ACEA E7-0B ACEA ES-D&

-y

E9-08 ir SHPD (Super High Performance Diesel) klases
motordlas, ar vidju SAPS?! imeni, vicjiem dlas nomajas
intenaliem. ACEA E9 specifigcija ir ieklauti daudzi
Ziemdamerikas specifiicijas APl CJ-4 elementi. ACEA
iesaka ACEA E9 motoilas izmantot transportizelos,

apfikotos ar prograsam izplides gzu Ecapstides sistmam,

lai samaziatu cieto déinu (DPF) un dlpeda ok§da (EGR un/vai SCR)
daudzumu, darbam ar zenwmassatura tkedegvielu.
ACEA E9 kategorijas motolias paredias SAE 15W-40 viskoZztes klas,

razotas no API Il Grupasibes élam.
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Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas _10
Fosfors ASTM D5185 % masas 042
ers ASTM D5185 % masas 04
[ztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _r>

Mack T-11 dzigja tests un, piedmam, automolu razogju Daimler MB
228.31 un Volvo VDS-4 specificijas Saj kategoriji pieprasa paaugstitu
kvépu ddinu atiriSanu. E9 pareda ka pamatpraa izplides @zu ftiribas
noteikumos Euro VI dzigiem, kas, iespiams, piepras obligitu kvépu ddinu
filtru (DPF) lietoSanu visiem transpadkeliem Eiro@m (saskaojot ar EPA
2010).

Uzmarnibu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa saturu, kuru
limenis biezi vien ir ierobezots jaikajas specifikicijas.

Izmaigas.ACEA E9 ir pilrigi jauna specifikcija.

Skaidrojumi:

SAPS - suflfta pelni, fosfors,&s

DPF — dzda kwepu filtri

TWC - tiskomponentu katdiskie neitralizatori

HTHS — augsta tempefa#/ augsta pretosas dlas sina nohdei

EGR - izpiides gzu recirkuéicija

SCR - selekta katattiskas redukcijas si§tma (kataitisks process, kar
pievienojot umnvielu katalizatat, samazina NOx (sbela savienojumu)

saturu izplides @zes).
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Novecojug@s ACEA normas.

SekojoSas kategorijas Sodien jau ir aficnulétas, bet daudzas So kategoriju
motordlas ikdien ir sastopamas tifg par cik rali eksisg to patrétaji.

Al kategorijas Bas tika pareditas lietoSanai motoros, kuros izmantoja
zemas viskozites motordas maksiralai degvielas ekonomijai. Pareaas
viskozitates klases 5W-30 un 10W-30, tuik|jaatceras, ka atbilstoSi degvielas
ekonomijas noteikSanas metodikai otrais skaitligandit lielaks par "30"!
Aptuveni atbilda APl klaam SH un SJ. Lietojot aglas élas, vajadztu
parliecinaties, vai attietga dzingja razotjs nav ierobezojis mazviskozdle
lietoSanu!

A1-96 savulart ietvera sev degvielas ekonomijas piass Tier EC (Energy
Conserving) Il un Il - savultt tas nommgja, ka 3s klases Bas jau skotngji
vargja bt tikai no sinetisku, ddgji sintetisku vai hidrokrekinga produktiabes.

A1-02 kategorijas Bas bija pareditas izmantoSanai dajos, konstratos
ipadi mazviskozu |Ri lietoSanai un, attiegi, degvielas ietaupanai. So ku
HTHS bija robeds no 2,9 ... 3,5 mPa-s (SAE xW-20aen HTHS ir 2,6). $
grupas #as var netit pielietojamas dazospasi veéakos, dzirjos.

A2 kategorijas Bas bija pareditas dzirjiem, viskozitites klases ierasta]
diapazoa - SAE xW-30 ... 50. Aptuveni atbilda CCMC klasei G
pretoksidicijas stabiligti G5 imern.

A2-96 Issue Xategorijas Bas tika paredias izmantoSanai vairunienana
dzingju ar normaliem motor¢las nomaias interdliem. Ss klases gas savukrt
var neliit pielietojamas augstas atdeves dps.

Aptuveni atbilda APl SG/SHrhenim.

A3 kategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai augstas atdeves un smagi
slogotiem dzigjiem, af pagariatiem dlas nomajas interdliem atbilstoSi
tolaiku tendengm un ar zemuléas patna limeni. Hlas no sirdtiskas vai diji

sintetiskas lazes, viskozites parametru stabidte parsniedz CCMC GSimeni!
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A3-96 jau ir APl SJimen - jauris sistmas neparedz atgrieSanos "fiag’.

Ad-xx 2002. gad tika rezergéta dlam, kuras bija paredms benina
dzirgjiem ar tieSo degvielas iesmidaganu.

A5-02 kategorijas Bas tika veidotas afdoti augstu HTHS stabiti,
lietoSanai pagaritos nomaias interdglos benma motoros, kuri konstéti
ipasi mazviskozulu lietoSanai. B dlas var nebit pielietojamas dazospasi
veakos, dzirgjos.

Bl kategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai vieglajogtrgaitas
dizemotoros, darba sp limen aptuveni APl CE vai CCMC PD2, tiesa,
dzirgjiem bija jabuat konstrukivi tendétiem uz mazviskozu motalie
izmantoSanu. Konstruiki novecojuSiem dzigiem &§s dlas var netit
pientrotas! Viskozifites stabiliite augsts temperairas prasa augstka, nek
CCMC PD2.

B1-02 kategorijas Bas tika pareditas lietoSanai vieglo automadbi
dizeldzirgjos, konstr@tos mazviskozu motolel izmantoSanai un, attieg,
degvielas ietauganai. So ku HTHS ir robeiis no 2,9 ... 3,5 mPa-s (Sae xXW-
20 dlam HTHS ir 2,6). $ grupas Bas var neiit pielietojamas daZospasi
veakos, dzirjos.

B2 kategorijas Bas aripa3bam ki B1, bet papildus prasa saglaft
nepiecieSamos viskoztes Aditajus ilgaku laiku, lai nodroSiatu gagkus dlas
nomahas interdlus. Ss klases Bas bija pareditas lieto$anai vairumvieglo
(pamai ar netieSo degvielas iesmidzdanu) dzedzingju ar nornaliem
apkopes intemliem. Ss dlas savulirt var nelit pientrotas jauaku modéu
dizgdzirgjiem.

B2-98 Issue ZXategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai vairunvieglo
dizeldzirgju ar normaliem motorélas nomajas interdliem. Ss klases Bas
savukirt var neliit pielietojamas modernajos augstas atdevaegdringjos.

B3 kategorijas Bas ar ipagbam ka B2, bet ar stingikam prasbam
viskozitates pieaugumamllai piestinoties ar keépiem. Obligita Daimler Benz
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testa OM602A iztwSana (sadalesaspstas un folitaju nodilums). Galvenais
uzsvars uz pagaritiem nomapas interdliem! Ari §is grupas motoim

piemita zemas viskozites un samazitas dzigja grieSaAs pretegbas

veicinoSas ipasbas, bet pagaritam nomaias interdlam, atkatba no

ekspluaicijas apstkliem, bija pbat autorazatju skaidri defirgtam!

B3-98 Issue Zkategorijas Bas ar augstu dinamiak viskozifites stabilidti,
paredZtas izmantoSanai augstas atdeves vieglajisddzingjos, af ar
pagariratiem dlas manas intendliem, ja idus no#dijis dzingja razoijs.

B4 kategorijas Bas, pirmkrt paredztas vieglo automohi un mazkravas
auto tieds iesmidziasanas tddzingjiem, kuriem razdji paredzjusi specilu
ellu lietoSanu.

B4-02 kategorijas Bas ar augstu dinamidk viskozitites stabiliiti,
vispirmam kartam paredztas dzeldzirgjiem ar tieSo degvielas iesmidaganu,
pielietojamas arB3-98 Issue 2 klasegle vieta.

B5-02 kategorijas Bas arloti augstu dinamigls viskozitites stabilidti,
paredztas darbam ar pagaitrem dlas mapas interdliem dizedzingjos,
konstriEtos darbam ar mazviskam dlam, degvielas ietadganai. & grupas
ellas var netit pielietojamas dazogyasi veakos, dzirjos.\

E1l kategorijas Bas MB Lapas 227 prdass imern, aptuveni APl CE un
CCMC D4. Paaugstitas prathas cilindra dilumam (OM 364A) un sadales
varpstas dilumam (OM616 aizvietots ar OM602A). Ar 99%ada janwri
kategorija “E1” tika izsigta no ACEA klasifieSanas sistnas, savuit S0
sisemu papildiraja kategorija “E5”.

E2 kategorijas Has pared#as lietoSanai smagi slogotogzémotoros,
apfikotos ar turinam un bez am, MB 228.1 un MAN 271 pralsu imenmn,
parsniedz ACEA E1-96. Dazi OEM (Qinalo lekartu RaZzoiji) pielauj So u
izmantoSanu k SHPD, ar pagariitiem nomanas interdliem. Obligata testa
MACK E-8 izturcSana (sak@pa starp viskozites pieaugumu un pigajumu

ar kvepiem).
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E3 kategorijas motoigas ir SHPD prabam atbilstoSas lgas, MB Lapas
228.3 vai APl CE un CF-4 Long Drainnlen. Paredgtas ar gariem l&u
nomanas interdliem. Testa MACK E-8 izpildei aput vismaz APl CG-4
pragbu imen. Pamai Ss kategorijas motoikas bija doratas Euro 1 un Euro 2
dizdiem un paidzja nodroSiat tiem no&dito izplides kaitlgo izmeSu
daudzumu. ACEA E3 kategatijmotordlas vairs netiek atedas, to aizgja
kategorija ACEA E7.

E5 kategorijas Bas ir E4 grupasatakas atistibas produkts ar sekid sEju
uztuet virzula iribu un kontradt “cilindru ¢aulu puéSanas” procesu - tasloti
svailgi, ja tas tiek izmantotas sews smagi slogotiem w@ddzingjiem un
vienlaikus gnodroSina izcili gari Bas nomaias intendli. ACEA E5 kategorij
motord]as vairs netiek atesas, to aizg kategorija ACEA E7.
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4. pielikums — motorBu API Kklasifikacija

S - motorélas benina dzirgjiem

SH ir licencta kategorija, apstiprita 1992. gaal Sobid § kategorija ir
nosadti eksistjoSa un var bt sertificcta tikai papildus APl C kategorijai
(pieneram, API CF-4/ SH). 88 kategorijas motolkas paredias lietoSanaiitiz
1996. gada izlaiduma bena dzirgjos. Atbilst ILSAC GF-1 kategorijai, bet bez
pragbam degvielas ekonomijai. Sertifipt degvielas ekonomijas piasi
atbilstibai, tiek piekirtas kategorijas APl SH/EC vai APl SH/ECII.

SJ kategorija tika apstipritta 1995. gada 6. noveniblicences 3ka izsniegt
1996. gada 15. oktobrPirma reala §s klases Ba pafdijas tirgn 1997. gad.
Pamai arvien \&l pragbas ki SG un SH Bam, bet stingikas pratbas to normu
izpildei, kas sekmdegvielas ekonomiju un maa kaigjumu apkrtéjai videi.
Lielakais vairums & kategorijas lgu atbilst "Tier EC Il un EC IlI" degvielas
ekonomijas klaam - t.i. sgj sekn®t lidz attie@gi 2.7% un 3.5% degvielas
letaujumu no kogja patrina.

SL kategorija berina dzirgjiem tika licen€ta 2001. gada 1ialja. Atbilst
ILSAC GF-3 kategorijai. Klasifietas K degvielu ietaupoSas sporta, vieglo un
mazkravas automoleem un mikroautobusiem. Motdiam ir pazemiats
iztvaikoSanasiimenis un pagarits dlas manas intendls.

SM kategorija tika ieviesta 2004. gada 30. novambazas & kategorijas
motordlas atbilst jauikajam ILSAC specifikicijam un/ vai klasifi¢jas ka EC —
enegiju ietaupoSas. HEam piemt paaugstiata pretoSafis oksidicijali,
aizsardma pret nogulgu rasSanos, laka aizsardiba pret dilSanu,atn ir
uzlabota pistamba zenis temperairas un ilgiks darbamzs, &s var izmantot
API SJ un SL kategoriju vigt

Novecojuss API S kategorijas befia dzirgjiem

Sis kategorijas Sodien jau astas, bet daudzas 3o kategoriju molia®e

ikdiena ir sastopamas tifg par cik rali eksise to patrétaji.
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SA bija universlu bezpiedevu motolkrl kategorija berima un dzda
motoriem.

SB bija kategorij ietilpa motorflas ar nelielu pretoksidaras un
pretig€Saras piedevu daudzumu, parétis mazslogotiem befma motoriem.

SC kategorija tika ieviesta 1964. gadParedzta lietoSanai benza motoros
automobiliem pec 1964. izlaiduma gada. Izpilda autonmiobrazosju 1964 -
1967. gada prasas.

SD kategorija tika ieviesta 1968. gadParedzta lietoSanai benza motoros
automobiiem pec 1968. izlaiduma gada. Izpilda autonmiobrazogju 1968 -
1971. gada prasas.

SE kategorija tika ieviesta 1972. gadParedzta lietoSanai benza motoros
automobjiem pEc 1972. izlaiduma gada. Izpilda automabrazogju 1972 -
1979. gada prasas.

SF kategorija tika ieviesta 1980. gadrai bija \&l augsikas pretoksieSaras
ipadbas un uzlabotas pretnodilun@a3bas, sabizinot ar SE. Bbija rakstufga
ella 80-jos gados razotajiem dgjiem, kas guvatru izplatbu sakat ar dzirgju
gahas novietotu Wrstu hidrolditaju ievieSanu un to darbu augsis
temperairas neld ieprieks - strauji pieauga prhas attietba uz nogulumu un
uzdeguma veidoSanos.

SG kategorija tika ieviesta 1989. gadMotordlam bija augstas prasas pret
augstu un zemu tempelai noguldu veidoSanos, lRiI oksictSanos, jauns
pretnodilumaipadbu pragbu imenis. $s kategorijas ievieSana s#kar tobid
jaunu dzigju paaudzu ievieSanu - daudestu galvas, augsti fags dzingji, kas
stradaja ar augstokiha degvigm, liesiem degmaigpimiem (augstas
temperairas!) un bija apgdati ar izplides gzu neitralizatoriem.

C - motorélas dzeldzingjiem

CF kategorija tika ieviesta 1990. gadMotordlas paredstas dzedzingjiem,
kuri izmanto degvielu arésa saturu 0.5% un augktl - sakai ar to 3s

kategorijas Bam noteikts ipaSi augsts pretkorozijas aizsalds imenis
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klokvarpstu gulhiem no vara sakagsima. Pamat St kategorija ratta anuétas
kategorijas CD aiza§anai veas paaudzesidddzirgjos, nusdieras tiek plaSi
izmantotas kfu un staciorajos dzedzingjos.

CF-2 kategorija tika ieviesta 1994. gadMotordlas paredias divtaktu
dizedzirgjiem tipiem, kuros prata paaugstifita aizsardiba pret uzdeguma
veidoSanos un m@h ddu savstargjiem kontaktiem, sakarar maza &a satura
(maksimums 0.05%) degvielas lietoSanu.

CF-4 kategorija tika ieviesta 1990. gadVotordlas paredaas smagajiem
Cetrtaktu augstas atdevesizddzingjiem, tam piemt talak attstitas CE
kategorijasipadbas, pareditas lietoSanai arCD dlu vieta. Saidzinot ar CE
ellam, t@m ir augsiks pretuzdeguma aizsaitdas Imenis un noteikts
samaziats dlas pains.

CG-4 kategorija ieviesta 1994. gadTalaka CF-4 kategorijas astibas
pakipe, nodroSina maku izplades gzu apjomu un toksiskumu, samaatin
ellas viskoziites pieaugumu t@ajuzkmjoties kwepiem. Motorélas paredetas
izmantoSanai @e€dzingjos, kuri pilda 1994. gada ASV normas imbés gzu
sasivam (Eiro@m Euro | un Il) un pared darbam tikai ar mazaésa satura
dizeldegvielu (maksimums 0.05%).

CH-4 Kkategorija tika ieviesta 1998.gada 1.decamiffis kategorijas
motordlas tika ratias cetrtaktu augstu apgriezienuzdiem, kuri konstréti
1998. gada izpdes gzu sasiva stingiku standartu pildanai, s dlas iripasi
pielagotas darbam arizldegvieim, kuras satur ne vak par 0.5% &a. CH-4
kategorijas Bas lieliski pilda APl CF-4 un CG-4 kateganj izvirzitas prasas
un var efeldvi tikt lietotas So kategorijulk viet.

Cl-4 kategorija tika ieviesta 2002.gadaistba ar jaunagm ekolgiskaam
pragbam motorélam, kuras izstidaja Amerikas vides aizsarthas genfira
(EPA). Ss kategorijas lgas radtas ¢etrtaktu augstu apgrieziendzdiem, 3s
ellas iripaSi pieigotas darbam arizHldegviebkm, kuias saturs ir ne vaik par

0,05...0,5%. Kategorija pareéia izplides @gzu sastva standartu pildanai, un
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paaugstiatam prasbam dzirgjiem, sakai ar izpbhdes @zu recirkuficijas
sisemu EGR (Exhaust Gas Recirculation) ievieSanu. Kaigg stjas sjzka
2002. gada septembr Augstku ekspluatcijas ipasbu nowrteSanai
dizeldzirgjiem ar izplides @gzu recirkuficijas sistmam tiek ieviesti jauni
stendu izraginajumi, ka: Cat 1Q, Mack T-10, Cummins M-11.

Cl-4 kategorijas kas lieliski pilda API CF-4 un CG-4 kategan) izvirztas
prasbas un var efeldi tikt lietotas So kategorijulki viet.

Cl-4 Plus ir papildus kategorija, kuru ieviesa 2004. @adKategorija
izstradata, lai atbilstu Oginalo lekartu Razoiju (OEM) jaurakajam
specifikacijam, ka Caterpillar ECF-1, Mack EO-N Premium Plus 03 un
Cummins 20078, ar ierobeZotuirsairibas mininalo vértibu (TBN). Ss
kategorijas motodgam ir paaugstistas pratas pret képu veidoSanos,
viskozitates izmamnu, uzdegumu veidoSanos un vilzuiribai.

Sis kategorijas mototlam ir augsikas pramas é¢las sina nohlidei augsts
temperairas (HTHS), sallzinot ar API CI-4.

CJ-4 kategorija izstidata smagi slogotiem idddzingjiem, licen&ta kop$s
2006.gada oktobrai® jauraka API kategorija, paredta jaunajiem, 2007 gad
razotajiem dzigjiem. S kategorija paredz & stingmkas pragas
maksimilajam SAPS satura&rtibam un dlas iztvaikoSanai. Atbilst EURO 4
dzirgju pragbam.

Novecojuds API C kateqgorijas benza dzirgjiem

Sis kategorijas Sodien jau astas, bet daudzas 3o kategoriju molia®
ikdiena ir sastopamas titg par cik rali eksise to patrétaji.

CA kategorijas motoi¢gas bija paredias viegli slogotiem @eldzingjiem,
darbam ar augstas kvates dzedegvielu (1954. gada normu izpraXnAtbilst
ASV militara standarta MIL-L-2104A pralsam.

CB kategorijas motoigas bija paredias vicji slogotiem dzddzingjiem,

darbam ar zeakas kvaliites dz€degvielu. Atbilst ASV miliira standarta
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MIL-L-2104A prasbam, bet izngginajumi tika veikti ar dzeldegvielu ar augstu
séra saturu taj.

CC kategorija tika ieviesta 1961. gadtllas vidji slogotiem dzedzingjiem
bez turboptes vai ar neliela virsspiediena turlatip kuri radti 60 - to gadu
sakuma un stida ar slodzm lidz videjam ieskaitot.

CD kategorija tika ieviesta 1955. gadKategorija ratta agek par CC, ar
aprekinu uz smagi slogotieniizildzingjiem (aff ar turbofiti) - protams to dienu
skafjuma. Normas paredfa efekivu aizsardibu pret augstu tempetat
nogulsrem un dilumu, lietojot daidu sastvu degvielas, tai skaitar augstu&@a
saturu. Sai sakarafi pragbas ¢ augsim pretkorozijas sjam. CD kategorija
notu€jas loti ilgi, oficiali ar APl pazhojumu anuéta kopS 1997. gada jaina,
bet atbilstoSasl|kas \él tiks razotas rélu paerétaju eksistencesd.

CD-Il Pamata prabas atbilst CD kategorijai, bet pelnu saturs uregetna
veidoSanas tendences pgtas firmas "Detroit Diesel” pramm (lielakais
divtaktu dzddzingju razjs ASV). Pared&a lietoSanai divtaktuideos.

CE kategorija tika ieviesta 1983. gadAugstu darba su motord]a, radta
lietoSanai augstas atdeves smagajogistralo vilcgju, autobusu un 80-to gadu
vieglo automolu, tolaik jauno konstrukcijutrgaitas, @z€os, kuri stida ar
dizeldegvielu ar nor@lu scra saturu {dz 0.5%).

Eneiju ietaupods motordlas

EC (Energy Conserving) ir degvielu ietaupoSas, m&oazas gas ar vieglu
plastambu vieglajiem un mazkravas automipdain. Kops 1997. gada 1. augusta
degvielas ekonomija tiek noteikta athaar no testjamas dlas viskoziites ar
metodes ASTM RR D02 1364 gk VIA (Sequence VIA), saka ar kuru var
pieirt tikai vienu EC pakpi, atcéot iepriekgjas EC Il un EC Il kategorijas.
Simbols tiek lietots tikai kapar APl benma vai dzemotoru élu kategorijas
apZmejumu, piengram - APl SL/EC. Tiek izst@idata metodika aranalogas

kategorijas motoigam smagajiem edzingjiem.
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API simboli

Ellas, kuras atbilst &lai darbasgu kategorijai un am ir sekngi veikti
oficialie izmeginajumi APl - SAE, uz saam fasjumu etketem dikst at€lot
APl apkopes simbolu (APl Service Symbel)apdu grafisku aglu (donut
mark), uz kura nadits: SAE viskoziites pakpe, kvaliaites imenis un API

nozZime un degvielas ekonomijas i€gp

a) augstas kvalites, degvielu b) augstas kvatiés
ietaupoSas motadias mototkas
1.Zzim. API apkopes simboli.
Jaunakas kategorijas motolklas, sertifictas API, atbilstot ILSAC

pragbam, tiek apzmetas ar t.s. umi “Starburst” - “API sertifikcijas lieabas
simbols” (API Certification Mark).

?x;j ROLE{;@

<

o

o
1y ror &
o Gasoune B
#A ENGINES 23
Cepmp®

2.2m. API sertifilkacijas 2me ,Starburst”.

S zZime var tikt piegirta tikai visauggtkas kvaliites imepa, vieglas
plistambas enelju ietaupodm dlam, ar viskoziites pakpem SAE OW-...,
5W..., 10W... .

APl - ILSAC sisEmas paredias tikai ameriknpu un jagnu automohlu
dzirgju prasbu apmieriaSanai motorgam. Eiropas autorazgju pragbas,
dzirgju konstruktvo atkiribu c€], nedaudz akdras. Neskatoties uz to, vairums
motordlu, kuras nofik Eiropas tird@, tiek makétas ar atbilstoSas kategorijas

APl zZimem.
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5. pielikums — citas motoik

klasifikaciju sisemas

JASO Klasifikacijas sisema
Saka# ar visa pasaul pieaugoSam prasbam izplides gzu firibai, Jagnas
Automobiu Standartu Organizija paredz savas, év stingrakas normas
motordlam Jajpna razotiem automokbiem (Mitsubishi, Nissan, Honda).
JASO specifikcija Jajana razotiem automohi dizelmotoriem:
DL-1 specifikicija paredz zemas viskozies SAE 5W-30 mototki, ar

sulfata pelnu saturu maku par 0,6% no kajpa svara, lietoSanu vieglo

automobiu dizelmotoros.

DH-1 specifikacija paredz zemas viskozies SAE 10W-30 mototkl, ar
sulfata pelnu saturu 1,5% no kgp svara, lietoSanu kravas autonlobi
dizelmotoros.

DH-2 specifikicija paredz zemas viskozies SAE 5W-30 motoik, ar
sulfata pelnu saturu 1,0% gra saturuidz 0,5% un fosfora saturidk 0,12% no
kopgja svara, lietoSanu kravas autonlohiizelmotoros.

JASO specifikcija Ja@ana razotiem divtaktu motoriem:

FA specifikacija regut divtaktu motorgu dlojo&s un mazgjosas ipasbas,
sakotrgéjo griezes momentu, izdes gzu dimairibu un izplides sistmu
piesarnojumu.

FB specifikacija paredz augskas ¢loSanas sjas un mazgjosas ipasbas.
Prasbas izpiides gzu dimairibai un izptides sistmu piearpojumam paliek &
specifilacijai FA.

FC specifikacija paredz BoSanas sjas un 8kotngjo griezes momentu,ak
specifikacijai FB, bet augakas mazgjosas ipadbas, maaku izplides @zu
dimairibu un izptides sistmu piegarpojumu.

FD specifikacijas pamat prasbas k specifikacijai FC, bet augskas
pragbas mazgjosam ipagbam.
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JASO specifikcija Japana razotiemcetrtaktu un divtaktu motocikliem ar

slapjajiem saigiem:

Saskaa ar jaurakajam APl un ACEA norram daudzas motolias
motocikliem ir formuétas ar berzes modifikatoru i@eojamu daudzumu to

sasiva. Ella iegremdtiem sajigiem 3s piedevas < izraisit sajigu

izslideSany uz riteni aizvadas jaudas zudumu un §gp disku bdjumus.
Tapec JASO ir izveidojusi tieSiagliem nerkiem paredztu dlu specifilacijas -
papildus API kategorijai no SEdz SJ Has tiek klasifictas atkaiba no to
pretberzesgpasbam:

MA specifilacija paredz motoigas (sagsiva nav berzes modifikatora)
motociklu cetrtaktu motoriem un “slapjajiem” dajiem, K& af divtaktu
motociklu ,slapjajiem” (€as vana ievietotiem) sajgiem.

MB specifikacija paredz motoigas (formuétas ar berzes modifikatoru)

motociklu éetrtaktu motoriem.

ILSAC Klasifik acijas sisema

ILSAC GF <rijas d]u prasbu sistma ietilpsta APl Amerikas i Kvalitates
NodroSirajuma sistma (EOLCS). Amerikinu autorazalju asocicija AAMA
un Jagnu autorazaiu asocicija JAMA kopgi izveidoja starptautisku
motordlu standartizcijas un aproficijas komiteju ILSAC (International
Lubricant Standardization and Approval Committe&s komitejas rda tiek
izdoti d]u kvalitates standarti vieglo automadbibenzna dzirgjiem.

ILSAC kategorijas motoi® galvens at&iribas:

e zemas viskozites -2,6 ...2,9 mPa-s 150°C temparaun shnu nolades
atruma 1076¢”-1,;

e zema iztvaikoSana (NOK vai ASTM);

o laba filtrejamiba zems temperatras (GM tests);

e zema putoSas sgja (ASTM I-1V tests);
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e augsta noigles stabildite (L-38 ne maak par 10 stungin (shear
stability));

e obligata degvielas ekonomija (ASTM tests, VIA Sequence);

o zems fosfora saturgle (katalizatoru ba@jjumu nowersanai).

GF-2 tika piepemta 1996. gax atbilst API SJ kategorijai, viskozies

pakapem atbilstoSi GF-1 un, papildus, SAE OW-20, 5W-20;
GF-3tika pienemta 1998. gadun atbilst APl SJ kategorijai;
GF-4 tika piepemta 2004. gadun atbilst APl SM kategorijali

Global klasifik acija
Jaun starptautisk specifikacija Global tika izstidata sadarbojoties Eiropas
Automobiu RaZofju Asocicijai (ACEA), ASV Dzirgju-lzgatavoiju
Asocicijai (EMA) un Jagnas Automolu Razoiju Asockcijai (JAMA).
Smagie tzeldzing]i

Global DHD specifikcija atbilst gan jaunu konstrukciju dzjo, ar stingim
izplades @zu normam, gan vegku dzirgju, razotu jebkutr pasaules ma)
pragbam. Ta saka darboties 1998. gadin klasifi& augstu apgriezientetrtaktu
smago tzedzingju motordlas.

DHD-1 kategorijas Bas radas cetrtaktu augstu apgriezienazdiem, kuri
konstrieti 1998. gad, izplides gzu sasiva standartu pildanai> & dlas ir
ipaSi piehigotas darbam arizldegviebkm, kuras satur ne vak par 0.5% &ra.
Praktiski pilda CH-4 kategorijai izvitas.

Vieglie dizddzirgji

Global DLD specifilacija atbilst gan jaunu konstrukciju dzja, ar stingim
izpludes @gzu normam, gan veaku dzirgju, razotu jebkur pasaules ma)
pragsbam. Ta saka darboties 2001. gada 1. janv un Klasifi¢ augstu
apgriezienu cetrtaktu dzeldzingju motordlas vieglajiem automoleém un
vieglajam komerctransportamdk 3,9 t).

Specifikacija Global DLD ietver fis kategorijas:
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DLD-1, DLD-2, un DLD-3.

DLD-1 specifikacijas motorgu ekspluaicijas aditajiem jaatbilst pamata
pragbam, ietverot pretkorozijasipadbas, kaslauj §s specifikicijas dlas
izmantot tirgi ar augstu &a saturu degvie] atbilstoSi World Wide Fuel
Charter Category 1

DLD-2 specifikacijas motordam janodroSina augstu eksplaeijas iaditaju
ITmeni un §pilda degvielas ekonomijas prhas.

DLD-3 specifikicijas motordam janodroSina ekspluatijas &ditaju
visaugsikais fimenis.

DLD-2 un DLD-3 kategorijas piegnotas tikai, ja tiek izmantota degviela
atbilstoSi pragam World Wide Fuel Charter Category 2.

MIL specifik acijas

Loti biezi, lai uzsertu savu razojumu atbilgtu militarajam prasbam, ko
ar API Kklasifikacijam motordélu makéSara izmanto ar ASV kara resora
specifikacijas, kuras apmé ar MIL-L. Burti aiz MIL-L specifikacijas numura
(alfaketa kartiba) apaZme standarta jauikas modifikacijas.

KopS 1992. gada mifitas specifikicijas nomaifja indeksu un pid3ra
apZmegjumu CID (Commercial Iltem Description). Satrdarbojas & divas
jauras specifikicijas —CIDA-A-52306 motoigam benzna un CIDA-A-52309
dizelmotoriem visiem riteu transporiidzeliem.

MIL-L-46152 specifikacija motorélam Brupoto sg@ku administicijas un
nodroSimjuma dienestu transpadizeu benzna un vidjas jaudas
dizeglmotoriem.

MIL-L-2104 specifikicija visbieZk tiek pientrota motorgdam taktisko
madnu dzelmotoriem ar turinam, nepiecieSathas gaguma pielaujama
izmantoSana befrza motoros.

MIL-L-2104A (Supplement 1) specifilkacija aizstj MIL-L-2104A un

raksturo sezonas motdles ar iegrojamu piedevu daudzumu iajbenmma un

179



dizelmotoriem bez turimam un paredz to droSu dablo izmantojot degvielu ar
sera saturuidz 1%.

MIL-L-2104B specifikacija raksturo sezonu un visu sezonu mdlase
dzingjiem, darbam ,start-stop” r@&ba, kas rakstdgs vairumam miliro
automobju miera apgk]os.

MIL-L-2104C specifikacija raksturo sezonasllas visu tipu iekSdedzes
dzingjiem kara ap@kliem unatrgaitas dzedzirgjiem ar turbnam sauszemes
magnam. letver sevar specifikicijas MIL-L-45199B gdgjas versijas prabas
un af dazas specifiicijas MIL-L-46152 pramas.

MIL-L-2104C specifikacija tika realizta 1983. gasl saskaa ar ieprieksjo
specifikaciju un s papildirijumiem pragham darbam divtaktu idgmotoros.
Pirmo reizi tika izmantota visu sezonu mottaeSAE 15W-40.

MIL-L-2104 E un F ir specifikacijas ar jauam prasbam §s kategorijas
motordlam. Tika defirgtas jaunas prasas izndginajumiem benma dzirgjos.
Tika veikts Varstu sistmas nodiluma palpes, lakveida uzdegumu un noguis
veidoSa@s un ¢las sabiexanas nosrtejums.

MIL-PRF-2104G specifilacija 1997. gaal izvirzija stinggkas prathas API
CG-4 kategorijasléam. Tika ieviesti papildus testi CAT 1IAC, Detroit Diesel
6V92TA un Cat TO-4, galvenakt dilSanas paipes noteikSanai.

CIDA-A-52306 specifikacija paredzta benma dzirgju motordlam visiem
transportaitdzeliem.

CIDA-A-52309 specifilkacija paredzta dzddzingju motordlam visiem
transportaidzeliem.

MIL-L-2104 G specifilacija, atkiriba no CIDA-A-52309, paredita visam
taktiskapm ma3nam, ieskaitot Epurkézu un riteu transporiidzelus.
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6. pielikums — autorazaju (OEM)

specifilacijas

Lielakie autorazdiji izvirza papildus pravas motorBu kvalitatei, tapec,
lidzas visp@rpienemtapm  Klasifikacijas sistmam, Sodien eksist an
autorazatju izdotas pradas (specifikcijas). Autorazdiji, savu jau@ako
konstrukciju dzigjiem, nereti izvirza ne tikai papildus, bet daudz stingikas
pragbas nek paredz esas klasifikacijas sistmas. Tikai, pateicoties raz
pragbam atbilstoSu produktu pielietoSanai, tiek gagtatdroSa un ilgstoSa
dzirgju kalpoSana. Mototlu piedidatajs diikst savu produkciju mget ar
atbilstoSu OEM specifilciju numuriem tikai pc oficialas razadju atesicijas
sapemSanas. Automolu razofji sastida un periodiski publiE atestto un

lietoSanai, savu automadbidzirgjos, atauto motordu sarakstus.

BMW

BMW Special Oil paredzta lietoSanai benma un aze€dzingjiem, lidz 2001.
gadam ieskaitot.

BMW Longlife-98 QOil paredzta lietoSanai spedlos benma dzijos, no
1998. gadaitiz 2001. gadam ieskaitot, pagatiam dlas mapas interdliem.
Specifikacija atbilst ACEA A3/B3 praam.

BMW Longlife-01 Oil paredzta lietoSanai spegiem benzna motoriem no
2001. gada izlaiduma unz#idzingjiem, pagariatiem dlas mamnas intendliem
Iidz 30’000 km vai max 2 gadiem. Specift§a atbilst ACEA A3/B3 prabam.

BMW Longlife-01 FE Oil paredzta lietoSanai benmza, no 2001. gada
izlaiduma un tkzddzingjiem, pagariatiem dlas manas interdliem lidz 30°000
km vai max 2 gadiem un degvielas ekonomijai FE (Ee®enomy).

BMW Longlife-04 QOil ir specifikacija, paredgzta lietoSanai gc 2004. gada

izlaiduma @zelmotoros, apkotos ar @zela kwepu filtriem DPF (Diesel Partikel
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Filter). Augstikas pratbas, satizinot ar ,BMW Longlife-01” kaitgo izmeSu
daudzumam (Low SAPS)alsulfata pelni, fosfors,&s.
Ford

WSS-M2C912-Al specifikacija paredz ipricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiskm” SAE 5W-30
(HTHS>2,9 mPa.s) motolias benina un dzemotoriem (izemot 1,9 TDI Ford
Galaxy un 1,4 TDCI Ford Fiestazéldzirgjus). Pamat atbilst specifilgcijali
ACEA A1/B1 plus papildus FORD premam.

WSS-M2C913-A specifikacija paredz wpricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiskm” SAE 5W-30
motordlas benma un dzegmotoriem (imemot 1,9 TDI Ford Galaxy un 1,4
TDCI Ford Fiesta 1x€dzincjus). Pamat atbilst specifilacijam ILSAC GF-2,
ACEA A1/B1 plus papildus FORD pri#am. Izpilda un arsniedz Ford WSS-
M2C912-Al pratbas.

WSS-M2C913-B specifikacija paredz idpricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiskm” SAE 5W-30
motordlas benma un dzedmotoriem (ieskaitot 1,4 TDCI Ford Fiesta
dizedzirgjus). Pamat atbilst specifikcijam ILSAC GF-2 vai GF-3, ACEA
Al1/B1 plus papildus FORD prdmm. WSS-M2C913-B specifiicija nomaina
lepriek®jo specifikaciju WSS-M2C913-A un ir glieto visos FORD
dizedzirgjos garantijas apkopes un turimas ekspluatijas laiki. Benina
dzingjos var tikt lietotas gan Ford WSS-M2C913-A, gamd~d/SS-M2C913-B
specifikacijam atbilstoSas motolias.

WSS-M2C917-A specifikacija paredzta visu sezonu SAE 5W-40
motordlam dizelmotoriem apikotiem ar tied8s iesmidziaSanas skpspraustm
(Pumpe Dduse), fikdiem dlas manas interdliem, bez dzda kwvepu filtriem
DPF. Specifikcija nodroSina VW razotoidegdzingju siknsprauslu PD (Pumpe
Duse) specifikcijas VW 505.01 prabu izpildi. Ar &m siknsprausim ir
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apiikoti automobiu modéi 1,9 TDI FORD Galaxy 2000 gada modelis u.c..
Pamai atbilst specifiécijai ACEA A3/B3.

WSS-M2C934-A specifikacija paredz @pricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiska” SAE 5W-30
motordlas dzemotoriem, apikotiem ar dzela kwepu filtriem (DPF). Pamat
atbilst specifiicijam ACEA A5/B5, C1.

MAN

Papildus ACEA un APl kategofin un MIL specifikicijam prasti
izmeginajumi MWM-B dzingja, bet SHPD klases motdlam — MAN D 2866
dzingja.

MAN 270 specifilkacija paredzta ziemas vai vasaras sezonas mafare
dizeldzirgjiem Nuremberg, arar turtinam. Specifikicija atbilst ACEA E2, API
CD/SE un MIL-L-2104C/46152A prasam viskoziétes klags SAE 20W-20,
20W-30 un SAE 30 bez viskozies indeksa modifikatora.

MAN 271 specifikicija paredzta visu sezonu motoji@m dizedzingjiem ar
turbinam. Specifilicija atbilst ACEA E2, APl CD/SE un MIL-L-
2104C/46152A prabam viskozitites klags SAE 10W-40, 15W-40 un 20W-50.
Ellas manas intendls no 20 0001tz 45 000 km, atk&@vza no dzirgja tipa.

MAN 3271 specifikicija paredzta MAN benzna dzirgjiem. Minimalas
pragbas atbilstoSi APl CD, CE/SF, SG un mottim jaizpilda testa ACEA
OMS364A prasbas. Motoras manas interdls ir [idz 30 000 km.

MAN 3275 (QC 13-017) specificija paredzta visu sezonu SHPD klases
motordlam dizgdzirgjiem ar turlinam. Motordlam paaugstiftas prathas
virzula fribai, dzirgja dilSanas samaZifanai un ilgstoSai darbagp
saglalaSanai un paredtas lietoSanai Euro 1 un Euro 2zemotoros, dikst
lietot aii motoros bez tufibam. Specifikicija atbilst ACEA E7 prabam.

MAN 3277 specifikacija darbojas kops 1996. gada 18. septembra. Ragedz

visu sezonu motoflam dizddzingjiem ar turbnam. Hlas mapas intendls
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80 000 magistralaja reazma vai lidz 45 000 km, ja nav uzsihiti papildus #as
filtri. Specifikacija atbilst kategorijai ACEA E4 prasam.

MAN 3477 specifikicija paredzta lietoSanai smagi slogotoszddzingjos,
kuri pilda pra®bas izptides @gzu fribai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3
un EURO 4 un siida smagos apsklos vai ar iegrojami pagariatiem dlas
nomapas interdliem. Hlas tiek stingri ieteiktas lietoSanai dgos, kuri
apiikoti ar dz€lu kvepu filtriem DPF un izmanto zemara satura (<50 ppm)
dizeldegvielu. Prabas atbilstoSi ACEA EGrhenim.

Mercedes Benz (MB)

MB ir izdevusi savus priekSrakstus motoru apdsopzmantojamajiem
materiliem un atesttas motor¢las, atbilstoSi specificiju pragbam
(nosaukim par Lapa — angl. Sheegov Blatt) tiek publi¢tas Sajos sarakstos.

MB Lapa 226.0 specifikacijai atbilst ziemas vai vasaras sezonas mgtmse
vieglo automolu dizddzingjiem un veaku automoklu dizeldzingjiem bez
turbinas. $ specifikicijas motorglam ir iss majas interdls, am jaatbilst
kategorijai CCMC PD1 (novecojusi klasifi&ja) un papildus aparbauda
savietojartba ar hbivsiegiem un bivju materiliem.

MB Lapa 226.1 specifikacijai atbilst visu sezonu motdias vieglo
automobju dizddzirgjiem un vea@ku automolu dizeldzingjiem bez turlnas.
Sis specifikicijas motoram ir iss mapas intendls, am jaatbilst kategorijai
CCMC PD1 (novecojusi klasifiicija) un papildusgparbauda savietojatna ar
blivsieggiem un bivju materaliem.

MB Lapa 226.5 specifikacijai atbilst visu sezonu motdias vieglo
automobju benzna dzirgjiem un veaku automoldu dizgdzingjiem bez
turbinas.

MB 227.0 specifikacijai ir atbilstoSas ziemas vai vasaras sezonasmat#s
visiem dzddzirgjiem, pagariats dlas mapas intendls veaku automolu
dizeldzirgjiem bez turlinas. Prabas atbilstoSi ACEA A3/B3iinenim.
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MB 227.1 specifilkacijai ir atbilstoSas visu sezonu mothies visiem
dizgdzirgjiem, pagariats dlas mapas interdls vedaku automohlu
dizeldzirgjiem bez turlinas. Pra®as atbilstoSi ACEA A3/B3iinenim.

MB 227.5 specifikacijai atbilst visu sezonu motdtas vieglo un kravas
automobiu dizelmotoriem ar turinam un vieglo automolu benzna motoriem.

MB 228.0 specifikacija paredzta SHPD klases sezonas motiam visiem
Mercedes Benz idddzingjiem, af ar turlinam, pagariatiem dlas mamnas
intervaliem [idz 30’000 km (saska ar dzirgju razofju ieteikumiem). Prabas
atbilstoSi ACEA A3/B3 un E7ilnenim.

MB 228.1 specifikacija paredzta SHPD klases visu sezonu mottie
visiem Mercedes Benz komeild transporta tkddzingjiem, af ar turtinam,
pagariatiem dlas mamas interdliem [idz 30'000 km (saska ar dzirgju
razogju ieteikumiem). Sargieties lietot specHdqgai 228.x atbilstoSas lias
automobju benzna motoros, to sasta esods piedevas var kait izplades @zu
kataktiskajiem neitralizatoriem. Specifikijas pratbas ACEA A3/B3 un E2
lTmen. Japarbauda savietojatba ar bivslegiem un bivju materialiem.

MB 228.3 specifikacija paredz visu sezonu SHPD klases mofbere
lietoSanu smagi slogotiem Mercedes Benz korakrcautomobju Euro 2
dizggmotoriem (CDI motoriem specifiicijas pratha apilda ki minimums), ar
ar turinam, pagariatiem dlas mapas interdliem no 45000 idz 60°000 km
(saskaa ar dzirgju razotju ieteikumiem). 228.x atbilstoSafas formuétas lai
samazifatu kvepu saturu Ba un nowrstu dlas sabiegSanu. Prabas atbilstoSi
ACEA A3/B3 un E3-961menim.

MB 228.31 apstiprimtas visu sezonu motollas pareddas lietoSanai
Mercedes Benz komefti autotransporta idgmotoros, apkotos ar DPR
(Diesel Particular Filters). Specifi&ija prasa piligu API CJ-4 testa izpildi, un,
papildus &m jaatbilst Mercedes Benz MB OM611 un OM441LA testu

prasbam.
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MB 228.5 specifikaciju ieviesa 1999. gagl ta paredz visu sezonu UHPD
klases motoettu lietoSanu smagi slogotiem Mercedes Benz Euro Euno 2
dizeldzirgjiem, aff ar turlinam, pagariatiem dlas mapas interdlu Iidz 45'000
km vieglajiem automoliem, lidz 100°'000 km komerglajam transportam vai
lesejams 160’000 km apkotiem ar papildus filtriem unllas manas intendla
notei&ju FSS. Prabas atbilstoSi ACEA E4 un Efenim.

MB 228.51 specifikacijas paredz visu sezonu mothas, lietoSanai
pagariratos dlas mamas interdlos Mercedes Benz komeiditdi autotransporta
dizemotoros. Has tiek stingri ieteiktas lietoSanai Euro 4 @gns, kuri aptkoti
ar dzdu kwepu filtriem DPF un izmanto zemagra satura (<50 ppm)
dizeldegvielu. Prabas atbilstoSi ACEA EGrhenim.

MB 229.1 specifikicija paredz visu sezonu motfes lietot visu veidu
vieglo automolu benina un dzgmotoriem, &s prasbas ir mininalais
motordlas kvalifites imenis lietoSanai Mercedes Benz autorfuxbiEc 1998.
gada izlaiduma. Augskas pratbas ki ACEA A3/B3 kategoriim.

Sis kategorijas lgas neiesaka lietot Mercedes Benz autoiuoli-varstu
benZna motoros M271, M275, M285 urizdimotoros OM646, OM647 un
M648, Ec 2002. gada izlaiduma.

MB 229.3 specifilkacija paredz visu sezonu motfles visu veidu vieglo
automobiu benzna un dzemotoriem, pagaritiem dlas manas interdliem, ar
ellas manas interdla notei€ju FSS idz 20'000 km, vaiibdz 40’000 km k&
patreiZjais minimums Mercedes Benz autonjan Ec 1998. gada izlaiduma.
Degvielas ietaujumam gbat minimums 1%, salzinot ar MB 229.1
specifikacijai atbilstoSu Hu lietoSanu. Prakas augakas k& ACEA A3/B4
kategorijai. Pareditas lietoSanai M100, M200&igjas benma motoros un
OMG600 <rijas dzemotoros (nelietot Euro 4 d&ju moddos ar @zda kvepu
ddinu filtriem).

MB 229.31atesttas LA ,Low Ash” visu sezonu motolas. Mercedes Benz

pirmais ieviesa 1§ specifikcijas prathas vieglajiem automolem ar
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dizeldzirgjiem, aptkotiem ar izptides k&pu ddinu filtriem DPF, piemdram

W211 E200 CDI, E220 CDI. So speciiiju ieviesa 2003. gadaljja un sauc
par LA vai ,JJow SAPS” motorBam, sulfita atlikuma pelnu saturs niks par

0,8%. AtbilstoSi s specifikicijas pratham 2004. gaal ACEA ieviesa C3
(vidgjs SAPS imenis, norrala viskozigte) specifiliciju (HTHS>3,5 mPa.s).
Ellas manas interdls ir lidz 15’000 km.

MB 229.5 atesttas ,MB Longlife Service Oils” visu sezonu motolias.
Paredztas visu veidu vieglo automdhi benzna un dzemotoriem,
pagariatiem dlas manas intenrdliem lidz 30000 km, ar samaaziu kaitgo
izmeSu sasgtu. Degvielas ietadumam pbat minimums 1,8%, salzinot ar
MB 229.3 specifikcijai atbilstoSu Hu lietoSanu. Prakas augakas ki ACEA
A3/B4 kategorijai. Paredtas lietoSanai M100, M20(5jas benma motoros
un OM600 srijas dzgmotoros (nelietot Euro 4 d#&ju moddos ar dzda
kvepu ddinu filtriem DPF). MB 229.5 motottas nepiecieSams lietot motoros,
apfkotos ar filca filtriem, kuri spegli raditi MB 229.5 motordu lietoSanai.

MB 229.51 atesttas Low Ash Long Life visu sezonu motolkas.
Mercedes Benz pirmais ieviesais S specifikcijas prathas vieglajiem
automobijiem ar dzddzirgjiem, apikotiem ar izplides képu ddinu filtriem
DPF un pagariitiem dlas mapas interdliem, saidzinot ar MB 229.31
motordlam. S specifikicija tika ieviesta 2005. gadEllas mapas interdls ir
IT7dz 25’000 km. Prabas k ACEA A3/B4 un C3 kategorijai.

Opel (GM)
GM-LL-A-025 specifikacija paredzta visu sezonu motadiém benzna

dzirgjiem, idz 2002. gadam, agpotiem ar ECOService —Flex gistu. Hlas
mainas interdls lidz 30°000 km vai max 1 gadu.

GM-LL-B-025 specifikicija paredzta visu sezonu motojii@m benina
dzirgjiem, lidz 2002. gadam, aotiem ar ECOService —Flex sistu. Hlas

maigpas interdls lidz 30’000 km vai max 1 gadu.
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ACEA A3/B3 kategorija. Opel sava razojuma autonolizirgjos lietojamo

motord|u iz\éle iesaka vadies [£c rokasgimaam un ACEA sisgtmas.

Porsche

Tl 1701 1/99specifikacija paredz visu sezonu motdrelietoSanu visu tipu
Porsche dzigjiem. Prathas pamat ka ACEA A3/B3 kategorijai. dpilda
papildus pradas - kinematiskajai viskoziitei 100°C fbat ne mazk par
11mm?/s, HTHS ne mak par 3,5 mPa.s, iztvaikoSanai zZ&ai par 12% un
japilda Porsche pretputoSanun stabiliites SAE OW-40 un xXW-30 motdiam
testu pramas.

Scania

LDF spacifikacija apZmeé motordlas, kuras atedjtisi Scania un §vusi
izmantot pagarifitos dlas maias interdlos. Ss specifikicijas izveido$anas
merkis bija unificct motordlas lietoSanai Scania motoros uargps agregtos
un mezglos. Specificija pamai atbilst ACEA E5 kategorijas préam.

LDF-2 specifiacijaa apmmé motordlas, pareddas lietoSanai Euro 4
dizemotoros. Specifikcija pamai atbilst ACEA E6 Kkategorijas praam.

Atbilst aif visu galveno Eiropas komerctransporta ragopragbam.

Volvo (Volvo Drain Specification)

VDS specifikacija paredz visu sezonu motdre lietoSanu tk€dzingjiem,
leskaitot ar turinam, fiksstiem dlas manas interdgliem.

VDS-2 specifilacija paredz visu sezonu mottitelietoSanu ttddzingjiem,
ieskaitot ar turtnam, pagariatiem dlas manas interdliem. Prathas pamatka
ACEA E3 kategorijai.

VDS-3 specifilacija paredz visu sezonu motgitelietoSanu ttddzingjiem,
leskaitot ar turbnam, pagariatiem dlas mamas interdliem. Spedili radita

Volvo kravas automohi un autobusu Euro 3izHdzingjiem. Prashas pamat

188



ka ACEA E5 kategorijai. Specificijai VDS-3 atbilstoSas motoilas drkst
lietot af VDS un VDS-2 specifikciju viefa.

VDS-4 specifikacijai atbilst spedilas motorfas, saskg ar jaurakajam
Volvo pragbam jaurikajiem dzirgju moddiem. Specifikicija pamai atbilst
ACEA E9 kategorijali.

VW/ Audi

VW 500.00 specifilkacija paredzta visu sezonu zemas viskarés (SAE
5W-30, 5W-40, 20W-30 vai 10W-40) motdlEen lidz 2000. gada razojuma
benana motoriem, fik&tiem motorélas manas intendliem. Pratbas pamatka
ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 501.01 specifikacija paredzta sezonas vai visu sezonu moitm
tieSs iesmidzidSanas benma un dzemotoriem, atbilstoSi ACEA A3/B3
pragbam. Pielietojot dzela turbomotoros, motoliai jaatbilst ar specifikacijai
VW 505.00. dparbauda savietojaiba ar bivslegiem un bivju materéliem.

VW 502.00 specifikacija paredzta visu sezonu motojlem darbam
modernajos augstas atdeves Meaznotoros ar tieSo iesmidaganu. Prabas
pamai ka ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 503.00 specifikacija paredzta visu sezonu motdiém benzna
dzirgjiem no 2000. gada, magiem dlas mamnas interdliem, ieskaitot
pagariatos (WIV: 30°'000 km vai 2 gadi). @Psniedz specifikcijas VW 502.00
pragbas (HTHS>3,5mPa.s). Pthas pamatka ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 503.01 specifikacija paredzta visu sezonu motojlém (HTHS>3,5
mPa.s) augstas atdeves vieglo autohooliienzna turbomotoriem at tieSo
lesmidziraSanu, piereram- TT/ S3/ RS4/ VR6, lietoSanai ar pagatieam dlas
maias interdliem. Pratbas pamatka ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 504.00 specifilacija paredzta visu sezonu motoiiém VW transporta

lidzeKiem, pagarigtiem dlas manas intendliem. Paredzta tie&is
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lesmidziraSanas benma un dzelmotoros, ieskaitot afkotus ar @zda kwepu
filtriem DPF, bez papildus piedaw dizeldegvielai (pierdaram, AddBlue).

VW 505.00 specifikicija paredzta visu sezonu motdieém tieds
lesmidziraSanas tkla atmosdriskajiem un turbomotoriem. Piiasis pamat ka
ACEA A3/B3 kategorijai. dparbauda savietojaiba ar bivslegiem un bivju
materaliem.

VW 505.01 specifikacija paredzta visu sezonu SAE 5W-40 motdien
dizemotoriem apikotiem ar tie8s iesmidziaSanas @knsprausim (Pumpe
Dise), fikgtiem dlas mamnas intendliem, bez dazda kwpu filtriem DPF.
Pamai atbilst specifiicijai ACEA A3/B3.

VW 506.00 specifikicija paredzta visu sezonu motdieém tieds
iesmidziriSanas tzela atmosiriskajiem un turbomotoriem, mar pagariatiem
ellas manas intergliem (WIV: 50°000 km vai 2 gadi). .1S specifikicijas élam
Ir pazemiata viskozifite augsts temperatras, degvielas ekonomijas niéh,
tas paredztas izmantoSanai automdbidizeldzingjos tikai no 1999. gada maija
izlaiduma. Lietojot % specifiicijas motordas vea@ka gadaguma
dizeldzirgjos var izrai® to bogjumus zemas kars viskozitites &]. Prasbas
pamai ka ACEA A3/B4 kategorijai.

VW 506.01 specifikacija paredzta visu sezonu motaollém dizelmotoriem
apiikotiem ar tieds iesmidziaSanas sknsprausim (Pumpe Dise), maigiem
ellas manas interdliem, ieskaitot pagaritos, ar vai beziizda kwepu filtriem
DPF.

VW 507.00 specifikicija paredzta visu sezonu motafl@m VW transporta
lidzeKiem, pagariatiem dlas mapas interdliem. Paredzta lietoSanai tiegs
iesmidziraSanas benma un dzelmotoros, ieskaitot apkotus ar @zda kwepu
filtriem DPF, bez papildus piedam dizedegvielai (pieraram, AddBlue) — k
specifikacijam 505.00 un 505.01.
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7. pielikums — transmisijultu klasifikaciju sisemas

API klasifik acija

API Klasifikacijas sistma iedala meinisko transmisiju kas pie@s grugs.
NoteicoSie Klasifikcijas aditaji ir parvadu konstrukcija un darba ajisi,
papildus parametri — pretberzes un pisieas piedevu saturs. Klasifikija ir
apraksita dokumerit ,Smervielu, melaniskapm atrumkarbam un tiltiem,
apamgjumi”. API publikacija 1560, 1976 gada felamis (API Publication 1560,
Lubricant Service Designation for Automotive ManuBtansmissions and
Axles, February 1976).

API GL-1 ir transmisiju glas zobratu grvadiem, viegliem darba apg&tiem.
Tas ir firas, augst@rtigas mineilellas, praktiski bez piedemn (af bez EP
piedeam) vai ar nelielu daudzumu vieglo antidepresantigtgksidSaras,
pretkorozijas, pretputoSasm piededm. Paredgtas kravas automadii un
lauksaimnietbas tehnikas spilzobu konusa zobratu, gliemeipadiem un
mehaniskagm atrumkarbam (bez sinhronizatoriem).

API GL-2 ir transmisiju glas zobratu grvadiem, vigjiem darba apakliem.
Satur pretdilSanas piedevas. Paggmlk [@rsvad  rapnieciskajiem
gliemezprvadiem un automohi tehnika praktiski nav sastopamas.

API GL-3 ir transmisiju glas zobratu grvadiem, vidjiem darba apgkliem.
Manualajas atrumkarbas un spifilzobu un koniskajos govados lietojamaslias
ar nelielu EP piedevu saturu, nav izmantojamasitigos @arvados ar lielu
savstarpjo zobu virsmu saskarasgumu.

APl GL-4 ir transmisiju ¢as zobratu frvadiem, daiZdiem darba
apstkliem, no viegliem 1dz smagiem. Has, kas paredias galvenajiem
parvadiem ar spilsazobi, k ai atrgaitas, bet maznoslogotiem higajiem
parvadiem. Galvenais maalo atrumkarbu dloSanas mateiis.

APl GL-5 ir transmisiju #as visvaiik slogotajiem zobratu govadiem,

smagiem darba ap&iiem. Hipado sazobju, arsmagi slogotu uratrgaitas,
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elloSanai paredtas ¢las, lietojamas ardazu tipu atrumkarbas un citos
mezglos.

Var tikt pielietotas ierobezotas berzes un pd&psajos diferenaios, ja
atbilst specifiliciju MIL-L-2105D (ASV) vai ZF TE-ML-05 (Eirop) pragbam.
Tados gagfjumos apanejums satur papildus simbolus3, kAPl GL-5+ vai API
GL-5 SL.

APl MT-1 ir ellas augsti slogotiem zobratarpadiem. Dazkrt sastopama
kategorija, attiecas tikai uz nesinhragtizn mandlajam transmisgm
(atrumkarbam), kuras ir loti popublras ASV kravas automdbs. Hlas
ekvivalentas APl GL-5 klasei, bet ar paauggtirtermostabiliti.

General Motors klasifikacija

Jauniajums - griezes momentaanveido@js(hidrotransforrators) aizsija
klasisko sajgu 1948. gadl - Buick Dynaflow transmisij. Ta ka Sis jauniajums
ne tikai uzlaboja braukSanas komfortu, bef @&Verojami paaugstifja
mehinisma darba tempefat, radis nepiecieSatha uzlabot darbak&lruma
ipa3bas. Bde] GM inzZenieri 1949. gadizstradaja un ieviesa ,A Tipa” ATF
Skidrumu, pie kura, sidajot talak, 1957. gad sekmigi noraca pie ,A-Tipa,
Suffix A” Skidruma (TASA). 1967. gad GM ieviesa paaugstitas pratas
Skidrumam ar specifikciju DEXRON.

Type A, Suffix A vai ATF-A vai Dexron A, dazkrt af Dexron | klases
ellas pielietoja vecajos automdbiautonatisko transmisiju tipos ap&nam lkdz
70. gadu beigm. Sodien galvenie "A" tipak&lrumu pagretaji ir: vieglajos
automobjos un kravas automdbs - daudzu tipu 8tes pastipriataji un ]oti
daudzskaiigs motorizto iekravéju parks - daudzi Toyota, Balcancar uictiga
agregti prasa iepilit autonatiskajas transmisijs tieSi "Type A Suffix A".
Parasti Btipa &idrumi ir bezkasaini - t.i. dabiskaj €]las késa.

Dexron Il vai Dexron B vai ATF 2 vai ATF Il tiek plaSi lietotas

autonatiskafs atrumkarbas, sfires pastipriatajos, daudzos manlo
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atrumkarbu tipos, kuru, lafikai identifikacijai un lai red2tu iesgjamas dlas
suces, #s tiek parasti Kasotas spilgti sarkankrasa. TieSi s grupas gas lej
"variable venturi" tipa karburatoru dempferos (ZbnBtromberg) un maz
fastjuma pardod ar nosaukumu KARBURATOROLJA.

Dexron Il ir loti izplafta grupa vis pasaut. Dexron Ill dlas
autonatiskapgm parnesumliérbam iekraso spilgti sarkam krasa, lai atkirtu no
citam dlam un vizdli redzZtu dlas sices. Dexron Ill €las plaSi izmanto
autonatiskajs mrnesumidrbas, stires pastipriatajos un daudxs meliniskaps
parnesumidrbas. Dexron Il klases Has var pielietoDexron Il €]Ju viet, bet
otradi nevar rekomer!

Dexron IV un Dexron V grupas ATF pilda automoln autonatisko
parnesumigrbu razoiju pragbas un reti sastopamas ar mggumu Dexron IV
vai Dexron V, pieraram, DaimlerChrysler ir patengjis singtisku ATF
Skidrumu, kur$ pilda viu prasbasATF 4+, razoSanu un reatizikai Chrysler
tirdzniedbas tkla ar nosaukumiviopar.

Dexron VI €las izstidaja, lai pilditu jaurass GM specifikacijas 6L80
prasbas seSugsnesumu autoatiskapm parnesumkirbam Hydra-Matic , 2006.
gada automoliem. GM noformutja pragbas Dexron VI Kidrumiem 2005.

gada apti un §s grupas gas Latvijas tirg rod arvien lieiku pielietojumu.

ZF klasifik acija
"Zahnradfabrik Friedrichshafen" @¢ija) ir viena no vado3an un
ietekmgakajam transporiidzedu sgka agregtu un pmrvadu razatjam un
piegadatajam Eiro. Ta radja savu, visu veidu transpadizelu parvadu,
klasifikacijas sistmu, kui katram veidam ir savdleSanas mateiiu saraksts.
Sie saraksti sast no burtu un ciparu kombigijas, no ZF TE-ML 011tz ZF
TE-ML 15.
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Katra pirvadu veida sarakstir uzskailts dloSanas mateilia veids un

kvalitates klase, viskozites klases,

izmantoSanai Jaiejamo srarvielu

produktu saraksts, nadot produkta nosaukumu un ragat

Snervielu razogji Eiropa sawm transmisijas am cenSas iag ZF

aprolaciju, jo § klasifikacijas sistma Wast par noteicoso.

ZF agegtos pielietojamo transmisijagle klasifikacija

ZF smervielu
saraksts Pielietojums (agreditos un mezglos)

ZF TE-ML 01 Pastivigas zobratu sazobes malskas atrumkarbas bez sinhronizatoriem
(komercautomolos)

ZF TE-ML 02 Kravas automalu un autobusu meahiskas un autoratiskas transmisijas

ZF TE-ML 03 Mobilas bezctu tehnikasitrumkarbas ar hidrotransformatoriem (celtrieges
un spedila tehnika, autoiekiveji u.tml.)

ZF TE-ML 04 Kugu transmisijas

ZF TE-ML 05 Mobilas bezctu tehnikas dzenoSie tilti

ZF TE-ML 06 Traktoru transmisijas un hidrauliskuzkares iektas sistmas

ZF TE-ML 07 Parvadi ar hidrostatisko vai mehisko piedziu, sisEmas ar elektropiedgiu

ZF TE-ML 08 Vieglo un kravas automati, autobusu un mahas bezct tehnikas sires
iekartu (bez hidropastipritaja) sisEmas.

ZF TE-ML 09 Vieglo un kravas automati, autobusu un mahas bezct tehnikas sires
iekartu (arhidropastiprifitaju un dlas s$ikni) sisemas.

ZF TE-ML 10 Viegla un komerctransporta, Transmatic tfpeumkarbas

ZF TE-ML 11 Vieglo automolu melaniskas un autoratiskas transmisijas

ZF TE-ML 12 Vieglo, kravas autom@&$u un autobusu dzenosie tilti

ZF TE-ML 13 Speciila transporta ZF agrat

ZF TE-ML 14 Komerctransporta autdartiskas transmisijas

ZF TE-ML 15 Specila transporta bremzu séshas

ZF TE-ML 01 pielietojams: komercautomdhi metaniskas atrumkarbas bez

sinhronizatoriem, kur visusagnesumus iegstlz zobuzmavas.

Ja tiek izmantotas daudzfunkciju transmisijiase to lazes élai, neskaitot

EP piedevas,apatur ne vaik ka 2% &%kistoSo piedevu (viskozites indeksa

modifikators, sastingSanas tempé@ras depresantu u.c.).

ZF TE-ML 02 pielietojums: kravas autoniasi un autobusu mehiskas un

autonatiskas transmisijas, & Ecolite, Ecomid, Ecosplit, Transmatic, AC

TRONIC.

ZF TE-ML 02 aprobtas klases:
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ZF TE-ML 02A - zobratu grvadu élas, atbilstoSi API GL-4 klasei, MIL-L-
2105 pragam un SAE 80W/ 80W-85/ 80W-90 viskoaies klagm;

ZF TE-ML 02B - zobratu frvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF standarta
ZFN 13019 prabam un SAE 80W/ 80W-85/ 80W-90/ 75W-80/ 75W-85/ 75W-
90 viskozitites klasm;

ZF TE-ML 02C — motoras, atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13020
pragbam un SAE 30/ 40 viskoztes klasm;

ZF TE-ML 02D - d&ji vai pilnigi sinttiskas zobratu gpvadu élas,
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13010 jpams un SAE 75W-80/ 75W-
85/ 75W-90 viskozittes klagm;

ZF TE-ML O02F - autoritisko transmisiju idrums (ATF), atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13015 un sger prasbam,

ZF TE-ML 03 pielietojums: moblo bezc¢u darba masu griezes
perveidogji (angl. torque convertervac. Wandlergetriebg

ZF TE-ML 03 aprobtas klases:

ZF TE-ML 03A — mineilellas motoriem (APl CD/ CE/ CF-4 ICF/ CG-4/
CH-4/ Cl-4/ SF/ SG/ SH/ SJ/ SL vai ACEA, kategmija, B, E). Viskoziites
klases: SAE 20W-20/ 30/ 10W-30/ 10W-40/ 15W-30/ 180y 20W-40.

ZF TE-ML 03B — motoras (API CD/ CE/ CF-4/ CF/ CG-4/ CH-4/ CI-
4/ SF/ SG/ SH/ SJ/ SL vai ACEA, kategorijas A, B, Kiskozitates klases:
SAE 10W/ 5W-30/ 5W-40.

ZF TE-ML 03C Off highway lubricants
Viscosity grades: SAE 5W-30 / 5W-40 / 10W / 10W/3D0W-40 / 15W-30 /
15W-40 / 20W-20 / 20W-40 / 30

ZF TE-ML 03E - sadlva specifika @rstaipasi uz #a iegremdto slapjo
bremzu (Wet Brake) prasu izpildi.

ZF TE-ML 04 pielietojums: kgu transmisijas.

ZF TE-ML 05 pielietojums: moilas bezct tehnikas dzenoSie tilti.
ZF TE-ML 05 aprobtas klases:
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ZF TE-ML 0O5A - mineilas vai d&ji sintétiskas zobratu grvadu élas,
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13011 ipaxs un SAE 75W-90/ 75W-
140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W140/ 90 viskatas klasm;

ZF TE-ML 05B - sinttiskas zobratu gyvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF
standarta ZFN 13011 pi@8m un SAE 75W-90/ 75W-140 viskozies klasm;

ZF TE-ML 05C — minetlas zobratu frvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13011ipias
un SAE 75W-90/ 75W-140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/W8B10/ 90
viskozitates klasm;

ZF TE-ML 05D - singtiskas zobratu grvadu élas ar ierobeZotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13011ipsas
un SAE 75W-90/ 75W-140 viskozies klasm.

ZF TE-ML 06 pielietojums: traktoru transmisijas un hidrauliskuzkares
lekartas sistmas.

ZF TE-ML 06 aprobtas klases:

ZF TE-ML 06A - (APl CD/CE/CF-4/CFICG-4/SF/SG/SH/S&i ACEA
kategoriju A/B/E) motorias;

ZF TE-ML 06B - "superunivestas" (STOU) klases traktdias, atbilstosi
koncerna ZF standarta ZFN 13022 (bremZzu testsYharasun SAE 10W-30/
10W-40/ 15W-30/ 15W-40/ 20W-40 viskoaties klagm;

ZF TE-ML 06C - "superuniveatas" (STOU) klases traktdies, atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13022 (bremZzu testsYharasun SAE 10W-30/
10W-40/ 15W-30/ 15W-40/ 20W-40 viskoaties klagm.

ZF TE-ML 07 pielietojums: mebniskas, hidropiedaias vai

elektropiedaias sistmas: @rvadi, kurus prsledz slodz, mobilo maigtaju
piedzha (mobile mixer drivers pagrieSanas un paajmehanismu piedzia.

ZF TE-ML 07 aprobtas klases:

ZF TE-ML O7A - zobratu frvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF ptlaam
ZFN 13016 un viskozites klasm SAE 80W-85/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/
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85W-140/ 90. Blakusig dlam tiek pidauts izmantot APl GL-5 klases zobratu
parvadu élas, atbilstoSi MIL-L-2105D vai MIL-PRF-2105E pream un SAE
80W-85/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W-140/ 90 viskates klagm;

ZF TE-ML 07B - "superunivestas" (STOU) klases traktdias, atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13022 (bremzu testsYharasun SAE 10W-30/
10W-40/ 15W30/ 15W40/ 20W40 viskozitites klagsm;

ZF TE-ML 07C — motorias, atbilstoSi ZF koncerna ZFN 13012 standarta
pragbam un SAE 10W30/ 10W40/ 15W30/ 15W-40 viskozittes klagm;

ZF TE-ML 07D - APl CD/CE/CF/-4/CF/CG-4/SF/ISG/SH/SJ vai ACEA
kategorijas A/B/E motoliéas.

ZF TE-ML 08 pielietojums: vieglo un kravas autoria$, autobusu un
mohilas bezct tehnikas sires iekirtu (bez hidropastipritaja) sistmas.

ZF TE-ML 09 pielietojums: vieglo un kravas autoria$, autobusu un
mohilas bezct tehnikas sires ielirtu (ar hidropastipriitaju un dlas sikni)
sisemas.

ZF TE-ML 09 aprobtas klases:

ZF TE-ML 09A - autoratisko transmisiju Eidrums (ATF);

ZF TE-ML 09B - autorsitisko transmisiju Kidrums (ATF).

ZF TE-ML 10 pielietojums: vieglo un komercautom@bi'Transmatic” tipa
mehanismi ar hidrotransformatoru ar [igoSo berzes sagu WSK (angl.
torque converter lock-up clutckac. Wandlerschltkupplung.

ZF TE-ML 11 pielietojums: vieglo automohi melaniskas un autoratiskas
atrumkarbas.

ZF TE-ML 11aprobtas klases:

ZF TE-ML 11A - autoratisko transmisiju kidrums (ATF);

ZF TE-ML 11B - autoratisko transmisiju Kidrums (ATF).

ZF TE-ML 12 pielietojums: vieglo un smago autompbdzenoSie tilti

ZF TE-ML 12 aprobtas klases:
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ZF TE-ML 12A - mineilas vai d&ji sintétiskas zobratu vadu élas,
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13016 ipaxs un SAE 75W-90/ 75W-
140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W140/ 90 viskatas klasm;

ZF TE-ML 12B - sindtiskas zobratu gyvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF
standarta ZFN 13016 pi@sm un SAE 75W-90/ 75W-140 viskozies klasm;

ZF TE-ML 12C - mineilas zobratu frvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta 13016 ipgas un
SAE 75W-90/ 75W-140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W/140 viskozistes
klasm;

ZF TE-ML 12D - singtiskas zobratu gyvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta 13016 ip&as un
SAE 75W-90/ 75W-140 viskoztes klagm.

ZF TE-ML 13 pielietojums: ZF agreaji NATO specilajiem (ritequ un
kapurkézu) transporidzeliem.

ZF TE-ML 14 pielietojums: komerctransporta autatiekas atrumkarbas
(Ecomat).

ZF TE-ML 14 aprobtas klases:

ZF TE-ML 14A - mineidle]las lazes autoritisko transmisiju Edrums
(ATF), atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 130d&spam;

ZF TE-ML 14B - d&ji sintetiski autonatisko transmisiju Eidrums (ATF),
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13015 ipéas;

ZF TE-ML 14C - singtiski autonatisko transmisiju Kdrums (ATF),
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13015 ipams. Rekomengamas

alternaivas dlas ir no vieglo automohi dJu klasta;

ZF TE-ML 14D - mineile]las lazes autoritisko transmisiju Edrums
(ATF), atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 130d&spam.

ZF TE-ML 15 npielietojums: NATO spealo transporiidzeu bremzu

SISEmas.
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8. pielikums — dazi Petro Canada produkti

PETRO-CAMADA . Petro Canada DURON XL Synthetic Blend

DURON (no varda - ilgstoSs)XL Synthetic Blend ir sintetiskas jauAs paaudzes
motordlas, razotas no Petro-Canada pa&tast kriséldzidram singtiskas lazes élam (HT
99.9% Purity*) &m pievienojot augstrtigu piedevu paketi. DURON XL Synthetic Blend
motordlas ieteicamas lietoSanai jebkurdstrtaktu dzigjos dzirgjos, darbam ar bemau,
dizeldegvielu un saddrinato dabas agi (CNG), apikotos ar turinam un izptides @zu
katalitiskajiem neitralizatoriem. Paregtas lietoSanai @deldzirgjos, apikotos ar EGR —
izpludes @zu recirkuficijas sistmam, atbilstoSi API Cl-4 Plus un CI-4 klases mottma.
Saskaa ar fedejam dzirgju izplades gzu zemas emisijas pi@sm, DURON XL Synthetic
Blend pienit paaugstiatas kpu dispegejosas sfgjas.

Jauno tehnolgiju priekSrocibas
* Uzlabota @arsukngjaniba zems temperatras; ilgaks dlas kalpoSanas laiks; lieliska dzjim
aizsardma pret dilSanu; paaugsiia kvepu dispegéSanas kapadite.

DURON XL Synthetic Blend sertificctas atbilstoSi: ACEA: E7, E5, E3, E2; EMA:
Global DHD-1(15W-40); API: CI-4 Plus, Cl-4, CH-4FCSL, SJ (15W-40, 10W-40); API:
CH-4, SG-4/ SJ (0OW-30), izsniegtas dilas razaiju afaujas lietoSanai: Caterpillar, Detroit
Diesel (4-taktu), Case IH, Deere, Fiat-Allis, GM@hite, DAF, Deutz, Continental, Hino,
Komatsu, Perkins, Isuzu, Volvo, Volkswagen u.c.n&izi raZzotiju atesicijas, atbilst ar
sekojoSu razaju specifilaciju pragbam: DAF HP; John Deere 6466A; ; MAN 271, 3275;
Mercedes Benz 229.1, 228.3, 228.1; MTL 5044 (MThstl un 2); Renault RLD; Scania
LDF, LDF-2; Volvo VDS-3, VDS-2; VW 501, 505.

DURON XL Synthetic Blend izmantojamas transnassiyn hidrosigimas - viets, kur
ka darba Eidrums tiek prags lietot &idu viskoziiSu motordlas, atbilstosSi razaju pragbam.

Inform acija par rakstur 1gajiem parametriem

Testa DURON XL Synthetic Blend
Ipadbas metode 15W-40 | 10W40 0W-30
UzliesmoSanas punkts, °C ASTM D92 229 231 231
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 40°C ASTM D445 109.6 106.9 68.7
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 100°C ASTM D445 15.3 15.7 12.1
Viskozitates indekss (VI) ASTM D227( 146 156 176

Viskozitate HT/HS, cP, 150°C ASTM D468
Viskozitate kldkarpstu grieZot -15°C, cP ASTM D529 2633 -
Viskozitate klokarpstu grieZot -20°C, cP ASTM D529 4677 3387 -

3 4.5 4.3 3.5

3

3
Viskozitate klokarpstu grieZot -25°C, cP ASTM D5293 - 6385 -

3

3

Viskozitate klokarpstu grieZot -30°C, cP ASTM D529 - - 2911
Viskozitate klokarpstu grieZot -35°C, cP ASTM D529 - - 5249
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -42 -48 <-51
Sulfata atlikuma pelnu saturs, % svara ASTM D874 1.3Y 371. 1.18
Sarmairiba (TBN), mg KOH/ g ASTM D2896 10.7 10.3 9.1

Tabuk uzraditie parametri ir informavi. St nav razatja specifikacija konkigtam produktam.

VA MOTORS. RIGA. 2009-06-04.

fﬁmﬁ talrunis: 67383881, fakss: 67383882; e-pag#snotors@apollo.lv
E

*
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PETRO-CANADA . Petro-Canada SENTRON* LD 5000

SENTRON* LD 5000 ir jaurakas paaudzes motdia staciofrajiem gizes dzigjiem
darbam ar dabasg (NGEO), normiliem un smagiem ekspluaijas apstkliem, kaSrazota
no Petro-Canada patétds krisildzidras lazes é¢las (HT 99.9% Purity*), pievienojot
augsteértigu piedevu paketi, kas garanpagariatu motorélas kalpoSanas laiku unlas
mainas interdlu, ka af nodroSina dziga firibu. Petro-Canada SENTRON* LD 5000
razoSaa tiek pielietota speala piedevu tehnolgja, lai nodroSiatu nepiecieSamos
pretnodiluma, pretn@égumu, élas novecoSanas un pigeajuma ar nititiem parametrus -
rezulata parakts sevigi ilgs €las darba mvs, kas ir sevid svafgi lietojot dlu lielajos
staciorarajos gizes dzigjos.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas
* Visgarakie dlas kalpoSanas laiki alt parsniedz pasaules standartus
* Uztur dzirgju tiru
* Pagarirati ellas manas interdli (kalpoSanas laiks ir pat par 200% aks ki galveno
konkurentu #am) prasa zetfikas apkalpoSanas izmaksaslauj ietauft naudu
* Lieliski aizsarg: pret dilSanu un n@vs igilasanos
* Arkartigi zema iztvaikoSana

SENTRON* LD 5000 tiek ieteikta lietoSanai Cateraill Superior, Waukesha un citos,
ka atmosériskajos, & ai ar tulinam apikotos un liesa degmajsma dzirgjos, kuri pieprasa
lietot motorélas ar zemu pelnu saturu.

SENTRON* LD 5000 lietojama darbam smagos aiiss, ieskaitot augstajus
turbodzirgjus ar augam izplides gzu temperatram.

SENTRON* LD 5000 aratbilstloti augstagm kogeneétcijas (CHP) staciju prasam
darbam ar bioggi, gaizu maigjumu, meina d¢izi un halognus nesaturoSu organisko
atkritumu gzi.

SENTRON* LD 5000 ir savietojama ar izjoles gzu kataitiskajiem neitralizatoriem.

Tapat & var tikt lietota gzes virzdkompresoros, kuros prs lietot SAE 40

motordla.
Inform acija par rakstur igajiem parametriem
Testa
Ipadbas metode SENTRON LD 5000

Pelnu saturs zemsimenis
Sulfata pelnu saturs, % ASTM D874 0.57
SAE viskozifites klase - 40
UzliesmoSanas tempeiiad, COC, °C ASTM D92 272
Kinematiska viskozitate, mm?/s, 40°C ASTM D445 124
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 100°C ASTM D445 13.4
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -30
Skabes skaitlis (TAN), mg KOH/ g ASTM D664 1.1
Sarmairiba (TBN), mg KOH/ g ASTM D2896 4.9

Tabuk uzrditie parametri ir informavi. St nav raZzaija specifikicija konkgtam produktam.
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perrocaNADA. DURATRAN un DURATRAN XL Synthetic Blend

DURATRAN un DURATRAN XL Synthetic Blend ir transmisiju un hidraulisko
SisEmu dlas, razotas no Petro-Canada pa&tent kristldzidram bazes ¢lam (HT 99.9%
Purity*) kombiracija ar mininali pievienotu viskoziites modifikatoru un augstktigu
piedevu kompleksusasniedzot augstulas viskoziites indeksu, teicamu pretdsit korozijai
un dlas oksidcijai (novecoSanai), pretnodiluma, augsta het&ontaktspiediena un
pretputoSanagpasbas.

Tas teicami stda augsta deta kontaktspiediena ap&fos, & sekngjot maksinali
ilgu sazobju defa darbamzu, &m ir sabalandas antifrikcijasipasbas, nepiecieSama§ia
iegremétam bremzZm un jaudas ngemSanas arpstu sajgiem. DURATRAN un
DURATRAN XL Synthetic Blend ir augsts pretkorozijas pretfisas aizsardhas tmenis,
labas filtejamibas ipagbas optinilam hidraulisko iekrtu darbam un augsta termisk
stabiliate transmisis, kuras sfida augts temperairas. Hlas ir neitélas pret bivslegu un
blivju materiliem, as no\&rs dlas sici caur bivem.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas
* |zcila aizsardiba pret dilSanuarkartigi laba plistamba zenis temperairas; notufgas
berzegpalbas; ilgstoSas darbagas.

DURATRAN un DURATRAN XL Synthetic Blend iesaka lietoSanai
lauksaimnietbas, kalnfipnieabas, mezizsides, celtnieibas u.c. bezde tehnika ar vienotu
elloSanas sistmu transmisgm, diferenciliem, priek§jiem velko3ajiem tiltiem,
hidrosisemam, jugvarpséam, iegremdtajam dla ,slapjagm” bremZm un stires meAnismu
pastipriratajiem, kur ieteikts lietot “UTTO” klases|&s.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Ipadbas Testa metode DURATRAN| DURATRAN XL
UzliesmoSanas tempeiiad, COC, °C ASTM D92 239 225
Kinematiska viskoziite, mmz/s, 40°C ASTM D445 60.1 39.7
Kinematiska viskozitite, mmz/s, 100°C CEC-L-45-T-93 9.5 8.3
HTHS, Cp, 150°C ASTM D4682 2.9 2.6
Viskozitates indekss (VI) ASTM D2270 141 192
Brookfield viskozifite, cP, -20°C ASTM D2983 2'670 1'150
Brookfield viskozifite, cP, -35°C ASTM D2983 21'700 -
Brookfield viskozifite, cP, -40°C ASTM D2983 61'200 14’900
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -45 -50
Vicker Sikpa izdilums ASTM D2882 izpilda izpilda
Sarmairiba (TBN), mgKOH/ g ASTM D2896 10.6 10.6
KRL viskozitates nolide Ec 20h, 100°C, cSt CEC-L-45-T-93 8.2 6.1
ABOT tests, 300h, 155°C, a&liles pieaugums Ford Merc V 1.7 2.2
John Deere testi
Ellas sipa nohdes stabilidtes tests JDQ 102 8.45 6.9
Korozijas tests -49°C/ 300 h, 100% R.H. JDM J20C pilda izpilda
Oksidicijas stabilifites tests JDQ 23 izpilda izpilda
Ellas sadabas tests JDQ 23 izpilda izpilda
Sadetbas fitibas tests JDQ 19 izpilda izpilda
Putosaas tests JDQ 33 izpilda izpilda

Tabuk uziaditie parametri ir informavi. St nav razaija specifikicija konkigtam produktam.
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PETRO-CANADA . Petro-Canada DEXRON®-VI

DEXRON®-VI ir jaurakas paaudzes autatisko transmisiju Eidrums (ATF), raZots
no Petro-Canada patétds krisildzidras singtiskas fazes é¢las (HT 99.9% Purity*) tam
pievienojot augs®@rtigu piedevu paketi un ieksojot spilgti sarkam krasa. Petro-Canada
DEXRON®-VI izstradats sadartba ar General Motors. DEXRON®-VI un ir spakiradits
IidzSireja DEXRON®-III H vieta, lai pagariatu ATF darba mzu un padatu \&l preazaku
gan jau@s paaudzes, gan \aku konstrukciju automtisko transmisiju daiibu.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas:

* Garaks transmisijas kalpoSanas laiks yidéuma darba mizs

* Uzlabota gan jaunu, gan v@a konstrukciju transmisiju daiia

* V&l vienmerigaka [arslegSans gaita

* Uzlabota degvielas ekonomija, sdinot ar DEXRON®-III (H) ATF.

ATF DEXRON®-VI pilniba izpilda visu iepriek§o paaudzu DEXRON® klases
pragbas autoritisko transmisiju Eidrumiem un nodroSina&V vienmerigaku autonatisko
transmisiju visu meinismu daribu, pretzaku griezes momentaameSanu, daudz igu
autoratisko transmisiju mezglu un détekalpoSanas laiku urki§iruma darba mzu.

Sakot ar 2006. gadu, Petro-Canada DEXRON®-VI ATF tigknantots B GM (Buick,
Cadillac, Chevrolet, GMC, GM Daewoo, Holden, Oldsitey Opel, Pontiac, Saab, Saturn,
Vauxhall) mpricas pildjuma produkts, tam ir pikfts pirmais General Motors licences
numurs (J-60001un to var ar lietot atbilstoSi jauiko transportaitizeu garantijas
pragbam.

Petro-Canada DEXRON®-VI,akGM transportaitizelu rapriicas pildjuma produkts,
tiek apazméts ar RDL-3434, & garantijas apkopju un servisu produkts - DEXRON®-V
I Petro-Canada DEXRON®-VI ATF nav izmantojams &etkués pra#ts lietot Allison C-4,
vai Ford MERCON® autogtisko transmisiju Kidrumus, &dos gadjumos ieteicams lietot
Petro-Canada SYNTHETIC BLEND ATF.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa
Ipadbas metode DEXRON®-VI ATF

Blivums, kg/l, 15°C ASTM D4052 0.846
Krasa - sarkana
UzliesmoSanas tempeiiad, COC, °C ASTM D92 206
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 40°C ASTM D445 29.8
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 100°C ASTM D445 6.0
Viskozitates indekss (VI) ASTM D2270 151
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -54
Brookfield viskozifite, cP, -20°C ASTM D2983 1.053
Brookfield viskozifite, cP, -30°C ASTM D2983 3.164
Brookfield viskozifite, cP, -40°C ASTM D2983 12.030
Sulfata pelnu saturs, % ASTM D874 0.02
Sarmairiba (TBN), mg KOH/ g ASTM D2896 2.0

Tabuk uzaditie parametri ir informati. St nav razatja specifikicija konkigtam produktam.
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PETRO-CANADA . Petro-Canada PURITY* FG WO

PURITY* FG WO White Mineral Qils ir bezk&asainas, dzidras Bak mineilellas
bez garSas un smarzas, veidotas gpeézmantoSanai @irtikas un farmcijas mpnieaba un
lauksaimnieciskaj razoSaa. Petro-Canada PURITY* FG WO White Mineral Oils ktie
razotas no Petro-Canada patéad krisildzidras laizes élas (HT 99.9% Purity*), tai
pievienojot augs@rtigu piedevu paketi. Bals partikas un farmcijas dlas tiek razais
pastvigi visaugsikaja kvalitaté, arloti augsim pretoksidcijas un neielkisoSanaspasbam,
tas nav toksiskas. PURITY* FG WO White Mineral Oileyenots stabilizators, pagarinot to
kalpoSanas laiku.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas
* Zems iztvaikoSanasrhenis; spciga aizsardiba pret oksidciju; nav smarzas un nav garsas;
atri atdaks no udens; loti augsti fribas &ditaji; laba phistamba zemis temperatras;
kristaldzidras, neiekiso; idali piemérotas jebkurai firtikas razoSanas unrstrades nozarei.

Petro-Canada PURITY* FG WO White Mineral Oils atbilst auggtkajiem gartikas
rapniedbas drofhas standartiemll@Sanas mateiliem un pilnba atbilst HACCP (Bstambu
anaize un kritiskie kontroles punkti) un GMP (Labasa®nas prakse)gliem. Tas nesatur
geretiski modificetas vielas (GMS); uztur draddu pret @rtikas alegiju; nav lipigas; nesatur
zemesriekstus, valriekstus vai to atvagimus; tiek raZzotas i@ktas, kuras nerazo, neuzgiab
un nekida cita veida nesaskaras ar zemesriekstu vai valriekstu prosimkti
Sis dlas satur nelielu, bdoti efekivu piedevu paketi. & var tikt uzgaftas fdz 3 (tfs)
gadiem bez jelddam batiskam kvalitates izmapam.

PURITY* FG WO registretasNSF: H1 un 3H un CFIA (Canadian Food Inspection
Agency): n un n3; sertificgtas atbilstoSi prabam Kosher un Pareve: ka Star K; Halal:
IFANCA ; izsniegtas ofidlas atedicijas USDA: olu un svaigu audu/darzenu parkl aSanai
aizsardzbai (Purity FG WO 15); piliba atbilst tribas standartiem kas noteilRDA (ASV
Partikas un Medikamentu Kontroles Adminigtija): CFR 21 172.878 178.3620(a)
178.3570176.17Q USP (ASV farmakopejas standartsjineralellas (Purity FG WO 35 un
90); NF (Nacional Formulary)Light Mineral Oil (Purity FG WO 15).

PURITY* FG WO tiek pielietotas partikas produktu razoSan apstide un
uzglalmSars; medikamentu razoSarun kosmdtikas razosai mediana; gumijas, plastmasu
unkimiskap rapnieaba; papra un kartona razosantekstilindustrig; predzaj masnbave.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa PURITY* FG WO

Ipadbas metode WO 15|/WO 35/ WO 90
Blivums, kg/ I, 15°C ASTM D1298 0,84Y 0,855 0,872
Ipatrjais svars, °API ASTM D1298 35,4 33,9 30,6
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 40°C ASTM D445 15 34 100
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 100°C ASTM D445 34 5.8 11,8
Viskozitates indekss (VI) ASTM D2270 98 111 97
UzliesmoSanas tempeiiad, °C ASTM D92 180 220 250
SastingSanas tempeied, °C ASTM D97 -18 -18 -12
Krasa, Saybolt ASTM D156 30 30 30

Tabuk uzraditie parametri ir informavi. St nav razatja specifikicija konkigtam produktam.
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PETROCANADA . Petro Canada TURBOFLO R&O

TURBOFLO R&O Turbine/ Circulating Oils ir augstértigas d¢las, paredias
lietoSanai tvaika, hidrauliskag un @zes turlinas, un plaSam pielietojumam industa
iekartu cirkulacijas sistmas. TURBOFLO R&O turindlas tiek raZzotas no Petro-Canada
patengtam dzia hidrokrekinga procesaabes #lam (HT 99.9% Purity*) am pievienojot
augstertigas, speali izstradatas piedevas.

Petro Canada TURBOFLO R&O tartglas lieliski pretojas korozijai un oksidjai un
garang drosu turinellu darlibu un ilgstoSas iektu darbasgias.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas
* ilgstosaka pretoSadis dlas sagiva izmahnam gaisa un augstu tempenat iedarhba; izcila
pretkorozijas un preisas aizsardha; teicamasidens atdafanas spas un hidrattiska
stabilitate; lieliskas pretputoSas un atdaBaris no gaisa syas.

Petro Canada TURBOFLO R&O 32, 46, 68 un Premium R&Qeteiktas lietoSanai tvaika
un chzes turlnas, atbilstoSi sekojasn turlinu razofju specifikicijam un industrlajam
normam: General ElectricGEK28143A; Westinghouse1500 00 20 SIEMENS:TLV 9013
04 (bez-EP, turtmam ar un bez zobratuapadiem); ALSTOM (ABB): K110812101
SOLAR: ES9-224 Cooper:SE 1144 ASTM: D4304 Type I(bez-EP).

TURBOFLO R&O Premium R&O 77 atbils€GSB (Canadian General Standards Boagd)
GP-357 NATO code: O-24Q

TURBOFLO R&O atesttasGM: LS2 LB-04-01-00 (ka vispargja pielietojuma #as).

Petro Canada TURBOFLOIllas ieteicams lietot tutbu gulhos, kur darba tempertat ir
pasivigi virs 260°C un vidis, kur nepiecieSams paildaingllas nomaijas interdlus, la an
gultpu dloSanai cirkudcijas un cifis sisEmas.

TURBOFLO R&O turbndlas ieteiktas zobratu apradu éloSanai viets, kur AGMA
noteikusi lietotNon-EP (bez-EP) Has.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa TURBOFLO R&O

Ipadbas metode 10 22 32 46 68 | Premium 77
ISO viskozitites klase 10 22 32 46 68 -
Krasa D1500 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5
Kinematiska viskozitite, mm?/s, 40°C| ASTM D445 10.2 21.8 31.1 44.8 66.1 76.7
Kinematiska viskozitite, mm?/s, 100°CASTM D445| 2.7 4.3 5.3 6.6 8.3 9.4
Viskozitates indekss (V1) D2270 102 98 10( 99 100 97
UzliesmoSanas tempeifiad, COC, °C | ASTM D92 185 195 210Q 214 23p 240
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97| -57 -39 -36 -33 -30 -27
Oksidicijas stabiligte, h D943 50004 5000+ 4500+ 4000+ 40Q0+ 4000+
RPVOT, mins D2272 NA NA | 4004 400+ 4004+ 400+
Korozijas testa proceda A&B, 48h D665 atbilst atbilsf atbilst atbilst bést atbilst
AtdaliSaras no tdens, ml, Ha-udens{ D1401 40-400|42-380|41-390|42-380(42-380| 42-38-0
emulsija, 54°C, (min) (10) (5) (5) (10) (10) (10)
Skabes skaitlis (TAN), mg KOH/ g ASTM D664 0.16 0.10 0.10 0.11 0.17 0.11
Gultgu un zobratu Fvadu darb - -40...] -32...| -23...]| -20...| -17...| -15...+94
temperairu diapazons, °C +30 +54 +63 +74 +84

Tabuk uzrditie parametri ir informavi. St nav raZzaija specifikicija konkgtam produktam.
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PETRO-CANADA . PURITY* FG Food Machinery Grease

PURITY* FG Food Machinery Grease ir visaugsikas kvaliates konsisteatziedes
partikas fpnieabai, ipasi izstidatas, lai nodroSiitu loti augstas darbagas un tribu,
atbilstoSi visstingikajam partikas apstides ielartu pragbam, raZzotas no Petro-Canada
patenttas kristldzidras lazes ¢las (HT 99.9% Purity*), tai pievienojot augsitigu piedevu
paketi.

PURITY* FG Food Machinery Grease nodroSina izcif@ssikn¢jamibas un BoSanas
ipadbas plad darba temperatu diapazon, droSi aizsar@ iekartas pret dilSanu ar
triecienslodzu apsklos, labi pretojas izskaloSanaiw@teni un augstu tempetat iedarbbai
iesahoSanas, ar tvaika sklu, ierces.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas
* Speciga pretoSams sja ziedes sabrukSanai un izskaloSanaiudeni skarbos darba
apstklos; efektiviite jebkuru, arekstremlu temperairu diapazos; labika smagi slogotu
gultau, reduktoru un apkojuma aizsardba, ar triecienslodzs; ielartu ilgtermia
aizsarda pret koroziju undsu; balta, neatst krasas traipus; ze®kas ekspluatijas
izmaksas un samazits nepareiza pielietojuma risks.

Atlaujas lietoSanai f@rtikas r apnieciba

* Apstiprinatas izmantoSanaiaptikas produktu apstdes procesos NSF: atbilstoSi H1 klasei;
ir atlavusi lietot USDA k H1 klases s@rvielas; visi ziedes komponenti atbilst FDA 21 CFR
178.3570 prabam ,Nejauss kontaks aragikas produktiem”; rgistretas Kamadas partikas
inspekcijas genfira lietoSanai prtikas produktu prstrades fipricas; sertifiétas Kosher un
Pareve & Star K; sertifictas Halal E IFANCA; nesaturgergtiski modificétas vielas (GMS);
uztur dro$bu pret @artikas alegiju; nav lipigas.

Purity* FG Food Machinery Greases vii labi darbojas acitu iekartu mezglos, & slides
un rites gulii, vadotnes, Safrn un sajigi; kokapstides un makulatas/ pajra apstides
iekartas, kur latiski ir neiek&sot un nenotraip; tekstillipnieadbas masu gulii.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Ipadbas Testa PURITY r aditaji
metode FG Grease FG 00 Grease

NLGI klase - 11/2 00
lebiezirataja tips - alumnija komplekss
Peneticija nestidajusai sngrvielai ASTM D217 330 447
Peneticija stadajuSai smarvielai, pec 60 cikliem ASTM D217 295 422
Peneticija stadajuSai sn@rvielai, pec 10000 cikliemy ASTM D217 312 426
Krasa - balta
PilienkriS8anas tempef@at,°C ASTM D2265 277 203
PretoSaas tidens izskaloSanai, zudumi pie 79°C, po ASTM D1264 2.2 11.7
Timken OK load tests, kg ASTM D2509 16 16
Cetru lodSu izdilums, diluma diametrs, mm ASTM D2266 0,58 0.42
Cetru lodSu sametiaSaras tests. kg ASTM D2596 315 400
Vara korozija ASTM D4048 1B 1B
Spiediena kriSanagp 100h, kPa/PSI ASTM D94p 34/5 7/1
Bazes ¢las kinenatiska viskozitite, mm?/s, 40°C ASTM D445 160 160
Bazes ¢las kinematiska viskozitate, mmz?/s, 100°C ASTM D445 14 14
Bazes ¢las sastingSanas temparat °C ASTM D97 -15 -15
Darba temperatu diapazons no -20°@z ~160°C| no -35°Cidiz ~120°C

Tabuk uziaditie parametri ir informavi. St nav raZzaija specifikicija konkigtam produktam.
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PETRO-CANADA . Petro-Canada PEERLESS* LLG & OG

PEERLESS* LLG & OG Calcium Sulphonate Greasesir jauras paaudzes kalcija

sulforata kompleksa samvielas, raZzotas no Petro-Canada patestkrisildzidras lazes élas
(HT 99.9% Purity*), kam pievienoti augsttigu piedevu kompleksi, augstu pretoksifas
un pretkorozijagpadbu nodroSiaSanai, un arneierasti plas darba temperatu diapazona
iegaSanai.
Petro-Canada PEERLESS* ziedes ir stabilas asgstmperatras, efekivi pretojastdens
iedarhbai un korozijai, darbojasakkusigo ddu savienojumus noiWejoSs mateéls pret
adeni un putekem. Ta ka Gdens &s nespj izskalot no mezgliem un pretkorozijas aizsaldz
ir loti augsta, PEERLESS* ziedes daudzkigkalpo bez nomaas. Pateicoties ikstajai
strukiirai, PEERLESS* ziedes ir viegliapukngjamas centralitajas dloSanas sisinas,
kuras paredzta attieGgas konsistences klases @wielu pielietoSana.

Jauno tehnolgsiju priekSrocibas
* |lgstoSas darba $jms zemis un aug®ls temperairas; izcilas pretkorozijas un présas
ipadbas; izcilas pretosas sggjas izskaloSanai ardeni; augsta meahiska stabilitite smags
slodzs.

PEERLESS* LLG&OG Calcium Sulphonate Greasesir specili veidotas smagi
slogotu mehnismu éloSanai augstu tempefiat apsiklos unidens kiitbatné. PEERLESS*
ziedes lietojamas ak vispargja pielietojuma ziedes industidja raZzoSan, autotranspo#it
papra razoSal mezizstade, flote, kogenehcijas stacigs, frtikas pniedba, vietas kur nav
saskares araptiku. Tam ir teicama meiniska stabiliite stadajot specigu vibraciju apsiklos,
ka af sgEja stiadat pie lieam slodZm. PretoksidSaras un pretkorozijas piedevas gakalatbou
pretkorozijas aizsar@au un ilgu snarvielu darba mzu.

Kanadas vesébas un labKljibas institicijas ir apstiprigjuSas visasPEERLESS* OG ziedes
lietoSanai prtikas razoSai) kur nav tieSa kontakta aantiku (H2 klase).

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa PEERLESS GREASE

Ipadbas metode LLG 0G0 0G 1 OG 2 |OG 2 Red|OG Plus
NLGI klase ASTM D217 2 0 1 2 2 2.5
NLGI standarts GC-LB - GC-LB GC-LB GC-LB -
Krasa PCM 264 t. sarkana &mkrasa sarkana a
Tekstira PCM 264 gluda
PilienkriSanas temperag,°C ASTM D2265 314 284 310 304 300 304
Peneticija stadajusai ziedei, pc 60 cikliem| ASTM D217 284 366 329 276 270 245
Oksidicijas stabiliste, kriSana pc 100h, PSI| ASTM D942 2,2 2 2 2 2 2
Bazes ¢las viskoziite, mm?/s, 40°C ASTM D445 95 40 53 73 73 73
Bazes ¢las viskoziite, mm?/s, 100°C ASTM D445 10,8 7.3 8.9 9.4 9.4 9.
Timken OK load tests, kg ASTM D2509 27 22.7 27 27 7 2 27
Cetru lod3u sametipSaris tests. kg ASTM D259¢ 500 315 400 400 500 50
Cetru lod8u izdilums, diluma diametrs, mnf ASTM D2266 0,45 420. 0.38 0.52 0.42 0.54
Vara korozija ASTM D4048 la 1b 1b 1b 1b 1b
IzskaloSana afideni, zudumi pie 79°C, % ASTM D1264 1,5 - 2.8 2.2 .82 0.5
Darba temperatu diapazons, °C -20...20p -35...1p3 -30...163 ..-P&3 | -25...163| -20...1§

Tabuk uzrditie parametri ir informavi. St nav raZzaija specifikicija konkgtam produktam.

talrunis: 67383881, fakss: 67383882; e-pagtsnotors@apollo.lv
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PETRO-CANADA . VULTREX* GEAR

VULTREX GEAR SHIELD® P un NC ir pugidras ziedes, veidotas lietoSanai
drupirataju zobgrvados un citu tipu Majos reduktoros, apkotos ar centraliajam dloSanas
sisemam. VULTREX GEAR SHIELD P veidota no ¢ sintetiskam, parafnellam ar augstu
viskozitates indeksu (VI1). T uzrada lielisku pretoSanos okaidjai un labu plistamibu zenas
temperairas. VULTREX GEAR SHIELD NC ir rentabla pugélra ziede, veidota no
asfalenu kazes ¢lam.

VULTREX GEAR DRESSING EP ir augsidiga sinttiskas lazes #las ziede ar
augstu notabu pret augam temperatram un noskalodanu adeni. $ ziede veido stingru,
izturigu dlojoSo krtinu un pretojas notésanai no virsram, @dgjadi samazinot nodilumu un
snervielas patrinu, ka ai efekivi pasarg no mseSanas zobratuapvadus, troses ukedes.
Augsta kontaktspiediena EP piedevas uzlabo ziguigs zturet augstas slodzes un samazina
dilSanuloti augstu slodzu ggdmos.

VULTREX GEAR SHIELD P un NC ir izcilas augstu kaktspiedienu un
pretieeSaras/ pretdilSanasipadbas. &s nesatur veswlai un aphrtejai videi kistamus
produktus, K hloru saturoSusk¥dinatajus, svina savienojumus umrai izraisosas vielas.ab
ir mikstakas un nodroSina viergrngu ziedes g@viti uz berzes virsam, ka vairums citu
razotiju ziedes aiatri iztvaikojoSiem gidinatajiem. VULTREX GEAR SHIELD P un NC
paredztas lietoSanai drupétaju zobgrvados un citu tipu Jgjos zobjarvados, apgkotos ar
centraliZtajam €loSanas sistnam. Tas ieteicamas lietoSanai vedfanas avu reduktoros,
Zavetajos un kasris. Vaiiak ka 25 gadus daudz pielietojuma vigis VULTREX GEAR
SHIELD ziedes nodroSinadu mezglu nefrtrauktu un klusu datbu.

VULTREX GEAR SHIELD P un NC atestijas un specifikcijas - izsniegtas vadoso
raZotiju atesicijas vai izpilda prabas: UBE, FALK, Boliden Allis, Metso (Zviedrija),
Koppers, Dominion, Fuller.
VULTREX GEAR DRESSING EP ir iztaga pret augdm temperatram unadeni, labi pielp
aizsargjamapm berzes virs@m un aizsarg kéZzu un zobratu Frvadus pret kritiskm
slodZm un spiedieniem, paregta uzkkSanai ar spegiu Suvju bivéjumu pistoli.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

- VULTREX
Ipadbas Testa metode Gear Gear Gear
Shield P| Shield | Dressing
NC EP
Peneticija, 25°C, pc 60 cikliem D 217 447 395 305
PilienkriS8anas temperat, °C D 556 24 26 300
Krasa PCM 264 Melna Melna| Melna
Teksiira PCM 264 Staifga | Staipga | Staipga
él,ddinataja sasivs, % masas - 12 10 nav
Vara korozijas tests, 3h, 100°C D 130 1b 2b 1b
Cetru lodsu mathas sametizsaris tests, 10 s, kg D2596 400 400 315
Slodzes dilSanas indekss D2596 70 70 -
Cetru lod3u izdiluma tests, izdiluma diametrs, mm D 2266 04 04 0.53
Plastamba, g/s, 0°C PMC 533 0.108 0.036 -
Plistamba, g/s, -18°C PMC 533 0.01 - -
Timken EP tests, atbilst, kg/lb D 2509 20/45 18/40 20/45
FZG tests, A/8.3/90 noslodzes koeficients DIN 51354 12 12 -
Bazes élas viskozilte, cSt, 40°C D 445 6342 4931 26554
UzliesmoSanas tempeiiad, °C D 92 >121 >121 >224

Tabuk uzaditie parametri ir informati. St nav razdija specifilacija konketam produktam.

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-18.
f"“‘aq% talrunis: 67383881, fakss: 67383882; e-pasts: vars@apollo.lv
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URSA® PREMIUM EE 5W-30

URSA PREMIUM FE 5W-30 ir pilnigi sintiska UHPD klases motadile, kas paredta
lietoSanai ar pagaritiem dlas nomaijas interdliem atbilstoSi autorazaju nomdijumiem,
radita uz jaudkas sinttisko d]u kazes, pielietojot jaudkas “augsto tehnolgju” piedevu
sisEkmas. Rezufita iegits produkts, kurs nodroSina nevainojamu gardloSanu una tiribu,
tai skaiti aif smagi slogotiem turbaziem ar gariem gas nomajas interdliem.

Ella paredzta lietoSanai tikai smagajoszdldzingjos, & nav pareda lietoSanai befima
dzingjos. Ipasi URSA PREMIUM FE 5W-30 paregta lietoSanai zema izmeSmiena Euro-3
un Euro-2 dzgdzingjos, kuros lieto degvielu ar zemera saturu.

Ella nodroSina dziju diluma samaz@sanos, dzigu tiribu, cilindru ¢aulu “pukSaras”
samaziajumu, stabilifiti augsis un zeras temperatras, teicamu pretkorozijas aizsatiola.

URSA PREMIUM FE 5W-30 atestijas un specifikcijas:
pilda vai @rsniedz sekojoSu standartu pless:
e ACEA: E4-99 issue 2; API: CF.
izsniegtas ofidlas autorazaju atesicijas, atbilstosi:
e DAF: HP1 un HP-2; MAN: QC 13-017/ M 3277; MercedBenz: 228.5; Volvo:
VDS-2; MTU: Typ 3; Renault: E3R/ RXD.
ieteicama lietoSanai to firmu smagajasatzingjos, kuras pasas neveic motpueatesiSanu,
bet publi€ savas prabas UHPD tipalgam, ka, pieneram:
e DAF, IVECO, KHD-Deutz, Perkins (Rolls Royce) unast

TEHNISKIE PARAMETRI
URSA® PREMIUM FE 5W -30:

Blivums, kg/l, pie 15°C 0,859
Kinematiska viskoziate, mmz/s, pie 40°C 74,7
Kinematiska viskoziate, mm2/s, pie 100°C 12,0
Viskozitates indekss (VI) 157
HTHS, 150°C, mPa.s 3,58
Parsikngjamiba, -35°C, mPa.s 16 500
SastingSanas tempeis , °C -48
UzliesmoSanas tempeiiad , °C 230
IztvaikoSana, Noack, %wt 9,9
Sarmairiba (TBN), mgKOH/ g 15,2
Sulfata pelnu saturs, svara % 2,0
Krasa <3,5

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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URSA® ULTRA X 10W-40

URSA ULTRA X 10W-40 ir “Ultra High Performance Diesel” (UHPD) klasesotordla
smagajiem tkddzingjiem, ar zemu suidta pelnu, fosfora unésa (SAPS) saturu. URSA
ULTRA X 10W-40 sadiva ir sintetisks tizes &idrums, pateicoties visja@kajai un
efekivakajai piedevu tehnofgjai, ta nodroSina teicamu dzju atdevi un darba sfas, proti:
loti ilgu dzirgju darba naizu, garus motoigas nomajas interdlus, nodroSina labu izpdes
gazu neitraliacijas (CRT- @zu recirkuiicija, DPF — kepu filtrs) sisEmu darbu un
pagariraitus kalpoSanas laikus, i&sps pielietot iepriek§o paaudzu dzigos (protams,
vadoties pc to lietoSanas instrukciju ramijumiem), samazitas nogulsnes un uzdegumu
dzingju turbokompresoros.

URSA ULTRA X 10W-40 @a radta izmantoSanai jaakas paaudzes EURO 4 un EURO 5
klases tzeldzingjos,.ieteikta izmantoSanai smagi slogotos at@radfajos un turboitelos ar
slegtu vai vdgju kartera ventilciju — kravas automolws un flsatiksmes autobusos, ja ptas
ipaSi gari §as nomaias interdli. URSA ULTRA X 10W-40 pielietojama amdzirgjos, kas
apfkoti ar SCR (selekta kataitiska apstade) sistmam. Pareizu Bas nomaijas interdlu
izvélei vélams konsulities ar autoraZzaju vai iepazties ar dzigja rokasgimatu.

URSA ULTRA X 10W-40 atedtijas un specifikcijas:

pilniba pilda sekojoSu standartu piaas:

e ACEA: E6-04 Issue 2, E7-04 Issue 2, E4-99 IssuecB®hdz 31.12.2008 (*).
* ta nav ACEA E4-07 atestija, jo neatbilst ASTM D2896 TBN 12 mgKOH prbam.

izsniegtas ofidlas autorazaju atesicijas, atbilstoSi:
e Mercedes Benz: 228.51; MAN: M3477; MTU: Type 3.1ol%: VDS-3; Renault
Truck: RXD.
atbilst autorazaju pragbam:
e DAF: HF-2 (skait rokasgimatu par E4 xW-40[&m); Volvo: VDS LSA; Renault
Truck: RLD-2; MAN: M3277 CRT.

TEHNISKIE PARAMETRI
URSA® ULTRA X 10W-40:

Blivums, kg/l, pie 15°C 0,860
Kinematiska viskoziite, mmz2/s, pie 40°C 87,8
Kinematiska viskoziite, mma2/s, pie 100°C 13,5
Viskozitates indekss (VI) 154
HTHS, 150°C, mPa.s 3,9
Parsukngjamiba, -30°C, mPa.s 23350
SastingSanas tempeid , °C -33
UzliesmoSanas tempeiisa , °C 238
IztvaikoSana, Noack, %owt 8,7
Sarmainiba (TBN), mgKOH/ g 9,8
Sulfata pelnu saturs, svara % 1,0
Krasa L6,5

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
A e www vamotors. v
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HAVOLINE ULTRA S 5W -40

HAVOLINE ULTRA S 5W -40ir veidota no siritiskas lazes élas, pievienojot
visjaurakajam tehnolgijam izst&datu augsteértigu piedevu kompleksu, kas nodrosina izcilu
elloSanu gan idd€a, gan bernna dzigjiem apikotiem ar izplides @gzu apstides
katalizatoriem, keépu ddinu filtriem vai citm sadegSanas produktécppstédes sistmam.
Ta nodroSina modernu bema un dzeldzingju visu veidu izpides @gzu [Ecapstides
sisemu, izpides @gzu Kkataitisko neitralizatoru un DPF {zHla kwvepu filtru, maksinalu
aizsardibu un darbagsjas, ieerojami palielina izpides sisgtmas kalpoSanas ilgumu,
nesamazinot dzé@ aizsardibu. HAVOLINE ULTRA S 5W-40 nodroSina mazas
viskozitates izmapas pla8 aplartéjas vides temperatas diapazad plastambu zenas
temperairas un dzigju aizsarddbu jebkuros braukSanas agigos.

HAVOLINE ULTRA S 5W-40 veidoarkartigi notuigu €las pévi, ieverojami samazina
dzingja nodilumu kritiskos ,auksta starta” apigios un palielinaa kalpoSanas laiku.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 nodroSina dzéja firibu darba procés nowersot kaitgu vielu,
kvépu nogul&u un laku veidoSanos un uzknos, izcili mazg motoru.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 ir paredata lietoSanai modernajie®@MW un Mercedes
Benz vieglo automolu dizeldzingjiem un benmna dzirgjiem apikotiem arDPF un izphides
gazu katalizatoriem.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 ir attesita lietoSanaVolkswagen/ Audi benZna un jaunajos
dizela dzirgjos, ieskaitot sknsprauslu Pumpe - Diis¢ dizeldzirgjos.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 ir arf ieteikta visiemPorscheautomafmu modéiem kot no
1973 gada.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 &pat ir paredzta lietoSanai vexku gadu vieglo automolui
benina un dzddzingjiem.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 sertifi¢ta atbilstoSi: ACEA: A3/ B4-04, C3-04; API: SM/ CF.
izsniegtas oficilas autorazaju atesicijas, atbilstoSi:BMW: Longlife-04; MB 229.3],
229.51 Porsche; Volkswage®02.00/ 505.00/ 505.01

TEHNISKIE PARAMETRI

Blivums, kg/ |, pie 15°C 0,850
Kinematiska viskoziite, mmz/s, pie 40°C 84.0
Kinematiska viskozite, mmz/s, pie 100°C 14,0
Viskozitates indekss (VI) 172
HTHS, 150°C, mPa.s 3,6
Parsikngjamiba, -35°C, mPa.s 34 000
SastingSanas tempeied, °C -42
UzliesmoSanas tempeiiad, °C 232
IztvaikoSanas zudumi, % masas 8.5
Bazes skaitlis, TBN, mgKOH/g 7,5
Sulfata atlikuma pelnu saturs, % svara 0,8
Vara korozija, 3h, 100°C L2,5

VA MOTORS. RIGA. 2009-04-20.
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REGAL PREMIUM EP

REGAL PREMIUM EP razota uz di hidroatiritu mineéle]lu bazes, pievienojot spexu
bezpelnu piedevu kompleksu, kurS nodroSina teicpratoksi@¢Saras stabilifiti, pretkorozijas
un pretnodilumapa3bas.REGAL PREMIUM EP pienit teicamas pretoksidaras ipadbas
augsis temperatras, kas nodroSina paildztu dlas darba laiku agréti augstu temperatu
un mehnisko @rslodZzu gagumos. Hlai piemt Joti augstas sgjas pretoties nogulsi un
skabu oksidicijas produktu veidoSanai, tas fo&l noerst varstu “pielipSanu” un papildus
pasarg gultaus. Tapat REGAL PREMIUM EP ir teicamasiudens atdafanas sfjas, s
putoSanas tendencelati vaja un élaatri atbrivojas no taj iekluvu& gaisa.
REGAL PREMIUM EP pientrotas iekirtu ar kombigtas éloSanas sistmam dloSanai.
REGAL PREMIUM EP ieteikta lietoSanai visu veiduipnieciskajs caizes turinas, ar un
bez zobratu rvadu mehnismiem, ja HoSanas siSias tvertnes tempefais sasniedz
100°C un gzu temperatras gulhu korpusos frsniedz 400°C. Teicafis darbaipa3bas
padara 30 leu par sevii piemerotu turlinu ar apvienotu kompleksull@Sanas sistnu
elloSanai.REGAL PREMIUM EP ir plaSi pielietojama arvisu veidu tvaika un hidraulisko
turbinu mezglu, aram saistto agregtu, ki gaisa kompresori, zobratuarpadi, vadbas
hidrauliskas sistmas, daZdu tipu gulhi, un dazda tipa cirkuicijas sistmu dloSanai.
Izpilda standartu un normu prbas, atbilstoSiDIN: 51515/T1 L-TD (EP 32/46/68)|SO:
8068 (AR unB, EP 32/46/68)BS 489(EP 32/46/68/100)SO: 6743/ 5(L-TSA, L-TSE, L-
TGA).
Izsniegtas oficilas razaiju atesicijas, atbilstoSISIEMENS: TLV 9013 04 (turbinam ar un
bez zobratu grvadiem, EP 32/46)ABB: HTGD 90117 (EP 32/46/68)GEC Alstom: NBA
P50001un NBA P50003 (EP 32/46);General Electric: GEK 27070 (tvaika turlinam),
GEK 28143A (gazturbinam 5&6), GEK 32568C (gazturbinam smagm slodzm), GEK
101941 (gazturbinam ar zobratu frvadiem smagm slodzm), EP 32);FIAT AVIO TS
5001 (ella turlinu dloSanai un dzeéSanai, EP 32)ABB Stal 81 21 01lidz 81 21 09(EP
32/46); Atlas Copco: 790.21.2E(turbinu un turbokompresorulla, EP 32/46),KEMA:
M23b (Zviedrija), (EP 32/46/68),ABORELEC (EP 32/46).

TEHNISKIE PARAMETRI

Viskozitates klase gc ISO 32 46 68

Kinematiska viskozitate, cSt, pie 40°C 32 46 68

Kinematiska viskozitite, cSt, pie 100°C 5.4 7.10 8.5

Viskozitates indekss (V1) 115 110 110

UzliesmoSanas tempetisd, COC, °C 220 235 250

SastingSanas tempeisd, °C -15 -15 -15

Blivums, kg/l, pie 15°C 0.857 0.860 0.862

Vara phksnes korozija, 3 h, 100°C 1A 1A 1A

FZG noslodzes tests A/8.3/90, ppk 10 10 10
w n e www vamotors v
e LY Tel. 7383861; 7282733
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HAVOLINE CHL 8642

HAVOLINE CHL 8642 ir veidots uz piligi sin€tisku dlu bazes, izmantojoipasi iz\elétas
piedevas teicamu darbgpadbu sasniegSanai zés temperairas un speaiu piedevu
pastiprirataja radta troka (deSanas) nayursanai.

HAVOLINE CHL 8642 aizsarg pastipriritaju detdas pret iscSanu, koroziju un nodilumu;
teicama pistaniba zems temperatras atvieglo vatsanu neilgi pc iedarbiasSanas, tam ir
teicamas preto3as sggjas &idruma oksidcijai (novecoSanai), tas aizsardlivslegus un

elasigas gatenes pret bajumiem.

HAVOLINE CHL 8642 ir visjaulakas paaudzes augstu darba&jspsidrums siires iekirtu
pastipriratajiem, veidots izmantoSanai hidrauliskajos un elginirauliskajos pastipritajos.
HAVOLINE CHL 8642 ir pielietojams da&ku raZodju stires pastipriataju iekartas, ipasi, ja
lietoSanai paredti autonstisko transmisiju Eidrumi un nepiecieSamas Eias darba sjjas
zenas temperatras.

HAVOLINE CHL 8642 ir alternawva sinttiskajam &idrumam PENTOSIN CHF 11S. Tas
aizvieto ar kidrumus, atbilstoSus specificijam VW G 002.000, Citroen LDS (piesram
modelim C5) un citus.

HAVOLINE CHL 8642 atedicijas un specifikcijas:
izpilda un @rsniedz sekojoSus standartus un normas:
e VW: TL521.46; Daimler Chrysler: 345.0.
izsniegtas ofidlas autorazaju atesicijas, atbilstosi:
e MAN: M 3289.

TEHNISKIE PARAMETRI
HAVOLINE CHL 8642:

Blivums, 15°C, kg/I 0,823
UzliesmoSanas tempeiiaa, COC, °C 156
SastingSanas tempeied, °C -54
Kinematiska viskozitate, 40°C, mm?/s 19,2
Kinematiska viskozitate, 100°C, mm?2/s 6,.3
Brookfieldviskozitate, -40°C, mPa.s 840
Viskozitates indekss (VI) 322
Korozijas tests, destils idens iztur

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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RANDO ASHLESS 8401

RANDO ASHLESS 8401 ir moderna, augstvtiga hidraulisk €lla ar seviki augstu
viskozitates indeksu,atnesatur cinka savienojumudl&izgatavota no augsti raitam bazes
ellam un viskoziites indeksa uzlabga ar seviki augstu sinu nolides stabiliti, kas dod tai
teicamas darba sjas|oti plad temperairu diapazoa.

RANDO ASHLESS 8401 neveido saté pelnus, par cik tajnav cinku saturo3u piedevig k
parastajs hidrauliskajs dlas.

RANDO ASHLESS 8401 ir labas §ps atbivoties no #a iekluvu& gaisa un,idz ar to,
teicamas pretputoSangsasbas, teicamas pretkorozijas un deemtijas @idens atdasanas)
ipa3bas.

RANDO ASHLESS 8401 ir spetli paredZta darbam zess temperairas, kas, satizinot ar
parastajm hidrauliskadm €lam, sasina laiku, idz hidraulisl sisema gatava darbam.

RANDO ASHLESS 8401 ieteicama lietoSanai hidrauljg&asistmas, kuras sttda smagos
temperairu reaZmos, piendram kuyu klaja celyi, stires ielirtas, virtas, ar citas arpus
telpam stiadajosas iekartas, ka lidostu aptkojums, ezeru uniilu skizu aizvari un tml..

RANDO ASHLESS 8401 atedtcijas un specifikacijas:

pilniba izpilda standartu un normu prhas, atbilstosi:

DIN: 51524/3 (HVLP klase);

Swedish Army Standard: FSD 8401 (Zviedrijas armgasdarts).

TEHNISKIE PARAMETRI

RANDO ASHLESS 8401.:
ISO viskoziites klase 32
Argjais izskats tira un dzidra
Kinematiska viskozitate, mm?2/s, 40 °C 29
Kinematiska viskozitate, mm?/s, 100 °C 9.9
Viskozitates indekss (VI), miniali 361
UzliesmoSanas tempeiiad, °C, mininali 108
SastingSanas tempeied, °C, maksirali >-60
Blivums, 15°C, kg/I 0.8706
FZG noslodzes pake A/8.3/90, vismaz 12
Vara korozijas tests, 3h, 100°C 1B
Sulfata pelni, % svara 0.01

VA MOTORS. RIGA. 2009-10-06.
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REGAL SGT 22

REGAL SGT 22 ir augsteértiga turbnella staciodrajam dazturbinu iekartam, radta no
policteru azes ¢las ar spealu piedevu paketi. REGAL SGT 22 ral lai izpildtu visas
standarta MIL PRF 23699F pibas.

REGAL SGT 22 ir izcila termigk stabiliite kritiskas temperatras, & uziada pazemiatu

tieksmi veidot oglela uzdegumus un nedumus gzturlkinu karstajs zoras.

REGAL SGT 22atri atbrivojas no ta iekluvu& gaisa, kas itoti svaigi lai varsti darbotos
vienmerigi un dla uz berzes virsam plastu bez prtraukumiem, & af loti atri atbivojas no
iekluvu& tdens.

REGAL SGT 22 lieliski aizsafgpret koroziju araugsis temperatras.

REGAL SGT 22 ieteiktas lietoSanai aegijas tipa turlnas industrilaja razoSaa un uz
kugiem, kur tiek prags lietot élas, atestas atbilstoSi standartam MIL-L-23699F Class STD.

REGAL SGT 22 atestijas un specifi&cijas:
atbilst sekojoSu standartu un normu pras:
e NATO kods O-156.
atestta atbilstoSi standartiem un naim:
e MIL PRF 23699F klasSTD (US Navy specifikcija);
izsniegtas ofidlas turbinu razodju atesicijas, atbilstosi:
General Electric: D50 TF1 - MLesjas modéiem;
Rolls Royce (Allison): EMS 53 501 modksm un T56 dzigjiem;
Centrax: iekrtam 501-K;
Rolls Royce (Derby): modiem RB 211, Avon, Olympus, Tyne un Spey.

Augstu temperatu gazes turbnam ekspluatcijas period nepiecieSams pastgi kontrokt
ellas sivokli, veicot dlas anaki, seviku uzmafbu pie\erSot skibes skaia izmapam.

TEHNISKIE PARAMETRI
REGAL SGT 22:

Blivums, kg/l, 18C 0,995
Kinematiska viskoziite, mmz/s, 40°C 25,6
Kinematiska viskozitite, mmz/s, 100°C 5,13
Viskozitates indekss (VI) 133
UzliesmoSanas tempeiiad, COC, °C 280
SastingSanas tempeied, °C -62

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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REGAL® PREMIUM EP

REGAL PREMIUM EP ir augstutigas turlinu dlas, kuras sj pretoties augstu tempeiat
iedarbei, dpéc pientrotas lietoSanaitpnieciskajs chzes turlnas, &s iesgjams lietot ar
adens un tvaika tuthas. REGAL PREMIUM EP razota uz dizihidroatiritu mineglellu
bazes, pievienojot spedu bezpelnu piedevu kompleksu, kurS nodroSina meica
pretoksi@&Saris stabiliiti, pretkorozijas un pretnodilumgadbas. REGAL PREMIUM EP
pienit teicamas pretoksidarasipadbas augas temperatras, kas nodroSina paildztu dlas
darba laiku agrexja augstu temperatu un mehnisko g@rslodZzu gagumos. Hlai piemt oti
augstas sgas pretoties nogul$l un skibu oksidicijas produktu veidoSanai, tas ol no\erst
varstu “pielipSanu” un papildus pasargultaus. Tapat &m ir teicamasidens atdasanas
spEjas, fis putoSanas tendencdati vaja un élaatri atbivojas no t& iekluvu& gaisa.
REGAL PREMIUM EP pierarotas iekrtu ar kombigtas dloSanas si§tnam dloSanai.
REGAL PREMIUM EP ieteiktas lietoSanai visu veidipnieciskais gaizes turinas, ar un bez
zobratu arvadu mebBnismiem, ja §oSanas sistnas tvertnes tempefaas sasniedz 100°C un
gazu temperatras gulhu korpusos frsniedz 400°C. Teicafs darbapa3bas padarais dlas
par sevigi piengrotam turkinu ar apvienotu kompleksul@Sanas sistu dloSanai. REGAL
PREMIUM EP ir plaSi pielietojama avisu veidu hidraulisko tufbu mezglu, aram saisito
agreg@tu, ka gaisa kompresori, zobratdirpadi, vadbas hidraulisks sistmas, daZdu tipu
gultgi, un daZda tipa fipniecisko cirkuicijas sistmu dloSanai.
REGAL EP izpilda standartu un normu pieess, atbilstoSi: DIN: 51515/T1 L-TD (EP
32/46/68); I1ISO: 8068 (AR un B, EP 32/46/68); BS 4B® 32/46/68/100); 1ISO: 6743/ 5 (L-
TSA, L-TSE, L-TGA).
REGAL EP izsniegtas ofiglas razoiju atesicijas, atbilstoSi: SIEMENS: TLV 9013 04
(turbinam ar un bez zobratuapradiem, EP 32/46); ABB: HTGD 90117 (EP 32/46/68EC
Alstom: NBA P50001 un NBA P50003 (EP 32/46); Gahdtlectric: GEK 27070 (tvaika
turbinam), GEK 28143A (@zturtinam 5&6), GEK 32568C (gzturinam smagm slodzm),
GEK 101941 (gzturkinam ar zobratu frvadiem smagm slodzm), EP 32); FIAT AVIO TS
5001 (éla turlinu dloSanai un dzeSanai, EP 32); ABB Stal 81 21 Ol 81 21 09 (EP
32/46); Atlas Copco: 790.21.2E (tann un turbokompresorudla, EP 32/46); KEMA: M23b
(2viedrija), (EP 32/46/68); LABORELEC (EP 32/46).

TEHNISKIE PARAMETRI

Viskozitates klase gc 1ISO 32 46 68
Kinematiska viskozitate, cSt, pie 40°C 32 46 68
Kinematiska viskozitite, cSt, pie 100°C 5.4 7.10 8.5
Viskozitates indekss (V1) 115 110 110
UzliesmoSanas tempeiisd, COC, °C 220 235 250
SastingSanas tempeisd, °C -15 -15 -15
Blivums, kg/l, pie 15°C 0.857 0.860 0.862
Vara phksnes korozija, 3 h, 100°C 1A 1A 1A
FZG noslodzes tests A/8.3/90, ppk 10 10 10

VA MOTORS. RIGA. 2007-10-10.
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GLYTEX HFC 46

GLYTEX HFC 46 ir ugunsdroSsigdrums hidrauliskam siseémam, radts pec visjaurakas
TEXACO tehnolgijas, lietotja iekartas maksiralai drodbas garagtSanai. GLYTEX HFC
46 pilriba atbilst “7.Luksemburgas mjuma” pragbam, tam ir teicamas|pjosas ipadbas
(arm smagu slodzu apgtlos) un izcilas pretkorozijas/ presas/ pretnodiluma aizsaibbas
SpEjas.

GLYTEX HFC 46, neskatoties uz augstdens saturu,lipSanagpadbas ir augstas, klasisko
HFC &kidrumu Emen. GLYTEX HFC 46 neizraisa hidroséshu konstrukcids sastopamo
metlu koroziju - tam ir uniklas pretkorozijas aizsaribas spjas dzelzij, varam, alumnijam,
ka aff So un citu melu sakaugumiem, bez tam Sis produkts ir bez p@bim savietojams ar
praktiski visiem hbivju un bivslegu materiliem kas sastopami hidrosistas. GLYTEX HFC
46 nerada lakveida nedumus uz virsrim vai dukes &idruma, kuri sgEtu radt trau@jumus
filtru, sadattaju, varstu utt. darbam. GLYTEX HFC 46 pmala teicamu filtéjamibu, labu
atbAvoSans sfgju no iekuvud& gaisa, kagauj produktu lietot augsti komplitas sisemas ar
lielu varstu skaitu un smaflis filtreSanas palpi Iidz pat 3 mkm. Sastam rakstuiga ir augsta
pretoSans spgja uzliesmoSanai, augstaidens saturs paaugstina pretuzliesmoSargasspat
butiskas produkta sastdau iztvaikoSanas gajdma.

GLYTEX HFC 46 ieteikts lietoSanai hidrauliskaj sistmas, kuras stda tiesa sakarstu
virsmu tuvunma un kuru iespjamas dices gaguma pasiv ugunsgéka briesmas. GLYTEX
HFC 46 iesaka izmanta$ahtis kalnmipniecba: hidrauliskajis sistmas; metllietuves:
iekartas lieSanai zem spiediena, apgnas un pagrieSanas agis, paclaju sat\&rgjos utt.;
teraudrizpniecba: neprtraukés lieSanas iektu hidraulikai, kiSpu sagSanas un to artu
aterSanas izpildmetmismos un tarmtizigi; metlkaltuves: krasgpu vartu at\erSanas,
paclajmehanismu, kalSanas presu un tadaigu melanismu hidrauliskas sistmas.

Bez tam GLYTEX HFC 46 tiek izmantots dazidrauliskajs sistmas flote, aviacija, ka an
metiraSanas robotu hidraulik

GLYTEX HFEC 46 ategicijas un specifikcijas:
izsniegtas ofidlas atesicijas:
e atbilstosi “7. Luksemburgas mojumam” Franci, CHERCAR (Charbonnages De
France) organicija; RENAULT FRANCE, ar numuru T843457.
TEHNISKIE PARAMETRI

GLYTEX HFC 46:

Kinematiska viskoziite, mm?/s, 40°C 47
Viskozitates indekss (V1) 200
SastingSanas tempeied, °C -27
Skabes skaitlis TAN, mgKOH/g 0,16
Blivums, kg/ltr, 20°C 1,074
pH limenis 8,6
Udens saturs, masas % 48
Refrakcijas indekss, 20°C 1,3943

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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SYNLUBE WS

SYNLUBE WS ir radtas uzuden &istoSu polialkignglikolu (PAG) lazes, pievienojot
augstertigas EP (augstspiediena) piedevasigjdi sasniedzot teicamu dilumaizsaitulz,
izcilu pielipSanas sgu berzes virsmim un labas darbagjas triecienslods. SYNLUBE WS
ellam ir augsta pretoksidaras stabiliite, @s |oti ilgi saglala savas augstspiediemaasbas
stradajot smagos ramos. lzciis SYNLUBE WS pretoksiitijas ipasbas, teicaris
pretkorozijasipadbas un pretoSas augstu temper@u iedarbei patlz dlam un sgka
parvadiem sasniegt ilgu darbai#u.
SYNLUBE WS ir neitélas pret &raudu, varu, bronzu, balem ka ai kadmija - nkela guliau
materiliem. Bazes élas ar augstu viskozies indeksu (VI) nodroSina SYNLUBE WS
relatvi mazas viskoziites izmahas atkaiba no temperairas - tas atvieglo iektu
iedarbiriSanu, samazina nepiecieSamo iedadsdnas jaudu un uzlabollas cirkukciju
iekarta kaner ella el ir auksta. Augsts temperatras SYNLUBE WS nes&ddrinas un
nodroSina stabilu, iztigu dlas shni berzes fros.
Tipiskas SYNLUBE WS pielietojuma vietas iregti zobratu prvadi - sipzobu, koniskie,
hipaidie, planetrie, gliemeza, arkéZzu parvadi un zobrati, stles un antifrikcijas guli, sfides
vadotnes. dpat &s lieto smagi slogotosérgaitas zobratos un reduktoros, lieljaudas
elektromotoru HoSanai lielizndra ripnieciskags iekartas metlu velmeSars, cementa
razoSaa un kalntipnieaba. SYNLUBE WS ¢las var pielietot pnieciskajos hipmlajos
zobratu @rvados, s ieteicamas transmisiju zobratirgados un gliemeZpvados masbive
un kalniipniedbas iekrtas, kalandru gutiu dloSanai plastmasu un papnieaba.
I SYNLUBE WS nav sajaucamas &YNLUBE CLP, jo tas ir no daZdu glikolu lazes!
SYNLUBE WS €]las_nav sajaucamas parastam minegle]lam, nomainotas ir pidaujams
I[idz 5% minedlellas iekuSanas sidtiskaja €lla bez noginoSars un ciim newElamam
paiadibam. SYNLUBE WS €llas nav sajaucamaar sinttiskagm polialfaoleinu (PAO)
ellam.
SYNLUBE WS atedicijas un specifikcijas:
izpilda un @arsniedz sekojoSus standartus un normas:
e DIN 51517/3 CLP, ieskaitot FE-8 testu; Flend@priecisko grnesumkrbu tests).
TEHNISKIE PARAMETRI

SYNLUBE WS:

ISO viskozitates klase 150 220 320 460 680, 100D
Kinematiska viskoziite, mm?/s, 40°C 150 220 320 460 68( 1000
Kinematiska viskozitite, mm?/s, 100°C 25 41,8 61,6 85,3 1268 156,4
Viskozitates indekss (VI) 227 241 252 262 272 284
UzliesmoSanas tempeiiad,°C 274 276 260 270 274 268
SastingSanas tempeied,°C -42 -42 -42 -36 -33 -30
Blivums, kg/m3, 15°C 1,05627 1,057 1,0625 11,0867 B0OF21,0750
Vara korozijas tests, 3h, 100°C 1B 1B 1B 1B 1B 1H
FZG noslodzes testa pgle, A/8.3/90 - >12 - >12 - -

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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HAVOLINE XLC

HAVOLINE XLC (eXtended Life Coolant)gostav jauno dzesSanas §drumu paaudzi, tas
ir uz etienglikola kazes ra@ts %idrums ar jauna tipa augsti efekdm karboksiitu piede@m,
pievienojamsiadenim dze&Sanas sistmas. TEXACO paterdta jauno pretkorozijas piedevu
pakete uz organisko alju bazes pilnba aizvieto kaitgas piedevas - &nitratus, aninus un
fosfatus, @itad ir nekaitgaks aplkrtejai videi un ciheku veseibai. HAVOLINE XLC nesatur
silikatu sasivdadas, taslauj izvaifities no iespjamas sekojoSas aldnija korozijas un
radiatoru aiz&eSanas. HAVOLINE XLC nodroSina paaugétin pretkorozijas aizsartau
visdazdakajiem meillu sakaugumiem, nodroSina aizsardimi pret parkarSanu vasaras
periodi un pret sasalSanu ziamAr adeni at§aidits HAVOLINE XLC ieteicams lietoSanai
visu veidu transporta tehrilun citos iekSdedzes dzjps, sevigi ar liela tilpuma dzesanas
sisemam. FarliecinoSai pretkorozijas aizsaithai dzegSanas §druma jalieto ne maak ka
33% HAVOLINE XLC, nav ieteicama konceatija lielaka par 70%.

HAVOLINE XLC, kalpoSanas ilgums sasniedz 650'000 kgidz 8000h) kravas
automobliem un autobusiem, 250'000 kmidz 2000 h) vieglajiem un mazkravas
automobliem un 32 000h (vai 6 gadi) staciwajos dzigjos.

HAVOLINE XLC atestcijas un specifikcijas:

atbilst standartiem un specifijam:

e Afnor: R15-601*; ASTM: D3306/D4656/ 4985; BR: 63MBS: 6580 (British
Standard); BT-PS-606A (MIL Belgium); DCEA 615 (MFrance)*; Onorm V5123%;
SAE J1034*; UNE 26-361-88/1; FVV Heft R443 (GermgnyATO S-759 u.c..

oficialas dzirgju raZofiju atesicijas, atbilstosi:

e Caterpillar; Chrysler: MS 9176; DAF; Deutz/ MWM: @4-2091; Ford: WSS-
M97B44-D/ ESD-M97B49-A/ ESE-M97B44-D; General Ma&oiGM 6277M/ GM
1825M*/ 1899M*/ Saturn*; International Harvestertsuzu; Jaguar; John Deere:
H24B1&C1; Land Rover; Leyland Trucks: LTS 22 AF MAN: 324; MAN B&W:
D36 5600; Mercedes Benz: DBL 7700.30/ 325.1/ 32825.3/ 326.0/ 326.3; Opel-
GM QL130100*; Pegaso*; PSA B715110* Renault: 416W1; Scania; Ulstein
Bergen 2.13.01; Vauxhall/ Opel/ Saab: QME L 130WNAudi/ Seat/ Skoda: TL-
VW-774D=G12; Wartsila: 32-9011; Yanmar u.c..

TEHNISKIE PARAMETRI
HAVOLINE XLC:

Krasa oranza
Blivums, mm?/s 1,116
VariSaras fidzsvara punkts, °C 180
Sarmainbas rezerve (pH 5,5) 6,2
pH, 20°C 8,6
Refrakcijas indekss, 20°C 1,43
VariSaras fidzsvara punkts 50%dens §iduna, °C 107

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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CHEVRON SRI GREASE 2

DIN 51 502 1ISO 6743-09 Darba temperatu diapazons
SRI Grease 2 K 2N-30 ISO-L-XCFIA2 no -30°Cidz 177°C

SRl GREASE 2 ir augsiis temperairas stadatspgjiga ziezviela lotsu un ruliSu
gultniem, izgatavota uzoti augsti rafigtu parafndlu ISOSYN® bazes ar sirdtisku
poliuretina bezpelnu iebieztajziepju kompleksu, & an sevi%ki iedarligu pretkorozijas un
pretoksidicijas piedevu - @ nodroSina teicamu pretkorozijas aizsabdz smagos darba
apstiklos.

SRI GREASE 2 auga$ pretoksidSaras ipadbas garamt ilgu gultou darbanmizu
temperairas no +93°Cidz 177°C - probleitiskakaja temperairu zors, tai pat lail ziede
labi stada af zenas temperairas, idz -30°C. SRI GREASE 2 nodroSina aky gultau
darbanizu augstu apgriezienu un temparat apsiklos, kK lielakais vairums plaSi lietoto
antifrikcijas gulhu snervielu. SRI GREASE 2 gjp izturét vismaz 2x10rad §gigu starojumu,
vienlaikus nodroSinot efeitu dloSanu un pretkorozijas aizsaiioz. SRI GREASE 2 ir
pilnigu savietojama ar Sodien plasi lietataj rites gulhu snervielam. SRI GREASE 2
ieteicams lietoSanai plasupniecisko iekrtu un transporta tehnikas mezglu dpkeviki, ja
jaello gulyi ar darba apgriezieniem 10 000 apgr/min un akg¥ afn darba temperatam
150°C un augsk vai af ja ir ies@jama 4alita vai salddens iekiSana tajos. SRI GREASE 2
var tikt pielietots ar plastiskan snervielam dlojamu gulhu u.c. mezglu koSanai
darbgaldos, kuros ddtavai (un) instrumentu dzé&anai lietoadeni vai sagdlvus uzadens
bazes - #tad ir iespjamstdens un s@rvielas kontakts. SRI GREASE 2 lieliski kalpa k
"miza pildjuma" snerviela automolu generatoru, alternatoru un startertdgultpos, labi
aizsarg Sis elektroieices pret mitrumu un ulEto cda adeni. SRI GREASE 2 ieteicama
gaisa kondicioB8anas iekrtu gulthos daidas celtres (ilgstoSas bezapkalpes darbamess),
nehermetiztos elektromotoru guibs, darbam mitros ap&fos un ja iripaSas prabas
attieaba uz gulhu klusu darbu. SRI GREASE 2 tiek izmantofa kniza pildjuma ziede”
gultnu, ripniecisko iekrtu, elektromotoru, automdli u.c. tehnikas izgataatapricas.

SRI GREASE 2 atbilst standartu un normu f@®: INA, NSK, NTN, FAG, SKF,
NMB, Fujikoshi, GMN Torrington un American Koyo, Rance Electric Company, US
Motors Division of Emerson Electric Company, Toshilmternational, Mangetek National
Coil Company un Lincoln Electric, Chrysler, Gendvaitors, Ford.

SRI GREASE 2 ir dfivusi lietoSanai USDA: atbilstoSi H2 klases noteikeim.

TEHNISKIE PARAMETRI

NLGI klase 2

Krasa tumsi zda
Tekstira gEc taustes nksta, plastiska
lebiezirataja tips poliuretina
lebiezirataja daudzums senviela, % 8.0
Peneticija, stadajusai snervielai, mm/10 280
PilienkriS8anas temperat, °C 243
Bazes ¢las viskozilte, 40°C, mm?/s 116
Bazes élas viskozilte, 100°C, mm?/s 12.3
Viskozitates indekss (VI) 100
Snervielas uzliesmo3anas tempeirat °C 260
Snervielas sastingSanas températ °C -15
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10. pielikums — dazi ExxonMobill
produkti

Ex¢onMobil

Motorellas
ESSO Ultron 5W-40

ESSO Ultron 5\WA4OQ ir sinttiska motorfa ar visaugako veiktsgzju, kas atbilst jauikajam
benZna un dzemotoru razatju pragbam. Esso Ultron 5\WAO ir razota no sigtiskam bazes
ellam, kuam pievienotsipass piedevu komplekss. Tas nodroSina &&imribu, samazifitu
€llas patrinu, notutbu augsts temperatras un aizsardbu pret izdilumu. ESSO Ultron 5W-
40 ir ieteicama visiem vieglo autonas bena un @zelmotoriem ar daudzwstu sistmam,
ar turbopiti vai bez &s.

Parsniedz prathas: APl SJ/SL/SM/CF; ACEA A3/B3/B4;, BMW LonglifeB9MB229.3;
Porsche; VW 502 00/505 00; GM-LL-B-025.

ESSO Ultra 10\W~40

ESSO Ultra 10MWAOQ ir uz sinttiskas kazes veidota augstas veikégs motorgla aripast
piedevu kompleksu. ESSO Ultra 10%@- nodroSina paaugsiitu motora detiu aizsardibas
pakapi, samazina degvielas peahu un atgzu toksiskumu. ESSO Ultra 10M0 lietojamé
vieglo automoHlu benzna vai dzemotoros.

Parsniedz praas: APl SJ/SL/CF; ACEA A3/B3; MB229.1; VW 505 00.
ESSO Ultra Turbo Diesel 10W40

ESSO Ultra Turbo Diesel 10W-40 ir uz sititkas khzes veidota augstas veikégs motorda
aripaSu piedevu kompleksu. ESSO Ultra Turbo Diesel -dDModroSina paaugsiitu motore
detdu aizsardibas pakpi, samazina degvielas pahu un atgzu toksiskumu. ESSO Ult
Turbo Diesel 10W-40 lietojama vieglo automlobikravas mikroautobusuzgimotoros, ka
apikoti ar jaurako tehnol@iju degvielas iesmidziasanas sistnam, ar turbopti vai citam
jaudas palielinSanas iekrtam.

Parsniedz pragas: API CF; ACEA B3; MB229.1; VW 505 00.
ESSO Uniflo 10W40

Augstas kvaliites minefla motordla, kuas raksturlielumu stabilite nodroSina augst
motora daribas &ditajus un aizsar@ motoru jebkui gadalailk. ESSO Uniflo 10\WAOQ
pienerota vieglo automolu un mikroautobusu befma un dzelmotoriem ar vai be
turbopites.

Parsniedz pragas: APl SJ/SL/CF; ACEA A2/B2.
Transmisijas dlas

ESSO ATF LT 71141

ESSO ATF LT 71141 ir daji sintétisks autoratisko transmisiju Kidrums ar "Longdrain-
Performance" autoatiskam parnesumkrbam.

Parsniedz praas: MB 236.11; VW TL 521 62; ZF TE-ML 02F/ 11B/14%¥oith G 607,G
1363.
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ESSO LHM Extra

Hidrauliska €]la , kura paredita automashiu Peugeot bremzu unasts sistmas, atbilstos
specifikacijai B712710, k an dazu Citroen automat akivajas Sasijas gvokla reguéSana:
hidrauliskajis sistmas.

Parsniedz pragas: PSA B712710.
Hidraulikas ellas
ESSO Univis HVI 26

Univis HVI ir hidraulisko sistmu dla ar loti augstu viskozites indeksu un lieligkn
pretizdilumaipadbam. Hla izmantojamdoti plad darba temperatu diapazoa. Esso Univit

HVI ir loti notuiga pret oksidaciju, labi tiek gad ar nelielaidens daudzuma #&batni, kas
nodroSina teicamui&nu un \arstu darfbu. Samazina nédumu veidoSanos. Esso Univis +
ipaSi ieteicams hidraulisks sisemas, kur iespjamas zemas palaiSanas un augstas darba
temperairas.

Parsniedz pragas: Viskoziite - 26¢S; viskozittes indekss 376; sastingSanas tempeadidz
-60°C.

ESSO Univis HVI 13

Univis HVI ir hidraulisko sistmu dla ar loti augstu viskozites indeksu un lielighkn
pretizdilumaipaidbam. Hla izmantojamdoti plad darba temperatu diapazoa. Esso Univit
HVI ir loti notufiga pret oksiaciju, labi tiek gai ar nelielaidens daudzuma #batni, kas
nodroSina teicamuignu un \arstu darlbu. Samazina nédumu veidoSanos. Esso Univis +
ipaSi ieeicams hidrauliskag sisemas, kur iespjamas zemas palaiSanas un augstas
temperairas.

Parsniedz pragas: Viskozilte - 13cS; viskozittes indekss 404; sastingSanas tempeadidz
-60°C.

Plastiskas sne&rvielas
ESSO Unirex N 3

Esso Unirex N 3ri augstas veiktgpas litja kompleksa s@are. leteicama elektromoto
gultnos, bezapkopes gutis un gultos ar augstu darba tempéairat ( kiasns konveijera guit,
Zavctavas, kargét gaisa afdcgju ventilatoru gulhi u.c.). Unirex N 3 nevar izmant
centraliztas snerécSanas iekrtas.

Parsniedz pragas: NLGI-3; DIN 51825 - K3N - 20L; ISO L-XBDHA 3.
Motorellas
Mobil 1 New Life OW-40

Mobil 1 New Life OW40 ir vismoderaka pilnigi sin€tiska motorfa ar visaugako
veiktsgEju. Ta nodroSina lielisku motoréiribu, samazina nodilumu un uztur motoru liedi
stavokli. IpasSi atlafas sinttiskas kizes ¢las ko@ ar jauno SuperSyn™ pretnodilu
tehnol@iju samazina berzi lak ka jebkura idz Sim radta motordla, fidgjadi laujot tauft
degvielu. Mobil 1 New Life OWAQ ieerojami @rsniedz vadoSo automadbiraZzogju pragbas
motordlam, kuras noteiktas befma un dzelmotoriem, ar turbofti vai bez &s. Tadi
automobju raZogji ka Mercedes-Benz AMG, Porsche, Aston Martin Mobililtig raprica.

Parsniedz pragas: API SJ/SL/SM/EC/CF; ACEA A3/B3/B4; BMW LL-0MB 229.5/229.3;
General Motors GM-LL-A-025/B-025; Porsche; VW 502%05 00/503 01.
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Mobil 1 Rally Formula 5W-50

Mobil 1 Rally Formula 5W50 ir vismoderaka pilnigi singtiska motorfa ar visaugako
veiktsgeju un pie&ir motoram ipaSu aizsardbu. Sinttiskas khzes élas kop ar jaunc
SuperSyn™ pretnodiluma tehngl@a padara So motolie ipaSi efekivu nodiluma un berz¢
samaziaSara jebkuros motora datbas un temperatas reifmos, #dgjadi laujot taufit
degvielu. & ir ipaSi piemdrota lielas jaudas motoriem; smagos braukSanasakdps)
sportiskam braukSanas stilam; sporta mm@&s. Mobil 1 Rally Formula 5Ws0 parsnied:
vadoSo automohi razofju pragbas motorBam, kuras tie noteikuSi bemma ur
dizelmotoriem, ar turbofti vai bez &s.

Parsniedz praias: APl SJ/SL/SM/EC/CF; ACEA A3/B3/B4; MB 229.3&22; VW 505 00;
Porsche.

Mobil SHC Formula LD 0W30

Mobil SHC Formula LD 0W-30 ir moderna pitn sintiska motordla ar visaugako
veikts[Eju benzna un @zelmotoriem, vieglagm automasam un komerctransportam.
Motordla nodroSina papildus degvielas ekonomiju un mdioitzu. Mobil SHC Formula LD
OW-30 tika radta, lai nodroSiatu pagariatu dlas mapas interdlu VW-Audi grupas
automobiiem.

Parsniedz pragas: VW 503.00/506.00/506.01.
Mobil 1 ESP Formula 5W-30

Mobil 1 ESP Formula 5W-30 (Emission System Protegtir vismoderaka pilnigi sin&tiska
motordla. Ta nodroSina izpldes gzu toksiskuma samazganu, cieto dau filtra un
katalizatora efektu darhibu visa automa®as kalpoSanas lakgarant motora iribu un uztur
motoru lieliski stavokli. Ipasi atlagtas sinktiskas ktizes ¢las ko ar jauno SuperSyn™
pretnodiluma tehnolgju samazina berzi lall ka jebkura idz Sim radta motordla, &dgjadi
laujot tauft degvielu. leteicama gandrvissm modernagm automagham.

Parsniedz prabas: API SL/ISM/CF; ACEA C2/C3/A3/A5/B3/B4/B5; BMWLL04; MB
229.31/229.51; VW 504 00/507 00.

Mobil Super 3000 5W40

Mobil Super 3000 5W-40 ir piigi sinEtiska motorfla ar visaugako veiktsgju, kas atbilst
jaurekajam benma un dzelmotoru razatju pragbam. Mobil Super 3000 5W-40 ir razota no
sintetiskam bazes ¢lam, kuam pievienotgpass piedevu komplekss. Tas nodroSinagkin
tirtbu, samaziftu dlas patrinu, noturbu augsts temperatras un aizsardbu pret izdilumu.
Mobil Super 3000 5W-40 ir ieteicama visiem viegld@na3dnu un komerctransporta bana
un dzemotoriem ar daudzvstu sistmam, ar turbopti vai bez &s.

Parsniedz praas: APl SJ/SL/SM/CF; ACEA A3/B3/B4; BMW LonglifeBOMB229.3; VW
502 00/505 00; Porsche; GM-LL-B-025.

Mobil Super 3000 XE 5W-30

Pilnigi sintiska motorda automaham ar dzemotoriem, kuru gzu izpkides sistmas ir
apfikotas ar cieto dayu filtru, un benmmotoriem, kuru gzu izplides sistmas apikotas ar
katalizatoriem. Lieliski aizsarg un ie\erojami pagarina cieto diau filtru un kataliztoru
darba nazu.

Parsniedz prabas: API SM/CF; ACEA A3/B3/B4/C3; BMW LL-04; MB 2291/229.31; VW
502.00/505.00.
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Mobil Syst S Special V 5W30

Mobil Syst S Special V 5W-30 ir piigi sintiska motorda dzelmotoriem ar visaugsko
veiktsgeju, kasipaSi pared#ta VW grupas ttemotoriem ar sprauslaiknis (pump-jerk)
degvielas apgples sistmu. Pielietojama VW grupas 3 un 4 cilindrizémotoros ar Bas
mainas interdlu 15000 km vai 1 gads.

Parsniedz praas: APl CF/SJ; ACEA A3/B3/B4; Ford WSS M2C 917\AN 502 00/505
00/505 01.

Mobil Super 2000 10W40

Mobil Super 2000 10W-40 ir uz shtiskas kazes veidota motolk. 1zcili parbaudes rezuti
Mobil laboratorips un praks. Atlastu piedevu komplekss nodroSiras farakumu par jebkur
mineialo €lu, uzlabo izdilumaizsardau un pagarina motora darb#u, pamak nevainojamu
motora daribu jebkufs temperatras un darba apatlos. Mobil Super 2000 10W-40 ir
lietojama jebkura veid&etrtaktu benina vai dzelmotoros, ar turbapi vai bez &s.

Parsniedz pragas: API SJ/SL/CF; ACEA A3/B3; MB229.1; VW 500 00500.
Mobil Delvac XHP Extra 10W-40

Mobil Delvac XHP Extra 10W-40 ijoti augstas kvalites singtiska motorda. Ta nodroSina
izcilu elloSanu motoros, kuri gfa ipasSi smagos eksplaaijas apstklos. Motoréla ir veidota
no atlastam kazes ¢lam un papildiata ar piedevu kompleksu, kassgpodrosSirat teicamu
plastambu zenas un augsis temperairas, degvielas ekonomiju un zemu izgaroSarasthi.
Mobil Delvac XHP Extra 10W-40 pare¢ta pagariatu dlas manas interdlu nodroSiaSanai
jaurakajos dzelmotoros. Izmantojama kravazdmotoros, ar vai bez turboges.

Parsniedz pragas: API CF; ACEA E7/E4; MB228.5; Volvo VDS-2/VDS-BIAN M3277;
MTU Type 3; Renoult RVI RXD; Cummins CES 20072.

Mobil Delvac MX Extra 10W-40

Mobil Delvac MX Extra 10W-40 ifoti augstas kvalites singtiska motorda. Ta veic izcilu
elloSanu motoros, kuri ala ipaSi smagos eksplaatjas apstklos. Motoréla ir veidota no
atlagtam bazes ¢lam un papildiata ar piedevu kompleksu, kassppodroSirat teicamu
plastambu zemas un augss temperatras, degvielas ekonomiju un zemu izgaroSarmasti.
Mobil Delvac MX Extra 10W-40 paredta pagariatu dlas manas interdlu nodroSiasanai
jaurikajos kravasizemotoros. Izmantojama ligtaja dda eiropas, japnas un amerikas
automagu raZodju dizemotoriem, ar vai bez turbafes.

Parsniedz praas: API Cl-4/CH-4/CG-4/CF-4/CF/SL/SJ; ACEA E7/EB/B3/A2; MB
228.3/229.1; MAN M3275; Volvo VDS-2/VDS-3; Rena@&tD.

Mobil Delvac MX 15W-40

Mobil Delvac MX 15W-40 ir augstas kvaltes mine&la motoréla. Ta nodroSina izcilu
dizelmotoru éloSanu. MotorBas kvalitites Aditaji atbilst vai @arsniedz vairumu vadoso
Eiropas automliii razogju noteikas prashas. Mobil Delvac MX 15W-40 ir veidota npasi
atritam mine&lam bazes ¢lam, kuam pievienota progré@ga piedevu pakete. Tas pi@S
motordlai iesggju nodrosinat prasgbas kdas izvirza moderni motori ar stingri ierobezotu
izmeSu daudzumu akafl nodrosSifas ve@ku motoru teicamu datbu, pat lietojot zemas
kvalitates degvielu (arésa saturuidz 0,4%).
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Parsniedz praas: API CI-4/CH-4/CG-4/CF-4/CF/SL/ISJ; ACEA E7/B3/B2; Allison C-4;
Cat ECF-2; MAN M3275; MB228.3; Volvo VDS-2/VDS-3;gRault RLD; Cummins CES
20072/1, CES 20078/7/6/5.

Mobil Super FE Special 5W30

Uz sinttiskas kazes veidota augstas veikegs motoréla, kasipasi paredaa Ford
raZzotajiem motoriem.

Parsniedz pragas: API SL ACEA A1/B1 Ford WSS M2C913-A/913-B.
Mobil Delvac XHP Extra 10W-40

Uz sinttiskas kazes veidota augstas veikégs motorfa, kasipaSi paredata Ford raZotajiem
motoriem.

Parsniedz pragas: APl SL ACEA A1/B1 Ford WSS M2C913-A/913-B.
Mobil Delvac Super 1400 15W40

Mobil Delvac Super 1400 15W-40 ir kvalited mineéla €]la. Ta veidota no augstas kvaiies
minealam bazes ¢lam. Mobil Delvac Super 1400 15W-40 pare@zmotoriem, kuri tiek
slogoti visg@réja un masistralaja reama, ka af ta ir labaka izvéle stacioariem ripnieciskiem
motoriem. Motorda ir defga dzelmotoriem ar turbofiti vai bez &s. PlasSi pielietojama
jauktos auto parkos, celtnia, lauksaimnietba un karjeros.

Parsniedz praas: APl CG-4/CF-4/CF/SJ; ACEA E3/B4/B3/A3; MB228\8AN M3277,
Volvo VDS-2.

Mobil Delvac Super 1400 10W30

Mobil Delvac Super 1400 10W-30 ir kvaliteé mineéla motoréla. Ta nodroSina kvalitatu
kravas @zemotoru ¢JoSanu. Motorfa ir defga dzemotoriem ar turbofiti vai bez &s. Mobil
Delvac Super 1400 10W-30 ir plaSi pielietojamaadiag nozags - celtnietoa,
lauksaimnietba un karjeros.

Parsniedz praas: APl CH-4/CG-4/CF-4/CF/SJ; ACEA E3/B4/B3/A3; Vo VDS-2.
Mobil Delvac 1340

Mobil Delvac 1340 ir viensezonas (vasaras) kravadmotoru motorfa. Ta veidota no
augstas kvalittes mineilam kazes ¢Jam un piedevu sistmas. Motorda ir defga, gan
atmosériskajiem dzegmotoriem, gan motoriem ar dztgu un turbogti. Mobil Delvac 1340
ir plaSi pielietojama transpartlaiksaimnietba un mipnieaba, kur ir nepiecieSama sezonas
motordla.

Parsniedz pragas: API CF/SF; MB227.0; Alison C-4.
Mobil Delvac 1240

Mobil Delvac 1240 ir sezonasz#idzirngju augstas kvalites motorfa. Lietojama ardivtaktu
dizemotoros.

Parsniedz pragas: API CF/CF-2/SF.

Mobil Delvac Hydraulic Oil 10W ir hidrauliskalla veidota no augstas kvatis minezlas
bazes ¢lam un sabalar$a piedevu kompleksaa$ priekSrotha ir pelnus nestaurosu
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dispersantu un mazagso vielu idzsvars, kas pastipéts ar oksidciju, izdilumu, koroziju
kontrokjosam piede@m. Mobil Delvac Hvdraulic 10W ir savietojama anotordlam, ja ir
notikusi to sajauksas.

Parsniedz pragas: API CD/SF, Vickers 35VQ35.
Gazes dzirgju ellas
Mobil Pegasus 610

Gazes motoru ga.
Parsniedz pragas: Waukesha; Jenbacher; Wartsila.

Mobil Pegasus 705

Gazes motoru ga.
Parsniedz pragas: Caterpillar; Jenbacher; Wartsila.

Mobil Pegasus710

Gazes motoru ka.
Parsniedz pragas: Waukesha.
Transmisijas dlas

Mobil 1 Synthetic ATF

Mobil 1 Synthetic ATF ir piliigi sinttisks autoratisko transmisiju §drums. Tas ir pare@s
apvidus un vieglo automdhi autonatiskajam transmisgm. Saidzinot ar parastajiem
autonatisko transmisiju Eidrumiem, Mobil 1 Synthetic ATF ir audsts viskozitites indekss,
ieverojami lielaka veiktsggja, notutba augsts un zeras temperatras. idrums ir veidots no
atlagtam sinetisko odudegrazu lazes ¢lam, kuam pievienota spegia sinteztu piedevu
pakete. Jauiko tehnolgiju pielietoSana nodroSina pagaatins apkopes maas interglus,
ilgsto&ku berzes kontroli un darbagp loti zenss temperatras.

Parsniedz pragas: GM Dextron Il H; Ford Mercron V; Allison C-EAT TO-2; Vickers
35VQ25.

Mobil ATF SHC

Mobil ATF SHC ir pilrigi singtisks autoratisko transmisiju Kidrums, rads, lai apmieriatu
pieaugo8s autolavétaju prasbas. Tas saglatsavu veiktsgju un nodroSina darbu smagi
slogotos agremos un darba tempefas zem -40°C. Sim autoftisko transmisiju Eidrumam
ir pagarirats darbnaizs, uzlabotas skaloSari@adbas un sgja nodrosiat viennerigaku
transmisijas dafbu. ldeils risirajums melniskagm transmisi@m, kuias razoijs noteicis
lietot ATF &idrumus.

Parsniedz pragas: GM Dextron Il E; Renk Doromat; Caterpillar POMB 236.8; MAN
339D, Voith G1363, ZF TE-ML 09X/14B/16L; Allison &-

Mobil ATF 200

Mobil ATF 200 ir augstas veiktgas autoratisko transmisiju §idrums. Tas ir lietojams
vieglo automolu un komerctransporta autatiskajs transmisis, kur nepiecieSams
attiedgais standarts,akan stires pastipriatajos. Defgs noteikiis hidrauliskajs sisemas.

Parsniedz pragas: GM Type A Suffix A; MB 236.2; MAN 339 Type A.
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Mobil ATF 220

Mobil ATF 220 ir augstas veiktgas autonatisko transmisiju §idrums. Tas ir lietojams
vieglo automolu un komerctransporta autatiskajas transmisis, kur nepiecieSams
attiedgais standarts,akan sfires pastipriatajos. Defgs noteikis hidrauliskajs sisemas.

Mobil ATF 220 ir veidots no augstas kvatis mineilam bazes ¢lam un piedevu kompleksa,
kas ietver viskozittes indeksa uzlabgjus, antioksidantus un puto$arpiedevas.

Parsniedz praas: GM Dextron IID; GM Type A Suffix A; MB 236.ZF TE-ML
3D/4D/11A/14A/17C; Voith G607; MAN 339D; Allison @: Caterpillar TO-2; Renk
Doromat; Ford M2C163-A.

Mobil ATF 320

Mobil ATF 320 ir augstas veikt§@as automtisko transmisiju §idrums. Tas ir lietojams
vieglo automolu un komerctransporta autatiskajas transmisis, ka ai defigs izmantoSan:
stires pastipriatajos un hidrauliskais sisémas. Labs risiajums ar metaniskapm
transmisigm, kur razaijs ieteicis lietot ATF Kidrumus.

Parsniedz praas: GM Dextron IlIG; Renk Doromat; ZF TE-ML 4D/17Coith G607;
Allison C-4; Ford Mercon M931220.

Mobilube SHC LS 75W-90

Mobilube SHC LS 75W-90 ir visaugés veiktsgjas, pilngi singtiska transmisijas
smerviela. Ta paredzta lietoSanai ierobezotas iii#s diferendilos, gala prvados, ar
"Limited Slip" piedevu. & ir veidota no bzes ¢am, kas nodroSingpasi iztutgu dlas péviti.
Smerviela ir izcili izturiga pret berzi un smam triecienslodzm. Mobilube SHC LS 75W-90
piedevu komplekss ierobezo berzi, aizaget koroziju, saudzblivsiegus, palielina
degvielas ekonomiju un samazina eksglcigs izmaksas.

Parsniedz pragas: API GL-5.
Mobilube GX 80W-90

Mobilube GX 80W-90 ir univeia mineiala transmisijas ka, kas izgatavota no augstas
kvalitates mineflam bazes ¢lam, kuam pievienots sabalagis piedevu komplekss.|B
paredzta izmantoSanai galvenait vieglo automohlu transmisis un mehniskags
parnesumu krbas. To var izmantot cilindrisko zobratdrpados, celtniebas, kravas un vieg
automobiu agregtos.

Parsniedz pragas: API GL-4.
Mobilube GX-A 80W

Mobilube GX-A 80W ir minedla transmisijas Ba, izgatavota no augstas kvatits mine&lam
bazes ¢lam, kuam pievienots spetlis piedevu komplekss, kas nodorSihae atbilsiou
ipa&m iekartu razoju pragbam.

Parsniedz prabas: API GL-4; ZF-TE-ML 08/02A/17A; MB 235.1, MAN4AN.
Mobilube HD 80W-90

Mobilube HD 80W-90 ir univeia mineéla transmisijas Ba smagi slogotiem agratiem. Ta
ir izgatavota no augstas kvaties lazes ¢las, kurai pievienotas pretizdiluma piedevas (EP).
Ellu var izmantot jebkura tipa cilindriskajos, koniglsaun hipoidlajos @rvados kravas,
vieglo un celtnietbas madu agregtos. Rrsniedz praas: APl GL-5.
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Mobilube HD 85W-140

Mobilube HD 85VW-140 ir univetda minegla transmisijas Ba smagi slogotiem agratiem,
kuriem nepiecieSama smviela ar relatvi lielaku viskozitti. Ta ir izgatavota no augstas
kvalitates lazes ¢las, kurai pievienotas pretizdiluma piedevas (ERu ¥ar izmantot jebkura
tipa cilindriskajos, koniskajos un hipaidjos @rvados kravas, vieglag un celtnietbas
magdnas. Rirsniedz pradas: APl GL-5.

Mobilube HD-A 85W-90

Mobilube HD-A 85W-90 ir mineila transmisijas Ba. Ta ir izgatavota no augstas kvatis
bazes ¢lam, kurai pievienotas pretizdiluma piedevas (ERla EisbieZk pielietojama
automobju diferencilos. Hlas piedevu komplekss nodorSina atidisipasim iekartu
raZotiju pragbam.

Parsniedz pragas: APl GL-5; MB 235.0; ZF-TE-ML 05A/07A/12A/16CIB; MAN 342N.
Mobil Gearlube VS 200

Mobil Gearlube VS 200 ir piligi sin€tiska transmisijasl&. Izstadata spedili VW, Audi,
Skoda un SEAT automdbi transmisim. Snerviela atbilst VW 501.50 noteikt@n pragbam.

Parsniedz pragas: SAE 75W-90; API GL-4.; VW 501.50.
Mobil Gearlube VS 500

Mobil Gearlube VS 500 ir piligi sin€tiska transmisijasléa ar ierobeZotas izdles (Limited
Slip) piededm. Uzlabotas pretputoSasipa3bas lielas noslodzes apisiios. I1zstidata spedili
BMW markas automasam ar ierobezZotas izsles diferendili.

Parsniedz pragas: SAE 75W-140; APl GL-5 LS; BMW ar ierobeZotasiides diferenaili.
Mobil Gearlube VS 600

Mobil Gearlube VS 600 ir piligi sin€tiska transmisijasl&. Izstadata specili BMW markas
automaghu diferenciliem.

Parsniedz pragas: SAE 75W-90; API GL-5; BMW bez ierobezotasitrs$ diferendila;
MAN 342SL.

Mobilfluid 426

Mobilfluid 426 ir daudzfunkciogla sneriela, pielietojama lauksaimnigaas tehnikas
transmisijas un hidrauliskag sisémas. Mobilfluid 426 ir UTTO srarviela. Ta ir veidota no
ipaSi kvalitatvam kazes ¢lam, pievienojotam atlastu piedevu paketi. SmevielaipaSi
notufiga daZdos temperatras refmos, izcili neitraliz sarpus un nosdumu nogulséSanos uz
agre@ta sieam. ipaSi rekomengama pielietoSanai galvenosrgados un "slapjag" bremzs.

Parsniedz pragas: API GL-4; UTTO; FNHA-2C-201.00; MF 1143/113541; Volvo WB
101/BM; ZF-TE-ML 03E; Ford ESN-M2C 134-D; John De&i20C; Vickers 35VQ25;
Allison C-4; Caterpillar TO-2; JI Case MS 1204-(&/®@enison HF-0, HF-1, HF-2;

Mobiltrans HD 30

Ipasi augstas kvaiites ¢la, kas paredta smagos darba apklos stddajoSiem transmisijas
mezgliem. Lietojama aka hidraulisk €lla, nodroSina maksiftu detdu aizsardibu
augstspiediena hidraulislaajsisemas.

Parsniedz pragas: Allison C-4; ZF-TE-ML 03C; CAT TO-4
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Mobiltrans HD 50

Ipasi augstas kvaiites ¢la, kas paredta smagos darba apklos stidajoSiem transmisijas
mezgliem.

Parsniedz praas: CAT TO-4.
Mobilube 1 SHC 75W90

Mobilube 1 SHC 75W-90 ir visaugsas veiktsgjas, pilngi sintiska universla transmisijas
ella, kas izgatavota no atitn, pilrigi singtiskam bazes ¢lam un visjauako tehnolgiju
piedevu kompleksa. Mobil 1 SHC nodroSina izcillkkezitates/temperdtas attietou,
ne[rspeEtu aizsardibu pret izdilumu un koroziju, pagaéitu €las mapas interdlu un
ieverojamu degvielas ekonomiju.

Parsniedz pragas: API GL-4/5, MT-1; Scania STO 1:0; ZF-TE-ML
08/02B/05B/07A/12B/16F/17B; MAN 3343 SL.

Mobilube SHC 75W-140

Mobilube SHC 75W-140 ir visaugsias veiktsgjas, pilngi singtiska universla transmisijas
snerviela, veidota no atlagam, pilrigi singtiskam bazes ¢lam un visjauako tehnolgiju
piedevu kompleksa.alparedzta smagi slogotiem mezgliem, kuriem nepiecieSana\saia
ar relaivi augstu viskoziti un izcilam slodzes iztabasipasbam. Mobil SHC 75W-140
nodroSina izcilu viskozites/temperdiras attietbu, nef@rspetu aizsardibu pret izdilumu un
koroziju. Izmantojama pagatitiem dlas manas interdliem.

Parsniedz praas: APl GL-5; Scania STO 1.0.
Mobilube HD-N 80W-140

Mobilube HD-N 80W-140 ir minata transmisijas Ba smagi slogotiem agraiem. Atbilst
ScaniaipaSajgm prasbam.

Parsniedz pragas: APl GL-5; Scania STO 1:0.
Mobiltrans MBT 75W -90

Mobiltrans MBT 75W-90 ir visaugskas veiktsgjas pilrigi sin&tiska transmisijaslia,
paredzta izmantoSanai galvenatt MB Actros atomoldu mefaniskags mrnesumu Erbas
bez dzestaja. Sinttisko piedevu komplekss nodroSina izcili stabilubilau augsts
temperairas.

Parsniedz pragas: GL-4; MB 235.11.
Mobiltrans SHC V 30

Mobiltrans SHC V 30 ir visaugaitas veiktsgjas pilrigi singtiska transmisijaslia, kas
paredzta galvenokrt ZF autobusu, vieglo un kravas atonjabinelaniskags parnesumu
karbas. Sinttisko piedevu komplekss nodroSina izcili stabilubilau augsts temperatras.

Parsniedz pragas: Volvo 97307; MAN 341SL.
Mobiltrans V 90

Mobiltrans V 90 ir pussigtiska transmisijaslia, kuras sasvs spedili radits Volvo smagi
slogoam manalajam atrumkarbam. Mobiltrans V 90 ifoti augsté&kimiska un termisk
stabilitate, kas nodroSina pagadin dlas manas intendlu.

Parsniedz praas: APl GL-3, Volvo STD 97305.
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Aukstumiekartu ellas
Mobil Gargoyle Arctic 300

Minerala ella aukstuma ielttu kompresoriemL.oti laba plistamba zems temperairas.
Nelietot, ja ieldrtas izmanto GFU/HFCdzes dzegosas vielas.

Parsniedz prasas: ISO VG 68.
Mobil Gargoyle Arctic SHC NH68

Pilnigi sinttiska dla uz alkilbenzola un PAGakes. Hla paredzta virzdu un \itnes
kompresoros, kurkaukstuma ne&gs izmantots amonjaks.

Parsniedz pragas: ISO VG 68; Johnson Control; York; GEA Matah&so.
Mobil Gargoyle Arctic SHC 230

Pilnigi sinttiska dla, kas paredta kompresoriem aukstumi@kas un siltumaknos. Var
izmantot ar amonjaku R-22.

Parsniedz pragas: ISO VG 220; USDA H-1.
Mobil Gargoyle Arctic SHC 226E

Pilnigi sinttiska dla, kas paredza kompresoriem aukstumigkas un siltumaknos. Var
izmantot ar amonjaku R-22.

Parsniedz pragas: ISO VG 68; USDA H-1.
Mobil EAL Arctic 22

Pilnigi sintiska, poliolestera (POE), ek@iski droSa (EAL) da aukstuma iedttu
kompresoriem. Izmantojama gaisa kondieé&amas ungitikas noliktavu saletavu ielkartas. Ir
savienojama ar aukstuma Bgsuz GFU/HFC bzes.

Parsniedz pragas: ISO VG 22.
Mobil EAL Arctic 32

Pilnigi  sinktiska, poliolestera (POE), ekgigki droSa (EAL) @a aukstuma iektu
kompresoriem. Izmantojama gaisa kondie&anas un gitikas noliktavu saletavu ielartas. Ir
savienojama ar aukstuma Bgssuz GFU/HFC bzes.

Parsniedz pragas: ISO VG 32.
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11. pielikums — citu komniju
produkcija

PRISTA STOU

PRISTA STOU ir raditas no hidrokrekinga un spekiatlagtu mineglo parafndlu kazes,
pielietojot visjaumkas piedevu tehnofgjas un viskoziites modifikatorus.

PRISTA STOU ir “Super Tractor Oil Universal” klaseas ar uzlabotiem viskozies -
temperairas raksturlielumiem, raghs lietoSanai dzijos, transmisiis (af ar “slapjaim
bremzm?”), velkoSajos tiltos, kompresoros un hidroisis, ja praga dlas atbilstba STOU
klasei. VisbieZk ta ir lauksaimnietbas, kalnfipniedbas, ostas u.c. tehnika — traktori,
kombaini, ekskavatori, iekvgji un taml..

PRISTA STOU - as ir vissezonu daudzfunkciglas dlas, kadauj izmantot vienu produktu
visas bezct tehnikas sigimas, samazinot [kdaina pielietojuma iegps un vienkirSojot
noliktavas darbu.

Tapat PRISTA STOU var tikt lietotas “Universal Tractd@ransmission Oil” (UTTO)
kategorip, kaut ar %dos gagumos priekSroka dodama produktiem UTTO Kklases
produktiem, kuri nodroSina maksihas transmisiju darba gps.

PRISTA STOU 10W-40 viskozites klase aptuveni atbilst SAE 80W-9@ (kansmisijas ka)

un starp 1ISO 68 un ISO 100a(kidraulisk €]la).

PRISTA STOU atesticijas un specifikacijas:

izsniegtas ofidilas razaidju atesicijas, atbilstosi:

ZF: TE-ML 06 Type B; TE-ML 07 Type B (Powershifatismisifim).
izpilda un @rsniedz sekojoSas pfass:

Super Tractor Oil Universal (STOU):

Massey Ferguson: CMS M1139, M1144, John Deere: JRR) Ford: ESN-M2C159-B
(10W-30).

Dzingju:

ACEA: E2-96; API: CE/ CF-4/ SF; MB: 227.1/ 228.1.
Transmisiju:

API: GL-4; Allison: C4; Caterpillar: TO-2.

Hidraulisko sistmu:

DIN 51524/ 3 HVLP.

TEHNISKIE PARAMETRI

Parametri Testa SAE viskozitates klase
metode [10W-30|10W-40|15W-40
Blivums, kg/l, 20 °C EN ISO 36750.875 | 0.876| 0.88H
Kinematiska viskoziate, mmz2/s, 100 °C| EN ISO 31p49.7 14.2 14.9
Viskozitates indekss (VI) ISO 2909 140 155% 140
UzliesmoSanas tempeiiad, °C EN ISO 2592 224 228 228
SastingSanas tempered, °C ISO 3016 -33 -33 -30
Sarmainiba (TBN), mg KOH/g ISO 3771 11.6 11.6 116
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PRISTA SUPER DIESEL

PRISTA SUPER DIESEL (MULTIGRADE ENGINE OILS) ir véotas uz augs#tigu,
solventrafittu un hidrokrekinga procesa, miakilu bizes aripaSu piedevu kopumu un
viskozitates indeksa uzlabgjpiedeam, kas n@auj am parak sagidrinaties augsts
temperairas.

PRISTA SUPER DIESEL l&as nodroSina: mazgsas ipadbas, dilSanas un oksidjas
produktu notuSanu dispets savokli, berzes modifieSanu, viskozittes stabiliiti augsis
temperairas (notutba pret sdddrinaSanos), guiiu u.c. detlu aizsardibu pret koroziju,
pretputoSa#is ipadbas.

PRISTA SUPER DIESEL ieteicamas lietoSanai lielksavavilcgju, celtniegbas,
kalnripnieabas, lauksaimnigbas u.c. bezde tehnikas dzigjos, ai darbam staciamos
apstk]os.

PRISTA SUPER DIESEL speita formula un zemais sualfa pelnu satur$auj izmantot &
ellas ar masdienuatrgaitas berina dzirgjos - af t.s. “jauktajos autoparkos” - firis, KUBS ir
automobii, traktori un cita tehnika gan ar béna, gan tzda motoriem - lai samazitu
lietojamo smarvielu klastu.

PRISTA SUPER DIESEL var tikt izmantotag arelaniskaps atrumkarbas un hidrosigtmas,
kuras tiek pragta atbilstoSu motoitu lietoSana. Tas atvieglo kaipmieabas, industélo un
citas s€ras pielietojamo meinismu éloSanas orgariziju. L

f

E

izpilda un @rsniedz sekojoSus standartus un normas: !
ACEA: E2-96 issue 5 (2004), A2/ B2-96;
API: CF-4/ CF/ SH.

PRISTA SUPER DIESEL atestijas un specifikcijas: éﬂ
i

izsniegtas oficilas liekko automolu dzirgju un mezglu raza@ju atesicijas, atbilstosi:
MACK: EO-K/2; MAN: 271; Mercedes-Benz: 228.1; MTUype 1;Volvo: VDS.

TEHNISKIE PARAMETRI

Testa PRISTA SUPER DIESEL

Parametri metode [ 10W-30| 10W-40 | 15W-40 | 15W-50 | 20W-40 | 20W-50
Blivums, kg/l, 20C ISO 3675 | 0.876 0.873 0.882 0.883 0.884 0.88¢
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 100C (ISO 3104 | 10.5 14.5 14.7 18.4 14.8 19.0
Viskozitates indekss (V1) ISO 2909 140 150 140 135 115 125
Parsukngjamiba, -30°C, mPa.s D 5293 3000 2600 - - -
Parsukngjamiba, -20°C, mPa.s D 5293 - - - 6600 - -
Parsikngjamiba, -15°C, mPa.s D 5293 - - 6000 - 7500 7800
UzliesmoSanas tempeiiad, COC,°C ISO 2592 | 215 220 225 230 232 234
SastingSanas tempeied, °C ISO 3016 | -33 -30 -28 -25 -23 -20
IztvaikoSana, Noack, %wt D 5800 12.5 13.0 11.9 12.0|9.5 9.8
Sarmairiba (TBN), mgKOH/ g ISO 3771 85 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5
Sulfata atlikuma pelnu saturs, % svarg  1SO 3987 1.1 11 |11 1.1 1.1 1.1
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Produktinfornacija MOLYKOTE ® A
Spechilie dloSanas . . . .
materiali Solid-lubricants dispersion
Cieto snErvielu suspensija mineflella berzes virsmam
RAKSTUROJUMS

D o metals/ metals, sma@m slodZ&m un lieliem atrumiem
Palielina slodzes iztilyu

Samazina berzi un dilSanu PIELIETOJUMS

Padara klugku iekartu Lietojama berzes virsmulleSanai ar papildus smvielam,
darlibu dilsanas samaziianai un ilgkam kalpo$anas laikam.

U_zlabo iekirtu mezglu Veiksmmigi izmantojama & piedeva Hai smagi slogotiem rites un
piestades procesu slides gulhiiem, vadotam, varpséim, zobratiem un iekSdedzes

NodroSina iekrtu darbu
nepietiekamas|®oSanas
gadjuma

dzingjiem.

TIPISKASTPASIBAS

Samazina un n@vs Ipagbas Testa metode* alTtaji
zobratu zobu izdrupSanu | Krasa vizali melna
Blivums, g/cm3, 20°C 1ISO 2811 0.89
Viskozitate, s 4 DIN 53211 12.5
SASTAVS Darba temperatu diapazons, °C - atkays no
—_ i ellas, kurai
Mln_eraleua . pievienots
Molibdena disulfds CetrlodiSu sametinSarss tests, N | DIN 51350/ 4 2400
Stabilizators Izdiluma tests, 800N slodze, mm DIN 51350/ 5 15
Dalinu lielums, um DIN 51832 3.8

PielietoSanas metodes
Pievienot motorigai
propor-cionali 3%,
reduktoru gai 5% un
10%1paSi smagm
slodZm, no élas tilpuma.
Var lietot viss dloSanas
sisemas, ka: centalajas,
ar dozSanas, iemrkSanas
u.c. metodi.

lerobezojumi

Sis produkts nekad nav
tesEts izmantoSanai
farmakopej vai
medidna.
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* |SO: International Standardization Organizati®@tafptautisk

standartizcijas organiicija).

DIN: Deutsche Industrial Norm @ijas Industrijas Norma)
Tabuk uzaditie parametri ir informavi. St nav razaija specifilacija
konkretam produktam. Lai iagu konketa produkta specificiju,

IGdzam \&rsties pie mums.

DROSIBAS
PASAKUMI

Informacija par produkta

nekaitgumu droSai
lietoSanai Sajapraksi
nav iekauta.

Pirms MOLYKOTE A
Solid-lubricants
dispersion lietoSanas
rapigi izlasiet produkta
Dro§bas Datu lapu un
etiketi uz produkta
fasgjuma.

Uzglabasana un
deriguma termins
Uzglakajot MOLYKOTE
A Solid-lubricants
dispersion 20°C
temperaira, originala
neat\érta iepakojuna,
produkta deguma
terminS ir 60 nenesi no
razoSanas datuma.

Riipnicas fagjumi:

12 gb kartona kast
150ml aerosola balonos,
20 gb kartona kast
125ml meila bundzias,
12 gb kartona kasti,0 Itr
bundzs, 5 Itr un 25 ltr

bundzs.




Produktinfornacija

Spechilie dloSanas materli

RAKSTUROJUMS
Pielietojama plas
temperairu diapazoa, no
-30°C dz 1100°C

NOVErs \itnu un
skravjsavienojumu "iéSanos
ilgstoSas augstas tempenats
iedarhbas rezultta un
agresva vide.

Augsta nestsgja

Pateicoties stabilam berzes
koeficientam, iesgjams
nodroSirat skiivju
savienojumu pievilkSanu ar
noteikto spku

Labas pretkorozijagpabas
Laba elektibas vaitspeja

SASTAVS

Bazes ¢la - mineilella
lebieziratajvielas

Cieftas snervielas

Koloidais meila pulveris (bez
svina)

DROSIBAS PASAKUMI

Informacija par produkta
nekaitfgumu droSai lietoSanai
Sap apraksi nav iekauta.

Pirms MOLYKOTE HSC
Plus lietoSanadipigi izlasiet
produkta Drotbas Datu lapu
un etketi uz produkta
fasgjuma.

lerobezojumi
Sis produkts nekad nav tetst

izmantoSanai farmakopeyai
mediana.

233

DOW CORNING

MOLYKOTE ® HSC Plus
Solid lubricant paste

Svinu un nikeli nesaturoSa cieto srrvielu pasta

PIELIETOJUMS

Pamai skrivju savienojumiem mels/ metls, palkautiem auggm

temperairam un kontaktvirsmu berzei.

Pienerotas lietoSanai [BpSanas savienojumos ar maziem sawvgiap
parbides atrumiem, pakautiem augdm temperatram un korozijas
iedarhbai, kad prags zems un padtigs berzes koeficients.
Izmantojama ar ka kontaktsmirviela elekttbu vadoSos deta

savienojumos.

Sekmygi tiek izmantota Mptapu savienojumosages un tvaika tufibam,

dzingju  turbokompresoriem, atloku Ttyveida  savienojumos
caurdvadiemkimijas fipnieabas un naftasaostrades ielartam.

TIPISKASIPASIBAS

Ipagbas Testa Raditaji
metode*

Krasa vizali vara

Bazes ¢jas tips - mineilella

Peneticija svaigai pastai, mm/10 ISO 2137 250-280

Blivums, kg/l, 20°C ISO 2811 1.4

Darba temperatu diapazons?, °C - -30 ... +1100

PilienkriSanas tempef@t, °C ISO 2176 nav

Gultpa slodzes kapaétie, aizsardiba pret

dilSanu, kalpoSanas laiks

4-lodiSu sametiaSaras tests, N DIN 51350-4 4800
izdiluma laukums, 400N/ 800N, mm DIN 513505 Q.al
Alen-Wieland ma#has OK tests, N - 20 000
Berzes sgks, N - 1700
Berzes koeficients

Skrives tests, Erichsen?

Skrives tests, pitnei - 0.14
Skrives tests,  statiskais spiediens - 0.09
Sakotrgjais atskiiveSanas sgks3, Nm - 120

* DIN: Deutche Industrie Norm.

ISO: (International Standards Organisation) Stapgka Standartu

Organizcija
1 ciefis sn&rvielas robeZtemper@ta

2 berzes koeficients sikvju savienojumos, M12, 8.8, makskives.

3 M12 ar gkotrngjo griezes momentu Ma+56Nm un termisko ajuitr

540°C, 21 h, skives mateéils: 21 Cr MoV 57, mat no. 1.7709.

Tabuk uzmditie parametri ir informati. Lai iegatu konkita produkta

specifikaciju, ladzam \érsties pie mums.

PielietoSanas metodes

Ja iespjams, noiriet skivju
vai Vitptapu \vtnes ar diSu
birsti. Kartigi noklajiet
savienojumu kontaktvirsmas
ar pietiekamu daudzumu
pastas, lai iegfu savienojuma
vietas labu hi/gjumu. Lieks
uzklajums nav kaigs.

Nevajag
sasivu,

un

aerosolu,
viennmerigak

censties
MOLYKOTE HSC
Plus nav jaucama ar zigd
Lietojot
Plus

dlam.
MOLYKOTE

HSC
var atrak
parklat

laukumus un apstdat grati
aizsniedzamas vietas.

matn

lielus



HOTEMP® 2000 Spray

r//g

LUBRICATION

augstas temperaiiras izturiga snerviela aerosola iepakojuna

HOTEMP 2000 Spray ir uzlabota, piigi
sintetiska dla, darbam augsd temperatras,
€lloSanai ar aerosola skiu. Pec idinataja

iztvaikoSanas HOTEMP 2000 Spray izveido

planu dlas kartinu ar augstu pielipSanassfp.

HOTEMP 2000 Spray ir piegnota visu tipu ar
€llu dlojamiem k&Zzu parvadiem, k& kedes,
vadotnes, zobratu apvadi, troses, #les
konveijeri (pa€laji) vai ekscentri un,ipasi,
ezektoriem metlieSanas magas.

HOTEMP 2000 Spray idé lietojamas
motociklu k€Zu dloSanai (ar kedem ar O-
gredzenu tipa). Produkisti atri noklist berzes
vietas un nenoskalojas ardeni. HOTEMP
2000 Spray ieteicams izmantot temparzg
l[idz aptuveni 250°C. Pat pie adas
temperairas élas krtina ilgstoSi spj izturét
slodzes un droSi ginfat.

HOTEMP 2000 Spray ajzmanto tikai labi
vedinamas tel@s, lai neveidojas
spradzienlistams maigums. Nedikst aerosolu
izsmidzirat atklatas liesmas vai sakats
virsmu tuvuna. Raopigi sekot lietoSanas
instrukcigm Dro3bas Datu lap un uz
iepakojuma uzimes.

Pec uzmSanas HOTEMP 2000 Spray izveido
loti lipigu dlas kartinu, kura lieliski pretojas
nomeSanai no virsmas cergdzes spku
iespaid un noskaloSanai @deni.

HOTEMP 2000 Spray ir ekonomisks lietoan
pateicoties reg@lamai sprauslai. Ar as
palidzibu stiiklas virzienu var maiit no
horizontla uz vertikilu, uzsmidzinot produktu

preazi nepiecieSamaj vieta

daudzun.

vajadigaj

HOTEMP 2000 Spray uzglabanas laiks ir
aptuveni 36 renesi, ja produkts tiek uzglats
silta un saus telpa neaterta originala tar.
Neuzglalat tieSos saules staros un
temperairas virs 50°C.

Rupricas fagjumi:
400 ml aerosola balonos
Min. daudzums iepakojudirir 12 x 400 ml.

HOTEMP 2000 Spray ir:

e termiski stabila augss temperatras,
lietoSanai 1dz 250°C

e laba pielipSanas s berzes
virsmam, ilgstoSa daiira

e labi piefip un iespiezas, nodroSinot
mazu parinu

e lieliski pretojas nomeSanai no virsmas
centrtedzes spku iespaid, samazinot
aplartejas vides pieapojuma risku

o neistuden, labi pretojas
noskaloSanai ardeni

Veseiba un drotha

HOTEMP 2000 Spray nav kajas ietekmes
uz vesabu, ja tas tiek lietots athilstoSi
noradijumiem. Lai saemtu Materila dro3bas
datu lapu (MSDS), sazinieties ar vienu no
masu TechData Inforacijas nijam.

Informacijas Linijas

Ja Jis \elaties uzziat vairak par HOTEMP
2000 Spray, vai ddu citu produktu rasu
neierobeZotaj kvalitaivo snervielu [inija,
ladzu, sazinieties ar mums.

TEHNISKIE PARAMETRI

Kimiskais sagis sinttiskie esteri, sir@tiskie odudeyraZi
Darba temperatu diapazons, °C no @dz +250

Krasa zda

Blivums, kg/ |, pie 20°C 0,94

Kinematiska viskoziite, mm?/s, 40°C 2000
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KLUBER MADOL 100

1//4

y{
LUBRICATION

adatu un spofSu dlas trikotazas un flat-bed a@Sanas matam

KLUBER MADOL 100 ir radtas lai
apmieriratu moderno rasdienas trikatzas
fabriku pragbas plas procesu diapazan

KLUBER MADOL 100 var tikt lietotas
flat-bed un cirkurajas adimmasnas, ka
af sujmasnas.

KLUBER MADOL 100 nofra un sago
acammasdnu un Sujmafu mezglus un
detdas — surstus, adatu ienus, adatu
cilindrus, skalas un svtenu gredzenus, &
afi siSanas un adanas procesu elementus
— diegus. Pateicoties KLUBER MADOL
100 spedilajam sagivam un piedeam, Sie
elementi nemigi tiek saglabti tiri un
veicina ptistoSu iekrtu darhbu. Blas ir
viegli nofiramas ar visiem parastajiem
mazgiSanasidzeKiem.

KLUBER MADOL 100 var tikt pildts

ma3nu dlas cirkukcijas sisémas. Pirms
parejas uz KLUBER MADOL 100 ir
japarliecinas ka ¢las pievadi ir sausi un
ellas tvertnes ir pifitpa iztiritas. Nav
ieteicams sajaukt kapdazdu tipu adatu
€llas. Pirms Bu manas ieteicams intit

magnas ¢loSanas sisimu ar Kliber Madol
115 FO.

Minimalais dlu KLUBER MADOL 100
uzglalmSanas laiks ir 24 B8meSi, ja

produkts tiek neaterta

originalaja tan.

uzglaiis

Ripricas fagjumi:
19 Itr. Spainis
200 ltr. Muca

KLUBER MADOL 100 dlas ir:
e ir notiramas ar
mazgiSanasidzeKiem
e laba pretdilSanas aizsartda
e slape troksni un vibacijas

parastajiem

e pienctrotas trikoizas mafu
cirkulacijas sistmam

KLUBER MADOL 100 ir pieejamas

dazdas viskozitites klags. Iz\loties

nepiecieSamo lls viskozifti, jaievero
iekartu razogju pragbas un ieteikumi.

Kliber Madol 100 nav kaijas ietekmes
uz vesabu, ja tas tiek lietots atbilstoSi
noradijumiem. Lai saemtu Materila
drogbas datu lapu (MSDS), sazinieties ar
vienu no nasu TechData Inforatijas
[Tnijam.

Informacijas Linijas

Ja Jis \Elaties uzziat vairak par Kliber
Madol 100, vai kdu citu produktu rmsu
neierobeZotaj kvalitaivo snervielu [inija,
lGdzu, sazinieties ar mums.

TEHNISKIE PARAMETRI

KLUBER MADOL Testa metode 162 | 172 | 183
Krasa gaisi dzeltena
Izskats dzidrs
Blivums, kg/l, pie 20°C DIN 51757 0,86 0,87 0,86
Kinematiska viskoziite, mm3/s, 40°C DIN 51562 24 32 45
Kinematiska viskoziite, mm?2/s, 100°C DIN 51562 4,6 54 6,6
SastingSanas tempeied, °C DIN ISO 3016 -35 -18 -15
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DASCOKLEEN MS

metalgrieSanas darbgaldu #oSanas — dze&sanas &idruma tvert nu un
sisttmu un darbgaldu detdu attiriSanas idzeklis

MetalgrieSanas  darbgaldu lleSanas-
dze€Sanas emulsijas vannas fjloina
darba nazs ir tieSi atkags no apieSas ar
koncentitu un gatavo emulsiju darba
laika. Pareiza matapstades darbgalda
ekspluaicija jasak ar dloSanas-dze€Sanas
emulsijas tvertnes un sistas afriSanu un
dezinfekciju.

DASCOCLEEN MS ir augsti efekts
metlapstades  darbgaldu mSanas-
dze€Sanas emulsijas tvertnes un padeves
siskmas 1riSanas un dezinfekcijas
lidzeklis. DASCOCLEEN MS kalpo
nefrumu namemsSanai no darbgaldu darba

zoram, izpleSaas tvertrtm un apstides
darbgaldu padeves distam, bez
darbgaldu apt@Sanas. DASCOCLEEN

MS paidz likvidét bakeriju un <niSu
piedrpojumu sisémas, ko ar cé@m
metodtm izdait ir grati.

DASCOCLEEN MS:

e ir ekonomiski izdeigs lietoSaa,
pateicoties nelielajai pielietojam
Skiduma koncenicijai.

o atri iznicina mikroorganisko
piesirpojumu un iegrojami
pagarina emulsijas darbaiau.

e irvajS aronats.

e ir sajaucams ar eksplaatja esoSu

emulsiju.

e mazg, atfra un dezinfie
vienlaiagi  (vienas  opeicijas
laika), lieliski aizsarg sisemas,
iekartas un instrumentus pret
koroziju.

ipasagm

DASCOCLEEN
virsmu saslapﬁsanas
spjam, skaloSanas sass aiz\ic
organiskas dabas araus,
mikroorganismu kolonijas un rauga
senites gan no darbgaldu virsmas,
gan no giti aizsniedzarmam vieém.
Neirumu sabiegumi tiek atri
iz8idinati un kom ar idrumu
aizskaloti prom.

DASCOCLEEN MS pievieno tieSi
metlapstades emulsijai, 1-2%
koncentdcija, atkatba no netribas

Pateicoties

e )
—

pakipes, neilgi pirms paredtas
emulsijas nomais.

Pievieno 1-2% DASCOCLEEN MS,
atkaiba no netribas pakpes,
nolietotajai ¢loSanas-dzeSanas
emulsijai tiesSi metlapstades
darbgalda varin

NodroSina cirkudciju vismaz 8
stundas. leteicams nodrodin

cirkulaciju skaloSanas r&ha nedlas
nogales lvdierss.

Nolej atstadato emulsiju kop ar
izskalotajiem  n@tumiem  cieSi
noskdzant traulh un utiliZ to
saskaa ar noteiktegm normam un
standartiem. Skat Dascokleen MS
Dro&bas Datu lapu.

Izskalo izirito sisemu ar 1ru adeni,
kam skaloSanas uzlaboSana
pievienots nedaudz emulsijas
koncentits. Nolej ar So skaloSanas
skidrumu. lepilda darbgalda
cirkulacijas sistma svaigi sagatavotu
elloSanas-dzeésanas emulsiju.

DASCOKLEE

Blivums, kg/l, pie 20°C 1,03
pH skaitlis, 1% koncericija 9,2
Gaismas refrakcijas indekss 1,8
ieteicaniis koncentacijas emulsi, % 1-2
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DASCOSPEED 2200 Syl

ar adeni sajaucams, minedlellas saturoSs, BoSanas-dzessanas
Skidruma koncentrats metalapstradei

PIELIETOJUMS

DASCOSPEED 2200 ir afideni sajaucams
bazes &idrums meillapstiades procesiem,
kur§, maiguma ar adeni, veido teicamas
kvalitates emulsiju ar augstullas saturu un
labam d]oSanaspaibam.

DASCOSPEED 2200 ir pielietojams
maigjuma ar plasa kvaliites diapazonadeni
ar cietbas aditaju diapazoa no 50 idz 400
ppm kalcija.

Produktam ir zema putoSanas tendenadg] t
DASCOSPEED 2200 ir seXBs piemerots
lietoSanai mellapstades opeicijas, kuis ir
augsta berze starp agsfijamo detqu un
griezjinstrumentu, piefram - zobratu zobu
gveleSana u.c..

DASCOSPEED 2200 ir pielietojams &m
metlapstades  pamatopecijam, ki -
frézeéSana, urbSanaageSana, virpoSana.

DASCOSPEED 2200 ir pielietojams plasa
materilu klasta aps@dei, ieskaitot draudu,
lejamocugunu, misiu, bronzu.

TEHNISKIE PARAMETRI

Blivums, kg/l, pie 20°C 0,9
pH skaitlis, 5% koncericija 9,3
Gaismas refrakcijas indekss 0,91
ieteicaniis koncenficijas emulsg, % | 4-8

PRIEKSROGBAS
DASCOSPEED 2200 ir:

e labas gojo&sipa3bas

¢ laba pretkorozijas aizsafitia

e stabila sajaucot aar cietuadeni

e laba pretoSais mikroorganismu

iedarlibai (petSanai)

e dietanolarinus nesatuross

e zema putoSas

e labas filtacijasipadbas
DASCOSPEED 2200 izpilda visas ES
pragbas, kas Sodien tiek noteiktas moderniem
dzegSanas Edrumiem (Tehniskie noteikumi
kaitigiem matedliem, TRGS 611).
DASCOSPEED 2200 ir praktiski nekgjs
saskaroties adu, toner vajadztu izvaitities
no ilgstoSa vai atittota kidruma kontakta ar
adu.

STUART

UZGLABASANA

DASCOSPEED 2200 ir apzglata
zem jumta vai nojumes. ApKgjas
vides temperatai ir jabat virs 0°C
un zem 30°C. Neplaujiet tdens

uzkraSanos uz mucu augjiem
vakiem.
DASCOSPEED 2200 veidag

emulsijas pilduma darba ilgums ir
noteikts 6 rmneSus ilgs no
uzpildiSanas hza.

SVARIGI!
Gatavojot emulsiju vienan
pievienojiet pamatidrumutdenim,

ne otadi! Tas uzlabos gatas
emulsijas pretosas SEju
bakerijam. VA Motors iesaka
emulsijas sajauk3anai lietot
autonatiskas jaukSanas si&nas.
Emulsijas papildiaSanai lietojiet
nevis 1fru pamatidrumu, bet
ieprieks sagatavotu augkas

koncentacijas emulsiju.

Centieties aizakt no emulsijas citas
€ellas, kuras vatu tur kit iekluvusas
no citam darbgalda sigmam.
Emulsijas vannas piiima darba
miazs ar DASCOSPEED 2200 ir tieSi
atkafgs no apieSa@s ar koncenfitu
un emulsiju darba laik
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Veseiba un drotha

DASCOSPEED 2200 nav kags
ietekmes uz vesdu, ja tas tiek
lietots atbilstoSi nadijumiem. Lai
sapjemtu Materila dro3bas datu lapu
(MSDS), sazinieties ar #su
tirdznieabas déu.

Informacijas Linijas

Ja &is \elaties uzziat vairak par
DASCOSPEED 2200 , vaiallu citu
produktu nisu  neierobeZotaj
kvalitaivo snervielu linija, ladzu,
sazinieties ar mums.
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QUINTOLUBRIC 888-68 veidots lai aizgtu
mineiale]lu bazes ¢las ar pretnodiluma aizsaias
spEjam, lietoSanai hidrosisinas, viefs, kur pastv
ugunslstambas risks. QUINTOLUBRIC 888-68
ieteicams izmantot iektas af tad, ja pagv
praghas aphrtejas vides nekaigumam. idrums
nesaturideni, mineidlas dlas vai fosita esterus,at
pamai ir augstas kvalites singtiskie, organiskie
esteri un #@pigi izveletas piedevas, lai sasniegtu
izcilas darbasfjas hidrauliskas ielartas.
QUINTOLUBRIC 888-68 apvieno sewteicamas
ellojo&s ipadbas (arf smagu slodZzu aptlos) ar
izcilam pretkorozijas/ pretisas/ pretnodiluma
aizsardbas spjam, tas var lietot visu vadoSo
razofju hidrosissmu mezglos. Edrumam ir
augsta ugunsiztibia, tas nav toksisk/ nav toksisks
idens dzvniekiem, nav kairinoSs un ir pilba
biologiski naardams

QUINTOLUBRIC 888-68, to pareizi lietojot, ir
ilgaks kalpoSanas laiks, sdtinot ar mineilajam
ellam. Tas irfpasi atkaigs no darba tempetaim.

SAVIETOJAM IBA

Blivslegi un blivju materiali

leteikumi sasba ar § Skidruma savietoSanu ar
plasa pielietojuma blslegiem. Aile ,nekusigi”
ietverti nekustgi blivsiegi, ka varstu gumiju O-

gredzeni, zemspiediena lafepu  savienojumi.
Mazkustigi” - uzkraSanas kameras, un
augstspiediena mazkugh  Jatepu  uzlikas.

.Kustigas” attiecas uz hidrocilindru unalgu

varpstu  bivslegiem kusigam augstspiediena
Slaterem utt..
ISO Apraksts S| Vv|D
1629 D
NBR Vid. lidz augsti nitrila c|C|C
gumija (Buna N, >30%
akrilonitrils)
NBR Zemi nitrila gumija (Bungd S | N | N
N, <30% akrilonitrils)
FPM Fluorelastorgri (Viton®) |C | C | C
CR Neopéns S| S| S
IR Butilkaucuks S| N|N
EPDM | Etikn propiEna gumija N| N| N
AU Poliureéins c|Cc| C
PTFE Teflons® C| C| @

S — nekusyi; VD — Mazkustgi; D - Kustgi

C - savietojami

S - apmierinoSistermha lietoSaa, pie pirmas
izdevibas nomaiti ar savietojamiem bislegiem

N - nesavietojami

Metali

QUINTOLUBRIC 888-68 ir savietojams ar dzelzi
un ®rauda sakadgumiem un vairumu kKsaino
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metlu un to sakawgumiem. Tas nav savietojams
ar svinu, kadmiju, cinku un to sakajgniem, ar
augstu saturu.

Kr asas un grkl ajumi

QUINTOLUBRIC 888-68 ir savietojams ar
daudzkomponentu epakisveku parklajumiem. Tas
nav savietojams ar cinkaazes p@rklajumiem.
Specifiskos gaflimos konsufities ar arklajumu
razotju vai Quaker Chemical.

Skidrumi

QUINTOLUBRIC 888-68 ir savietojams un
sajaucams ar gardr viim mineélellam un
poliesteru Bzes hidrauliskajiemi&rumiem, un ar
ar daziem, bet ne visiem, fasf esteriem. Tas nav
sajaucams afideni saturoSiemkidrumiem. Saubu
gadjumos konsulities ar Quaker Chemical.

TIPISKIE PATRAMETRI

Parametri | Rezuits

Izskats |

dzeltens, dzintarksas

Kinematiska viskozitate, mmz2/s,0°C 615
Kinematiska viskozitate, mm2/s,20°C 165
Kinematiska viskozitate, mm2/s,40°C 68
Kinematiska viskozitate, mm2/s,100°C 14
Viskozitates indekss (vi) 215
Blivums, kg/ |, 15°C 0.92
Slkabes skaitlis TAN, mg KOH/g 15
SastingSanas tempeis, °C <-20
PutoSaas tests, ml-ml, 25°C 50-0
Pretkorozijas aizsartlza izpilda
Pretkorozijas aizsartlza izpilda
UzliesmoSanas tempeiiad, °C 304
AizdegSaas temperatra, °C 360
PaSuliesmosas temperatra, °C >400
AtbrivoSars no gaisatrums, min 7
Uguns pretesba atesits
Stkpa tests, mg diluma <5
FZG slodzes tests, zobratiloSana >12
AtdaliSaras notdens, ml-ml-ml (min) 42-38-0 (30

TEHNISKIE DATI

Parametri Rezult.
Ipatrgja siltumietilgiba, kJ/kg 2.06
izpleSans koeficients, par katru °C 6 X 1D
Tvaiku spiediens, 20°C 3.2x1®
Tvaiku spiediens, 66°C 75x18
Bulk Modulus, 210 bar, 20°C, N/cm3 1.87 x 1(
Bulk Modulus, 3'000 psi, 20°C, psi 266.900
Siltumvadimiba, 19°C, J/s/m/°C 0.167
Dielektriskais caursiSanas spriegums, K 30

Suaker

5



BINOL

BINOL HYD 46E

BINOL HYD 46E ir biologiski naardama, cinku nesaturosa, hidraulis@lla uz
rapSu fas lazes. Hlai pievienotas jauiko izst@dnu piedevas pretkorozijas,
pretnovecoSanas un pretbergesibu nodroSiasSanai.

BINOL HYD 46E piemt augsta biolgiskas nairdamibas pakpe, atbilstoSi
CEC-L-33-A93, ko apstiprina tests.

BINOL HYD 46E labi saglab viskozititi pie temperatru izmainam, t@apec
ieteicamais darba tempeiai diapazons ir plass, no -15°C ....+80°C.

BINOL HYD 46E ir savietojams ar visiemilslegu materiliem, kadus izmanto
hidrosisémas.

BINOL HYD 46E pilriba sajaucamas ar tradici@ajam hidraulisko sigmu
mineilellam.

BINOL HYD 46E paredeta lietoSanai lauksaimnigaas, celtniebbas un
mezizstides tehnik, bet var tikt lietota arcita veida tehnik ja pra®s lietot
€llu, kura nodara sewsmazu kaitgjumu dabai.

BINOL HYD 46E specifikacijas:
Swedish Standard 15 54 34 BV 46 EAL, SP Green L$0/FDIS 15380 HEES
46 un BF-1.

TEHNISKIE PARAMETRI
BINOL HYD 46E:

ISO viskozitites klase 46
Blivums, kg/l, 15°C 0,878
Kinematiska viskozitate, mm?/s, 40°C 48
Kinematiska viskozitate, mmz/s, 100°C 10,1
Viskozitates indeksss (VI) 210
UzliesmoSanas tempeiiad, COC, °C 225
SastingSanas tempeied, °C -30

© Karlshamns
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INFINEUM R255  Infineum D

INFINEUM R255 ir bezpelnu polimeru komptdja, kura iz&idinata naftas
partvaices rezultta iegata &idinataja. Piedeva INFINEUM R255 ir paredla parafha
kristalu augSanas nepgauSanai zeas temperatras un lietojama ar dadu tipu degviedm,
sevi¥ki tieSas partvaices rezufita iegitam (pientram dzeldegviela) un degvie ar augstu
varisaras beigu temperatu, lai vagtu degvieim piekirt nepiecieSams darba sfjas zems
temperairas.

INFINEUM R255 ir pielietojamsat izplaiSanas proc@s neprasa pievienosanu tieSi
razoSam, ar to var stdat af zenas temperatras, vislalakie rezuléiti tomer ir iegastami
piejaucot to degvielai tempefais virs 0°C, vai temperata, augsika par degvielas
saduko3ars temperatru (CP, Cloud Point). Sai gguma ieteicams ai@idit produktu ar
petroleju, lai atvieglotuatsajaukSanos ar degvielu, ja CP ir tempeeatzenaka par 0°C.

INFINEUM R255 spj pazemimt abas kritisks temperatras (PP un CFPP):

e V&l par 5 ... 6°C, ja pievieno 1 ltr. piedevas 10@fieim dizeldegvielas (attiaba
1:1000);

e V&l par apneram 9°C, ja pievieno 1 Itr. piedevas 500 litriemmdbtegvielas (attiaba
1:500).

Darba spjas atkaiba no apstkdajamas degvielas @kotrgjas kvalitites, galvencit
parafna satura, nodroSina piedevas INFINEUM R255 piggank no 500idz 1500 ppm
(0.05 tdz 0.15 masas %) no apstijamas degvielas daudzuma. Tasjspitami pazemiat
CFPP (Cold Filter Plugging Point) jeb t.s. fijamibu zena temperaira. Pievienojot piedevu
INFINEUM R255 koncenticija 500 kdz 1500 ppm, tipiskai Krievijas izcelsmes vasaras
dizeldegvielai CFPP tempermat tiek pazemifta idz — 6 ... - 17°C. Augskas kvalifites
dizeldegvielai CFPP var pazenairlidz -25°C un @l vairak.

ApieSanas un pielietoSana: apm@ana un sasiifdana ir ieteicamasag stipri uzlabo
degvielas sajaukSanos ar piedevu. Makkjai degvielas temper@iai nevajadztu parsniegt
40 ...55°C, jizvairas no augdm degvielas tvertnes sienu temperan. Ja piedeva
INFINEUM R255 tiek atRaidita, piengram ar apgaismoSanas petroleju, tad apSeis ir
nepiecieSama, bet degvielas saSada var nati vajadiga.

Piejaucot piedevu INFINEUM R255 degvielai, ietei@arnm proporcioalas neriSanas
negrtrauké metode, K visam degvielas auksto fwtambu uzlabojodm piededm. Laba
sajaukSasis rezulita sasniegSanai degvielas tempesit \elams it vismaz par 5°C
augstkai par s sadlkoSans punktu (temperatu).

UzglaliSanai pierdroti taras matedii ir nerisgjoSais €rauds, poliesteru plastmasas un
teflons (fluorplasts).

TEHNISKIE PARAMETRI

Parametri Testa metode Rezulits
Argjais izskats - dikains &idrums
Blivums, kg/l, 15°C ISO 3675 0.891
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 40°C ISO 3104 6.1
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 20°C ISO 3104 11
UzliesmoSanas tempeiiad,°C 1ISO2592 67
SastingSanas tempeied,°C ISO 3016 -36
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