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levads

Transporta 1lzeHu un mobids lauksaimnietas tehnikas efekta
izmantoSaa liela noZme ir iekSdedzes motora tehniskajam raksturojumam.
Aizvien lielaku pielietoSanu transportaidkeos iedist dzemotori. Ar
dizemotoriem apiko kravas automohis, autobusus, traktorus uargo mobilo
traktortehniku. @Dzemotoru izmantoSana vieglos automioBi Rietumeirop
2005.gad parsniedza 40 procentus.

Dizelmotori stada ar lielu kompresijas paki un ar palieliatu gaisa
parpilnibas koeficientu, atla veida sasniedz augstus ekonomiskos un
ekolagiskos &ditajus ka at¥kirigas konstrukcijas vieglo degvielu motori.
Ekonomisko un ekolgisko raditaju sasniegSana iloti atkaiga no degvielas
padeves sistmas konstrukva risinajuma, K& am motora ekspluatijas
reZmiem.

Dizelmotoru degvielas padeves 8mh ir nodroSiata ar atbilstoSu
vadbas ielirtu (jaurakajos mod#s ar elektronisku), kuras uzdevumi ir
nodroSirat motora daribas parametrus:

e nomiralo jaudu;

e maksinilo griezes momentu,

e ekonomisku degvielas [@inu;

e noteiktu izptides gzu sastvu;

e motora jaudas dinamis&ipasbas;

e l|abas iedarbimsanagpasbas;

e degvielas sadegSanas procesa pareizu dinamiku;

e motora dethu un sagivdau nornalu siltuma bilanci.

No 1996.gada automdhi bives unemumi sika razot jaunas paaudzes
dizemotorus ar degvielas padeves &@tsim, kuias degvielas izsmidzisanas
spiedieni sasniedz virs 200 MPa un ir 1&ptas ar elektronisku véal.

Elektroniska vatbas sistma dod iesgju optimizt motora darba procesu visos



darldbas re#mos, idz ar to samazinot k&go vielu sagivu izplides @zgs,
samazina motora dakias troksni un degvielas peahu.

Dizdmotoram sareita ir degvielas padeves sista un s atteikumi
sasniedz 1lz 60 procentiem no képem motora daribas traugumiem.
Degvielas padeves sigta ir detdas, kuru izgatavoSanas pielaidesramas mm
tukstoSd#as. Degvielas augstspiedienaksa plunzerpri strada ar Joti mazam
spelem (0.006...0.0006 mm) unapec degviela jatira no mehAniskiem
piemaigjumiem unadens.

Degvielas augstspiedienakaos un sprausds kusigas detdas darba laik
nodilst, veidajs materila nogurums, atspém izmairas sggka raksturojums,
sprauslu smidzitaji parklajas ar lakm un piedegumiem, filtru elementiem
aizgrejuma rezulita samazias caurpiide, utt.. Dzelmotora degvielas padeves
sisemai tehnikas izmantoSanas laikepiecieSams periodiski izpitdkehniskis
apkopes, remontdarbus, rosot &is darlibas traugjumus un kontrat, regukt
sprauslu smidziataju darlibu, augstspiedienailsau sekciju degvielas padeves
cikla daudzumu un viengribu, ka aif regulatora dafbu.

Macibu hidzeKa uzdevums ir dot za$anas par idemotoru degvielas
padeves sistmu konstrukivo uzhivi, tehnisko apkalpoSanu, reg@8hnu un
remonta darbu pamatiem. Famata paredita Latvijas Lauksaimnigbas

universittes tehnisks fakulétes studentiem un interesentiem.



1.0izdmotora vesture

Radolfs Dizelis (1858-1913) Augsbuigsaka Etijumus par jauna veida
motora izstidi lai gaisa degvielas majsmu aizdedziatu ar saspiestgaisa
temperairu (1.l.att.). R.Exelis savas domas par siltuma motora @b
efektivitati apraksta dafb,Raciorala siltuma motora teorija un konstrukcija”.
Dizelis savus §ijumus &ka ar motoru, kurs stdatu ar smalki samaltiem @g
puteliem. Cilindia oglu putelus iefistu ar saspiesta gaisa fplabu. Vina
eksperimenti ar cieto degvielu bija neveikghun tad raas doma, k degvielu
pielietot petroleju. Sajlaika saka izmantot naftas aostades produktus azes
turbinu degkameis un tvaika katlu kurtuas ar degvielu izsmidzinoSu sprauslu

pielietoSanu.

1.1.att. Ridolfs Dizelis (1858-1913)

Radolfs Dizelis 1892.ga&l sspem patentu motoram ar paSaizded&c P
piecu gadu darba rezafiem 1897.gasl bija izgatavots pirmais pasaul
stradajoSs dzelmotors motors (1.2.att.). Motoram bija priek3has Etas
degvielas ipatreja pa€rina ieerojama samazifjuma, saidzinot ar tvaika
masnam un dzirksteles aizdedzes motoriem. Motora liebder koeficients

sasniedza 25%, tas bija li&s par visui laika esoSo siltuma niedl lietdetbas



koeficientiem. Saspiestgaisa balonu alak aizvietoja ar augsta spiediena
kompresoru unapéc Sos motorus sauca par kompresamgichotoriem.

Krievu inzenieris G.V.Trinklers 1901.gadizveido bezkompresora
dizemotoru. Degvielas iesmidZiBana motora cilindros notiek ar spas
lekartas paidzbu.

R.Dizdla izgudrotais motors ieguva plasu pielietojumigikunotoros un

stacioraros agregtos.

1.2.att. Pirmaisi@emotors:
a — kopskats; b — griezums; tehniskais raksturagjushs- 13.1 kW; n — 154
min™; g. — 324 g/kWh; b — €fma: 1 — saspiesta gaisa balons ar petroleju; 2 —
adatas veidaarsts degvielas padevei cilirigi3 — virzulis

Pagjusa gadsimta 20. — 30.gados bija tendence pielieipgrdotorus
aviacija:
e degvielas augska ugunsdraba;

e samaziats degvielagpatrejais patrins;



e nav vajadms karburators;

e nav nepiecieSama aizdedzescsis;

e trikums - palieliats motora sasvddu slogojuma un siltuma

stavoklis.

Kravas automohilMAN dizemotoru ieliive 1924.gad.

Vieglos automolius ar @zelmotoriem srijveida razoSah saka 1936.gadl
Mersedes firma.

Viskvalitativakais Junkers @gmotors Jumo 205 aagija bija divtaktu 6
cilindru motors ar préju virzulu kusibu cilindia un divam klokvarpsém.
Motora jauda 880 ZS un degvielas iesmidganmas spiediens 50@rb Motoram
bija probEmas ar klgvarpstu darlbas sinhronizciju. Motors Jumo 224 ar 24
cilindriem uncetram klokvarpsam atistija lidz 4400 ZS jaudu.

Otro pasaules karu ,uzv@ga” dizemotors V2. Tas bija konstets
bumbvedjam, bet ieguva pielietojumu tankos, ¥iles, tor@du kuteros, utt..
Motors bija V-veida, 12 cilindru, virdiem €rauda gredzeni, 4avsti uz vienu
cilindru, divas sadalesaxpstas cilindru galvun sausaislkas karteris.

Dizdmotors — tas ir motors ar ief8 degmaiuma sagatavoSanu un
degvielas aizdedzi no gaisa saspieSanas. Gaissalavpaidzbu cilindia tiek
saspiest degkanerun sasniedz lielu tempetati. Degkamex iesmidzirata
degviela aizdegs un atbivojas degvielaskimiska enegija, kura ar siltuma
palidzibu @rveidopas melaniskap darka.

Dizedmotors ir efekivs iekSdedzes motors, kurdegvielas kimisko
enegiju parveido siltuna — sadeguSoagu spiedied un sasniedz lielu lietddras
koeficientu (var sasniegtidz 50%) un ir maaks ka citu motoru veidiem

degvielagpatrgjais patrinsS g (g/KWh).



2.VilcgjmaSinas dizdmotors

Dizelmotori ir iekSdedzes virimotori, kuros degvielas un gaisa
maigjums sadeg 8bta cilindra ar virzuli. Moto& parveido degvielagkimisko
enegiju mehaniskap, kuru &lak izmanto spkratu @arvietoSama un dazdu darbu
veikSari. Dizemotori stida pec cetrtaktu un divtaktu principa. Automadbiun
traktoru motoros tagad pielietetrtaktu motorus. 2egmotors var bt viena
cilindra un daudzcilindru motors. Degkamesadegot gaisa uriz#idegvielas
maigjumam, ie¥rojami palieliras gazu spiediens uratrezul@ta virzulis cilindra
veic turp-atpaki ciklisku kustbu. Ar klapa un klkvarpstas patlzibu turp-
atpaka kustbu parveido roticijas veida kugba. Spara rats nodroSina viilau
parvietojumu aug§a un apak§a kustbas virziena maas punktos, nodrosinot
klokvarpstas vienr@rigu rofcijas frekvenci.

Virzula kustbas virziena maas sivoklus (2.1.att.) sauc par augsh
(AMP) un zemako manas punktiem (ZMP). Virzia parvietojumu starp AMP
un ZMP sauc par virda gajienu (s).

ZMP

2.1.att. Virzumotora uzlves skkma
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Tilpumu virs virzda, tam atrodoties AMP sauc par kompresijas telpu

(Vo). Virzula parvietojuma s tilpumu sauc par cilindra darba tilpu¥,,)

v, :ﬁ*dz*s’
4

kur d — cilindra diametrs.
Motoru tehniskos raksturojumos @& motora litézu (V)
V., #i
V, = -
100(

kur i — cilindru skaits (d un s ir izteikti cm).

Nozimigs motora konstrukcijasiditajs ir kompresijas palpe €), kura

parada cilindra pilna tilpuma (V.=V.+Vn) un kompresijas telpas tilpuma

attiecibu
V, V_+V,
E=—"2= .
VC VC

Forstiem motoriem kompresijas pgke sasniedz liekas \ertibas.

Cetrtaktu motaod varsti nodrosina gaisa iepli un sadegSanasazy
izpladi no cilindra. \arsti atrodas cilindra gadvun ir divi vai idz ¢etri uz vienu
cilindru. Motora dartbas laik cilindra notiek gaisa iepldes, saspiedes,
degvielas sadedzessay izpleSaas un sadeguSacagu izphides procesi. Migto
procesu norisi stingri noteikkisegba sauc par motora datias ciklu. Cikla dhu,
kura notiek viena virda gajiena laika sauc par taktiCetrtaktu motora dafbas
process sas no cetram takim (t=4), kuras notiek divu Klovarpstas
apgriezienu laik. Divtaktu motoram darba cikls sastno divam takim (t=2),
kuras notiek klkvarpstas viena apgrieziena laik

Automobios un traktoros lieto ¢etrtaktu dzelmotorus. Cetrtaktu
dizedmotora taktis un to norises 3lea paiditas 2.2.atla.

Pirma — gaisa iepides takts. Virzulis atrodas a@gs mainas punki un

parvietojoties uz leju iexc cilindra gaisu. lepides \arsts ir atérts vda.

11



Otra — gaisa saspieSanas taktarstl atrodas aizrta stavokli. Virzulis
kustba uz augSu saspiez gaisu (vieglo autorholmizelmotoros saspieSanas
pakape var sasniegt 24) un gaiss maksinaar sasniegt temper@au lidz 900
°C. Gaisa saspie$anas procesa beiga dagkamet ar sprauslas palzibu
iesmidzina @zddegvielu (jauakas konstrukcijas motoros iesmidzsanas
spiediens @rsniedz 2000 #&rus).

Tre& — darba gjiena takts. Pc degvielas sadegSanas aiztures (nedaudz
klokvarpstas pagriezienaagti) sakas degmaiguma sadegSanas process, Kur s
miglas veid iesmidzirata degviela saspiestakarstaj gais sadeg un izdas
siltums.

SadegSanas proceskisma momerit cilindra veidojas gzu spiediena

d
2.2.att.Cetrtaktu dzemotora dartbas sema:

a — gaisa iepldes takts; b — gaisa saspieSanas (kompresijas); @kt darba
gajiena takts; ¢ — sadegSanaszyg izplides takts; 1 — sprausla; 2 — degvielas
lesmidziraSana degkamar
pakapenisks pieaugums un notiek vitauparvietoSaas uz apakdo manas
punktu — darba gjiens. Enegijas izdaiSaras apjoms cilindr tiek reguéts ar
degvielas daudzuma padeves izmmai

Cetura — sadegSanasazy izplide no cilindra. Pirms apakd mainas

punkta atveras izptes Varsts un virzulis prvietojoties uz AMP izspiez

12



sadeguss caizes no cilindra. dlak virzulim parvietojoties uz ZMP no jauna
sakas gaisa iejdes takts.

Dizdmotoros sakar ar kompaktu degkameras nepieciegam\arsti
konstrukivi ir novietoti cilindra gal.

Varstus darbina sadalesarpsta ar izdniem. Kusiba no izciniem uz
varstiem p@rnes: tieSi, mstimmiem un sviim. Parnesuma skaitlis¢etrtaktu
motoram no klkvarpstas uz sadalesanpstu ir 2:1, itad sadales arpstas
rotacija ir divas reizesehaka ka klokvarpstas.

Mainoties izplides un iepldes takim abi \arsti ir atwerta stvokli
vienlaidgi lai intengvak noritetu gaisa un sadegusazy apmaias process — ko
sauc par arstu @mrsegumu’.

Motora dizu sadales aku diagramma nosakaargtu aterSaris un
aizverSaras lepkus attietba pret klkvarpstas AMP un ZMP 3avokliem fis
grieSans virziers (2.3.att.). lepides wrsts atveras purktl (£...30 pirms

2.3.att. Gazu sadaleszti diagramma (fazogramma):
1 — 2 — aterts iephdes vrsts; 3 — 4 — afirts izplides vrsts; 1 — 4 — arstu
parsedze

AMP) un aizveras punkt2 (20...65 pec ZMP), kas uzlabo cilindra pigimu

ar gaisa masas inerces igdbu. Izphides vrsts atveras punkt3 (40...60)

13



pirms ZMP un aizveras purki (10...60) pec AMP, lai no cilindra labk
izvadtu sadeguss gazes.

Palielinot ieplides un izpldes varstu fizu lielumu, izveidgjs varstu
parsedze, kad abiavsti ir at\erta stavokli vienlaiagi.

Optimalas ¢azu sadales akes motoru ma#in preci£ eksperimenli
razogjrapriica un to regujums ir atkaigs no iepides un izpldes sistmu
konstrukiviem risirejumiem, K& aid klokvarpstas rdicijas frekvences.
Dizdmotoru apkops un remontos netkst izjaukt klkvarpstas, sadales
varpstas un augstspiedienakga \varpstas raicijas kusibas saskgotibu. Lai
pareizi nostditu pirma cilindra virzuli AMP darba giena takts skuma, uz
klokvarpstas un sadaleganpstas piedzias frvada zobratienmkézratiem, utt. un
korpusiem ir speélas atimes, &ditaji, urbumi, kuri ir @savieto pretza
stavokli. Pre€ja gadjuma griezot kikvarpstu, virzulis atsisies pret &rstiem.

Klokvarpstas fikacijas savokli AMP, kura varsti ir aiz\erta stvokili,
nepiecieSams ziih pie augstspiedienailspa monfizas uz motora un iere@jot
degvielas padeves momentu pirms virzulis sasnie&iviB.

Gazu spiediena izmau cilindra taktu laikh paiada indikatora diagramma
(indidiagramma) (2.4.att.).

Uz abscisu ass ir atlikts cilindra telpas tilpums atbilstoSi virzla
parvietojumam, bet uz ordatu ass gzu spiediens p.1nija O atbilst atmosfas
spiedienam § Motora daribas procesu spiedieni un temperas apkopotas
2.1.tabui.

Dizemotora degvielas sadedzes processagasi divam ddam. Pirmaj
dda degvielas sadedze norissngandiz nemaimga tilpuma ar spiediena strauju
pieaugumu (u-3, virzulim atrodoties AMP vai tuvu tam. Otfiajlda degvielas
sadedze norisiis gandiz pie nemaifya spiediena (z) un virzulis &k
parvietojumu uz ZMP.

Motoriem ar turbokompresoriem gaisu cilindros ievaat p@rspiedienu

(virs 0.13 MPa), iepides procesu raksturopdinija indikatora diagramm

14



atrodas virs atmosfas spiediena gplinijas. Turbokompresoru pielietoSana
nodroSina cilindru laiku pildijumu ar gaisu, kas savark palielina motora
jaudu (idz 25% nemainot motora konstrukciju) un degvielkamemiskumu.

Dizelmotora degvielas sadedzes procesa hara nosaka degmajsma

AMP ZMP

2.4.att. Bzelmotora daritbas indikatora diagramma:
1 — atveras iepdes wrsts; 2 — aizveras iepdes vrsts; u — degvielas
iesmidziraSanas akums; 3 — atveras izpdles \arsts; 4 — aizveras izfidles \arsts
sagatavoSanas ijgamiens, kurS ir atkags no degkameras konstriva
izveidojuma. Dzemotorus pc degkameras konstraki veida iedala:
e dalitas — netiess iesmidziasSanas (DI);
e nedaitas — tieds iesmidziasanas (IDI).
Dalitas degkameras savark sadala virplkameBs un priekSkamas
(2.5.att.). No degkameras veida ir aigarsprauslu smidzitaju konstrukivais

izveidojums.

15



2.1.tabula. lzelmotora indikatora diagrammas galvenie parametri

pér\\//:reztgjlﬁms Takts Process S?l\l/? Fc;lelie)ns TerrEpK%)ra’ira
AMP — ZMP | ieplidesr-a| ieplde 1-r-4-a-2 p=0.085 T=330
ZMP — AMP | saspiedes aic saspiede 2-u p3...6 T=700
sadeze+izpBaras
AMP —ZMP |  darba c-b u-;’-zg %::‘B_E’é::_loo_f %;iggg
z-z-3
ZMP — AMP | izpides b-r| izpide 3-b-1-r-4| p=0.11...0.12 T,=900

Dalita degkamera sast no divam ddam: viena déa ir izveidota cilindru

galva, bet [@rgja dda virzua gaha.

2.5.att. Dailtas degkameras:
a — priekSkamera; b — virfkamera; 1 — degkamera virgu? — priekSkameras
leliktnis; 3 — sprausla; 4 — klsvece; 5 — virplkameras lodveida tilpums

Virpulkameras, kur ar sprauslu iesmidzina degvielu, tilpums ir 60%7

no degkameras ko tilpuma. Virpdkameru ar cilindru saista difuzors.

Saspiedes takta laikgaiss virplkames intengvi savirpdojas un labi sajaurs

ar degvielu. Virplkameras nodroSina motora kstu” darbbu — motors s#da

bez asa trokg@ un klaudzieniem. Degvielu virfjkamegs iesmidzina ar 10...15

MPa lielu spiedienu.
PriekSkameras tilpums ir 25...40% no degkamergmirtib. Sadedzes

procea priekSkamexr sadeg tikai

25...30%

no

lesmidziis degvielas

daudzuma, jo gaisa daudzums priekSkanrelerobezots. B¢ja degvielas dia

16



kopa sadegSanasagem caur difuzoru lied atruma ieplast cilindia, nodroSinot
tas sajaukSanos ar cilirdratradoSos gaisa masu. PriekSkameras nodroSina
motora ,mkstu” darbbu un pilngaku degvielas sadegSanu, samatzimatgizu
toksiskumu,

Nedaita degkamex ar sprauslu degvielu iesmidzina degkainekura

parasti izveidota virda gaha (2.6.att.), retk cilindra gaha virs virzua.

2.6.att. Nedatas degkameras (ties iesmidziasanas):
a — bez gaisa virjoSanas; b — ar gaisa vijpganu; ¢ — MAN-M paemiens
(tilpumiski-virsmiskais)

Nedaitas degkameras iloti kompaktas ar mazu siltumatdeves virsmu.
Tas samazina degvielas @ratiu un atvieglo auksta motora ieda@sanu.
Degvielas kvalitaiu izsmidzimSanu un viengrigu sadajumu degkamer
parik, izmantojot daudzdiklu sprauslu smidzatajus ar lielu iesmidziasanas
spiedienu (15...280 MPa) un k&l. Visos jaudkajos dzemotoros migto
priekSro@bu ctl izmanto tieds iesmidziasanas degkameras.

Tiesas iesmidziasSanas priekSraloas:

e augsiks motora lietdabas koeficients jo samazta degkameras

siltumatdeves virsma,;

e mazks degvielagpatrejais patrins;

e |abakas motora iedarba#$anagpasbas;

e konstrukivi vienkarSaka motora galvas uie;

e racioralak veidojami gzu apmaias un dzes karali motora gal;

e samaziats sadeguso aigu toksiskums.

17



Tie&as iesmidziasSanas tkumi:

e cietaka motora dariba un lieiks troksnis;

e motors sareftak forssjams @c klokvarpstas apgriezieniem;

e nepiecieSams lieks degvielas izsmidzasanas spiediens;

e dargaka degvielas padeves aparat

e mazks sistmas droSums.

Tilpumiski-virsmiskais degmaigima sagatavoSanaspganiens, kur dma
degvielas sadeg degkamaem dda degvielas g iztvaikoSanas no degkameras
virsmas, nodroSinakstu motora dadlbu un degvielas ekonomiskumu.

Lielakas jaudas motorus izveido ar vaiem cilindriem (2.7.att.).
Automobios un traktortehnik motoru cilindru novietojums varik vienrindas
vertikals (racioralakais ir ¢etru cilindru rindas), vienrindasigs, divrindu V-
veida, vienrindas horizoils, divrindu opozitvais, utt. Vaidku cilindru motora
klokvarpsta ro¢ viennerigak, jo darba taktis seko viena otrai vargedas.

Cilindru darhbas setbas ziaSana nepiecieSama, regot rindas un V-
veida augstspiedienailsiu sekciju degvielas padeves momentkumu.
Vienrindas motoriem cilindru numagiju sak ar cilindru, kas atrodas visik no
ta klokvarpstas gala, no kura nem griezes momentu. Vaku rindu motoriem
(V-veida; VR-veida; utt.) cilindru numaeiju sak ar kreigs rindas pirmo
cilindru no kikvarpstas gal, kur netiek ngemts griezes moments.

Darba taktu s@bu atsevigos cilindros konstrukti izveido izgatavatja
raprica — to sauc par motora cilindru d#@shs seibu. Darhibas setba ir
atkafiga no cilindru novietojuma un Ktwarpstas, sadalesagpstas konstrukta
izveidojuma.Cetrcilindru vienrindasetrtaktu motoros reakzcilindru darbbas
sed@bu 1-2-4-3 (2.2.tab.), bet dankl—-3—-4-2.

Se&cilindru vienrindas motoros kidgirpstas klus novieto 129 lenki
attieaba cits pret citu, apec darba taktis sekoep 120 un parasti cilindru
darlabas setba ir 1-5-3-6-2—4 un & 1-2—-4-6-5-3, 1-4-2-6-3-5. V-veida

motoriem cilindri novietoti digs vai trias rindis. Cilindru asis krustojas ar
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Darba
moments

V-VR - veida W -veida

2.7.att. Motoru cilindru numecijas veidi
klokvarpstas asi un savstajpveido 60 un 90 lenki. Cilindru darlibas seiba
astau cilindru motoram ar klovarpstas klgu 90 novietojumu parasti ir 1-5—
4—-8-6-3—7-2 un d{Biga.

2.2.tabulaCetrcilindru vienrindagetrtaktu motora daibas seiba

Klokvarpstas Klolgv_arpstas Cilindri
rotacija palgégliizgena 1 2 3 4
1.puspagrieziens 0-180 ggfil(;tr)li Izplide | Saspiede lepde
2.puspagrieziens 180 — 360 lzplde leplide ggﬁ;?g Saspiede
3.puspagrieziens 360 — 540 lepide | Saspiede Izpde g[;lﬁ;?g
4.puspagrieziens 540 — 720 Saspied g[;ﬁg?g leplade | Izphde
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Gaisa daudzumu degmgisna raksturo gaisagpuma koeficientsk), kas
ir cilindra faktiski ievadta gaisa daudzuma ()| attieaba pret tedatiski

nepiecieSamo gaisa daudzumy (|

Dizdmotoa gaisa un degvielas sajauk8annotiek 1sa laika sprdi
(0.003...0.005 s), kad: tiek iesmidziata degkamer, kur veidojs heterogns
degmaigums. Tapec dizelmotora cilindros atbilstoSam degvielas daudzumam
atbilst gaisa daudzums, kurS nwEnatkatba no slodzes: mazas slodzes
gadjuma A = 5 un pie maksialas slodzes. = 1.3 (2.8.att.). Jaigdmotoram
samazias gaisa pruma koeficients zem 1.0, a&sjot gaisa filtram, vai pie
palielinatas augstspiedienailgya degvielas masas padevesadaz&lonu ckl,
sakas motora dmoSana — no trok& shpéetaja izplist melni dimi. Melni dami
vel var rasties nekvalitatas sprauslas smidataja darlibas rezulta.

Dizemotoru priekSrotas satlzinajuma ar Otto motoriem:

e par 30...50% maks degvielagpatrgjais degvielas patins (160...340
g/kWh), jo dzelmotoriem ir auggka kompresijas palpe €=14...29,
salidzinot ar Otto motoriem (e=7...12 un attiecigi lielaks
lietderibas koeficients (n= 30...45) prefn= 22...25);

e nav nepiecieSama sveSaizdedzessiaf

e lielaks griezes moments pk& klokvarpstas apgriezienu diapazon
tade] motors izmantojams darba mes ar lieim slodZm (traktori,
kombaini, kravas automdhbiekskavatori, utt.);

e (dizeldegviela ir ugunsdraka;

e lielaks motora kalpoSanas laiks, jo nesadegdizeldegviela #o
virzula-cilindra berzes virsmas.

Ka tratkumus @zelmotoru parametros var ataet:
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¢ lielaka masa un galiir saidzinot ar vieadas litizas Otto motoriem,

jo lielaks cgazu spiediens prasa meakas detéas;

en

(—
2 \

'} I I I 1

O 20 40 60 80 100
Ne, %

2.8.att. Dzemotora gaisajyuma koeficienta izmaia atkaiba no slodzes

e degvielas aparatas detdas sadrdzina motoru izgatavoSanas

izmaksas;

cietaki un trok$ainaki motora daribas refmi;

saregitak forsst motora apgriezienus: ID¥ 5000 mir; DI ~ 2000

mint:

e nepiecieSams kkvarpstas maksialo apgriezienu regulators lai
noverstu motora jaosSanu;

e saregitaka motora iedarbiittana, itipasSi zems temperatras (zem —

0° C);
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3.Dizdmotora baroSanas sistma

BaroSanas si@mnas uzdevums ir aftta gaisa un filgtas degvielas

levadSana motora cilindrosalan atgazu izvadSana no motora cilindriem un to

izpleSaas trok§ia shpéSana. BaroSanas @stai ir janodroSina atggu

toksiskuma un disperso ldau (kvepu) normaivie raditaji. No baroSanas

sisemas tehnisk stavokla ir atkarga motora iedarb#$ana un @ darba

ekonomiskie aditaji.

Dizelmotoru degvielas padeves 8isti ir jaizpilda rinda daZdu tehniski-

ekonomisku prabu, kuru nodroSijums ir Joti liela méra atkaigs no is

konstrukiva un darlbas principa izveidojuma:

minimalas izgatavoSanas izmaksas un ierobezoti @&ipaaisa,
raciorils izgatavoSanas tehngiskums (dzemotora automola
izmaksu bilang degvielas padeves sista sasida 25...40 %);
degvielas padeveaditaju stabiliate: sprauslu grbaude un regagana
virs 1000 un augstspiedienakau virs — 3000 darba stummah;

tehniskis apkalpoSanas un remonta darbu izpitateba;

darba resursa nodro8jums saidzinajuma ar motora resursu (resurss
lielu apgriezienu motoriem 4...10kist. un mazu apgriezienu motoriem
— 10...26 dkst. darba stundu);

nodroSirat nepiecieSamo degvielas iesmid&anas spiedienu un
raksturojumu atbilstoSi darba feaem;

degvielas cikla padeves un iesmid&anas apsteidzes nla
korigéSana atkaba no: kldgvarpstas raicijas frekvences, motora
noslogojuma, ftes spiediena, motora tempdéras sivokla,
aplartejas vides faktoriem (pieBnam: degvielas iesmidziBanas
apsteidzes I&a preciziite ir + 0.5; starta padeves nodrojums
OestartdOcnom = 1.2...2, KUr  @sara UN G nom — degvielas starta un
nomirala cikla padeves lielums);

smidzirataja urbumi nedikst te@t un pikt;
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degvielas padeves neviedania cilindros nomiala reazma zem 3...4
% un starp cikla padém h[dz 1 %, vai degvielas padeves
nevienngribu regué individuali katram cilindram;
minimals degvielas aparatas trokg&a limenis (zem 80 dB 1 m
ataluma) un motora trokga fmenpa samazigsums;
stabilas cikla padeves nodrogums bivgaitas un mazas motora
noslodzes gagjima (daudz fizu iesmidziaSanas gaguma ge min/Gc.nom
< 1/10...1/50, kur gn,— minimala cikla padeve);

gaisa atdafanas iespas degvielas padeves 8ish, gaisa kogu
noversana;

degvielas padevesitruma rakstuiknes forngSana: optimizcija,
korekcija;

motora dinamisk raksturojuma nodroSijums [arejas re#mos
atkafba no degvielas apafats (paliekoSo spiedienu ad);
aparaiiras vibgaciju drosums un hereétiskums (pret putdiem, adeni
un gaisu);

darba spjigums plas temperairas interdla robezs.

Degvielas padeves sistu nosatti var sadat divas ddas — zemspiediena

SisEma un augstspiediena sigta. Atteikumi motoru dariia vairak attiecirami

uz zemspiediena stshu. Dizdmotoru degvielas padeves 8mhBs cita no citas

atkiras galvenokrt ar zemspiediena un augstspiedieritng konstrukivo

risingjumu, filtru veidiem, gaisarifitajiem, degvielas un gaisa calvadu

konfiguraciju, novietojumu, utt. Traktoraiemotora baroSanas <ista pa#dita

3.1. un kravas automdhbi— 3.2.atla.

Degvielas padeves sistu risirajums dzelmotoriem var bt:

slegtais — degviela no tvertnedipt lidz augstspiedienailnim;

caurplides — dia degvielas noikna atgriezas tvert
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Caurphides degvielas padeves rigums nodrosSina, motoru iedarbinot un
tam stidajot, gaisa un degvielas tvaiku ragpauktu izva@anu uz tvertni, &

af degvielas augstspiedienzkaa dzesSanu.
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3.1.att. Traktora@elmotora baroSanas <ista:
1 — degvielas tvertne; 2 — degvielas cdqwmds no degvielas tvertnes; 3 — rupjais
degvielas filtrs; 5 — degvielas calwvads no rug degvielas filtra; 6 — degvielas
augstspiedienaungknis; 7 — parpludes caurlyvads; 8 — degvielas cauvads no
zemspiedienaikna; 9 — degvielas caumads no smakk degvielas filtra; 10 —
smalkais degvielas filtrs; 11 — degvielas cdweds uz elektroliesmas gaisa
silditaju; 12 — atgaisoSanas ventilis; 13 — gais#tajs; 14 — gaisa ieptles
kolektors; 15 — elektroliesmas gaisa #i$; 16 — degvielas dra@nas
caurdvads; 17 — awrijas motora apt@Sanas drogearsts; 18 — sprausla; 19 —
cilindru galva; 20 — trokga shpétajs

Noteiktu degvielas padeves spiedienu (0.8...2.5 bagstspiedienan&ni
nodroSina prpludes varsts vai drosele. Drosele vaitbemontta degvielas filtra

augsikaja vieta. Atsevikas zemspiediena degvielas padevesesisd pirms
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zemspiediena i&na un no&dtrauka ir autonoms ar roku vai no motora

darbirams degvielasiknis.

3.2.att. Kravas automdhi baroSanas séha:
1 — sieta veida filtrs degvielas tvestn2 — degvielas tvertne; 3 — rupjais
degvielas filtrs ar n@sltrauku; 4 — zemspiediena degvielakras; 5 — smalkais
degvielas filtrs; 6 — degvielas augstspiediefilans; 7 — augstspiediena vads; 8
— parpludes vrsts; 9 — sprausla; 10 — degvielas dgas caurlvads no
sprauslas; 11 — iesmidaganas apsteidzespl@a regulators; 12 — degvielas
atplodes caurlyads no augstspiedienakaa

Vilcgjmadnas baroSanas sistas sadatvdaam janodroSina motora darba
droSums pie apktsjas vides temperatas no +501iz —50°C un pie gaisa
mitruma idz 98%, l& afi pie lielas gaisa putékinibas. Zem motoraapsega
gaisa temperata sasniedz 35...4%C un praktiski nav atkaga no apkrtgjas
vides temperaras. Dda degvielas noptle uz tvertni no augstspiedieniksa,
filtriem un spraugim palielina degvielas tempetiat tvertre, kura atsevigos

gadjumos var sasniegidz 80°C. Pie apkrtgjas vides zem temperatram
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siltas degvielas iepte tvert® izsauc palieliatu tdens tvaiku kondeasiju.
leteikums — pie zeAm gaisa temperatam degvielas tvertni vienén pieliet
pilnu ar dzeldegvielu.

Ja degvielas padeves 8mhs augstspiediena sasldas ir garas
magistrales, tad degvielas saspieZéas @] rodas spiediena snstibas, kuras
izmaina degvielas padevgsometrisko momentu un izkrfipiesmidziaSanas
raksturojumu atkagu no izcipa profila. Rrtraucot degvielas padevi
augstspiediena tkni, spiediena rezonanses Vvilnis var izsaukt otgeiz
degvielas iesmidzisanu. lesmidzi#anas raksturojuma neathibst izsauc
palielinatu degvielas patinu, dimoSanu, izpldes @zu toksiskumu un
smidzirataja urbumu aizkok&sSanos. Migto clonu rezultita lielas litrazas
motoros, pie lidm cikla padewm iedist pielietojumu augstspiediena degvielas
aparaiira ar mininmalu augstspiediena padeves giséralJu garumu — &knis-
sprausla.

Degvielas padeves aparas droSumgoti atkaigs noadens, mefnisko
piemaigjumu un koroziju izraisoSo vielu satura deg¥jdahpec ir ieteicams lai
degvielas filtru noadtrauki kitu caurspoigi.

Izveloties vilegjmadnu ir javelti uzmaiba degvielas padeves sisias
elementiem un to izvietojumarastkonstrukci. Pamatprabas:

e nodroSirat degvielas padevi tehnikai atijot, ar lielu garen- un

skerssagzi;

e sasivdau apkalpoSanas pieejama — kontrolei, regaBanai un

apkopei;

e augstspiediena tkpa dzes8Sana augst temperatras (piem.

graudaugu naikSanas kombains);

e neprtraukta gaisa un degvielas tvaiku izi&aha no zemspiediena

degvielas padeves @a;

e degvielas tvertnes hestiskums;
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e zemspiediena, augstspiediena degvielas vadamsda un vibiacijas

izturiba;

e zemspiediena degvielas vadu novietojums — laiitta hizsargti;

e rupjais degvielas filtrs apsida vieta.

Degvielas zemspiediena vadus izgatavo no gajsipolietiena un
polivinilhlorida. Degvielas apafati zemspiediena vadus pievieno ar
atmaluzgriezni vai dobu skvi un bhivgjuma vietas nolle ar vara
blivgredzeniem. Plastmasas vadu galus uzvelk uzlanetgdiem un nostiprina
ar trauda apskam.

Augstspiediena degvielas vadus izgatavo arauda caurules ar bign
sieram. Augstspiediena tkna sekcijai un spraush vadus pievieno ar
atmaluzgriegu paidzibu. Vada uzgi@em ir koniska &za. Lai noerstu garu
vadu vibacijas un tizumus, tos vidusdas savieno ar amorgpsam skaam.

Augstspiediena degvielas vados ekspicigs laika var veidoties defekti:

e plaisas vibiciju dl;

e atmaluzgrieza vitnes bagjjums;

e Kkoniska uzgda nogsarss.

Parbaudot augstspiediena degvielas vadus, nepiedciedangaguma ir

janomaina atmaluzgrieznis ufiatjauno i koniskais uzgalis (3.3.att.).

S e

i $E * 5,15
3.3.att. Degvielas augstspiediena vada lazgareri
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Augstspiediena vadu konisko uZganogdinaSanu veic ar spexu
paligierci (3.4.att., a). laces korpuss ir skavas veida: apgk$lda — pamata
atrodas vadbukse ar diMaiga koniska augstspiediena vada fiksatoru un t
izspieSanas skvi; aug®ja dda - vadkla parvietojams puansons.
Augstspiediena vada galu rdgaSanu izdara sekojp$edba:

e nNozge bojato augstspiediena vada uzgali igguma vietu naidzina

ar smalku . Vada galam3jbut perpendikudram & urbumam;

3.4.att. Augstspiediena vada uyaosgdinasana:
a — izedinaSana ar pagierici uz preses; b — augstspiediena vada gala
lestatSana pagierce; ¢ — uzgéa nogdinaSana; 1 — pamatne; 2 — jopérice; 3 —
puansona fik&ija; 4 — piespieSanas ske; 5 — rokrats; 6 — atspere; 7 — vada
gala iesidiSanas plksne; 8 — vada gala divilgs konisks fiksators; 9 —
puansons; 10 — fiksatora vadbukse ar izspieSamasiskl — augstspiediena

vada gals

e iztaisno no&dinaSanai pared#o vada galu;
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parbauda vai uz vada par@izirziena ir novietoti divi atmaluzgrieg
ar spiedgredzeniem;

novieto iefci uz hidraulisks preses;

ieliek vadbuks koniskos fiksatorus un augstspiediena vada gadadaV
gala izvirzjumu virs fiksatoriem ieregal ar iesidiSanas plksnes
palidzibu (3.4.att., b);

ar nelielu preses spiedienu uz vada gala uradé&stnas plksnes
nofikse vadu koniskajos fiksatoros;

nopem iesidiSanas pksni un ieglo vada galu;

ar presi veikt vada gala idinaSanas gjienu lidz paliek sprauga
0.7...1.0 mm starp puansonu un konisko fiksatoalkml(3.4.att., c);

ar izspieSanas gkves paidzibu, atbtvo augstspiediena vada galu.
Vajadzbas gaguma ar smaku i novile asumus;

augstspiediena vada gataurumu prurbt 2 mm diame&r un 4 mm
dziluma;

augstspiediena vadus nomazm iz@s ar saspiestu gaisu.

Saspiestus augstspiediena vadus nomaina uz javaiem.
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4.Gaisa ieptides sistma
Dizemotoram bez degvielas padeves esists [oti svaiga ir gaisa
padeves siStna. Gaisa padeves sista atira ieplisto& gaisa masu, nodroSina
gaisa bivumu, sasivu (skabela saturu) un cilindra piiflumu. Pagiv tieSa
sakarba starp cilindra pilfumu ar gaisa masu un makalmespejamo jaudu.
SadegSanas kameras uarstu konstrukivam izveidojumam ir liela name uz

cilindra pildijumu ar gaisu. Gaisa igples sistma sasivdaas (4.1.att.):

gaisa filtrs;

gaisa savirploSanas asts;

kompresors;

izpludes @zu recirkukcijas kontirs.

4.1.att. Gzelmotora gaisa ieptes sistma:
1 — gaisa filtrs; 2 — kompresors ar gaisa atek@sas radiatoru; 3 —
elektroniskais vagbas bloks; 4 — izpdes @zu recirkukcijas kontirs ar
dzegSanas radiatoru; 5 — gaisa savig@anas arsts; 6 — cilindrs; 7 — ieptles
varsts; 8 — izpides \arsts

Gaisa 1ritaja (filtra) uzdevums ir atitit motora cilindros iepistoSo gaisu

un samaziat ieplides troksni. Putd&inos darba apsitlos abrawu ddinu
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koncentcija var sasniegt 30 mgfrPutelu ddinu lielums ir no 0.01...2 mm
(smiltis). Putek noklastot kolektos, turbokompresar, cilindros un sajaucoties
ar dlu, izsauc motora ddtanodilumu.

Gaisatritaja darbibu raksturo aditaji:

e gaisa aftriSanas efektivite;

e ieplusto% gaisa pretesita, ieplides trokga shpeSana;

e darlibas resurss.

Gaisa 1iritaju gaisa aitiSanas masas koeficients sasniedz: vieglo
automoblu filtriem — 99.8 %; kravas automaigim — 99.95 %.

Gaisa ritajus atkatba no konstruliva izveidojuma var ieddt kontakta,
inerces, centmzes, kombidtos. Jauiaka tehnikh pamai lieto filtrus ar
nomairamu & filtr §joSo elementu.

Gaisa Tritaju filtrgjoSo elementu nomainaé@ izgatavaijas mpricas
noteiktiem interdliem, parasti 40, 60, vai 9@ikstoSiem km un gapima, kad
palielinas gaisa iepides pretesba virs 20 mili fari. FiltrégjoSos elementus
izgatavo no tekstila, sigtiskas &iedras, papa ar nano l§edru pildjumu un
cita veida matefliem. Traktortehnikai putdkinos darba apsklos
(lauksaimnietba, celtniegba) filtram pievieno separatoru — priek#aju.
Separatora uzdevums ir atdgbutelu frakciju lielakas ddas, lai palieliatu
filtra kalpoSanas laiku. Separators ar cedtdes spka paidzibu atdala no gaisa
plismas lieika iznera piemaigumus.

Ar gaisa savirploSanu cilindd parak labaku degvielas un gaisa
samaisSanu un rezuita sadegSanas proGesamazias atgizu toksiskums.
Gaisa virploSanu cilindd nodroSina &rsts kolektof, ieplides \arstu un
kolektoru konstrulizais izveidojums.

Viens no dzemotora jaudas, degvielas ekonomiskuma un sadegSanas
gazu toksiskuma samazisanas veidiem ir gaisa masas daudzuma pakaima
motora cilindg, ko panak gaisu saspiezot un padodot cilim@em spiediena, kas

ir lielaks par atmosfras spiedienu — ko sauc paitip Gaisa saspieSanai lieto
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kompresorus ar mahisku piedziu no motora klgvarpstas un
turbokompresoru, kuru darbina iades @zu enegija. Lielas litazas kravas

automobliem ar miti samazina kompresijas @k un var rasties proéinas ar
auksta motora iedarkiganu.

Cilindra piepildSanos ar gaisu raksturo pjldma koeficients — faktiski
leplidu& gaisa pil@juma attietba pret tedtiski iesgjamo. Dzemotoriem ar
puti pildijuma koeficients ir robe® 0.85...3.0:

e visplagiko pielietojumu gaisa ¢ ir ieguvusi turbokompresoru

izmantoSana (4.2.att.). Aaka izlaiduma motoros turbokompresoru
izmantoja motora jaudas paliedBanai, tad, tagad lietojot
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4.2.att. Turbokompresors:

1 — atgizu izplide; 2 — sdgultna dloSana pie tuiimas; 3 — korpuss; 4 4las
pievada urbums; 5 — saspiespaisa izvads; 6 — islgulipa dloSana pie
kompresora; 7 — gaisa i@ple no iritaja; 8 — élas izptide no turbokompresora;
9 — turbokompresoraavpsta; 10 — afigu iepiide no kolektora
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elektronisku ieplsto& gaisa spiediena re@dhnu, iesgjams
palielinat motora griezes momentu pie kl@rpstas mazas un \dps
rotacijas frekvences.

Turbokompresoraikumi:

e turbinas temperatas refms var sasniegt 758C, nepiecieSama
autonoma BoSanas sistna un pareizi ekspluatijas rezmi;

e turbinas un kompresora rotoru liela inerce. I1zgatavoakeaz
diametra rotorus unaypstas ratcijas frekvence no 40000 tagad
sasniedzitlz 250000 mif;

e paatrinot motora kldvarpstas rdtcijas frekvenci, padas ,turbo
bedre” — jauda tiek sasniegta ar aizturi. Aiztuamszina ar
kompresora r@oSo ddu masas samazjumu, maiamu turlinas
geometriju vai izmantojot papildu piedzi.

Turbokompresora lietoSanas priek3bas:

e zenuksipatrejais degvielas patins;

e lielaka motora jauda, nemainathkonstrukciju;

e lielaks motora resurss, s@rinot ar atmosfas motoru.

Lai saskaotu turbokompresora padotgaisa daudzumu ar motoram
vajadZgo, turbokompresoros lieto regganas veidus:

e izpludes gzu @rpladi;

e kompresora un turhas ratam ma#mu geometriju;

e turbinas droseBanu.

Dizedmotoros diu izplides gzu apjoma novada iaples kolektad, ka
rezuleta samazina NQ (slapeda oksdi) daudzumu sadegSanas kainer
izplides gzu daudzumu un tempeitiat cilindra. Gazu recirkuiicijas pakipe ir
50 % viegliem un 5...25 % kravas automaldizemotoriem. Gazu recirkatiju

reguk atkatba no motora noslogojuma.
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Gaisa iepldes sisgtma saigba ar @as vai motora mezgliem var izsaukt
motora dimoSanu. Ir gagumi, kad &da veida dmoSanu saista ar degvielas
aparaifiras darou. Motora dmosSanu vai var izsaukt:

e (aisa filtra aiz&rgjums;

e gaisa filtra aizargjums papildus & ar motora Has déinpam — &s
nokliist no motora kartera pa kartera veaijas sistmu. lzdilusi
cilindru-virzulu grupa;

¢ ¢llas nogdumi gaisa ieskSanas kolektora — izdilusas turbokompresora
varpstas guliu £Zas un lavejums (4.2.att., 6);

e nestida turbokompresors.
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5.Degvielas padeves zemspiedienalda

Degvielas padeves zemspiediena &amsts uzdevums ir piadat
pietiekod daudzurd degvielu augstspiediena ak®iim un nodrosSiat
augstspiedienaukni noteiktu degvielas spiedienu, pie kaanlielums var ar
nelit nemaings.

Agrak razotiem @zelmotoriem ir sastopamas strupzelegvielas padeves
zemspiediena si@nhas. Degviela cirkal viema virziera no tvertnes uz
augstspiediena tkni. Spiedienu sistma regukE redukcijas Wrsts pie
zemspiedienaikna vai & atspere, kura nodroSinaksa virzuiSa darba gjienu.
Smallka filtra korpusa aug$a dda un augstspiedienailsma korpud atrodas
atgaisoSanas aizgrigz Sisemas priekSrabas:

e caur smalko filtru pist degvielas daudzums, kuru iesmidzina motora

cilindros;

e degvielas plsmasatrums filtra ir saidzinoSi mazs — veidojas laliwWi
degvielas filteSanas apakli.

Sisémas tikumi:

e augstspiedienaukna degvielas padeve atkga no smalk degvielas
filtra aizEregjuma — samazis cikla padeve, palielas darbbas
nevienngriba, izmainas degvielas padeves moments;

e Sisema nevar autoatiski atbiivoties no gaisa unagu pashsSiem.

Noskgta degvielas padeves sista degviela pist caur vi8m sisEmas
sasivdaam. Sistma ir divi varsti: redukcijas pie zemspiedienaksa vai &
virzula demfegjoSa atspere unappludes \arsts augstspiedienalgii. Degviela
cirkule loka — zemspiedienaiknis, smalkais degvielas filtrs, augstspiediena
suknis un atpakiauz ieptidi zemspiedienaig&ni. Sisemas priekSrodas:

e vairakkartiga degvielas filicija smalkaj filtr a;

e stabils degvielas zemspiediens augstspiedigkgskaralos.

Sisemas takumi:

e SisEma nevar athvoties no gaisa unagu pashsiem;
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e aizsrejot smalkajam degvielas filtram, augstspiedientna kamla
rodas vakuums un caur nehl parpludes Varstu tiek ieskta nefiltieta
degviela.

Caurphides degvielas padeves smi degviela cirkud cauri viam
sisemas saaivdaam un izphdusi caur prpludes \rstu ieptist atpakatvertre.
Caurphides degvielas si&nu plaSi pielieto automoli un traktoru
dizemotoros. Sisggmas priekSrabas:

e samazina degvielas tempenat;

e no degvielas izdas gaisa unggu pishsi;

e zenas temperairas atplidug degviela tverta uzsilda visu degvielu;

e stabiliz augstspiediendaikna parametru reggjumus;

e pargjais sistmas novrtejums ir fads pats K nosEgtai degvielas

padeves sisinai.

Degvielas nopidi no sprauslu drexias, kura kalpo smidZitaju adatu
dzegSanai un BoSanai, saic ar degvielas vadiem un aizvada uz tvertni.

Dizeldegvielas filtacijai ir loti liela noZme degvielas padeves aparas
darlaba. Degvieh noKuvis abrams [oti atri izsauc degvielas apatahs
predazijas detds nodilumu vai igfléSanos,idens — aparatas koroziju un
preazijas detdu nospiiSanu. Degvi@l melaniskie piemaigumi ir aaujami ne
vairak ka 50 g uz tonnud€degvielas (0.005 %).2€ldegvielu ielejot tehnikas
tvertrg, ta jau transpogot un glaljot ir piesarpojusies vi&ji divas reizes
vairak, bet newrigos transpoeSanas ramos pat var sasniegidz 10 reizes
lielaku piegarnojumu.

Degvielas rezerves uzgianai kalpo tvertne (5.1.att.). Degvielu tvértn
lepilda caur ielietnes atveri, kuru nest vaks. Spiediena izizinaSanai starp
tvertni un apkrtéjo vidi vaka var kit izveidots vienkrSs urbums vai arstu
sisema, kdzgi ka tas ir motora shtas dzess sistmas radiatora (izpleSas
trauka) Vicina. Jebkuii gadjuma, ja spiediena imlzinaSana ir traugta un

zemspiedienaiknis nespj uzgikt degvielu, @zemotors ak ,gurt”, diomot.
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Nonemot tvertnes acinu, var dzir@t ka no%ac gaiss, piepildot tvertni. Ir
gadjumi, kad braucot ar vieglo automobili ilgstoSi $ainos ciu apsiklos,
aizLre tvertnes ucina elposanas urbums un atntwas gaisa spiediena reztit

tiek deforngta — saspiesta degvielas tvertne.

5.1.att. Sgtas degvielas tvertneaams:
1 — bive; 2 — gaisaarsts; 3 — tvaika arsts

Degvielas tvertnes ieliginir ievietots aizsargsiets (no 0&h25 idz
0.5<0.5 mm) rupjai degvielas fikgBanai is iepildSanas laik lai atsevigos
gadjumos aiztugtus lielus mehniskus piemaigumus. Degvielasiineni tverti
kontroke ar elektrisko imenraza deweju, kurS biezi ir iemordts uz kogjas
pamatnes ar degvielas i#¢Sanas un degvielas aipgks caurdtem. Limenraza
dewja pamatni her@tiski nostiprina uz tvertnes augss ddas. Degvielas
lesikSanas caurties gai ir nostiprirats siethS, kurS kalpo & priekSiriSanas
filtrs. lepildot tvertre piesirpotu degvielu, sietiS atri un pamai aizsre.
VienkarSa sietha izpaSana ar préji virzitu gaisa pismu ne sevig palidz un
parasti dodslaiagu efektu. Degvielas i@kSanas caurule ifignem no tvertnes
un siethS lkartigi jaiztira un tas pats ir attie@ms uz degvielas tvertnes
iztriSanu no naxumiem. Bez degvielas panma noségSanas kKna uz
lesikSanas caurttkes tvert@ (kravas automobiun traktori) ir \&l aizgrieznis s
zentikaja dda, degvielas naslumu izlaiSanai (ir degvielas tvertnes, kur
aizgrieai netiek ielmvéeti).

Degvielas filtrus var ieddl iepriek€jas (aizsargsiets), rujg

(prieksiriSanas), smalis filtreSanas filtros un aizsardfiltros.

37



Rupjos degvielas filtrus plasi lieto traktoru uat@mobiu dizemotoru
degvielas baroSanas s&iss. Filtra uzdevums ir aizter melaniskos
piemaigjumus (idz 70 um), nogulsnes uridens dinpas. Rupjos degvielas
filtrus novieto pirms zemspiedienaikga. Filtra uzdevums ir aiztetr [idz
20...55% mefnisko piemaigumu un 60...85%dens.

Degvielas zemspiediena vadus izgatavo no pajsipolietiena un
polivinilhlorida mateidliem. Degvielas aparatas sagivdaam misipa vadus
pievieno ar atmaluzgriezni, izveidojot konisku vagdu, vai ar dobu skwi un
vada galam pieladu uzgali, nolavgjot savienojumu ar vara vai spales
plastmasas pagksrem. Lokanos cauiduvadus uzvelk uz uzdga un nolive ar
metla apskavu.

Atkariba no konstruldva izveidojuma zemspiedienalsius iedala:

e zobratu afrgju vai iekEju sazobi;

e diafragmas;

e plaksriSu un ruliSu ar noimitu rotoru;

e Vvirzula.

Degvielas zemspiedienalsia uzdevums ir nodrosinfiltru hidrauliskas
pretesibas p@rvarcSanu, degvielas spiedienu un padeves igteru
augstspiedienatkna darhbai. Zemspiedienaikna degvielas padeve 3...10
reizes grsniedz nomialo cikla padevi caur sprauslu smidzifju urbumiem.
Zemspiediena tkna degvielas spiediens ir rolasz 0.1..0.5 MPa, bet
sadaitajsukniem var sasniegt 0.8...1.2 MPa, lai astu gizu tvaiku burbuBu
veidoSanos degvigl Plasi lieto virzla tipa zemspiedienailsaus: droSi dariba,
nodilumiztuiigi, uzgsikSanas augstums ne rakzka 2 m, bet ierobezota to
atrdarbba.

Degvielas zemspiediena sistas traktoru un kravas autompém ir
papildimtas ar otru @&kni, kuru darbina ar roku. Rokasikpa uzdevums ir

uzgiknét degvielu baroSanas <ista un to atgaisot pirms motora iedarisanas.
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Degvielas virzia tipa zemspiedienailsi ir darbirami no motora sadales
varpstas ekscentra, augstspiedien&na varpstas ekscentra (5.2.att.) vai ar
elektropiedaiu. Ja zemspiedienailgi darbina no augstspiedienaiksa

varpstas ekscentra, tad to novieto pie augstspiediekaju sikna korpusa

5.2.att. Degvielas zemspiedienkisis:
1 — rullitis ar hditaju; 2 — augstspiedienalsya varpstas izcilnis; 3 —idstienis;
4 — hdstima bukse; 5 — rokasiknpa Vacins; 6 — rokas kpa virzulis; 7 —
iepludes Varsts; 8 — priek3tiSanas filtrs; 9 — virzulis; 10 — atspere; 11 —iidels
varsts
saniem.

Zemspiedienaikna darhiba (5.3.att.) izgir tris fazes: degvielas iepdles,
parplides un padevesaZes. lepides fize virzula atspere gvieto virzuli,
lepluides telg rodas retigjums un atveroties iefles \arstam tur iesc
degvielu. Rrpludes fizé augstspiedienaitkna varpstas izcilnis ar ruifa un
biditaja paidzibu parvieto virzuli pre€ja virziena, saspiezot atsperi. Spiediena
telpa, samazinoties spiedienam, degviela atverotudgd \irstu, ieptist Saj
telpa otra pusg virzulim un tiek saspiesta atspere. Degvielas pesidize, kad
izbeidzs izcipa iedariba uz virzuli, atspereapvieto virzuli pre€ja virziena,

nodroSinot degvielas padevi caur smalko degvielisi fuz augstspiediena
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sukni. Izplades \rstu aizver atsperes &@a rezulita radtais spiediens.

Vienlaicigi virzula ota pus no jauna iesc degvielu. Zemspiedienalga

5.3.att. Degvielas zemspiedieriksa darhba:
a — qrpludes fize; b — iepides un padevesifes; 1 — izpldes vrsts; 2 —
atspere; 3 — virzulis; 4 — spiediena telpa; Sdstienis; 6 — ruitis ar hditaju; 7
— augstspiedienankna \arpsta; 8 — izcilnis; 9 —ieptles telpa; 10 — ieptles
varsts; 11 — priek&tiSanas filtrs

faktiskais degvielas padeves igims ir saskgts ar dzemotora degvielas
patripa lielumu. Samazinoties motora degvielas epadm, atspere ar
samaziatu atrumu @rvieto virzuli [dz galam. Zemspiediena tkaa
konstrukivais risirajums, kad iepriekS saspiesta atspere nodroSinaialagv
padevi, pasafgzemspiediena si@nhu no palieliata parspiediena. Zemspiediena
sikni un degvielas tvertni savienoucvads. &cvadi var kit iebivets
priekStrisanas filtrs. Ir zemspiedienaikau konstrukcijas, kur degvielu, kas
Izsticas caur dstiepa un bukses spraugu, pa spkczveidotu dreazas urbumu
novadaarpus $sikna. Pregja gadjuma degviela nokitu augstspiediena korpus
un sakgidrinatu motora du. Moderrakas konstrukcijas itknos hdstienis buks
ir noblivets ar spealu gumijas bivrinkiti. Degvielas zemspiedienailkgim

pievieno rokas virzisikni, ar ko uzskné degvielu zemspiediena padeves
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sisemas d#a, ka aif atgaiso So sidinu. Rc rokas 8kna lietoSanas virZa kata
vacinu janofiksg, lai noségtu gaisa iepidi zemspiediena t&kni no rokas
virzulsikna.

Degvielasinija no zemspiediendikna lidz tvertnei ir viskapraka visa
degvielas padeves <imta. Ta ir loti jutiga pret palieliatu hidraulisko
pretesibu, jo zemspiedienaikna radtais vakuums teétiski sg&j radit tikai
vienu laru spiediena statpu starp tvertni untkna ieeju. Mirgta iemesla dl
degvielas filtrus ar lielu hidraulisko pretgsi pirms zemspiedienailsya
neielive. Tadi konstrukivi parveidojumi, K papildu filtru iemontSana pirms
zemspiedienaikna nav ieteicami.

Vakuums degvielas iakSanas 1hija izsauc tendenci piakt gaisu
degvielai skna darbas laikk. Gaisa pieskSana var notikt no mikroplas
vara degvielas vados, no nebimiem vara, alummija un plastmasas
blivgredzenos, kurus lieto calwupievienoSanas vigt korpusiem, plaisn
novecojuds gumijas saviengfa caurués, kuras lieto cauiu savstargjas
kustbas un vibicijas kompengsanai. Bivgredzeni pc caurdu atvienoSanas,
skrivgjot tas atkal Kit, ir jaapmaina pret jauniem, jo uzkaldjoma rezulita
blivgredzeni paliek cieti un negmodrosSimt hermetizciju. Vara bivgredzenus
dagji var atjaunot, tos padarot tkstakus atkelinot — tie puzkarg liesma
sarkani ungiegremd adenn.

Gaisa pieskSanas vietu atrast ir sapglz, tadel, ka biezi vien gaiss
lesikSanas 1hija ieklast, bet degvielara nepil, neizpiist unargjas degvielas
sices nepadas. Gaisa Kitbitni dizeldegvieh loti labi var redzt, ja degvielas
vadu caurdtes ir caursppiigas. Degvielas psnma var nowrot gaisa burba$us,
ja gaisa pieikSana ir palieliata. Ja degvielas &sa maias uz bavu
caurspdigumu, tad ir samazita gaisa daudzuma pidsSana degvielai.
Kontroles naiika ir ieteicams nomaihh metla caurules &du ddu pret

caursfpdigas plastmasa cauruli it sediglegvielas atgides vados. Degvielas
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prieksirisanas filtrs ar stikla nédkorpusu gaisa pieakSanas noteikSanai nav
parak informaitvs, jo gaisa tilpums natugs$jas ddas aizvads loti ilgstosi.

Degvielas padeves zemspiediena esmsts parbaudei ir ieteicamsat

saucamais ,kannas tests”. T ir |oti noderga lieta degvielas i@kSanas
sisemas kontrolei, jo ir gagumi, kad zemspiedienailkna defekta @, tiek
nomontts augstspiediena rindagksis. Zemspiediena sihas @rbaud lieto
divus caurspmigus degvielas vadus un nelielu kanniar degvielu. Pirmais
degvielas vads ar uzgali parétz pieskiivet pie vietas, kur degviela tiek
novadta atptide uz degvielas tvertni. Otrais degvielas vads amllizgaredzts
pieskiivét pie degvielas iepbles vietas zemspiedienakaim. Caurspoigo
degvielas vadu Iros galus ievieto karmm ar degvielu. Darbinot motoru
dazdos refmos, var izdat secirijumus par zemspiediena $istas tehnisko
stavokli attieaba uz gaisa piakSanu.

Pievienots pirmais degvielas vads atial— motors darbag:

e (gaisa kitbutni degvieh nenowero — degvielas plsma caursjiiga.
Gaisa piegkSana degvielas zemspiediena et nenotiek — 2 ir
hernetiska. Var It defekti attietha uz zemspiedienaikna raigumu
un atistito darba spiedienu, ko nosaka asmitmeto@m;

e degvieh nowro gaisa Kitbatni — gaisa pieskSana var it
zemspiediena t&kni vai talakaja degvielas ieskSanas thija lidz
tvertnei. dturpina p@rbaude, pievienojot otru degvielas vadu.

Pievienots otrs degvielas vads pie degvielasitigd vietas zemspiediena

siknim un turpina prbaudi, motoram darbojoties:

e degvieh gaisa Kitbatni vairs nenowro — gaisa piaskSanas vietas
mekkjamas degvielas iekSanasthija lidz tvertnei;

e degvieh nowro gaisa Kitbiatni — gaisa pieskSana zemspiedienalsi
(ilespEjama ar ezekcijas efektu).

Degvielas padeves dsistas, kugs ir rokas 8knis, pietiekoSi labi par

lesikSanas thijas un ar siknpa \arstu sivokli var spriest pc ta, ka padodas
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degvielas skneSana ar rokasikni. IzdiluSu \arstu darlbu var atjaunot, ja nav
bojatas to §zas (korodtas, rievas, utt.), piagkjot tos ar SpeSanas pastu uz
sfipplates. Nosdudis \arstu atsperes parasti atjauras pastiepjot. Seit daiths
nedikst aizrauties, ses ar ieplides \arsta atsperi, joatvar pamkt lielu varsta
piespieSanas 8ku, ka spiediena stalpa iesikSanas pusnesg) to vairs ateért
vala. Vel var atamet, ka laba rokas tkna darbba neliecina par to, ka
zemspiediena tknis ir kartiba, bet tikai par to, ka #tiba ir sikna \arsti.
Aizdomu gaduma ir japarbauda zemspiedienaikgia virzda darlba un &
atsperes 8voklis, vai & nav sailizusi.

Talak aiz zemspiedienailkna degvielas spiediens <ista ir lielaks par
atmoséras spiedienu. Gaisa pidsana, motoram g$iaajot, Sap dda praktiski
nenotiek. Degvielaatak plust caur vienu vai vaikiem filtriem, piengram,
rupjo, smalko un nak augstspiedienaikna korpua.

Zemspiedienaikna lakais uzdevums ir nodroginparspiedienu:

e lai degviela var @grvaret smalla degvielas filtra pretesiu;

e nowerstu degvidl iz&idus gaisa izdaBanos;

e stabiliZtu augstspiedienaikna tilpuma virs plunzera piepiganos;

e nodroSiat atsevigo sekciju plunzerru degvielas padeves

vienneribu.

Zemspiediena tkna degvielas padeves tggmam jbat 4...10 reizes
lielakam par motora degvielas pahu nomirala reZma un pnodroSina
degvielas spiediens augstspiedierikna korpua 0.1...0.5 MPa (jaurkas
konstrukcijas sknos 0.3...1.2 MPa), kurS nodroSina tilpuma virs pkma
piepildiSaras droSumu vigs motora klgvarpstas rdatcijas frekvenes. Degvielas
spiedienu zemspiediena sisE nodroSina prpludes Varsts, kurS parasti ir
leskiivets augstspiedienailna korpugd. Caur prplides varstu izphidusSo
degvielu pa atpides degvielas caumadu aizvada uz degvielas tvertni vai @z
zemspiediena ikna ieeju. Rdeja gadjuma degvielas padeves ista ir
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jutigaka pret gaisa pi@kSanu, jo nenotiek gaisa buriid aizvatBana uz
tvertni.

Dazs degvielas padeves $ists ir iefikota autoratiska atgaisoSana. To
izveido zemspiediena stshas augsakaja punkt, parasti tas ir degvielas filtra
korpuss. Degvielas afples vada pievienoSanas iegriezrkalibréts drosedjoss
urbums (var bt varsts, noreguts uz spiedienu 0.25...0.4%rh), caur kuru,
motoram st&dajot, izpladug degviela kop ar gaisa burbidiem tiek aizvaila
uz degvielas tvertni.

Zemspiedienaiknim el janodroSina prabas:

e maza spiediena pulsija degvielas padey

e stabiluatruma raksturojumu, neatkgu no degvielas viskozies un

temperairas izmanam;

e darlibas droSumu pie ratijas frekvenegm — virs 2000 mif;

e nodroSirat kavitacijas rezervi, jo kaviicija noteiktos darba r&hos var

samaziat tilpuma padevi un izsaukt sagtiau atru nodilumu.

5.1.tabula. Degvielas filtru veidi

Rupjie filtri Smalkie filtri
Sieta Vaigku shnu sieta
PlakSgu-spraugu Keramikas

Stieples-spraugu

Metalkeramikas

Kokvilnas mateila

Filca mateiéla

Filca materdla Celulozes
Centrifigas Filtrpajra

Smalkais degvielas filtrs aiztur degvielas ambkkos piemaigumus 2...3
um izmeros un 96...97% no to ke daudzuma umideni. Degvielu filtg, tai
plustot, caur spegla filtrpapra poem. Lieto filtrus ar diviem filteSanas
elementiem, kuri darbag paratli. Lai samaziatu filtru gabattus ir divu
pakapju filtrelementi, kur 1.pakpe aiztur liehkkos piemaigumus un 2.paipe

aiztur Joti smalkus piemaipimus pie aitiSanas palpes 98...99.5%.
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Konstrukivi filtra elementi ir izveidoti kK caurules veida, atseyi$ gredzenu

paketes vai zvaigznes veida (5.4.att.).

5.4.att. Zvaigznes veida smalkais degvielas féteanents:
1 — nefilteta degviela; 2 — filgta degviela; 3 — filtrpaips

Kravas automolw degvielas filtri var bt apikoti ar degvielas
uzsildSanas sildelementu, kuru iest pie pazemiitas gaisa temper@ias un
izsledz filtra korpug iemontts degjs-skedzis. Degvied esoSoiadeni iespjams
lidz 60 % atdat filtru nossdkorpusos (5.5.att.), kuriem ikidens izlaiSanas
aizgrieai un kontroles degji.

Filtru kopSana — regaa filtréjoSo elementu nomg&, noguldu izlaiSana
un korpusu miSana ir nopietna lieta, kura ifipcta tehnikas ekspluatijas
rokasgima. Filtru elementiem ir noteikts kalpoSanas periosigindis vai
kilometros. Filtra elementa tehniskoawbkli, tas ir aizsrgjuma palapi —
caurlaides syu, iesgjams precizt, izmerot spiediena kritumu si@na aiz
smalka degvielas filtra. Traktoru motoriem (razoti NS\f)iedienam degvielas
sisema aiz smallkk degvielas filtra pazeminoties zem 0.02...0.04 Miggyvielas

padeve motora cilindroslikst stipri nevienrériga un motora jauda samazsn
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Spiediens var samaaines pirms smalk filtra, ja ir izdilis zemspiedienankna
virzulis un nehivas \arstu €7u vietas.
Degvielas padeves sistas atgaisoSana parastidizpilda tad, kad esam

darbojoSies ar apkopes vai remonta darbiem andkuvis gaiss. Dazreizakas

5.5.att. Degvielas filtrs ardens atdataju:

1 — filtra elements; 2 — degvielas sifgs; 3 — temperatas de¥gjs; 4 — filtra
korpuss; 5 — silfaja spaile; 6 —udens kontroles deja spaile; 7 —adens
izlaiSanas aizgrieznis

degvielas sismu atgaisot regati, seviki no fitiem. Tas parasti ir saits ar to,
ka zemspiedienatkna \arsti ir neherngtiski un degviela no si&mas ir
aizplidusi uz tvertni. AtgaisoSanas un &mas piepil@Sanu ar degvielu var
veikt viegkk un atrak, ja to dara padpeniski. Vispirms uzskne degvielu idz
zemspiedienat&na izejai, tad virazs talak degvielas pilsmas virzied, gaisa
izlaiSanai izmantojot tam n@tam paredios aizgrieaus vai ar atskivgjot
cauruiSu savienojumus. AtgaisoSanu rogl ar gaisa burbifu izlaiSanu no

augstspiedienaikna korpusa. Gaglima, ja degvielas padeves s$isia ir sausa,
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bez degvielas -a$ atgaisoSana ir ie§ama ja rokas ikna cilind@ un \varstu
sezu viets iepilda dzeldegvielu.

Problematiskaka ir degvielas padeves s€istu atgaisoSana, kig tiikst
rokas degvielas t&nis. Ta tas parasti ir motoriem ar satgh un rotoru
sikniem. Sida gadjuma degvielas uzk3anai ir figrieZ motora klgvarpsta ar
starteri. Nedkst izmantot degvielas umsSanai zemspiediena s,
automobia ievilkSana ar otru automobili — var satoaugstspiedienadkni.
Veicot darbus ar i1 sisEmam, tos nobeidzot, augstspiedienakris un
degvielas filtrs ir gpiepilda ar degvielu. i&ni degvielu var iepild, izskiivejot
stop \arstu, bet labks ir variants skna korpusa piepildana caur atptles
aizgriena urbumu. Filtru piepilda ar degvielu, at®kEot tam noilikam
paredztus aizgrieaus korpusa 3aka vai neizjaucamu filtru gapima,
izmantojot degvielas ieptles uzgali.

Startera un akumulatora taspnas nalka degvielas sistmas
piepildiSanas nalka degvielas tverth sikné gaisu. Nedkst parlieku aizrauties,
jo degvielas tvertnes virsmas laukums ir pietiekie$s, lai pat neliels spiediens
tvertre radtu ievrojamus deforgjoSus spkus. Lalks ir variants
zemspiediena degvielas sisias piepil@anai ar degvielu izmantot vakuumu.
Ka vakuuma avotu var izmantot, gaisakisi ar otadi apgrieztu manSeti, vai
Otto motora ar roku dartimu degvielas diafragmasilsii. Vakuuma vadu
pievieno pie degvielas afjules izvada vietas.

Degvielas atpides vadi parasti eksplaatja raizes nesagla. Vierigi, ja
motors darbajs ar sadafaja vai rotora 8kni, tad pat dgji nosprostojusies
degvielas atpides 1nija var ie\erojami izmaint augstspiedienaikna darlbu —
degvielas padeves momentu un degvielas padevesilieMNel var bit gadjumi,
kad mongjot degvielas atpides 1niju, samaina viam vai nomaina degvielas
vadu pievienoSanas iegrieis (degvielas atptles iegrieznis ir ar drosgbSu
urbumu) augstspiedienakaim, ka rezulata motors tikai iedarb@pg vai iesic

gaisu sistma pa atpiides vadiem no degvielas tvertnes.
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Vienkarsa veida zemspiediena degvielas padevesésiss daribu var
parbaudt, motoram darbojoties, nedaudz atskjot atgaisoSanas aizgriezni vai
degvielas vadu savienojumu. Degvielasildti japlist enegiski, bez gaisa
burbuiSiem. Vispareiak parbaudi ir veikt pie augstspiedienaksa, tas ir aiz
smalla degvielas filtra. Brbaudi veicot, irjuzmaras, lai neciestu no degvielas
striklas un neizlaistu degvielu.

Lai pilnigi parbaudtu zemspiedienang&na darbbu dzgmotors fdarbina
nomirala reama, ko ekspludicijas apsiklos ir problemtiski realiZt. Var
izmerit zemspiedienat&na atistito spiedienu un spiediena samagimu aiz
smalka degvielas filtra, kurS rakstura aiz€rejuma paldpi, lietojot palgierici
(5.6.att.).

5.6.att. Zemspiedienalspa un smalk filtra parbaudes iace:
1 — atgaisoSanasinsta skiive; 2 — lodtes \arsts; 3 — korpuss; 4 — manometrs; 5
— elasigs degvielas vads; 6 — motora degvielas vada wzgal- pagariiti
pievienoSanas iegrie 8 — traskarzlu krans
Palgierice sastv no korpusa ar tskarlu kranu, kuram pievad divi

elastgi degvielas vadi, kurus pievieno, lietojot pagaiuis pievienoSanas
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legrieaus, pie zemspiedienatulsa un smalk filtra degvielas izpldes
karaliem. Pagriezot Kia rokturi attietgos sivoklos, nolasa spiedienu uz
paligierices manometra degvielas iagd no zemspiedienaikna un aiz smalkk
filtra. Degvielas sigmu atgaiso ar i&es korpus ierikotu \arstu. Motors
darbops ar nomialo rofacijas frekvenci. Sadizinot iegitos nErjums ar

5.2.tabulas datiem, var izaasecirajumus par smalkkfiltra filtr g§joSo elementu

5.2.tabula. Degvielas zemspiedien&m un smalk filtra parbaudes aditaji
NSV traktoru motoriem, MPa

Zemspiedienaikna Pidaujamais spiediens aiz

attistitais spiediens degvielas filtra
0.14...0.19 0.055
0.11...0.14 0.050
0.09...0.10 0.045

aizgrejuma palapi.

Dizemotora nomialo slogojumu uzsu laika spdi var imitet, aizsedzot
gaisa iepides kaalu ar sapikSpa gabalu, betasla @rbaude izsauc pastipétu
motora dimosanu.

Ja smalk filtra elements ir nomaits pret jaunu un spiediens aiz filtra ir
mazks par 0.06 MPaanomaina augstspiedienarplades \arsts. Ja spiediens ir
zenaks par 0.04 MPa, tad vainamekk zemspiedienat&ni. Zemspiediena
sikna defekti var bt: nebivi varsti; salizusi atspere; nodilis virzitis; gaisa
piesikSana.

Manometra adijumu starioa raksturo filtra elementa hidraulisko
pretesibu — aizsréSanas padpi. Maza degvielas spiediena stg noada, ka
degviela piist apkrt filtra elementiem — tie slikti piediszai, monizas defekts
vai radies psums filtgjosa elemend. Ir gadjumi, kad @c smalla filtra
elementa moakas, ja tas atrodas zemspiedieflma iesikSanas mgstrale vai
pec rupjo filtru nogdtrauku triSanas @kas gaisa piakSana un defekts tiek

meklets cifa viefa.
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6.Degvielas padeves augstspiedienalda
Degvielas augstspiedienaikaa uzdevums ir padot motora cilindra
degkamei degvielu pie noteikta spiediena, notaeikvirzula parvietojuma
momeni pirms AMP un atbilstoSi motora dabas reimam. Skot no pirna
augstspiediena tkpa konstr@éSanas 1922.gad (R.Bosch), degvielas
lesmidziraSanas sistnas pilnveidojas. zemotoru veidi iedas:
mobilie dzdgeneratori (idz 10 kW/cilindrs);

¢ vieglo automolu atrgaitas azelmotori (idz 50 kW/cilindrs);
e lauksaimnietbas, celtnietbas un meza tehnikagzdmotori (lidz 50
kW/cilindrs);

e smago kravas automaqbiun vilegju dizdmotori (idz 80 kW/cilindrs);

e stacionari dizemotori (ldz 160 kW/cilindrs);

e kugu, elektrovilcienu tzedmotori (lidz 1000 kW/cilindrs).

Atkariba no degvielas augstspiedierni&kisa konstrukiva izveidojuma tos
var Kklasifi&t pec daadiem &aditajiem.

Pec augstspiediena padeves:

e tiesas padeves;

e akumuEkjosas (Common-Rail).

Pec diknpa tipa:

e vienplunzera;

e daudzplunzeru.

Pec diknpa darlibas principa:

o sekcijgikni;

e sadaitajsikni — aksils plunzera prvietojums;

e rotordikni — radils plunzera prvietojums.

Pec kompaktuma:

¢ Dblokveida: rindas, V — veida;

e individualie.

50



Pamai izplides @zu emisijas prabas un motora dailbas trokga
ITmenis saigba ar degvielas patinu forme prasbas dzelmotoru konstrukcijai.
Motora daribas optimizcija tiek pamkta ar degvielas dé%anas preciziti, ko
nodroSina elektronigis vadbas sistma. Tapat melnisko regulatoru sistas

aizvieto elektronisk vadbas sistma. Jauno konstrukciju degvielas padeves

e : Ii f\ . Stknis sprausla

Conunon Rall

siseEmu atistibas tendences raksturo 6.Elstt

150 —

100 o
Sadlitajstkot
1975 1980

6.1.att. R.Bosch firmas degvielas augstspiediakausdegvielas
Spiediena un konstrukciju #tibas tendences

1960 1995

1985

Dizemotoru degvielas ekonomiskuma \dgpats m@aditajs ir ipatrgjais
degvielas patinS (@), kura lielumu tehniskos raksturojumos dod piamegm
no nomiralas jaudasiblz maksimlam griezes momentam. Labem motoriem
tas ir sasniegts 190 — 192 g/kWh. Transportaimia&zemotori stada ar loti
mairigu Kkldkvarpstas rdtcijas frekvenci un nepilnu motora slogojumu,
ieverojami palieliratu, maingu ipatreéjo degvielas pa&tinu. Tapec nowertejot
dizedmotoru, & degvielas aparatu svargs &aditajs ir degvielas patinsS ne tikai
pie nomiraliem raditajiem, bet at paréjos motora darba eksplaatjas reZzmos.

Otrs svaigs motora un degvielas apanais darbaaditajs ir izplides @zu

toksiskums. PaSrdija laika period attieaba uz izphides @zu toksiskumu,
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sakad ar iewrojamu dzemotoru izplaibu, @& reglameniSanai velta lielu
uzmanbu pie tehnikas tehnisk apskatm.

Lai uzlabotu @kzemotoru ekonomiskos un ekg@iskos aditajus,
nepiecieSamsalkak uzlabot degvielas sadedzes procesu norisdeiliviena no
efekivam meto@m motora daribas optimizSara ir degvielas padeves sistas
parametru racidailas vadbas organizcija.

Bosch firmas atstibas etapus degvielas aparat razoSanvar atzmet:

e 1927.gads - &ijveida razoSam pirmais rindas sekcijuignis. Ta

izgatavoSanas precizie tai laila bija unikala;

e 1962.gads — pirmais sattajsiknis ar aksilu plunzera kusbu;

e 1986.gads — pirmais sattajsuknis ar aksgilu plunzera kusbu un

elektronisku vatbu;

e 1994.gads — pirmaisiiknis-sprausla ar elektronisku vbd kravas

automobiiem;

e 1995.gads — pirmais individlais siknis ar elektromagitisku vadbas

Varstu;

e 1996.gads — pirmais satajsiknis ar radilu plunzera kusbu un

elektronisku vatbu;

e 1998.gads — pirmaidiknis-sprausla ar elektronisku \hd vieglajiem

automobiiem.

Augstspiediena degvielas aparats afisiba jaulm kvalitate sakas
1990.gados, kadaka razot degvielas apamati, kuru idz tam uzskaga par
neperspekvu: diknis-sprausla; individilos, rindas un sadé#ijsuknus,
Common-Rail sigmas ar elektroniskiem vamhs modiiem. Katrai So &knu
sisemai ir savas priekSrdgas un tiikumi. Kopejas neapsidanias priekSrotbas
Ir:

e elektroniska degvielas stshas padeves vauh;

e degvielas izsmidzasanas spiediens 135...200 MPa uriks]
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e samaziats trok$a limenis.

Katrai degvielas augstspiedienaksu sistmai ar elektronisko datbas
vadbu ir savas pielietojuma &hs (6.1.tabula). Spetps dzemotoros ¥l
pielieto rindas un individdlos degvielas augstspiedienaksus ar mehnisko
regulatoru. Var izdar secirsjumu, ka degvielas si@has ar zemu degvielas
iesmidziraSanas spiedienu vairs nav perspeaid.

6.1.tabula. Degvielas augstspiedienkis pielietojums

= = _ =]
5| 2| @ S
(@) E o) L E ‘D
: - €| S ) o | 2 > _
Degvielas augstspiediena | = 5 5| € 2| 8 <0
sikna/sisemas veids < $ g S| o | 5| %
o |5 | x| P 8| <
S| o | = ©
)] S v
Common-Rail
Individualais ar elektronisku
vacdibu

Stknis-sprausla

Radalie sadaitajsikni

Aksialie sadaitajstkni
Individualais ar mehnisku
vadibu

Rindas sekciju

Rindas augstspiedienaikpa darba elements ir plunzeris ufaula
atbilstoSi motora cilindru skaitam (6.2.att.). Plan darba gjiena parvieto
izcilnis un pretja virziena atspere. Kad darbaajgena plunzera galal&utne
noskdz degvielas iepdes urbumucauk, saskas degvielas padeve. Plunzera
talaka gajiena palielinoties degvielas spiedienam, atveras spaauadata un
sakas degvielas iesmidzigana cilindi. Momen&, kad degvielas padevi
regukjosa Skautne sasniedz degvielas igges urbumu, degvielas padeve

partrauas, tas ir plunzera akiais gyjiens.
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Plunzera degvielas padevi regjakas kautnes givokli attieaba pret

degvielas iegides urbumu regalpagriezot plunzeri ap vertilo asi un &da

12
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hn

6

6.2.att. Rindas augstspiedierikiga sekcijas dafbas princips:
a — tradicioalais; b — ar dozatora uzmavu; 1 — plunzéaala; 2 — degvielas
ieplades urbums; 3 — plunZera degvielas padevi Bpofdl Skautne; 4 —
plunzeris; 5 — atspere; 6 — padeves cikla @E&Egulas trajektorija; 7 — izcilnis; 8 —
dozatora uzmava,; 9 — plunzergigns; 10 — degvielas padeve uz sprauslu; X —
plunzera akivais darba gjiens
veida maias plunzera akvais dijiens, tas ir degvielas cikla padeves lielums.
Plunzera pagrieSanu veic regulators vai citabes sistma, atkaiba no motora
noslodzes reggjuma un Kkldvarpstas raicijas frekvences.

Rindas augstspiedienaiksis ar dozatora uzmavas faEibu mainot,
plunzera aktvo gajienu maina degvielas padeves un iesmigkamas momentu
neatkargi no kldgvarpstas raicijas frekvences.

Sadaitajsikniem ir viens viefgs augstspiediena elements uz visiem
dizelmotora cilindriem (6.3.att.). Izigiu ripa ir cieSi savienota ar plunzeri-
dalitaju. Plunzera aksio parvietojumu nodroSina iz@iu ripa, rogot uz
rulliSiem, kuru asis piespiestas pamatnei ar plunzgrakadgajiena atsperes
speku. Ar pamatnes pagrieziena nk@ paidzbu izmaina degvielas
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iesmidziraSanas momentu. Plunzera darbpegu skaits uz vienu apgriezienu ir

vienads ar motora cilindru skaitu. Degvielagkga augstspiediena kanageplist
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6.3.att. Sadahjsukna ar aksilu plunzera kusbu un

degvielas padevesraukSana ar dozatora pibu:
1 — ruliSu pamatnes pagrieSanas virzieni; 2 -trsilar asi; 3 — iz¢au ripa; 4 —
plunzeris-datajs un & parvietojums; 5 — dozators ura tparvietojums; 6 —
plunzera augstspiediena kamera; 7 — degvielas padev sprauslu; 8 —
dalitajrieva plunzer, X — plunzera akvais gjiens
plunzerim atrodoties vistak pamatnei, kad viena rieva plunzeraagatrodas
preim degvielas iepldes urbumam plunzergauk (6.3. atéla redzama viena
rieva). Rievu skaits ir atbilstoSs cilindru skaitaRlunzeris pagriezoties ratli
parvietojas un rada spiedienu augstspiediena kankexd daitajrieva pagriezas
pret attietga cilindra urbumu, degviela zem spiedienaspluz sprauslu urakas
tas izsmidziasana cilindi. Degvielas izsmidzasanas dozu maina ar dozatora
parvietojumu. Dozatora Fvietojumu regud regulators. Degvielas
iesmidziriSanas momentu re@pagriezot ruiSu pamatni.

Rotorgiknis ir sadataja diknis ar radilu augstspiediena elementu
kustbu. Rotorgknim ir ripkveida izclnu ripa (6.4.att.). Rotot&na rotora-
varpstas di, kura atrodas izfiu ripa ir 2...4 augstspiediena plunzeri ar ghdi
parvietojumu. Ar rotorgkni iesggjams sasniegt lieku degvielas spiedienu,

saidzinot k& sadaitajsiknis ar akgilu plunzera kugbu. Rotorgknim ir lielaks
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melaniskais droSsums. Degvielas iesmididanas momentu re@l pagriezot
rinkveida izclpu ripu. Degvielas dozas daudzumu reégidplide ar dozjoSa

varsta paidzibu un jauakas paaudzesikniem ar elektromagitisku

6.4.att. Rotorsknis ar radilu plunzeru grvietojumu:
a — augstspiediena telpas piepiltas ar degvielu; b — darba-spiedierigians;
1 — rinkveida izclnu ripa; 2 — rotors-arpsta; 3 — ruikis; 4 — plunzeris; 5 —
degvielas iepldes kaali; 6 — degvielas padeve uz sprauslu; 7 — degvielas
sadaiSanas urbums; 8 — urbumi uz spramslX — degvielas d@8ana ieplde

augstspiediena awstu. lzcipu ripa ir izgatavota ar iekgem profiletiem
izcilpiem pa kuru virsmu rétrulliSi. RulliSi ar pamatnes pdlzibu spiez uz
plunzeriem. Degvielu augstspiediena felpvada caur ieptles kaaliem, kad
plunzeri ir maksirali savstargji izvirzijusies ar zemspiedienaksa degvielas
spiedienu. Degvielas dozu reguieplide dozatora #rsts. Griezoties rotora
varpstai, ripas iz¢ni parvieto ruliiSus ar plunzeriem vienu otram pretim un
saspiez degvielu. Degvielas sadahas urbums ir pagriezies pretim attas
sprauslas urbumam uakas degvielas izsmidziBana cilinda.

Sikni-spraust  (6.5.att.) augstspiediena sekcija apvienota akay
sprauslu vienatmezgh. Sikni-sprauslu mortmotora cilindru gal¥ un darbina
tieSi ar izcilni vai bditaju no sadalesarpstas. 8dai sisémai nav nepieciesami
augstspiediena degvielas vadi un var sasniégti lielus degvielas

izsmidziraSanas spiedienus, virs 200&Fibm, ko nevar realét rindas un
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6.5.att. Sknis-sprausla:
1 — smidzinatajs; 2 — elektromagtiskais augstspiedienansts; 3 — plunzeris

sadaitajsiknos. Degvielas iesmidziBanas procesa norisi regul ar
elektromagatisko augstspiedienaarstu.

Degvielas padeves dista giknis-vads-sprausla (6.6.att.) darisoj
principiali ka iepriek€ja sisema. Atkiriba ir @, ka sikni un sprauslu savieno
1Ss augstspiediena degvielas vadadsl konstrukivo elementu sad@ims
atvieglo to moritzu uz motora. Katram cilindram ir atsewS sprausla,
augstspiediena vads un augstspiedigikais. Augstspiedienaikni darbina no
sadales &pstas izdna. Tapat la pie sikna-sprausla degvielas iesmidzanas
procesa norisi regelar atrdartibas elektromagitisko augstspiedienakstu.

Akumulatora degvielas padeves &t Common-Rail (6.7.att.) degvielas
augstspiediena ra&hnas un iesmidziBanas funkcijas ir atdéhs atsevis.
Degvielas iesmidzBanas spiedienu nodroSina un réguhutonoms

augstspiedienaugnis, atkaiba no kldkvarpstas rdicijas frekvences un cikla
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padeves lieluma. Degvielas daudzumu zem spiedi@anogina akumulatora

caurule. Common-Rail s&ha nodrosina liekas iespjas varét ar degvielas

—

6.6.att. Sknis-vads-sprausla:
1 — smidziatajs; 2 — sprausla; 3 — augstspiediena degvielas ; vdds
elektromagatiskais augstspiedienansts; 5 — plunzeris; 6 — izcilnis

6.7.att. Akumulatora degvielas padevessaist Common-Rail:
1 — autonoms augstspiediernikiss; 2 — spiediena akumulators — caurule; 3 —
elektromagatiskais augstspiedienansts; 4 — sprausla; 5 — smidzifiys
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lesmidziraSanas parametriem. Katram cilindram ir sprausléieta spiediena
elektromagatisku vadbas \arstu. Degvielas iesmidziBanas a&kumu un
sadaliumu dozs regué ar elektromaggtiska vadbas \rsta daribu.
lesmidzirsSanas momentu un degvielas cikla padeves lielumgulere

elektroniskais vahas bloks.

6.8.att. Firmas Bosch degvielas padevesmistagregtu saidzinajums:
1 - rindas augstspiediena degvielasknss ar papildu dozatoru kravas
automobiiem; 2 — sknis-sprausla vieglajiem automdlkm; 3 — autonoms
Common-Rail sigimas augstspiedienailsis kravas automobem; 4 —
Common-Rail sigma kravas automolem; 5 — sadatajsiknis vieglajiem
automobiiem ar elektronisku vabdas bloku

Degvielas padeves dgistu konstrukciju aistiba galvends tendences

(6.8.att.):

e degvielas izsmidziasanas spiediena palieiana;

e agred@tu gabaitu un masas samazjums.
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7.Dizdmotora rotacijas frekvences reguésSana

Motora slodze un klovarpstas rdicijas frekvence tehnikas darb
negartraukti izmairas, jo automolla cda pretesba un augsnegpasbas, k ai
darba ma®as apstidajamais matedls neprtraukti izmairas. Motoram ir
negrtraukti @pienerojas maimgam slodzm.

Dizdmotoia pie nemaifgas klkvarpstas rdtcijas frekvences cilindros
ieplust nemaifgs gaisa daudzums, jo gaisa kolektoav regutjosi metanismi.
Degvielas daudzumu cilindros iesmidzina ar augstspna skna melanismu
darlbas padzibu (rindas sknis — sliede, sadw#djsuknis — dozators), &
rezul@ta maina motora jaudu un Kwarpstas ratcijas frekvenci.

Ja dzdmotora augstspiedienaiilsii nostiprina nekusgi sliedi vai
dozatoru, tad palielinot kkvarpstas rdtcijas frekvencei, palields degvielas
dozas padeve un pegf rotacijas frekvenci samazinot — samaandegvielas
dozas padeve. Degvielas padeves inamizsauc degvielas naple plunzerpra
nebivumos. Ja palielas augstspiediena degvielasksa izcinu varpstas
rotacijas frekvence un nedarlagjregulators, piegnam, kad tiek izgigts saijigs
vai nobraucot da sipuma, tad gakas motora ratijas frekvences laaveidgs
pieaugums. &Kas dzelmotora jmoSana unas rezulita motors var avai.
Motoram jaaojot, ieverojami palieliras kldka-klapa melanisma dethu inerces
speki un motors tiek bajs. Turpretim, ja motors &la ar mazu rdicijas
frekvenci un palielinota noslodzi, kldvarpstas rdicijas frekvence samazs —
motors nosglpst.

Minéto clonu del dizelmotoram ir nepiecieSams kigarpstas ratcijas
frekvences maksiahas (nomiralas) un mininalas biivgaitasatruma regulators.

Atkariba no konstrukivas ddas daribas principa regulatorus iedala:

e melaniskajos;
e hidrauliskajos;
e pneimatiskajos;

e elektroniskajos;
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e kombirgtajos.

Mehanisko regulatoru konstrukcijas ir doti lielu daudzveitbu, bet to
darlabas princips pamaiir vienads. Sikna varpstas ratjoSi atsvari centrédzes
speka rezulita ar sviru padzbu saisiti ar augstspiedienaiknpa sliedes
parvietojumu. Mainoties #&pstas rdicijas frekvencei, mais sliedes
parvietojums un regatas degvielas dozas daudzums. Atsvaru cedmés
speku lidzsvaro atsperes spriegojums, kogkaar vadbas pedla @rvietojumu.

Hidrauliskos un pneimatiskos regulatorus &jilcadnas tagad nelieto, jo
tiem ir saidzinoSi zeraka darlibas precizite.

Dizedmotoru darkibas elektronisks vadbas sistmas paSlaik ieggt loti
plasu pielietojumu. Izmantojot elektriskoerjumu metodes un datu apdr,
lesgejams izmantot motora vaohs parametrus, kurus nebija igams
kontrolet ar melaniskiem regulatoriem. ® ir iespgjams veikt motora datbas
elektronisko diagnostiku.

Dizemotoru daribas elektronisis vadbas sistmas dod iespu iegit
priekSrogbas:

e nodroSina motora opti@u darhbu jebkud rezma, jo izmanto
daudz daribu raksturojoSos datus;

e darlibu regutjosas funkcijas nav saighs saw starga;

e izmanto datus, kurus newvga iewertét melaniskie regulatori,
pientram, degvielas un gaisa temparat

e MErjumu preciziéte un pagivigums;

¢ liela skaita parametru apate;

e baroSanas si@has sinhronizSana ar citu sisinu darbbu;

e augstspiedienaiknu ieverojama gabatu samaziasana.

Pec darhbas principa regulatorus iedala:

e vienreidma: regu¢ maksinalos klokvarpstas apgriezienus;
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e divreamu: regué Kklokvarpstas bivgaitas un maksiaios
apgriezienus. Starprados degvielas padevi atklbd no
nepiecieSamnoslogojuma regalvadtajs;

e visreamu: regu¢ jebkuru iestato klokvarpstas ratcijas frekvenci
visa motora apgriezienu diapazoatkaigi no noslodzes.

DivreZimu regulators nodroSinaz#imotora dartbu biivgaitas reima, lai
motors neapstos kad samazis kldkvarpstas ratcijas frekvence, motors
darbops zom B — C (7.1.att.). Klkvarpstas maksi@lo rotacijas frekvenci
regulators regaél zora 4. ledarbinot aukstu motoru, augstspiedien&na
sliedes maksialais parvietojums ir punkid A (vaditajs ir nospiedis vadbas
pedili 11dz balstam) — degvielas padeve ir @pm divas reizes liegka par
nomiralo (starta degvielas padeve). Jakm konstrukciju 8knos starta padeve
leregukjas autonatiski.

Ja atlaiz vatbas pedli, tad sliede atgriezas purakB un degvielas padeve
atbilst bivgaitas reg@jumam. Motoram sasilstot, degvielas padeve &ggil
l1dz punktam C un palielas klokvarpstas radicijas frekvence. ledarbinot siltu
motoru, starta degvielas padeve nav nepiecieSarwttigras uz atsekie€m
motoriem) un motoru iedarbina ar atlmtu vadbas pedli. Suknos var It
papildaptkojums, kurS nodroSina silta motora iedad@8snu. Ja nospiez
vadbas pedli — sliedes gjiens ierobeza@s punki 8, kas atbilst maksialam
degvielas padeves ciklam. Ja turam nospiestuibaad pedli, palielinas
klokvarpstas ratcijas frekvence un sasniedzot apgriezienusakas degvielas
padeves cikla korekcija —ag samaziaSana (sliedes apvietojums). Cikla
padeves samazifana notiek 1tz apgriezieniem n un el palielinoties
klokvarpstas apgriezieniem atbilst nomialajam regutgjumam pie nomialiem
klokvarpstas apgriezieniem ,.n Palielinoties Kklgvarpstas apgriezieniem
lielakiem par R, regulators @& darboties, prvietojot sliedi atpakia tadejadi

samazinot degvielas padeves ciklu atdamo raksturojuma. Klovarpstas
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maksinalie apgriezieni regajas punké starp R un ny, kad motors darbag

bez slogojuma. Motoram &bt bremzSanas raima, pientram, vilejmagnai

2200 .o

7.1.att. Divrefmu regulatora datbas pama#iditaji
atkafiba no klcvarpstas apgriezieniem:

1 — augstspiedienatlspa sliedes #rvietojums; 2 — lwgaitas apgriezienu
regueSanas zona; 3 — neregalma zona;, 4 — maksialo apgriezienu
regueSanas zona; 5 —iknpa sliedes #rvietojums pie motora iedarliganas
apgriezieniem; 6 — korekcijas diapazons; 7 — palitl apgriezienu hvgaita; 8
— pilna slodze; 9 —iu&kna sliedes f@rvietojums pie korekcijas; 10 — k@
noslodze; 11 — piespiedumbgaitas reims
nobraucot 3puni, apgriezieniem sasniedzot lielumyy,nregulators izsldz
degvielas padevigovietojot sliedi ,Stop” sivokli.

Motoram stidajot ar ddeju noslogojumu, regulatora rakstkriu
izmainas raksturojums atbilsiliju 10 raksturojumam.

Divrezmu regulatoru priekSr@lcas ir izmantoSan automobiju
dizeglmotoros.

Visreazmu regulators regal klokvarpstas raicijas frekvenci vis tas
rotacijas diapazom atkafgi no motora noslogojuma. Vajadp klokvarpstas

rotacijas frekvenci ieregélar fiksstu vadbas sviras avokli.
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Starta degvielas padeves ciklu regudr maksimlo sliedes gjienu
stavokli 2 (7.2. att.). Motoram iedarbojoties un palieliest apgriezieniem,
regulators reg@l maksinalo degvielas cikla padevi 5 un apgriezienu diapazon
6 ar korekcijas padlzibu to samazinadz nomimlai vertibai pie apgriezieniem
Nom Apgriezienu diapazan 7 darbojs regulators. Maksiatie brivgaitas
apgriezieni iereg@jas starp fm UN Nx. Motoram rogjot bremzSanas rama,
klokvarpstai sasniedzot apgriezienug, nregulators izgldz degvielas padevi

parvietojot sliedi ,,Stop” sivokIi.
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7.2.att. Visre#mu regulatora darbas pama#ditaji
atkafba no klogvarpstas apgriezieniem:
1 — augstspiedienailspa sliedes frvietojums; 2 — gkpa sliedes @rvietojums
pie motora iedarb@sanas apgriezieniem; 3 —légla noslodze; 4 — regulatora
sliedes prvietojuma mehnisma liebka @rnesuma attiaba, dédgja noslodz; 5
— pilna slodze; 6 — korekcijas diapazons; 7 — nmaidsl apgriezienu regatanas
zona; 8 — piespiedu twgaitas reuns

Motora bivgaitas apgriezienu regylims atbilst regulatora rakstikhei

ar punktu C. Atsevigs regulatoros liwgaitas apgriezienus ieregudr vadbas
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sviras fiketu savokli.

Motora dé&ju slogojumu raksturo regulatora ddéras inijas (iknes) 3.
Partrauk@s linijas attiecas uz motoriem, kurugl yapildu slogo ardgvarpstu.
VisreZmu regulators, pieaugot motora slogojumam, nodeoSmazku
klokvarpstas ratcijas frekvences samazjomu ka cita veida regulatori. To
nodroSina lielks parnesuma skaitlis sliedeanvietoSanas meimisna.

VisreaZmu regulatorus uzata motoriem, kuri darba laikilgstoSi stada
ar nemaimgu klokvarpstas raicijas frekvenci un ir papildu slogojums ar
jagvarpstu.

Kombirgjot divreAmu un visre#mu regulatoru dafbas remus, iegist
pakapjveida regulatoru. Pakjveida regulatoros nav nepiecieSama nas
degvielas padeves cikla korekcija — tas ir pal&iama samazinoties &ofjas
frekvencei.

Regulatora dafibu raksturo regulatora neviedrmguma pakpe un
nejitiguma pakpe. Regulatora nevieramguma pakpe procentos rakstura t
darlabu apgriezienu diapazamo maksimalas biivgaitas roicijas frekvencesn

IT7dz nomiralai rotacijas frekvencei pym

é‘ — XX nom * 100 ’

kur

Automobiu dizelmotoriem regulatora nevieramiguma pakpe ir robeis
6...15 % un traktoru iTdgmotoriem — 7...10 %. Pie l@kas nevien@riguma
pakapes palielias motora nodilums brgaifa.

Berze starp regulatora un augstspiediensina darligam detdam
palielina regulatora na&figumu. To parda apgriezienu staipa, kad 3k
iedarboties regulators mainoties slodzei. Reguatorejitiguma pakpi

procentos agkina
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kur: n — konstanta ratijas frekvencenn' — regulatora daibas skums pie
samaziatas roicijas frekvencesn™ — regulatora datbas gkums pie
palielinatas ro&cijas frekvences.
Regulatora néfiguma pakpe nedikst p@arsniegt 5 %, visramu

regulatoriem — 3 %.
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8.Sprauslas

Sprausla iesmidzina augstspiedienlna padoto degvielas daudzumu
cilindra degkamexr. Degvielas iesmidzi#$anai ir noteiktas prasas:

e nodrosSiat degvielas augstu dispekit

e viennerigi sadait degvielas izsmidzii)umu degkameras tilpuanvai

viennerigi izklat uz &s virsmas;

e nodrosSimt optimalu degvielas stiklas formu, virzienu un garumu;

e nodroSiat iesmidzirmjuma intensiiti un kvalitati, dozjot degvielas

padevi.

Sprauslu konstrukd@m Vel tiek noteiktas specifiskas tehniskas fibas:

e minimali izmeri — nodroSinot liedku degvielas izsmidzasanas

spiedienu un uzlabojot novietojumu motora galv

e kustiba esoSo dis minimala masa — palielina adatatsdarkbu un

novers degvielas izsmidzasanu pie zemienas spiedieniem;

e konstrukcijas vien&Siba, droSums, resursa pali@jms;

e liels degvielas iesmidziasanas akuma spiediens uipasi

iesmidziraSanas beigu spiediens.

Tehnisko prabu nodroSiajluma saregitiba noved pie sprauslu
konstrukivo risimajumu daudzveitbas.

Sprauslas konstrukcijas pamat korpuss (8.1.att.), kuram gako mong
motora gald ar atmaluzgriezni pieskvets smidziatajs ar iemordtu adatu.
Smidzirataja orien@ciju savienojuma fiks tapa. Korpusaasu dda urbuna ir
leskiivets uzgalis. Uzga ieskiivetaja dda urbung ir iemongts aizsardfiltrs.
Uzgda gals korpus ir noblivets ar vara hl/gredzenu. No otra gala sprauslas
korpusa urbumos ir ieliktsithtajs un atspere. alak urbuna ar iek&jo vitni
leskiive ietveri, kua iepriekS jau ieskivéta reguéSanas skive. RegutSanas
skriive paredgzta degvielas izsmidza$anas akuma spiediena ieregifanai. Bc

izsmidziraSanas spiediena ieregs&nas skivi nofikse ar pretuzgriezni. Uz
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letveres uzskive vacinu ar dre@zas urbumu. ¥cinu ar sprauslas korpusu

noblve vara bivgredzens.
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8.1.att. Sprausla ar daudzdtiu smidzirataju:

1 — smidziatajs; 2 — atmaluzgrieznis; 3 — fiksijas tapa; 4 — oftajs; 5 —
korpuss; 6 — atspere; 7 — pretuzgrieznis; 8 —aba@nurbums; 9 — regifanas
skrive; 10 — vcinS; 11 — ietvere; 12 — uzgalis; 13 — aizsardfiltrs

Traktoru un automohi dizelmotors izmanto sprauslas arcgth tipa
smidziratajiem. Atverta tipa smidziatajam ir viens vai vaiki izsmidziraSanas
urbumi degvielas siklas izplides atruma patrinaSanai. Smidziatajiem nav
kustgu ddu un ir]oti mazi gabata izneri. Degvielas izsmidzi#sana skas jau
pie zema spiediena un turps Ec padeves PptraukSanas, notiek degvielas
pilienu veidoSass, ka rezuléta rodas lakveida un koksa piedegumi.

Ir divi smidzirataju pamattipi — vienstiklas jeb galea un daudzsikiu
jeb bezgalea (8.2.att.). Motoros ar dtdjam kameim — priekSkamaém un

virpulkameam pielieto viensitklas — galea smidziatajus. Daudzstrklu
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smidziratajus pielieto nedao degkameru motoriem, kuriem degvielu
iesmidzina virzul izveido& dobuna. Degkameras formas vaitbvar it loti
dazdas, téu batiskaka iezme ir @, vai degmaiguma veidoSa#is nolikos

cilindra ieplustoSo gaisu cenSas saviigivai re.

a b

8.2.att. Smidziataju pamattipi un to daiba:
a — vienstiiklas; b — daudzsiklu
Nesavirplota pildjuma gaduma (2.6.att., a) smidzitaja urbumu skaits ir
lielaks, bet savirpiota gais (2.6.att., b) degvielu izsmidzina caur, aagats 5
urbumiem.Ipatrgjs degmaiguma sagatavoSanaspaaiens ir virsmiskais, jeb
plevites paémiens (2.6.att., c), kad vienskias smidziatajs degvielu
izsmidzina gaisa virpulta, lai degvielas lielka dda nokktos uz degkameras
sienas un gaispaliktu tikai neliela aizdedzi$anas deva. aRoties degSanai,
degviela no pvites pakpeniski iztvaiko un iesaids degSam Ta parik
miksttku motora daribu un iespju palieliit motora apgriezienus. So

degmaijuma sagatavoSanas g@ganienu sauc par M procesu un to pielieto
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firmas MAN motoros. Sis p@miens ir realizts automolbs AVIA un d&gji
realizts traktoru T-25, T-40 motoros.

Smidzirataju konstrukiva uzhive vienkirsa, tie saav no divam detdam
— korpusa un adatas (8.3.att.). Parasti adatasskosias lakis ir 60°. Jauako
konstrukciju korpusiem adatasZas konusa Ikis ir par 0.5...1.5 mazks ki
adatai, kas nodroSinastatraku no€Sanos &a ar samaziitu trieciena sgku un
nodroSina draitku blivejumu. Vel ir sastopamas pages veida&as un adata ar
samaziatu <zas leki. Smidzirataju izgatavoSam tiek realiZta augsta
precizigte. Sprauga starp adatu un korpusa urbumu ir Zuin# liela.
Smidzirataja korpuss un adata ir nedads pris. Smidziataju korpusiem ir
unificeti izmeri. Pec argja izskata Kietami viemdiem smidziatajiem var kit ]oti
atkirigs darlbas raksturojums. To galveriwk nosaka smidzitaju izplades
sisemas iznari. Ta, smidziratajs var kit bez un ar drose$anas efektu (8.4.att.).
Pedéja gadjuma, adatai padeties uz augSu, akotrgji izpludes urbura
degvielas pismu piebremz drosejoSs virzulis. Pateicoties tamakaima

degvielu degkamanesmidzina ar maku intensiéti un tikai kad ir
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8.3.att. Vienstiklas smidziatajs:
a — uzlve; b — smidziataja darhba; R — atsperes sgs; F, — degvielas
spiediena sgks; 1 — adata balsts; 2 -nkveida rieva; 3 — smidzataja korpuss;
4 — adatas vakla; 5 — degvielas spiediena josla; 6 — augstspredkamera; 7 —
adatas &as konuss; 8 — progils adatas galenis
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sakusies degSana, degvielasigha palielias. Ta realiZ mikstaku motora
daribu. Ka redzams, iz@ru, kas daziem smidZtgjiem var atgirties, ir
pietiekoSi daudz. qde] nav ieteicams nednlajoSus smidziatajus aizsit ar
lidzigiem citiem pc principa, ka tikai der spradslSadas daribas rezufita

motors darbajs ar dimoSanu.
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Adatas parvietojums

8.4.att. Vienstiklas smidziataju caurplides §ersgriezuma izma@as raksturs
un smidziataju izmeri: a — nedroséjoss; b — droséjoss
Daudzstiiklu smidziratajiem noteicoSais ir degvielas izjoles drosejoso
urbumu skaits, diametrs un garums (8.5, 8.6.&tgsekjoso urbumu skaits no
2 (divtaktu mazas ratijas frekvencesidemotori) iidz 23 (lieli dzemotori).
Rapniedba izgatavo drosgbsSos urbumus diamétr0.12...1.05 mm (8.5.att.).
Mazaka diametra smidzitaju urbumus lieto lielas ratijas frekvences motoros
un mininalos diametra urbumusgiknos-spraugis. Pastv tendence — samazinot
smidzirataja drosetjoso urbumu, var uzlabot motora ekglkkos parametrus.
Smidzirataja urbuma maako diametru limi€¢ apstades tehnolgijas, nevis i

aiz€réSanas vairiitiba.
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8.5.att. Smidziataja drosetjoSs urbums
Par cik biezi sprauslas konstrikt novieto gald slipi, tad degvielas
izplades urbumi parasti nav simetriski pret smid#ja garenasi. Tas nomg,

ka smidziataji attieaba pret sprauslas korpusu un samtksprausla motora

l-ll- ds,—b-—{l
|

8.6.att. Daudzstiklu smidzirataja darlibu noteicoSie iz@ri
galva ir jafiksé preazi noteika stavokli.
Lakakai degvielas padeves likuma pk&anai smidziataja var it

izveidotiipatrgji degvielas droséBanas veidi (8.7.att., a, b): aglaveidoti
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urbumi un adatas galenim niusita taisna vai gba plakne.
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8.7.att. Smidziataju konstrukivasipatribas:
a — adat izveidota urbumu si8ina; b — adatas galenim nmsta plakne; ¢ —
samaziats zemadatas kameras tilpums; dégtsl zemadatas kamera

Daudzstiiklu smidziratajiem cenSas g iesgjas samazifit kameras
tilpumu zem adatas konusa (8.6.attg)Vkas dod iespu nowerst urbumu
aizkok€Sanos, kepu veidoSanos un samazina Lk degviela no kameras ar
novelosanos nekontrali iztvaiko un nekvalitai sadeg. PriekSraloa ir
smidziratajiem ar pagariatu apaksjo cilindrisko ddu, kura nodroSina
optimalaku siltuma re#mu: auksi degviela pist uz leju, bet siltuma pgma tiek
virzita pretim. Smidziataji ir ar samaziatu kameru (8.7.att., ¢) un ar negiu
kameru (8.7.att., d), kur smidzi@aja adata nostlz tieSi drosejoSos urbumus.

Degvielas izsmidzijuma stiiklas veids ir saiss ar dzelmotora galvas
un virzda galvas izveidojuma (8.8.att.), lai orgaitiz optimalu degvielas
sadegSanu un tempereds rezmu sadegSanas karaer

Sprauslu konstrukcijas vafibloti dazdas. Bitiskaka iezme ir spraugim

ir degvielas izsmidzi@sanas spiediena regganas veids. Ja spiedienu regan
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8.8.att. Smidziataju degvielas stiklu veidi:
a — vaieikas (idz 7) simetriski vai asimetriski sattals; b — koniska (konisks
adatas galea gals); ¢ — cilindriska (cilindrisks adatas galegals); d —
pilotsmidziragjums (nedaudz atvta sprausla); e — msstralais smidziajums
(pilnigi at\verta sprausla); f — ar pgsmidzirajumu
skravi (8.1.att.), tad parasti smidataja korpuss ar atmaluzgrigg paidzbu
tiek piespiests tieSi pie sprauslas korpugpetals plaknes. Filk&Sanas tapas
(parasti divas) nodroSina pareizu smidgifa orienaciju attiegba pret sprauslas
korpusu. Pret adatas gakveidoto tapu atbalds kditajs. Uz & aug$jo galu
ledarbojis sprauslas atspere. Atsperes ajagatbalsta @wvokli un hidz ar to
atsperes sku mes varam maift, skiivejot reguESanas skivi. Pretuzgrieznis
nodroSina reg@Banas skivi pret atskiiveSanos. Atsperes telpu norobezo
letvere, kas ir ieskivéta sprauslas korpusa urbaintidz galam. Sprauslas
reguESanas sKivi nosedz WcinS, kas ir uzskivéts ietverei. \&cina ir izurbts
urbums atpides caurules pievienoSanai. Degvielu no augst@riadskna
pievada caur uzgali, kairvar kit iemong€ts aizsargfiltrs. @ak degviela pa

urbumiem sprauslas un smidaifja korpusos naik zem smidziataja adatas.
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Tad, kad degvielas spiedienackp, kas iedarbag uz adatas vadotnes gala
virsmu, Kist lielaks par iereg@to atsperes $lu, adata tiek paspiesta uz augsu,
adatas apakf gah noskdzejkonuss atraujas no ligzdas, atverals aegvielas
izpludei. Notiek degvielas izsmidZigana. Liela spiediena ¢ld nedaudz
degvielas pa spraugu starp adatas vadotni un smigiai korpusa urbumu
ieplist atsperes teip S degvielas plsma nodrosina adatadla®anu. Pa
atplides vadu So degvielu aizvada uz degvielas tvektiatas gjienu, saspiezot
atsperi, ierobezo starpgredzens.

Dazos gagumos fiksatora tapas nav (8.9.att.) un pareizodzimitaja
stavokli nodrodina aizime uz smidziataja un sprauslas korpusiem. Sai
sprauslai ietvere vienlaw ir afin reguESanas skive un VacinS kalpo par as

pretuzgriezni.

8.9.att. Traktora Zetor sprausla:
1 — atmaluzgrieznis; 2 — reg8hnas skive; 3 — bivéSanas gredzens; 4 aoins;
5 — atspere; 6 — aine

Ja atsperes 8ka reguéSanai izmanto pajiksnes (8.8.att.), tads ievieto

sprauslas korpusa izubtiobuma diben Atsperes augfais gals atbalgs tieSi
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pret papiksrem, bet apaldais tieSi pret mitaju, kurs S& gadjuma ir krietni

vienisaks.

8.10.att. Ar paglksrem regukjamas sprauslas (Bosch):

a — KCA tipa vienstiklas; b — KBAL tipa daudzdgiklu: 1 — degvielas pievads;
2 — korpuss; 3 — atmaluzgrieznis; 4 — starpgredzéns smidziatajs; 6 —
augstspiediena vada uzgrieznis; 7 — spraugu tipsa@filtrs; 8 — dreizas
izvads; 9 — reg@Banas papksnes; 10 — augstspiediena &an11 — atspere; 12
— hbiditajs; 13 — fik@icijas tapa

Adatas g@jiena ierobezoSanai (0.2...1.3 mm) starp spraudlas
smidzirataja korpusiem ir nepiecieSams papildus starpgredzamgstspiediena
vadu pievieno sprauslas korpusam koakszveidotam wtnotam uzgalim.

Spraugu tipa aizsardfiltrs ir iepfs tieSi korpusa urbuin Atplides caurates
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uzmauc korpusieprestajiem uzgéiem vai pieskiive ar dobu skivi sprauslas
korpusam.

Vienstiiklas sprauslu motora galvas urkuneskimive (2.5.att.), bet
daudzstiiklu sprauslu nostiprina ar dobu uzgriezni uzmtntuz sprauslas
korpusa (8.11.att., a) un piespigem (8.11.att., b, c).
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8.11.att. Sprauslu nostipajims motora gal.

a — dobjsargjas Mtnes ieskiivejams uzgrieznis; b — traversa; ¢ — svira ar
izgriezumu sprauslas korpusa®mal

Sprauslas iz@ri un fas lievietoSana motora galv biezi vien
konstruktoriem sagla lielas gitibas, jo gala Vel ir jaizvieto \arsti, racioralas
formas un izroru ieplides un izpides kaali, dzeses sistnas dobumi. B
probkmas ir piespiedusas f@dnaza diametra izéna sprauslas.d vienas no
razogjfirmas nosaukumaas nedz dcvet par Stanadyne, betéep izskata
vienkarsi par Zmulsprausim. Sprauslas korpuss ir izgatavots no 9.5 mm
cauruites (8.12.att.) unas gah izveidots daudzsiklu smidzirataja korpuss.
Degvielas izpidi no smidziataja korpusa nostlz adata.

Adatas vadotne irgocelta tilak no augsikas temperatas ietekmes zonas
— adata st vadkla sprauslas korpusa aéggs ddas urbuma. Degvielas
izsmidziraSanas spiedienu regulmainot atsperes spriegojumu ar régahas
skiivi. Adatas @jiena ierobezoSanai 1raulsprausim ir nepiecieSama

regukSanas skive. Degvielas pievasanai no augstspiedienakaa sprauslas
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korpusam ir piemetits uzgalis ar taj ievietotu aizsardfiltru. Caur vadas
speli izpludug degviela sakijas Vacina iekSpus, no kurienes to ar lokanu

3 4 2 6 3 9 1011 12 43

[ A/ e Ll

8.12.att. Zmulsprausla:
1 — smidziatajs; 2 — ftoroplasta Ikgredzens; 3 — korpuss; 4 — adata; 5 —
gumijas bivgredzens; 6 — vakla; 7 — nostipriaSanas papksne; 8 — atsperes
atbalstgivitis; 9 — atspere; 10 — adatagjigna ierobezajskrive; 11 —
blivejums; 12 — atsperes spriegjskrive; 13 — pretuzgrieznis; 14 -aainS; 15 -
pretuzgrieznis; 16 — atmaluzgrieznis; 17 — sprditgs; 18 — uzgalis
gumijas caurdSu paidzbu aizvada uz degvielas tvertni. Sprauslu Twabl
apaksja gah ftoroplasta hivgredzens un augsida- gumijas gredzens.

Lai iegatu nikstaku motora daribu tiedis iesmidziaSanas motoriem TDI
vieglajiem automolliem ir konstr@ta divu atsperu sprausla (8.13.att.).
Degvielas iesmidzi@juma deva degkamerir sadaita divas ddas, kas dod
les|Eju samaziat motora dartbas troksni, tam stdajot brivgaita un ddgjas
slodzes reimos. Sprauslaakuma degkamex iesmidzina ierobezotu degvielas
daudzumu, lai izsauktu degvielas aizdegSanos, éettgm adatas atwums
palielinmas un d@kas intentva degvielas padeve. Sprauslas koZpugevietotas
divas atsperes ar gga darbbu. Spriegojumu 1l.atsperei regudr papiksni,
kura balsis korpusa urbum Atsperes sgku ar atbalst§viti un bidstieni @arnes

uz smidziataja adatu. Ar atbal8aulas pablzibu 2.atsperes 8ks tiek @rnests
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uz smidziataja adatu un kadatir parvietojusies par lielumu H- atbalstauk
izveidoto padZinajumu (0.03...0.06 mm).a0a veida nodroSina neliela

.-——_ i iy H 1
il il B}
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8.13.att. Divu atsperu sprausla:
1 — korpuss; 2 — regilanas papksne; 3 — l.atspere; 4, 8 — atsperu
atbalstgivisi; 5 — vadkla; 6 — 2.atspere; 7 —dstienis; 9 — papksne; 10 —
atbalstaula; 11 — starpgredzens; 12 — atmaluzgrieznis
daudzuma degvielas iepriekd iesmidzirajumu. Palielinoties degvielas
spiedienam sprauslas korpusdata ar atbalsulas patzibu papildus prvar
2.atsperes $ju, nodroSinot gienu H+H, (0.2...0.4 mm) un degkanier

iesmidzina degvielas pamatdevu.
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9.Sekcijqiknis

Tiess padeves degvielas augstspiediefiais(blokveida, individalie,

sekcijgikni, utt.), kur plunzeri ta ar izcina paidzbu — konstrukcija bija

izstradata firma R.Bosch un 1927.gad tos @ka razot 8&rijveida. Pagjusa

gadsimi tie bija domirjoSi, ar sekojoSiem i@vojamiem uzlabojumiem.

Vacija,

pec tam viga pasaudt populariiti ieguva kravas automdbi ar

dizemotoriem. Tie8s padeves augstspiediendg ar izcinu varpstu (9.1.att.)

9.1.att. Rindas sekciju augstspiedienlanss:
1 — pretdrsts; 2 — augstspiediena vads; 3 — plunzeris; lirZpracaula; 5 —
sliede; 6 — ruitis; 7 — zemspiedienailnis; 8 — izcilnis; 9 — regulators

prieksrogbas:

vienkarSa konstrukcija;

vienkarSa apkope un remonts;

liels darba droSums;

konstrukivi vienkarSi mongjami uz motora;
degvielas dozas padeve regjaima plass robeZs;

vienkarsi izgatavoSanas darbagaldi un instrumenti.

80



Trikumi dikna konstrukci:

e iesmidziraSanas spiediens un raksturojums nepreth mairas
mainoties motoratruma un slodzes raksturojumam;

e nekvalitaiva degvielas izsmidza$ana bivgaitas un iedarb#$anas
reZAmos;

e piedzihas dettss liels slogojums;

e daudzplunzeru twkni ir gratibas ar sekciju degvielas padeves
identitates raksturojumu.

Izcilnu varpstas vienas sekcijas augstspiediena pluaierglaribbas

princips ir sekojoss (9.2.att.)anpstai rogjot, izcilnis parvieto kditaja korpusu
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9.2.att. Plunzemis ar izcina piedzau:
a — plunzera zeskais manas punkts (ZMP); b — plunzera aggés manas
punkts (AMP); 1 — izcilnis; 2 —1ditaja korpuss ar ruiti; 3 — atsperes apaid
atbalstpaplksne ar radiu izgriezumu; 4 — atspere; 5 — atsperes gags
atbalstpapdksne; 6 — zobsektors ar gamacaulu; 7 — plunzeris, 8 éaula
ar uz ass iemoetu ruliiti no ZMP uz AMP. Bditaja korpud ir ieskmivéta
degvielas padevedlauma momenta regédanas skive. Skive ir nofiksta ar

kontruzgriezni. Skirve lida uz augsu plunzeri, kurdds€auk (9.3.att.). Plunzeri
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uz leju prvieto atspere (9.2.att.) atbalstoties uz atbatdfiganes ar radlu
izgriezumu. PlunZzeri pagriez ar zobsektora un @iméaulas pabdzbu (9.4.att.),

tadejadi regukjot degvielas dozas padevi.

9.3.att. Plunzeris:

1 — plunzeris; 2 — degvielas padeves regamas Igautne; 3 — garenrieva; 4 —
degvielas iegldes urbums; 5 — augstspiediena kamera; 6 — degvgiplides
urbums; 7 — starta padeves ierobezoSanas rievaluhzerataula

Degvielas dozas padeves lielumu regpagriezot plunzeri, izmainot t
aktivo darba gjienu, kuru nosaka katetes garums no plunzeralggdasipajam
izgriezumam attiaba pret degvielas izpdes urbumu (9.4.att., a, b). To pkn
ar zobsti@a un zobsektora pdlzbu, kurS ir uzmorts uz groamcéaulas pa

kuras izgriezumiemgvietojas plunzera vidusdaizveidots krustveida &loSs

9.4.att. Degvielas dozas padeves resanha:
a — nulles padeve; b — ¥d padeve; ¢ — maksita padeve; 1 — plunzeris; 2 —
degvielas iepides urbums; 3 — plunzergaula;, 4 — degvielas padeves
regukSanas§autne; 5 — zobstienis
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paplaSiajums. Pagriezot plunzeri ggd stvokli, kad vertiklais izgriezums
sakit ar degvielas ieptles urbumu, degvielas padeve nenotieka Sajokli
plunzerpris atrodas, kad motors iagptur. Plunzera nesimetriski izveidotais
slipais izgriezums izsaucarsseku rasanos un vienpgss patrinatus @
nodilumus. Labk nodilumam pret@as plunzeri ar pr&ji simetriski veidotiem
skiives veida izgriezumiem. 1Pphs %autnes daada veida profg¢jums maina
degvielas padeves momenta raksturojumu.

Izcilpu varpstas raicija ar ruliSa un Iditaja paidzibu parveidojas
plunzera turp-atpakakusiba. Plunzera @rvietojums uz AMP ir padeves
gajiens. Atspere plunzeriapvieto uz ZMP. Atsperei irapodroSina, lai ruttis
pie maksimlam rofacijas frekveném neatraujas no iZgia. Plunzera padeves
gajiens sastv no sekojosm fazém (9.5.att.):

1 — ZMP. Degviela iepbkt plunzerpra augstspiediena kanaer

2 — plunzera fvietojums no ZMP 1dz & Skautne no€idz degvielas

ieplades urbumu — sagatavo&artgjiens;

3 — plunzera grvietojums no sagatavoSan dhjiena lidz atveras

pretspiedienaarsts, pasiviga tilpuma — atslodzesijgens;
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9.5.att. Plunzera darhibas fizes:

—<

A — pilns gjiens; 1 — ZMP (zeakais mahas punkts); 2 — sagatavogan
gajiens; 3 — atslogosan gajiens; 4 — padevesagens; 5 — atlikuSaisajgens; 6 —
AMP (augsikais manas punkts), pilnsajens

83



4 — plunzera frvietojums no sagatavoSan gajiena (no pretspiediena

varsta ateérSaras pie i pasiviga tilpuma) idz sipa izgriezuma kKautne

sasniedz @rpludes urbumu — aktais padevesajens;

5 — plunzera @rvietojums no prplades urbuma atruma idz AMP —

atlikuSais gjiens;

6 — plunzera kustas virziena maa, A — pilnais plunzera agens.
Rindas augstspiedienaikai ar @anu loku paredzti degvielas

izsmidziraSanas darba spiedienam 550, 756 tn cilindru jaudu 20 — 27

kW. Sikpa sastvddu montza un reguwSana notiek caurasu luku.

Rindas gknis var it sasivoss 1dz 12 sekcim, ka an pared2zts dazdu

degvielu veidiem.
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9.6.att. Rindastknis ar anu vaku:
1 — augstspiediena vads; 2 — vada uzgrieznis; Fgvidlas padeves cikla
tilpums; 4 — degvielas kals; 5 —caula; 6 — zobsektors; 7 — zobstienis; 8 —
plunzeris; 9 — graancaula; 10 — krustveida papladjoms; 11 — atspere; 12 —
atbalstpapksne; 13 — reg@banas skive ar kontruzgriezni; 14 —aypsta; 15 —
izcilnis; 16 — rulitis ar hditaju
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Lielakas jaudasidelmotoriem izgatavo 8gta tipa augstspiedienaksus,
ar degvielas iesmidziSanas darba spiedienu 956zl 1350 Bri un cilindra
jaudu 36 — 200 kW. Lai nodroitu plunzergra darba sgas ar lielu darba
spiedienu, sekcijas pie korpusa nostiprina no augda atbalstbukses un

traversas palzibu (9.7.att.).

9.7.att. Rindas augstspiedien&sis ar monatu korpusu:
1 — pretspiediena avsts iemorgts travers; 2 — caula; 3 — sliede; 4 —
grozamc¢aula; 5 — rulitis ar lditaja korpusu; 6 —arpsta; 7 — izcilnis
Sekciju degvielas padeves momenta rega izmanto paplksnes
plunzera Iditajkorpuss vai zem traversas nostipijoma skiivju vietas.
Plunzerpru caulas ir ieplides un prplades urbumi, kuru ieptles déa biezi ir
veidota koniska. Pretim appludes urbumam t&knpa korpua novieto
aizsargpiksrites nojoti izturiga €rauda, lai aizsafgu ta materila sagrausanu.
Plunzera apak§ vai caulas vidus da var kit rievas, kuras paredias

degvielas nopides sa®&kSanai un aizvadanai uz zemspiediena ldavai
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drerizu, lai noerstu motorfas sakidrinaSanos. Fo&tos motoros ® zemak
var hit plunzerpara dloSanas katii specili filtr etas ¢las pievatsanai. Plunzera
un ¢aulas matefliem uzsida prashas:

¢ liela nodilumiztuiba;

o liela cietba;

e saglalat geometrisko formu un izenus;

e mazs linaras izpleSaas koeficients;

e Kkorozijas iztuiba;

¢ laba apstdajamiba.

Plunzerprus izgatavojot, tos komplekt péc hidraulisk blivuma.
Vislabakais variants ir augstspiedienaksi mongt vienas grupas plunzeus.
Plunzeprus nedikst izkomplek&t. Pluzerpgrus izgatavo @c divam
tehnolgijam:

e selekiva monaza;

e paru piesipeSanacaulai piesipe plunzeri — tehnolgija prasa drgakus

darbagaldus.

Plunzerpri augstspiedienatkpiem ar &nu Vaku korpusam nomaina
sekojosi: atskive pretspiedienaarsta vadklas piespiegiu uzgali-uzgriezni un
ar palgierices paldzbu nomont pretspiediena arstu; ar papierices (9.8.;
9.9.att.) padzibu saspiez atsperi lai atbotu plunzera atbalstpabdsni; iznem
atbalstpagksni, izmantojot as radalo izgriezumu; iaem atsperi,as aug8gjo

atbalstpapksni un zobsektoru ar gramcéaulu.

9.8.att. Plunzera atsperes saspieSanagiq@ade.
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9.9.att. Plunzeya monézas paygierice:

1 — balsts; 2 — ekscentra rokturis; 3 — stiepnisyédkla; 5 — atspere.

Plunzera¢aula montjas uz augsu,atieprieks ir jatbivo no fikgjoSas
skrives vai tapias. Plunzeris mogjas caur anu liku un ir pievero atame, &s
orienficija uz & krustveida izdpa, kurS dd par groazmcaulas vadotem.
Plunzerfara monéza notiek prefja seaba. [.oti uzmangi ir jasavieto zobsektors
ar zobstieni — lai nodro&itu pareizu @ maksinalo parvietojumu: predja
gadjuma samaziasies plunzeru pagriezienankgs. Farvietojot zobstieni turp-
atpakd virziem, zobsektoriem irgpagriez plunzerjoti viegli, nedrkst veidoties
aizkerSams vai iespiiSana.

Augstspiediena tkna spiedvrsts (pretspiediena awsts) (9.10.att.)
degvielas iesmidzijuma starplaikos atdala plunzera telpu no augsigme
vada un smidzitaja spiedkameras. Tas rws8 degvielas atpti atpaké
augstspiedienaikni. Pretspiedienaavsts un i korpuss veido debha preagzijas
pari. Sekcijgiknos izmanto pretspiedienargtu ar atcirtes josiu. Varstam ir
koniska stgvirsma un cilindriska atcirtes jogé. Varsts parvietojas korpua
centgjoties uzé¢etram krustveida vatklam.

Kad plunzera atcirtes rievas mala atverpfides urbumu, degvielas
spiediens virs plunZergauk strauji samaziis, \arsts atsperes un degvielas

spiediena rezudta parvietojas uz leju. Atcirtes joshia, [arvietojoties korpusa
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urbung, atsic nedaudz degvielu, kura atrodas vigssta. Saspiess degvielas

tilpums augstspiediena vados to defaciyas rezulita izmairas loti nieagi.

9.10.att. Spiedirsts:
a — degvielas padeve uz sprauslu; b — degvieldgdatpun virsta nosSaras
ligzda; 1 — atcirtes josha; 2 — vrsta konusveida &jvirsma; 3 — atspere; 4 —
varsta korpuss; 5 —avsta krustveida vaklla; 6 — plunzergaula.

Tilpuma neliels samazajums virs pretspiediena aksta strauji samazina
spiedienu augstspiediena dadmidzirataja adataatri noszas korpusa ligzd
un prtrauc degvielas izsmidzisanu. Degvielas padevesira atcirte is
lesmidzirgjuma beigu momeat nowers smidziataja pileSanu, samazina
piededzu veidoSanos, motorangbSanu un gcsmidzirajumu.

Vel var sastapt drosgbSus spiedarstus ar korekcijas iesam.
Mainoties kldkvarpstas rdatcijas frekvencei, tiek izmaits degvielas spiediens
virsplunzera telp un \arsta paéluma augstums, &k af ta nosSaras ligzca
atrums. Rezulita tiek mainta augstspiediena vada atslodzes apak un
spiedvrsts korge degvielas cikla padevi atkbE no motora kl@varpstas
rotacijas frekvences. Pie makas klkvarpstas raicijas frekvences palieliis
degvielas cikla daudzums un pie dlehs tas samazis.

Spiedvarsta izvilkSanai noikna korpusa lieto pajierici (9.11.att.), kuru
uzskiivé uz spieddrsta korpusa, ja ir pareeta vitne. Griezot pagierices

uzgriezni, izvelk spiedirstu no korpusa.
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9.11.att. Spiedwrsta izvilkSanas padiefice:
1 — paigierice; 2 — plunzeraaula.

Traktoru motoriem augstspiedienaksa spieddrstu un plunzerru
tehnisko stvokli var parbaudt ar iefici (9.12.att.), kura sast no manometra ar
merisSanas robezu 40 MPa unitas korpus iemontta varsta, noreg@ta uz
spiedienu 30 MPA. #baudi veic iesiltam motoram katrai augstspiediena
sikna sekcijai atsevi§, pec kartas atvienojot, no katras sekcijas uzga
augstspiediena vadu unh\ieta pievieno iefces augstspiediena vadu.

Parbaudi @k ar plunzerpra hermgtiskuma noteikSanu, griezot motora
klokvarpstu, ar frekvenci 200...300 miir(degviela uz spraush atségta) un
palielina degvielas padevidz maksimlai — nowro manometra adijumu.
Plunzergri ir defigi talakai ekspluatcijai, ja manometra uzditais spiediens
motoriem ar netieSo degvielas iesmidsanu ir liekks par 25 MPa, bet
motoriem ar tieSo iesmidZiBanu — 30 MPa. Ja wfitais spiediens ir maks,
plunzergri ir janomaina.

Spiedvrstu hermitiskumu firbauda plunzegra parbaudes momeat Pie
manometra adijuma virs 25 MPa frtrauc kldvarpstas ratciju un seko
manometraaditaja kusibai. Kad spiediens ir pazemjres lidz 15 MPa iesldz
hronometru un to izstlz pie spiediena 10 MPa. Ja spiediena kasdaiks ir

mazks par 10 sekur@n, tad spiedarsts ir zaudjis hernetiskumu.
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Spiedvrstu hermgtiskuma samaz#sanos izsauc ddta korozija adens
rezul@ta, degvielas nepietiekamaiba, farak stingri pievilkti sekciju uzgries-

uzgdi. Celonis varsta vadklas iespiiSana korpusir degvielas cikla padeves

gl

i

9.12.att. Augstspiedienalsia plunzerpra un
spied\arsta tehnisk stavokla pmrbaudes pagjierice:
1 — augstspiedienailsnis; 2 — augstspiediena vada uzgrieznis; 3 igjggices
augstspiediena vads; 4 —ggérices korpuss aravstu bloku; 5 — hronometrs

samazigjums vai patas pilrigs padevesaotraukums uz sprauslu.

Mehanisko centrbdzes regulatoru (9.1.att.) novieto uz augstspiedien
sikna \arpstas gala vai piedzen ar zobratuvadu no is. Regulatora sviru ar
sukna sliedi savieno stiepnis. Motora darbaimafs regu# sviru un stiepu
sisema, savieno ar akseleratora gled

Centrlzdzes regulatoros pielieto divu veidu klarpstas rdicijas
frekvences regafanas konstruktos risirajumus, kuri sadv no centrbdzes

atsvariem un rege$anas (regulatora) atsper.
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e atsperes idlvétas atsvaros (9.13.att.), kur katrs atsvars ieqlashaz

savas atsperes spriegojumu atbilstoSicijais frekvencei;

e atsvaru centrflzes spks ar klku un siduzmavas padizibu iedarbojas

uz reguéSanas atsperi, kura novietatpus atsvariem.

VisreZmu regulatat, lai nodroSiatu vajadzgo klokvarpstas ratcijas
frekvenci vadtajs parvieto motora darba r@hu iesidiSanas sviru un nospriego
regulatora atsperi. Divrghu regulatad atspere ir nospriegota atbilstoSi
nomiralai motora raicijas frekvencei un vatijs nevar uz to iedarboties.

Abu veida regulatoru meahismos raicijas frekvences regedanas
atsperes ir iz&létas @, lai sasniedzot alamo roficijas frekvenci, atsvaru
centrlzdzes spks un atsperes reakcijas ekp hdzsvarotos. Palielinoties
rotacijas frekvencei, kist lielaks atsvaru centdlolzes spks un ar sviru sistmas
palidzibu @rvieto augstspiedienaikna sliedi, samazinot degvielas cikla padeuvi.

DivreZimu regulatora atsvaru rumba (9.14.att.) nostiain uz
augstspiedienatkna varpstas un savienota agrpes swrstibu shpetaju. Uz
rumbas ir nostiprigti divi atsvari ar kliu paidzibu. Kata atsvad ir iemongtas
maksinalas un mininalas ro&cijas frekvences regtdanas atsperes. Atsvaru
radiala kustba ar kld&ku paidzibu prvieto kusigo \arpstinu un sidni. Skdnis
parvietojas uz regulatora aka ieskimvétas vadklas. Sidri ir nostiprirats
regulatora sviras apa¥ais gals un otrsats gals savienots arilsa sliedi,
izmantojot stiepni. Regulatora sviras viduadaarvietojas spidtapa, kura
savulért ir pievienota svirai un aravpstinas paidzibu darba reinu iestidiSanas
svirai. Rarvietojot reZmu iesadiSanas sviru, mahs spiidtapas vieta regulatora
svira un af mairas regulatora sliedesagvietojums — izmaias dikna sekciju
degvielas padeve.

Tehnikas ekspluatijas instrukcigs ir noadits kados sivoklos ir
jaatrodas degvielas padeves flad, iedarbinot motoru. Pie nospiesta pkd
Iidz atbalstam, augstspiedienak sliede p@rvietojas idz starta padeves

degvielas dozas ierobei@mm (7.1., 9.14.att) un ir nodrodba auksta un pie
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zenam temperdatram motora iedarbi#ana. Siltu motoru iedarbina degvielas
padeves peiim atrodoties miniralo brivgaitas roicijas frekvences r&na, jo
brivgaitas degvielas padeves dozas lielums nodroSioeran iedarbiaSanu.

Pregja gadjuma, nospiezot degvielas padeves gecotiks nevajadiga motora

9.13.att. Divreimu regulators:
1 — motora darba rehu iesidiSanas svira; 2 — regulatora svira; 3 — sliedes
stiepnis; 4 — kompeasijas atspere; 5 — augstspiediernikns sliede; 6 —
degvielas padeves ierobezet 7 — atsperu spriegojuma regidnas uzgrieznis;
8 — regulatora atsperes; 9 — atsvars; 10 — atswanba; 11 — klkis; 12 —
slidnis; 13 — kusga \arpstina; 14 — sprdtapa; 15 — saviengsvira

damoSana.

Pec motora iedarbi@anas, tam uzsilstot, degvielas padevealpataiz
minimalas biivgaitas re#ma, ja nav autoritiska motora kl@varpstas raicijas
frekvences rega@bana. Regulatora sliede (@t uz #&s) ienem sivokli tuvu
~Stop” atamei. Motora bivgaitas reins raksturgjs ar motora daibu bez

noslogojuma, pie stabilas, viedrmgas un miniralas Kkl&kvarpstas raicijas
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frekvences. Motors nodroSina i€kgs berzes grvarcSanu un papildagratu
darbiraSanu.

Kad vilcgjmadnu noslogo, degvielas padeves 3isdir nospiest nedaudz
un regulatora sliedeak parvietoties uz nomislas degvielas dozas padeves
stavokli, kurS atrodas starp sliedes ,Stopawkli un auksi starta stvokli
(apneram vidi). Klokvarpstas rdicijas frekvence palieldis un sasniedzot
nomiralo, centrizgdzes regulatora atsvariks atirties. Regulatora atsvariem
atXiroties, to centrbdzes spks saspiez atsperesckp lidz idzsvara givoklim
pie ro&cijas frekvences, kad atsperwekp ir lielaks atsvaru centdolzes spku

un regulators ierobezaltku rotacijas frekvences palieli$anos, samazinot

9.14.att. Divre#mu regulatora darbas skma:
1 — ,Stop” sivokla ierobezatjskrive; 2 — iestdiSanas svira; 3 — Spitapa; 4 —
plunzeris; 5 — starta padeves degvielas dozasaeobips; 6 — sliede; 7 — sliede
auksh starta stvoklt; 8 — sliedes g@rvietojums ,Stop” sivoklt; 9 — regulatora
svira; 10 — atsperes; 11 — atsvars; 12 «kiklo13 — kugga \arpstina; 14 —
degvielas padeves ierobezatskiive
degvielas padeves ciklu — sliedeanpetojas uz ,Stop” divokla pusi.
Klokvarpstas rdicijas frekvences diapaz@nstarp minimalo un nominlo
regulators nedarbag un degvielas padeves cikla daudzums ir @kano
akseleratora path stivokla. Degvielas padeves cikla pali@jumu — korekciju

nodroSina papildu atspere, kuras darbojas pirmsinibis ro&cijas frekvences
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lerobezoSanas atsper. Degvielas padeves cikla korekcija (paligfana)
nodroSina motora griezes momenta palEanu, ja samazis klokvarpstas

rotacijas frekvence zem nonilas. Momend, kad akseleratora pad ir

9.15.att. Divremmu regulatora atsperu bloks:
1 — atsperwaula; 2 — korekcijas atspere; 3 — reégahas papksnes; 4 —
centrlzdzes atsvars; 5 —gaitas atspere; 6 — maksilis rotcijas frekvences
atg_peres; 7 argjais atsperu atbalsts; 8 — reggdnas uzgrieznis; a — korekcijas
gajiens
nospiestidz atbalstam un palieis motora slogojums, samazmklokvarpstas
rotacijas frekvence zem noniilas, tiek saspiesta korekcijas atspere par lielumu
,a un attiea@gi tiek palielirata degvielas padeves cikls (7.1.att.). Korekcijas
gajiena lielumu regd ar papiksnes patizibu. Maksinalas rotcijas frekvences
regueSana 8skas kad Kkl@varpstas raicijas frekvence sniedz nomialo.
RegukSana ir atkaga tikai no raicijas frekvences, tas ir no regulatora atsperu
darlabas. Atkaiba no rotcijas frekvences pieauguma, degvielas padeves cikls
no nomiralas samazias idz nulles padevei (sauc par n@gatkorekciju).

VisreAmu regulators ir ilzigas divremu regulatoram. Regulatora
atsperes ir ielvétas centrbdzes atsvaros, kuras ierobezo malatiimeregukto
klokvarpstas rdicijas frekvenci (9.16.att.). Katrs motora darba imer
regukSanas sviras ®toklis nosaka noteiktu maksihu klokvarpstas ratcijas

frekvenci, kad augot motora slogojumara, stk samaziaties un regulators

94



palielina degvielas padeves ciklu (7.2.att.). IRer reguéSanas svira fiks
spridtapu noteikt stivoklt un izmaina regulatora svirasasstibu centru, kas
dod iespju izmairit degvielas dozas padeveatibas atkirigos motora darba

reZmos. Regulatoraavpstina elasigi parvieto sidni atkarba no ro&cijas

. 3 a .1?
112 Pralig

9.16.att. Visreimu regulators:
1 — reZmu reguéSanas svira; 2 — starpsvira; 3 — regulatora svieakkla; 4 —
sprdtapa; 5 — regulatora svira; 6 — regulatora stepni— nomialas slodzes
autonatisks fiksators; 8 — augstspiedienikiga sliede; 9 — plunzeris; 10 — starta
padeves ierobezgs; 11 — sidnis; 12 — drpstinas atsperojums; 13 — regulatora
rumba; 14 — klkis; 15 — reguSanas uzgrieznis; 16 — regulatora atspere; 17
centrlzdzes atsvars; 18 — piedaino sknpa \arpstas
frekvences un savak iespaido 8kpa sliedes #rvietojumu. Regulatora
centrlzdzes atsvari ir atsperoti aigratspesm, ievietoim viena ot (9.17.att.).
Atsperes ir fikstas starpargjo atbalstu ar regéfanas uzgriezni un atsvaru,
iekjo atbalstu. Agja atspere regalbrivgaitas roicijas frekvenciidz atsvars
atbalsis pret iek§jo atsperu atbalstu. Palielinot kiarpstas rdtcijas frekvenci,
talak sak darboties maksiatas rofcijas frekvences atsperes, jaryetojas So

atsperu iek§ais atbalsts.
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Regulatora starta momentsid4igs ka pie divreZmu regulatora, viega
atiriba ir ja vadajs nospiedis ramu reguéSanas sviru un sliede atrodas

aukst starta stvokli, tad palielinoties klgvarpstas rdatcijas frekvencei,

9.17.att. Visreimu regulatora atsperu bloks:
1 — regutSanas uzgrieznis; 2arejais atsperu atbalsts; 3 — maksias rofcijas
frekvences atsperes; 4 —INgaitas atspere; 5 — atsvars; 6 — &S atsperu
atbalsts; a — lvgaitas atsperes dabas regujums
automatiski nostéda nomiralas slodzes fiksators un makglkm degvielas
padeves cikls ierobezg ar nomialo. Pec motora iedarbi@Banas vadhjs
reguESanas sviru noa@la bivgaitas stvokli un regulators ieregel sliedes
stavokli atbilstoSu bivgaitas raicijas frekvencei (punkts C, 7.2.att.).

Ja pie Klgvarpstas radicijas frekvences, kura ir ieregtd ar vazbas
sviru, motoram mais slogojums: palielits vai samaziis, tad regulators
samazinot vai palielinot degvielas padeves cikdmaina kldvarpstas ratcijas
frekvenci atbilstoSi regulatora raksturojumam. Katrvadbas sviras avoklim
atbilst noteiktas klkvarpstas raicijas frekvences robezas, kar darbojas
motors, ja tas netiekapslogots. Ja motorsapslogogs, tad iegrojami samazias
klokvarpstas rdicijas frekvence un augstspiedienakiga sliede apsjas

nomiralas degvielas dozas padeveaveklt un vadtajam fpalielina griezes
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moments uz ritgem, [@arsledzoties uz zeaku parnesumu. Degvielas padeves
cikla korekcija (palieliasana) notiek ratijas frekvences diapaza® (7.2.att.),
izmantojot elasgu sliedes giena ierobezoSanu. Ja khlarpstas rdicijas
frekvence sasniedz makgilas \&rtibas (R,), lielakas par nomialo rofacijas
frekvenci — motors ir noslogots ar nulles slogojumu

Pneimatisk regulatora membnu bloks saists ar regulatora sliedi
(9.18.att.). Uz memhnu spiez regulatora atspere. Meama, saspiezot atsperi,
parvietojas vakuuma rezalg, kurs rodas motoram darbojoties gaisak8anas

kolektora. Kolektors ar memianu bloku ir savienots ar lokanu calvadu.

B}

9.18.att. Pneimatiskais augstspiediefiaa regulators:
1 — vadbas svira: 2 — ,Stop” poga; 3 — drbsasts; 4 — iefaldes kolektors; 5 —
membanu bloks

Aiz gaisa filtra kolektox ir difuzors ar drodearstu. Drosévarsta
atverumu regut vadtajs, vakuums kolektarnosaka skna sliedes grvietojumu
un motora danbu. PaSlaik pneimatiskos regulatorus vairs nelisdozemas

regukSanas precizites dl.
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Rindas augstspiedienakaus aptko ar papildu ietai@n, lai uzlabotu to
darlabu:

e vadbas sviras ierobezis;

e augstspiedienaikna sliedes gjiena ierobezais;

¢ iepludes kolektora spiediena kompensators;

e atmoséras spiediena kompensators;

e brivgaitas raicijas frekvences korektors;

e elektroniskais hvgaitas raicijas frekvences korektors;

e augstspiediena tkna degvielas padeves asstibu no\grsanas

kompensators;

e degvielas starta dozas temparas ierobezais;

e pneimatiska motora ap@gana.

Katram augstspiedienailim ir vadbas sviras pagrieSanasnia

lerobezaodji (9.19.att). lerobezajs ir reguEjams un pied reguESanas var

9.19.att. Regulatora vazhs sviras avokju ierobezdji:
1 — ,Stop” / mininala brivgaitas raicijas frekvence; 2 — degvielas padeves cikla
lerobezojums divramu regulatoram / maksktas roacijas frekvences
ierobezojums visramu regulatoram

maint:
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e divreAmu regulatoram — degvielas padeves cikla lielumu;

e visreAmu regulatoram — klovarpstas maksiato rotacijas frekvenci.

Ming&tie reguEjumi attiecirimi uz iepriekS apskdiem regulatoriem.
Atskirigas konstrukcijas regulatoros ierobé@pot reguEjuma vietas var
nesakrist. Izgatavartpricas ierobezajus nofik€ ar plombu un ja gapima ta
ir bojata, tad &d garantija regulatoram. Ar otru ierobexot kurS var It cieta
vai atspeiga veida, rege@lklokvarpstas bivgaitas raicijas frekvenci. Ja ir cieta
veida sviras pagrieziena ierobeist klokvarpstas bivgaitas roicijas
frekvencei, tad irgbut paligierficei degvielas sigtna motora aptugSanai.

Bez Klkvarpstas bivgaitas roicijas frekvences, ,Stop” #®tokla,
degvielas padeves cikla un maksias rotcijas frekvences ierobezjiem vel

ir augstspiedienat&na sliedes grvietojuma ierobezajfi degvielas nomialai

(9.20.att.) un starta padeves cikliem (9.21.att.).
1 2 3456

9.20.att. Augstspiedienalsya sliedes gjiena ierobezais:
a — starta degvielas padeves ciklavsklis; b — nomialas degvielas
padeves cikla avoklis; 1 — sliede; 2 — korektora distances iel&t!3 — atspere;
4 — kontruzgrieznis; 5 —agena ierobezojums; 6 — re@8hnas ieliktnis
Sliedes gjiena ierobezaius iefiko dikni vai regulatoi. Sliedes gjiena
ilerobezodji ir cieta vai atspa@ga veida. Starta degvielas padeves cikla
lerobezadjs ar atsperi (9.20.att) ir novietots augstspiediafikna piedzhas

pus. Starta degvielas dozas lielumu ierobezo korektistances ielikta
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gajiens reguSanas ieliktn Augstspiedienaikna nomiralo degvielas padeves
cikla lielumu regud, pagriezot une regukSanas ielikini un to nofiks ar
kontruzgriezni.

Cietais augstspiedienaiksia sliedes f#rvietojuma ierobez@js starta
degvielas cikla padevei ir iots regulatora korpéas(9.21.att.) un darbojas ar

regulatoru, kurs regalminimalo klokvarpstas raicijas frekvenci. Ja motors ir

1 D 3 405

9.21.att. Augstspiedienalaa starta degvielas padeves cikla
sliedes prvietojuma ierobezajs:
1 - starta degvielas padeves cikla regaha ar kontruzgrieiem; 2 —
lerobezaijs; 3 —izcilnis; 4 — pda; 5 — sliedes stiepnis
silts, tad starta degvielas padeves dozu korekeiguE regulators, naarSot
motora dimoSanu.
lerobezaiji ir ar daudz papildu uzdevumiem:
e nodroSirat klokvarpstas rdicijas frekvenci motora dgas slodzes
reZmos darlba ar visreZmu regulatoru;
e ierobezot minimlo degvielas padeuvi;
e sliedes gjiena korekcijas iespas pie starta degvielas padeves un
nomiralas slodzes.
Motoros ar turbofti degvielas maksialais padeves cikls ir atkays no
putes spiediena. Turbgpes motoriem ir par 25...35 % lsk sadedziatas
degvielas daudzums un par 4..10 % #kazdegvielasipatrgjais patrins,

saidzinot ar atmosfiska tadas paSas l@zas motoru. Klivarpstas zemko
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rotacijas frekveru diapazoa turbokompresora r&gqums ir sadzinoSi zems un
cilindru pildijums ar gaisu ir nelielsade¢] ir jaierobezo degvielas padeves cikls.
Kolektora spiediena kompensators samazina degvighasieves ciklu

klokvarpstas zerko roticijas frekveu diapazoa (9.22.att.), kot no noteikta

9.22.att. lepldes kolektora spiediena kompensators:
1 — atbalsta skive; 2 — pagksne; 3 — memlna; 4 — atspere; 5 — vikth ar
biditaju; 6 — reguSanas ass; 7 — Kis; 8 — stiepnis; 9 — sliede; 10 — regulatora
korpuss; 11 — starta atspere; 12 — regulataks;vl3 — regulatora svira; p —
spiediens motora iakSanas kolektar
spiediena iepides kolektad. Spiediena kompensatoriem konstruéts
risinajums ir fdzgs, bet var @t atkirigs novietojums uz augstspiedienkig.
Kompensatora datbas elements ir ar atsperi slogota diafragma, kura
palielinoties spiedienam kolektr saspiez atsperi un ar sviru melsma
palidzibu veic papildus sliedesagvietojumu — palielina degvielas cikla padevi.
Ar atbalsta skives paldzibu regu¢ membanas prvietojuma gadjo stvokli.
Starta degvielas padeves monaguiirvieto reguéSanas asi un stiepnis atlwjas
no kldka. Spiediena kompensatora augstspiediekaassliedes frvietojuma
korekcija (9.23.att.) undz ar to degvielas cikla padeves sam@aims, NOErs

motora dimoSanu palielinoties slodzei.
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Starta degvielas padeves korekcijai ir izmantategshotora éloSanas

sisema. Motoram s#dajot, €loSanas sigtnas spiediens reguimaksinalo

bez spiediena
kompensatora

ar spiediena
kompensatoru

Sliedes parvietojums, min

1000 1500 2500

Klokvarpstas rotacijas frekvence, min!

9.23. att. Spiediena kompensatora korekcija auigsigma
sikna sliedes grvietojuma
degvielas padeves ciklu.]]lgs spiediena hidrauliskdda ir piemongta pie
regulatora.

Atmosfkras spiediena kompensators (9.24.att.) maina degvadeves
ciklu atkaftba no augstuma virsiujas imepa, kad samazis atmosiras
spiediens. Mainoties atma@sés spiedienam, samazs gaisa daudzuma
pildijums cilindros. Atmosiras spiediena kompensatora ir iendtes anermla
karbinas, kuras atbalstoties uz regganas skives, parnes atmosiras radas
spiediena izmaias ar savienajstiepni uz kulisi. Pazeminoties atmasfs
spiedienam, anefda Kirbinas izpleSas un ar kulises foibu parvieto sikna
sliedi uz ,Stop” sivokla pusi, samazinot degvielas padeves ciklu. Atamasf
spiediena kompensatoram, pievadot at@rasf spiediena viet iesikSanas

kolektora gaisa spiedienu, iegiam absaita spiediena korektoru.
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Degvielas padeves cikla lielumu @spmazina, palielinoties daSsnas

sisemas temperatai. Attiedgu reguéjumu nodroSina hivgaitas pneimatiskais

9.24.att. Atmosiras spiediena kompensators:

1 — reguéSanas sKive; 2 — anermla kameras aks; 3 — anermla karbipas; 4 —
savienojums ar atmasti; 5 — savienajstiepnis; 6 — kulise
korektors (9.25.att.). Brgaitas pneimatiskais korektors nodroSina motora
palielinatu brvgaitas raicijas frekvenci aukstam motoram un to samazina
motora uzsilstot, samazinot laiku motora darba tmaras sasniegSanai.
Korektors nodroSina motora dabh, ja tam piesdz papildu slogojumu: stes
pastiprirataju; kondicionieri, utt.. Ja motors sasniedz darleangerairu,
korekcija prtraud@s. Bivgaitas pneimatigk korektora memiana darbojas
atkafba no vakuuma, kurS dz&gsanas sistma mairas mainoties dz@sSanas
skidruma temperatai. Membana prvieto [dditaju un tas izmaina brgaitas
atsperes spriegojumua kezulata sikna sliede prvietojas uz lieikas degvielas
padeves cikla virzienu.

Predzakai motora bivgaitas kldvarpstas ratcijas frekvences regeganai
pielieto elektroniskos regulatorus (9.26.att.) Kiieniskais regulators sastno:
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e elektronisk vadbas bloka;

o speka elektromaggta.

9.25.att. Bivgaitas pneimatiskais korektors:
1 — bivgaitas atspere; 2 -ditajs; 3 — membina; 4 — gaisa spiediena pievads
no dzes&Sanas sigmas; 5 — memhnas korpuss; 6 — atspere

Elektroniskais regulators mainangaitas raicijas frekvenci atbilstosi
temperairas un slodzes izmg@m. Ta speka elektromagéts ir novietots
regulatora &ka un ja elektromagitam pievada spriegumu €nkurs iedarbojas
uz biivgaitas atsperi, izmainoiig spriegojumu. Atsperes spriegojuma izmaai
palielina bivgaitas raicijas frekvenci.

PekSna dizelmotora slodzes izmga izsauc degvielas mas sarstibas
degvielas padeves dgigtas augstspiediena ldaun &s samazina ar aku
degvielas plsmas s@rstibu nowrSanu, izmantojot elektronisku regulatoru.
Elektroniskais vaibas bloks, apstdajot no sensoriem samto infornaciju,
ledarbojas uz elektromagm (9.26.att.). Elektromagta darfiba notiek pregja

faze degvielas sarstibas maksimumam, nedaudzrgetojot regulatora sviras
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apaks$jo balstu un ada veida nedaudz samazina degvielas cikla padevi, tas ir,

notiek pretdariiba degvielas padevedipmas sarstiba.

9.26.att. Elektroniskais tmgaitas un degvielas
plismas s#rstibu nowerSanas regulatori:
1 — elektronisk regulatora elektromagts; 2 — degvielas ptmas sarstibu
noverSanas elektromagts
Daudziem tzemotoriem degvielas starta makalm padevi iesigt
nepiecieSams tikai augstam motoram un pieapertemperatram. ledarbinot
siltu motoru, starta degvielas padeve tiek ieroteez8tarta degvielas padevi

ierobezo temperatas ierobezafs (9.27.att.). Siltam motoram starta padeves

9.27.att. Starta padeves temparas$ ierobezajs:
1 — sliede; 2 — ierobeZypa pirksts; 3 — termoelements

lielumu korige termoelements, kursS atklbd no aplirtéjas vides temperatas
izmaina savu garumu. Termoelements ir novietogsleB bivaja gak.

Starta padeves ierobezosanl lieto:
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e elektromagatu, kurS rege uz temperairas izmapam vai darbojas no
dewja;
e melaniskus ierobezajus, atkafgus no temperatas.
Motora daribas aptuSanai izmanto pneimatiskas dduds iefci, kura ir
pievienota pie regulatora korpusa. Pagriezot starééstgu, kameru piestiz

vakuumam, kuru rada vakuumiaksis. Vakuuma kameras stiepnis, pagriezot

1

(R

]

n

9.28.att. Motora apt@ganas pneimatiakerice:
1 — vakuuma kamera; 2 — rokas ap$anas svira, 3 — kkis ar dijiena
ierobezojumu; 4 —stiepnis ar atsperi; 5 — sliede
kloki, parvieto augstspiedienalspa sliedi ,Stop” sivokli.

Rindas augstspiedienakaa degvielas apsteidzes iesmidi&ianas sapa
uzdevums ir regét degvielas iesmidzasanas momentu cilingl(9.29.att.) un
vienlaiagi parnest griezes momentu uz augstspiedi@kais Griezes momenta
vertibas ir atkaigas no:

e augstspiedienaikpa izneriem;

e motora cilindru skaita;
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e degvielas padeves cikla lieluma;

e degvielas izsmidzasanas spiediena;

e plunzera diametra;

e augstspiedienaikna varpstas izdina formas.

Griezes momenta reaéizanas process dazreiz n@gaeteknt degvielas

iesmidziraSanas momenta re@jumu, kas ir janaliZ no\ertejot sajiga

9.29.att. Rindas augstspiedien#iga degvielas
apsteidzes iesmidzifanas saps:

1 — piedznas zobrats; 2 —i&na Varpstas rumba; 3 — korpuss; 4 — regusais
ekscentrs; 5 — kompeiwjas ekscentrs; 6 — tapa; 7 — atspere; 8 — ceinds
svars; 9 — balstripa

tehnisko stvokli. Degvielas apsteidzes iesmidzdanas sagu rindas skniem
mong uz augstspiedienailspa izcinu varpstas konisk gala. Sajgi ir valgja un
slegta veida. Sigta veida sajga melanisma é¢loSana ir autonoma, neatiga no
dizemotora éloSanas siStnas. Vdtjas konstrukcijas saga gsikna piedzhas
zobrats ar skivem pieskiivets korpusam (9.29.att.). Korgusitrodas balstripa
un regugjoSie ekscentri, kuru iekSptisr kompenacijas ekscentri. (9.30.att.).
Kompengcijas ekscentrs pagriezas uz tapas, kura ir ief@e&orpus.
ReguEjosSo ekscentru guis var pagriezties balstidp ReguéjoSais ekscentrs ar

pirkstu paidzbu ir savienots ar cengtizes svaru. Centéldzes svarus saspiez
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atsperes ar maigu sgku. Jo liekka dikna \arpstas raicijas frekvence,

centrlzdzes svari, saspiezot atsperesliatis un pagriez ekscentrus, fezultta

a b —| o \“*”

9.30.att. Degvielas apsteidzes iesmidzanas sapa daribas skma:
a — nedarbojas; b — makgila rotacijas frekvence;o. — degvielas padeves
apsteidzes l&is
sikna \arpstas rumba pagriezas par noteiktuklepret sajiga korpusu un
degvielas iesmidzi#sanas moments cilindlmotiek agiik par lexki o attieaba
pret AMP. Vdgjas konstrukcijas sagi ir ar mazkiem gabaitiem.

Kravas automolu dizemotoriem lai uzlabotu asgu emisijas imeni,
palielinatu degvielas izsmidza$anas spiedienu un optirgia iesmidziasSanas
momentu izstidaja augstspiediena degvielasksus ar dozatora uzmavu uz
plunzera. Rindastgnos ar dozatoru, degvielas padeves cikls nav @&ano
iesmidziraSanas momenta un ir neatigg no kldvarpstas raicijas frekvences.
Stkna vadbas sistmu vada tikai elektronika. Arignpa elektronisko vatbu var
parakt:

e samaziat izpludes gzu emisijasimeni;
e degvielas parina optimizciju visos ekspluatijas apsiklos;
e preazi doZt degvielas padeves cikla lielumu;

¢ Joti atvieglot motora iedarb#$anu un uzsidanu.
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Stkni darbojas ar darba spiediend4 1350 hri.
Galvera atkiriba sikna konstrukch no cita veida rindasaknpiem ir

papildus dozatora uzmava, kuraddaliz plunzera (6.2. b, 9.31.att.). Plunzerim
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9.31.att. Rindas augstspiediensga plunzerpra
darlabas fizes ar dozatora uzmavu:

a — plunzeris ZMP; b — degvielas padevekums; ¢ — degvielas padeves
beigas; d — plunzeris AMP; 1 — pretsts; 2 — augstspiediena kamera; 3 —
plunzeracaula; 4 — dozatora uzmava; 5 — degvielas padevgslesanas
Skautne; 6 — sadales urbums; 7 — plunzeris; 8 — phanatspere; 9 — ritiis-
biditajs; 10 — izcilnis; 11 — vatlas urbums; h— sagatavosas djiens; hp —
padeves gjiens; iy — atlikuSais gjiens

veicot no ZMP sagatavoSanasjignu h, un aizverot sadales urbumu, notiek
degvielas padeve uz sprauslu ws izsmidziaSana cilindi. Izcilna forma
nodroSina vajadgo degvielas padeves iesmididanas likumu. Kad plunzera

degvielas padeves re@g8hnas l§autne sasniedz vdmhs urbumu, degvielas

padeve ir prtraukta. Pagriezot plunzeri ar sliedi, maina detas padeves cikla
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lielumu un & beigu momentu (9.32.att.), ko papildusl korigé dozatora

uzmavas frvietojums. Pagriezot dozatora uzmavas/gtoSanas arpstu,

9.32.att. Rindas degvielasksis ar dozatora uzmavu:

1 — izcipu varpstas koniskais gals; 2 — plunzeris; 3 — sliede; dozatora
uzmava;, 5 — plunzerataula; 6 — degvielas iesmidaganas akuma
izpildmehanisms; 7 — dozatora uzmavaganpetoSanas arpsta; 8 — sliedes
parvietoSanas izpildmeaimisms; 9 - sliedes apvietojuma degs; 10 —
spraudkontakts; 11 — degvielas padeves momentiedaoas ripa; 12 —
zemspiediena degvielasksis
maina degvielas iesmidzi®anas akuma momentu. Degvielas iesmidzdanas
sakuma momentu mau, to samazinot, pak parvietojot dozatoru uz AMP
pusi. Pirmas sprauslas adatas phoma de¥js dod informaciju par ralo
lesmidzirasSanas momentu un nosakotkigarpstas stvokli attieaba pret AMP,
preciZ vajadigas izmahas degvielas iesmidZiganas momenta k@gsars, ko
izpilda elektroniskais vatdas bloks, apstdajot elektrisko sigalus.

Dizemotora darba elektroniskvadba dod iesgju preazi un diferenéti
regukt degvielas iesmidzi$anas procesa parametruadal veida var izpildit
daudzveitbas prasbas, kuras tiek uzmiitas nuisdienu dzemotoriem.

Elektronisko vatbas sistmu sadala s ddas (9.33.att.):
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e dewji — sigralu uztwergji;

e Vvadbas bloks;

e izpildmehanismi.

Degvielas parina un atgzu emisijas kaigo vielu imepa samaziasana,
vienlaiagi palielinot motora jaudu vai griezes momentizeanotoros plasi
leviesa ar tieSo degvielas iesmididanu cilindd. Tie& degvielas
iesmidziraSana nodroSina degvielas ekonomiju 10...20 %, jsamaziati
siltuma zudumi degkam@&rsaidzinot ar virplkameru un priekSkameru.

Dizemotoriem ar darba elektronisko vhd tiek noteiktas degvielas
iesmidziraSanas sistmai un &s darlibas reguiSara papildu pragas:

¢ lieli degvielas iesmidziisanas spiedieni;

e atbilstoSa darba ranam degvielas padeves cikls anpadeves akuma

moments;

e starta padeves lielums atk@rno motora dze&s sistmas temperatas;

e motora bivgaitas rei#ns neatkags no slodzes;

e atdgazu recirkukcijas reguSana;

e kusibasatruma reguSana;

e samaziatas pielaides degvielas iesmid@anas laikam un cikla

padevei;

e visu parametru darbas preciziites nodroSiasana @zemotora

kalpoSanas laik

Parast meltaniska klokvarpstas ratcijas frekvences regédanas sistma
nodroSina tkemotora daribu dazdos rezmos, bet nesyp regukt atsevigus
darlibas parametrus un ir ierobezats iedaribas mininalais laiks.

Elektronisk vadbas sistma var rala laika momerg apstadat liela
skaita parametru. Elektronisk vadbas sisgtma ir vilcgimadnas borta
elektroniskis sistmas sastvdda un & saidzinot ar mehniskam sisemam ir
loti miniatira.
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9.33.att. Dzdmotora rindasitkna elektronisks vadbas siftmas sagvvddas:
1 — akseleratora peflh stivokla dejs ar bivgaitas fdzi; 2 — sadalesavpstas
rotacijas frekvences dejs; 3 — sadalesavpstas raicijas frekvences deys ar
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cilindru atpazsanu; 4 — gaisa spiediena devieplides kolektat; 5 — motora
dzesSanas sistmas temperatas de¥gjs; 6 — automolpa atruma degjs; 7 —
automobla kustbasatruma vadbas reguiSanas deys; 8 — maksirala kusibas
atruma daudzpagiju skdzis; 9 — klivarpstas maksialas rotcijas frekvences
un degvielas cikla padeves ierobajotar daudzpaziju slkedzi; 10 — kusbas
atruma reguwSanas/ierobezoSanas eddis; 11 - kl@gvarpstas rdicijas
starpfrekvetiu daudzporiju sledzis; 12 — bremzes pa&d skdzis; 13 — motora
bremzes sdzis; 14 — sajga @rvada vatbas stdzis; 15 — durvju sbzis; 16 —
iedarbiriSanas kelsveiu skdzis; 17 — degvielas iesmidzganas momenta
sakuma de¥gjs; 18 — degvielas tempeiiad un reguSanas korirs; 19 — vatbas
bloks MS 6/6.1; 20 — sidgilu ieeja, degu sigralu parveidoSana; atmoafas
spiediena deys; 21 — sigalu apstade: bivgaitas regwSana, klg@varpstas
rotacijas starpfrekvetu reguéSana, degvielas padeves regaha atbilstoSi
motora rakstutknei, degvielas patina reguéSana un ierobezoSana, papildu
regukjumi pec pasititaja velmes; 22 — sigimu diagnostika, funkciju nomga,
dizemotora diagnostika; 23 — jaudas pastipjs, izejas spraud, CAN
kopnes spraud, diagnostikas kopnes spraud EOL programmsSana; 24 —
baroSanas spraudnis; 25 — izvads 15; 26 — rindgstsniediena tknis ar
dozatora uzmavu; 27 — izpildmehisms degvielas iesmidzganas momenta
regukSanai; 28 — rezerves degvielas padevesgaha; 29 — degvielas padeves
cikla reguéSanas kede; 30 — degvielas iesmidzBanas momenta regghnas
kéde; 31 — gaisa spiediena regulatorstidpt kolektat; 32 — motora bremzes
vadba; 33 — saspiestgaisa dzessanas regaéfana; 34 — papildu izvadi
regukjumiem [Ec pasititaja velmes; 35 — izpildmeinismi; 36 — kugbasatruma
lerobezoSanas indikators; 37 — diagnostikascremss$ indikators; 38 — I1SO
monitors; 39 — izeja siglam ar impulsa platuma modiiju; 40 — CAN
kopnes spraud; 41 — piestgumi

Elektronisk vadbas sistma vaditajs iedarbojas uz akseleratora pied
kur$ lak savienots aratstaivokla deju — bet mehniska sisema uz degvielas
augstspiedienaikna sliedi. Degvielas dozas padeves lielums ir &jkamno:

e vaditaja velmes (akseleratora pala stivokla);
e dizelmotora darba avokla;

e dzess sistmas temperatas;

e cCitu sistmu deju iedarbes;

¢ kaitigo vielu daudzumarhepa atgzes, utt..

Vadibas bloks apsida So parametru déw impulsus un apkina

degvielas cikla padeves lielumu.iArek precizts degvielas padeves moments.
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lesyzja ierobezot motora darba parametrus (griezes muhestbilstoSi darba

vajadZbam, ka af avarijas gadjuma izslegt motora darba r@&anu.
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10.Sadaitajsaknis
Sadaitajsuknis stida ar aksilu plunzera raicijas turp-atpakiakusibu
(10.1.att.). Visus motora cilindrus apkalpo tikans plunzergris. Ar dozatora
palidzibu regué degvielas cikla padeves lielumu. Degvielas cikiedgves
reguESana notiek ar mahisku sistmu vai elektromagiisku
izpildmetanismu. Hidrauliski ar virzafa paidzibu regué degvielas padeves
momentu. Saddhjsiknis raksturojas ar:
e maziem gabata izneriem;

e Mazu masu,

e vienkarSu apkopi un remontu.

5
: _
i l0° |

10.1.att. Sad#hjsikna degvielas padeves sisia:
1 — degvielas filtrs; 2 —u&na vadbas svira; 3 — Pppludes drosele; 4 —
nomiralas degvielas padeves regidnas skive; 5 — degvielas aftjde no
sprauslas; 6 —u&na korpuss piepilis ar degvielu; 7 — sprausla; 8 — degvielas
augstspiediena vads; 9 — dozators; 10 — plunzéfis- degvielas padeves
momenta reg@Banas virzatis; 12 — degvielas zemspiediena #gnl3 —
autonoms degvielas zemspiedienkrss; 14 — zemspiediena regshnas #rsts
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Sadaitajstikna darlba svaigakie kriteriji ir:

e degvielas padeves moments amiesmidziasanas ilgums;

e degvielas sadglims sadegSanas karaer

e degvielas aizdegSas skuma moments;

e iesmidzimtas degvielas daudzums atd@r no kldvarpstas

pagriesSaas lexka;

e iesmidziratas degvielas daudzuma atbilst motora noslodzei.

Sadaitajstiknus lieto mazosatrgaitas dzelmotoros ar tieSo un netieSo
degvielas iesmidz#sanu degkam@r Sadaitajsiknus izmanto vieglos un
nelielos kravas automdbs, vilc&jos, traktoros un staci@ros motoros ar
cilindra jauduidz 30 kW. Motora cilindru skaits ir no 8l 8. Maksinala cikla
padeve sasniedz 125 mriRRealiztais degvielas iesmidziganas spiediens ir no
350...1250 bri. Parasti 8kni nostiprina uz motora ar fléa paidzibu, kugé ir
piedzihas \arpsta. Sikpa piedzha izmanto zobsiksnu, iZgiu sajigu, kedes un
zobratu grvadu.

Sadaitajsikna mefanismi dlojas ar dzegdegvielu — itad tas ir
neapkalpojams. t&ni ir daudz prezijas detdu, tapec ir vajadzgs atbilstoSs
smalkais degvielas filtrs un degvielabiyit kvalitatvai. Darbinot 8kni, tas
vienner ir japiepilda ar degvielu. Remapdt motoru, nedkst maint vietam
degvielas vadus un sprauslas, jo degvielasnses sagivdaas ir optimiztas.

Sadaitajsikna skgtais korpuss apvieno konstrokis melanismus
(10.2.att.):

e metla plaksriSu rotora zemspiedienalsis ar ekscentrisku statoru;

e augstspiediena sadajdala ar izclnu ripu;

e elektromagatiskais ,Stop” \arsts;

e degvielas padeves momenta regahas virztis;

e melaniskais degvielas padeves —amjfas frekvences regulators;

e papildu regudjoSie melanismi.
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Stkna korpud uz bronzas gjultpiem ir ievietota piedzias \arpsta. Uz
varpstas korpus ar kila paidzibu nostipriats zemspiedienaiknpa rotors

(10.3.att.) aketras rievas ievietoim plaksritem, kuras aptver ekscentrisks

3 kg
: &_‘/

F e -

-
]

A
. i
1 9
,f,/ Ha E
’/f 4 A S /.///
sy -4 g
7 7 10
13 ’

10.2.att. Sad#hjsikna konstrukitvie mezgli:
1 — sikna varpsta; 2 — degvielas zemspiedienasts; 3 — regulatora centidizes
atsvari; 4 — vatbas svira; 5 — Ppplades drosele; 6 — nonidilas degvielas
padeves rega$anas skive; 7 — elektromagitiskais ,Stop” \arsts; 8 — plunzera
caula; 9 — spiedirsts; 10 — dozators; 11 — ipgil ripa; 12 — degvielas padeves
momenta reg@Banas virzatis; 13 zemspiedienaiknis
stators. Mainot statoraasokli korpugi — to pagriezot par 180mairis gikna
varpstas rdicijas virziens. Zemspiedienailgia stators ir nostipriis pie
korpusa ar dizm skiivem. Aiz zemspiedienai&na uz \arpstas gala ar gumijas
amortizatoriem nofikats ir regulatora korpusa piedass zobrats.

Degviela zemspiedienalg ieplist no sikna korpusa prielk$as aug§jas
ddas lala pus. Degvielas iepides kadla urbums savienots ar korpusa
priekgjo galu, kur ir iepredts blvslegs \arpstas nohleSanai. Bivslega
uzdevums ir neplaut degvielas t@Sanu gar&kna varpstu un pregjs uzdevums

— nowerst abramu vai kartera Bas ieskSanu skni, atkaiba no piedzhas
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konstrukiva risinajuma. Sikna kalpoSanas laikrodas hivslega darba virsmas
un varpstas nodilumi, kuri izsauc defektus:

e degvielas tegSanu no hi/slega vietas, itpaSi motoram nedarbojoties;

10.3.att. Zemspiediena degvielaksis:
1 — degvielas izpldes kaals-urbums; 2 — pksrite; 3 — rotors; 4 — degvielas
iepludes kaals

e (aisa iegkSanu augstspiedienaksi, pafdas gaisa pshsi degvielas
atplides vad uz tvertni. Gaisa pi@kSana ir noerojama, ja ir
caurspdigi degvielas cauiuadi;

e abrazvu piesikSana 8kni un patrinats plunzerpra nodilums. Var
konstatt, nomongjot sikna vaku un redzami duin veida nosdumi
uz gikna iek€jam virsmam;

e motora karteraléas piegkSana degvielai. To var konstgtka mingts
iepriekEja punka.

Minétos defektus pastiprinailspa piedzhas zobsiksnasapspriegosana,

kuras rezulita paatrinati nodilst sikna varpstas bronzasisigulti.

Degvielas spiedienu tkna korpua nodroSina rega@Banas #rsts

(10.4.att.) un degvielas spiedierndkiga korpua ir atkafigs no varpstas raicijas
frekvences un padad degvielas daudzuma. Regidnas #rsts atrodasidkna

korpusa priek§as aug8jas ddas kreig pus. Degvielas zemspiedienaksa
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darliba var rasties @&oni, kuri partrauc augstspiedienailgma nornalu
funkcioreSanu, pieréram:
e iespist \arsta virzuitis — abrawi vai korozija;
e palielinata sgzle savienojura varsta urbums — virzuis;
e izdiluSas 8kpa sastvddas: statar rievas, nodiluSas @ksrites,
plaksriSu sikna korpusa unaka darba virsmas;
e plaksrtes iespiduSas vai ievaktas rotog;

e zaudjis blivumu gumijas gredzens.

2

i
7

EL

10.4.att. Zemspiediena regsanas wrsts:
1 — cilindrisks virzuitis; 2 — degvielas gplides kaali saistti ar degvielas
lesikSanas kailu sukni

(Err

Degvielas spiedienutkna korpud parbauda ar manometra pddibu,
siknim darbojoties uz stenda vai motora. Manometayipno pirms degvielas
parplides droseles anapejas uzghu paidzibu. Spiedienuigkna korpua reguk
pie noteiktas @ varpstas rdicijas frekvences ar vieglu uzsitienuarimidot
regukSanas #rsta aug§a dda iepresto cilindrisko ddu un spriegojot virzaga
atsperi. VirzuiSa izkriSanu no arsta korpusa nodroSina urbuma aggk&lda
lespiestais sprostgredzens. Viiguah ir brivi japarvietojas \arsta daribas déa,
radot nelielu troksni, arstu pakratot.

Pret zemspiedienanlna vaku atbalsis rinkveida pamatne (10.5.att.),
kuras radilos izgriezumos ir ievietotas ridlu asis. RuiBu skaits ir 3 gabali
piecu cilindru un 4 gabalietru, seSu cilindru motoriem. Korpusa apgk&lda

zem rpkveida pamatnes ir izveidots urbums, kurarvjetojas virzuitis.
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Virzulitis ar pirksta patlzibu pagriez mikveida pamatni ar atsperesskp, kura
spiez uz virzaBa vienu galu. Prga virzuliSa gala virsma caur urbumu virgul
uznem degvielas spiedienu, kurS ir atkgr no §kna \arpstas rdicijas
frekvences. VirzaBa atsperes telpa ir savienota ar degvielaksasas kailu,
izmantojot urbumu. Palielinot motora klarpstas ratcijas frekvenci, palielias
zemspiedienait&na radtais degvielas spiediens, kurS saspiez visauhtsperi
un pagriez ruiBu ripkveida pamatni ikna varpstai preja rotacijas virzier,

leregukjot agiaku degvielas padeves momentu cilinddikna darba laik no

10.5.att. RuilSu pamatne un degvielas padeves momentassamas virzatis:
1 — svira; 2 — wrpstina; 3 — skna korpuss; 4 — 8fisks atbalsts; 5 — ratls; 6 —
starta momenta pagriezienalfes; 7 — ruliSu rigkveida pamatne; 8 — pirksts; 10
— izgriezuma rieva; 11 — degvielas padeves monmegiaESanas virzatis; 12 —
atspere
nefras degvielas uniukna detdu nodiluma dhnam var notikt virzuiSa
lespiiSana urbum

Sikna varpstas raicijas kusibu ar sajga krusta patizibu parnes uz
izcilnu ripu. Izcinu ripas dartga dda ir spedili profiléta atbilstoSi degvielas
padeves likumam motora ciliridun & velas uz ruliSiem, veidojot vajadgo
iemidziraSanas spiedienu ua tigumu. lzcinu ripa plunzera ratijas kustbai

papildus dod aksiu tup-atpakh kusibu. Plunzera §a izcipu ripa ir
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nostiprirata ar tapias paldzibu. Izcinu ripa sajga ir jaievieto &, lai taphas
garenassihija sakristu ar &pstaskila liniju. PlunZera saddjdala ro€ un sid
caula, kura ir iepresta sikna gaha. Plunzera atpakagajienu nodroSina divas

atsperes, kuru spiediens ar traversasglgaiu iedarbojas uz plunzeragu.

- 5 6 7 8 9 10

10.6.att. Skna degvielas augstspiediena kKoatdetdas:

1 —sajiga krusts; 2 — rubu rigkveida pamatne; 3 — idqu ripa; 4 — plunzera
peda; 5 — plunzera sadtjdala; 6 — traversa; 7 — dozators; 8 — atspere; 9 —
plunzerataulas galva; 10 — spieahsts
Atsperes pastigi piespiez izdipu ripu pie ruliSiem, lai pieatras \arpstas
rotacijas patringjuma @ neatrautos no ra#iem. Uz plunzera vidustis
parvietojas dozators, ar kura pddibu regué sikpna degvielas padeves cikla
lielumu. Sikna gaha ir ieskiiveti spiedwarstu korpusi augstspiediena degvielas
vadu pievienoSanai.

Katram motora tipam ir agkinats konkgta veida izdinu ripas profils un
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tas nav savstagp samairamas.
Degvielas padeve uz sprauslu izsmidZamai ir dinamisks process un
sasiv no vaiakam fazem. Degvielas padeve 10.7&it ir pa@adita uz vienu

cilindru ¢etru cilindru motoram. Plunzera aisiis @arvietojums no ZMP uz

10.7.att. Plunzera sadajdalas daribas skma:
a — degvielas padeve spiediena aglp — degvielas padeve uz sprauslu; ¢ —
degvielas padevesagraukSana; 1 — degvielas iades kaals caula; 2 —
ieplades rievas iegriezums plunzeB — plunzeris; 4 — plunzera degvielas
izplades rieva uz cilindriem; 5 — urbums uz pretspieaiefirstu gaha; 6 —
dozators; 7 — degvielas padevasiaukSanas urbums plunzer
AMP c¢etru cilindru motox notiek viera ceturti dda ta pagrieziena (10.7.att.).
Sesu cilindru motoram plunzera turp-atpa@@iens notiks vienas sest ddas
pagriezie@. Plunzerim atrodoties ZMP, notiek degvielas i€l spiediena

telpa. Plunzerim pvietojoties no ZMP un vienlaigi pagriezoties, nostlzas
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degvielas iepldes urbumscéaul un degvielas izpldes rieva uz cilindru
savienojas ar urbumu uz spiadstu gahd — sskas degvielas padeve uz sprauslu.
Degvielas padeve uz sprauslartpaucas, kad plunzera degvielas padeves
partraukSanas urbums sasniedz dozatora plakhesitrs. Degviela alaka
plunzera prvietojuna uz AMP izplist dikna tel@. Norakot plunzerim ZMP,
sakas degvielas ieptle spiediena tefpnakoSajam cilindram.

Spiedwrsta uzdevums ir degvielas padeves atcirte augsligma di un
degvielas atpides nosigSana uz virsplunzera telpu lai piac pabeigtu
degvielas iesmidziasanas procesu. Otrs uzdevums ir nod&bsanigstspiediena
magistrale paliekoSo pretspiedienu, laiatn nornali sagatavots sekojoSais
degvielas iesmidziums (nemairtos degvielas cikla padeve). Starp degvielas
pade¥m spiedvrsts nestida. Sadaitajsiknos lieto atkirigas konstrukcijas
spiedvrstus: ar atcirtes joslu (9.10.att.), atpldes drose€Sanu un pasviga

spiediena (10.8.att.). Lai pieak varctu samaziat spiedienu degvielas

u
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10.8.att. Spiedarstu veidi:
a — ar atpldes drose@Banu: 1 — korpuss; 2 — prétsts; 3 — atspere; 4 -angta
vadkla; 5 — \arsta vadkla; 6 — atcirtes joslia; b — pagiviga spiediena: 1 —
korpuss; 2 — atsperes balsts; 3 — atspere; 4rstavvirzulis; 5 — pastiga
spiediena lodes \arsts; 6 — atspers atbalsts; 7 — pagfa spiediena arsta
atspere; 8 — regedanasaula; 9 — vrsta korpuss; 10 — regdlanas papksnes

izsmidziraSanas beitg lieto spiedi@rstus ar atpides drose€kanu vai pasgviga
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spiediena, jo pie spiedista ar atcirtes joslu aiz\erSaras momerit rodas
atstaroti degvielas spiedienalwj kuri izsauc sprauslas smidiataja adatas
papildu pacelSanos. Papildus degvielas iesmiglmms izsauc izpides @gzu

negaivu emisiju un kaviciju degvielas vados, smidataja. Spiedvrsts ar
degvielas atpides dros@Banu iegrojami samazina spiedienalmis. Atrgaitas
tiesas iesmidziasanas motoros vienarnsta spiediarsts nenodroSina optitu

degvielas padeves procesu uz sprauslu visos dedibaos, de] izmanto varstu

dubksanu, kas nodrosSina 6@rh paliekoSo spiedienu augstspiedienaavad

Pareizi iz¢létas augstspiediena gatrales nodroSina optiatu degvielas
iesmidziraSanas procesu cilinglr Augstspiediena vadus uz motora niksir
mairit vietam. Augstspiediena vadiem lieterauda bezSuves caldiitels.

Motora darlbu (klokvarpstas ratcijas frekvenci) atbilstoSi slodzei un
vadbas pedla stivoklim nodroSina regulators. Regulatora uzdevums:

e ierobezot klgvarpstas maksiflo rotacijas frekvenci;

e nodroSirat nemaifgu biivgaitas kldvarpstas ratcijas frekvenci;

e nodroSirat nemaingu kldkvarpstas rdaicijas frekvenci noteikit diapazoa
vai visos diapazonos noibgaitas idz maksinlai rotacijas frekvencel,
atkafba regulatora dafbas principa (7.1.att., 7.2.att.).

Regulatora dafbu atkatba no rofcijas frekvences vada piac
izgatavoti centrédzes atsvari, kuri ievietoti regulatora korpugl0.9.att.).
Korpuss ir izgatavots kapar zobratu, kurS ir sazelar sikna varpstas zobratu.
Regulatora atsvariapvieto sidoSu uzgali un tasapnes atsvaru $lu uz sviam
(10.10.att.). Uz regulatora sviras agjgSgalu iedarbojas regulatora galden
atspere un lvgaitas atsperes, to spriegojums ir atfgmno starpsvirasasokla,
kura ir savienota ar motora viads pedli. Regulatora sviras otrs gals ar
lodveida Sarfra paidzibu garvierto dozatoru uz plunzera, aizverot un atverot
plunzera degvielas padevestpaukSanas urbumu.

ledarbinot motoru, starpsvira var atrastiegvdpitas vai maksimlas

klokvarpstas frekvences astokli. Regulatora svirasapvietojums pret stoSo
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uzgali fikssts ar atbalstu (10.11.att.) un pie nadijoSa regulatora starta svirai ir
papildus p@rvietojums lai nodroSi@tu degvielas starta padevi (makslens
degvielas padeves ciklsadu var dod &knis), kuru nodroSina starta atspere,
parvietojot starta sviru(10.10.att.). Motoraraket darboties, regulatora atsvari
parvieto sidoSo uzgali pretim regulatora svirai un & biivkustibu starp aim

sviram, saspiezot starta padeves dozas atsperi.

10.9.att. Sadahjsiukna visreZzmu regulators:

1 — starpsvira, saisd ar motora vatdas pedli; 2 — bivgaitas reg@Sanas
skrives balsts; 3 — klorarpstas maksialas ro&cijas frekvences regtdanas
skiives balsts; 4 — regulatoraiyaitas atspere; 5 — degvielas starta padeves
cikla atspere; 6 — plunzeris; 7 — plunzera darbgemgs; 8 — dozators; 9 —
regulatora atsvari

Kad motors ir iedarbojies, starpsvira atlidgbret bivgaitas reg@Sanas
skiivi un klokvarpsta ro¢ ar vienngrigu nemairgu frekvenci. Regulatar
darbojas hwgaitas atspere, kuras spriegojuma&ksphidzsvarojas ar atsvaru
speku. Lidzsvara sivokli nosaka dozatora malaarpegums plunzera degvielas
padeves @rtraukSanas urbumam (10.10.att., b).

Motoram stiidajot slod£, starpsvira igem daZdus starpaivoklus
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10.10.att. Sad#hjsukna visrezmu regulatora darbas remmi:
a — starta padeve: 1 — plunzera degvielas padargsykSanas urbums; 2 —
plunzeris; 3 — regulatora atsvari; 4 — starta s\bra- degvielas starta padeves
cikla atspere; 6 — dozators; 7 — plunzera degvipldeves (aktais) gijiens
starta momeiat 8 — starta degvielas cikla iemidzjams; b — bivgaitas reu#ms:
1 — plunzeris; 2 — regulatoraddSs uzgalis; 3 — regulatora atsvari; 4 tvdpitas
atspere; 5 — regulatora svira; 6 — dozators; 7 uhZdra degvielas padeves
(aktvais) dijiens bivgaita; 8 — bivgaitas degvielas cikla iemidajms; ¢ —
nomirala slodze: 1 — starpsvira, saEs ar motora vadas pedli; 2 —
regulatora atspere; 3 — regulatora svira; 4 — pm@unzdegvielas padeves
(aktivais) gjiens nominala slodz; 5 — nomialas slodzes degvielas cikla
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iemidzinajums; d — piespiedu maksiha rotacijas frekvence: 1 — regulatora
slidoSs uzgalis; 2 — regulatora atsvari; 3 — regudaimispere; 4 — sprausla
degvielu neizsmidzina

atkafba no vajadma kustibas atruma. Ja klkvarpstas radicijas frekvence
parsniedz bivgaitas frekvenci abas atsperes: starta inghitas ir saspiestas un
darbojas regulatora atspere. Atigs regulatora atsperes spriegojums atbilstosSi
regulatora atsvaru 8kam uz sidoSo uzgali nodroSina dozatorangetojumu
izmainot (palielinot, samazinot) degvielas padexispraugim (10.10.att., c).
Regulators gc tehnisk raksturojuma iesgpamas klokvarpstas raicijas robeis
ilereguk nepiecieSamo motora darbairea.

Gadjumos, kad kl@varpstas raicijas frekvence grsniedz maksiali
pielaujamo, piereram, braucot no kalha ar iégtu transmisiju, regulatora
atsvari papildus gvieto sidoSo uzgaliidz tiek izségta degvielas padeve uz
sprausim, dozatora uzmava nenédt plunzera degvielas padeves urbumu
(10.10.att., d). &kna degvielas padeve ir sasniegusi null@asadi un notiek
vilcgjmadnas bremaSana ar motoru.

Divrezmu regulators g konstrukivas uzluves ir idzigs visrezmu
regulatoram. Konstruktas atkiribas ir regulatora atsperes nostippima.
Regulatora atspere &t uz spiedi (10.11.att.), nevis uz stiep, e visrezmu
regulatora. Regulatora atspere ar spriegojumu weteta amiti-vadkla.
Atsperes sfku uz regulatora sviruaones g@jiena ierobezais.

Motora iedarbiaSanas process #&ds pats k ar visreZmu regulatoru.

Motora darlou biivgaitas reima nodroSina hwgaitas atspere, kura
uzlikta uz tappas un atrodas starp regulatora un starta sviru.

Motoru slogojot, tas ir pagriezot starpsviru, tiskspiestas starta un
brivgaitas atsperesals darboties regulatora atspere — ierobezojot ma#tsim
klokvarpstas raicijas frekvenci. Klé@varpstas rdicijas frekvengs starp
brivgaitas un maksialo, regulatora atsperes iepri€j@s spriegojums

nodroSina cietu savienojumu starp starpsviru unleggra sviru. Motora
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10.11.att. Saddhjsiknpa divreZmu regulators hvgaitas reima:
a — starta un Irgaitas atsperes wgajiens; b — starpatsperes (kompagigs
atsperes) livgaita; h — dozatoraapvietojums bivgaita; 1 — regulatora atsvari; 2
— starpsvira; 3 — Iwgaitas reg@Sanas skive; 4 — regulatora atspere; 5 —
atsperes amitis-vadkla; 6 — starpatspere; 7 — regulatora sviragiega
ierobezaijs; 8 — bivgaitas atspere; 9 — starta svira; 10 — reguladoira; 11 —
regulatora sviras atbalsts; 12 — starta atspere;ddzators
slogojumu tieSi izelas vadtajs. Vieglo automolu dizelmotoros lieto
starprefmu reguéSanu, ko var pakt, apvienojot visreinu un divreimu
regulatoru daribas principus. Izmantojot papildu atsperes, regudazenako
rotacijas frekvedu diapazoa strada ka visreZmu, bet aug§a diapazon ka
divreZmu regulators.

Sadaitajstiknos lieto caurpgldes degvielas padeves &mt. Sikpa
korpusa wka auggtkaja vieta ir ieskimivéta parplides drosele (10.12.att.).
Droseles iegldes urbums ir savienots aikaa iek€jo telpu. Droselei degvielas
izpludei ir urbums, akot no 0.55 mm. Droseles urbums ir dlats @, lai
nodroSiratu sikna korpug atbilstoSu spiedienu. Spiediena reé§ahas &rstam
un droseles urbumam ifgat savstarpji saskaotiem. Filtrs drosel aizsarg
urbumu no aiz&éSanas. Ekspluatija filtrs aiz€ré un samazina degvielas

caurphdi, palielinas sikna darba temperata.
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10.12. att. Brpludes drosele: 1 —filtrs; 2 — urbums; 3aky
Parasti tkelmotoru ar sad#hjsikni aptur, @rtraucot degvielas padevi ar
elektromagatisku ,Stop” \varstu vai papildus apte$anas meinismu.
Elektromaggtiska ,Stop” varsta vadba ir apvienota ar startera unélsveiu
ieskgSanas stzi. Elektromagetiskais ,Stop” \arsts (10.13.att.) ir ielvets

10.13.att. Elektromagtiskais ,Stop” \arsts:

1 — degvielas iepbe; 2 — plunzeris; 3 — galva; 4 — elektrom@gn5 — atspere; 6
— serdenis ar blieSanas galu; 7 — augstspiediena telpa

plunzerpra gaha. Ja iedarbina motoru, tad piewtacelektriska striava
elektromagatam ievelk serdeni ar iveSanas uzgaliarsta un atbtvo degvielas
iepladi plunzerjara augstspiediena telp Izskdzot stivu ar sédzi, atspere
izbida serdeni un bigjoSais gals nostiz degvielas iepkdes urbumu.

Dizelmotora aptwSanas meinisms (10.14.att.) novietotsilsma Vaka,

sasiv noargjas un iek8jas svirasArgjo sviru, kura ar grpstinu savienota ar
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10.14.att. bzemotora aptueSanas meinisms:
1 —argja aptueSanas svira; 2 — starta svira; 3 — dozators; 4unzglris; 5 —
iek&ja aptugSanas svira; 6 — regulatora svira; 7 — plunzeravidiag padeves
partraukSanas urbums
iek&jo sviru, pagriez vathjs ar trostes @rvadu. lek§ja svira farvieto dozatoru
~otop” s@voklii un notiek noggts plunzera degvielas padevestraukSanas
urbums — motorsastrauc darboties.

Sadeaittajsiknis, atkaiba no motora nepiecieSamiem ddods rezmiem ir
papildus apkotas daZdiem korekcijas metmismiem. Korekcijas meimismi
optimiz€ motora dartbu izmainoties:

e (Qriezes momentam;

e jaudai;

e degvielas patinam;

e izplides gzu emisijai.

Korekcija ir degvielas padeves cikla izmmaiatkatba no kldgvarpstas
rotacijas frekvences. Korekcijas lielumu nosaka tehasslprasbbas motora
slogojumam pc argjas jaudas rakstuknes. Motoram nepiecieSamais degvielas

cikla padeves lielums, palielinot Kearpstas rdicijas frekvenci palielias un
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pec tam samazis (10.15.att.). Ara&lu degvielas padeves reguimu iegistam
lielu griezes momentu mazu kiarpstas raicijas frekvences diapazan
(negaiva korekcija) un nosrSam dimoSanu pie lidm klokvarpstas rdtcijas

frekven@m (poziiva korekcija). Pozivo korekciju var realit noteikés

Cikla padeve — mum¥ga;.

Rotacijas frekvence —w min-!

10.15.att. Cikla padeves izmas ar korekciju un bezd:
a — negava korekcija; b — poziva korekcija; 1 — maksiata cikla degvielas
padeve bez korekcijas; 2 — motoram vajgaizmaksinala cikla degvielas
padeve; 3 — kogieta maksinala cikla degvielas padeve
rotacijas frekvences robag ar spiedarsta mkstaku atsperi un plunzera
degvielas padevesraukSanas urbuma formu. Newyatkorekcija ir vajadiga
motoriem, kur pie mazas Kwarpstas radicijas frekvences notiek motora
dimoSana vai vajadgs liekks griezes moments. Negat korekcija ir
vajadaga motoriem ar turbaybi.

Negaiva korektora sviru meinisms ir iemoréts regulatora svar
(10.16.att.). Ja starta atspere spiez uz koreltara, & ar korektora atbalstu ir
pieskirusies regulatora svirai. Korektora sviragi@na ierobezdais ir piespiests
regulatora svirai. Ja centdlzes atsvaru $Rs parvieto sidoSo uzgali,
palielinoties kldvarpstas ratcijas frekvencei, korektora sviraksparvietoties,

saspiezot korektora atsperi, korektora svii@®ga ierobezaia virziera.
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10.16.att. Negatais korektors ar sviru mehismu:
1 — regulatora atspere; 2 — regulatora svira; drekora atbalsts; 4 — starta
atspere; 5 — korektora sviragjigna ierobezais; 6 — kontakta punkts; 7 — starta
svira; 8 — dozators; 9 — korektora svira; 10 — ktwea atspere; 11 — korektora
pirksts; F — centdalzes atsvaru sgs uz sidoSo uzgali; s — dozatora
parvietojums
Pagriezas starta un korektora svirastdzul@ta parvietojas dozators paggenu
s, palielinot degvielas dozas lielumu. Kad korektevira atbalas pret gjiena
ierobezaidju, korekcija izbeidzas.
Negaivo korekciju ir iespjams veikt ar hidrauliskkorektora patlzibu.

Lai motoros bez turbotpes nodroSiatu cikla degvielas padeves korekciju,
palielinoties kldvarpstas rdicijas frekvencei, izmanto degvielas spiediena
izmainu augstspiedienaikna korpug, jo @ ir proporcionala dikpa varpstinas
rotacijas frekvencei. Hidrauliskais korektors (10.17)anoteikas robeis dod
lesgeju formet motoraargjas slodzes rakstdkni ar sviras un tapas paidzbu,
kura ko virzuliSa konisko virsmu.

Pates gafjuma motora iepides kolektor spiediens ir liedks ka argja
atmos€ra un saspiestais gaiss palielina motora jaudu. $apdéaeliragjums ir
saisits ar gaisa pilgumu cilinda, kas nosaka degvielas dozas lielumu. Ja

motors stida ar mazu spiedienu iepes kolektat, tad degvielas cikla padeve
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ir jaierobezo atkaba no gaisa masas pijdma cilinda. To panak ar kolektora

spiediena kompensatora maismu.

10.17.att. Hidrauliskais korektors:

1 — reguéSanas skive; 2 — atspere; 3 — tayai; 4 — skpa Vaks; 5 — svira ar
maksinalas degvielas dozas ierobe#at 6 — virzulis ar reg@sanas konusu; 7 —
regueSanas papksnes; 8 — atbalsts; 9 — atbalsta tapa; 10aks;v1l —
kontruzgrieznis; P — spiediengkaa korpug

Motora gaisa iepldes kolektora spiediena kompensators (10.18.att.)
novietots @kna vaka aug8ja dda. Kompensators aka ir vieta pievadam no
motora kolektora spiediena, kurS iedarbojas uz mamobnoslogotu ar atsperi.
Otra membinas puse ir savienota atmarsis spiediena kahu. Atsperes
spriegojumu reg@él ar uzgriezni, atkapa no pites spiediena, ieredijbt
degvielas cikla padeves paligjoma sikuma momentu. Membna savienota ar
cilindrisku lditaju, kura gai ir izveidots konuss. Mainoties spiedienam virs
membanas f@rvietojas hditajs un & konuss a taphu turp-atpakh pagriezot
kompensatora sviru. Kompensatora svira iedarbomsregulatora sviru un
palielina vai samazina degvielas cikla padevi,itagpilda korekciju atkaba
gaisa pilduma izmapnam motora cilindd. Ar regukSanas skives paidzibu

reguk kompensatora daiias adkuma momentu un maks#ho degvielas cikla
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padeves ierobezojumu. Ja kolekt@piediens ir minimls, korektora dariba

izsledzas un ir noérsta motora @mosSana.
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10.18.att. Motora gaisa igples kolektora spiediena kompensators:
1 — regulatora atspere; 2 — regulatailasy 3 — kompensatora svira; 4 — {@Qi5
— reguéSanas uzgrieznis; 6 — iere@hnas skive; 7 — spiediena pievads no
kolektora; 8 — memlna; 9 — atspere; 10 — atmésfs spiediena kaits; 11 —
biditajs; 12 — reguSanas konuss; 13 — norliis degvielas padeves cikla
regukSanas skive; 14 — pamatsvira; 15 — regulatora svira; lGafaisvira

Lielaka augstura virs juras imepa motod cilindra iesikta gaisa
daudzums samazias gaisa hlvuma @&]. Degvielas cikla padeves noralais
regukjums ir par lielu un #kas motora @dmoSana un palielas dzesSanas
Skidruma temperata. Lai nodroSiatu nornalu motora dartbu liela augstura
siknos ielive atmoséras spiediena kompensatoru (10.19.att.), kurSgori
degvielas cikla padeves lieluma izmeas atkaiba no atmosiras spiediena.

Darlibas principsitizigi ka 9.24.atgla.

Degvielas iesmidzitanas un padeves momentiemamairas atkatba

no motora slodzes. So uzdevumu régaietinisms, kurs degvielas padeves
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momentu koge atkaiba no slodzes (10.20.att.). Ja samagimotors slodze un

nemains dikna vadbas sviras avoklis, degvielas padeves moments izragin

10.19.att. Atmosiras spiediena kompensators

virziema ,velak”. Palielinoties motora slodzei degvielas padewvesments
izmairas virziera ,agrak”. Ar sadu korekciju pask ,mikstaku” motora daribu
un samazias atgizu toksiskums frejas remos un bivgaita. Atskiribu sikna
konstrukcip ar degvielas padeves momenta korekcija @dtkaro slodzes pada
tehnolgiskap karala iepresta lodite. Degvielas padeves momenta izfoai
parik ar urbumiem centdazes regulatora sloSaji uzgal un sikna korpus.
Shidosaj uzgait ir papildus urbums. Cen&bzes regulatora as rinkveida rieva
ar diametilu un aksilu urbumiem savienotiem sagtar.

Degvielas padeves momenta korekcijas anedma (10.21.att.) daiias
princips pamatojas uz regulatora atsvaru tharbtas ir ¥drpstinas rofcijas
frekvenci. Palielinoties regulatora #otjas frekvencei, #los uzgda vadbas
urbums sakt ar ass rkveida rievu un rezulta samazias spiediens ikna

magistralé korpus, ka rezulata ieregué vélaku degvielas padeves momentu

135



6

10.20.att. Degvielas padeves momenta korekcijas
melanisms atkaba no slodzes:
1 — reqgulatora atspere; 2 — regulatordasais uzgalis; 3 — regulatora svira; 4 —
starta svira; 5 — dozators; 6 — plunzeris; 7 —rbédzes regulatora ass; 8 —
atsvari; 9 —8kna korpuss; 10 — laté; 11 — starpsvira

10.21.att. Degvielas padeves momenta korekcijas
atkafba no noslodzes daiias princips:
a — starta avoklis; b — maksirala slodze, korekcijasakums; ¢ — korekcija,
spiediena samazifana 8kna korpug; 1 — aksils urbums regulatora a2 —
regulatora ass; 3 — regulatoradski uzgda vadbas urbums; 4 — regulatora
slidoSais uzgalis; 5 — ass degvielas@amrbums savienots ar korpusa urbumui;
6 — ass rikveida regujosa Skautne; 7 — diametlais ass urbums

(10.5.att.). Ja nemam vadbas sviras 8vokli un motora slodze palielis,
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samazias dikna varpstas rdtcijas frekvence — ®loSais uzgalis gpvietojas uz
centrlzdzes atsvaru pusi un nesgt ass rie¥ degvielas izpldi. Palieliras
degvielas spiediensiilsna korpud un ieregutjas \elaks degvielas padeves
moments.

Motora iedarbiaSanas meinisms atvieglo auksta motora iedaédsianu,
ieregukjot agiaku degvielas padeves momeridel 2.8 (10.22.att., a). Momenta
lereguESana var @t meliniska vai autoritiska, atkaiba no dzesSanas
Skidruma temperatas vai degja informacijas.

Mehanisks auksta motora atviegloSanas iedadanas meinisms
piemontts augstspiedienailkna €inos (10.5.att.), kur svira pagrieérpstinu
savienotu ar sfisku atbalstu. Sfiskais atbalsts iegurulliSu pamatnes riav
Pagriezot sviru, tiek pagriezta m§li pamatne un iere@is agiks degvielas
padeves moments. PagrieSanu izpildaitdpdar trostes pirvada paldzibu. Ar
lidziga melanisma padzibu var tieSi iedarboties uz degvielas momenta
regukSanas virzdga atsperei prgb galu un pagriezt ruu pamatni.

Auksta motora iedarbasanas atviegloSanas nmelsms (10.22.att., b)
darbojas atkaba no motora temperatas. Konstrukivais izveidojums ir
analgisks melniska auksta motora atviegloSanas iedaibanas meinisms.
Vadibas trogte ir pievienota siltuma termostatam ar cietuipilthu. Kad motors
atrodas auksat stavokli, lodveida regwjams pirksts iedarbojas uz starpsviras
pagariajumu, pagriezot starpsviru no silta motoravekla uz auksta motora
stavokli, tas ir atbilstoSai palielitai klokvarpstas raicijas frekvencei.
Pateicoties tam, auksta motoralilarpstas rdicijas frekvence ir vienamgaka
un motors necenSas afisds. Kad motora dzes sistmas temperata
palielinas, iedarbojas termostats un lodveida ragnhs pirksts athvo
starpsviru, kura nogs silta motora ivgaitas stvokli.

Auksta motora iedarbasanas atviegloSanas meisms (10.23.att.) ar
automatisku darlbu konstrukcija iridziga iepriek8am un vieagi at&kiriba, ka

siltuma termostata vigir elektriski autonatiski darbirams sildelements.
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10.22.att. Auksta motora iedarbganas atviegloSanas naalsms
atkafba no motora temperatas:
a — iedarbiaSanas meinisma dariba: | — degvielas padeves moments; Il —
degvielas padeves moments motoru iedarbinot; b hamana uzive: 1 —
starpsvira; 2 — lodveida re@ams pirksts; 3 — manisma svira; 4 — lwgaitas
ilerobezaoijs

10.23.att. Auksta motora iedarbganas atviegloSanas
melanisms ar autoatisku darbbu:
1 — pagriezams starpgabals; 2 —tes3 — ierobez@ajs; 4 — atspere; 5 — svira; 6
— sildelements
PriekSrogba autoratiskai reguéSanai ir &, ka atkaiba no motora dzes

sisemas temperata ieregué optimalo degvielas padeves momentu.
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Pagriezamo starpgabalu athr un pagrieZ par 180kad regud sikna degvielas
padeves momentu.

Plagiku pielietojumu ir ieguvusi hidrauliakdegvielas padeves momenta
regukSanas sista (10.24.att.) motora starta mon&rkiur svatfgs moments ir
degvielas spiediensilkna korpua un & lielums atkaiba no gikpa \arpstas

rotacijas frekvences. Lai iedu agéku degvielas padeves momentu altbski

10.24.att. Hidrauliskais auksta motora iedaibamas atviegloSanas naalsms:

1 — konstanta spiediena regidnas &rsts; 2 — wrsta virzuitis; 3 — drosajoSs
urbums; 4 — spiediensilspa korpug; 5 — zemspiedienaiknis; 6 — sildelements;
7 — lodtes \arsts; 8 — degvielas draa; 9 — vatbas Virsts; 10 — vaiibas \arsta
virzulis; 11 — skna degvielas padeves momenta régahas virzulis; 12 —
atspere

palielina zemspiedienaiilspa atistito spiedienu. Spiediena lielumu regur
konstanta spiedienaassta paidzibu. Liekku degvielas spiedienu nodroSina
drosetjoSs urbums arsta virzuiti un atspere. Lates \arsts nodrosSina spiediena
palielinaSanu kop ar sildelementu, to iexlzot atkaibba no motora
temperairas. Vadbas \arsts ir iereguits uz noteiktu klkvarpstas rdicijas
frekvenci.

Ar augstspiedienaikna vadbas sviras padzibu darbina:
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e mikroskdzi — to biezi lieto atggu recirkukicijas \arsta darbiasanai;
e pneimatisko @rstu — saspiesta gaisa padevasraukSana;
e potenciometru — motora slogojuma infacnai.
Dinamiska spiediena dejju (10.25.att.) iemortsikna galha atgaisoSanas
aizgrieaza viet.. Dejs dod informaciju par spiediena izmgam virsplunzera

123 4 506 7 8

14 13 12 11 10

10.25.att. Degvielas padeves spiediengjgev

1 — papiksne; 2 — atspere; 3 -@jums; 4 — kontaktstienis; 5 — dga korpuss;
6 — kontaktatspere; 7 — izvadu korpuss; 8 — spnegkabelis; 9 — sigiu
kabelis; 10 — hl/gredzens; 11 — pksrite ar integilsledzi; 12 — izolators; 13 —
pjezokeramiskais elements; 14 — augstspiediena telp
telpa. Dewja sigralu izmanto lai noteiktu degvielas padeves momealkarau
un ilgumu, la an sikpa \arpstas ratcijas frekvenci. Degju lieto motoros ar
dalitam degkamer, kur spiedieni sasniedz 0...40 MPa. Spiedientramar
pjezokeramisko elementu, kurs spiediena raetaugenet elektriskosddinus.

Izmantojot elektronisku augstspiediena degvielkaa vadbu, iesgjams
preazak vadt dizdmotora dartbu. Tas ir iesgams, veicot neptrauktus
merjumus ar degjiem un elektroniski apstdat iegiato informaciju, ko nevagja
veikt ar mehlnisko sikna darlibas reguiSanas veidu. Elektronid& vadbas
sisemas pamatsastdda ir elektroniskais vatlas bloks, kurs ,komati sukna
dariabu. Elektronisk vadbas sistma papildus dod iesu datu apmaiai ar

citam sisemam, piem., autotisko @rnesumu &rbu.
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Sadaitajsiiknis ar elektronisku vadu (10.26.att.) degvielas cikla padevi

reguk ar elektromaggtisku pagriezamu izpildmahismu un ar
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10.26. Sadatajsiknis ar elektronisku vabu:
1 — pusdiferenals rinkveida 1sa séguma degjs; 2 — elektromaggtisks
pagriezams degvielas padeves izpildam#ms; 3 — ,Stop” &@rsts; 4 — plunzeris
sadaitajs; 5 — degvielas padeves momenta reganas elektromagtsks \arsts;
6 — dozators

elektromagatiska \arsta paidzibu degvielas padeves momentu.

Degvielas cikla padeve mam no O idz maksimlai veértibai (starta
padeves moments). Cikla padeves lielumu regpildmelanisms atkaba no
modukta impulsa platuma (laika). Ja ir izgta elektrisk stiava, tad atspere
izpildmetanismu pagriez 0 degvielas padeveyakli.

Degvielas padeves moments ir atgamo spiediena uz degvielas padeves
momenta reg@Banas virzdSa (10.5.att.). Elektromagisko \Varstu vada
impulsa sigali. Varsts ir atérts ilgstoSi, tad spiediens samaarmun ieregudjas

vélaks degvielas padeves moments ungests ir s€gts — agrs moments. ke
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degvielas padeves momenta ierégaha notiek ar elektroniskvadbas bloka
impulsu paidzbu.

Dizdmotora daribas vatBanas elektronigk sisema dadis tfis ddas
(10.27.att.):

e dewji un ierices, kuras g@stre ekspluaicijas apsiklus un motora
darldbas parametrus. D@v fiziskos lielumus prveido elektriskos
sigralos;

e vadbas bloks apsida dewju un ieicu sigralus Ec noteikim
programmm (vadbas un reg@Banas algoritms). alak vadbas bloks ar
izejas elektriskiem sigiiem vada izpildmefinismus. Bez tam valdas
bloks koordigjas ar ciim automolia sisEmam un veic visu sisiu
diagnostiku;

e izpildmehanismi vadbas bloka izejas elektriskos sius pmarveido
mehanisko iekartu darhba.

Vadibas bloka programmu nodrogjumu veic ar datora palzibu, kas
jau ir standarta metode. Programmu nod@8ms satur darbus:

e velamo parametru idle;

sisemu faktisko raksturojumu fikgija;

atsevigu parametru izmaag;

savstarpjas parametru iedaitas iz\érteSana;

merfjumu datu nogrteSana;

modificéto parametru dokumeisana.
Sadaitajstknim ar augstspiediena elektromagsko \arstu (10.28.att.),
kuru uzsida dozatora viét ir iesgjams oti plag diapazoa variet degvielas
padeves dd@&Banu, & ani tas padevesakuma momentu. #kna konstrukci
jauni katiski elementi ir:

e sikna \arpstas pagriezienarka dejs, kura uzdevums noteikt sakau:

lenkis — laiks;
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10.27.att. zelmotora sadaiajsikna elektronisks
vadbas sistmas saaivdaas:
1 — vadbas pedla stivokla degjs ar bivgaitas stdzi; 2 —kld&kvarpstas ratcijas
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frekvences deyjs; 3 — gaisa spiediena dgv ieplides kolektox; 4 — gaisa
temperairas de¥gjs; 5 — dze&Sanas sistnas temperatas de¥gjs; 6 — degvielas
temperairas degjs; 7 — motora gas temperaras de¥js; 8 — gaisa masas
meritajs; 9 — kustbasatruma de¥gjs; 10 — daudzpaeiju kustbasatruma stdzis;

11 — bremzu pedda skEdzis; 12 — sajga vadbas @arvada stdzis; 13 — kelsvetu
izslegSanas sbzis; 14 — kondicioniera &lzis; 15 — degvielas iesmidaganas
sakuma momenta dejs; 16 — elektroniskais va@oas bloks; 17 — sigiu ieeja:
dewju sigralu parveidoSana; atmoafas spiediena déjs; 18 — sigalu apstade:
brivgaitas regw@Sana; gaitas laidenuma regidna; &vienu akiva shpéSana;
areja griezes momenta re@g8hna; kugbas bl&eSana; degvielas paina
reguESana un ierobezoSana; Kbsisatruma reguSana; degvielas padeves cikla
momenta un ilguma agkins; papildus iespas; 19 — sigmu diagnostika;
funkciju nomana; motora diagnostika;, 20 — jaudas pastiifis; izejas
spraudi; CAN kopnes spraud; diagnostikas sprawmd EOL programmsana;
21 — baroSanas spraud22 — izvads 15; 23 — izpildm@hismu sivoklis; 24 —
izpildmehanismi; 25 — sad#hjsuknis; 26 — degvielas padeves momenta
regukSana; 27 — motora ,Stop’aksta vadba; 28 — atgzu recirkuhcijas \arstu
vadbas mehnisms; 29 — iepides kolektora gaisa spiediena regulators; 30
kondicioniera kompresors; 31 — papildu izejas spypu32 — awrijas
signaliacijas indikators; 33 — diagnostikas 8smhs indikators; 34 — ISO
monitors; 35 — kelsveiu darhibas ilguma regulators; 36 — degvielasépaa
sigrals; 37 — klkvarpstas ratcijas frekvences sigis; 38 — platas modatijas
amplitidas sigalu ievade; 39 — CAN kopnes spraiid

e augstspiedienatkna elektroniskais vadas bloks, kurS kompakti ir
iemonets dikpa vaka aug8ja dda un savienots ar motora Jdds
bloku;

e augstspiediena elektromagiskais \arsts, kurs ir novietots plunzera
gah ta assinijas turpimjuma.

Degvielas iesmidziasanas momenta vaxhs elektromagdiskais \arsts ir

lidzigas konstrukcijas,aksadaitajsuknim ar elektronisku vagu.

Augstspiediena elektromagfiskajam \arstam ir noteiktas prasas:

e liels varsta caurpldes laukuma I&rsgriezums, lai nodroSitu
plunzerpra augstspiediena telpas piepslanos ar degvielu pie lielas
siikna \Varpstinas rofcijas frekvences;

e kusfigo ddu minimala masa, lai samazitu inerces sgkus;

e 1ss dariibas laiks, lai prazi doztu degvielas padevi;
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10.28.att. Sadahjsuknis ar augstspiediena elektromatgko varstu
un elektronisku vathu:
1 — sikpa varpsta; 2 — skna \arpstas pagriezienarka dewjs; 3 — siknpa
vadbas bloks; 4 — augstspiediena elektrongéigkais \arsts; 5 — pretspiediena
varsts; 6 — degvielas iesmidzBanas momenta vdmhs elektromagtiskais
varsts

e elektromagata sigkam pbat sangrojamam ar aisfito augstspiedienu.
Degvielas izsmidziisanas spiediens spraushsniedz 1400ah.
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11. Rotordiknis

Rotorsiknus pirmo reizi &rijveida saka razot Amerik padgijusa gadsimta
piecdesmitos gados. Sastopami ir Lucas CAV, Rotes&i un Stanadyne
rotordgikni. Rotorgiknus plasi lieto lauksaimnigzas, meza vikgmasnu,
celtniegbas un citas tehnikagzdimotors. BieZi rotor@knus lieto automolbil
dizgmotoros.

Pasiv daudz rotorsknu tipu un tie ir agkoti ar melanismiem: starta
padeves hidrauliskais korektors; degvielas padew@senta reg@ana; motora
lesildiSanas regulators; utt.. Rotokaus pamata lietdetrcilindru motoros, bet ir
sastopami 3, 6 un 8 cilindruiz#imotoros. Rotorgknis nodroSina maksifio
cikla padevi 1dz 105 mm un degvielas izsmidzi$anas spiedienu 80 MPa,

jaunakos modéos spiediens sasniedz 150 MPa.
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11.1.att. Stanadyne rotaknis:
1 — sikna nostipriaSanas flancis; 2 — piedis \arpsta; 3 — regulatora svira; 4 —
aptugsanas elektromagts; 5 — drosele; 6 — ralis; 7 — augstspiediena vada
uzgalis; 8 — hidraulisk galva; 9 — zemspiediena regihnas &rsts; 10 —
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zemspiedienaikna lapstina; 11 — d@rpsta-rotors; 12 — augstspiediena virzul

13 — degvielas padeves momenta regamas virzulis; 14 — augstspiediena

virzuliSu dgijiena ierobezaijs; 15 — regulatora atsvaru aptveres pamatne
Rotordgikna galveas sasivddas (11.latt.,, 11.2.att.) ir korpuss ar

legultotu piedzhas \arpstu, centrbdzes regulators, augstspiediena-séajal

daa, zemspiedienaiknis. Sikna darfbu vada ar vatias sviru un regulatoru.

Degvielas dozas daudzumu regal droseli as iephides kaala augstspiediena

dda (11.2.att.), preji iepriekZji apskaitiem dikniem, kur degvielas padeves

11.2.att. Lucas DPC rotarsnis:
1 — palieliritas degvielas padeves (starta) virizsl 2 — rikis ar iek$jiem
izcilniem; 3 — regulatora atsvars; 4 — regulatora atsegtvere; 5 — atbalsta
gredzens; 6 — regulatora svira; 7 ¥vhaitas reg@Sanas svira; 8 — regulatora
atspere; 9 — degvielas iesmididanas momenta regshnas virzulis; 10 —
vadbas svira; 11 — drosele ar sviru; 12 — elektroraagiais ,Stop” \arsts; 13 —
zemspiedienaikna rotors; 14 — spiedvsta korpuss

ciklu regukja degvielas izplde zemspiediena kafos.
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Rotorsiknis DPC degvielu igs no tvertnes caur degvielas filtru dqmtu
ar roku darbiamu zemspiedienaikni (11.3.att.). Zemspiedienapistinu

T R o %

Zemspiediena stkna ieejas

zzz Jzsmidzinasanas spiediens

SpBhens Mainigs spiediens:
——=Vadibhas apiedians rz v . 5 TR
== Vadibas spiediens dozesana-1zsmidzinasana
:=: Atplades spiediens == Turbokompresora spiediens
— Dozejosais spiediens == Spiediens plunzeru telpa

11.3.att. Rotorskna degvielas padeves sistas shma:
1 — degvielas tvertne; 2 — degvielas filtrs ar sok@egvielas tkni; 3 —
zemspiediena iknis; 4 — spiediena rediflanas (redukcijas) awsts; 5 —
elektromagatiskais ,Stop” \arsts; 6 — drosele; 7 — augstspiediendad8d —
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augstspiediena degvielas vads; 9 — sprausla; l@gviaelas iesmidzasanas
momenta reg@Banas meinisms; 11 — degvielas iesmidaganas momenta
regueSanas meinisma atpides varsts; 12 — augstspiedienalas degvielas
spiediena regafanas #@rsts; 13 — regulators; 14 — mazas motora slodzes
degvielas iesmidzasanas momenta re@s8hnas #&rsts; 15 — diferenalais
varsts; 16 — ptes spiediena korektors; 17 — turiitgs spiediena pievads; 18 —
palielinatas degvielas padeves (starta) viitzsil 19 — atspere

siuknis ko ar spiediena regedanas #rstu nodroSinaikna karalos spiedienu
parasti idz 5 kariem. Zemspiedienatknis (11.4.att.) sa®t no ekscentriska

fikséta gredzena, kar rote rotors ar diam savstargi perpendikuiram

lapstipam. Zemspiedienai&na spiediens nodroSina degvielas padevi uz

11.4.att. Zemspiedienalais:
1 — ekscentrisks gredzens; Zpdtina; 3 — rotors

rotora augstspiediena virzéilem un vada degvielas iesmididanas momenta
regukeSanas meinismu. Degvielas padeviilent partrauc ar elektromagtisko
~otop” varstu. Talak degviela pie a@rta ,Stop” \arsta caur degvielas padevi
regukjoso droseli ieplst sikna rotora augstspiedienalalaRotorsikna darlbas
princips ar radilu virzuliSu kusibu ir paadits 6.4.atla. Degvielas padeves
cikla lielumu regut, pagriezot dozatoru (depSu \arstu). Dozatora darbu
vada regulators, atkda no regulatora atsperes spriegojuma, kurs satuk
atkafigs no vatbas sviras avokla. Degvielu zem spiediena caur atiiac

cilindra karaliem padod uz pretspiedienarstu un &lak uz sprauslu
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iesmidziraSanai cilindd. Turbopites motorosigkni papildina ar gaisa spiediena

korektoru, lai saskgtu gaisa un degvielas paha attie@bu parejas procesos.
Spiediena regaganas &rsts ir iemondts dikna gaha un regué degvielas

spiedienu atkaba no dikpa \arpstas rdicijas frekvences, & af nodroSina

pareizu degvielas dézanu (11.5.att.). Msta korpus atrodas virzatis, kuru

3 45 6

11.5.att. Spiediena regdknas (redukcijashrsts:
1 — balstatspere; 2 — virzti; 3 — spiediena atspere; 4 arsta korpuss; 5 —
regukSanas sKive; 6 — kontruzgrieznis; 7 — spiediena ¥an 8 — iepiides
urbums; 9 — urbumsavsta; 10 — @arpludes kaals; 11 — iepiides kaals

noteika stavoklt notur spiediena atspere. Degvielas spiedi@nggio virzulti,
Iidz saviengjs spiediena un goplides kaali un tiek nodroSiats pasivigs
spiediens.

Rotorsikna augstspiediena [@a— hidraulisk galva sastv no rotora-
sadaitaja varpstas un korpusa ar iepéas caulu (11.latt.). Rotora-sadaja
varpstas piedzias gai ir izveidots augstspiediena elements, kurSasasb
radiali pretji virzoSiem virzuiSiem (11.6.att.). Virza$u skaits ir no 2...4
atkafba no cilindru skaita, kurs vartb l[idz astaiem. Degviela zem spiediena
plust cauri dozatoram un atklbd no & atveruma noteikts daudzums i@gt caur
leplides urbumuwaula rotora \arpstas degvielas igples kaala, kurs atbilst
noteiktam motora cilindram (6.4.att.). @Bomomeni centrlzdzes spka un
degvielas spiediena rezatk plunzeri ir piespiesti pie wka ar iek8jiem
izcilniem un tie a@tlinas viens no otra, iepildot degvielu augstspiediezipat
Rullitis vdas no izdina virsotnes uz li@éko izgriezuma izréru. Talaka rotora

varpstas pagriezienrullitis vdas uz izcilni, plunzeri virzas viens otram pretim
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un notiek degvielas saspieSana. Rotarpstas degvielas sa@i&nas urbums ir

pagriezies pretintaula viena cilindra urbumam un degvieldak satuvinoties

plunzeriem, tiek izspiesta cauri pretspiediei@stam un izsmidzita cilindra.
1234 5 67

11.6.att. Rotorskna augstspiediena viraal pielietojums:
a — 4 vai 6 cilindri; b — 6 cilindri; ¢ — 4 cilingrl — rotora-sad#@hja varpstas
rinkis ar iekgjiem izcilniem; 2 — rulitis; 3 — piedaias \arpstinas vadkla; 4 —
biditajs; 5 — plunzeris; 6 — rotorafpsta; 7 — augstspiediena telpa

Kad rullitis ir sasniedzi iz¢ha virsotni, degvielas pade\partraucas un
sakas no jauna degvielas igde augstspiediena taldai padotu uz #&koSo
cilindru atbilstoSi darba sduai.

Rinka izcini ir izgatavoti arloti lielas preciziites pakpi un to forma
nosaka plunzeruapvietoSamas likumu, tas ir degvielas saspieSanas un padeves
fazu ilgumu katra cild. Rigkis var pagriezties korpasun ar pagrieziena i&i
reguk degvielas padeves momentu. Degvielas iesnidaims momenta
reguESanas meinisms rotorg8kniem var atrasties augSusai apakSpus un
tas mehniski ir savienots ar izhiu rinki (11.7.att.). Riki pagriez degvielas
spiediens uz virda gala un preju kusibu nodroSina galven atspere ar
papildatsperi. Kad motors nesld, diferencalais \arsts papildus degvielas
padevei starta momentr slegts. Sistma ir sagatavota motora iedarisanai.
Motoram darbojoties, degviela ar zemspiediengkng spiediena atver
diferencilo varstu un prbida virzuli dz kusigajam atsperes atbalstam,

saspiezot papildatsperi. Sista atrodas ,nulles” degvielas iesmididanas
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momenta g$ivokli. Motoram darbojoties, palielis degvielas spiediens

spiediena kamarun virzda sgeks saspiez galveno atsperi, ieregutl agiaku

2 3 é}l 5 6 7 3 9

=

1 12 lll
11.7.att. Degvielas iesmidzisanas momenta regghnas meinisms:

1 — aizgrieznis; 2 — maksila iesmidziraSanas momenta ierobe#st 3 —

galvera atspere; 4 — kusgs atsperes atbalsts; 5 — papildatspere; 6nkari

lodveida pavada; 7 — virzulis; 8 — spiediena kam@ra aizgrieznis; 10 — galvas

aizgrieznis; 11 —ikkna korpuss; 12 — virda bukse; 13 — izhju rinkis

10

8]

degvielas padeves momentu.

Degvielas padeves cikla drosgna ieplde izsauc degvielas
lesmidziraSanas momenta nok&anos digjas slodzes ramos. Lai komperiu
momenta nokasanos rotorEknim ir izveidota degvielas iesmidzisanas
momenta reg@Banas si§ma mazu motora slodzu feis, kura papildina
momenta reg@Banas pamatsishu (11.8.att.). Motora brgaita un pie maam
slodZm degviela caur difererato varstu nornk pie sviras-arsta, kurs ar stiepni
ir savienots ar vablas sviru. Pagriezot svirustu, degvielas spiediengkaa
korpudi iedarbojas uz virzuli. Uz degvielas iesmid&anas momenta
regukSanas virzuli darbojas zemspiedien&pm spiediens. Spiedienu stdra
pagriez nki ar izciniem degvielas iesmidziSsanas momeatatbilstosi d&jam

slodzZm. Nomiralas slodzes gapima, pagriezot sviru-arstu, nostdz degvielas
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padevi un uz momenta reg8anas virzla darbojas zemspiedienaikgsa
spiediens un pagrieaii ar izcilpiem lidz iesmidziaSanas momenta

1 2 3 4
I

| L

rah

11.8.att. Rotoriskna degvielas padeves momenta

reguESanas meinisms mazm motora slodem:
1 — kustgais balsts; 2 — virzulis; 3 — bukse; 4 — korpdss;sprostgredzens; 6 —
atspere; 7 — aizgrieznis; 8 — degvielasaksin® — svira-drsts; 10 — pismdalis;
11 —rieva; 12 —arsta korpuss
ierobezoijam.

Automobios ar atgzu recirkuiiciju un ddgji ar elektronisko vaibas
sisemu degvielas padeves momenta regaiha pie daam slodzm realiZ£ ar
elektromagatisku \arstu, kas dod iesp preadzak nodroSiat degvielas
iesmidziraSanas momentu. Potenciometra sigrsapem elektroniskais vadas
bloks, kurs savuktt nodita sigmlu elektromaggtiskajam \irstam. Dégjas
slodzes gaguma uz elektromaggtu plost stAva un atveras lates \arsts.
Degviela ar mazu spiedienu iapt sikna korpusa telpun spiediens uz virzuli

(11.8.att.) samazis un sistma stada degvielas padeves momenta regala
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mazu motora slodzu rema. Slodzei augot 1tlz noteiktai pakpei,
elektromagata partrauc stivas padevi un lates \arsts aizveras. Degvielas
spiediens uz virzuli paliel#s un sistma @riet uz parasto regedanas ramu.

123
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11.9.att. Elektromagptiskais \arsts degvielas padeves momenta
reguESanai maam motora slodem:
1 — zemspiedienaikna spiediens; 2 — kals uz virzuli (11.8.att.); 3 — kais uz
sikna iek€jo telpu; 4 — elektromagts; 5 — atspere; 6 — plunzeris; 7 —ite¢ 8
— varsta korpuss

Lai samaziatu auksta motorawmoSanu ir izsaidatas papildu sismas

degvielas padeves momenta regahai:
e ar rokas vadbu (11.10.att.). Pagriezot sviru ltes izvéas no iedoém

O\ g

6

11.10.att. Rokas vaohas degvielas padeves momenta régaras iace:
1 — \acinS; 2 — vrpsta; 3 — atvilgja atspere; 4 — ierobeé; 5 — svira; 6 —
lodite; 7 — pamatne; 8 — atspere; 9 — igsstaitbalsts
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un papildus nospriego atsperi. Kad atveras difesnaarsts, uz virzuli
ledarbojas zemspiedienaksaa spiediens un rezath iereguéjas agiks
degvielas padeves moments;

e hidraulisla ierice, kur sviru-arstu stiepnis savieno ariagaitas sviru;

e autonatiska iefce ar mehnisku un hidraulisku rege$anu;

o elektromagatiska iefce. Elektromaggta laditajs iedarbojas uz virzuli

O

11.11.att. Elektromagtiska degvielas padeves
momenta regéBanas iqace:
1 — elektromaggts; 2 — stdzis; 3 — bivgaitas svira; 4 — atspere; 5 — atbalsts; 6 —
virzulis; 7 — elektromagia lditajs
un stavu elektromageéta ieskdz/izskdz skdzis.

Lai atvieglotu @zemotora iedarbiaSanu, rotorsknim ir starta degvielas
padeves meaimisms, kurS nodroSina ladu degvielas cikla padevi starta
rotacijas frekvene. Lielaku degvielas cikla padevi redizar plunzeru liedku
savstarpjo gajienu (11.12.att.). Plunzeraditaja aréja mah un plunzeru gjiena
lerobezoSanas jKsrites galos ir izveidoti izgriezumi. Starta padeves
melanisms ir novietots tkna hidrauliskag gaha (11.13.att.). Degvielas
spiedienu uz virziiem regué diferencilais varsts (11.14.att.). Difereraais

varsta atrodasikpa gaha. Zemspiedienat&na degvielas spiediens, kursS ir
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atkafigs no sknpa rotcijas frekvences, nagita diferendila varsta sivoklii
netiek pievats starta meinisma virzdiem un plunzeri atrodas starta padeves
stavoklt (11.13.att., a, 11.15.att.)). Atspere viiguk ir p@rvietojusi gakja
stavokli, plunzeru Iditaju izcilni ir ieguluSies maksirilas padeves ierobezpa

plaksrites iegriezumos (11.12.att.) un plunze&jiens ir palielirats par

3

11.12.att. PlunZeraagiena reguéSana:
1 — ditajs; 2 — maksiralas padeves ierobeZp plaksrite; 3 — plunzeris

parvietojumu ,x” — tiek padota starta degvielas dddi@toram iedarbojoties,

11.13.att. Starta padeves rapisms:
a — starta padeve; b — nomimpadeve; 1 — virdy 2 — atspere; 3 — plunzeri; 4 —
degvielas spiediens no diferezlaivarsta

palielinas zemspiediena tkna spiediens un atveras difereatais Varsts,
degvielas spiediensagvieto virzuus (11.13.att.) kapar plunzeru taitaju, kura

izcilni izslid no maksiralas padeves ierobezpa plaksrites iegriezumiem
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(degvielas padeves cikls samaamuz nomialo vertibu). Spiediena diferenci uz

starta padeves matisma virzdiem regué diferencalais varsts (11.14.att.).

- MJ&M '

2 3 4

11.14 att. Diferenaiais \arsts:
1 — korpuss; 2 —arsts; 3 — atspere; 4 — spiediena régahas skive; 5 — Vicins
Varsta darlbas spiedienu ieregulr skivi, nospriegojot atsperi, kuru nosedz
Vacins.

PlunZzeru maksiaio gajienu nomiralas degvielas padeves cikla ne#
ierobezo atspgga puslok saliekta piksrite (11.15.att.), kura ar regdbnas
skrivi ir pieskitiveta rotoram. Degvielas padeves dozas lielumu pEesikni

2 3 4

(D0 \/ 6

11.15.att. Nomialas degvielas padeves cikla regidna:

1 — ripkis ar izclniem; 2 — rulitis; 3 — reguSanas skive; 4 — hditajs; 5 —
regukjosa plaksrite; 6 — plunzeris
izméginot uz p@rbaudes stenda. leskjot reguESanas skivi, plaksrites
vidusdda piespiezas rotoram uastgali atviras, nodroSinot lieku plunzeru
savstarpjo gajienu. Phksrites galos ir izgriezumi iditaja izcilnu iekriSanai,
starta degvielas dozas pali@jmmam.

Turbopites spiediena korektors ir novietots starp difei@acvarstu un

starta padeves mamismu. Degvielas padeves cikla izmai atkatba no
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spiediena pieauguma motora  cilindros Fan ar spiediena
palielinaSanu/samazi$anu uz starta padeves ragisma virzliem (11.13.att.),
tos @rvietojot atsperes saspieSanas virzieBpiediena korektors (11.16.att.)
sasiv no korpusa, kuarvirzulis darbojas uz starpbuksi. #0bpuss starpbuksei
ir diafragmas. Spiediens no turbokompresora dasbom abm diafragmam,

starpbukses tefp Ja motors sida ar zemu raicijas frekvenci, tad spiediens no

11.16.att. Turboptes spiediena korektors:
1 — degvielas padeves regidnas skive; 2 — atspere; 3 — starpbukse; 4 —
diafragma; 5 — degvielas dmas uzgalis; 6 — gaisa spiediena uzgalis; 7 —
virzulis; 8 — degvielas izptles kaals uz zemspiedienaikna iesikSanas kaiiu;
9 —\arsta korpuss

diferencila varsta neprvieto starta meinisma virzdus un plunzeru aiens
netiek palieliats. Pieaugot turbapes spiedienam, diafragmas saspiez atsperi un
virzulis atver urbumu uz zemspiedienaikiga iesikSanas kailu, notiek
degvielas nopide — rezulita samazias spiediens uz virdziem (11.13.att.) un
atspere prvieto plunzeru tditajus, ka rezuléta palieliras plunzeru gjiens un
degvielas cikla padeve uz sprains!

Rotorsikna piedzpas \arpsta ar regulatora atsvaru korpusu iagnth

korpus uz diviem lodSu gulhiem (11.17.att.). ¥rpstas akaio parvietojumu
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ierobezo balstpafiksne ar sprostgredzenuangstas urbummar rievu paidzbu

11.17.att. Rotorkna piedzhas mezgls ar ladu gulhiem:
1 — sprostgredzens; 2 — balstp&ghe; 3, 8 — lodu gulhi; 4 — gredzens; 5 —
varpsta ar regulatora atsvaru korpusu; 6 — atbalstsstarparpsta
levieto stardrpstu, kura ar gala plakanoldain tapnu ir savienota ar rotoru.
Lidzigi sukna varpsta korpus ir iegulthota ar bronzas wslgultni

(11.18.att.). Regulatora atsvaru korpussarpstas ir nostiprists ar galvas

11.18.att. Rotoikna piedzhas mezgls ar ®lgultni:
1 — galvas skive; 2 — atsperpajfifsne; 3 — balstpagitsne; 4 — @rpsta; 5 —
blivslegs; 6 — regulatora atsvaru korpuss un atsvaririfkts; 8 — starparpsta
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skrives pievilkSanas pmalzibu. Saiistot atsperpapksnei, var notikt motora

jonoSana. Ja ir nodilusi tvklega bivéjosa dda notiek gaisa pi@ékSana skna

korpud un pregji degvielas teeSana. Bivslegs ir jnomaina uz jaunu.
Visreazmu regulators nodroSina motora klarpstas ratcijas frekvenci

atbilstoSi vatbas sviras 8voklim un motora slogojumam. Pagriezot regulatora

11.19.att. Visreinu regulatora sastddas:
1 — droseles valas stiepnis; 2 — kronSteins; 3 — regulatora a¢sper stiepa
atspere; 5 — ,Stop” skava; 6 — regulatora svira; fégulatora fluzmava; 8 —
atsvaru korpuss; 9 — stagmpsta; 10 — atsvars ar gredzenu; 11 — atsperes
vadkla; 12 — bivgaitas atspere; 13 — ,Stop4npsta; 14 — motora apgfanas
svira; 15 — regulatora vaehs svira; 16 — vadas sviras arpsta; 17 — drosele

vadbas sviru, tiek slogota regulatora atspere arviptota regulatora sviras
aug®ja dda. Drosele ar stig@ paldzibu ir savienota ar regulatora sviru.
Vadibas sviras arpstinas gals ar regulatora atsperi pagriez sviruada veica
izmaina degvielas padeves cikla lielumu. Regulaswiea vicEja dda atbalsis
pret kronSteinu. Apak§ dda uz sviru ar regulatoraittuzmavas, gredzena
palidzibu centriddzes spku parnes regulatora atsvari, kuri pagrieza€josa uz

varpstas nostipriita korpug. Centrigdzes atsvaru raiis sgks idzsvarojas ar
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regulatora atsperes &, vadbas sviras avokli un motora slodzi. AtbilstoSi
sviras sivoklim ir ieregukta degvielas padeves cikls uz motora spaaosl|

DivreZzimu regulatora (11.20.att.) reguhinimalo un maksiralo

11.20.att. Divreunu regulatora delas:
1 — biivgaitas atspere; 2 — regulatora svira; 3 — stegtspere; 4 — regulatora
atsperu mezgls; 5 — vamhs sviras apstina; 6 — stiepnis; 7 — drosele; 8 —
regulatora sviras atbalsta kronsteins

klokvarpstas raicijas frekvenci. Brgjas Kklokvarpstas rdicijas frekvenes
vaditajs tieSi iedarbojas uz droseli. Regulatora makkimrotcijas frekvences
atsperes ir ievietotas cilindrizskorpus ar priekSspriegojumu.

Dizdmotoru aptur, p@rtraucot degvielas padevi, uz rotoru ar
elektromagatisko ,Stopp” \arstu. Elektromaggtiskais \arsts novietots tkna
gaha virs zemspiedienaikpa.

Elektronisk vadbas sistmu EPIC Lucas ikniem izstadaja 1970.gadu
beigas. Paslaik EPIC siatnu uzsida Citroen, Mercedes-Benz, Peugeot, Ford un
citiem dzemotoriem. Elektronisks vadbas sistmas uzdevums ir atvieglot
automobja vadbu, palielirat degvielas ekonomiskumu un lekities atgzu
toksiskuma normatos. EPIC sigimu lieto netieds degvielas iesmidziSanas
motoros ar izsmidzasanas spiedienu 35 MPa un #®SiesmidziaSanas
motoros ar spiedienu — 100 MPa. Meiska dda izmanto DPC &kna elementus
(11.21.att.). Degviela no smallfiltra norak lapstinu zemspiedienat&ni un
talak tiek padota rotora spiediena sekciju, kuraaasio diviem vaicetriem

plunzeriem. Prazu degvielas padeves ciklu nodroSina plunzediieiga
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regueSana ar rotora akdu parvietoSanu, kuru nodroSina divi

elektromagatiskie izpildmetanismi. Sisemu vada elektroniskais vamhs bloks.

11.21.att. Rotoiknis ar elektronisko vadu:
1 — degvielas pievads; 2 — degvielas padeves maenaribmts; 3 — degvielas
padeves autofita vadbas elektromagis; 4 — rotora frvietojuma vatbas
elektromagati; 5 — ,Stop” varsts; 6 — rotors; 7 — augstspiediena vada uzgalis a
pretspiediena arstu; 8 — mkis ar izciniem; 9 — plunzeris; 10 —apstinu
zemspiedienaiknis; 11 — rulitis ar hditaju; 12 — \arpsta

Sigrali no dewjiem parveidog digitala forma norak elektroniskaj vacdbas
bloka (11.22.att.) un tiek salzinati ar mikroprocesora atmf ieprogramratiem
motora daribas daudzfaktoru raksturojumiem. Vaas bloks nagta sigralus
izpildmehanismiem, kuri veic 8kna darhibas regudSanu.

Zemspiedienatkna pkksrites pie gredzena piespiez ats@sr un ida
veidd nodrodina pie starta WKwarpstas rdicijas frekvences 180 miin
zemspiedienu 0.3 MPa. Elektroniskais i bloks var regetl starta degvielas
padevesakumu un dozu. Sasniedzot kigrpstas rdicijas frekvenci 500 mif

degvielas zemspiediens ik sasniedz 0.8...0.9 MPa.
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11.22.att. Rotofkna automtiskas vadbas sisgtma:
1 — vakuumaiknis; 2 — gaisa filtrs; 3 — gaisa temp@éras de¥gjs; 4 — motora
dzeg€Sanas l§druma temperatras degjs; 5 — augstspiediena vads; 6 -
augstspiediens tkna \arpstas raicijas frekvences/pagrieziena @@y 7 —
augstspiedienaiknis; 8 — degvielas tvertne; 9 — degvielas filtt6;— ripka un
rotora sivokla reguéSanas @rsti; 11 — rotora avokla degjs; 12 — rhka
stavokla dewjs; 13 — degvielas padevedrypaukSanas arsts; 14 — rotora
stavokla reguéSanas #&rsts; 15 — indikators (kontrollamgm); 16 -
elektroniskais vagbas bloks; 17 — pasdiagnostikas spraudnis; 18 ghdgtikas
spraudnis; 19 — divas relejs; 20 — ,Stop” &flzis; 21 — akumulatoru baterija; 22
— kolektora spiediena d&g; 23 — atgzu recirkulicijas \arsts; 24 -—
recirkulacijas sistmas drosele ar vakuuma pievadu; 25 k¥iopstas rdicijas
frekvences/pagrieziena dgs; 26 — vatbas \arsts

Predzu augstspiediena degvielas padeves ciklu 88gal nodroSina ar
plunzeru gjiena manu, aksili parvietojot [ditajus, to sipo malu kop ar
rotoru par ¥rpstaskilveida satergju virsmam (11.23.att). Rotoru maksaas
degvielas padeves ciklaagokli atdda atspere, kura atrodasrpstas urbum
Motoram, gkot darboties, rotora p@ga gala tela palielinas degvielas spiediens

un tas rotoru aksli parbida, saspiezot atsperi. Spiedierisbpda rotoru idz
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sasniegta minid@la degvielas padeves doza. RotogbpdiSanas laiks no ,0”
Iidz maksinalai degvielas padeves ciklam ir apram 0.1 sekunde, atkbi no

klokvarpstas radicijas frekvences. Ja ir pareizi atreggslsprauslu degvielas

11.23.att. Elektronigls vadbas rotorgkna
degvielas cikla padeves regshnas meinisms:
1 —\arpsta; 2 — iitaja skpa mala; 3 kilveida satergjs; 4 — hditaju turetajs; 5
— izcilnis, stdoSs sat&r¢ja; 6 — plunzeris; 7 —iditajs ar ruliti

izsmidziraSanas spiediens, degvielas nevienbas padeve uz cilindriem
sastida 0.5 mm padeves intedifa 10...50 mm Neskatoties uz EPIC rotdits;a
konstrukivo saregitibu tam ir par 50 % mak kusfigo detdu, saidzinot ar
iepriek&jam konstrukcigm. Siknis ir kompakiks, vieghks un drogks.
Apkalpot augstspiedienailqus ar elektronisko valu, bez spealiem
lericem un tehnisko infor@ciju nav iespjams. Katras #kna sisEmas
individualie dati resistrejas izgatavoSanas proaas tiek ievatti vadibas bloka
atmina. Tos izmaift var tikai vadbas bloka atmia. Dewejus parbauda uz to
elektrisko pretesbu. Defektu kodus nolasa no vhads bloka atnpias.
Visbiezk sastopamie defekti rotaispsiem ar elektronisko vadu ir:
e spiediena rstu erozija;
e (Qaisa pieskSana;
e herngtiskuma zudums;

e zemspiediena katu aiz€resana.
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12. Siknis-sprausla

Siknis-sprausla name, ka & ir nedaita degvielas padeves sista, kua
neizmanto augstspiediena degvielas vadu. &/kampus ir sprausla savienota ar
augstspiedienat&ni un to mong dizgmotora cilindru gal¥ sprauslas viat
(12.1.att.). Sknis-sprausla @dmotors ir lietoti sen, bet attieksme ir bijusi
mairiga. Siknis-sprausla pagusa gadsimta 1980. — 1990.gados siast
neperspekva konstrukcija.

Stknis-sprausla degvielas padevesesmsts priekSrobas:

e kompakta univeia konstrukcija, mazs ddtaskaits;

e lieli degvielas izsmidziasSanas spiedieni, salgarar maziem

saspieza@s degvielas tilpumiem;

12.1.att. Sknis-sprausla:
1 — divplecu svira ar rali; 2 — degvielas padeves izcilnis; 3 — sadakepsta; 4
— giknis-sprausla; 5 — degvielas aigpés kaals; 6 — degvielas pieptles kaals;
7 — kwelsvece

e nav degvielasgsmidzirajums;

e l|aba degvielas beigaZes iesmidzigjuma atcirte;

e mazkas sprauslu smidzitaju iekoksSaris iesgjas;
e smidzirataja lielaks darba resurss;

e saidzinoSi ar ciim sisEmam mazka darbiasanas jauda;
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mazka degvielas padeves momenta izkliede, jorapket\arsts;
|lezeraks degvielas padeves likums, thkataka” motora dariba, kas
nodrosSina lalikus ekol@iskos motora darbaditajus.

Ka trikumus sknis-sprausla degvielas padeves ésists dariba var

atamet:

saregitaka motora galvas konstrukcija;

lielaks sprauslas korpusa diametrs;

magvakas konstrukcijas sadalesrpsta (pastipriata pret erpi);

lielaks degvielas izsmidzasanas spiediena kritumarpjas rezmos;
mazk preazs degvielas padeves ciklu viegribas regwjums starp
motora cilindriem;

melaniski saregita vailmku dikpa-sprauslu vatta un regulatora

konstrukcija.

Izmantojot elektronisku vadas sistmu, diknis-sprausla tkumi

samazias, bet priekSrabas palielias:

plunzera pris vienkarSojas, atkit ta pagrieSana degvielas padeves
cikla regutSanai;

nav nepiecieSams regulators ar ambko pievadu katramuaknim-
sprauslai;

nav mefhniski jareguk degvielas padeves moments starp motora
cilindriem;

var realizt vairaku fazu degvielas padeves ciklu;

lesgeja elektroniski regwt degvielas padeves momentu — pali&din
motora darba ekonomiskums, motora iedafmmas droSums un

samazi@as kaitgo vielu emisija atages.

Prognoze ir, ka akotré tuvakos 10...20 gados pieaugsksis-sprausla

izmantoSanaidemotoros, itipasSi liekka gabaita un jaudas motoros.
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Stknis-sprausla degvielas padeves esmat ir janodroSina degvielas
pievadSana pa kaliem motora galg (12.2.att.) un artas aizva@ana, kas
sarezi motora galvas konstrukciju. ikna-sprauslas konstrakie izneri
saidzinosi ir liekki ka sprauslai un tehniskastgibas gala slipi ievietot sikni-
sprauslu, @rstus un kelsveci. Siknis-sprauslaigatrodas motora galvassgtap

dda, jo tas darliba ir saista ar sadalesavpstu. Sikni-sprauslu darbina no
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12.2.att. Sknis-sprausla degvielas padevestsists sagvddas:
1 — degvielas tvertne; 2 — degvielas radiators;t8myperairas regulators; 4 —
degvielas spiedienaassts; 5 — apvedkats; 6 — siknis-sprausla sekcija; 8 —
urbums-drosele; 9 — sieta filtrs; 10 — zemspiedienkpa \arsts; 11 —
zemspiedienaiknis; 12 — pretarsts; 13 — degvielas filtrs

sadales arpstas izdna ar divplecu sviras, vaiiditaja un divplecu sviras
palidzibu.

Siknpa-sprauslas korpuss vienlgcir plunzerataulas korpuss. Korpusam
ir izveidota konsole, kar nostiprina augstspiediena elektroméggko varstu
(12.3.att.). Elektromagtiska varsta kaali ir savienoti plunzerpra
augstspiediena telpu un smidatif)ju. Sikni-sprauslu gal¥ nostiprina ar skavu.
Plunzeri darbagiena parvieto divplecu svira un atpalgajiena atvilcgjatspere.

Jauns elementsulent-sprausi ir augstspiediena elektromagiskais

varsts, kura uzdevums ir regtil
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e degvielas iesmidzasanas akuma momentu;

e degvielas iesmidziisanas ilgumu — degvielas padeves ciklu.
10
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12.3.att. Kravas automdhbisiknis-sprausla:

1 — smidziataja nostiprimSanas uzgrieznis; 2 — smidaifjs; 3 — smidziataja
atsperes ietvere; 4 — motora galva; 5 — pluritargpiediena telpa; 6 -alema-
sprauslas korpuss; 7 — plunzeris; 8 — ajalispere; 9 — sfisks uzgalis; 10 —
stravas kontakts; 11 — elektromagja serdenis; 12 — elektromadga spole; 13 —
enkurs; 14 — atmaluzgrieznis; 15 -arsta adata; 16 —avsta atspere; 17 —
zemspiediena kafs; 18 — zemspiediena kala noskgs; 19 — vrsta adatas
atbalsts; 20 — drosele; 21 — degvielastalp] 22 — hivrinkis; 23 — degvielas
leplude; 24 — smidziitaja atspere; 25 — smidztja adatas iofitajs; 26 —
starpgredzens
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Elektromaggtiskais \arsts saslv no detdé&am: spoles, @rsta adatas,
enkura, elektromagia serdea un atsperes.
Stkna-sprauslas darba procesu ied&#aos etapos:

e degvielas iepldes g@jiens, kad plunzeris 3ovietojas no ZMP
atvilcejatsperes iedarba. Degviela zem pasiiga spiediena iepbt
plunzerpara augstspiediena tapin elektromaggtiskais \arsts ir ateérts;

o iepriekEjs plunzera gjiens no AMP idz nostdzas elektromagtiskais
varsts. Plunzeri frvieto sadalesarpstas izcilnis un da degvielas izpist
atpakad zemspiediena d&

e degvielas iesmidziasanas gjiens. Elektroniskais vadas bloks dod
stravas impulsu uz elektromagia spoli, \arsts nosidzas un zkas
degvielas iesmidziasana cilindi, kad plunzera rathis spiediens pate
smidzirataja adatu. Plunzera apvietojums ir inteng&/s un degvielas
izsmidziraSanas spiediens palieds

e paliekoSais gjiens no momenta, kad izslzas stiva elektromaggta —
atveras ursts un plunzeris sasniedz ZMP.

Stkna-sprauslas degvielas iesmididanas spiediens atkad no
konstrukcijas sasniedz 1800...205@rib lzsledzoties elektromagiskajam
varstam, degvielas spiedierxri kritas. Sikna-sprauslas degvielas padeves
sisema ir awariju droSa, jo nekontrétas Kudas gaguma ta var dod ne vaik
ka vienu nevadu degvielas iesmidzajumu. Siknis-sprausla ir iemoégta
motora gald un pakauta paaugstitai temperatrai, BApec ir nepiecieSama
degvielas atdzéSana zemspiediena kari.

Vieglo automolu dizelmotoriem lai samazitu troksni un atggzu kaitgumu
izmanto  §kna-sprauslas ieprieg®  degvielas iesmidzisanu ar
hidromefanisku darlbas realiciju, kura realizjas ¢etros sivoklos (12.4.att.).
Sakuma sivokli smidzirataja adata un akumulatora plunzers atrodasasav
ligzdas. Elektromagéta \arsts ateérts. Ota stivokli, kad elektromaggta varsts

aizverts, spiediens ak palielinaties dz atveras smidzataja adata un akas
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lepriek®ja degvielas iesmidzasana. Adatas ajenu ierobezo atsperes telpas
Skidruma tilpuma dgpejoSa pretdariba. Palielinoties atak spiedienam,
akumulatora plunzers pdes no 8zas. Savienojas augstspiediena kamera un
akumulatora tilpums, tas ir treSaig\giklis. Palieliras atsperes spriegojums un

aizveras smidziataja adata (12.4.att.). Degvielas iepriglksS iesmidziasSanas

12.4.att. lepriek§a degvielas iesmidzi#$ana ar@kni-sprauslu:
a — gkuma sivoklis; b — degvielas iepriekf iesmidziraiSana; ¢ — degvielas
iepriekEja iesmidzimSanas beigas; d — degvielas pamatdozas iesraédzia; 1
— plunzeris; 2 — augstspiediena kamera; 3 — spiacd&umulatora plunzeris; 4 —
akumulatora tilpums; 5 — atspere; 6 — atsperes;t&lp- smidziataja adata

doza ir 1.5 mm Laika spidis starp iepriek®o un degvielas pamatdozas
iesmidziraSanu ir atkags no akumulatora avsta gijiena. Ceturtd stavokli
plunzeris p@rvietojas #&lak, degvielas spiediens élv palielinas un notiek
pamatdozas degvielas iesmididana. Degvielas iesmidaganu cilinda
partrauc augstspiedienaansta atérsSaras un smidziataja adata, akumulatora
plunzeris no&zas ligzds.

Ar sikpa-sprauslas palzibu ir sasniegti maksialie degvielas

iesmidziraSanas spiedieniizemotoru cilindros.
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13. Siknis-vads-sprausla
Nozime un dartbas princips degvielas padeves &t diknis-vads-
sprausla kravas automdlem un vil@&magnam ir tads pats k sisemai giknis-
sprausla. Vietya batiska atkiriba ir, ka individdlo augstspiedienaitkni ar
sprauslu savienass augstspiediena degvielas vads (13.1.attikniS-vads-
sprausla sigstai ir priekSrothas:

e nav nepiecieSamas motora galvas konstrukcijas i@asai

13.1.att.Siknis-vads-sprausla konstrukcija ar elektron@igko Varstu:
1 — sadales arpsta; 2 — augstspiedienaksaa sekcija; 3 — motora cilindra
sadegSanas kamera; 4 — sprausla; 5 — augstspiedienada uzgalis; 6 —
augstspiediena vads; 7 — elektron@impkais \arsts; 8 — atvilgjatspere; 9 —
biditajs ar ruliti

e tieSa sknpa piedzna no sadalesavpstas, atkt divplecu svira;
e viegla pieejarnba sagivddam un demoriiza/moniza tehnisks apkops;
e augstspiediena vadi itsi un vierada garuma, piednotaki ilgstoSam
augstspiedienam un augstas frekvences spiediarsiisam.
Katru individwalo augstspiedienatikni darbina sadalesaxpstas izcilnis ar
rulliti un kiditaju. Pre€ju plunZera gjienu nodroSina atvikjatspere. Bkna

sekciju pie bloka nostiprina ar fléa paidzibu. Dizelmotoriem ar cilindra jaudu
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150...450 KW Kkl&varpstas rdicijas frekvence sashiedz 1000 thinJaumko

konstrukciju skna-vads-sprausla degvielas padevesmsigt(13.2.att.) vada

. H .._— sl
. e
24
05

13.2.att. Kravas automdhbisikna-vads-sprausla konstrukcija:
1 — izcilnis; 2 — Iditaja rulliSa ass; 3 — motora bloks; 4 — plunzeris; 5 —
augstspiediena telpa; 6 &kaa sekcijas korpuss; 7 —agbrite; 8 — \arsts; 9 —
adatas gjiena ierobezais; 10 — augstspiediena vada uzgrieznis; 11 — sfaau
12 — augstspiediena pievada uzgalis; 13 — augdispe vads; 14 — atsperes
papbksne; 15 — &rsta atspere; 16 — elektromagska varsta elektromagis; 17
— enkurs; 18 — starpidsne; 19 — hl/gredzens; 20 — degvielas iegé; 21 —
degvielas izplde; 22 — degvielas drara; 23 — Iditaja atspere; 24 —ibiitaja
vadkla; 25 — atsperes balsigbne; 26 — taiitajs; 27 — rulitis
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elektroniskais vabas bloks ar augstspiediena elektronztigka varsta
palidzibu, reguéjot degvielas iesmidzisanu motora cilindros. t8pa-vads-
sprausla degvielas padeves @&t ar elektronisko valdu, saldzinajuma ar

melanisko dod priekSrabas:

minimali izmeri;

viegli konfiguiet motoru, jo motora galva paliek tradiciba;

e ]oti stingra un kompakta pieda;

e mazs matediu un komplekgoSo ddu patrins;

¢ viegli mongjama unloti preazi regukjama,;

¢ viegli nomaint mezglus tehnigls apkops un remors;

e predza degvielas d@Bana ar iespu katram cilindram ieregétl

individualu degvielas padeves momentu un degvielas padékias c

e jesEja atskgt atsevigu diknpu darhbu lai @Erejiem cilindriem

nodroSiratu optinalus darba parametrus motordda slodzu re#mos.

Rodas iesga katram cilindram veikt degvielas iesmida&danas procesa
regukjumu, iewerojot cilindra individalos parametrus, piem., degvielas
temperaira, cilindra-virzda grupas izdilums.

Plunzergra darbbu vada augstspiediena elektromgtggkais \arsts ar
konisku bivéjoSo virsmu (13.2.att.). &fsta elektromagitam pievadot sivu,
varsts noszas ligzd, ir noskgta degvielas izpkde no augstspiedienalda un
pregji, atskdzot stivu, varsta atspere to atver Ma PlunZeracaulas apal&a
daa ir rinkveida izgriezumi noplduSas degvielas no augstspiediena telpas
drerazai un é¢loSanai. 8kna sekcijai pievattia degviela dzes elektromagatu
un caurpiides degvielas daudzumam 3...5 reiz@argniedz motora nomahas
slodzes degvielas @ainu.

Uz degvielas iesmidzasanas procesa norioti liela noZme ir sadales
varpstas izdna formai. Siknis-vads-sprausla degvielas padevesmsist lieto

ekscentriskus sadalesrpstas izdius.
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Kravas automohu ar individaliem degvielas augstspiedienaksiem
elektronisk vadbas sistmas d#as (13.3.att.) un atsekissastivdau mezgli

B @— ST gL 32 C
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13.3.att. Kravas automdhidiknis-sprausla unignis-vads-sprausla séhas:
A — dewji un izpildmelanismi: 1 — vatbas pedla stvoklis; 2 — sajga
leskgSanas deyys; 3 — bremzu kontakti; 4 — motora bremzes kowstakt —
stavbremzes kontakts; 6 — eksplaajas apstklu skdzis; 7 — startera &lzis; 8
— turbokompresora ratijas frekvences deéys; 9 — klkvarpstas radicijas
frekvences indukvais de¥js; 10 — sadalesaypstas rdicijas frekvences dejs;
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11 — degvielas temperfas de¥gjs; 12 — dzess sistmas temperatas de¥gjs;
13 — saspiestgaisa temperatas de¥gjs; 14 — gaisa spiediena d¢; 15 — gaisa
patrina dewjs; 16 — spiediena stal@as gaisa fild dewjs; B — instrumentu
panelis: 17 — kondicioniera kompresora ¥&s panelis; 18 generators; 19 —
diagnostikas displejs; 20 — vibdds panelis SCR; 21 — kompresors; CAN
sprauchi — 3 gabali; C — degvielas zemspiediena km1t31 — degvielasignis;
32 — dubultais degvielas filtrs ar spiediena giewvun tdens imena degju
sawacgja; 33 — vadbas bloka radiators; 34 — degvielas tvertne arordegvielas
filtru; 35 — degvielasimena de\gjs; 36 — maksirila spiediena deys; D — gaisa
padeves sistma: 37 — recirkdicijas atgzu dzes&Sanas radiators; 38 -
recirkulacijas \arsts; 39 — atggu recirkuiicijas regulators aravstu un pomiju
dewju; 40 — radiators gaisa uzs@nai ar pismu auksta motora iedarbganai;
41 — turbokompresors ar pogu dewju; 42 — qites spiediena regulators; E —
atgaizu neitralizcija: 43 — atgzu temperairas degjs; 44 — oksidcijas
neitralizators; 45 — spiediena staorps degjs; 46 — kepu filtrs; 47 — képu
dewjs; 48 — neitralizjoSo vielu imepa degjs; 49 — neitralizjoSo vielu tvertne;
50 — neitralizjoSo vielu siknis; 51 — neitraligjoSo vielu sprausla; 52 — NO
dewjs; 53 — SCR neitralizators; 54 — NHegjs; 55 — @dgjais neitralizators; 56
— CSF katatiskais kwpu filtrs; 57 — hidraizes filtrs

var kit atkirigi. Piengram, atgzu neitraliZSanai var izmantot triju veidu

SiISEmas.
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14. Augstspiediena akumulatora baroSanas si&ha

Augstspiediena akumulatora baroSanasémigf ko tagad sastopam ar
nosaukumu Common Rail ieviesa pirmo reizi firma &0s1997.gad
automagas Alfa Romeo 156 JTD un Mercedes-Benz C220 CDI. sar
momentu 8kas straujS akumulatoru baroSanasésmt progress idemotoros.
Pateicoties Common Rail degvielas iesmidZanas sistas uzlabojumiemat
nodroSina visstingko izplides @zu sasiva ierobezojumu ieroSanu un
rezul@ta sekng dizelmotoru pielietojumu pasazieru automiaisi

Eiropa ar dzdmotoriem 2006.gad bija aprtkotas jaudAs pasazieru
automagas: Bégija — 74, Francl — 71, Spnija — 68, Portugle — 65, Austrif
— 62, lalija — 59 un \acija — 44 procenti no tirgus skaita.

Common Rail tehnolgijai bas galvea loma pknoto Euro 5, Euro 6
izpludes @zu standartu izpilel un nodrosSias plagku dizedmotoru izplaibu.
Bosch piedva akumulatora baroSanas 8mas ar degvielas iesmidaganas
spiedienu 1350, 1600, 1806rh.

Common Rail (14.1.att.) degvielas padevessias galvea

14.1.att. Augstspiediena akumulatora baroSanaastsasi/daas:
1 — augstspiedienailsnis; 2 — degvielas dzes radiators; 3 — spiediena
reguESanas (frpludes) wrsts; 4 — zobratu zemspiedienaksis; 5, 6 —
augstspiediena akumulators; 7 — elektroniskawaa sprausla
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pamata sasvdda ir plunzera tipa augstspiedienakisis, kurs degvielu t&ng

caurules veida degvielas akumulatoSpiedienu akumulatora regubarsts.

Pirmas paaudzes sisham degvielas atpbé uz tvertni bija degvielas dzeses

radiators. Degvielas zemspiediendadaemanto zobratu un citu konstrukciju

siknus. Degvielu cilindros iesmidzina ar sprams] kuru daribu vada

elektroniskais vaitbas bloks.

Common Rail degvielas padeves&iss priekSrobas:

optimali iespejams reguit degvielas iesmidzisanas spiedienu
(230...1800 bri) un @@ norises raksturojumu atkbfi no ekspludicijas
apstkliem;

maimams degvielas iesmidziBanas moments;

smalka degvielas iesmidzi$ana ar lielu spiedienu dod pavits efektus:
pilnigaka degvielas sadegSana, dleb \elamais atgzu sastvs, liekks
sadegSanas spiediens,diel motora jauda, griezes moments un ragult
mazks degvielas patins;

ar pre@zi doZtu degvielas iesmidzasanu vaiikas pakipes iedistams:
mazks degvielas patinS, liekks termiskais lietd@pas koeficients un
rezuléta ,mikstaks” sadegSanas process.

Jaurakas Common Rail degvielas padeves&ists ir veikti &l batiski

uzlabojumi:

paplaSiata degvielas iesmidziSanas momenta izke;

sprauslas darbas vatba ar pjezoaktuatoriem — prea iesmidziaSanas
momenta izele hdz 5 reiZzm ar maim novirZm un stabdm
minimalajam dozm;

hidrauliski optimiZti smidzirataji ar 8 urbumiem;

dubult iepriekEja iesmidzimSana, atkaba no motora slodzes (samazina
motora daribas troksni);

dubulté peciesmidziraSana (izpides @zu cieto dénu filtra rezeneacija).
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Common Rail degvielas padeves&isa sasiv no ddam:

e degvielas zemspiediena karg;

e degvielas augstspiediena korg;

e elektroniskis reguéSanas sistna;

e (Qaisaievades un aizu izvades sastdgam.

Akumulatora degvielas padeves &mas daritbas principa pamatdegvielas
augsi spiediena radana un izsmidzi$sana ir atdali procesi. Elektronisk
vadbas sistma vada visu sastddu darhbu.

Augstspiediena degvielasilkgia uzdevums iratri saspiest degvielu no
zemspiedienadz nepiecieSamam spiedienam un nodendis rezervi. leprieks
saspiest degviela ilak iesmidziraSanas procas vairak nesaspiezas.

Augstspiedienaiknis (14.2.att.) ir ar radias darlbas plunzeriem un pied&s

- 5

14.2.att. Common Rail augstspiedienkrss:
1 — piedzpas \arpsta; 2 — ekscentrs; 3 — plunzerisaulu; 4 — iepides \rsts; 5
— degvielas augstspiediens; 6 —ijds \arsts; 7 — degvielas padeve

varpstas rdicijas frekvenceitiz 3000 mifi. Siknis dlojas ar #zeldegvielu. Tts

plunzeru gknis nodroSina vienamgu slodzi piedzias \arpstai, sadzinot ar
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citu veidu skniem. Nomirala slodzes reima 2.0 litru dzgmotoram gkna
piedzipai patre 3.8 kW pie akumulatora spiediena 13%86.b
Zemspiedienatknis degvielu iedc no nomieriasanas trauka (14.3.att.),

kurs pie zema degvielagriena un braucot pagriezienos, RO¥ gaisa ieskSanu

14.3.attCetrcilindru motora Common Rail degvielas padevetisia:
1 — sprausla; 2 — akumulatora spiediena k&gulas #rsts; 3 — akumulators; 4 —
akumulatora spiediena d#§s; 5 — degvielas padeves daudzuma rEgulas
varsts; 6 — degvielas tempeleds de¥js; 7 — augstspiedienailsiis; 8 —
degvielas filtrs; 9 — degvielas zemspiedienaknss; 10 — degvielas
nomieriraSanas trauks; 11 — ezekcijaksis; 12 — degvielas tvertne

degvielas skni. Elektriskais degvielasiknis fikné degvielu uz filtru unaak
uz augstspiedienatlsni. Parpludes \arsts noreguits degvielas maksifiam
spiedienam 8.5dni. Degvielas filtra prplades \arsts ir noregudts uz spiedienu
4 hari. Atskirigas konstrukcijas si@has var it citi degvielas spiedienu
regukjumi. Degvielas zemspiediena sisias galvenie uzdevumi:

e nodroSinat pietiekamu degvielas padevi;

e pietiekoSa degvielas padeve starta momedat nodroSiatu motora droSu

ledarbiraSanu;

e atri atgaisot zemspiediena kand.
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Augstspiedienaitknim (14.4.att.) pievath degviela vispirms nak pie
degviela daudzuma re@8bhnas #&rsta (pirnas paaudzes sihas tada \arsta
nebija). Degviela daudzuma regshnas #rsts regul degvielas padeves
daudzumu, kuru pa gredzenveida #anpievada tis dikna sekcigm. Sikna
sekciju éloSanai, ja aizuts degviela daudzuma regsanas &rsts (piendram,

bremzSana ar motoru), degviela no iegés caur ,nulles” padeves droseli tiesi

14.4 att. Augstspiedienalgya aptkojums:

1 — degvielas augstspiediena vada izvads uz aktonuj& — degvielas atpdle
uz tvertni; 3 — augstspiedienaksis; 4 — skna piedzhas masasdzsvaroijs; 5
— degvielas pievads no filtra; 6 — degvielas terapess degjs; 7 — degvielas
daudzuma rege$anas #rsts

aizvada uz gredzenveida lain Degvielas skna ekscentrisk varpsta ¢lojas ar
degvielu, kur nopist no filtra @rplides \arsta. \&l filtra parplides \arsta
uzdevums ir degviel esoSo gaisu aizvéduz atptides kaalu. Degviela
daudzuma reg@fanas &rsts noerS degvielas frkarSanu un vairs nav
nepiecieSams degvielas dzeses radiators. Deg\aeldzdma regafanas &rsts
strada kopa ar akumulatora spiediena reggdnas #rstu. Elektroniskais vadas
bloks ar sigalu palidzbu regué degvielas daudzumu, kas ma&n pie
augstspiediena tkna plunzeriem atbilstoSi patnam. At&kiriba no
nereguéjamiem augstspiedienaillmiem, tiek noersta augsta tempeiaa
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degvielas atpide. Samazias augstspiediena tilkpa saspieds degvielas
daudzums un reziala samazias dikpa piedznas jauda.

Degvielas akumulators — kolektors ugkrlidz izsmidziaSanas
spiedienam saspiesto degvielu un mazina spiedienastibas, ko rada
augstspiediena ikpna padeves pudsijas un spiediena kritums degvielas
iesmidziraSanas laik. Akumulatoram pievieno spiediena dpv (14.5.att.),
maksinala spiediena &stu un spiediena reddanas #rstu, var It pie
augstspiedienatkna, droseles (spiedienalmi kompenscijai) un degvielas
patrina ierobezatjus. Spiediena regeganas #rsts (14.5.att.) ir ielvets
akumulatod un degvielas spiediens iedarbojas uz tarsia daribu vada

vadbas bloks. Kad netiek pieviid stava, \arsts uzisu laika spidi nodroSina
1
\ 3
\ |

—

G : 5
14.5.att. Akumulatora spiediena @g/un spiediena regiganas #rsts:

1 — memb&na; 2 — augstspiediena las) 3 — elektrisko vadu spraudnis; 4 —
spiediena #rsts; 5 — degvielas atle uz tvertni
60...100 hri lielu degvielas spiedienu. Pie a&las stivas \arstu nostdz
atsperes gjks. Stargjot motoru, \arsts ir nosigts ar elektromagita un atsperes
speku iedariba.

Spiediena ierobezoSanaasts (14.6.att., a) akumulasoreguk noteiktu
spiedienu, izpildot redukcijasassta funkciju. Kad akumulatarspiediens kst
lielaks par darba spiedienugrgta konuss atiet no ligzdas un degviela astpliz

atplodi. Degvielas spiediens akumula@@amazias.
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Degvielas patina ierobezafju (14.6.att., b) izmanto smago kravas
automobju Common Rail sigtmas. Degvielas patina ierobezaija uzdevums ir

noskgt degvielas pismu uz sprauslu, kurai rodas palietandegvielas

4l

14.6.att. Spiediena ierobezoSanaists (a) un
degvielas patina ierobezais (b):

a: 1 — augstspiediena kdsy 2 — \arsta konuss; 3 —applides urbums; 4 —
varsta serdenis; 5 — atspere; 6 — atbalsts; 7 — ker@i— atbalsta urbums; 9 —
magistrales atpiides telpa; b: 1 — degvielas igge uz sprauslu; 2 — korpuss; 3 —
atspere; 4 — serdenis; 5 — ierobejotpaphksne; 6 — degvielas iegle no
akumulatora; 7 — drosgbss urbums; 8 — sergle ligzda
caurpltide, piem., smidzataja adatas igleSaris. Serdaa drosedjosa urbuma
caurplide ir pretzi saskaota ar sprauslas smidaidja caurpiidi. Ja degvielas
pakrina plisma caur drosgbso urbumu prsniedz nomialo, tad serdenis
noskdz degvielas padevi uz sprauslu. Ja neliela papitthgvielas plsma, tad
serdenisdnam virzas uz ligzdu un nostiz degvielas padevi uz sprauslu.

Common Rail sprauslas pievienotas augstspiediena@&atoru afsiem
augstspiediena vadiem. Vajaga degvielas iesmidzidanas momentu un dozas
lielumu nodroSina  sprauslas elektrométggkais \arsts.  Degvielas
iesmidziraSanas momentu ieregutlektronisk reguESanas sistna koordintas
Jenkis-laiks”. Vadbai lieto divus de®us: viens mara klokvarpstas ratcijas
frekvenci; otrs — atpagt cilindrus un nosaka sadal@gds uz sadalesarpstas.

Sprausla (14.7.att.) sastno funkcioraliem blokiem:
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e daudzstiiklu smidziratajs;
¢ hidraulisla servosistma;
o elektromagatiskais \arsts.
Degviela sprausl no akumulatora pa urbumiemupt uz smidziataja
augstspiediena kameru un papildus cauriags droseli vathas kamex. Ja ir

slegts elektromaggta lodites \arsts ar atsperes &, tad degvielas hidrauliskais

14.7.att. Common Rail sprausla:
a — sprausla &jjta; b — sprausla aista; 1 — degvielas izptles drosele; 2 —
degvielas iepides drosele valdas kamex; 3 — vadbas \arsta kamera; 4 —avsta
lodite; 5 — elektromagits; 6 — elektromagita \arsta atspere; 7 — degvielas
izplude; 8 — degvielas iedle no akumulatora; 9 — virzuligditajs; 10 — adatas
konusa josla; 11 — degvielas izsmid&ana

spiediena sgks uz vadbas virzda-biditaja gala ir liekks par spku uz
smidzirataja adatas konusa joslu. &o starpbas rezultta smidzirataja adata
noskdz degvielas izsmidzasanu cilindra degkam®&r Kad nostida
elektromagatiskais \arsts, virzulis-liditajs parvietojas uz augSu, jo atveras
izpludes droseles urbums, kuru reosla lodtes \arsts un vatbas kamera

degvielas spiediens ikas, rezulita samazias spiediena ks uz vatbas
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virzula-tiditaja gala. Degvielas spiedienackp uz adatas konusa joslu phte
no €£zas un skas degvielas izsmidziBana. Hidraulisko smidzitija adatas
vadibu izmanto apéc, ka elektromagita sggks ir par mazu adatas neg$ara.
Hidrauliskap smidzirataja adatas vatla izmanto papildus degvielas devu
adatas pacelSankura aizpiist uz tvertni. \él ir degvielas nopide sglés adata-
smidziratajs un virzulis-korpuss.

Degvielas iesmidziisara sprauslas darba var izdait cetras taktis:

e sprauslas smidzamajs skgts;

e smidzirataja adata @k at\erties (degvielas iesmidziganas akums);
e smidzirataja adata pilfgi at\erta;

e sSmidzirataja adata nostzas.

Sos smidziataja darhbas parametrus nosaka sprauslas konstiakt
elementi un sgku sadajums starp tiem. lesmidzitis degvielas dozas lielums
ir proporciorals laika sprdim, kad ir iesigts \arsta elektromagits un nav
atkaiigs no kldvarpstas rdicijas frekvences vai augstspiediensm darlbas
reZma. Smidziataja adatas atrSaris parvietojuma atrums ir atkaigs no
degvielas plsmasatruma intensites iepiides drosele. Ja motors nedarbojas,
tad smidziataju noskdz atspere.

Elektroniskais vatbas bloks vada idedmotora daribu atkatba no
vadbas sviras atokla un ekspluatijas apstkliem. Vadbas bloks sgem
informaciju no dejiem, pientram:

e klokvarpstas pagriezienarggis;

sadales arpstas raicijas frekvence;

spiediens degvielas akumulatpr

gaisa spiediens ieples kolektai;

automobia (vilcgjmagnas) kusbasatrums, utt..
Vadibas bloks apsida dewju informaciju un geneg vadbas sigalus

augstspiedienatknim, spraugim un citiem izpildmelnismiem. Sprauslas
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degvielas iesmidziasanas cikls cilindr ar Common Rail degvielas padeves
sisemu sadiv no vaigkam degvielas daun (14.8.att.), kuru galven
priekSro@ba ir noteiki momeni, vajadzga daudzurd un ar noteiktu spiedienu

iesmidzirat degvielas dozu cilindra kompresijas &lp

3
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14.8.att. Degvielas padeves cikla iesmidzanas process kompresijas felp
1 - iepriek§jais iesmidzigjums; 2 — pamata iesmidzjoms; 3 -—
izsmidzirgjluma atélojums; 4 — gciesmidzirajums
Common Rail sprausla ar pjezo tehrigjlo pec uzhuves, pieslgumiem
un darbiaSanu iegrojami at&iras no iepriek§am spraugddm. Degvielas
iesmidziraSanas momentu, iesmidzganas ilgumu un dozu nosaka faktori:
e pjezokeramikas darkbiganas ilgums;
e smidzirataja adatas atrSaris/aiz\ersaras atrums;
e adatas gjiena lielums;
e sSmidzirataja geometrija ar 8 urbumu moduli;
e degvielas spiediens kolek#or
Sprauslas (14.9.att.) aktuators (M@b elements) sastno pjezo kristlu
paketes bloka. Pjezo krdéiem ir ipasba izplesties, ja tiem pievada astn.

Pjezoaktuatar ir sakompleldta pakete no vaikiem simtiem pinu krisalu.
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Pjezoaktuators iesfizasatrak par sekundes desniikistoSo déu, tas ir mazk ka

puse no elektromagta darfbai nepiecieSam laika. Pjezo krigilu paketes

kustba ar savien@imodula un \arstu grupas palzibu bez berzes tielamesta

14.9.att. Common Rail sprausla ar pjezo khlispaketes tehnofgju:

1 — sprauslas korpuss; 2 — elektro@gsma spraudnis; 3 — augstspiediena vada
uzgalis; 4 — degvielas atyule; 5 — aktuatora modulis; 6 — savieoiodulis; 7 —
varstu grupa; 8 — smidzatajs

uz atri parsikdzoSos smidzitaja adatu. PriekSralbas sablzinajuma ar

elektromagatiskapm sprausm ir:

lesmidziramas degvielas préza daudzuma dé%ana;

uzlabota degvielas iemidziganas kvaliitte, izmantojot smidzataju ar 8
urbumiem;

liels sprauslas adatasarplegSaras atrums, var samazih laiku starp
degvielas padeves cikla atséw&n sekojoSiem iesmidzjumiem;

loti elastgi formét degvielas iesmidzi$anas norisi;

motors stida klusak, samazias degvielas patinS un 1raks atgzu

sasivs.
Atplustodis degvielas daudzums, kuru neizmanto iesmidanai cilinda

ir loti nieags. Atplisto&s degvielas daudzums elektromatigkais sprauslai ir
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2.5 I/h, bet pjezo tehnatgas sprauslai — 0.1 I/h. Sprauslu atpgs vadi vairs
nav pievienoti vadam uz degvielas tvertni, bet dagvielas padeves vadam
pirms filtra. ledarbinot motoru, afjdes vad jau ir spiediens 4 dni. Motoram
darbojoties, atpides vad ir spiediens 10 @i, ko nodroSina drosele vadu T
veida savienojum Ar to samazias augstspiediendilsna padeves ragums un
ta piedznas jaudas patins.

Pie nelielas degvielas cikla padeves un iesmidanas momenta
izmainam sprauslaloti preazi dozZ degvielu. Tas dod iesm vel vairak
samaziat kaitigo vielu saturu a#ges. Ar vienu vai diviem iepriekfem
iesmidzirgjumiem pa@k balto vai zilo d@mu pa&diSaras nowrSanu izplides
atgazes 1si pec auksta motora iedarbi$anas un ir samazi motora
degmaijuma sadedzes trokiS Lidz diviem @ciesmidziajumiem, kuri seko
pec galvemn iesmidzirajuma, tiek rgeneets cieto dénu filtrs.

Sakai ar loti mazu aktuatora govietojumu un detl termiskis
izpleSaas kompenacijai starp aktuatoru un smidataja adatu ir iesigts

hidrauliskais prveinogjs (14.10.att.). Motors nedarbojas, iesmidganas

a b
14.10.att. Hidrauliskaisgoveidogjs:

a — smidziataja adata atveras; b — smidaifja adata aizveras: 1 — iages

drosele; 2 — vabas telpa; 3 — noptles drosele; 4 —avsta hditajs; 5 —

apvedkaals; 6 — smidziataja atspere; 7 — smidZitaja adata aizveras

sisema piepildta ar degvielu bez spiediena. Atsperes naitsta hditaju un
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smidzirataja adatu nosgftu. Degvielas iesmidzasana nenotiek. Motoru
ledarbinot, augstspiedienaksa atistitais spiediens na@k pie spraudim un
smidzirataja adatas un caur igules droseli vatbas telp. Spiediena sgku
starpbas rezultta smidzirataja adata ir nosbta. Pievadot sivu
pjezoaktuatoram, tas pagasn un spiez uz arsta hditaju, noskdzot
apvedkanlu. Spiediens vatlas telp samazias caur nopldes droseli —
smidzirataja adata atveras urakas degvielas iesmidziBana. Smidzitaja
adatas a@rSaras atrumu nosaka noptles un iepldes droselesk8rsgriezuma
laukumu attietba. Stivas piesigSanas laiks nosaka iesmiditis degvielas
daudzumu. Lai ai@rtu adatu pjezoaktuatoru sedt 1ISSEgUNE UN tas Sesinas.
Varsta hditajs atver apvedkatu un nostdz vadbas telpu. Spiediens vids
telpa caur nopides, iepides droseim un apvedkailu sasniedz akumulatora
spiedienu. Smidziitaja adata aizveras, beidzas degvielas iesnidama.Loti
atru adatas dartbu nodroSina vabtlas telpas piepiidana ar degvielu caur
droseétm un apvedkaiiu.

Lai visa sprauslas datbas laik saglatu nemaifigus déggjos
lesmidzirajumus, vatbas blok ievada sprauslas raksturojumu — &odu.
Kodgjums ir razoSanas toler&mkorekfiras funkcijas un koge iesmidziraSanas
novirzu kompenaciju kalpoSanas laik Tas ir elektrisko un meimisko lielumu
korekcija. Ar So korekiru vadbas blokam tiek uzdots sprauslas iesmigkamas
raksturojums, cik baxi vai liesi fa iesmidzina degvielu dados darba r@mos
pec izgatavoSanasiuprica. Ar kodu idz 7 Zmém tiek papildus uzdots,ak
izturas pjezoaktuators pie atbilstoSas elekiss#tarbiaSanas: vai tas izpleSas
daudz vai maz un vaohs blokam ir atbilstoSi tasizmaina.

Ja netiek iegrots ko@&jums, ekspluaicija ir iesggjami bopjumi:

e dumu veidoSass;
e nevienngriga vai svrstiga motora daiba;

e motora jaudas samazsaras.
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Ar nulles padeves kaliBganu tiek rarita laika nolide starp sprauslu
ieskgsSarnas un degvielas izsmidZifanas a&kumu. Smidziataja adatai atveroties
un aizveroties, berzegldkalpoSanas laikrodas nodilums un pagaismsprauslu
ledarbiraSanas laiks. Noteiktais iedarbganas laika ilgums vaoshs blokam
kalpo ka korekcijas @rtiba pie iesmidzissanas ilguma apkina un tiek saukta
par ,nulles padevi”.

Padeves viglas \ertibas adagcija (siskmas spja piehgoties maifgai
situacijai) ir ar lambda zondi regeta iesmidziata degvielas daudzuma un
recirkulacijas atgzu daudzuma saskaSana. Padeves wds \ertibas adajtija
noskaidro visu cilindru vigjo degvielas iesmidzi$anas daudzumu. Lambda

zonde atrodas pirms galvekatalizatora.
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15. Sprauslas grbaude un regulesana
Sprauslu uziive un dariba ir Joti vienkarSa, t&u to nopietnai dafibas
parbaudei un degvielas izsmidaganas spiediena regsanai ir nepiecieSams
stends. Darbojoties ar spraiml ir jaievero sevika firiba. Pamne sliktai
sprauslu daiibai var kut:

e trok&i motom, tam stidajot. Trok&u ccloni var bat lazusi sprauslas
atspere, vai iestgusi smidziataja adata. Bajto sprauslu var @ginat
noteikt, motoram darbojoties, pa vienam aigkjot augstspiediena vada
uzgriezaus pie sprausi (15.1.att.). Ja motora Kwarpstas apgriezieni
leverojami neizmaias vai izaid troksnis, tad gparbauda attiewa

sprausla;

15.1.att. Sprauslasipaude, atskivejot augstspiediena vada uzgriezni

e izplides gzu dimairiba pie nemaiigiem Kkldvarpstas apgriezieniem.
Ka celoni ir motora jaudas samaazjums un palieliats degvielas stundas
patrinS. Pastipriatu dimoSanu var izrais nepareizs degvielas
izsmidziraSanas spiediens un slikta izsmid&anas kvalite.

IzsmidziraSanas kvaliti var af nowertét pie motora, ja sprauslas
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izskrivée no motora galvas, pievieno ar augstspiediena &alnim un
griez motoru ar starteri. Sis sprausl ir visnelabeligakais darlbas
reZms, jo degvielas padeves tempdati lens. Palielinot apgriezienus,
degvielas izsmidziaanas kvaliite uzlabojs. ldalu izsmidziraSanas

kvalitati var redzt 15.2.atéla;

15.2.att. Sprauslas degvielas izsmidzanas kvalites @rbaude uz motora:
1 — izskiiveta sprausla; 2 — aizsa@pms

e motora dimoSanu, palielinot apgriezienus, var izsaukt néstsiu

motoram gc tehniskiem noteikumiem smidataju lietoSana.

Nav jggas neginat atjaunot sprauslas dabli, piesipgjot smidzirataja adatu
sedlu virsmai, jo adatas un sedlu konusu varsmr atkirigi lenki. To ir
lesgejams izdait uz spediliem augstas preciates darbagaldiem, atjaunojot
adatas nostizejkonusu, gan ligzdas korpusa sedlu konusu virsraaeckti
izsmidziraSanas urbumi nav atjaunojami. ¢lia var izirit aizkokgjusSos
smidzirataju urbumus un naft apkokgjusos smidziataju adatu galus. Adatu
galus vislabk nofirit, tos iedurot kst koka, velams, piegcinata ar dlu.

Ir gadjumi, kad adata ir iespdusi smidziataja korpua un to vienkrsi
izvilkt nav iesg@jams. Adatu no korpusa var izspiest ar degvielasdgma
speku, izmantojot vienkrSu paigierici (15.3.att.). Brveido sprauslas korpusu
un izgatavo starpgabalu smidzifja ievietoSanai. Sprauslas korpusu un

starpgabalu ar augstspiediena vadiem pievieno slprgarbaudes iacei. Ar
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sprauslu prbaudes iaci, uzgikngjot degvielas spiedienu, adatu izspiez no
korpusa. Adatas smidztaja korpud iespiist no piemaigumiem degvied un

ilgas glalasanas, kad no degvielasdzas laku veida nédumi.

———
I

15.3.att. Smidziataja izjaukSanas pryierice:
1 — sprauslas korpuss ar urbumu smigtdja adatai; 2 — starpgabals
smidzirataja ievietoSanai; 3 — spiediena pievads no sprapishaudes iaces

Sprauslas pirms regiflanas irargji janomazg, jaizjauc pa sasvddam
un s janomazg. Vienas sprauslas déas nedikst sajaukt vieim. Lai
atvieglotu izjaukto sprausluameSanu no mazg§anas uz moatas darba
vietam, ieteicams izmantot spel staivu (15.4.att.). Uz stata katras
sprauslas delam ir sava vieta. Sprauslas korpusa urakeldetdu novietoSanai
ir izveidoti atbilstoSi izgriezumi.

Ja jau sprausla ir izdkveta, tad ir saptigi parbaudt un noregut
degvielas izsmidzisanas spiedienu, bet nomainot smiatzijn tas ir pdara
obligati. Sprauslas ieteicams izsk€t af no motora galvas, ja tas ir ilgstoSi
stradajis, tad sprauslas vai tatme savienojum var veidot piedegumu un rodas
probkmas sprauslu imsaa. Sprauslu degvielas izsmidaganas spiediena
regukSanai (ja nav pareda reguéSanas skive) ir jaizmanto speélas mditas
slipétas papksnes (8.10., 8.13.att.). Palpipu diametrs var maihies no 61dz
16 mm un biezuma solis ir 0.01, 0.02 mm. Rleghes biezums 0.01 mm

192



atkafba no sprauslas tipa maina spiediena rgguiu no 0.8...2.5 #i.

ReguESanas papksnes ir ar urbumu ceatun bezi. Ja sprauslu korpasr

15.4.att. Sprauslu détaglalaSanas stats:
1 — staivs ar rokturiem; 2 — sprauslas data

centiéls degvielas dretzas urbums (8.10.b, 8.13.att.).), tadilreto regutSanas
papkksnes ar urbumu. Ja tiek lietotas paphes bez urbuma, tad sprausidik
bridi strada, bet, kad atsperes telpa ir piefjidies ar degvielu, adata vairs nevar
pacelties, degvielas iesmidagana vairs nenotiek — motorarpauc darboties.
Sprauslas mogjpt, atmaluzgriezni netkst pievilkt ar p@rlieku lielu
momentu. Neraugoties uz to, ka smid#fa korpuss ir mass, parsplétais
piespieSanas 8ks var izraigt paliekoSu @ defornaciju, lai adata &ktu spist.
Atmaluzgriena pievilkSanas moments KCA tipa spraoslir 60..80 Nm,
KBEL...P tipa sprausim 40...50 Nm un KBEL...S — 60...90 Nipoti biezi tiek
parvilktas KCA tipa sprauslasép parmongsSanas, kad padas argjas degvielas
noplides spraug starp korpusu un atmaluzgriezni. Sprausli@$as degvielas
noplides nevar likvidt ar palieliratu atmaluzgriega pievilkSanas momentu.
Korozijas un hidroerozijas r#ds neidzenumus var izlabot, veicot
sprauslas sastddu preGzijas virsmu piegpeSanu uz ¢uguna gbplates
(15.5.att.). Noplzu nowrSanai ir apiesipe uz sipplates sprauslas korpusa,

starpgredzena un reéin af smidzirataja korpusa gala virsmas.
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Darbojoties ar spraush jaievero sevika firiba. Bez vajadibas navggas

biezi skivét sprauslagra no motora un izjaukt. PieredZsdmn, ka biezi vien

15.5.att. Sprauslas saatldu virsmu piegpéSana

izjaukSanas un salikSanas kvaiNattradajoSa sprauslaak stradat sliktak. Par
ccloniem var lut netrumu iekaSana spié smidzirataja korpuss — adata.

levietojot sprauslu motora galvas urkamir jaatjauno sprauslas
blivejums. Ta izpildijums var It loti dazds. Vienkirsakos gadiumos sprauslu
blivéSanai izmanto vara gredzenus. Jaunwgbédzenu biezumam iraat
atbilstoSam motora tipam. No tbyjredzena biezuma ir atkgs sprauslas
izvirzijums degkameér kas ir seviki svafgi — tas nosaka degvielasil&
lidojuma vietu, &lumu. Volkswagen, Audi, Mercedes Benizdmotoriem
sprauslu hveSanai un smidzitaju aizsarddbai pret temperatas ietekmi
pielieto €rauda gredzenus ar defageimu diafragmu sprauslas iegkéSanas
laika. (15.6.att.).

Automobia Toyota Land Cruiser motoram 2H sprausldvddanai
izmanto Stangtu blivgredzenu (15.7.att.), kuru motora galvas urbuewieto ar
izliekumu uz leju.

Automobiu Opel motoriem 16D, 16DA smidztaju aizsard#ai pret

temperairas ietekmi galvas urburir iepresta ¢aula (18.3.att.)Caulas diben
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levieto bivgredzenu ar izliekumu uz augSu. Sprauslas korgeispapildus ir

noblvets ar vara hvgredzenu A.

_——150°

15.6.att. Deforjams sprauslas biejums:
1 — smidziatajs; 2 — atmaluzgrieznis; 3 —tbgredzens; 4 — motora galva

Montazas

VIrZiens

N #

15.8.att. Automoliu Opel motoru 16D un 16DA sprauslas/Bjums:
A — vara gredzens; B — Staite deforndjams gredzens
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Lietojot atkartoti sprauslu smidzitaju bhivéSara blivgredzenus, var
veidoties smidziataju parkarSana (smidzitaja gals zih krasa) un adatas
stiegSana taj. Paaugstiita temperatra loti sekng darvas noahoSanos uz
smidzirataja skdvirsmam.

Sprauslu un smidzataju dartibu parbauda ar roku darkimu ieficu
palidzibu (15.9.att.). l@ces degvielas tvernti® iepilda nosidinatu (virs 96
stundim) un caur filtrpapu filtretu degvielu. Degvielas piemgismu
nokliSana spiedirsta un smidziftaja sasivddu sgElés izsauc kidas sprauslu
regukjumos un savienojumu néblmus. Ar laiku manometrs zatidadijumu
preciziati, kas savukrt izsauc nepra@eu sprauslu regejumus. Vienreiz gaal
manometrs ir gparbauda kontroles laboratarij lerices sagvddu virsmu
savienojumu vietm ir jabat Joti biivam — ja kis degvielas xes, tad sprauslu
regukjums ir Kadains.

ReguéSanas iaci parbauda ar ttddegvielas un lgas maigumu
(1.85...1.90%E). Ar vaka uzgriezni un fksta meila blivi (var$, alurinijs,
misinS) noskdz iefices uzgk degvielas izpldes urbumu. Darbinot sviru, ieg
palielina spiedienuidlz 310...320 #ri un nowro manometra adijjumu. Kad
manometraaditajs sasniedz 300abus, iestdz hronometru uzs mimitém. Tnis
minaSu laika spiediena kritums netkst parsniegt 5 Brus. Ja spiediena
pazemiasanas temps #traks, tad iefcei ir nepietiekoSs blums. Ka celoni var
but: nebivums \itnu savienojumos; spiedssta €zas nodilums; noatizgjvarsta
nebivums, utt.

Parbaudot un regejot sprauslas, kontrel to pamata daibu
raksturojoSosaditajus:

e degvielas izsmidziasanas akuma spiediens;
e degvielas izsmidzasanas smalkuma kvalie,
e sSmidzirataja adatas konusa hegtiskums;

e sprauslas hidrauliskaistalms;

e degvielas caurpbes spja.
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15.9.att. Sprauslu kontroles un regfalnas iace KI-562:
1 — degvielas saegjvannina; 2 — degvielas siklas shpétajs; 3 — uzgalis; 4 —
sprauslas pievienoSanas rokrats; 5 — sprausl&rans; 7 — filtrs; 8 — degvielas
tvertrite; 9 — manometrs; 10 — aggsdda; 11 — nosldzgjvarsta rokrats; 12 —
atgaisoSanas gkre; 13 — savienoSanas uzgrieznis; 14 — spistly;, 15 —
plunzerpris; 16 — vatkla; 17 — svira; 18 — pamatne.

Sprauslas degvielas izsmidzianas akuma spiedienu kontrdlar roku
darbirimu iefici vai spedlu stendu, kuram ir meahiska piedaia un
hidrauliskais akumulators. AtbilstoSi tehrdsk pragbam noteikto degvielas
izsmidziraSanas akuma spiedienu regel mainot sprauslas atsperes spiegojumu

ar reguéSanas skKivi vai regutSanas papksrem.
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Degvielas izsmidz&Banas smalkuma kvait nosaka vizali, veicot
degvielas izsmidzisanu ar tempu 60...80 reizes min(15.10.att.).

Smidzirataja adatas konusa hegtiskumu arbauda vizali péc degvielas
pileSanas no smidzitaja urbuma/iem.

Sprauslas hidraulisko umu @rbauda vizéli, vadoties pc degvielas
noplides sprauslas sasgtldu savienojuma vias un spiediena krituma sista:
sprausla — i@ce. Smidziatajiem, kuri ir bijusi ekspluaicija, spiediena kritums

no 200 idz 180 lariem pielaizamsitlz 3 sekungéim.

a b ¢ d..-

!
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15.10.att. Degvielas izsmidzsanas stiklas veidi
no smidziataja drosetjosa urbuma:
pareizais veids: a — smalka, vieriigi sadaita; neélamie varianti: b —
nevienngrigi sadaita vai greiza; c — palielita plisma ar pilieniem, greiza; d —
pamaigi palielinata plisma.

Smidzirataja degvielas caurpties spju izmera ar etalona augstspiediena
sikna cikla padevesdartibu caur sprauslu uz stenda. Smidtj, kuri ir bijusi
ekspluaicija un no rezerves ¢@m, ir arloti lielu caurptides diapazonu izkliedi.
Ja smidziataju caurptides diapazons ir &igaks par 4%, smidzataji ir
jakompleke grupas ar vieadu caurpiides raksturojumu. Uz motora Emong
vienadas caurpides sprauslas (&isiba mazka par 4%).

Maksimetru lieto sprausluagaudei un reg@banai, ka arvar arbaudt
augstspiedienatkna plunzerpri un @ uzhive ir hidziga sprauslas unbei
(15.11att.). Maksimetra korpusam ar iegui@z paidzibu ir pievienots

smidziratajs. legrieaa gah ir urbumi degvielas izpdei. ReguiSanas
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uzgrieznim ir rokturis un iek§a vitne ar kpi viens mm. Maksimetra atspere ir

preazi kalibreta. ReguiSanas uzgriezni pagriezot par vienu apgriezienu,

11

15.11.att. Maksimetrs:
1 — smidziatajs; 2 — uzskiivejams \acinS; 3 — korpuss; 4 — atspere; 5 —
reguESanas uzgrieznis; 6 — regshnas skive; 7 — kontruzgrieznis; 8 —
sprostskiivi; 9 — atsperes atbalsta pagne; 10 — spiedtayp; 11 — degvielas
pievads; 12 — iegrieznis
smidzirataja izsmidziraSanas spiediens mas par 50 briem. ReguiSanas
uzgrieza cilindriska apak$ja dda ir iedaita 10 iedds, @as \ertiba ir 5 lari.
Pretim uz korpusa arnr ieddas: liek iedda atbilst 100 un maziedda 50
bariem. Ar maksimetru var izemt spiedienuidz 500 lariem.

Maksimetru kalib ar sprauslu regesanas i€ci, kura ieskiive preazijas
manometru. Ar savienglvada paildzibu maksimetru pievieno pie iees. Otru
degvielas izvadu noxlz ar lodti un uzskfivéjamo \acinu. Nofiks uz
maksimetra skalas 10Gido lielu spiedienu un izdara degvielas izsmidzamu.

Uz iefices manometra skalagifjums ir pareizais spiediensalik parbaudi veic
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ik pa 10 laru soli intenala no 100 idz 200 flariem. Ja maksimetraadijums
neatbilst manometradijumam, maksimetrs irajeguk. Maksimetra spiediena
radijuma atbilstbu regué ar reguéSanas skKivi, ieprieks atbivojot sprostskivi
un kontruzgriezni. & reguéSanas visas ddts nofiks.
Sprauslas degvielas izsmidzdanas spiedienu ar maksimetraig@bu
parbauda sekojosi (15.12.att.):
e maksimetru pievieno augstspiediengkign vienas sekcijas uzgalim ar

degvielas pievada uzgriezni;

o
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15.12.att. Sprauslagfaude un regafana ar maksimetru:
1 — @rbaudima sprausla; 2 — maksimetrs; 3 — augstspiedigikaas sekcijas
uzgalis
e ar 1su degvielas vadu sprauslu pievieno pie maksimetia degvielas
izvada uzgk (sprausla un maksimetrs ir gl virkng);
e maksimetram ieregél nedaudz liglku spiedienu & parbaudimai
sprauslai (10...153bi);

e iedarbina traktora motoru ar atlikuSajiem cilindnie

e atgriezot regwSanas uzgriezni, samazina maksimetra degvielas

izsmidziraSanas spiedienudz mrbaudima sprausla smidzina degvielu

vienlaiagi ar maksimetru;
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nolasa spiedienaadijumu uz maksimetra skalas un ja tas neatbilst
sprauslas tehniskam raksturojumam, tad izdara slasudegvielas
izsmidziraSanas spiediena regsanu;

sprauslas un maksimetra izsmidiiodegvielu saac tan.
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