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IEVADS

Par lopbaribas robotu pirmsakumu var uzskatit piekarvagonetes, kuras cilveki
parvietoja pa gaisa sliezu celu un izmantoja dazadu transportdarbu veiksanai. P&ckara
gados tas saka lietot arT lopu mitnés, veicot lopbaribas izdali un kiitsméslu izvaksanu.
Turklat Skandinavija, ASV un citur spekbaribas izdales vagonetes saka aprikot ar
mehaniskiem svariem, ta nodrosinot precizaku lopbaribas sadali pa porcijam.

Baribas izdales vagoneti parvietoja pa gaisa sliezu celu, to stumjot uz prieksu
vai arT §im nolikam izmantoja elektromotora piedzinu. Pie katra dzivnieka (izdales
vietas) vagoneti apturgja, ar sviras palidzibu atvera attiecigo tilpni, lai spekbariba
iebirtu svaru tvertné. Kad vajadzigais baribas daudzums bija nosvérts, ar citu sviru
atvéra svaru tvertnes aizvaru un spékbariba parbira baribas silé. Lietojot $adu
vienkarSu mehanismu, vargja realiz€t sameéra precizu baribas sadali, tacu tas aiznéma
daudz laika. Tadg] pakapeniski turpinajas So iekartu konstrukcijas pilnveide.

Nakosaja etapa izveidoja tadus baribas izdalitajus, ar kuriem vargja izdalit ne
tikai vienu baribas lidzekli (parasti — kombingto spékbaribu), bet vairakus, tai skaita art
skabbaribu. Turklat pagajusa gadsimta devindesmitajos gados tas apgadaja arl ar
datorvadibu. Tas atrisindja baribas izdales automatizaciju un nodroSinaja precizaku
baribas devu izsniegSanu, atbilstoSi katra dzivnieka vai dzivnieku grupas
zootehniskajam prasibam.

Paslaik Sadi lopbaribas izdales roboti ir Ipasi iecieniti Ziemeleiropas valstis:
Somija, Zviedrija un Danija. Pieméram, pec literatliras datiem 2003. gada Somija
lietoja jau vairak neka 5000 govju &dinasanas robotu.

Tagad lopbaribas izdales roboti strada arT Latvija. 2002. gada to saka izmantot
Dobeles rajona Vitinu pagasta z/s ,,Dukati”, 2005. gada — Limbazu rajona Vidrizu
pagasta z/s ,,Kundzini”, bet 2006. gada nogal@ tika ierikota robotiz&ta baribas izdales
linija Daugavpils rajona Sventes pagasta z/s ,,Starki”, ka arT Ventspils rajona Ventavas
pagasta z/s ,,Kliedini”. Bet paredzgts, ka jau tuvakaja laika $adi roboti saks stradat vél
dazas saimniecibas.

Z/s ,,Dukati” robots atrisina lopbaribas izdales problému pagajusa gadsimta

seSdesmitajos gados uzbliveta kiitt, kura piesieta veida tiek tur€ti aptuveni 80 liellopi,



tai skaita 40 govis. ST kiits nebija paredzéta mobild transporta izmanto$anai. Tadg]
baribas ejas platums neparsniedza 1,8 metrus, un baribas izdales robota izmanto$ana
bija viens no optimalakajiem risindgjumiem, kas sp&ja nodroSinat baribas izdales
mehanizaciju. Nemot véra, ka mehanizgeti ir arT citi kiitT veicamie darbi (govis slauc
piena vada, bet kiitsméslus izvac ar stiena tipa transportieriem un tos nogada kratuve ar
spied&jtransportieri), kuti strada tikai divi stradnieki. Turklat, péc robota iegades,
govju vidgjais izslaukums ir katru gadu palielinajies (lidz pat 800 kg/gada), kas zinama

mera arl atspogu]o robota izmantoSanas rezultatu.

1. att. Lopbaribas izdales roboti

a — spekbaribai; b — spekbaribai un zalaugu lopbaribai

Z/s ,,Kundzini” robotu izmanto nesiltinata kiiti, kas blivéta pagajusa gadsimta
90-to gadu beigas. Taja tiek turéti 110 liellopi, tai skaita aptuveni 70 slaucamas govis.
Saja kaff ir ierikoti govju atpiitas boksi un dzivnieki var brivi parvietoties ari uz
€dinasanas zonu. Govis ir sadalitas vairakas &dinasanas grupas. Tade] robots veic

katrai dzivnieku grupai nepiecieSama baribas daudzuma un sastava izdali. Turklat



katras grupas dzivniekus &dina seSas lidz astonas reizes diennakti. P&c robota
samontgSanas 2005.gada govju izslaukums palielinajas par vairak neka 800 kg.

Abas Sajas saimniecibas tiek izmantoti Somijas firmas ,,Pellon” izgatavotie
baribas izdales roboti, kurus piegadaja un uzstadija SIA ,,Agribalt Latvia” un z/s
,Qulbji” (Cesu rajons) specialisti. Turklat 2006. gada Daugavpils rajona Sventes
pagasta z/s ,Starki” firmas ,Kesko Agro Latvia” specialisti samontgja firmas
»Mullerup” riipnica (Danija) razoto baribas izdales ltniju. Ta pagaidam ir lielaka un

jaudigaka robotizeta baribas izdales Iinija, kas darbojas Latvija.

PELLON

2. att. Firmas ,,Pellon” baribas izdales robots z/s ,,Kundzini”

Tagad ar lopbaribas robotu ievieSanu ir sakusi nodarboties art firma ,,DeLaval”,
kura pagajuSaja gada nogalé iertkoja robotiz€tu baribas maisijuma izdales Iiniju
Ventspils rajona Ventavas pagasta z/s ,,Kliedini” un ir paredzgjusi nakoSo robotu

samontét viena no Talsu rajona saimniecibam.
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3. att. Firmas ,,Mullerup” raZotais lopbaribas izdales robots

Tadu S§is firmas nav vienigas lopbaribas izdales robotu razotajas un
piegadatajas. Rietumeiropa ar §ada vaida pakalpojumu nodarbojas ari firmas ,,RHM”,
»TRIOLIET” un citas.

Ipasi modernu baribas izdales risindgjumu piedava Niderlandes firma
»TRIOLIET”. Ta ipatniba, ka linija ietilpst atseviska baribas virtuve, kurd notiek
robota tilpnes automatiska uzpilde ar visiem nepiecieSamajiem baribas lidzekliem
(skabbaribu, skabsienu, spekbaribu, piedevam utt.). Sim nolikam virtuvé ir ierikotas
attiecigo baribas lidzeklu 1slaicigas uzglabasanas tilpnes (dozatortilpnes), no kuram var
baribu izvadit dozétas pliismas veida un iekraut robota, vadoties péc recepté paredzeta
daudzuma.

P&c robota tilpnes piepildes, tas parvietojas uz baribas izdales vietu, pa celam
parjaucot tilpné iekrauto baribu. Visas linijas darbiba notiek automatiski, izmantojot

datorvadibu.
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4. att. Firmas ,,TRIOLIET” baribas izdales robots baribas izdales laika (a) un

atrodoties baribas virtuvé (b)



1. ROBOTU VISPAREJAIS RAKSTUROJUMS

1.1. Robotu izmantoSanas priekSrocibas un triilkumi

Majdzivnieku &dinaSanas pétijumi pierada, ka dzivnieku veselibu un produktivitati

var pozitivi ietekm@t ne tikai preciza baribas devas izsniegSana, bet arT §1 procesa

regularitate un biezums. Tadel baribas robotu ievieSana, kas izmanto §T atzipas, ir jauns

pavérsiens piena lopkopibas attistiba un saistitas ar sekojoSam prieksrocibam.

Robots spgj lopbaribu izdalit bez tieSas cilveéka klatbiitnes, jo to vada robotam
piemontetais minidators. Tadejadi ietaupas stradajoso darba laiks, kuru var
izmantot citu darbu veikSanai. Pieméram, p&c Somijas zinatnieku petjjumiem
[1], viena &dinaSanas reize ietaupitais darba laiks, pabarojot 150 dzivnieku
ganampulku, ir 15-20 mindtes.

Lopbaribas izdale notiek regulari un stingri noteiktos laikos, tade] palielinas
govju izslaukumi (par 500-1500 kg gada) un uzlabojas dzivnieku veseliba. Sadu
izslaukumu pieaugumu sekmé arT robota sp&ja govis &dinat 4-5 reizes diennakti,
bet pie 1pasi lieliem izslaukumiem — pat 6-7 reizes, ta panakot rupjas un suligas
lopbaribas apedamibas palielinajumu lidz pat 30 %. Ja, pieméram, izslaukuma
kapinajums bs tikai 500 kg, tad kopgja piena ieguve, turot 40 govis, palielinas
par 20 tonnam gada.

Bariba tiek izdalita precizi katram dzivniekam (lietojot piesieto turgSanu) vai
dzivnieku grupai (lietojot nepiesieto turéSanu) nepiecieSama daudzuma, kas
atkarigs no dzivnieku fiziologiska stavokla, dzZivmasas un citiem parametriem.
Turklat neveidojas neapéstas baribas parpalikums, tadejadi samazinot baribas
zudumus par 5-15%.

Baribas izdales robotu var €rti izmantot vecajas lopu mitn€s, kuras medz bt
Sauras baribas ejas, jo ta parvietoSanai pietiek ar 1,5 - 2,0 m platu eju (atkariba
no robota lieluma), bet maksimalais ejas platums nav praktiski ierobeZots.
Turklat robota pagrieSanas radiuss parasti ir 0,5 vai 0,7 m (0,5 m spekbaribas un

0,7 m pilnvértigas lopbaribas izdales robotiem). Tadel tas var veikt ari loti



straujus pagriezienus. Savukart sliezu cela montazas augstums ir tikai 2,0 - 2,7
m (atkariba no robota mode]a).

Robotu var aprikot ar dazada veida (spirales vai lentes veida) baribas izvades
transportieriem. Turklat ir arT tadi izdalitaju modeli, ar kuriem iesp&ama
lopbaribas izdale uz vienu pusi. Saja gadijuma attiecigas baribas ejas gala ir
jaizveido sliezu parmija vai loks, lai izdalitajs vargtu apgriezties. Tacu
vairakums gadijumos izdalitaji ir aprikoti ar abpusg€jas darbibas (mainama
virziena) baribas izvades transportieriem. Tas vienkarSo sliezu celu montazu un
uzlabo baribas izdalitaja darbibas efektivitati.

Lietojot baribas izdales robotu, ir iesp&jams vari€t ne tikai ar &dinasanas reizu
skaitu, bet arT ar izdalamas baribas sastaviem, jo katram robotam ir vairakas
baribas tilpnes — vismaz divas spekbaribai un birsto§am (miltveida) piedevam,
bet viena - zalaugu lopbaribai. lesp&jams arT baribas maisljumam pievienot
melasi, §im noliikam izmantojot specialu uzpildes ierici. Savukart TMR (totali
maisita raciona) sagatavosSanas un izdales robotiem ir viena tilpne, kura iepilda
atsevi$ska maisTtaja sagatavotu baribu, vai art bariba tiek iepildita un samaisita
pasa robota.

Lietojot robotu, dzivnieki ir vienm@r nodroSinati ar svaigu, nesastavéjusos
baribu, ka arT atvieglojas baribas siles (baribas galda) sakopSana, jo visa

ieprieks izdalita bariba tiek katru reizi ap€sta, neatstajot atlikumu.

Tacu &dinasanas robotu izmantosana ir saistita arT ar vairakam papildus prasibam.

Izdalei piemeérota tikai birstoSa (miltveida, granuléta vai placinata) graudu
lopbariba un piedevas, ka arT labi sasmalcinata zalaugu lopbariba (skabbariba).
Turklat maksimalais sasmalcinatas zales garums ir 10-12 cm.

Katrai izdalamas baribas komponentei ir jabit iepilditai atseviska tvertné
(bunkura), no kurienes to p&c vajadzibas parkrauj uz attiecigam baribas izdales
robota tilpném.

Parasti viens robots spgj pagdinat ne vairak par 200-300 govim, jo tas ir saistits

ar baribas tilpnu ietilpibu, izmantotas datora programmas Ipatnibam utt.



o Saskana ar arzemes veiktajiem pétjjumiem [1], €dinasanas robotu izmantoSana
var bt izdeviga, ja kit nav mazak par 30-40 dzivniekiem.

e VienkarSota robota uzstadiSana, kas paredzets divu veidu spekbaribas izdalei, ir
izdeviga, ja ganampulka nav mazak par 25 slaucamam govim.

e Minimalajam baribas ejas platumam, pa kuru parvietojas robots, ir jabiit ne
mazak par 1,0 m (spekbaribas izdales robotiem) vai 1,5 m (universalajiem
robotiem), bet maksimalais ejas platums, kad baribu var vienlaikus izdalit uz

abam pus€ém, ir 2,5 m.

1.2. Robotu iedalijums

Lopbaribas izdales robotus var iedalit péc dazadam pazimém: izdalamas baribas
veida, baribas sajaukSanas iesp&jam, parvietoSanas veida, piedzinas veida utt. (sk. 5.
att.).

Vienkarsakie roboti (sk. 1. att.) sp&j izdalit tikai viena vai divu veidu kombin&to
spekbaribu, kura pirms tam ir iekrauta ta tilpng. Sadus robotus izmanto galvenokart
baribas izdalei kutis ar nelielu vai vidgju dzivnieku skaitu (25-50 dzivnieki). To
priekSrociba — vienkarSa uzbiive un letums, turklat katram dzivniekam tiek izdalita
veélama lieluma baribas deva.

Ja Sos robotus apriko ar papildus tilpném, tad ar tiem var izdalit attiecigi
vairakus kombingtas spekbaribas veidus.

Bet ja robotiem Vel pieriko pamatbaribas tilpni un veic attiecigus konstrukcijas
papildinajumus, tad tie var biit izmantojami visu baribas veidu izdalei.

Atsevisku lopbaribas komponenSu sajaukSana ir nepiecieSama, ja jaizdala
vairaki lopbaribas veidi. Tau ta ir saistita ar ievérojamu energijas pat€rinu. Tade]
vairums gadijumos roboti pasi baribu neparjauc, bet izdala ieprieks (stacionara tilpng)
samaisitu baribu, kura ir attiecigi sagatavota (miltu vai granulu veida vai arl ir
saekseléta un irdena).

Ja izdalama baribas porcija sastav no vairakiem lopbaribas veidiem

(maistjumiem), tad tos izdala vienlaicigi, t.i., izvadot no dazadam robota tilpném un



noberot kopgja kaudzg. Tacu baribas sastavs taja nav viendabigs, jo nav samaisits.
Tade] Saja gadjjuma lopiem ir iespgjas izlasit un ap@st garSigakas baribas

komponentes, ka arT atstat neapéstus mazak garSigos baribas lidzek]us.

Péc izdalamas baribas veida

Pamatbaribas, ka ari
vairaku kombingtas
spékbaribas veidu un

mineralbaribas izdalei

Vienas kombinétas Vairaku kombinétas
spekbaribas izdalei spekbaribas veidu un

mineralbaribas izdalei

Péc baribas sajauk$anas iespéjam

Ar sajaukSanu robota
parvietoSanas laika

Bez sajaukSanas Ar sajaukSanu
iespéjam stacionara reZima

Péc elektroenergijas piegades veida

/

Ar elektriska ka-
bela izmantoSanu

Izmantojot Ar slidosiem
akumulatoru kontaktoriem

| Péc parvietoSanas veida (marsruta)

/

Turpatpakalvirziena Pa noteiktu loku (apli) Ar slieZu parmijam, lai
robotu novirzitu blakus ejas

5. att. Baribas izdales robotu iedalijjums

Labaka ir baribas parjaukSana (totali maisita raciona — TMR sagatavosana).
Misdienu baribas izdales robotos to meédz risinat dazadi:
o Dbaribu sajauc stacionara uzkraSanas bunkura (dozatortilpng), no kuras to ievada
izdalitaja (robota) tilpng;
e Dbaribu sajauc pasa robota tilpng, tam stavot uz vietas (atrodoties stacionara

stavoklT).
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e Dbaribu sajauc robota tilpng, tam parvietojoties uz izdales vietu. Lai So iespgju
varétu realiz€t, robotam ir janodroSina nepartraukts elektroenergijas

pieslégums, piem&ram, ar elektrisko kabeli vai arT ar slidoSiem kontaktoriem.

Roboti savstarpgji atSkiras arl p&c parvietoSanas marSruta Ipatnibam, kas
atkarigs no konkrétas kiits planojuma Tpatnibam. Visbiezak tie parvietojas turp atpakal
virziena, vispirms iebraucot baribas lidzeklu uzpildes vieta un tad parvietojas uz
izdales vietam. Kad bariba ir izdalita, tad robots atkal atgriezas pa to paSu celu atpakal
un pieslédzas akumulatora uzpildes spailém.

Tacu iesp&jams ari variants, kad robots darba laika parvietojas pa noslégtu loku,
viena brauciena laika apkalpojot vairakas attalak esoSas dzivnieku rindas.

Japiezimé, ka attiecigais robota parvietoSanas marsruts vel jasaskano ar viena
brauciena apkalpojamo dzivnieku skaitu. Parasti bunkuru ietilpiba ir tik liela, lai viena
brauciena varétu apkalpot lidz 40-60 dzivniekus. Tadgl, pie lielaka govju skaita,
robotam ir vienas izdales laika jaizdara vairaki $adi braucieni, katra izdales reizé

izsniedzot baribu citam dzivnieku grupam.

1.3. Baribas izdales linijas

Izmantojot robotu, baribas izdales linija var bt ar dazadu komplektaciju.
Vienkarsakaja gadfjuma ta sastav no baribas Iidzeklu wuzkraSanas tvertném
(dozatortilpném), gaisa sliezu cela un baribas izdales robota. Tacu, vajadzibas
gadijuma, So liniju var v&l attiecigi papildinat, piemé&ram, ar stacionaru baribas jaucgju.

Miltveida un granulétas baribas Iidzeklu uzkraSanas tvertnes var izvietot gan
kiits arpus€, gan kits béninu dala, gan arf tiesi virs baribas izdales linijas (ja to atlauj
kiits griestu augstums). Katrai $adai tvertnei ir jabuit apgadatai ar savu izkrauSanas
transportieri, kur§ paredzeéts iepilditas baribas parkrauSanai uz baribas izdalitaja
(robota) attiecTgo tilpni. Visbiezak §im nolikkam izmanto gliemeZza vai arT spirales tipa

transportieri, kuri vienlaikus izpilda arT lopbaribas dozatora funkciju. Tacu mazaka



tilpuma (400-600 1) spekbaribas tilpnes ir iesp&jams uzpildit arT nemehanizeta veida,

So spekbaribu iekraujot ar spainiem.

Robota un batibas tvertnu
izvietojuma piemers

Spékbaribas
piedevu tvertne

Robots

Transportieris

6. att. Robota un lopbaribas tvertnu izvietojuma piemers

Pamatbaribas (skabbaribas vai skabsiena) wuzkraSanai ir nepiecieSama
dozatortilpne ar 8-25 m’ lielu bunkura ietilpibu. Ta atkariga no apkalpojamo
dzivnieku skaita. Tilpnes apaksgja dala ir iemont&ts listiSu transportieris, kas lopbaribu
padod uz slipo iekrauSanas transportieri, bet p&€dgjais to iekrauj robota (skat. 7. att.).

Pamatbaribu pieved un iekrauj dozatortilpné ar traktora kausu vai iegdZz no
transportpiekabes. Tacu, ka jau ieprieks tika atzimets, pamatbaribas dozatortilpnes var
kalpot ar1 lopbaribas komponensu ieprieksgjai parjauksanai un ritulos sagatavotas
baribas saplucinaSanai. Tada gadijuma dozatortilpni medz apgadat ar vertikalo
gliemeztransportieri (sk. 9. att.), kas veic baribas sasmalcind$anu un samaisidanu. Sada
kombinéta lopbaribas sajauk$ana nodrosina viendabigaka maisijumu veidosanos.

Jaunakajos un lielakajos baribas izdales robotos (TMR sagatavosanas modelos)

ir ierikots IistiSu un gliemeZtransportiera mehanisms, lai baribas Iidzeklu sajauksanu
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varétu veikt pats baribas izdalitdjs un tas notiktu visas izdales laika. Turklat
darbigajam dalam var biit vél pievienoti nazi (Mullerup XL modelis), kas kalpo
stiebrotas baribas papildus smalcinasanai.

Nemot véra, ka baribas sajauk$ana nav saistita ar ievérojamu elektroenergijas
pateérinu (kopgja piedzinas jauda 2,2 kW), §ada robota ievieSanai parasti nav vajadziga
veco mitnu elektroapgades instalacijas parbiive.

Darba laika robots parvietojas pa gaisa sliezu celu, kuru veido dubult-T profila
sliede. So sliedi monté 2,0-2,7 m augstuma virs baribas ejam un citam robota
parvietosanas vietam. NepiecieSamibas gadfjuma sliedei var bt arT nelieli izliekumi uz
leju, lai, pieméram, apietu piena vadu. Tapat var ierikot specialas parmijas.

Sliezu celu médz stiprinat pie kiits griestu konstrukcijam vai specialiem
balstiem. Ka jau ieprieks atziméts, kiitT tas var veidot noslégtu loku vai ari dazadas
konfiguracijas nenoslégtu trasi. Tacu ped&ja gadijuma robotam péc baribas izdales ir
javeic tukSgaitas parbrauciens, lai tas var€tu atgriezties sava izejas vieta (starta
pozicija).

Pats baribas izdales robots sastav no vairakam kopa sastiprinatam baribas
lidzeklu tilpném, piedzinas mehanisma, energétiska bloka un minidatora. Piekares
balstriteni ir apgadati ar elektropiedzinu, kas to virza uz priekSu. Parasti robota
elektrosistémas baroSanai izmanto akumulatoru baterijas, tacu, apkalpojot lielaku
dzivnieku skaitu, to var veikt ari citadi, pieméram, izmantojot elektokabeli vai ari
divas savstarpgji izoletas kontaktsliedes un attiecigus kontaktorus.

Tadejadi, atkariba no izdalamo baribas lidzeklu veida, $adam izdales linijam var
biit arT dazadi komplektacijas varianti.

Ja, pieméram, nepiecieSams izdalit tikai sp&kbaribu, tad komplekta nav
vajadziga ne skabbaribas dozatortilpne, ne ar attieciga robota tilpne.

Ja paredzéts gatavot pilnvertigu baribas maisijumu (TMR) no ieprieks
sasmalcinatas baribas, tad robotu apriko ar baribas maisfjuma sagatavoSanas tilpni,
kura iemontéts listiSu tipa jaucgjtransportieris un gliemezis vai arT kada cita veida
baribas jaucgjs.

Ja, savukart, ir paredzets iz&dinat ritulos sagatavotu zalaugu lopbaribu, tad ir

nepiecieSama tas iepriek$Ea sagatavosana. Sim noliikam baribas izdales Imniju



komplekté ar jau pieminéto stacionaro baribas smalcinataju (ietilpiba 8,0 m®), kura ir
iemontéts vertikals gliemezis ar naziem. Saja tilpné var péc vajadzibas piejaukt ari

citas komponentes, pieméram, alus drabinas.

Spékbaribas
ktomis ar |
izkrausanas ﬂ 1
franspertiat 1 1 O o .3 o L 09 0
Akumulatoru  —»
détais R eroianes Sliede 1-80,120
@ robots
P Barosanas robots
Skabbaribas F—¢
dozatortiipne] ‘|!|!|T]]¥[[[E|E|l
Govju stavvietas

Skabbaribu no
kaudzes iekrauj

A dozatortilpne

7. att. Kuts planojuma variants, ja robots parvietojas turp atpakal virziena un

dzivniekus €dina ar atseviski sagatavotiem baribas lidzekliem
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8. att. Kiits planojuma variants, ja robots parvietojas pa apli

Ja bartbas maisTjums ir jaizdala govju kuti, kura dzivniekus tur nepiesieti, tad
baribu var izdales zona piegadat ar lentas transportieri (skat.14. att.), kur§ nostiprinats
ne mazak ka 2,0 m augstuma (lai zem ta var€tu staigat cilveki). P&c tam, kad

transportiera lente ir visas izdales zonas garuma noklata ar baribu, to ar specialu skrapi

noraus no lentes un bariba iekrit tiesi baribas silé (€dinasanas zona).

Sa varianta prieksrociba, ka kitT nav jaieriko sliezu cels, ka arf nav jalieto
sliedei piekarinatais baribas izdales robots. Tacu govis, ka jebkurd nepiesietas

turéSanas gadijuma, ir jaskiro pa &dinaSanas grupam, lai katrai §adai grupai varétu

atseviski sagatavot un izsniegt tai nepiecieSamo lopbaribas sastavu un daudzumu.




9. att. Lopbaribas maisijuma sagatavoSanas tilpne ar taja iemontétu vertikalu
gliemezi. Sim gliemezim ir piemontéti naZi, kuri kalpo ritulos sagatavotas baribas

smalcina§anai

1.4. Lopbaribas izdales norise

Lopbaribas izdale, lietojot sliedé iekarinatu robotu, ir atkariga no konkrétas
situacijas un nepieciesamibas.

Lopbaribas izdales starplaikos robots atrodas ieprieks paredzetaja starta vieta,
kur notiek to akumulatoru uzpilde. Robots sak parvietoties ieprogrammétaja laika
bridi, kuru iestata ar minidatora pulkstena palidzibu. Visbiezak robota marsrutu medz
ierikot ar tadu apréekinu, lai sakuma tas nokliitu baribas Iidzeklu iepildes vietas, bet péc
tam veiktu baribas izdali. Tacu iespgjamas arT dazadas izmainas, pieméram, kombingto
spekbaribu var iekraut arT kada cita robota cela posma, jo baribas izdales sakuma to
var izdalit no robota bunkuros agrak iepilditajiem krajumiem.

Ja robots parvietojas turp atpaka] virziena (7. att.), tad tas vispirms virzas uz
baribas komponensu iekrauSanas vietam. Katra $ada iekrauSanas vieta robots
automatiski apstdjas, lai attiecigo robota tilpni piepilditu ar baribu. Turklat

stacionarajas dozatortilpnes (bunkuros) iertkoto baribas padeves transportieru
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ieslégSanas un izslégSanas notiek automatiski, vadoties no robota tilpnu uzpildes
pakapes.

P&c tam robots virzas pa baribas eju gar dzivnieku &dinasanas zonu, uz bridi
apstajoties katra izdales vieta (iepretim katra dzivnieka stavvietai), kamer tur tiek
izsniegta bariba. Attiecigam dzivniekam nepiecieSamo baribas devu izsniedz ar robota
tilpnés iebuvetajiem gliemeztransportieriem, kuru ieslégSanu un izslégSanu (baribas
dozgsanu) vada robota minidators.

Lai iezZim&tu robota apstaSanas (baribas izdales) vietas, tai skaita arT atsevisSko
baribas lidzeklu uzpildes vietas, izmanto nelielus speciali izgatavotus magnétus, kurus
attiecigas vietas noliek uz sliedes. Ja gadijuma, atbrivojas kada govs stavvieta, t.i.,
tajas vairs nav jaizdala bariba, tad nepiecieSama datora darba programmas attieciga
korekcija.

Ja robots baribas izdales laika parvietojas pa apli, tad ta darbiba ir lidziga ka

ieprieksgja gadijuma, tikai tam nav javirzas atpakalvirziena.



2. ROBOTIZETO BARIBAS IZDALES LINLJU
MONTAZA

2.1. Sliezu cel§

Baribas izdales Iinijas montazu sak ar sliezu cela ierkosanu. Sliede, uz kuru
balstas robots, ir dubult-T profila un to novieto virs robota parvietoSanas vietas
(baribas ejas, Skérsejas utt.). Sliedi var stiprinat pie kiits griestiem vai parsedzém. Tas
montazas augstums ir atkarigs no izdalitdja tipa, ka arT no baribas izdales veida (silé
vai uz gridas) un citiem faktoriem. Parasti sliedes montazas augstums ir 2,0-2,7 m un
tas ir atkarigs no izdalitaja modela.

Pagrieziena vietas sliedei ir jabit izliektai. Minimalais liekuma radiuss meédz
bat 0,5 — 0,7 m (10. att.). Tacu, raugoties no robota ekspluatacijas viedokla, velams, lai
§is radiuss biitu p&c iespgjas lielaks. Tad robots parvietojas vienmerigak un neveidojas
robota parvietoSanas sist€mas elementu parslodzes. NepiecieSamie sliezu cela
pagrieziena likumi ir japasiita kopa ar baribas izdales robota pargjam sastavdalam, lai
izgatavotajfirma tos varétu ieklaut kopgja komplektacija.

Sliedi stiprina ar piekares stienu palidzibu, kuri izvietojami ik p&c katriem 1,4-
2,4 m un vismaz 0,5 m attaluma no vertikaliem balstiem.

Vajadzibas gadijuma, sliedes montaza var ievest arT noteiktas korekcijas, lai,
pieméram, veiktu pareju uz citu novietojuma augstumu. Tacu §adas montazas izmainas
ir jadara pieredzgjusa specialista vadiba, jo tas var biit saistitas ar attiecigam izmainam
ne tikai sliedes cela risinajuma, bet arT pasa robota parvietoSanas sist€éma, piemeram, ar
visu balstritenu piedzinas iertkoSanu.

Sliedes parasti piegada 6 m garos posmos. Tadé] montazas laika tas ir
savstarpgji jasametina. Metindjuma vietas pé€c tam vél slipg, lai tas bitu gludas un
netrauc€tu robota parvieto$anos.

Ja paredzeta robota parvietoSanas turpapakalvirziena, tad, sliedes gala
janostiprina speciali kustibas ierobezotaji, kuri nover§ robota iesp&jamo nobraukSanu

no sliedes.

20



e

h
| TR600/1500 | TR 600/2500
A 850 850
B| 1300 1300
C 930 1640
C D 900 920
El 1830 2560
E
I

10. att. Minimalie eju un pagriezienu vietu platumi universaliem TR tipa

» 1500]

robotiem

Jaievéro, ka, vadoties no droSibas viedokla, sliedém un pargjam metala
konstrukcijam ir jabut sazeme&tam.
Sliezu cela ierikoSanai ir nepiecieSami sekojosi materiali.
1) Statn€m izmanto kvadratveida cauruli 80x80x4 mm, bet parsedzei, pie
kuras stiprina sliedi - dubult — T profila sija 140 vai 160 mm.
2) Sliedei izmanto INP vai IPE dubult- T profila siju 80, 120 vai 160 mm.
Statnu montazas parametri:
1) izvietojuma platums 2,5 — 4,5 m;
2) attalums starp statném 2,5 — 3,5 m;
3) statpu augstums 2,3 — 3,5 metri.
Ja fermas griestu parsegums vai konstrukcijas ir pietieckami izturigas un

stabilas, tad sliedi var stiprinat ar tiesi pie griestiem, bez statnu izmantosanas.
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2.2. Baribas uzpildes tilpnes un bunkuri

Nepieciesamais tilpnu (dozatortilpnu) skaits, veids un ietilpiba ir atkariga no
konkrétas situacijas. Parasti katram baribas lidzeklim ir jabit atseviskai tilpnei. Tacu
piedevas, kuras pievieno neliela daudzuma, var uzglabat originala iepakojuma,
piem&ram, maisos. Siem maisiem ir jaatrodas robota stavésanas (starta) vai apstaanas
vietas tuvuma, lai stradnieks varétu piedevas &rti iepildit robota bunkura vai baribas
maisijuma gatavosanas tilpné. Ja uzpilda mazos spekbaribas izdales robotus, tad $ads
risindjums var bt arT par baribas iepildes pamatrisindjumu.

Pamatbaribas (skabbaribas, skabsiena) dozatortilpnes ietilpibai ir jaatbilst $is
baribas vienas dienas patérinam, jo to nevar ilgstosi uzglabat. Sis tilpnes iekartojumam
un izvietojumam ir janodroSina €rta pievestas baribas iekrausana, ka ari baribas
parkrausSana attieciga robota tilpng.

Lai novérstu nokrisnu iekltsanu lopbariba, virs pienemsanas tilpnes ir
ierikojama nojume.

Kombingtas spekbaribas, ka arT dazadu birstoSu piedevu uzglabasanai izmanto
slégtus bunkurus jeb tvertnes. Tas var bt izgatavotas no plastmasas, koka vai arl
metala. Sadi bunkuri vai tvertnes var bt izvietotas ekas (kiits) arpusé, ka arf iek§puse.
Jaievéro, ka arpusé stavosie metala bunkuri, ir paklauti gaisa diennakts temperatiiras
svarstibam, bet tas var izraisit to sienu sviSanu un miltveida baribas salipSanu. Tadg]
labaki ir plastmasas bunkuri. Ja miltveida bariba ir jauzglaba metala bunkuros, tad tie
novietojami €ku iekSpus€ vai arl jaapsSuj ar siltumu izolgjoSu materialu, lai bunkura
iekSpus@ neveidotos kondensats.

Bunkuru ietilpibai ir janodrosina attiecigo baribas lidzeklu izmantosana ne ilgak
par garantgto uzglabasanas laika periodu. Pieméram, kombingtai spekbaribai $is laiks
ir 1-2 ménesi.

Tapat ir janodroSina &rta baribas lidzeklu iekrausana tilpn€s un bunkuros,
izmantojot $im nolikam paredz&to tehniku, ka arT janodroSina to parkrausana uz

attiecigam robota tilpném. Turklat baribas transporta celiem ir jabut péc iespgjas isiem.
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11. att. Skabbaribas dozatrotilpne pa (kreisi) un baribas izdales robots - TMR

modelis (pa labi)

Kdts griestu
konstrukcijas

12. att. Robota montaZas risinajums, ja bariba ir jaizdala uz abam pusém, t.i.,

Saura baribas eja
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2.3. Robota darbiba

Korektu un atru robota darbibu nodroSina precizs un taisns sliezu cels, ka arT
baribas iepildes un izkrausanas vietu pareizs izvietojums.

Robotam ir japarvietojas aptuveni 40-60 cm augstuma no gridas, un tas ir
atkarigs no konkrétas situacijas. Parvietosanas laika tas nedrikst pieskarties baribas
siles malai, ka ar citam stacionari nostiprinatam konstrukcijam.

Roboti var biit gan ar vienpusgju, gan divpusgju baribas izvadi. Ja robots ir ar
divpusgju baribas izvadi, tad tas viena brauciena (parvietojoties turp un atpakal) var
apkalpot abas baribas ejas pusés esosas siles (dzivnieku rindas). Tacu tada gadijuma
baribas ejas platums nedrikst parsniegt 2,2-2,5 m (atkariba no robota konstrukcijas). Ja
eja ir plataka, tad jalieto vienpusgjais izdales robots vai izdales rezims ir jaiestada uz
vienpusgju (labas vai kreisas puses) baribas izdali. Tadgjadi, virzoties uz prieksu,
robots izdalis baribu viena baribas ejas (baribas galda) mala, bet péc ejas gala veiktas

apgriesanas, braucot atpakal] — baribas ejas otraja mala.

13. att. Robota iekares sliedes un kontakta sliedes (sarkana krasa) izvietojums.

Attela redzamas arl kombinétas spekbaribas izvades teknes
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2.4. Akumulatoru baterijas ladetajs

Akumulatoru baterijas 1adétajs sastav no elektroniska bloka, kontaktora un
savienojoSiem vadiem. Parasti 1adétdjs ir darbinams no vienfazu mainstravas tikla ar
baroSanas spriegumu 220 V, bet ta izejas spriegums, kur$ kalpo akumulatoru uzpildei,
ir 12 vai 24 V. Tas ir atkarigs no akumulatoru bateriju skaita un to sléguma veida. Ja,
pieméram, robota darbinasanai izmanto divas akumulatoru baterijas, tad tas medz
saslégt virkn€ un to ladéSanai izmanto lidzstravu ar 24 V lielu spriegumu, bet ja
izmanto tikai vienu akumulatoru bateriju, tad Sim nolikam ir nepiecieSama lidzstrava
ar 12 V lielu spriegumu.

Akumulatoru ladésana notiek baribas izdales starplaikos, kad robots ir
atgriezies izejas stavokli. Sai laika tas automatiski pieslédzas ladétaja spailem.

Izpémums ir tie baribas izdales roboti, kuri baroSanas stravu sanem ar kabela
palidzibu vai caur slidkontaktiem. Siem robotiem akumulators ir nepieciesams
galvenokart minidatora baro$anai un ta papildus uzladésana var notikt jebkura laika,

atkariba no So akumulatoru piepildes pakapes.

2.5. Lentes veida baribas izdalitajs

Lentes veida baribas izdalitajs ir paredzets fermam ar Sauram baribas ejam.
Visbiezak $ada veida baribas izdalitajus ieriko vecakas lopu mitnés, ka arT tadas kats,
kuras ir apgriitinata vai pat neiespgjama planojuma rekonstrukcija, lai attiecigi
paplasinatu baribas ejas.

Ar lentes veida iekartu ir iesp&jams izdalit baribas maisijumus vairakam
dzivnieku grupam, tai skaita arl uz abam baribas ejas pusém. Tacu, lai nodroSinatu

precizu baribas izdali, ir jasaskano lentas un notrausgja virziSanas atrumi un attalumi.
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14. att. Lentes veida baribas izdalitajs

Terikojot lentes veida baribas izdales liniju, ir nepiecieSams papildus uzstadit
baribas sajauk$anas un uzkrauanas ierices. Sim noliikam izmanto TMR izdalitdja
stacionaro modeli, vai ,,Cut Mix” tipa smalcinataju — jaucgju.

Firmas ,,Pellon” piedavata lentes veida baribas izdalitaja tehniskie dati ir
sekojosi:

Lentes platums - 450 mm,
Maksimalais garums - 80 m,

Piedzinas motora jauda - 3.0 kW.
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3. ROBOTA DATORVADIBA

3.1. Darba programmas

Lietojot datoru, lopbaribu var izdalit péc dazadam programmam. Pieméram,
somu firma "Pellonpaja Oy" saviem razotajiem robotiem médz instalét Cetras
programmas.

1. programma - standarta &dinasana. To lieto kiitis ar govju piesieto turéSanu.
Sai gadijuma katram dzivniekam izdala noteiktu pamatbaribas, spekbaribas un piedevu
daudzumu.

2. programma - &dind$ana atbilstosi izslaukumam. Saja gadijuma gan baribas
sastavs, gan daudzums tiek regulari korigéti péc govju izslaukuma.

3. programma - &dindSana péc govju fiziologiska stavokla. ST programma ir
paredzg&ta galvenokart cietstavoSajam govim, kuram iz€dinamas spékbaribas daudzums
un sastavs ir jamaina atkariba no atslaukSanas laika, izmantojot zinatniski pamatotus

normativus.

4. programma - &dinaSana atbilstoSi lopu vecumam. Programma paredzeta
galvenokart jaunlopiem un galas lopiem, kuriem pieaugot, ir pakapeniski japalielina
izdalamas lopbaribas daudzums.

Ja govis tur piesieti, tad &dinasanas programma var iestatit tadu rezimu, kas
automatiski nodroSina baribas devas samazinaSanu, sakoties govju ,cietlaiSanas”
periodam, un savukart palielinat izdalamas baribas daudzumu p&c govju atnesanas.

Visas pedgjas trs programmas ir izmantojamas gan pie dzivnieku piesietas, gan
nepiesietas turéSanas. Tacu, lopus turot nepiesieti, tie ir jasadala pa &dinaSanas
grupam, pieméram: cietstavosas govis, govis laktacijas sakuma, vidus perioda un
beigu perioda, ka arT izdala vismaz tris dazada vecuma jaunlopu grupas. Maksimalo
dzivnieku grupu skaitu nosaka robotam pievienota datora iesp€jas (parasti tas var
apkalpot lidz 9-10 dzivnieku grupam).

Lai §1s programmas biitu izmantojamas, robota datora ir iepriek§ jaievada

informacija par katru kiitt esoSo dzivnieku vai dzivnieku grupu, to &dinasanas secibu,
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velamiem baribas izdales laikiem, ka arT iz€dinamiem baribas lidzekliem. Turklat visa
§1 informacija ir arl regulari japapildina. Tadel jaunaka tipa robotiem minidators ir
iznemams un pieslédzams pie ganampulka menedzmenta sist€émas datora, no kura tiek

panemti dati, kas nepiecieSami baribas sagatavosanai un izdalei.

3.2. Robota parvietoSanas cela markésana

Robotu automatizéta vadiba notiek ar tam pievienota minidatora palidzibu, ka
arl izmantojot ar pastavigiem magnétiem marketu parvieto$anas celu. Pastavigos
magnétus novieto uz sliedes tajas vietas, kur robotam ir javeic kada darbiba: jaapstajas,
jamaina kustibas virziens, jaizdala bariba.

Robota staveéSanas vai starta vietu, kur tas atrodas baribas izdales starplaikos un
kur notiek arT akumulatoru 1adéSana, iezime ar diviem magnétiem, turklat to poliem ir
jablt orient€tiem vienam pret otru. Savukart tas vietas, kuras ir jaizdala bariba un
janotiek robota parvieto$anas virziena mainai, ieZIm€ ar vienu magnétu, bet attiecigo
komandu nodro$ina datorvadiba.

Tiek piedavats ari variants ar responderu identifikaciju dzivnieku piesietai
turéSanai. Saja varianta ar magnétiem uz sliedes atzimé baribas uzpildes un robota
virziena mainas vietas, t.i., robota ,majvietu”, bet responders (dzivnieka numura
atpaziSanas elements), kas stiprinas pie dzivnieka kakla siksnas vai auss, fiks€ baribas
izdales vietu.

Parasti §ada respondera maksimalais darbibas attalums ir aptuveni 80 cm.

3.3. Taimera un baribas izdales laiku iestatiSana
Baribas izdale notiek stingri noteiktos laikos, kuru robots nosaka ar minidatora

ieb@iveta taimera jeb pulkstena palidzibu. Sis taimers rada konkréto (pasreizgjo)

diennakts laiku, bet minidatora ir ieprogramméti vajadzigie baribas izdales laiki.
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Miisdienu robotiem ir iespgjams ieprogrammet Iidz 20 baribas izdales reizém
diennakti. Tacu praktiskai lietoSanai rekomendgtais izdales reizu skaits ir ievérojami
mazaks un tas ir atkarigs no kit izvietoto dzivnieku veida un produktivitates (1.

tabula).

1. tabula
Rekomendétais baribas izdales reiZu skaits diennakti
Dzivnieku veids Baribas izdales reizu skaits
Jaunlopi 2
Augstrazigas govis 6-8
Pargjas govis 4-6

3.4. Baribas izdales parametru iestatiSana un robota darbibas

kontrole

Izmantojot minidatoru, ir iesp&jams iestatit:

e katra sliezu cela mark&uma (magneta vai markiera novietoSanas) vieta
nepiecie$amo robota darbibu. Sim nolikam magnétus vai markierus novieto
iepretim katra dzivnieka stavvietai vai arT ar tiem atzime izdales joslu sakumu
un beigas katrai attiecigai dzivnieku grupai.

o katra izdales vieta izsniedzamas baribas veidu, daudzumu un izdales ilgumu;

e iespamas baribas daudzuma izmainas, kuras ir realiz€jamas pakapeniski un
noteikta laika perioda, piemeram, 20 dienas.

Ar minidartora palidzibu ir iespgjams realiz&t arT dazadas kontroles operacijas:

o kalibrét izdalamas lopbaribas daudzumu;

e regulét bartbas maisTjuma (TMR) sagatavoSanas un izdales norisi;

e kontrolét kopgjo izdalitas lopbaribas daudzumu, ka ari izdalito baribas

daudzumu pa atseviskam dzivnieku &dinasanas grupam;
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parbaudit robota atsevisko elektromotoru un mezglu darbibu, §im noliikam
stradajot testa reZzima;

kontrolét robota parvietosanas ilgumu, tai skaitd arT sliede esoSo Skérslu
(kapumu, pagriezienu utt.) parvarésanu;

iegtit informaciju par robota darbiba notikusajiem traucgjumiem;

saglabat un apkopot datus par govju griisnibu un atneSanos.
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4. ROBOTU IEGADES IESPEJAS

Latvija var iegadaties dazadu firmu razotos un atskirigu modelu baribas izdales
robotus. Tade] ir ieteicams konsultéties ar attiecigo firmu tirdzniecibas specialistiem,
kuri palidz&s atrast labako un piemérotako risinajumu, atbilstosi katrai konkrétajai

situacijai (2. tabula).

2. tabula

Latvija iegadajamo lopbaribas izdales robotu raksturojums

Robota
) ) Raksturojums Izplatitajs Latvija
1zgatavotajs
Paredzgti spekbaribas vai Pellonpaja Oy,
spekbaribas-skabbaribas, vai tel. +358 505 694 745,
PELLON TMR maisijuma izdalei, t.sk. ar | SIA ,,Agro C&sis”,
ar lentes veida izdalitaju vai tel. 26 335 333 un
29 346 585, 64 127 236
Paredz&ti spekbaribas vai SIA ,,Kesko Agro Latvia”,
MULLERUP spekbaribas-skabbaribas, vai tel. 26 517 808, 29 443 930
TMR maisifjuma izdalei
Paredzé&ti spekbaribas vai SIA ,,De Laval”,
De Laval spekbaribas-skabbaribas, vai tel. 7 782 461 un 29 273 142
TMR maisfjuma izdalei

Turklat ir japiezime, ka tabula mingtas firmas nodroSina ne tikai robotiz&€to baribas
izdales ITniju montazu un tam nepiecieSamas tehniska apkopes, bet arT rezerves dalu
piegadi no razotaja.
Robotizgto baribas izdales liniju izmaksas ir atkarigas no robota veida, komplektacijas
un sliezu celu garuma un tas ir aptuveni sekojosas:

e vienkarSakais (Cetru spekbaribas veidu) izdales robots ar tam nepiecieSamo

aprikojumu maksa sakot no 5000 -15000 Eiro;
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o kombingéta spékbaribas un skabbaribas izdales robota linijas komplekts -
orientgjosi 35000 — 60000 Eiro;

e sliezu cel$ - 25-110 Eiro, rekinot uz vienu metru garuma;

e stacionaras baribas Iidzek]u tvertnes - no 1500 Iidz 11500 Eiro.
Tadejadi firmas "Pellon TR" baribas izdales komplekts 50-150 govim, kas paredzets
Cetru spekbaribas veidu un skabbaribas izdalei, kopa ar nepiecieSamo papildus
aprikojumu, maksa orientgjosi no 35000 Iidz 55000 Eiro (atkariba no komplektacijas
un sliezu cela garuma).
Jo Sauraka un taisnaka ir baribas eja un racionalaks uzpildes tvertnu izvietojums, jo

kopgjas izmaksas ir mazakas.
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5. ROBOTU IZMANTOSANAS GALVENIE
NOSACIJUMI

1. Baribas izdales robotus ir iesp&jams ieviest visu veidu katis, tai skaita ari
pagajusaja gadsimta buvetajas kutis, kurds médz but Sauri baribas galdi un zemi
griesti.

2. Racionalakais robotizgtas baribas izdales linijas montazas variants, kad ieriko
vienu, péc iesp&jas Tsu un vienkarsi izbraucamu sliezu celu, kuram nav strauji
pagriezieni un parmijas, bet baribas lidzeklu uzpildes tvertnes un dozatortilpnes ir
novietotas turpat pie sliezu cela.

3. Katis ar vidéju vai mazu dzivnieku skaitu (25-50 liellopiem) un dzivnieku piesieto
turéSanu, ir ieteicams ieviest robotus, kas paredzeti tikai spekbaribas izdalei (ar
tilppu ietilpibu 300 — 600 litri), bet kiits ar vidgju vai lielu dzivnieku skaitu —
kombin&tos TMR robotus (ieprieks sagatavota lopbaribas maisijuma izdalei) vai

TMR robotus ar lopbaribas sajaukSanas iesp&ju.

15. att. Lopbaribas maisijuma sagatavoSanas telpas iesp€jamais risinajums,

izmantojot lopbaribas izdales robotu
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Galvenie raditaji un darba parametri, kuri ir janem vera, uzstadot liellopu

edinasanas robotus, ir doti 3. tabula.

3. tabula

Robotu uzstadiSanas galvenie parametri

Baribas izdales
robota veids

Telpas izméri

Baribas tvertnu

uzpildes varianti

Citas prasibas vai
ieteikumi

1. Spekbaribas

*Minimalais telpas

Ar rokam vai

Viens robots var

ja baribas eja
plataka, tad ieriko
dubulto sliezu celu

izdales robots (lidz 4 | griestu augstums 2 automatiski, apkalpot 1idz 200
spekbaribas m; izmantojot dzivniekiem
veidiem) *Baribas ejas spiraltransportieri
platums 0,8 — 2,0 m
2. Spekbaribas un *Minimalais telpas | *Spekbaribas * Viens robots var
skabbaribas izdales | griestu augstums 2,2 | automatiska uzpilde, | apkalpot Iidz 200
robots bez baribas m; izmantojot dzivniekiem;
lidzeklu jaucgja *Baribas ejas spiraltransportieri, *Skabbaribas dalinu
platums 1,5-2,5 m, *Mineralbaribas garums lidz 10 — 12

tvertnes uzpilda ar
rokam vai
automatiski ar
spiraltransportieri
*Skabbaribas tvertni
uzpilda automatiski
no attiecigas
dozatortilpnes

cm

3. Robots ar baribas
lidzeklu sajaukSanas
iespeju

*Minimalais telpas
griestu augstums 2,5
m , maksimalais
augstums - 3,5 m;
*Baribas ejas
minimalais platums
2 m, ja baribas eja
plataka par 3 m, tad
ieriko dubulto sliezu
celu

Baribas lidzeklu
uzpildei izmanto
spiraltransportierus
un skabbaribas

dozatortilpnes

* Viens robots var
apkalpot Iidz 300
dzivniekiem;
*Skabbaribas dalinu
garums lidz 10 — 12
cm
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