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PRIEKSVARDS

Lopkopiba ir viena no vadoSajam Latvijas lauksaimniecibas nozarém, kuras attistibai
Seit ir visi nepiecieSamie priekSnoteikumi: piemeroti klimatiskie apstakli, nelielais iedzivotaju
blivums, uzkrata saimniekosanas pieredze, razoSanas blakusproduktu (kiitsmé&slu) racionalas
izmantoSanas iespgjas, utt.

Tacu lopkopju darbs nav viegls. Tas saistits ar agru celSanos, netiru apkartgjo vidi,
nepattkamam smakam un smagu fizisko darbu. Tadél, §1 darba atviegloSanai, ir jaievies
mehanizacija un automatizacija, kas var papildus uzlabot gan darba izpildes kvalitati gan ar1
samazinat sarazotas produkcijas paSizmaksu.

Pateicoties darbu mehanizacijai un automatizacijai, misdienas ir ieveérojami
palielinajies lopkopiba stradajoso darba razigums. Ja, pieméram, slaucot ar rokam, viens
cilveks var stunda izslaukt 7-8 govis, tad slaucot kit izvietota piena vada — lidz 38-40 govim,
bet modernas karusela tipa iekartas — [idz pat 200 govim.

Jauns paversiens lopkopibas darbu mehanizacija ir govju slaukSanas robotu ievieSana.
Tie spgj govis izslaukt patstavigi, bez regularas cilvéku Iidzdalibas. Turklat modernas
slaucamo govju fermas robotizeta ir ar lopbaribas izdale, ka ar1 automatizeta kitsmeslu
izvakSana un ieviesta datoriz€ta ganampulka menedzmenta sist€ma. Tapéc $adas fermas,
rékinot uz vienu stradajoso, iznak 100 un vairak govju. Bet ta rezultata ievérojami samazinas
ferma stradajoso cilveku skaits.

Modernas tehnikas izmanto$anai ir ar1 citas priekSrocibas: ta atvieglina dzivnieku
labturibas prasibu iev€roSanu un precizas lopkopibas ieviesanu, kas perspektiva uzlabo ari
piena razoSanas ekonomiskas efektivitates raditajus.

Tacu lopkopibas fermu razoSanas raditaji ir biitiski atkarigi ne tikai no miisdienigas
tehnikas un tehnologijas ievieSanas, bet arl tas prasmigas izmantoSanas. Tadél lopkopibas
specialistiem japarzina ne tikai $aja nozaré lictota tehnika un tehnologija, bet arl tas
ekspluatacija, racionalakie majlopu tur€Sanas un &dinasanas risinajumi, lopu mitgu
tehnologiska projekté$ana un citi jautajumi.

Lai stradatu nakotnes fermas, lopkopiba stradajosajiem bis vajadzigas specialas
zinasanas un prasmes, kuras nav apglistamas bez attiecigas izglitibas.

ST gramata ir paredzéta Latvijas Lauksaimniecibas universitates studentiem, kas apgiist
lauksaimniecibas inZenierzinatnes un lopkopibu. Tafu ta var bt noderiga arl
lauksaimniecibas tehnikumu un skolu audz€kniem, ka ar1 praktikiem, kuru ikdienas darbs ir
saistits ar lopkopibu.

Saja gramata ir apskatita ne tikai lopkopibas tehnika un darbu mehanizacijas risindjumi,
bet arT citi ar lopkopibas tehnikas izmantoSanu saistiti jautajumi, ka, pieméram, dzivnieku
labturiba, dzivnieku turéSanas risinajumi, govju slauk$anas fiziologija utt. Tas lauj lasitajam
labak izprast gramata aprakstito tehnisko risingjumu nozimi un to atbilstibu konkr&tajam
izmantosanas noliitkam. Tacu gramatas ierobezota apjoma d€l §1 informacija ir dota salidzinosi
konspektivi. Tadel velams, lai lasttajiem biitu attiecigas priekszinasanas. Pieméram, LLU
Tehniskas fakultates Lauksaimniecibas inZenierzinatnes programmas studentiem ir ieprieks
jaapgust studiju priekSmets ,,Lopkopibas produkcijas razoSanas tehnologija”.

Iepriekseja Sada rakstura gramata, kas sarakstita latviesu valoda, ir iznakusi 1992. gada.
Aizvaditaja laika perioda ir mainijusas daudzas nostadnes un tehnologiskie risingjumi, fermas
tiek plasi lietota datortehnika un dazada veida roboti, aktualiz€jusies dzivnieku un apkartgjas
vides aizsardzibas jautajumi. Tas viss atspogulojas arl Saja darba. Tade] autors cer, ka
gramatas jaunais izdevums radis pilnigaku prieksSstatu par misdienu moderno lopkopibas
tehniku un tehnologiju, ka arT uzlabos jauno lauksaimniecibas specialistu sagatavosanu.



1. IEVADS STUDIJU PRIEKSMETA

1.1. Lopkopibas darbu mehanizacija un automatizacija

Lopkopibas mehanizacijas uzdevums ir atvieglot stradajoso darbu, palielinot to darba
raZigumu, un samazinat sarazotas produkcijas pasizmaksu.

Mehanizacijas ievieSanai lopkopiba ir 1pasi labveligi priek$noteikumi, jo, piem&ram,
salidzinot ar augkopibu, lopkopibas produkcijas razoSana notiek galvenokart stacionaros
apstaklos, kur @&rti izmantojama elektropiedzina, turklat razoSanas process médz but
vienveidigs, jo katru dienu atkartojas vieni un tie pasi pamatdarbi. Tacu mehanizacijas un
automatizacijas ievieSanu apgriitina tehnikas tie$a saskare ar dzivniekiem, kas uzstada
papildus prasibas, saistitas ar attiecigo dzivnieku fiziologiju un labturibu.

1.1.1. Lopkopibas mehanizacijas un automatizacijas attistiba Latvija

Lopkopibas mehanizacijas aizsakums Latvija ir saistits ar pagajuso gadsimtu, kad saka
buvet fermas 20-30 govim un 30-50 ctkam.

20-tajos un 30-tajos gados Latvija ka vienu no pirmajiem mehanizgja idensapgadi. Sim
nolikkam izmantoja siiknus ar vEja rotoru. Tacu atseviskas saimniecibas, kuras bija ierikota
sava hidroelektrostacija vai pieejama valsts elektroenergija, izmantoja elektriskos Gdens
stiknus.

Aizsakas ar1 lopbaribas gatavoSanas mehanizacija. Salmu smalcinaSanai pielietoja
ekselmasinas, bet graudu malSanai — dzirnakmenu dzirnavas. Saimniecibas saka gatavot un
lopiem iz&dinat skabbaribu.

1931. gada bija mé&gindjumi mehanizét ari govju slaukSanu. Tos veica Latvijas
Universitates docente L.Plaude-Skrodele, izmantojot inZeniera K.Lejas konstru€to un riipnica
VEF izgatavoto aparatu. Tomér daudz plasaka apméra lopkopibas darbu mehanizacija
ieviesas peckara perioda.

50-tajos gados Latvija bija nodibinatas kolektivas saimniecibas un tajas sakas jaunu
dzivnieku mitnu biive. Ipasu véribu pieversa slaucamo govju mitpu biivei, kas paredzétas 100
pieaugusiem dzivniekiem. Sajas jaunbivétajas kiitis bija mehanizéta tdensapgade, bet
lopbaribas izdalei un kutsméslu izvakSanai pielietoja mazo mehanizaciju (iekarinatas
vagonetes, kas parvietojas pa gaisa sliezu celu, rokas ratinus utt.) vai zirga pajigu.

Aizsakas kukuriizas audz@$ana un tds izmantoSana skabbaribas gatavoSanai. Sim
noliikam pie jaunajam kitim iertkoja beton&tus torpus. Skab&jamas masas smalcinasanai un
iekrauSanai tornos lietoja traktora piedzinas ekselmasinas un lentes transportierus.

50-to gadu otraja puse sakas govju slaukSanas mehanizacija, izmantojot Krievija razotos
tristaktu slaukSanas aparatus. Tadejadi 1959. gada govju slaukSana Latvija bija mehanizeta
aptuveni 4% apmera.

60-tajos gados Latvija attistijas lopkopibas tehnikas razo$ana. 1961. gada nodibinaja
tris lauksaimniecibas tehnikas riipnicas: Rézekné - slaukSanas iekartu razoSanai, Jelgava -
kiitsmeslu transportieru gatavosanai, bet Riga - transportpiekabju un katsméslu
arditajpiekabju gatavosanai. Visa §1 tehnika bija konstruéta Latvija: gan Riga izveidotaja
lauksaimniecibas tehnikas konstruktoru biroja, gan Latvijas Lauksaimniecibas akadémija
(tagad universitate). Govju slauksanas iekartu pilnveid€ liels bija profesora Alfréda Skramana
devums, kur§ izstradaja PSRS pirma divtaktu slauk$anas aparata konstrukciju. Sis aparats tika
augstu novertets un 1960. gada aizsakas ta razoSana Rigas Lauksaimniecibas masinu ripnica,
bet 1961. gada - jaundibinataja Rézeknes Slauksanas iekartu ripnica.



60-tajos gados saka buivet arT lielakas kiitis, kas paredzetas 200 govju piesietai turésanai.
Tas sastavéja no divam vienadam blakus uzbiivetam mitném (katra 100 govim), kas blok&tas
ar paligtelpu bloku. Sajas katis ieviesa galvenokart Latvija raoto tehniku, kas gatavota
jaunizveidotajas rupnicas. Kiitsméslus izvaca ar skrapju transportieriem, bet govis slauca ar
parn€sajamiem aparatiem.

Aizsakas arT govju slaukSana ar piena vadu iekartam. Pirmas $ada veida iekartas bija
razotas Vacijas Demokratiskaja Republika (firma "Impulss"), bet p€c tam izmantoja ari
R&zekne razotas iekartas "Daugava 100" un "Daugava 200".

60-to gadu otraja pus€ lopu mitn€s saka ieviest ar traktoru darbinamo tehniku. To
izmantoja gan lopbaribas izdalei, gan kutsméslu izvakSanai, §im nolikam kutis ierikojot
piemérota platuma lopbaribas un méslu ejas. Aizsakas ar1 zales miltu un granulu raZoSana, ka
ar1 skabsiena gatavosana tornos un transejas. To veicingja attiecigas tehnikas iegades iespgjas.

70-tajos gados Latvija sakas lopkopibas kompleksu btivnieciba, kas bija paredzeti 400
un vairak govju turéianai. Sajos kompleksos bija mehanizéti visi galvenie darbi, turklat saka
ieviest govju nepiesieto turéSanu boksos un kombiboksos, bet govju slaukSanai ierikot
atseviskas telpas (slaukSanas zales), kuras izmantoja stenda tipa iekartas.

Pilnveidojas arT lopbaribas sagatavoSanas un izdales mehanizacija. Saimniecibas biiveja
kombingtas spekbaribas un rupjas lopbaribas maistjumu gatavoSanas cehus. Attistfjas arT siena
gatavosSana, izmantojot aktivo védinasanu, tai skaita arT lietojot uzsilditu gaisu.

Saja laika perioda lopkopibas mehanizacijas attistibu liela méra sekm&ja Ramava (Rigas
pievarte) esoSais Liellopu fermu kompleksas mehanizacijas vadoSais specialais konstruktoru
birojs, kura tika izstradati eksperimentalo lopkopibas kompleksu projekti, ka arT konstrugta
Siem kompleksiem piemérota tehnika: stenda tipa slaukSanas iekartas (tai skaita arT
karuselveida), kutsméslu izvakSanas transportieri, lopbaribas izdalitaji. Pateicoties ST
konstruktoru biroja aktivitateém, Latvija tika samont&ti un ieviesti razo$ana pirmie lopbaribas
gatavosanas cehi un uzbivéeti lielakie piena lopu kompleksi (1200 govim).

80-tajos gados turpinajas lopkopibas kompleksu biive. Tacu sakas ar1 lopkopibas
produkcijas razoSanas tehnologijas un mehanizacijas parskatiSana. Tas galvenais iemesls, ka,
neskatoties uz tehnologijas pilnveidi un plaso mehanizacijas ievieSanu, tam nesekoja
dzivnieku produktivitates picaugums.

Lai situaciju uzlabotu, paplasinajas lopbaribas saknu izmantoSana, $im nolukam
aprikojot lopbaribas gatavosanas cehus ar attiecigam saknu mazgaSanas un smalcinaSanas
tehnologiskam Iinijam.

Lai iegutu augstakus izslaukumus, daudzas saimniecibas atsacljas arl no govju
nepiesietas turé$anas un pargaja atpakal uz piesieto turéSanu. Turklat sakas ari, t.s., ,,gimenes
fermu” izveide. Tas bija nelielas fermas, kas paredz&tas aptuveni 50-70 govju piesietai
turéSanai, un kuras vargja apsaimniekot ar vienas gimenes spékiem.

Protams, $ie soli nebija sperti razoSanas progresa virziena. Galvenie lopkopibas
neveiksmju c€loni bija pavisam citi: gan nepietickosais lopbaribas daudzums, gan tas slikta
kvalitate, gan neatragotie lopi, kas kiitT pastipringja stresa situaciju rasanos, gan primitiva
govju ganampulka menedzmenta sisteéma, gan kolektivais saimniekoSanas princips utt.

Tacu 80-to gadu beigas kolektivajas saimniecibas sasniegtie lopkopibas mehanizacijas
raditaji nebija slikti. Piena lopkopiba govju slaukSana bija mehanizéta — 99,9 %, tidensapgade
—97 %, kiitsmeslu izvaksana — 80 % un lopbaribas izdale — 35 % apmera.

90-tajos gados Latvija nodibinajas zemnieku saimniecibas. Tadel iev€rojami
paplasinajas piena ieguve zemnieku un piemajas saimniecibas.

90-to gadu sakuma valdija uzskats, ka Latvijai ka lauksaimniecibas attistibas paraugs
var kalpot Somija. Taja laika tur pastavéja nelielas zemnieku saimniecibas. Tade| pec somu
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parauga tika izstradati lopu mitou projekti, kuros vienkopus izvietojamas aptuveni 10 govis,
ka arT tikpat daudz ciikas un majputni. Daudzas saimniecibas $adas kitis tika arT uzbuivetas.

Vienlaikus saka razot specialu, nelielam saimniecibam piemerotu tehniku: mazgabarita
graudu dzirnavas un placinatajus, piena dzesetajus ar auksta fidens rezervuaru.

Tacu mazajas lopu mitngs bija nepiecieSsams daudz roku darba un bija zems kopgjais
mehanizacijas [imenis. Tade] 90-to gadu vida Latvija atkal saka biivét fermas 50-100 govim,
ka ar rekonstruét vecas lopu mitnes, $im noliikam izmantojot miuisdienigu tehnologiju, t.sk.
arT ar govju nepiesieto turéSanu.

Sai laika aizsakas ari importétas lopkopibas tehnikas izmanto$ana. Sakuma ta bija
galvenokart arzemes lietota un attiecigi atremont&ta tehnika, kuru zemnieku saimniecibas
sanéma ka davinajumus. Tacu velak saimniecibas saka pirkt arT jaunu arzemes razoto tehniku.
To iegadi atviegloja atsevisSku arzemju firmu parstavniecibu nodibinasanas. Ka viena no
pirmajam, 1996. gada Riga savu parstavniecibu nodibina pasaulé pazistama zviedru firma
"Alfa Laval Agri" (tagad ,,DelLaval”), kura nodarbojas ar govju slaukSanas, piena dzes€Sanas,
ka arT citas liellopu mitném nepiecieSamas tehnikas razosanu. Savukart SIA "Larta 1" (bijust
R&zeknes Slauksanas iekartu riipnica) uzsak sadarbibu ar danu firmu "Strangko", un sak savas
razotas iekartas komplekt&t ar firmas "Strangko" pulsatoriem un citiem mezgliem.

Nodibinas ar1 starpniekfirma danu firmai "SAC" (tagad SIA "Preiss"), kura piedava
Danija razotas slaukSanas iekartas un sniedz pakalpojumus ari to montaza. Bet 1998. gada
Latvija savu darbu uzsak vacu firma "Vestfalia Landtechnik" (tagad SIA "WestfaliaSurge
Baltija).

Vienlaicigi sakas arT arzemes razotas lopbaribas sagatavoSanas un izdales tehnikas
izmantoSana, kuru piegadaja SIA “Kalnakrogs”, “Certa” un citas. Sakuma tas bija galvenokart
zalaugu lopbaribas sagatavoSanas masinas, graudu placinataji, kombin&tas lopbaribas
sagatavoSanas iekartas, bet kops 1998. gada sakas arT importa lopbaribas maisitaju-izdalitaju
un citas modernas tehnikas pardosana un izmantoSana.

2000-ie gadi raksturigi ar pareju uz nesiltinatam liellopu mitném, un tam piemérotas
tehnologijas un tehnikas ievieSanu. Tas ]ava paatrinat jauno mitnu baivi un aptuveni 2 reizes
samazinat to biivizmaksas. Uzlabojas ar1 §o mitnu mikroklimats.

2005. gada Latvija iestajas Eiropas Savieniba (ES). Tadel butiski palielinajas valsts
atbalsts lopu mitnu modernizacija un jaunas tehnikas iegade. Tacu vienlaikus palielinajas
dzivnieku labturibas un vides aizsardzibas prasibas, ka arT sarazota piena kvalitates prasibas,
jo tas tika pielagotas attiecigam ES Direktivam.

2000-80 gadu otraja pus€ Latvija mainas ar1 ekonomiska situacija. Ievérojami picaug
partikas produktu un energoresursu cenas, ka arT stradajoSo darba algas. Tacu vienlaikus
palielinas arT partikas produktu iepirkuma cenas, Tpasi uzlabojot piena razoSanas apstaklus.
Turklat, p&c iestasanas ES zemnieki sak sanemt arT dazada veida piemaksas un subsidijas.

legtitos papildus Iidzeklus saimniecibas izmanto jaunu lopu mitpu biivei un jaunas
tehnikas iegadei. Latvija atsakas lielu lopkopibas mitnu biive, tai skaitd arm 500 un vairak
govim, un $ajas jaunbiivés ievie§ modernu tehniku. Ta, pieméram, 2007. gada Latvija sak
stradat pirmie Cetri govju slaukSanas roboti, kas razoti firma ,,DelLaval”, piecas saimniecibas
bija iertkoti govju &dinasanas roboti, aptuveni 60 fermas lietoja govju ganampulka
menedZmenta sist€ému, un vél 50 saimniecibas — te]u automatizéto &dinasanas sistému. Tade]
var prognozet, ka péc 10-15 gadiem Latvija var sakties pareja uz pilniba automatizétam un
robotiz&tam lopu mitném.

1.1.2. Mehanizacijas un automatizacijas iedalijjums

Lopkopibas mehanizaciju var iedalit sekojosi.
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e Maza mehanizacija, kad darbu izpildei izmanto dazadas paligiekartas un paligierices,
kuras darbina galvenokart ar cilvéku muskulu sp&ku, piemeéram, rokas ratini.

e Dalgja mehanizacija, kad mehanizéti galvenie darbi (lopbaribas sagatavoSana un
izdale, tdensapgade, kiitsmeslu izvakSana, govju slauksana).

e Kompleksa mehanizacija, kas mehanizéti visi darbi, ietverot transportdarbus un
paligoperacijas.

Ja mehanizetais darbs notiek patstavigi, bez cilvéka klatbiitnes, tad ta ir attieciga darba
automatizacija. [zSkir vairakas automatizacijas pakapes:

o dalgja;
e kompleksa;
e pilniga.

Pilnigo automatizaciju médz saukt par robotizaciju. Sai gadijuma automatizéta ir ari
procesa (darba) vadiba, izmantojot datoru, kas analiz€ esoSo situaciju un, atkariba no tas,
pienem attiecigus 1@mumus, bet stradajoSo pienakums ir kontrolét robotiz&to darba procesu
norisi.

Savukart dal&jas un kompleksas automatizacijas gadijuma stradajosajiem ir japiedalas
darba izpilde, bet, atkariba no konkrétas situacijas, var atviegloties ta darba apstakli,
palielinaties darba razigums un uzlaboties darba izpildes kvalitate.

1.1.3. Mehanizacijas un automatizacijas ievieSanas kriteriji

Nozimigakie raditaji, pec kuriem var novertet lopkopibas darbu mehanizacijas un
automatizacijas ievieSanu, ir mehanizacijas l[imenis un stradajoso 1patn&jais darba paterins.

Mehanizdacijas limeni var aprékinat pec formulas

>.D
ML = =-100, (1.1)

> D
kur: ML — mehanizacijas Iimenis, %;
2D,, — stradajoso darba paterins, veicot mehanizétus darbus, pieméram, vadot traktora
agregatu, slaucot govis ar aparatiem utt., cilv.h/gada;
2D — stradajoso kopgjais darba paterins, stradajot ferma, cilv.h/gada.

Mehanizacijas Itmena aprékinasanai lieto arT citu formulu

Sm
ML:Z <100, (1.2)
'8
kur: 2S,, — dzivnieku vietu skaits novietng, kur attiecigais darba veids ir mehanizets;
2§ — kopgjais dzivnieku vietu skaits novietné.

Ar So raditaju var savstarpgji salidzinat vairakas dzivnieku fermas. Tacu to médz
izmantot arT vidéja mehanizacijas ITmena raksturoSanai valsti, to realizgjot pa katru atsevisku
darba veidu: lopbaribas izdali, Gidensapgadi, kiitsméslu izvaksSanu utt. Piem€ram, piena
lopkopiba augstakais mehanizacijas Iimenis médz but idensapgade un govju slauksana, bet
viszemakais — lopbaribas izdale.

Stradajoso ipatnéjo darba patérinu var aprékinat sekojosi

b, 2P
M

(1.3)

ip
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kur M — sarazotas lopkopibas produkcijas daudzums, t/gada vai dzivnieku skaits/gada.

Pasreiz modernas fermas ES valstls vienas tonnas piena sarazosanai izlieto aptuveni 0,5
cilv.h., bet labakajas fermas Latvija — 1,5-2,0 cilv.h., tas ir 3-4 reizes vairak. Savukart
nemehanizgtas fermas §is raditajs sasniedz aptuveni 140 cilv.h., rékinot uz vienu tonnu piena.

Stradajoso darba paterinu dazkart izsaka arT ka dzivnieku skaitu, kurus var apkalpot
viens cilveks

D. =%, (14)

kur: Z4, — ferma esosais dzivnieku skaits: govju, nobarojamo ciku utt.;
Z. — ferma stradajoso cilveku skaits.

Ja mehanizacijas limenis ir augsts, tad re€kinot uz vienu cilvéku iznak 70-100 govis, vai
1000 nobarojamas ciikas, vai ar1 100-120 sivénmates.

1.2. Lopkopibas masinu sistéma

1.2.1. Lopkopibas masinu sistémas raksturojums

Masinu sistéma ir masinu kopa, kuru izmanto noteiktas lauksaimniecibas produkcijas
razoSanai. Lauksaimniecibas masinu sistému veido tris atseviskas sistémas:

e augkopibas masiu sist€ma;

e lopkopibas mastu sisteéma;

o lauksaimniecibas produkcijas parstrades masinu sisteéma.

Lopkoptbas masinu_sistéma ietver masinas un tehnologiskas iekartas, kas paredzgtas
lopkopibas darbu mehanizacijai. Ta ir iedalama vairakas apaks$sistémas, vadoties p&c
dzivnieku sugas, kuras apkalpoSanai attieciga tehnika ir paredzeta. Pieméram, paslaik Latvija
nozimigakas lopkopibas masinu apakssisteémas ir govkopibas, cikkopibas un putnkopibas.
Savukart mazak nozimigas apakssisteémas ir kazkopiba un aitkopiba. Tade| arT pedgjas Saja
gramata nav apskatitas.

Katra no apakssisttmam ietver noteiktas tehnikas grupas, kuras paredzgtas konkrétu
lopkopibas darbu veikSanai: lopbaribas sagatavoSanai un izdalei, idensapgadei, kiitsméslu
izvakSanai un apsaimniekoSanai utt. Vairums gadijumos $o tehnikas grupu nosaukumi nav
atkarigi no dzivnieku sugas, kuras tas apkalpo, jo visi lauksaimniecibas dzivnieki ir jagdina,
jadzirdina, janodroSina ar nepiecieSamo mikroklimatu un jasakopj to atraSanas vieta. Tacu
pati tehnika katra gadijuma ir atSkiriga, pieméram, vienas un tas pasas dzirdnes nevar
izmantot govim, cikam un putniem.

Lopkopibas masinu sist€mas kopgja shéma ir dota 1.1. attela. Taja var redzet gan visas
nozimigakas tehnikas grupas, gan to saistibu ar attiecigam apakssistemam.

Masinu sistema var veidoties divejadi:

e planveidigi;

o stihiski, tehnikas tirgus ietekmé.

Planveidiga masiu sistéma tika realiz€ta socialistiskas saimniekoSanas sist€émas
apstak]os, kad regulari piecos gados tika parskatits razotas tehnikas saraksts un nolemts, kuras
masinas vel turpinat razot, un kuras ieviest razoSana, péc tam dodot darba uzdevumus
attiecigiem konstruktoru birojiem un ripnicam.
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Paslaik Latvija pastav stihiski veidota lopkopibas masiu sisteéma. Ta sastav no dazadu
firmu konstruétas un razotas tehnikas. Katra $ada firma censas iegiit pec iespgjas lielaku
pelnu, tade] ta ir ieinteres€ta razot kvalitativu un pieprasitu tehniku, kuru péc tam varétu
veiksmigi realizet. Tadg] starp $Tm firmam ir konkurence, un vienmer, kad rodas vajadziba
pec kadas specialas tehnikas, atrodas firmas, kas apgst §1s tehnikas razosanu.

Lopkopibas masinu apakssistémas )

Tehnikas
grupas

»
©
i2
<%
]
NG
=
<

Lopbaribas
sagatavosana un izdale

Udensapgade

Kltsméslu izvaksana
un apsaimniekosana

—0O—0—<

Mikroklimata
nodrosinasana

' R
- /
T
—O—O—0O—<C Govkopibas
Cukkopibas
-

!
!
I
[

Slauk$ana un piena
pirmapstrade

Olu savak$ana un
pirmapstrade

Vilnas ieguve un
pirmapstrade \1}

1.1. att. Lopkopibas masinu sist€éma, tas apakssist€mas un tehnikas grupas.

Lopkopibas tehniku var iedalit p&c vairakam pazimeém:

e péc darbibas veida (izskir stacionaru un mobilu tehniku);

e pec piedzinas veida (agregat€jamu ar traktoru, darbinamu ar elektropiedzinu,

darbinamu ar cilvéku muskulu speku).

Lopkopiba vairak tiek izmantota stacionara tehnika, kas darbinama ar elektropiedzinu.
Tas priekSrociba, ka $ada piedzina ir salidzinoSi 1€ta, erti ekspluatéjama un nepiesarno
apkartjo vidi. Tacu atsevisku darbu veikSanai, piem&ram, lopbaribas izdalei licto ar1 ar
traktoru darbinamus agregatus, jo $ads mobilais agregats spgj izpildit vairakas operacijas — ar1
atsevisko baribas Iidzeklu transportu Iidz izdales vietai.

Masinu sistemas ipasibas. Lopkopibas maSinu sist€émai ir vairakas Tpasibas.

1. Masinu sist€tma nodrosina darbu kompleksu mehanizaciju. Tas nozimé, ka mehanizeti
tiek ne tikai galvenie darbi, bet arT dazadi paligdarbi un paligoperacijas. Piem&ram, ne
tikai kuotsméslu izvakSana, bet arT to nogade Ilidz kratuvei un kratuves
apsaimniekosana.
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2. Masinu sist€ma attistas, palielinoties darba apjomam (1.5. att.). Nelielas fermas, kuras
ir mazs dzivnieku skaits, neatmaksajas dargas un augstrazigas tehnikas izmanto$ana.
Tacu tadu ir ekonomiski izdevigi lietot lielajas fermas, kur ir atbilsto$s darba apjoms.
Ta, piemé&ram, ir aprékinats, ka mobilos lopbaribas maisitajus-izdalitajus atmaksajas
izmantot, ja jaapkalpo ne mazak par 70 govim.

3. Masinu sist€ma pastav zinamas modes veidosanas tendences. Turklat o modi nosaka
specigakas firmas, kuras ir izvirzijusas pargjo firmu vida. Citas firmas, kas ir mazak
specigas un nav tik popularas, vienmér censas sekot vadoSo firmu razotas tehnikas
attistibas tendencém un mégina tas atdarinat. Parasti $o vadoSo firmu tehnika ir ari
dargaka un pieprasitaka, jo tam ir savs imidzs, kaut gan So firmu ievestie jauninajumi
biezi vien ir paredzeti tehnikas dizaina uzlaboSanai, bet neietekmé tas darbaspgjas.

4. Tehnika noveco kopa ar tehnologiju. Ta¢u tas novecoSanas temps ir parasti straujaks.
Ta, piemeram, pasreiz pienemtais lopkopibas tehnikas normativais kalpoSanas ilgums
ir 10-12 gadi (1.1. tabula). Savukart NVS valstis razotajai tehnikai tas bija 5-9 gadi,
tatad 1,5-2 reizes mazaks.

Tomér §is raditajs nav nemainigs. Paslaik visas firmas un uznémumi, kas Latvija un
citas Austrumeiropas valstis nodarbojas ar lopkopibas tehnikas razoSanu, lielu véribu
pievers savas produkcijas kvalitates uzlabosanai. Tadg€] var uzskatit, ka tagad Latvija
razotas tehnikas kalpoSanas ilgums Tpasi neatpaliek no lidzigas Rietumeiropa razotas

tehnikas.
1.1. tabula
Lopkopibas tehnikas kalpo$anas normativais ilgums, gadi
Tehnikas nosaukums RazoSanas vieta
Rietumeiropas valstis NVS valstis
Traktori 12 6-9
Lopbaribas izdalitaji-maisttaji 8 5-6
Slauksanas iekartas, piena dzesetaji 12 8-9
Kutsmeslu izvaksanas iekartas 10 5
Elektriskie tidens silditaji 12 6

1.2.2. Lopkopibas tehnikas raZoSana un piedavajums

Lopkopibas tehnikas raZoSana Latvija

Latvijai ir senas lopkopibas tehnikas razoSanas tradicijas. Pagajusa gadsimta
seSdesmitajos gados §Tm vajadzibam tika nodibinatas tris specializétas riipnicas (R&zekng,
Jelgava un Riga), kuras ar lopkopibas tehniku apgadaja arT citas bijusas PSRS republikas.

Art paslaik Latvija ir atseviski uznp@mumi un firmas, kas nodarbojas ar lopkopibas
tehnikas razoSanu un izplatiSanu, pieméram, SIA ,,LARTA1”, SIA "SarmZeme", SIA "ERGO
E.B.F."u.c.

SIA "Lartal"” (bijusi Reézeknes slaukSanas iekartu ripnica), razo galvenokart dazadas
slaukSanas iekartas, sakot ar parvietojamam, kuras paredz€tas dazu govju slaukSanai, un
beidzot ar automatiz&tam eglites tipa stendu iekartam. P&c pasiititaju pieprasijuma Sis iekartas
komplekte ar automatiz€tiem slaukSanas aparatiem, ka armT menedzmenta sistemu Afifarm
Management (izstradajusi Izra€las firma Afikim).
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Firma razo arT tidensgredzena tipa vakuumsiiknus un dazadus citus izstradajumus, kas
izmantojami slaukSanas iekartu komplekteSanai. Aptuveni 80% produkcijas tiek eksporteta uz
arzemem.

SIA "ERGO E.B.F." ir dibinata 1995. gada Saldiu. Sakotngji ta nodarbojas ar
lauksaimniecibas tehnikas pardoSanu un montazu, bet p&c tam saka gatavot arT idensgredzena
tipa vakuumsiiknus, govju slaukSanas stendus (kas apgadati ar firmu "VestfaliaSurge" vai
»DeLaval” slaukSanas aparatiem), dzirdnes, telu sprostus, aizgaldus un citu lopu mitgu
aprikojumu. Tagad veic ar1 lopkopibas fermu tehnologisko projekté$anu.

SIA "SarmZeme" ir dibinata Ramava (ap 1995. gadu) un nodarbojas ar dazadas
aukstumtehnikas razoSanu, tai skaita ar1 ar piena dzes€taju izgatavosanu (no 100 lidz 900
litriem piena), kas izmantojami piemajas saimniecibam un nelielam fermam.

Lauksaimniecibas masinu_ripnica "Azene" (bijusi Rigas Lauksaimniecibas ma§inu
ripnica), razo kiitsmeslu arditajpiekabes un parastas traktorpiekabes. Produkcijas lielaka dala
tiek eksporteta uz arzemeém.

Arzemés raZotas lopkopibas tehnikas piedavajums

Lielakas firmas, kas nodarbojas ar arzemés razotas lopkopibas tehnikas pardoSanu,
montazu un tehnisko apkalpoSanu ir SIA ,,DeLaval”, SIA ,WestfaliaSurge Baltija”, SIA
,,Vienotais apgades centrs”, SIA ,, Kesko Agro Latvija”, SIA ,,PREISS”, SIA "PROFARM?”,
SIA ,,SCHAAP AGRO HOLLAND”.

SIA ,,Delaval” (bijust ,,Alfa Laval Agri”) ir zviedru firma, kura ir pasaule plasi
pazistama govju slaukSanas iekartu razotaja. Firma ir izstradajusi un ieviesusi daudzus
nozimigus jaunievedumus, kuri péc tam ir dalgji (izmainita veidd) ieviesti ari citu firmu
razotajas slaukSanas iekartas, pieméram: pneimatiskos para darbibas pulsatorus ar hidraulisko
pulsaciju skaita stabilizaciju, slaukSanas aparatus ar mainigo darba rezimu ,,Duovac”,
automatizetos slaukSanas aparatus ,,MilkMaster”, originalas konstrukcijas govju slauk$anas
robotus utt.

Firma razo arT kvalitativus piena dzesgtajus, mobilos lopbaribas maisttajus-izdalitajus
un citu piena lopkopibas tehniku, nodarbojas ar slaucamo govju fermu tehnologisko
projektesanu.

SIA ,, WestfaliaSurge Baltija” ir firmas ,,WestfaliaSurge” parstave Baltijas valstis un
bazgjas Jelgavas rajona Ozolniekos. Ta ir vacu firmas ,, WestfaliaSurge” starpniekfirma, kas
nodarbojas ar citu firmu konsultéSanu par firmas ,, WestfaliaSurge” razotas lopkopibas
tehnikas ievie$anu slaucamo govju fermas Baltijas valstis un govju fermu tehnologisko
projektésanu. Si firma pati nenodarbojas ar tehnikas pardoSanu un montazu, bet 3aja
jautajuma sadarbojas ar SIA ,,Kesko Agro Latvija”, SIA ,,Vienotais apgades centrs” un citam
firmam, tam palidzot klientu samekl&$ana, fermu tehnologisko risinajumu izstradasana, ka ari
atbildigako jauno iekartu palaiSana un apgiiSana.

Savukart firma ,, WestfaliaSurge” izveidojas 2003. gada, savstarpgji apvienojoties vacu
firmai ,,Westfalia Landtechnik” un amerikanu firmai ,,Surge”. Ta ir otra vadosa firma pasaulé
(konkure ar ,,DeLaval”), kas razo govju slaukSanas iekartas. 2007. gada vina pievienoja arl
firmu Prolion, kas izstradajusi slaukSanas robotu ,, T/ITAN”, un amerikanu firmu ,,DEULE”,
kas ieguvusi atzinibu ka kvalitativu kiitsmeslu izvaksanas iekartu razotaja.

Art firma ,,Westfalia Landtechnik” ir pazistama ar daudzam savam izstradn€m,
pieméram, silikona pupu gumiju, vakuumsikniem, kuriem ir ellas recirkulacijas sisttma un
originalas konstrukcijas vakuuma regulators, slaukSanas aparatu stimulacijas rezimu, kas
pamatojas uz augstas frekvences mainiga vakuuma izmantoSanu, tidens tauposas slaukSanas
iekartu mazgasanas sistemas ,, ENVISTAR” izstradi utt.

SIA ,, Kesko Agro Latvija” paslaik ir lielaka firma Latvija, kura nodarbojas ar visa veida
lauksaimniecibas tehnikas realizaciju, montazu un tehnisko apkalpoSanu, ietverot arl
lopkopibas tehniku. ST firma pati nenodarbojas ar tehnikas razoanu, bet to iepérk no dazadam
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arzemju firmam, galvenokart Rietumeiropas. Tas centrala baze atrodas Riga, bet filiales -
visos Latvijas regionos.

SIA ,,PREISS” atrodas Ogres rajona Lielvarde un nodarbojas ar dazadas
lauksaimniecibas tehnikas realizaciju, tai skaita arT lopkopibas tehnikas: danu firmas ,,SAC”
govju slauksanas iekartu, lopbaribas gatavosanas cehu aprikojuma, kiitsméslu kratuvju un
fermu tehnologisko iekartu pardo$anu un montazu. Izstrada lopkopibas fermu tehnologiskos
projektus.

SIA "PROFARM” bazgjas Riga un specializ€jas cukkopibas tehnikas pardoSana un
montaza. Uzstada kitsméslu kratuves, tirgojas ar specialiem ciiku baribas lidzekliem un
piedevam. Izstrada ciku mitpu tehnologiskos projektus.

SI4A ,,SCHAAP AGRO HOLLAND” piedava galvenokart Holand€ razoto lopkopibas
tehniku, kas paredzeta lopbaribas sagatavoSanai, piena dzes€Sanai, kiitsméslu izvaksanai,
uzkraSanai un parstradei (pieméram, biogazes razosanai). Veic arl lopu mitnu tehnologisko
projektesanu.

SIA ,, Baumaschinen Lettland” ir jauna Latvija izveidota firma, kura paraleli
buvtehnikai piedava arm dazadu lopkopiba izmantojamu tehniku, tai skaita: universalus
mobilos agregatus, kas izmantojami kiitsméslu izvakSanai, pagalmu firiSanai un krausanas
darbu mehanizacijai, elektriskos ganus, dzivnieku dzirdnes, telu btidas, dzivnieku veterinaras
apstrades stendus utt.

1.2.3. Tehnikas izvéles galvenie nosacijumi

Lai izveletos piemérotako lopkopibas tehniku, ir javadas no konkrétajiem apstakliem.
Tacu eksiste arm atseviSki pamatprincipi, kuru ieveroSana biitiski atvieglo racionalakas
tehnikas izveli. Tie ir: ganampulka lielums, dzivnieku produktivitate, tehnikas izmantoSanas
ilgums un darba razigums, tehnikas cena, tehnikas apkopes dienestu tuvums, tehnikas remonta
droSums un apkopju izpildes ertums, tehnikas kalpoSanas ilgums, tehnikas lietoSanas
l1dz8ingja pieredze, dabas aizsardzibas prasibu nodrosinajums.

Lopu ganampulka lielums. Paslaik pasaule valda tendence - palielinat lopu
ganampulkus. Tac¢u pagaidam Latvija ir dazada lieluma fermas. Ta, pieméram, saskana ar
statistikas datiem, 2006. gada 46 % govju bija izvietotas ganampulkos, kuros ir lidz 10
dzivniekiem, 20 % - ganampulkos ar 11-30 dzivniekiem, 10 % - ganampulkos ar 31-70
dzivniekiem un 24 % - ganampulkos ar 70 un vairak dzivniekiem.

Tas butiski sarezgl situaciju, jo katra lieluma kitis ir jalieto atskiriga tehnologija un
tehnika (skat. 1.5. att.).

Lai iegiitu precizaku informaciju par attiecigas tehnikas noderigumu, esam veikusi
ekonomiskos pétijumus (1.2. tabula). Tacu jaatzime, ka Sie, aprékinu cela iegitie dati, ir
atkarigi no tehnikas cenas, kalpoSanas ilguma, darba raziguma, cilvéku darba patgrina,
elektroenergijas un degvielas izmaksam, ka arT citiem faktoriem, kuri konkréta situacija ir
atSkirigi. Tadel Siem raditajiem ir orient€joSa nozime, jo, mainoties valsts ekonomiskajai
situacijai, notiek arf attiecigo parametru izmaina.

Dzivnieku produktivitate. Moderna un augstraziga tehnika ir darga. Lai tas iegade bitu
rentabla, nepietieck ar dzivnieku skaita nodroSinajumu, bet ir jabiit arT augstai razo$anas
kultiirai, saskapotiem kutl notiekoSajiem tehnologiskiem procesiem un atbilstoSai lopu
produktivitatei.

Latvija var biit perspektiva automatizetas tehnikas un robotu izmantoSana, piem&ram,
govju slauk3anai un lopbaribas izdalei. Tacu, saskana ar arzemes veiktajiem petfjumiem,
govju slaukSanas robotu izmanto$ana ir rentabla, ja vid€jais izslaukums nav mazaks par 7000
kg gada no govs. Ja $adi izslaukumi nav, tad pirms jaunas tehnikas iegades ir javeic attiecigi
priekSdarbi: it Ipasi jauzlabo lopu €dinasana, ka ar1 govju ganampulka sastavs.
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Tehnikas izmantoSanas ilgums un darba raZigums. Tehnikas darba raZigumam ir jabut
tadam, lai paredzetos darbus varétu paveikt tiem atveletaja laika perioda. Pieméram, slaucot
govis, vidgji orientgjas uz slaukSanas ilgumu 2-3 stundas. Tacu var biit arT izp€émumi. Ja
jaslauc tikai dazas govis, tad tas paveicams ievérojami isaka laika perioda. Ja turpretim
jaslauc vairaki simti govju un turklat tiek izmantota darga slaukSanas iekarta, tad slauksanas
laiku var pagarinat. Pieméram, ASV lielajos ganampulkos, kur praktiz€ govju trisreizeju
slaukSanu, iekartas izmanto pat Iidz 20 stundam diennakti. Tad ar So tehniku var izslaukt
ieverojami lielaku govju daudzumu. Tomer jaapzinas, ka Latvijas apstak]os sads risinajums
nav reali Tstenojams, jo pie mums ir jarekinas ar lopkopiba stradajoso cilveku trakumu.

1.2. tabula
Ekonomiski izdevigie mehanizacijas risinajumi piena lopkopiba

OrientgjoSais govju

Mehanizacijas risinajums

skaits

Rupjas un suligas lopbaribas izdale

. Mazas mehanizacijas lidzekli (rokas ratini vai vagonete)

. Traktora piekabe

. Uzkarinamie lopbaribas bloku izgriezgji

. Uzkarinami vai pusuzkarinami pasiekraujosie lopbaribas izdalitaji

. Traktorvilkmes baribas izdalitajs

. Traktorvilkmes lopbaribas maisitajs izdalitajs

. Automatiz&ta vagonete (lopbaribas izdales robots), kas parvietojas pa
gaisa sliezu celu

Govju slauk§ana

1. Parvietojamas slauksanas iekartas ar vienu aparatu

2. SlauksSanas iekartas ar piena savakSanu parn€sajamas slaucenes

3. lekartas ar piena vadu un neautomatiz&tiem aparatiem

4. Iekartas ar piena vadu un automatizetiem aparatiem

5. lekartas govju slauksanai laukuma

Kiitsméslu izvak§ana

1. Mazas mehanizacijas Iidzek]i

2. Skrapju transportieri

3. Stienu tipa transportieri

4. Spiedgjtransportieri

5. Skrépertransportieri (govis turot nepiesieti)

6. Mobilie agregati (traktors ar attiecigiem darba rikiem)

~N NN AW =

lidz 10-15 govim
no 10 Iidz 30 govim
no 30 govim

no 40 govim

no 60 govim

no 70 govim

no 40-60 govim

lidz 5 govim

lidz 30 govim

no 30 Iidz 50 govim
no 50 lidz 100 govim
no 50 govim

lidz 10-15 govim
no 10-15 govim
no 20 govim

no 20-30 govim
bez ierobezojuma
no 40-50 govim

Tehnikas cena. Cenu nosaka attiecigas tehnikas izgatavosanas un realizacijas izmaksas.
Parasti katra razoSanas nozar€ ir daZas pasaul€ vadosas firmas, kuras intensivi nodarbojas ar
jaunu konstrukciju izstradi un savas razotas tehnikas dizaina uzlabosanu. Censoties neatpalikt,
$o firmu apgiitos jaunindgjumus mégina atdarinat arT citas mazakas firmas. Tadé] pasaulé jauna
un moderna tehnika parasti ir dargaka par Iidzsingjo, kaut gan pec tehniskiem raditajiem ta ne
vienmér ir labaka. Bet tas nozim€, ka dargaka tehnika ne vienmér ir arT pati izdevigaka.
Dazkart tikpat labu tehniku var iegadaties arT no kadas mazak pazistamas firmas, bet ta
maksas jau ieverojami Ietak.

Zemaka cena ir arl Latvija raZotai tehnikai. Turklat p&dgjos gados ir ieveérojami
uzlabojusies §1s tehnikas kvalitate, ka arT ir pagarindjies tas kalposanas laiks. Tap&c Latvija
razotai tehnikai ir arT mazakas ekspluatacijas izmaksas.

Tehnikas apkopes dienestu tuvums un rezerves dalu iegides iespéjas. So faktoru
Vacijas zemnieki atzimé ka otro nozimigako (p&c cenas), kas ietekmé piemérotakas tehnikas
izveli. Ja apkopes dienests atrodas turpat tuvuma, tad jebkurs tehnikas darba atteikums var tikt
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novérsts dazu stundu laika, ar iespéjami maziem darba norises traucgjumiem. ST iemesla dg|
arT katra Vacijas novada lieto atSkirigu firmu razoto govju slauksSanas tehniku. Ja, pieméram,
attiecigajai vietai tuvak ir Vestfalijas firmas razotas tehnikas izplatiSanas dienests, tad tur
parsvara tiek lietotas tiesi $1s firmas iekartas. Ja, savukart, tur kur atrodas holandie$u firmas
"Gascoigne Melotte" tehnikas izplatiSanas dienests, tad $1s firmas iekartas.

Remontu droSums un apkopju izpildes értums. Raugoties no ekspluatacijas viedokla,
liela nozime ir masSu darba droSumam (lai tas stradatu bez atteikumiem un nevajadzeétu
remont€t). Turklat nav mazsvarigi, lai erta biitu attiecigas tehnikas apkalpo$ana un kopsana.

Tacu japiezimé, ka tagad $a faktora nozime ir ieveérojami mazinajusies, jo Latvija,
lidzigi ka arzemées, fermu stradnieki veic galvenokart tehnikas ikdienas apkopes, bet ar
remontu nodarbojas attiecigas firmas, kuras So tehniku ir piegadajusas.

Tehnikas kalpoSanas ilgums. Jo tehnika ir izturigaka, jo ta var kalpot ilgak un tas
ekspluatacija ir Ietaka. Turklat v€lams, lai visam dalam un mezgliem $is laiks bitu iesp&jami
vienads. Orient€josa informacija par dazadas lopkopibas tehnikas kalposanas ilgumu ir dota
1.1. tabula.

.....

tehniku, kurai lidziga ir iepriekS izmantota paSu saimnieciba, vai ar par kuru ir ieglitas labas
atsauksmes no citam zemnieku saimniecibam.

Nozimiga ir ar apkalpojoSo firmu popularitate. Ja kada firma nepilda savas Iiguma
saistibas vai nenodros§ina nepiecieSamo pakalpojumu kvalitati, tad parasti tiek izmantoti kadas
citas firmas pakalpojumi.

Dabas un darba aizsardzibas prasibu nodroSindjums. Apkartgjas vides piesarnojumu
var radit ne tikai fermu notekiideni, bet armT mobilas tehnikas izmantosana, ellojamie
vakuumsikni un cita tehnika, it TpaSi, ja tas ekspluatacija tiek pielautas atkapes no
attiecigajam instrukcijam un normativos dotajam noradém.

Lopkopibas tehnikas atbilstibu dabas un darba aizsardzibas prasibam apstiprina S1s
tehnikas sertificEjums, kur$ atzZimets ar mark&jumu C€E.

1.2.4. Tehnisko apkopju sistémas

Ekspluatacijas laika mainas masinu un iekartu tehniskais stavoklis: izdilst atseviski
mezgli un detalas, palielinas spraugas savienojumos, deformé&jas detalas utt. Tas viss izraisa
darbigo sastavdalu nolietosanos, tehnikas darba kvalitates un raziguma samazinasanos. Tadel
masinas un iekartas ir regulari japarbauda un jakopj.

Lopkopibas tehnikas darba sp&ju nodroSinaSanai, lieto tehniskas apkopes. IzSkir
planotas profilaktiskas, neplanotas un jaukta tipa tehniskas apkopes.

Planotas profilaktiskas apkopes ietver ieprieks planotus un regulari, péc noteikta laika,
veicamus darbus. Tehnisko apkopju regularitati un katra apkopé veicamo darbu metodiku
nosaka katras attiecigas tehnikas razotajs.

Ikdiena darbinamai tehnikai apkopju periodiskumu parasti saista ar laika kalendaro
sadalfjumu, paredzot: ikdienas, iknedglas, ikmeéneSa un sezonas tehniskas apkopes. Tacu
iesp&jama tehnisko apkopju planoSana arT péc nostradatajam darba stundam.

Ikdienas tehniskas apkopes paredzetas galvenokart masmu un iekartu tehniska stavokla
vizualai kontrolei un darba gatavibas novertésanai.

Ikdienas tehnisko apkopju laika apmazga un tira masinu arpusi vai iekSpusi (slaukSanas
iekartu piena celus), parbauda un vajadzibas gadijuma likvid€ ellas un citu Sskidrumu nopladi
(caur neblivumiem), piem&ram, dzirdgu varstu un tdensvada savienojumu vietu tecéSanu,
parbauda transportieru, kilsiksnu utt. spriegojumus, sakarto kardanu, siksnu un k&zu parvadu
aizsargus.

19



Atseviskam masmam ikdienas tehnisko apkopju laika asina un regulé darbigas dalas,
smére ar ziezvielam kustigos savienojumus utt.

lknedelas un ikméneSa tehniskas apkopés papildus ikdienas apkop€s paredzetajiem
darbiem veic darbigo dalu notwiSanu no netirumiem, piedegumiem, nos€édumiem, ellu
papildinasanu reduktoros, nodiluso vai citadi nolietoto detalu un mezglu nomainu, iekartas vai
masinas darbaspgjas parbaudi.

Sezonas tehniskas apkopés izpilda tadus darbus, kas saistiti ar pareju no vasaras uz
ziemas sezonu un otradi. Visbiezak tas ir saistits ar ellu nomainu, vélama siltuma reZima
nodroSinasanu, viena sezona (tikai vasara vai tikai ziema) izmantojamas tehnikas
sagatavoSanu uzglabasanai un vél citiem darbiem.

Apkopju_planoSana_péc nostradatajam darba_stundam. Saja gadijuma ir noteikti
konkréti darbi, kas veicami p&c attiecigi nostradato stundu skaita. Agrak So sistemu lietoja
galvenokart traktortehnikai, bet tagad to izmanto arT slaukSanas iekartam un cita veida
tehnikai. Piem&ram, noteikts, ka slauksanas iekartu pupu gumijas, kas gatavotas no nitrila,
jamaina péc katram 600 nostradatajam darba stundam, bet silikona pupu gumijas — péc katram
900-1200 stundam. P&c katram 600 darba stundam paredzeta ar1 ellu maina vakuumsiiknos,
kuros lieto ellas recirkulacijas sistemu.

Neplanoto tehnisko apkopu sistema raksturiga ar to, ka apkopes izpilda pec vajadzibas,
atkariba no ma$iu vai iekartu tehniska stavokla, kuru regulari kontrole ar attiecigam
diagnostikas iekartam. Tas ir progresivaks panémiens, jo saistits ar stradajoso darba laika
ietaupTjumu, tacu ta ievieSanu trauce attiecigu diagnostikas iekartu trikums.

Jaukta tipa tehnisko apkopju sistéma ietver gan planotas profilaktiskas apkopes, gan
tehnologisko iekartu testéSanu, izmantojot diagnostikas iekartas. Pieméram, vairums ES
valstis slauksSanas iekartas testé divas reizes gada, Sim nolikam lietojot specialu diagnostikas
aparattiru: pulsotestu un droseli.

Pulsotests ir paredzets slaukSanas aparatu pulsatoru parbaudei, ka arT vakuuma Itmena
un ta svarstibu diagnostikai, bet drosele — vakuumstknu darba raziguma noteikSanai un
vakuuma sadales sist€mas pies€résanas pakapes parbaudei.

TesteSanu veic specials servisa dienests. Pec slaukSanas iekartas parbaudes un
konstateéto trukumu novérSanas, tiek sastadits akts par test€Sanas rezultatiem un iekartas
tehnisko stavokli. Vienu §1 akta eksemplaru izsniedz fermas ipasniekam, un tas kalpo par
dokumentu, kas apliecina, ka slaukSanas iekarta ir tehniska kartiba un izslaukto pienu drikst
nodot ta talakai parstradei.

Ap 2000. gadu bija méginajums So sistému ieviest ari Latvija. Tas bija ieceréts ka
maksas pakalpojums, ko dalgji vajadzgja segt fermu ipasniekiem. Tacu saimniecibas nebija
ieinteresétas test€Sanu apmaksat, un tade] Sis pasakums netika Tstenots.

1.3. Lopkopibas fermas

Lopkopibas ferma ir patstavigs raZzoSanas objekts ar konkr&tu teritoriju, kura ietilpst
majdzivnieku mitne (mitnes), dazadas paligekas un biives, nepiecieSama lopkopibas tehnika
un inventars, kas nepiecieSami noteiktas lopkopibas produkcijas raZzoSanai.

1.3.1. Fermu raksturojums un klasifikacija

Katrai fermai ir sava noteikta teritorija, kura izvietotas dzivnieku mitnes, lopbaribas
glabatuves, kiitsmeslu kratuve un citas buves. Bet, lai ferma var&tu pastavet, ta ir jaapgada ar
vaislas lopiem, dazadam izejvielam (lopbaribu, fideni), energiju utt. Tapat no tas ir regulari
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jaaizved iegiita produkcija (piens), blakusprodukcija (teli, izbraketie lopi, kiitsmesli, virca) un
razoSanas atkritumi (notekiideni).

Tadejadi lopkopibas fermu var pielidzinat riipniecibas objektam, kuru apkalpo argjais
un iek$@jais transports. Ar€jais transports piegadd razoSanai nepiecieSamas izejvielas un
tehnologiskas iekartas, ka ari aizved sarazoto produkciju, blakusprodukciju un razo$anas
atkritumus. Savukart fermas ieks$€jais transports kalpo lopbaribas izdalei, kiitsméslu
savaksanai un citam vajadzibam, t.i., veic transporta operacijas pasa fermas teritorija.

Fermas darbiba ir saistita ar lauksaimniecibas dzivnieku audz€Sanu un kopsanu, kuru
nodrosSina attiecigas tehnologiskas un funkcionala sisteémas (1.2. att.).

Ganibas un pastaigu laukums

i v

MAJDZIVNIEKU FERMA

Lopbariba . Produkcija
1. Tehnologiskas sistemas

1.1. Lopu turéSana

_ 1.2. Lopbaribas sagatavoSana Blakus

Udens 1.3. Lopbaribas izdale

1.4. Udens apgade

1.5. Govju slauksana un piena dzes€Sana

1.6 Kiitsméslu izvaksana un uzglabasana | Izbraketie un

1.7. Mikroklimata nodro$inasana kritusie lopi

produkcija

Vaislas lopi

2. Funkcionalas sistémas

Energija 2.1. Orgapize:lcija un V.'jl(ﬁba Notekiideni
2.2. Tehniska apkalposana
2.3. Zooveterinara apkalposana
Lopbaribas Pakaisu Kiatsméslu Vircas
glabatavas glabatava kratuve kratuve

1.2. att. Lopkopibas fermas funkcionala shéma.

Fermas tehnologiskas sistémas nodro§ina dzivnieku labturibu, ka ari galveno
lopkopibas darbu mehanizaciju un automatizaciju, ietverot udensapgadi, lopbaribas
sagatavoSanu un izdali, kiitsméslu izvakSanu un uzkrasanu, govju slaukSanu un piena
pirmapstradi, vélamo lopu mitnu mikroklimatu.

Fermas funkcionalds sistemas ir saistitas ar tas organizatorisko vadibu un ilgtspgjigas
darbibas nodro$inajumu.

Lopkopibas fermas biives. Ferma ietilpst dazadas blives: gan razoSanas &kas, kuras
izvietot dzivnieki, gan paligekas, ka, pieméram, lopbaribas glabatuves, kiitsméslu un vircas
kratuves utt., gan inzeniertehniskas komunikacijas (celi, dzerama @idens ieguves un piegades
sistéma, kanalizacijas sistéma, elektroenergijas pievads).

Atkariba no dzivnieku sugas un turéSanas tehnologijas, pie fermam var biit ari ganibas
un majdzivnieku pastaigas laukumi.
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Fermu klasifikacija. Lopkopibas fermas var klasificét p&c vairakiem raditajiem:

o ferma izvietoto majdzivnieku sugas;

e razoSanas cikla noslegtibas;

e dzivnieku mitnu mikroklimata nodrosinasanas risinajuma utt.

Pec ferma izvietoto dzivnieku sugas, izskir: liellopu fermas, ciiku fermas, putnu fermas,
kazokadas dzivnieku fermas. Tacu atseviskos gadijumos lieto ari konkrétakus lopkopibas
fermu apzimgjumus, pieméram, slaucamo govju ferma, telu ferma, sivénmasu ferma utt.

Paslaik vairs nepraktiz€ jaukta tipa fermu izmantoSanu, kurds izvietoti vairaku sugu
majdzivnieki, piem€ram, govis un ciikas, jo to nepielauj speka esosas majdzivnieku turésanas
prasibas. Izp@mums ir individualas zemnieku saimniecibu fermas, kuras ir neliels dzivnieku
skaits.

Péc razosanas cikla noslegtibas 1zskir fermas ar noslégtu un nenoslégtu razoSanas ciklu.
Ta, pieméram, ciiku fermas medz sastavét no vairakam razoSanas ekam: sivénmasu mitném,
atSkirto sivénu mitn€m un nobarojamo cuku mitném (1.3. att.).

Sivénmasu un Nobarojamo
zidejsivénu mitne

ciiku mitne

Atskirto sivénu

mitne

Galas
kombinats

1.3. att. Ciku fermas iedalijuma piemeérs p&c razoSanas cikla noslégtibas:
I — sivénu razoSanas cikls; II — ciiku nobarosanas cikls.

Katra $ada mitn€ vai to atseviSkas sekcijas ir specials aprikojums un tehnologiskas
iekartas, bet dzivnieki tiek periodiski parvietoti no vienas vietas uz otru.

1.2. attéla dotaja pieméra viena mitné atrodas sivénmates ar zidgjsivéniem. Seit sivénus
médz turét [idz tris ¢etru ned€lu vecumam. P&c tam tos parvieto uz atSkirto sivénu mitni, kur
tur I1dz aptuveni trIs ménesu vecumam, kad sivéni sasniedz 18-25 kg lielu dzivmasu. Bet tad
tos parvieto uz nobarojamo ctiku mitni, kur ciikas atrodas lidz sasniedz 90-100 kg dzivmasu,
kas atbilst nobaroSanai vajadzigajai kondicijai.

Tadejadi iespgjams nodrosinat, ka katra vecuma ciuikas tiek izvietotas attieciga licluma
aizgaldos ar optimalu mikroklimatu, piemérotu &dinasanas un dzirdinasanas aprikojumu, un ta
visa rezultata tiek sasniegti labaki razoSanas ekonomiskie raditaji.

Ja ferma ir nosl€gts razoSanas cikls, tad visas $is mitnes (jeb sekcijas), iznemot galas
kombinatu, atrodas vienkopus, viena konkréta teritorija. Ja, savukart, ir nenoslégts razoSanas
cikls, tad viena vieta (saimnieciba) nodarbojas tikai ar sivénu ieguvi, bet otra ar to
nobaroSanu.

Péc_mikroklimata nodrosinasanas iespéjam izskir siltinatas un nesiltinatas vai t.s.,

,aukstas” mitnes. Siltinatas mitnes ir biivétas ar kiegelu, betona bloku vai cita veida sienam,
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kuram ir pietiekosas siltuma izolacijas spgjas, lai mitn€ nodroSinatu pozitivu gaisa
temperatliru arT ziemas apstaklos.

Savukart nesiltinatam mitn€m sanu sienas biivé bez logiem, ar valgjam ailém, kuras
aukstaja gadalaika piesedz ar specialiem aizkariem, kas dzivniekus pasarga galvenokart no
caurv&ja un samazina kiits gaisa apmainas intensitati. Tadgjadi sadas kiitts ziema medz but ar1
negativas temperatiiras, Iidz pat minus 10-20 °C.

Auksto mitpu priekSrociba, ka to buve ir Iétaka un tas var uzcelt 1saka laika perioda.
Misdienas $adas mitnes ir Ipasi izplatitas liellopu (tai skaita arT slaucamo govju) turéSanai,
t.1., tadu majdzivnieku izvieto$anai, kas labi jutas pazeminatas temperatiras apstaklos (skat. 8.
nodalu).

Tacu pedeja laika lopkopibas specialisti iesaka lietot nesiltinatas lopu mitnes ar telpu
mikroklimata regulésanas iespgjam. Sadas kitis izmanto uzlabotas konstrukcijas aizkarus, kas
samazina siltuma aizpludi, ta nodroSinot, ka kits iekStelpas temperatiira, kura uzturas
dzivnieki, arT aukstaja laika nesamazinas zem 0 °C. Tas lauj izsargaties no tehnologisko
procesu varbiit§jiem norises traucgjumiem, kuri rodas, piem&ram, kutsmeslu vai
tidensapgades sistémas aizsal$anas rezultata. Sadas kitis ir arT labakas, vadoties no dzivnieku
labturibas viedokla.

Specifiskie termini. Majdzivniecku mitnu raksturoSanai lieto arT dazadus specifiskus
terminus, ka jaunbiive, rekonstrugta lopu mitne, atvieglotas konstrukcijas mitne utt.

Jaunbiive ir no jauna uzbuvéta lopu mitne, kura médz realizét modernu lopkopibas
tehnologiju. Sadu biivju biivizmaksas ir atkarigas no biivmaterialu izmaksam un no celtnieku
darba algu izmaksam. Vairums gadijumos 60-70 % no kop&jam biivizmaksam sastada
buvmaterialu izmaksas, bet 30-40 % - buvstradnieku darba samaksa.

Kopgjas biivizmaksas jaunblivétajam mitném ir atkarigas gan no dzivnieku sugas un
biives veida, kuriem ta ir paredz&ta, gan ar inflacijas. Ta, piem&ram, uz 2008. gada sakumu
nesiltinatas govju kiits biivizmaksas ir aptuveni 2000-3000 Ls, rékinot uz vienu pieaugusas
govs vietu (atpitas boksu), vai 100 Ls/m? aukstas kits biivei un 200 Ls/m? slauk3anas zales
bivei (bez slauksanas iekartas). Savukart ciiku kiits biivizmaksas ir aptuveni 200 Ls/m”. Tadu,
ietverot tehnologisko iekartu iegadi un fermas sakarto$anu, §is izmaksas var paliclinaties 2-3
reizes.

Rekonstruéta lopu mitne ir parbiivéta lopu mitne, kura realizéts kads no sekojosiem
nolukiem:

o kutl turama dzivnieku skaita palielinasana;

e tehnologijas un mehanizacijas modernizésana;

e nolietoto biivkonstrukciju atjaunosana;

e viena veida dztvnieku nomaina ar citiem.

Rekina, ka lopu mitnu kalpoSanas vid&jais ilgums ir 20 gadi, tacu kiitim, kas biivétas no
ilgizturigiem materialiem, Sis laiks var sasniegt 50 un vairak gadus. P&c tam ir nepiecieSams
mitnes kapitalais remonts, kas parasti ir saistits ar parsedzu un kiits jumta dalas nomainu.

Nemot véra, ka lopkopibas tehnologija noveco 12-15 gadu laika, fermu rekonstrukcija
visbiezak ir saistita tiesi ar tehnologijas (dzivnieku tur€Sanas risindjuma) mainu un lopu skaita
palielinajumu.

Orientgjosi rékina, ka fermu rekonstrukcijas izmaksas sastada 50 % no jaunbiives
izmaksam, tacu tas ir atkarigs no €kas nolietoSanas pakapes un atbilstibas jaunajam
funkcionalajam risinajumam. Miisdienas biezi vien ir 1etak veco €ku nojaukt, lai tas vieta
uzbliveétu jaunu. Tapat pastav iesp€ja veco eku izmantot citam noliikam, piem&ram, telu un
jaunlopu tur€Sanai, bet slaucamas govis parvietot uz jauno kati.

Atvieglotas konstrukcijas mitne — ir tada lopu mitne, kuras buvei izmantoti galvenokart
vietgjie materiali (kokmaterialiem), un kuras arsienam nav pietickosas siltuma izolacijas
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sp&jas, lai aukstaja gadalaika nodroSinatu pozitivu iekstelpas temperatiiru. Atvieglota tipa
mitném parasti ir ar1 neliels kalpoSanas ilgums.

Bloketas bitves ir kopa sablivétas lopkopibas biives. [zSkir blokesanu ar paligtelpam,
blok&Sanu ar koridoru, ka arT horizontalo un vertikalo blokgSanu. Vecajas fermas kiiti médza
blok&t ar siena skiini. Tas atviegloja lopbaribas izdales mehanizaciju. Savukart musdienas
kiitis bloke ar paligtelpu bloku vai savienojoso koridoru (1.4. att.).

Horizontala blok&Sana nozimég, ka atseviskas dzivnieku mitnes (kitis) ir sablivétas viena
pie otras, veidojot kop&jas sienas. Tadejadi dzivnieki ir izvietoti kop&ja eka, kurai ir
atseviSkas sekcijas. Savukart vertikalas blok€Sanas gadijuma lopu mitnei ir vairaki stavi,
kuros izvietoti dzivnieki.

a c

1.4. Lopu mitnu blokesanas piemeéri:
a — blok&Sana ar $kiini; b — blok&sana ar paligtelpam; ¢ — blok&Sana ar koridoru; d — horizontala
blokeSana: 1 — lopu mitne; 2 — skiinis; 3 — paligtelpu bloks; 4 — koridors.

Blokétu buvju priekSrociba, ka ta rada iesp&u nokliit no vienas &kas uz otru,
neparvietojoties pa arpusi. Tadejadi atvieglojas stradajoSo darba apstakli, kas Tpasi nozimigi
sliktos laika apstaklos: ziema, lietus laika utt. So principu izmanto ari govju virzi§anai uz
slauksanas zali, ja ta atrodas atseviski uzbiiveta paligtelpu bloka.

Lietojot bloketas biives, parasti samazinas lopbaribas piegades un kiitsméslu transporta
celu (lidz kratuvei) garumi, ka arT apbiives aizpemta platiba, tacu apgritinas lopu mitpu
mikroklimata nodro§inasanas iespgjas.

1.3.2. Fermu tehnologijas un tehnologiskas Iinijas

Fermu tehnologija ir darbibas programma (recepte), kuras izpilde nodrosina attiecigas
lopkopibas produkcijas ieguvi. Fermu tehnologija ietver ne tikai dzivnieku turéSanu, bet arT to
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edinasanu, dzirdinasanu, apkopSanu, govju slaukSanu un mitnes v€lama mikroklimata
nodro§inasanu. Tade] ta ir atkariga no dzivnieku sugas, vecuma, turéSanas nolika,
izédinamiem baribas lidzekliem un citiem faktoriem.

Pieméram, slaucamo govju fermam raksturigakas ir sekojos$as tehnologijas:

e |opbaribas sagatavosana un izdale;

e {densapgade;

e kiutsmeéslu izvakSana un uzkrasana;

e govju slauksana;

o mikroklimata nodro§inasana.

Fermu tehnologiskas linijas ir ma$inu un iekartu kopas, kuras paredz@tas attiecigu
tehnologiju realizacijai. Tad€] tas péc sava nosaukuma atbilst attiecigam fermas tehnologijam,
pieméram, lopbaribas sagatavosanas, lopbaribas izdales utt.

Tehnologiskas linijas var bit:

e periodiskas vai diskrétas darbibas;

e nepartrauktas darbibas.

Periodiskas darbibas tehnologiskas linijas ietver tadus darbus, kas izpildami péc
noteikta laika, pieméram, atkariba no augu vegetacijas perioda. Sadas linijas izmanto
lopbaribas augu audzgSanai un konservésanai: augsnes sagatavoSanai, zalaugu sgjai, zalaugu
mésloSanai, zalaugu plaujai un skabsiena vai skabbaribas sagatavoSanai.

Nepartrauktas darbibas tehnologiskas linijas veidojas tad, ja taja ietilpstoSo masinu
(tehnologisko iekartu) darbs ir cie$i saistits un, bieZi vien, tas notiek vienlaicigi (masinas
strada ar savstarpgji saskanotu darba rezimu). Seit ir iespéjami divi varianti.

1. variants. Katras linija stradajos$as masinas vai iekartas darba razigums ir vienads vai
lielaks par ieprieks€jo, t.i., pastav speka sakariba

W, <W, <W,--- vai W,-n <W,-ny<W,-n,-, (1.5), (1.6)

kur: W,;; W, Wj3 - attiecigi pirmas, otras un tre$as masinas vai iekartas darba raZzigums, t/h;
3
kg/h, m’/h;
ny; ny; nj - paraléli stradajoSo pirma, otra vai tresa veida masinu vai iekartu skaits.

2. variants. Katras lmija stradajosas nako$as masinas darba razigums ir lielaks par
iepriek§jo, ti., W; > W, > W; utt. Saja gadijuma plismas nodro§indsana ir daudz
komplicétaka. Lai, pieméram, to panaktu lopbaribas sagatavosana, ir jalieto lopbaribas
uzkrasanas starptilpnes un attiecigi jasaskano masinu un iekartu darba ilgumus, iev€rojot
sakaribu

M =Wty =Wyt =Wt (1.7)

I max

— .. C - . P e = 3
kur: My, - linijas maksimalais darba apjoms viena darba reize (diena), t; kg; m’;
t;; t; t; - attiecigi pirmas, otras un tresas masinas vai iekartas darba ilgums viena darba

reizé, h.
Attiecigie masinu un iekartu darba ilgumi:
t _Mlmax _Mlmax t _Mlmax 1.8-1.10
1 VI/I 5 2 W2 s U3 Wv3 5 ( 07 L. )

bet starptilpnes ietilpibai starp pirmo un otro masinu vai tehnologisko iekartu jabat ne
mazakai par

, (1.11)
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kur: Vs - starptilpnes minimala ietilpiba, m®;

p - uzglabajamas lopbaribas tilpummasa, t/m”>.

1.3. tabula
Plusmas tehnologisko Iiniju varianti
c Linijas
Nr. Tehnologiskas o _ . N
K Ifnijas veids Tehnologiskas Inijas shéma 1zmantoSanas
p-K piemeri
Vienpliismas ar W, -;. Vs .:;: Vs W - Piena
1. | starptilpném vai ari e P w1l P iz . _
bez tam _.IE LY lW, v @_, pirmapstrade
v Vs - Lopbaribas
= Wia v Vs maisijuma
Daudzplasmas ar ! sagatavosana
saejosam plismam Wi - Wi, gatavos
2. S . - Kiitsméslu
un starptilpném vai N W, s L
- _ Wi [ 3 savakSana no
ari bez tam le I s o= =
W, W,y |— v vairakam kits
=1 sekcijam
VA
[ \Y Wiz]
Daudzplasmu ar Wi LY Iwy, 5 Wi, - Lopbaribas
3. | sazarojosam pliis- <. 7[ izdale vairakas
mz'.im un stal:ptilpném » W, . Wiz kiits sekcijas;
vai arl bez tam M - Udensapgade
Divplismas ar krus- .
N _o - Piena
tojoSam plismam un .
4. oo A dzeséSana;
starptilpném vai arl .
= - Kiits siltuma
bez tam e s
utilizacija

Tacu starptilpni var izmantot arT tad, ja otras masinas vai iekartas darba razigums ir
ievérojami lielaks neka pirmas. Saja gadijuma starptilpnes ieriko$ana samazinas otras masinas
darbinasanas laiku un S§im nolikam nepiecieSamos ekspluatacijas izdevumus. Pedgja
gadijuma, kad W; << W, starptilpnes minimala ietilpiba ir aprékinama pec formulas

tl_t2
> .

VSIZWI'

(1.12)

Tehnologiskas linijas var biit ar vienu vai vairakam plismam, ka arT ar nepartrauktu,
ciklisku vai jauktu plismu. Galvenie liniju varianti ir doti 1.3. tabula.
Tehnologisko Iiniju darba sp&jas novertéjamas ar $o Iliniju bezatteikuma darbibas
varbitibu

kur: e -naturala logaritma baze, e ~ 2,71828;
t - laika periods, kuram nosaka P(t);

A1 A2 Ay - atsevisko linijas posmu atteikuma intensitate, h™.
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Savukart
n
A=—"— 1.14
—— (1.14)
kur: n, - laika 4¢ no ierindas izgajuso elementu skaits;
ne - kop€jais darbigo elementu skaits;
At - laika intervals, h.

Diennakti veicama darba apjoma
aprekins

Tehnologiskas linijas darbibas
shémas sastadisana (1.1. tab.)

Tehnologiskas Iinijas nepieciesama darba raziguma W, aprekins, t/h; m*/h, vai
M
citadi W, =—%, (1.15)
iy
kur M4 - diennakti veicamais darba apjoms, t; m3; utt.;
tiq - attiecigas linijas orient€joSais darba ilgums diennakti, h.

Masinu un tehnologisko iekartu izvéle péc nozimes un darba raziguma,
izmantojot formulas (1.1, 1.2) un 1.1. tabulu

Katras linija izmantotas masinas un tehnologiskas iekartas faktiska darba
ilguma apréekins, izmantojot formulas (1.5. - 1.6.)

Starptilpnu ietilpibas Masinu un tehnolo- Darbaspéka
aprékins, izmantojot gisko iekartu darba planosana un darba
formulas (1.7, 1.8) grafika sastadiSana grafika izstrade

Elektroenergijas, degvielas, idens, kimikaliju, tvaika utt. patérina aprékins un
patérina grafiku sastadisana (1.5. att.)

1.5. att. Tehnologisko liniju sastadisanas un aprékinasanas algoritms.

Ka redzams no formulas (1.13), linijas darbaspgjas ir lielakas, ja ta sastav no iesp&jami
maz elementiem (tehnologiskam iekartam, ma$inam) un tai ir iesp&ami vienkar$s plismu
izkartojums.

Tehnologisko liniju sastadisanas un aprékinasanas algoritms ir dots 1.5. att€la.

Attela dotajam algoritmam ir universalas lietoSanas iesp&jas. Tas izmantojams ne tikai
lopu mitnu tehnologisko liniju planosanai, projektésanai un rekonstrukcijai, bet art lopbaribas
sagatavoSanas un produkcijas pirmapstrades tehnologisko Iiniju aprékinam un
komplektesanai. Tacu aprékina gaita ir jasaskano ar katra konkréta gadijuma esoSo situaciju.

Masinu un tehnologisko iekartu darba grafika sastadiSanas piemérs ir redzams 1.6.
attela a. Taja redzams darba laiks, kura tiek izpildita katra darba operacija. Parasti ar vienu

27



darba operaciju apzimé tadu darbu, kuru izpilda ar vienu masinu vai tehnologisko iekartu.
Tacu var bt arl izp€mumi, piemeram, vienu operaciju var veikt divas masinas, ja tas
vienlaikus izpilda vienu un to pasu darbu. Tapat ka atseviSska darba operacija var biit
paligoperacija, kuru veic viens vai vairaki stradnieki ar rokas darba rikiem, piemé&ram,
kiitsmeslu norausanu no govs stavvietas.

Savukart 1.5. att€la b ir dota elektroenergijas un Gidens patéripa diagrammas piemers.
Elektroenergijas patérinu nosaka, summgjot attiecigo masinu un iekartu patérétas jaudas, katra
to darba laika brid1.

Lidzigi iegtist arT Gidens patérina grafiku, un, péc vajadzibas, ar degvielas, kimikaliju,
tvaika utt. pat€rinu grafikus.

a
Masinas vai Darba laiks
Darba operacija iekartas
nosaukums 9 11 13 15 17
1. operacija 1.masina : : ; ;
I I I I
I I I I
2. operacija 2masina | 0 I
n- ta operacija u- ta masina ] =]
- te >

E——] operacijas izpildé piedalas stradnieks

[ stradnieks veic tikai masinas palai$nu un apturésanu

b Patéring

7] elektroenergijas
patérins % % %%

: tdens

patérins

7 9 1 13 15 17
Darba laiks

1.6. att. Grafiku sastadiSanas piem@ri:
a — masSinu un iekartu darba izpildei; b — elektroenergijas un tidens patérinam.

1.3.3. Dzivnieku skaita, turéSanas sistémas un tehnologijas kopsakariba

Analiz€jot lopu mitpu tehnologiskas sistémas, kuras izmanto attistitakajas arvalstis
(J.Priekulis, 1997), noskaidrots, ka tas ir saistitas ar attiecigaja ferma esoSo majlopu
ganampulka lielumu. Piem&ram, slaucamo govju fermam raksturiga ganampulka lieluma
korelacija ar govju turéSanas veidu un izmantoto lopkopibas tehniku ir dots 1.7. attela.
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Lidz 10 govim 11 Iidz 30 govim 31 Iidz 70 govim Virs 70 govim

/ [

Piesieta turéSana stavvietas | | Neniesieta turéSana boksos
Mehanizéta Mehanizéti Papildus Ievie$ govju Automatize
iidensapgade, visi galvenie ievie§ govju slaukSanu slauk$anas
govju darbi slaukSanu ar stendos stendus, ievie§
slauk$ana pusautoma- lopbaribas
tiem maisijumu
gatavoSanu,
menedZmenta
sistemu

1.7. att. Rekomend&jama piena lopkopibas tehnologija atkariba no mitn€ izvietota dzivnieku
skaita.

Ja kiits ir paredzeta ne vairak par 30 govim, tad parsvara lieto piesieto turéSanu, ja 31-70
govim, tad m&dz izmantot gan piesieto, gan nepiesieto turésanu, bet, ja govju ir vel vairak, tad
lieto galvenokart nepiesieto turé€Sanas variantu.

Izveletajam govju tur€Sanas risinajumam ir pieskanota visa par€ja lopu mitn€ lietota
tehnologija un tehnika. Jo govju skaits ir liclaks, jo modernaks ir mitné lietotais
tehnologiskais aprikojums un tehniskais nodroSinajums. Tas nodro$ina cilvéku darba
samazinajumu un lidzeklu ekonomiju, kaut gan §is jaunas tehnologijas un tehnikas
izmantosana ir saistita ar ievérojamu kapitalieguldijumu palielinajumu.

Palielinoties viena mitne izvietotajam govju skaitam, mainas arT funkcionalo sisteému
realizacijas veids. Ja mazajas lopu mitnés (Iidz 10 govim), zootehniskas uzskaites veikSanai ir
pietickami, ka nozimigakos datus atzimé atseviska zurnala (burtnica), tad, turot vienkopus
lidz orientgjosi 100 govim, dzivnieku fiziologisko ciklu kontrolei ievie$, t.s., "govju
kalendaru", kura atziméti vinu s€kloSanas, atneSanas un cietaizlaiSanas datumi, vai ari
attiecigu perfokarSu sistemu. Bet, turot v&l lielaku lopu skaitu, ievies visu parraudzibas datu
datoriz€tu uzskaiti, ietverot ari datoriz€tu lopbaribas devu aprékinasanu un kombingtas
spekbaribas automatiz€tu izsniegSanu, t.i., ta saucamo "menedzmenta sisteému".

Katram govju turéSanas veidam ir piemerots viens vai vairaki lopbaribas izdales, govju
slaukS8anas un kutsméslu izvakSanas tehnologiskie varianti. Ja, pieméram, govis tur boksos,
tad tas slauc atseviska zal€, izmantojot stenda tipa iekartas, bet pamatbaribu izdala ar mobilo
izdalitaju. Savukart kiitsme&slus izvaksanu realize atkariba no kiitT iegtito me&slu veida. Ja kutt
iegist pusSkidrus pakaiSu kiitsméslus, tad tos izvac ar delta tipa transportieri vai mobilu
agregatu, bet ja iegtst Skidrmeslus, tad ar specialu kanalu un caurulvadu sistemu.
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2. GOVJU SLAUKSANAS MEHANIZACIJA

2.1. Piena veidoSanas un izvade no govs tesmena

2.1.1. Tesmena uzbiive

Piena darinaSana notiek Cetras p&c uzbuves Iidzigas govs tesmena daivas jeb ceturksnos,
kuru augsgja dala atrodas dziedzeraudi (2.1. att.). Sie audi sastav galvenokart no alveolam 4,
kuram ir apalu vai ovalu pusliSu forma. Alveolu ieksgjas sieninas veido sekretoras epitélija
Stinas, bet no arpuses tas aptver zvaigznveida Stinas 5. Katrai alveolai ir piena izvads, kas
savienots ar attiecigo piena kanalu, kuriem savienojoties veidojas piena ejas 3. Sis ejas
noslédzas dobuma 2, ko sauc par tesmena cisternu. Katrai tesmena daivai jeb ceturksnim ta ir
atseviska.

2.1. att. Govs tesmena uzbuive:
1 — pupa cisterna; 2 — tesmena
cisterna; 3 — piena eja;

4 — alveolas; 5 — zvaigznveida
Snas.

Tesmena cisterna 2 ir savienota ar attiecigo pupa cisternu 1, kuras gala atrodas kanals ar
sfinkteri (piena izvades varstu). Sfinkteri veido muskul$tinas un elastigi saistaudi. SlaukSanas
starplaikos tie ir savilkti un noslédz piena izpladi.

Tesmeni vel atrodas plasi sazarotas asinsvadu, limfvadu un nervu sisteémas. Asinsvadi
un limfvadi attira Stinas un apgada tas ar baribas vielam, bet nervu sist€ma uztver dazadus
kairinajumus un novada tos uz galvas smadzeném. Ipasi daudz nervu §kiedru galu ir tesmena
ada un pupos.

Alveolas veidojas piens, kas slaukSanas starplaikos pakapeniski uzkrajas, t.i., vispirms
aizpildas alveolu dobums, tad piena kanals, ejas un visbeidzot — tesmena un pupa cisternas.
Tapec piena spiediens cisternas vienmerigi palielinas, pec 11-13 stundam sasniedzot 3-5 kPa,
kas sak bremzet turpmako piena veidoSanos.

Lai pienu izvaditu no tesmena, govij ir jaatriet. Sim nolikam uz to ir jaiedarbojas ar
specifiskiem kairinatajiem, pieméram, slauk$anas aparata skanam, tesmena apmazgasanu,
masazu un pirmo piena striklu noslaukSanu. Ta rezultata dzivnieka smadzenu piedeklt —
hipofizg sak atdalities slaukSanas hormons — oksitocins, kur§ kopa ar asinim sak cirkulét pa
govs kermeni. Nokliistot tesmeni, oksitocIns izraisa zvaigznveida Stnu savilkSanos. Tapec
piens tiek spiests no alveolu dobumiem tesmena cisternas virziena un piena spiediens tesment
palielinas 1,5-2 reizes. Vidgjais atrietinaSanai nepiecieSamais laiks ir 50-60 sekundes, skaitot
no attiecigo kairinajumu sanemsanas briza.

Ta ka oksitocins darbojas 4-6 miniites, tad govs $aja laika ir jaizslauc. Ja tas netiek
izdarits, tad zvaigznveida Stnas atslabst un piens paliek tesment.
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2.1.2. Slauksanas panémieni

Pienu no tesmena var izvadit div&jadi: ar izspieSanu un ar izstkSanu. P&c pirma
panémiena govis slauc ar rokam, bet péc otra — govis ziz tels, ka arT darbojas slaukSanas
aparati.

Pienu izvadot ar izspieSanu, slaucgjs ar sauju aptver pupu un vispirms aizspiez pareju
(2.1. att.) starp tesmena un pupa cisternam (1 un 2), bet tad pakapeniski, virziena no augsas uz
leju, saspiez pupa pargjo dalu. Tadgjadi piena spiediens pupa cisterna palielinas, ka rezultata
atveras sfinkteris un no pupa ar struklu izplust tur uzkratais piens. Péc tam slaucgjs uz bridi
spieSanu partrauc. Saja laika atbrivojas pareja starp cisternam un piens no jauna partek pupa
cisterna 1. Tapéc slaucgjam pupu saspiezot atkartoti, no ta izplust nakosa piena porcija.
Rekomend@éta pupa saspieSanas frekvence ir 80-90 spiedienu mintte.

Ja govs pupu 71z tels, tad tas ar muti satver pupu un, kustinot zoklus, rada mut€ 13-39
kPa lielu vakuumu. Pupa un tesmena cisternas piena spiediens atrietgjusai govij sasniedz 3-5
kPa. Tade] spiedienu starpiba, kura darbojas uz sfinkteri, ir 16-44 kPa, kas ir pietiekosi, lai
sfinkteris atveértos un piens ieplistu tela mutg.

Pirmie govju slaukSanas aparati ir konstru&ti pirms aptuveni 150 gadiem, un tie darbojas
pec piena izspieSanas principa. Tacu §ada piena izvades panémiena realizacija ir sareZgita un
ne€rta. Tadel tagad govju slauksanai lieto tikai piena izstkSanas principu, to realizgjot ar
vakuumu. Tatad atdarinot tela ziSanu.

Tomér ar1 tadam pan€mienam ir butiski trikumi. SlaukSanas beigas, kad piena
cisternalais spiediens samazinas, slaukSanas aparata raditais vakuums var iekliit pupa un
tesmena cisternas, izraisot to glotadas iekaisumus. Turklat vakuuma ietekme izraisa pupa
audu deformacijas, traucgjot normalu asinsriti. Lai Sos trikumus p&c iesp&jas noverstu, piena
atsiikSana (vakuuma iedarbe) notiek periodiski, nevis nepartraukti, vienlaikus nodrosinot ar1
pupa masazu.

2.1.3. Govju slaukS$anas zootehniskas prasibas

Galvenas prasibas, kuras jaieveéro govju masinslauksanas laika ir sekojosas.

1. Govis jaslauc regulari, divas vai tris reizes diennakti, vai arl péc piena atdeves

vajadzibas (ja Sim noluikam lieto slaukSanas robotus).
Plasak ir izplatita govju divreizgja slaukSana, jo ta par vairakam stundam saisina
slaucgja darba dienu. Tacu konstatéts, ka $ada gadijuma diennakts izslaukums
samazinas par 8-15 %, jo pagarinds slauk$anas starplaiki. Sajos starplaikos piena
spiediens tesmena cisterna palielinas 11dz tadai pakapei (3-5 kPa), ka sak bremzgties ta
veidoSanas. Tade| Latvija Iidz pagajusa gadsimta septindesmitajiem gadiem lietoja
galvenokart trisreiz&jo slaukSanu, bet paSlaik to praktiz€ atseviskas saimniecibas
(galvenokart pie augsta izslaukuma Itmena).

2. Govim ir jaizveido stabils piena atdeves nosacijuma reflekss. Tade] tas ir jaslauc katru
dienu viena un taja pasa laika, lietojot vienveidigu darba secibu un slaukSanas
pan€mienus.

3. Pirms slauk3anas ir ripigi jasagatavo govs tesmenis, lai tas batu pietickosi tirs. Sim
nolukam tesmena ceturksni ir janoslauka ar vienreizgjas lietoSanas salveti. Bet to var
aizvietot ar atkartoti lietojamam tira auduma salvetém, kuras ir individualas katrai
govij, un péc slaukSanas tiek savaktas, izmazgatas, izzavetas. Turklat katrs tesmena
ceturksnis ir jaslauka ar savu salvetes stiiri.

Ja tesmenis ir stipri netrs, tad vispirms tas jaapmazga ar siltu (37-45 °C) tideni un péc
tam ir janoslauka sauss.

4. Slaukt var tikai atriet€jusas govis, un parasti tas notieck apméram minutes laika, kop$
sakusies tesmena sagatavosana. Tadgl, lietojot aparatu, kuram nav stimulacijas rezima,
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tas ir japievieno 40-60 sekundes péc tesmena sagatavosanas sakuma. Ja stobrinus
pievieno agrak, kad piena piepliide tesmena cisternai no alveolam ir bremzgeta, tad
slaukSanas aparata vakuums var ieplist tesmena iekSpuse, sekmgjot ta saslimsanu ar
mastttu. Ja, savukart, stobrinus pievieno ar nokavésanos, tad var neiegiit visu pienu.
Lietojot aparatu ar mainigu darba reZimu, to var pievienot arl nepilnigi atrietgjusai
govij, jo laika, kad nenotiek normala piena izvade, tas strada stimulacijas (masazas)
rezima, un pareja uz slaukSanas rezimu notiek pec piena atdeves normaliz€Sanas vai
ar1 péc zinama laika (atkariba no attieciga slaukSanas aparata konstrukcijas).

5. Pirms aparata pievienoSanas, no katra tesmenpa ceturkSpa ir janoslauc pirmas piena
striklas, jo tas ir bagatas ar bakt€rijam un tadg] pasliktina piena kvalitati. Vienlaikus,
pec izslaukta piena konsistences, parbauda, vai govij nav iekaisusi atsevi$ki tesmena
ceturksni.

6. Pievienojot aparatu, ir jalieto tads pan€miens, lai $aja laika caur slaukSanas stobriniem
piesuktu pec iespjas mazak gaisu. Citadi var notikt parmériga vakuuma
samazinasanas kop&ja vakuuma sist€ma un traucéta pargjo slauksanas aparatu darbiba
(iesp&jama pat slaukSanas stobrinu nokrisana).

7. Govju slauksanas laika tesmena pupiem ir jabut nostieptiem uz leju (ar slaukSanas
stobrinu un aparata kolektora paSsvaru) un nedaudz (par 10-15 °C) pavirzitiem slipi uz
govs galvas pusi. Tas nodroSina netraucétu piena izvadi no tesmena cisternas, ka art
sekm& maksimali iespgjama piena izvades atruma un tesmena iztukSoSanas pilnibas
sasniegSanu.

8. SlauksSanas aparata stobrini ir janonem, kad piena atdeves intensitate samazinas Iidz
150-200 gramiem mintte. Ja stobrinus nonem agrak, tad neieglst visu pienu, ja velak,
tad pupu cisternas var iekliit vakuums, ta sekmgjot tesmena saslimSanu un sapju
sajutas rasanos. Ja stobrinu nonemsana aizkav€jas regulari, tad var rasties tesmena
iekaisums.

9. Pirms slaukSanas stobrinu nogpemsanas ir vélams izdarit, t.s., ,,maStparslauksanu”, kas

Ipasi nepiecieSama vecakam govim. Ta saistita ar stobrinu virziSanos uz augsu
vakuuma ietekmég, jeb ,,uzliSanu” uz govs pupu pamatném. Tap&c notiek ceturk$pu
parejas vietas (starp pupa un tesmena cisternam) aizspieSana un tiek trauceta piena
izvade no govs tesmena.
Lai $So uzlisanu likvidetu, nepiecieSams pavilkt slaukSanas stobrinus uz leju. Ja govis
slauc ar parn€sajamiem aparatiem, tad to veic slaucgjs, turot aiz kolektora. Tacu Sis
process var biit arT automatizets. Rekomend@tais masinparslauksanas ilgums ir lidz
20 s. ParslaukSana ar rokam nav ieteicama, jo tas pieradina govi neatdot visu pienu.

10. P&c slauksanas ir javeic tesmena pupu dezinfekcija, Sim noliikam tos iem&rcot speciala
Skiduma.

2.1.4. Piena izvades dinamika

Slauksanas laika mainas piena izvades atrums. Ja slaukSanas aparats ir pielikts pareizi
sagatavotai un atrietgjusai govij, tad slaukSanas sakuma piena izvades atrums strauji
palielinas, sasniedzot maksimalo vertibu, bet pec tam sak pakapeniski samazinaties. Tas
saistits ar piena spiediena izmainam govs tesmeni, ka arT piena atdeves bremzgSanu, kuru
izraisa negativi nervu sist€mas kairinajumi un slaukSanas aparata darbibas ietekme radusies
asinsrinkoSanas traucgjumi.

Ja slaukSanas aparatu pievieno neatriet€jusai govij, tad sakuma atri izslaucas tesmena
cisterna uzkratais piena daudzums (2.2. att.), jo piena pieplide no alveolam nav pietiekosi
intensiva. Tadel arT rodas piena izvades atruma samazinajums. Tacu, slaukSanas aparata
darbibas ietekme, govs pakapeniski atriet, piens sak intensivak piepliist no alveolam un ta
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izvades atrums atkal palielinas. Tomer §is atrums médz buit mazaks, neka slaucot atrietgjusu
govi, turklat ieilgst pati slaukSana un samazinas iegiitais piena daudzums.

\"A 2.2. att. Piena izvades intensitate
g/min 1 V1, atkariba no slaukSanas
procesa norises:
1 — piena izvades raksturlikne,

2 aparatu pieliekot atrietinatai govij;
PAnERN / 3 2 — piena izvades raksturlikne,
r ! N - N / aparatu pieliekot neatrietinatai
/ ! S~ Do govij; 3 — piena izvade veicot
RN R govju masinparslauksanu;
Vn [ -~ .o

V, — piena izvades intensitate, pie
¢ kuras notiek slauksanas aparata
st, min nonemsana.

Piena izvades maksimalais atrums var sasniegt 5-10 kg miniite, bet vid€jais atrums ir 2-
3 kg mindite. Turklat maksimala piena izvade ir oksitocina darbibas laika, kas ilgst tikai 4-6
mindtes. Tad€] slaukSanas aparatam janodroSina, ka $aja laika tiek izslauktas arT pienigas un
cieti slaucamas govis. Citadi neiegiist visu pienu.

Janem ar1 véra, ka dazados tesmena ceturkSnos meédz but atSkirigs piena daudzums.
Tadel aizmugurgjie ceturksni, kuros piena ir parasti vairak neka prieksgjos, ir jaslauc ilgak.
Tacu slauksSanas aparatu visbiezak m&dz nonemt no visiem ceturk$niem vienlaicigi. Tas rada
draudus, ka atseviski stobrini tiek partur€ti, ta sekmgjot tesmena iekaisuma raSanos. Lai $adu
situaciju péc iesp&jas noverstu, panakot visu ceturk$nu vienlaicigu izslaukSanu, slaukSanas
aparatos lieto dazadus papildus panémienus:

e Izgatavo slauksSanas stobrinus ar at$kirigu masu. Aizmugurgjiem stobriniem ta ir
lielaka neka prieksgjiem. Tadel aizmugurgjie pupi ir vairak nostiepti un piens var
vieglak no tiem izplist.

e Prieks€jos un aizmugurgjos tesmena ceturkSnus slauc ar atSkirigu sitikSanas takts
ilgumu (sk. 2.2. apaksnodalu).

e Katru slaukSanas stobrinu nopem individuali, atkariba no attieciga ceturksSpa
izslaukSanas pakapes. Tas, piem&ram, raksturigi, ja govis slauc ar robotiem.

2.2. Govju slaukSanas aparati

Govju slaukSanas mehanizacija aizsakas pirms aptuveni 150 gadiem. 1860. gada bija
patent€ts pirmais slaukSanas aparats, ar kuru vargja iegiit pienu, ievietojot govs tesmena
ceturkSnos tievas caurulites. Tacu §is risinajums izradijas neefektivs, nehigi€nisks, izraisija
govij sapju sajiitu un tesmena iekaisumus.

1878. gada paradijas pirmas iekartas, kas slauca govis ar pupu mehanisku saspiesanu.
Tacu tas bija smagas un negrtas, turklat slaukSana aiznéma tikpat daudz laika, ka slaucot ar
rokam.

1889. gada tika patentets Marclenda aparats, kur§ pirmais govis slauca ar vakuuma
palidzibu. Sim aparatam bija vienkameras slauk3anas stobrins, bet slaukiana notika ar
pastavigu vakuumu. Tadg] arT §is aparats radija govju tesmena iekaisumus.
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1895. gada tika patent€ts slaukSanas aparats ar periodiski mainigu vakuumu (no 114 lidz
380 mm Hg), kuru radija pulsators, un ar pilnveidotiem vienkameras slaukSanas stobriniem,
kas veica arT zinamu spieSanas efektu uz tesmena pupiem.

Savukart 1902. gada tika izgudrots divkameru slaukSanas stobrins, 1916. g. — eglites
tipa slaukSanas iekarta, bet ap 1970. g. — slaukSanas aparats ar mainigu vakuuma rezZimu.

Misdienu slaukSanas aparatu (2.3. att.) galvenas sastavdalas ir slaukSanas stobrini,
kolektors, pulsators un savienojoSie caurulvadi, kuri gatavoti no elastiga materiala (visbiezak
— specialas gumijas). Tacu, atkariba no konkr€tas situacijas, slaukSanas aparatam var but arT
citas sastavdalas: slaucene (piena kanna), piena vakuuma krans (slaucot piena vada), piena
plusmas indikators (caurpliides sensors) ar signalu parveidotaju un pastiprinataju (aparatiem
ar mainigu darba rezimu) utt.

Y
a b 6—1
10
uz vakuuma
v;du 5— | -
7— 9—_|
H
4 5 6 v
3 ,
2 \ 2
1 9
H
8— | k

2.3. att. SlaukSanas aparata sastavdalas:

a — slaucot pienu slauceng; b — slaucot piena vada; 1 —kolektors; 2 — piena Tscaurule; 3 — mainiga
vakuuma iscaurule; 4 — slaukSanas stobrins; 5 — mainiga vakuuma caurule; 6 — pulsators; 7 — pastaviga
vakuuma pievadcaurule; 8 — slaucene; 9 — piena aizvadcaurule; 10 — piena-vakuuma krans; Hy — piena

Iimena augstums kolektora attieciba pret gridu; H, — piena transportvada augstums.

2.2.1. SlaukSanas stobrini

Slauksanas stobrinus izmanto piena atdeves stimulacijai un izvadei no govs tesmena.
Tapec tie it ka aizstaj tela muti.

Péc uzbitves var biit gan vienkameras, gan divkameru slaukSanas stobrini. Govju
slauksanai tagad lieto tikai divkameru stobrinus. Vienkarsaka gadijuma tie sastav no korpusa
2 un pupu gumijas 3 (2.4. att.). Pupu gumijai darba stavokli ir jabiit nedaudz nostieptai (ar 60-
70 N, péc E.Matisana). Tapec atsevisku firmu raZotiem slaukSanas aparatiem pupu gumijam ir
vairakas fiksacijas rievas.

Darba laika slaukSanas stobrins ir uzbidits govs tesmens pupam un tadejadi taja veidojas
divas noslégtas kameras: zempupa kamera Z un starpsienu kamera S, kuras ar gumijas
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iscauruJu palidzibu ir pievienotas attiecigdm kolektora kameram. SlaukSanas laika no
kolektora uz stobrinu kameram izplatas gan atmosferas spiediens, gan vakuums.

a b

2.4. att. SlaukSanas stobrina darbibas
shéma:
a — stikSanas takts; b — masazas takts:

1 — piena Tscaurule; 2 — korpuss; 3 — pupu
gumija; 4 — govs pups; 5 — pupu gumijas
apmale; 6 — sasaurindjums pupa starp pupa
cisternu un tesmena cisternu; 7 — pupa
sfinkteris; Z — zempupa kamera;

S — starpsienu kamera; PC — pupa cisterna;
TC —tesmena cisterna; R — speks, kas
darbojas uz pupa apaksgjo galu.

Pec taktu skaita izSkir divtaktu un tristaktu aparatus. Miusdienas lieto divtaktu
slaukSanas aparatus. To priekSrociba, ka iespgjama intensivaka piena izvade. Tade] saisinas
govju slaukSanas ilgums, kas ir Tpasi butiski, slaucot lielaku govju skaitu. Vienkarsaka ir ar1
slaukSanas aparata uzbuve.

Divtaktu slaukSanas aparatiem ir siikSanas un masazas taktis. StikSanas taktl abas
stobrinpa kameras ir vakuums. Tadel pupu gumija nedeformgjas, bet saglaba IidzSingjo
cilindrisko formu. Tacu vakuuma ietekm€ atveras pupa sfinkteris un caur to iztek piens.
Vienlaikus notiek arT pupa izstiepSanas, it TpaSi slaukSanas beigas, kad pupa audi ir mazak
spraigi. Ta zinama mera traucgjot pupa asinsapgadi.

Masazas taktt zempupa kamera saglabajas vakuums, bet starpsienu kamera ievada
gaisu, atjaunojot atmosferas spiedienu. Spiedienu starpibas ietekmé&, pupu gumija deformgjas,
saspiezot pupa apaksgjo dalu un partraucot piena izvadi. Pupu gumijas raditais spiediens
darbojas slipi — virziena no apaksas uz augSu. Tapec pups tiek bidits uz augsSu, atjaunojot ta
garumu. Vienlaikus notiek arT gumijas elastiga slidéSana gar pupa galu, kur koncentréti nervu
gali, radot masazas efektu, ka arT stimulgjot asinsrites uzlabosanos.

Pec tam atkal seko siikSanas takts un atkartojas iepriekS aprakstitais piena izvades
process.

Pec stobrinu darba karfibas izskir aparatus ar stobrinu vienlaicigu un para darbibu
(2.5. att.).

a - stobrinu vienlaiciga darbiba

O\O'O ©\°,© \o’ kolektors 2.5. att. SlaukSanas
©/ \© @’ \© " slauksanas | Stobrinu iesp&jamie darba
stobring kartibas varianti:

1, 2, 3, 4 — stobrinu darba

b - stobripu paru darbiba stavokli, mainoties taktim.

NS ©\ /© N ©\ /© stksanas
0 0 O o
am\ Y N\ 7N -

@ @ @ @ masazas

takts
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Pirmaja gadijuma visos Cetros slaukSanas stobrinos vienlaicigi notiek viena un ta pati
takts. Otraja — divos stobrinos notiek siikSanas takts, bet divos pargjos — masazas takts.
Turklat, takttm mainoties, tur, kur bija stik§ana, notick masaza, bet tur, kur masaza — siikSana.

Paslaik visas vadosas firmas piedava galvenokart paru darbibas slaukSanas aparatus. Lai
gan tiem ir sarezgitaka uzbtve, $adam risinajumam, salidzinot ar stobrinu vienlaicigu darbibu,
ir vairakas nozimigas prieksrocibas.

1. Uzlabojas slaukSanas stobrinu tur€Sanas pie govs tesmena, jo vislabak tie turas
siikSanas takts laika, kad zempupa kamera ir vakuums un pupu gumija ir nedeformeéta
stavokll. Turpretim masazas taktl stobrinu tur€Sanos pasliktina pupu gumijas
saklausanas un pupa gala masazas efekts. Tadgl, lietojot paru vai peckartas darbibas
principu, divi vai tris slaukSanas stobrini ir ciesi piesiikusies govs pupiem un notur ari
pargjas ar tiem saistitas slaukSanas aparata pakarinatas dalas.

2. Notiek straujaka pareja no vienas takts uz otru, jo pulsatora raditais mainigais gaisa
spiediens pa vienu un to paSu celu (cauri kolektoram un attiecigiem gumijas
caurulvadiem) ir vienlaikus janovada nevis uz visiem Cetriem stobriniem, bet gan uz
diviem (paru darbibas aparatiem) stobriniem. Bet tas paliclina piena izvades un govju
slaukSanas atrumu, ka art rada pilnigaku stik§anas un masazas taktu realizacijas efektu.

3. Palielinas izslaukta piena pliismas vienmériba no kolektora uz piena savaksanas vietu,
kas mazina ta kulSanos un nodrosina piena kvalitates saglabasanos.

SlaukSanas stobrinu uzlisana. Govju slaukSanas beigas, kad pupu spraigums un to
diametrs samazinas, slaukSanas stobrin$ vakuuma ietekme it ka virzas pa pupu uz augsu,
aizspiezot pareju starp tesmena un pupa cisternam, tadejadi trauc€jot piena izvadi. Bet tas
samazina piena izvades intensitati, paildzina slaukS$anas laiku, ka rezultata iegiist mazaku
izslaukta piena daudzumu. Tad€] sada slaukSanas stobrinu uzliSana ir nevélama. Lai to
noverstu, lieto dazadus risinajumus.

1. SlaukSanas aparata pakarinato dalu (stobrinus, kolektoru un savienojoSos gumijas
cauru]vadus) izgatavo ar palielinatu masu, visbiezak 1,5-2,5 kg. Tas stobrinus nostiepj
uz leju. Turklat atseviskas firmas piedava slaukSanas stobrinus ar atSkirigu masu:
prieksgjiem stobriniem ta ir mazaka, bet aizmugurgjiem — lielaka. Tas rada apstaklus,
ka visi tesmena ceturksni (gan prieksgjie, gan aizmugurgjie) tiek izslaukti aptuveni
vienlaikus.

2. Slauksanas stobrinu augs€jo galvinu pagarina, lai ta atspiestos pret pupa pamatni,
nepielaujot stobrinu virzisanos uz augsu.

3. Samazina slaukSanas stobrina garumu un pupa gumijas diametru, lai stobrins vairak
balstttos uz pupa apaksgjo dalu.

4. Izmanto maSmparslaukSanu, t.i., kad slaukSanas beigas slauc€js ar roku vai arl
automatiski ar specialu manipulatoru (automatizétiem aparatiem) pavelk slaukSanas
aparata kolektoru uz leju, it ka palielinot aparata pakarinatas dalas masu. Bet ta
rezultatd uz leju parvietojas ar kolektoru saistitie slaukSanas stobrini, atbrivojot
aizspiesto pupa vietu.

2.2.2. Slauk$anas aparata pulsators

Pulsators parveido pastavigo vakuumu mainiga, lai to var€tu izmantot slaukSanas
stobrinu darbinasanai.

Atkariba no piedzinas veida izskir pneimatiskos un elektromagnétiskos pulsatorus.

Pneimatiskos pulsatorus darbina slauk$anas aparatos lietotais vakuums. Tadg] tiem ir
salidzinoSi vienkarSa uzbiive. Tacu, darba vakuumam mainoties, Siem pulsatoriem medz
mainities arT pulsaciju skaits. Lai to nov@rstu, miisdienu slaukSanas aparatu pulsatoriem iertko
specialus pulsaciju skaita stabilizatorus, kuri var biit gan pneimatiski, gan arT hidrauliski.
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Elektromagnétiskos pulsatorus darbina elektromagnéti, kas saistiti ar attiecigu
lidzstravas impulsu generatoru. Sadiem pulsatoriem pulsaciju skaits vairs nav atkarigs no
darba vakuuma lieluma, tau tie nevar darboties bez elektroenergijas pievada. Tadg]
elektromagnétiskos pulsatorus izmanto galvenokart stenda tipa slaukSanas iekartas, kas
paredz&tas govju slaukSanai laukumos (slaukSanas zale).

Péc darbigo dalu konstrukcijas izSkir pulsatorus ar parslegSanas varstu, parslégsanas
virzuli un parslégsanas slidni. Vienkar$aka uzbiive ir pulsatoriem ar parslégsanas varstu. So
principu izmanto pulsatoros, kuri paredzeti slaukSanas stobrinu vienlaicigai darbinaSanai.
Savukart slaukSanas aparatiem ar paru darbibu, izplatitakie ir pulsatori ar parslégsanas slidni
un parslégSanas varstu.

Aplukosim dazus raksturigakos pulsatoru konstruktivos risinajumus.

Pneimatiskais pulsators, kurS paredzéts slaukSanas stobrinu vienlaicigai
(2.6. att.): atmosferas spiediena A, mainiga vakuuma M, pastaviga vakuuma P, vadibas
mainiga vakuuma V, ka art divi uzgali: pastaviga vakuuma uzgalis 2 (savienots ar vakuuma
pievadu) un mainiga vakuuma uzgalis 4 (savienots ar kolektoru).

a A b
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2.6. att. Darbibas shema pneimatiskam pulsatoram, kur$ paredzets slauksanas stobrinu
vienlaicigai darbinasanai:
a — stikSanas takts; b — masazas takts; 1 — gumijas membrana; 2 — pastaviga vakuuma uzgalis;
3 — varsts; 4 — mainiga vakuuma uzgalis; 5 — gaisa parpliides kanals; 6 — labirints; A — atmosféras
spiediena kamera; M — mainiga vakuuma kamera; P — pastaviga vakuuma kamera; V — vado$a mainiga
vakuuma kamera.

Pulsatoram ir sekojoss darbibas princips.

Pievienojot pulsatoru pastaviga vakuuma vadam, vakuums izplatas ari kamera P.
Savukart kamera V $aja laika ir atmosferas spiediens. Tad€] gumijas membrana 1, kura
atrodas starp STm kameram, pacelas un parvieto varstu 3 uz aug$€jo stavokli, kas atbilst
stkSanas taktij.

Sitksanas takts laika vakuums no pastaviga vakuuma kameras P izplatds uz mainiga
vakuuma kameru M un talak caur uzgali 4 uz slaukSanas aparata kolektoru. Vienlaikus notiek
ar1 pakapeniska gaisa atstice caur parpliides kanalu 5 un labirintu 6 no kameras V. Tadel gaisa
spiediens Seit pakapeniski samazinas, un tas atkarigs gaisa caurplides kanala (labirinta 6)
Sk&rsgriezuma laukuma un garuma.

Gaisa spiedienam sasniedzot kritisko robezu, speki, kas notur varstu 3 pacelta stavokl,
lidzsvarojas ar tiem spekiem, kas varstu bida uz leju. Ta rezultata varsts parvietojas uz
apaksgjo stavokli un sakas masazas takts.
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Masazas takti atmosferas spiediens no kameras A izplatas pa mainiga vakuuma kameru
M un talak — uz slaukSanas aparata kolektoru. Vienlaikus gaiss caur labirintu 6 ieplast art
vadibas mainiga vakuuma kamera V. Tade| tur pakapeniski pieaug gaisa spiediens. Kad $is
spiediens sasniedz kritisko robezu, speki, kas membranu un varstu notur apaksgja stavokli,
lidzsvarojas ar spekiem, kas tos virza uz augSu. Tadel, lidzsvaram beidzoties, varsts
parvietojas uz augsgjo stavokli un atkartojas stikSanas takts.

Sadu pulsatoru prieksrociba ir to vienkar$a uzbive un arf Ietums. Ja pulsators pieserg, to
var izjaukt, iztirit vai pat izmazgat un vélak samontét. Trukums, ka, samazinoties darba
vakuuma Iltmenim, palielinas pulsatora pulsaciju biezums (pulsaciju skaits mindité jeb
pulsaciju frekvence), kas nelabveligi ietekmé slaukSanas norisi. Tapat pulsaciju skaitu baitiski
ietekme iesp&jamais gaisa parplides kanala piesarnojums, jo Sim kanalam ir salidzino$i mazs
Skersgriezuma laukums.

Pneimatiskais paru darbibas pulsators. Pagajusa gadsimta seSdesmitajos gados $adu
pulsatoru konstrukciju izstradaja un to razoSanu apguva firma Alfa Laval Agri (tagad
DeLaval), bet paslaik pec sada principa pneimatiskos pulsatorus razo visas nozimigakas
firmas, kuras gatavo slaukSanas ickartas. Tacu tie savstarp&ji atSkiras p&c pulsaciju skaita
stabilizatora konstrukcijas. Ja firma DeLaval razo pulsatorus ar hidraulisko stabilizatoru, tad
pargjo firmu razotiem pulsatoriem ir pneimatisks pulsaciju skaita stabilizators.

Firmas DeLaval pneimatiska pulsatora darbibas shéma ir redzama 2.7. attela.

5
3 4 ? f * 6 7 2.7. att. Pneimatiskais paru darbibas pulsators
2 _ |_| 8 ar hidraulisko pulsaciju stabilizaciju:
~ = 1, 8 — kreisas un labas puses hidrokameras ar darba
\ l—/17—|_r_‘|. Skidrumu (ellu); 2, 10 — membranas; 3 — parplides
1 15 144l 13 |9 kanals; 4, 6 — mainiga vakuuma uzgali;
= — 5 — pastaviga vakuuma uzgalis; 7, 17 — mainiga
: vakuuma kameras; 9 — parpliides caurulite;
12 11 — gaisa filtrs; 12 — kalibréts urbums;
1 13 — bidplaksne; 14 — slidnis; 15 — slidnpa otrs
1' (/; L 31 gal&jais stavoklis; 16 — atmosféras spiediena

kamera

Pulsatoru galos ierikotas slégtas kameras 1 un 8, kuras no iekSpuses norobeZotas ar
gumijas membranam 2 un 10. Abas §1s kameras savieno parpliides caurulite 9, un tas gali ciesi
savienoti ar abam membranam. Kameras 1 un § iepildita ella un no tam ir atsiikts gaiss.

Pulsatora korpusa vidusdala ierikots pievadita vakuuma sadales mezgls. Tam ir
pievienots viens pastaviga vakuuma uzgalis 5, divi mainiga vakuuma uzgali 4 un 6. Vakuuma
sadalei kalpo slidnis 14. Darba laika to strauji parvieto no viena galgja stavokla uz otru ar
speciala parbides mehanisma palidzibu, kas att€la nosaciti paradits ka slidnim pierikots
elastigs pirksts un parplides caurulitei 9 piestiprinatas bidplaksnes 13.

Pieslédzot pulsatoru pastavigam vakuumam, tas izplatas no pastaviga vakuuma uzgala 5
uz mainigd vakuuma uzgali 6, ka arT uz mainigd vakuuma kameru 7. Savukart mainiga
vakuuma uzgali 4 Sai laika ir atmosferas spiediens, kurs tur izplatas no atmosféras spiediena
kameras 16. Tapat atmosferas spiediens ir arT kreisas puses mainiga vakuuma kamera 17, kurs$
tur nokltist pa parpliides kanalu 3. Nemot véra, ka labas puses mainiga vakuuma kamera 7 Sai
laika ir vakuums, bet kreisas puses kamera 17 — atmosferas spiediens, $1 spiedienu starpiba
izraisa membranas 2, savienojosas caurulites 9 un membranas 10 virziSanos uz kreiso pusi.
Bet So virziSanas atrumu ierobezo ella, kurai no kameras 1 japarplist uz kameru 8 pa
parplides cauruliti 9.
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Tacu, caurulitei 9 vizoties pa kreisi, tas labas puses bidplaksne 13 saskarsies ar slidna
14 elastigo pirkstu. Iepriek§ piemingtais slidpa parbides mehanisms pielauj slidpa
parvietosanos tikai parpludes caurulitei atrodoties galgjos stavoklos. Tadg] saksies elastiga
pirksta izliekSanas, Iidz ar1 parplides caurulite nokls kreisaja galgja stavokli. P&c tam
atbrivosies parbides mehanisma fiksators un slidnis 14 strauji parvietosies uz kreiso galgjo
stavokli. Bet tad pastavigais vakuums no uzgala 5 tiek padots uz mainiga vakuuma uzgali 4
un plist uz mainiga vakuuma kameru 17. Savukart atmosféras spiediens no kameras 16
noklist mainiga vakuuma uzgali 6 un mainiga vakuuma kamera 7. Tad€] atmosferas spiediens
iedarbojas uz membranu 10 un sakas parpludes caurulites 9 parbide pa labi, kas saistita ar
ellas parpladi no pulsatora labas uz kreiso pusi. Tadejadi pulsatora darbiba atkartojas Iidzigi
ka ieprieksgja gadijuma.

Elektromagnétiskais paru darbibas pulsators. Sads pulsators sastav (2.8. att.) no divam
elektromagnétu spolém 2, diviem serdeniem 4, diviem gaisa filtriem 3, un korpusa 1. Korpusa
izveidoti vakuuma un atmosferas spiediena pievades kanali, pastaviga vakuuma P, mainiga
vakuuma M un atmosféras spiediena A kameras. Pulsatora darbibu vada impulsu generators
(attela nav paradits), kurs ar elektriskiem vadiem pievienots elektromagnétu spolém 2.

Ja attiecigai spolei no impulsu generatora pievada stravu, tad tas serdenis 4 ienem
augsgjo stavokli un mainiga vakuuma kamera M savienojas ar pastaviga vakuuma kameru P,
t.i., mainiga vakuuma kamera izplatas vakuums. Ja attiecigaja spolé sprieguma nav, tad tas
serdenis passvara ietekm& iepem apak$€jo stavokli un mainigd vakuuma kamera M ir
savienota ar atmosferas spiediena kameru A, t.i., mainiga vakuuma kamera atrodas atmosferas
spiediens.

A, 3 A,
A—é R .—;L‘ K .
' | { v | 2.8. att. Elektromagn@tiska paru darbibas
2 4 pulsatora darbibas shéma:
B 1 —korpuss; 2 — elektromagnéta spole; 3 —

gaisa filtrs; 4 — serdenis; 5 — mainiga

5 vakuuma uzgalis; 6 — pastaviga vakuuma
uzgalis; A, A, — atmosferas spiediena
kameras; M;, M, — mainiga vakuuma

T >
/ I I \ kameras; P — pastaviga vakuuma kamera.
" I
6 P

- gaisa plismas virziens v

Mainiga vakuuma parametri, kurus pievada slaukSanas aparata stobriniem, ir tiesi
atkarigi no impulsu generatora padotas stravas pulsacijam. Visbiezak $o pulsatoru taktu skaita
attieciba (siikSana : masaza) ir 55 : 45; 60 : 40; 70 : 30, turklat, to ir iesp&jams p&c vajadzibas
mainit. Piem&ram, pakalgjiem ceturkSpiem siikSanas takti var pagarinat, salidzinajuma ar
prieksgjiem, lai pakalgjos un prieks&jos ceturkSnus izslauktu vienlaicigi (nemot veéra, ka
pakalgjos ceturk$nos ir vairak piena un tapec tie ir jaslauc ilgak).

2.2.3. SlaukSanas aparatu kolektors

Kolektoru izmanto dazadiem merkiem.

e Slauksanas aparata stobrinu savstarpgjai sasaistiSanai, veidojot kop&ju mezglu, t.s.,
aparata pakarinato dalu.

e Pastaviga un mainigad vakuuma sadalei pa slaukSanas stobriniem, ka arT izslaukta
piena savak$anai no tiem un padevei uz savaksSanas vietu (slauceni vai piena vadu).
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e Vakuuma padeves ieslégSanai uz slaukSanas stobriniem (slaukSanu uzsakot), ka art
tas atsl€gsanai (slaukSanu pabeidzot), ja kolektors ir apgadats ar attiecigu varstu.

e Gaisa ievadei kolektora piena kamera (sekmé intensivaku piena aizvadi) un citiem
noltikiem, ja kolektors ir attiecigi konstruéts.

AtseviSkas firmas piedava ari, t.s., pulskolektorus, kuriem kopgja mezgla ir apvienots

gan pulsators, gan kolektors. Tacu paslaik tie nav populari un Latvija tos nelieto.

Slauksanas aparatu kolektorus var klasificet p&c kameru skaita, piena transport€sanai

nepiecieSama gaisa pievades Ipatnibam utt. Apskatisim raksturigakos piemerus.

(= piens = gaiss

2.9. att. SlaukSanas aparatu raksturigakie kolektori:

a — aparatiem ar vienlaicigu slaukS$anas stobrigu darbibu; b — aparatiem ar slauksanas stobrinu paru
darbibu, lietojot apaks€jo piena aizvadi; ¢ — aparatiem ar slaukSanas stobrinu paru darbibu, lietojot
augsejo piena aizvadi: 1 — varsta cepure; 2, 11 — pastaviga vakuuma atslégSanas varsts; 3 — piena
pievades uzgalis; 4 — korpuss; 5, 8 — mainiga vakuuma sadales kameras; 6 — piena kamera; 7 — piena

aizvades uzgalis; 9 — aizsargbalsts; 10 — serdenis.

Kolektors aparatiem ar vienlaicigu slaukSanas stobripu darbibu ir redzams 2.9. att. a.

Tam ir divas kameras: mainiga vakuuma 5 un piena kamera 6. Kolektora mainiga vakuuma
kamera 5 ir savienota ar attiecigu pulsatora kameru, ka ari slaukSanas stobrinu starpsienu
kameram, bet piena kamera — ar slaukSanas stobrinu zempupa kameram, ka ar7 ar slauceni vai
piena vadu. Saja kamera ir papildus iebiivéts arT varsts 2, kas kalpo sekojosiem noliikiem.

Atver vai nosledz vakuuma izplatiSanas celu uz slaukSanas stobrinu zempupa
kameram, lai aparatu vartu pielikt vai nonemt, kad govs ir izslaukta. SlaukSanas
sakuma slaucgjs pacel] varstu uz augsu, radot iesp€ju pastavigajam vakuumam piepliist
no slaucenes vai piena vada caur uzgali 7 uz piena kameru 6, bet slaukSanas beigas —
pavelk uz leju, ta partraucot pastaviga vakuuma pievadiSanu.

Turklat abos Sajos stavoklos varsts ir patstavigi nofiksgjies. Augsgja stavokli to

notur speks, ko rada gaisa spiediena starpiba, kas darbojas uz varsta katu: no apaksas —
atmosferas spiediens, bet no piena kameras puses — vakuums. Savukart, varstu
parvietojot uz apaksgjo stavokli, to piesiic vakuums, kur§ darbojas no piena aizvades
caurules puses.
Gaisa caurpliides automatiskai noslégsanai caur slaukSanas stobriniem, gadijuma, kad
slauksanas laika kads no stobriniem noslid no atseviska pupa vai pat nokrit visa
aparata pakarinata dala. Sada gadijuma samazinas gaisa spiediens kolektora piena
kamera, kas, kopa ar piestkta gaisa plusmu, izraisa varsta 2 parvietoSanos apaksgja
stavokli. Tada veida tiek noversts parmerigs vakuuma samazinajums vakuuma
pievades lmija, ka arT slaukSanas stobrinu un piena cela pies€réjumu ar pakaiSiem,
kurus tur iestic kopa ar gaisu.
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e Neliclas gaisa piesiices radiSanai (gar varsta katu), lai slaukSanas laika uzlabotu piena
transport€Sanu uz savakSanas vietu. Ja §adas piesiices nav, tad piena talaka
transportéSana ir apgritinata un tas aizpilda visu piena kameru, ka ari sak apskalot
pupu galus, izraisot, t.s., ,,slapjo slaukSanu”. Bet tas nav v€lams no govs veselibas
viedokla, turklat samazinas arT piena tirtba un pagarinas slauksanas ilgums.

Tacu jaieveéro, ka slaukSanas aparata mazgaSanas laika varsts 2 ir speciali janofikse
(izmantojot konstrukcija paredzetas iesp&jas), lai tas atrastos valgja stavokli. Citadi varsts
noslédz mazgasanas skidruma plismu un aparats paliks neizmazgats.

Kolektors aparatiem ar paru darbibu un apak$éjo piena aizvadi (2.9. att. b). Sadu
kolektoru medz izmantot, piemeram, firmu WestfaliaSurge, Strangko u.c. slaukSanas
aparatiem.

Atskiriba no ieprieks aprakstita kolektora, tam ir divas mainiga vakuuma kameras, jo
paru darbibas aparatiem viena un ta pati takts ir tikai divos stobrinos (nevis Cetros). Tadel
pulsatora radito mainigo vakuumu kolektoram pievada pa divam mainiga vakuuma caurulém,
bet talak caur katru kolektora mainigd vakuuma kameru to novada uz diviem atseviSkiem
slaukSanas stobriniem (atseviski uz priekSgjiem un uz aizmugurgjiem).

Sa kolektora Tpatniba ir arf tada, ka vakuuma atslégsanas varsts ir novirzits no centralas
ass, bet gaisa iepliides atvere ierikota piena kameras augSpuse.

Kolektors aparatiem ar paru darbibu un augséjo piena aizvadi (2.9. att. c) atSkiras no
ieprieksgja, ka pastaviga vakuuma atsl€gSanas varsts 11 ir ierikots piena kameras augsgja
dala, bet piena kameras centra iemontets serdenis ar dobu vidu 10.

Govju slauksanas laika, kad varsts 11 ir atverta stavokli, vakuuma ietekm€ piens no
kameras 6 virzas pa serdeni uz augsu un caur atverto varstu noklust kameras augseja dala, kur
atrodas piena aizvades uzgalis 7.

Sada kolektora prieksrociba, ka tas nodrofina vienmérigaku un efektivaku piena
caurpliidi caur kolektoru, kas ir Tpasi nozimigi, slaucot pienigas govis.

Piena kameras tilpums. Lai nodroSinatu pietickosSi efektivu piena aizvadi (it Tpasi
slaucot pienigas govis) un nodroSinatu pastavigu vakuuma Itmeni piena kamera, biitiska
nozime ir kolektora piena kameras tilpumam. Paslaik raZotajiem aparatiem tas médz biit no
200 Iidz 350 cm’.

2.2.4. Slaucene

Slaucene tiek izmantota izslaukta piena savakSanai. Tacu ta arT mazina darba vakuuma
svarstibas.

Slaucene sastav no korpusa un vaka, starp kuriem atrodas gumijas blive. Vakam ir
uzgali pastaviga vakuuma caurules un piena caurules pievienoSanai. Slaucenes tilpums
visbiezak ir 18-20 litri. Tam jabiit lielakam par piena daudzumu, kuru viena slauksanas reize
izslauc no vienas govs.

2.2.5. Slauk$anas aparatu galvenie darba parametri

Galvenie darba parametri, kuri raksturo slaukSanas aparatus, ir darba vakuuma liclums,
pulsaciju skaits, taktu attieciba un gaisa patérins. Sie parametri ir atkarigi no slauksanas
aparata konstrukcijas. Veélamo darba vakuuma lielumu, pulsaciju skaitu un taktu attiecibu
nosaka firma, kura ir izgatavojusi slaukSanas aparatus (2.1. tabula).
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2.1. tabula
Rekomendeétie slaukSanas aparatu darba parametri, stradajot slaukSanas rezZima

Aparata marka un ta razotajfirma
Raditaji ADU-1 Harmony Classic

Lartal DeLaval WestfaliaSurge Strangko
Darba vakuums, kPa 44-48 50 43-45 vai 38-42* 48
Pulsaciju skaits, min™ 62-75 60 62 56-58
Taktu attieciba 68 :32 70 : 30 vai 64 :36 55 : 44** un
(stikSana : masaza), % 65 :35 vai 60 : 40%**

60 : 40

Pakarinatas dalas 2,7 1,6 2,6
masa, kg

* - slaucot stendu iekartas ar apaks$gjo piena vada izvietojumu
** _ stobrinos, kurus pievieno prieksgjiem ceturkSniem
**% - stobrinos, kurus pievieno aizmugurgjiem ceturkSpiem

Rekomendetais darba vakuums parasti ir robezas no 36 lidz 52 kPa. Tas ir atkarigs no
slaukSanas aparata izmantoSanas veida. Ja, piem&ram, govis tiek slauktas stavvietas, lietojot
kifi ierikotu piena vadu, tad izslauktais piens no aparata kolektora ir japacel 1idz piena vada
atrasanas augstumam. Tad€] rekomend&tais darba vakuums médz but 45-48 kPa. Ja, savukart,
slaukSanas aparats ir komplektets ar slauceni vai tiek izmantots stenda tipa iekartas, kur piens
no kolektora nav japace] uz augsu, tad darba vakuums var but 36-43 kPa.

Tos slauksanas aparatus, kuriem darba vakuums médz bt 36-39 kPa, t.i., aptuveni tads
pats ka tela ziSanas laika, sauc par ,zemas vakuuma sistémas” apardtiem. Sadu aparatu
prieksrociba, ka tie slauc govis saudzigaka rezima, un tade] ir mazakas tesmena iekaisuma
raSanas iespgjas, it 1pasi, ja notiek aparata priekslaiciga pielikSana (neatriet€jusam govim) vai
ar aizkav€jas ta nonemsSana (notiek aparata parturéSana). Tacu aparati ar §adu vakuuma
rezimu sliktak turas pie govs tesmena un 1€nak izvada pienu.

Pulsdaciju skaits, aparatiem stradajot slaukSanas rezima, médz biut no 50 Iidz 70
pulsacijam mintte. SlaukSanas laika tam jabut konstantam, jo pulsaciju skaita izmainas govis
médz uztvert nelabveligi un var neatdot visu pienu.

Taktu attieciba raksturo sikSanas un masazas taktu attiecibu, izteiktu procentos,
pieméram, 70:30; 60:40 utt. Parasti siikSanas takts ir aptuveni 1,5-2 reizes garaka neka
masazas.

Taktu attiecibu nosaka apstradajot mainigd vakuuma izmainas likni, kura iegita no
slaukSanas stobrina mainiga vakuuma kameras. Saskana ar standarta ISO 6690 prasibam, §im
noliikam ir jalieto sekojosa metodika.

1. Pa Iiknes aug$gjam un apak$gjam virsotném novelk taisnes 1 un 2, kas raksturo
minimalo un maksimalo darba vakuuma lielumu (2.10. att.).

2. Izmera attalumu starp $Im taisném. Nemot vera, ka §is attalums raksturo spiedienu
starpibu Ap, attaluma 4 kPa novelk katrai Sai taisnei paral€las taisnes 1’ un 2’.

3. Atzim@ vakuuma izmainas liknes un taisSpu 1’ un 2’ krustpunktus A, B, C, D un E.

4. Caur Siem krustpunktiem novelk paliglinijas ordinatu ass virziena un atzZimé
nogrieznus a, b, ¢, d. Sos nogrieznus sauc par fizém. Tie raksturo slauksanas procesa
norisi. a — fazes laika slaukSanas stobrina starpsienu kamera notiek pareja no
atmosferas spiediena uz vakuumu, b — fazes laika tiek pienemts, ka mainiga vakuuma
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kamera ir darba vakuums, ¢ — faz€ notiek pareja no vakuuma uz atmosferas spiedienu,
bet d — faze pienemts, ka stobrina mainiga vakuuma kamera ir atmosferas spiediens.

h
v 1 1¢ 4 kPa
kPa / y
/ e | A
B c A
Ap 2.10. att. Vakuuma
izmainas likne slaukSanas
A D E v stobrinu mainiga vakuuma
T \ v kamera un tas apstrade.
A
o2l b o, d \ ‘ 4 kPa
< Ts -l Tm . 2 2
- T >

5. Standarts ISO 6690 nosaka, ka parejas faze a ir saistita ar siikSanas takti, bet parejas
faze ¢ — ar masazas takti. Tad€] slaukSanas aparata taktu attiecibu var aprékinat pec
formulas

A=22.100: 22100 o @.1)
T T
vai, izmantojot fazes,
S S Y PR U 1Y 2.2)
a+b+c+d a+b+c+d

kur: z,; 7,, — nogriezni, kas raksturo siik§anas un masazas taktu garumus;
7 — nogrieznis, kas raksturo pilnas pulsacijas garumu;
a; b; ¢; d—nogriezni, kas raksturo slaukSanas fazu garumus.

Ja stksanas takti pagarina, tad picaug piena izvades intensitate, bet pasliktinas tesmena
masaza. Tade] standarts ISO 5707 nosaka, ka slaukSanas aparata mainiga vakuuma izmainas
rezimam ir jaatbilst sekojo$am prasibam.

e Db-fazes garumam ir jabiit ne mazakam no 30 % no pilnas pulsacijas garuma;

e d-fazes garumam jablit ne mazak par 15 % no pilnas pulsacijas garuma;

o d-fazes norises ilgums nedrikst biit mazaks par 150 ms;

e taktu attieciba starp atseviskiem vienas slaukSanas iekartas pulsatoriem nedrikst

parsniegt 5 % robezas.

Lai uzpemtu un atSifr€tu mainigd vakuuma izmainas liknes, praks€ lieto specialu
aparatu — pulsotestu. Test€Sanas laika to pieslédz pie attiecigam mainiga vakuuma caurulém,
kas savieno slauksSanas stobrinus ar kolektoru. Ar pulsotesta palidzibu nosaka art slaukSanas
aparata faktisko darba vakuumu un pulsaciju skaitu.

Gaisa patérip$ aparatiem rodas:

e piesiicot gaisu caur kolektora atveré€m, lai nodro§inatu piena aizvadi;

e atslicot gaisu no mainigd vakuuma kameram (slaukSanas stobrinos, kolektora,
pulsatora un savienojosos caurulvados).
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Saskana ar standarta ISO 5707 prasibam, gaisa piesiicei caur kolektoru jabiit 4-12 1/min.

Gaisa daudzumu, kuru atsiic no aparata mainigd vakuuma kameram var noteikt
teorctiska cela. Ja gaisu atsiic no slégtas telpas, tad taja samazinas gaisa spiediens, t.i., rodas
vakuums. Tadgl, saskana ar Boila — Mariota likumu,

p,V,=p,V,, (2.3)

kur: p,; p, — gaisa spiediens (absoliitais) pie slaukSanas aparata darba vakuuma un atmosferas
spiediena;
V, — mainiga vakuuma kameras (arT mainiga vakuuma caurulvados) ietverta gaisa
kopgjais tilpums pie atmosferas spiediena;
V, — ta paSa gaisa tilpums pie darba vakuuma.

Viena pulsacija atsiiktais gaisa daudzums

V,=V,-V,. 2.4)
To pielidzinot atmosferas spiedienam
pV VV ‘pV V!I : pv
Vpiel = (Vv - Va)i = - > (25)
pa pa pa

bet, ieverojot izteiksmi (2.3), ieglistam

Vd ' pd Vd : pV Vd
Ve = ——e =" (p,-p,)=V, =, 2.6)
P. P. P, P,

kur 4p — slaukSanas aparata darba vakuums.
Gaisa patérins viena stunda, m’

0,=006-2,n,-V,, +0,06-Q 2.7)

pies >
kur: A, — koeficients, kas atkarigs no gaisa iepliides caur sist€mas neblivumiem, varstu inerces
un aprékina vienkarSojumiem; orientgjosi var pienemt, ka A, =2 — 3;
n, — pulsaciju skaits minGte;
Opies — gaisa daudzums, kuru piesiic caur kolektoru, Opies = 4-12 1/min.

Parasti gaisa patérins slaukSanas aparatiem ir 2,5-4 m*/h.

2.2.6. SlaukSanas aparati ar mainigu darba reZimu

Ieprieks apskatitajiem slaukSanas aparatiem ir biitisks trikums — precizi jaievero aparatu
pielikS§anas un nopnemsanas ilgumi. Ja tos pieliek neatriet€jusai govij, vai ari aizkavgjas
aparatu nonemsana (notiek aparatu parturésana), tad var rasties govs tesmena iekaisumi.

Lai So trukumu noverstu, tagad lieto slaukSanas aparatus ar mainigu darba rezimu. Ka
pirma $adu aparatu radija firma DeLaval, kura to razo kops 1970. gada. Péc tam $adus
aparatus pakapeniski saka razot art citas firmas. Tacu mainigais darba rezims, katras firmas
gatavotajiem aparatiem ir atSkirigs. Tad€] apskatisim raksturigakos variantus, kurus lieto
Latvija izplatitajam slaukSanas iekartam.
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Firmas DeLaval slauk$anas apardtu mainigais darba refims ,Duovac”. Saji
gadijuma slauksanas aparatam ir tris darba reZimi: stimulacijas, slauk$anas un aizsargreZims.

Stimulacijas rezima slaukSanas aparats darbojas slaukSanas sakuma, t.i., p€c aparata
pievienosanas govs tesmenim. Sai laika darba vakuums ir 35 kPa, pulsaciju skaits 50
pulsacijas mintte, bet taktu attieciba 30 : 70. Pateicoties samazinatam darba vakuumam un
apgrieztai taktu attiecibai, piena izvade praktiski nenotiek, bet slaukSanas stobrini veic govs
tesmena ceturkSnu masazu.

Sads darba rezims saglabajas lidz piena izvades intensitate sasniedz 200 g/min vai ar
15-20 s (atkariba no slaukSanas aparata konstrukcijas).

Slauksanas rezima darba vakuums ir 51 kPa, pulsaciju skaits 60 pulsacijas minite, taktu
attieciba 70 : 30. Sads darba reZims turpinas visu slauk3anas laiku lidz piena atdeves
intensitate samazinas Iidz 200 g/min. Tad aparats sak stradat aizsargrezima.

Aizsargrezima laika darba vakuums ir 35 kPa, pulsaciju skaits 50 pulsacijas miniit€ un
taktu attieciba 30 : 70, t.i., $is reZims ir analogs stimulacijas rezZzimam. Tadg] piena izvade tick
praktiski partraukta, bet slaukSanas stobrini vel paliek pievienoti pie govs tesmena, kamer tos
nenonem slaucgjs.

Lai nodro$inatu slaukSanas aparata automatisku pareju no viena darba rezima uz otru,
tas ir apgadats ar piena plismas sensoru, ka arT informacijas parveidotaju un pastiprinataju.
Piena pliismas sensors seko aparata izslaukta piena plismas intensitatei un, atkariba no tas,
padod attiecigu komandu informacijas parveidoSanas un pastiprinaSanas blokam, bet pedgjais
iedarbojas uz pulsatoru un pneimatiski darbinamu varstu, ar kuru palidzibu notiek pareja uz
citu darba rezimu (2.11. att.). Informacijas parveidoSanas un pastiprinasanas blokam ir
pievienots arT 1pass indikators, kur§ norada aparata pasreiz&jo darba rezZimu. Ar ta palidzibu
slaucgjs var uzzinat, kad notikusi pareja no slaukSanas reZima uz aizsargreZimu un ir janonem
slaukSanas aparats.
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4 o A | \6 2.11. att. SlaukSanas aparats ar mainigo
I 7y /‘}\ darba rezimu ,,Duovac” (DeLaval):

3 1 i 7 1 — piena caurule; 2 — informacijas
W parveidosanas un pastiprinasanas bloks;
8 9 ; N )
2 3 — piena pliismas sensors; 4 — vakuuma
\1 \ Lﬁq I pievadcaurule; 5 — vakuuma vads; 6 — piena
\ \ ‘ vads; 7 — piena aizvadcaurule; 8 — pulsators;

| 9 — slauk8anas stobrini; 10 — kolektors.
|

Firmas WestfaliaSurge slaukSanas apardtu mainigais darba refims. Saja gadijuma
aparatiem ir stimulacijas, parejas un slaukSanas rezims (2.12. att.).

Stimulacijas rezima laika slaukSanas aparats darbojas ar 300 pulsacijam miniité un 20
kPa lielu darba vakuumu. Samazinata darba vakuuma del, piena izvade praktiski nenotiek, bet
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lielais pulsaciju skaits izraisa pupu gumijas vibraciju, kas stimulé govs atrieteSanu. Sads
rezims turpinas Iidz 20, 40 vai 60 s, atkariba no ieprieks iestatita laika intervala.

Parejas rezima notiek pakapeniska darba vakuuma palielinasanas un pulsaciju skaita
samazinasanas l1dz slaukSanas rezima esoSajiem parametriem.

Slauksanas reZzima aparats strada ar 42-45 kPa vai 36-39 kPa lielu darba vakuumu
(atkariba no slauksanas iekartas tipa), 62 pulsacijam minit€ un taktu attiecibu 64 :36.

hy
4245 kPa
2.12. att. Vakuuma izmaina
slauksanas stobrina starpsienu
kamera firmas WestfaliaSurge
20 kPa

slaukSanas aparatam ar mainigu
darba rezimu.

stimulacija pareja slauksana

Mainiga darba rezima nodro$inasanai izmanto specialu pneimatisko pulsatoru (slaucot
slaucené vai kuti ierikota piena vada) vai arl elektronisku bloku un elektromagnétisku
pulsatoru (slaucot stenda tipa iekarta).

Firmas Strangko slaukSanas aparatu mainigais darba reZims. Atskiriba no ieprieks
aprakstitajiem darba reZimiem, Sai gadijuma aparats pielikSanas laika strada ar normalu
slaukSanas rezimu. Tap&c stobrini labak piesiicas pie govs tesmena ceturkSpiem. Ja péc
aparata pievienosanas neseko pietiekosi intensiva piena izvade, tad tas pariet uz stimulacijas
reZimu.

Stimuldcijas rezima aparats strada ar 120 pulsacijam minate un taktu attiecibu 30 : 70.
Tadel piena izvade ir ierobezota un notiek pupu masaza. Ja piena caurpliide parsniedz 300
g/minite, tad aparats sak stradat normala slauksSanas rezima.

Slauksanas rezima laika aparats darbojas ar 58 pulsacijam miniit€ un darba vakuumu 48
kPa, bet taktu attieciba ir 55 : 45 (prieksgjos stobrinos) un 60 : 40 (aizmugurgjos stobrinos).
Tas sekm& normalu slaukSanas procesa norisi, nodroSinot iesp€jami vienlaicigu visu
ceturkS$nu izslaukSanu. Ja aparats ir apgadats ar automatiskas nonemsanas ierici, tad tas
atsledzas (nonemas no govs tesmena), kad piena atdeve ir samazinajusies 1idz 230 g/minate
un 30 s laika ta vairs nav palielinajusies virs §1s robezas.

Mainiga darba reZima vertejums. SlaukSanas aparatiem ar mainigu darba reZimu ir
vairakas nozimigas prieksrocibas.

1. Atvieglojas slaucgja darbs un palielinas ta darba razigums, jo slaucgjs tulit pec govs
tesmena sagatavoSanas var pievienot slaukSanas aparatu, Tpasi negaidot, kamer govs
atriet. Nav arT tik uzmanigi jaseko slauksanas norisei un tik preciza bridi janonem
slaukSanas aparats.

2. Samazinas govju tesmena saslimsanas iespgjas, jo slaukSanas aparata darba rezims ir
atkarigs no govs atriet€Sanas pakapes un piena izvades intensitates.

Tacu $adu aparatu konstrukcijas v€l nav pilnigi atstradatas. Ka rada Vacija veiktie
petijumi (H.Worstorff, 2002) mainigais darba rezims nespgj pilniba pasargat govs tesmeni no
,tuksas” slauksanas. Tadel, slaucot ar sadu aparatu, nedrikst pilniba ignorét nodalas sakuma
aprakstitas govju masinslaukSanas prasibas.
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2.2.7. Automatizétie slauk§anas aparati

Automatiz€tos slaukSanas aparatus lieto slaukSanas iekartas ar kiitt izvietotu piena vadu
vai ar stenda tipa iekartas, ar kuriem govis slauc slauk3anas laukumos. Sie aparati nodrogina
ne tikai automatisku govju slaukSanas rezima mainu, atkariba no piena izvades intensitates,
bet slaukSanas beigas arT pasi atvieno un nonem slauksanas stobrinus.

Slauksanas aparata nonemsana notiek ar kolektoram pievienotu auklu, kuru nonemsanas
laika velk (slipi uz augsu) pneimocilindrs vai pneimatiska turbina. Bet ja aparats ir paredzets
darbam slaukSanas laukuma, tad tam var biit arT specials manipulators, kas papildus realizé
govs masinparslauksanu (slauksSanas beigas pavelkot kolektoru uz leju), ta nodrosinot tesmena
pilnigaku izslaukSanu.

Automatiz€tos aparatus apgada arT ar elektronisko bloku, kur§ kalpo piena pliismas
intensitates dev&ja signalu parveidoSanai un attiecigo izpildmehanismu vadibai, ka arT
slaucgja informacijai par slaukSanas norisi.

Ka piemeru apskatisim firmas DelLaval razoto automatizeéto slaukSanas aparatu
,MilkMaster”.

2.13. att. Govju slaukSanas galvenas operacijas, izmantojot automatizeto slaukSanas aparatu
,MilkMaster” (DeLaval):

1 — aparata parneSana; 2 — aparata pakarinasana uz piena vada un pievienoSana piena un vakuuma
vadiem, izmantojot piena-vakuuma kranu; 3 — govs tesmena notiriSana ar salveti un pirmo piena
striklu noslauk$ana; 4 — slaukSanas stobrinu pievienoSana; 5 — govs slaukS$ana; 6 — slauk$anas aparata
nonemsana; 7 — govs pupu dezinfic€Sana; 8 — slaukSanas aparata atvieno$ana no piena un vakuuma
vadiem.
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Automatizeto slaukSanas aparatu nozimigaka prieksrociba, ka $aja gadijuma slaucgjs
var stradat ar lielaku aparatu skaitu. Ja, pieméram, govis slauc kit ierikota piena vada, tad
slaucgjs var lietot Cetrus aparatus (tris neautomatiz€to aparatu vieta), ta palielinot darba
razigumu par 25-40 %.

2.3. Vakuuma sistéma

Vakuuma sistému izmanto, lai iegttu slaukSanas iekartas darbinasanai nepiecieSamo
darba vakuumu un to nogadatu lidz patérétajiem: slaukSanas aparatiem, piena vadu sist€mai,
slaukSanas iekartas mazgasanas stendam, pneimocilindriem utt.

Vakuuma sistéma sastav (2.14. att.) no vakuumiekartas, pretvarsta, vakuuma regulatora,
vakuuma balona, vakuuma magistrales, vakuuma vada un armatiiras.

8

YRR

3 ‘/F <« 0,51% i
2 <« 051%
}
12 1 07\1:( ~ ” 9
1

2.14. att. SlaukSanas iekartas vakuuma sisteéma, slaucot govis parnésajamas slaucenés:
1 — trok$nu slapétdjs; 2 — vakuumstknis; 3 — pretvarsts; 4; 6 — vakuummetri; 5 — vakuuma magistrale;
7 — vakuuma vads; 8 — vakuuma krans; 9 — uzgalis; 10 — kondensata izvades varsts; 11 — vakuuma
balons; 12 — vakuuma regulators.

4 5 6

2.3.1. Vakuumiekartas

Vakuumiekartu galvenas sastavdalas ir vakuuma stknis un elektromotors, kuri
nostiprinati uz kopgjas statnes. Misdienu slaukSanas iekartds izmanto rotacijas tipa
vakuumsiiknus, kuru iedaltjums ir dots 2.15. attéla.

Plasak lieto vienrotota vakuumstknus ar slidosam lapstinam. Tacu dazkart slaukSanas
iekartas komplekt€ arT ar fidensgredzena tipa vakuumsikniem, kuriem ir viens rotors ar tam
ciesi pievienotam lapstinam, ka art divrotora vakuumstikniem.

Vienrotora vakuumsitkni ar slidoSam lapstinam. Sadu vakuumsiknu darbibas
principiala shéma ir redzama 2.16. attgla.

Vakuumsiiknis sastav no statora 1, rotora 4 un lapstinam 3. Rotors ir novietots statora
ekscentriski, un taja ir izfréz€tas rievas, kuras brivi ievietotas lapstinas. Savukart statoram
pievienoti gaisa ieplides un izplides uzgali 2 un 5, kuri attiecigi savienoti ar vakuuma
magistrali un troks$nu slapétaju.
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Rotacijas tipa vakuumsukni

Vienrotora Divrotora '
ar nekustigam lapstinam I
neellojamie '
ar ellas tieSu izvadi ' ar ellas uztverejfiltru . ar ellas recirkulaciju '

2.15. att. SlaukSanas iekartu vakuumsiiknu iedaltjums.

ar slidosam lapstinam

ellojamie

a 2 @l b , ¥
3
N :
1 ) 4 1
o 4
\g ~ 5

2e N :ﬁ_/s @

¢ =
14

no == —
adensvada

13

12

== Odens plisma =) gaisa kustibas virziens

2.16. att. Vakuumstiknu darbibas sh¢mas:
a — vienrotora vakuumsiiknis ar slidosam lapstinam; b — divrotoru vakuumsiiknis; ¢ — Gidensgredzena
tipa vakuumsiiknis: 1 — stators; 2 — gaisa iepliides uzgalis; 3 — lapstina; 4 — rotors; 5 — gaisa izpliides
uzgalis; 6 — gaisa izvades liika; 7 — Tidens gredzens; 8 — gaisa iepliides lika; 9 — tidens atdalitajs; 10 —
gaisa izplides vads; 11 — pludins; 12 — Gidens tvertne; 13 — tidens pievades vads; 14 — vakuuma balons.
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Stukna darbibas laika rotors griezas ap savu asi un lapstinas centrbédzes speka ietekmé
piespiezas pie statora iekS$€jas virsmas. Tad€] starp rotoru, statoru un katram divam blakus
esoSam lapstinam izveidojas slégta telpa, kuras tilpums nepartraukti mainas. Atrodoties
pretim iepliides uzgalim, §1 telpa ir vislielaka, bet, rotoram griezoties uz prieksu, ta
pakapeniski samazinas, minimalo tilpumu sasniedzot iepretim gaisa izplides uzgalim. Tadél
vakumsukni iestktais gaiss vispirms tiek saspiests [idz spiedienam, kas ievérojami parsniedz
atmosferas spiedienu, bet, noklustot pretim izvades uzgalim, tas izpliist atmosfera.
Vakuumsiikna darba razigumu var aprékinat péc formulas.

Qs = Qgeam - Q/ > (28)

- . . _ C . . . 3, .
kur: Q, — stikna razigums, vadoties no ta geometriskiem izmériem, m’/min;
0, — stikna raziguma samazinajums, sakara ar to, ka dalu no darba telpas aiznem
~ . 3, .
lapstinas, m”/min.

Qgeom Z(D_d)'l"ua (29)

kur: D un d — vakumstikna statora ieks$€jais diametrs un rotora diametrs (2.16. att. a), m;
L — siikna darba telpas (rotora) garums, m;
u — rotora grieSanas linearais atrums, m/min.
Bet
u=rn-d-n un (2.10)

D—d=2e, @.11)

kur: n — siikna rotora apgriezienu skaits, min™;
e — rotora ekscentritate, attieciba pret statoru, m.
To ievérojot
OQgeon =2-7-d-e-n-L. (2.12)
Savukart
O =MD-d)-L-s-z-n=2e-L-s-z-n, (2.13)
kur: s — lapstinu biezums, m;
z — lapstinu skaits; parasti z = 4.
Tadel
Q,=2r-d-e-L-n-2e-L-s-z-n (2.14)
vai

0, =21-e-L-n(r-d-s-z2), (2.15)

kur A — eksperimentals koeficients, kas ievéro aprékina vienkarSojumus un gaisa noplidi caur
stikna darbigo dalu neblivumiem, A = 0,5-0,8.

JaatzZimg, ka stikna darba razigums ir butiski atkarigs no spraugas lieluma starp rotoru
un statoru (jabut aptuveni 0,1 mm), ka arT spraugas lieluma starp lapstinu galiem un statora
korpusa vakiem.

Lai mazinatu siikna darbigo dalu izdilumu un ta rotora griezes momentu, lapstinas
izgatavo no tekstolita, turklat visas darbigas dalas tiek nepartraukti ellotas. Sim nolikam
gandriz visi $ada tipa vakuumsiikni ir apgadati ar specialu ellosanas sistému. Ta nodrosina,
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ka, siiknim straddjot, darba kamera tiek ievadita dozéta ellas plisma. Si ella sajaucas ar gaisu,
radot ellas miglu, kas nosézas uz slides virsmam. Turklat visu laiku notiek arT nepartraukta
ellas izvade kopa ar izpliistoSo gaisu.
Sadai ellas izmanto$anai ir vairaki pozitivi efekti.
e Ella samazina berzi starp saskaré esoSajam darbigajam dalam. Tadge] butiski
samazinas darbigo dalu izdilumi un stikna darbinasanas jauda.
e Ella aizpilda spraugas starp slidosajam darbigam dalam, samazinot iesp&jamo gaisa
nopludi no darba kameras spiediena zonas.
¢ Ella mazina darbigo dalu sakarSanu, ta samazinot gaisa uzsilSanu darba kamera un
uzlabojot siikna razigumu.
Tacu ellas izmantoSanai ir arT vairaki trikumi.
e Izplustosa ella ir jasavac, citadi ta piesarno apkartgjo vidi.
¢ Ellosanas nepiecieSamiba palieclina stikpa izgatavoSanas un ekspluatacijas izmaksas.
Tade]l misdienas $adiem vakuumstknpiem ar slidoSsam lapstinam lieto dazadus
pilnveidojumus.

1. Suknpa gaisa izvadu apgada ar ellas savaksanas filtru. Tad $aja filtra uzkrajas izlietota
ella, kuru pec tam var nodot utilizacijai. Tadel izplustosais gaiss vairs praktiski nesatur
ellas dalinas (to ir aptuveni 100-200 reizu mazak) un netiek piesarnota apkartgja vide.

2. Izmanto ellas recirkulacijas sistému. Sada gadijuma izpliistoso ellu atdala no gaisa un
to izmanto atkartotai stkna e]loSanai. Tas biitiski samazina nepiecieSamo ellas
paterinu. Piemé&ram, firmas DeLaval vakuumsiikniem ar ellas recirkulacijas sistému
par ellas rezervuaru kalpo ellas kannina, kura ta tiek pardota. Saja kannina ir ievietota
gan vakuumsiikna caurulite, pa kuru ellu pievada darbigajam dalam, gan izlietotas
ellas atvades caurule. Viena 3 litru kannipa pietiek stikna darbinasanai 600 stundas.
P&c tam stiknim ir japievieno jauna ellas kannina.

3. Izmanto vakuumsiknus, kuru lapstinas ir iestradats grafits (to iestrada lapstinu

izgatavosanas laika). Sis grafits kalpo par smérvielu. Tadé] $ada tipa vakuumsikniem
ellosana vispar nav vajadziga un bitiski atvieglojas vakuumsiikna ekspluatacija.
Netiek arT piesarnota apkartgja vide.
Paslaik Sada veida neellojamus vakuumsiknus razo firma Lartal, ar tiem
komplektgjot parvietojamas slaukSanas iekartas. Ka rada misu pétfjumi (J.Priekulis,
A.Belovs, 2001), gratificgto lapstinu kalposanas laiks ir vismaz 1000 darba stundas.
P&c tam tas janomaina ar jaunam.

Udensgredzena tipa vakuumsikni. Sie sukni pieder pie vienrotora tipa
vakuumsiikniem ar nekustigi nostiprinatam lapstinam. Vakuumsiiknis sastav (2.16. att. ¢) no
statora 1 un rotora 4. Statoram ir divas liikas 6 un 8, kuras savienotas attiecigi ar siicvadu un
spiedvadu, bet rotoram ir cieSi piestiprinatas izliektas lapstinas. Rotors nostiprinats
ekscentriski, starp 1apstinu galiem un statora icks$€jo virsmu saglabajot nelielu spraugu.

Darba laika statora korpusa ir tidens. Tadel, rotoram griezoties, sak rinkot ar1 fidens, gar
rotora sienu veidojot idens gredzenu.

Rotora lapstinas ir iegrimusas tidens gredzena. Tapéc starp katram divam blakus eso$am
lapstinam un @idens gredzenu veidojas slégtas kameras, kuru lielums (tilpums) visu laiku
mainas. StkSanas (sticvada pievienoSanas) pus€é kameru tilpums pakapeniski palielinas, bet
gaisa izvades pus€ - samazinas. Tadel no siicvada caur iepludes luku tiek piesiikts gaiss. P&c
tam $is gaiss tiek saspiests un, sasniedzot izpludes luku, tas izplist atmosfera.

Tadejadi Gdensgredzena tipa vakuumsiiknis darbojas Iidzigi ka ellojamais vienrotora
tipa vakuumstiknis ar slido$am lapstinam. Tacu ellas vieta tam ir nepiecieSams tidens, kuru
nem no udens tilpnes 12.
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Pateicoties stikna raditajam vakuumam, no §Ts tilpnes visu laiku tiek piesiikta noteikta
fidens pliisma. Savukart tik pat daudz Gidens izplust no stikpa ar izvadito gaisu. Lai So Gdeni
savaktu un izmantotu no jauna, uz gaisa izpliides vada 10 ir uzstadits tidens atdalitajs 9.

Udensgredzena tipa vakuumsiikniem, salidzinajuma ar e]lojamiem vienrotora tipa
vakuumstkniem, ir vairakas nozimigas prieksrocibas.

To darbinasanai nav vajadziga ella. Tadel tie ir videi draudzigi un to ekspluatacija ir
letaka un vienkarsaka.

Stiknu rotoram nav tieSa saskare ar statoru. Tade] to darbigas dalas nav paklautas
izdilumiem un tam ir ilgaks kalpoSanas muzs.

Sadi sikni darbojas ievérojami klusak. Tapéc, nemot vé&l véra, ka Sie sakni
nepiesarno apkart€jo vidi, tos var uzstadit arT piena telpa.

Tacu fidensgredzena tipa sukniem ir arT trukumi.

Stikpa darbibas laika izdalas siltums, kas izraisa cirkulgjosa tidens sakar§anu, un ta
rezultata veidojas kalku nos€dumi. Tade] vakuumsiikna darbinasanai vélams
izmantot mikstu (nokriSnu, upes vai ezera) tideni. Ja S§im nolukam lieto art€ziskas
akas Udeni, tad tam regulari (reizi m&nesl) japievieno attiecigas kimikalijas, kas
nonem kalku noslanojumus.

Stikpa sasilSana samazina ta darba razigumu, jo izraisa iesukta gaisa sakarSanu. Tadg]
sikna darba temperatira nedrikst parsniegt 35-40 °C (péc firmas ,Lartal”
instrukcijas — 1idz 45 °C). Lai to nodroSinatu, Gidensgredzena tipa vakuumsiiknus
komplekte ar pietiekosi lielas ietilpibas tidens tilpni, kas nodrosina izplidusa tidens
atdzisanu.

Udens izraisa térauda koroziju. Tadél tas jagatavo no mazkorodgjosiem un
nekorod€josiem materialiem, kas sadardzina ta izgatavosanu.

Suknis jauzstada pietiekosi siltas telpas, lai ziemas laika nesasaltu taja cirkul&josais
tdens.

Stikpiem salidzino$i strauji izdilst blivsl€gs, kur§ atrodas uz rotora piedzinas
varpstas, jo tas netiek ellots.

Udens gredzena tipa siikni ir dargaki neka tada pat raZiguma ellojamie stikni ar
slidosam lapstinam.

Divrotoru vakuumsiitkni sastav no korpusa un diviem rotoriem (2.16. att. b). Viens no
rotoriem tiek piedzits ar elektrodzingju, bet otrs sanem griezes kustibu caur zobratu reduktoru,
kurs attela nav paradits. Tadel rotori var darba laika griezties (pret§jos virzienos), vienam ar
otru savstarp&ji nesaskaroties. Tapat rotoriem nav saskare ar vakuumsiikna korpusu, kaut gan
sprauga starp rotoru un korpusu ir nieciga.

Darba laika rotoru gali virza gaisu no silicvada pievienojuma vietas uz spiedvada
pievienojuma vietu, to saspieZot un izvadot atmosfera.

Divrotoru vakuumsiikniem ir sekojosas prieksrocibas.

Vakuumsiikna rotoriem nav tieSas saskares ne vienam ar otru, ne ar sukna korpusu,
tadel tiem ir ilgs kalpo$anas miizs.

Ella ir nepiecieSama tikai vakuumsiikna reduktora (zobratu parvada) elloSanai.
Stknim ir vienkarsa konstrukcija un nelieli gabariti.

Suknis ir sala izturigs un darbojas bez liela troksnpa.

Tomér tam ir ari trikumi.

Vakuumsiikna rotoriem un korpusam ir sarezgita forma. Tas sarezgl to izgatavo$anu
un palielina vakuumstiknu cenu (ta ir 2,5-3 reizes lielaka neka ellojamiem vienrotora
vakuumsiikniem ar slido$am lapstinam).
Suknis ir jutigs pret sveSkermeniem, kuri var taja ieklut ar iestikto gaisu. Tadg] So
stknu sticvads ir jaapgada ar gaisa filtru.

52



Paslaik $ada tipa vakuumsiiknus piedava dazadas firmas. Visvairak tos izmanto
augstrazigas stenda tipa slaukSanas iekartas, kas paredz€tas ganampulkiem ar 400-500 un
vairak govim.

Vakuumsiikna darba razigums. Saskana ar starptautiska standarta ISO 5707 prasibam,
nepieciesamais vakuumsiikna darba razigums ir aprékinams pec formulas

Qv.x. = Qef.rez + Qsl.iek > (216)

kur: Qe .- — vakuuma efektiva rezerve, m3/h;
Ogier — vakuuma (gaisa) patérin$ slaukSanas iekarta, tai stradajot slaukSanas vai art
iekartas mazgasanas rezima, m’/h. Seit janem lielakais gaisa patérin$ un parasti
tas ir govju slaukSanas laika.

Slaucot slaucenés

Qe/'.rez = 4’8 + 1’5 : Zap s (217)
bet slaucot piena vada
Qe/m =12+18- Zop - (2.18)
Savukart
Qxl.iek = Qh : Zap ’ (219)

kur: z,, — attiecigaja iekarta izmantotais slaukSanas aparatu skaits;
Qn — viena slauk$anas aparata patérétais vakuuma (gaisa) daudzums, m*/h. Parasti Q; =
2,5-4 m’/h (2.2.5. nodala).

2.3.2. Vakuuma regulatori

Vakuuma regulatori paredzeti slaukSanas iekartu darbinasanai vajadziga darba vakuuma
nodro§inasanai, neatkarigi no pieslégto aparatu skaita. Ta pielaujama darbibas kliida, saskana
ar standarta ISO 5707 prasibam, nedrikst parsniegt 1 kPa.

Vakuuma regulatoriem var bt divi principiali risinajumi.

e Darba vakuuma iegiiana, ievadot vakuuma magistrale atmosféras gaisu. Sada
gadjjuma vakuumsiikna razigumam jabiit lielakam par maksimali iespg&amo
vakuuma patéripu. Vakuuma magistralé ievadama gaisa plisma ir nepartraukti
jamaina, atkariba no momentana vakuuma paterina, un to veic vakuuma regulatora
varsts.

e Darba vakuumu iegiiSana, mainot vakuumsiikna darba razigumu, atkariba no
momentana vakuuma patérina (pasreiz&ja vakuuma licluma). So regul&$anas principu
tagad izmanto galvenokart divrotoru tipa vakuumsikpiem, to piedzinai lietojot
specialu elektromotoru ar mainamu apgriezienu skaitu.

Raksturigakas vakuuma regulatoru darbibas principialas shémas ir dotas 2.17. attgla.

Vienkarsots vakuuma regulators sastav (2.17. att. a) no varsta 2 un atsvara 4. Ja
vakuuma vada vakuums ir lielaks neka tas paredzets darbam, tad gaisa spiediena starpiba, kas
darbojas uz varstu, izraisa ta pacelSanos. Tadejadi caur raduSos varsta atvérumu vakuuma
magistralé iepliist gaiss, kas samazina tur eso$a vakuuma lielumu.

Ja $is vakuums samazinas lidz darba vakuuma Iimenim, tad atsvara smaguma spéka
ietekme, varsts atkal pieveras.
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2.17. att. Vakuuma regulatori:
a — vienkar$ots vakuuma regulators: 1 — vakuuma magistrale; 2 — varsts; 3 — papildus atsvari;

4 — atsvars; G — atsvara smaguma spéks; b — vakuuma izmainas raksturliknes: 1 — vakuumsiikna
raksturlikne; 2 —ideala darba vakuuma raksturlikne Apy = const; 3 — vienkarSota vakuuma regulatora
raksturlikne; Ap; — vakuumsiikna raditais vakuums; Ap, — vakuuma regulatora raditais vakuuma
samazinajums; Ap, — ideals darba vakuums; ¢ — divpakapju vakuuma regulatora (DeLaval) darbibas
shéma (pa labi — I pakapes regulators, pa kreisi — Il pakapes regulators): 1; 13 — mainiga vakuuma
kameras; 2; 12 — atmosferas spiediena kameras; 3 — siets; 4 — bultveida varsts; 5 — vakuuma
magistrale; 6 — elastiga membrana; 7 — savienojosais caurulvads; 8 — kalibréts urbums; 9 — atspere;
10 — gaisa filtrs; 11 — reguléSanas skriive; 14 — lodveida varsts.

Ja nenem vera varsta inerci un berzi, attieciba pret atbalstvirsmam, tad ta pacelSanas
notiek tad, kad speka ir nosacijums

kur: F, — varsta laukums, mz;

Apq — darba vakuums, Pa;

M, — varsta masa, kg;

M, — atsvaru kopé&ja masa, kg;

g — brivas kriSanas paatrindjums, m/s’.
Tadgjadi darba vakuums

Ap, z(MﬁMJ% @21)

v
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un $o darba vakuumu var regulét, attiecigi palielinot vai samazinot atsvaru masu M,. Tacu
$ada veida vakuuma regulators slikti doze ievadama gaisa daudzumu (J.Kosa, 1971), izraisot
darba vakuuma parmeérigu samazinasanos (2.17. att. b, 3. likne). Lai to noverstu, tagad lieto
divpakapju vakuuma regulatorus.

Divpakapju vakuuma regulators sastav no divam spiediena regulésanas pakapem: I
pakapes regulatora (sensora), kas seko darba vakuuma Itmenim un pie ta palielinaSanas padod
komandu II pakapes regulatoram (izpildmehanismam), kas, attiecigas komandas gadijuma,
ievada gaisu vakuuma vada. Tadejadi var panakt, ka sensors ir loti jutigs, bet
izpildmehanismam iespg&jams liels varsta atvérums, kas rada precizu un strauju vakuuma
lieluma regulésanu.

Atkariba no konstruktiva risinajuma, divpakapju vakuuma regulatora abas pakapes
(sensors un izpildmehanisms) var bt izveidoti ka divi atseviski mezgli, vai arT apvienoti
viena kop&ja mezgla.

2.17. attela c ir dota firmas DeLaval piedavata vakuuma regulatora darbibas shema. Saja
gadijuma sensors un izpildmehanisms ir izvietoti atseviSski un savstarp€ji savienoti ar
caurulvadu 7.

I pakapes regulstora (sensora) darbiga dala sastav no lodveida varsta 14, kuru noslégta
stavoklt notur atspere 9. Atsperes spriegojuma pakapi var regulét ar regulésanas skrtvi 11. Ja
vakuuma lielums vakuuma vada palielinas, parsniedzot iereguléto lielumu, tad atmosferas
spiediens, kas darbojas uz loditi no augSas, parvar atsperes pretestibu un parvieto loditi uz
leju. Tapéc sensora maniga vakuuma kamera 13 izplatas vakuums, kas pa savienojoSo
cauru]vadu 7 nokltst arT izpildmehanisma mainiga vakuuma kamera 1. Nemot véra, ka §is
kameras apaksg€ja dala ir elastiga membrana, zem kuras ir atmosfeéras spiediens, iepliidusa
vakuuma ietekmé notiek membranas izliekSanas uz augsu, pacelot arT tai pievienoto bultveida
varstu 4. Tadejadi vakuuma vada tiek ielaists atmosferas gaiss, kas samazina tur esosa
vakuuma lielumu.

Peéc tam, kad vakuuma vada esoSais vakuums ir normalizgjies, regulatora I pakapes
lodveida varsts aizveras. Savukart mainiga vakuuma kamera 13 atjaunojas atmosferas
spiediens (caur kalibréto urbumu 8), un tas izplatas ar1 II pakapes mainiga kamera 1. Tadel
bultveida varsts 4 atgriezas sakotngja stavokli, partraucot atmosferas gaisa iepliidi vakuuma
vada.

Lai nodros$inatu pareizu divpakapju vakuumregulatora darbibu, tas ir pareizi japievieno
vakuuma magistralei. Regulatoru mont€ péc iesp&jas tuvak vakuuma patérétajiem, vakuuma
magistrales taisna posma, kura nav nekadu pagriezienu un atzarojumu. Katra regulatora
pakape (sensora un izpildmehanisma) ir japievieno magistralei ar vismaz 1,0 m atstarpi
(maksimali — 10 m attaluma), turklat I pakapes pievienojuma vietai (sensoram) ir jaatrodas
tuvak pie vakuuma paterétajiem, bet II pakapes (izpildmehanisma) pievienojumam — tuvak
pie vakuumstkna.

2.3.3. Vakuuma balons

Vakuuma balons 11 (2.14. att.) ir nepiecieSams vakuumsitikna pasargasanai no nejausas
piena, mazgasanas Skidruma, vakuuma vadu skaloSanas Skidruma utt. iepludes, ka art
vakuuma svarstibu izlidzinasanai. Vakuuma balons sastav no tilpnes ar vaku.

Tilpne orientéta ar vaku uz leju un tas dibenam pievienoti uzgali vakuuma magistrales
un vakuuma pievades caurulvada (no vakuumsiikna) pievienoSanai, bet vaks ir nostiprinats
Sarnirveidigi vai arT citada veida, lai passvara ietekm€ tas var€tu nedaudz paverties. lesledzot
vakuumsiikni un vakuuma balona izplatoties vakuumam, notiek vaka automatiska
aizverSanas. Savukart, izsledzot vakuumsikni un vakuuma sistéma atjaunojoties atmosferas
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spiedienam, vaks patstavigi atveras. Tas vajadzigs, lai, vakuumstkna darbinasanas
starplaikos, no vakuuma balona vargtu iztecet tur uzkratais skidrums.

Dazkart vakuuma balona iekSpusg, iepretim vakuumsiikna pievienojuma vietai, ieriko
drosibas varstu, kas sastdv no pludipa, varsta un aptveres. Ja gadijjuma vakuuma balons
piepildas ar skidrumu lidz kritiskam Itmenim, tad pludin$ pacelas, pacelot arT tam pievienoto
varstu, kas noslédz vakuuma pievadi no vakuumsiikna. Tadejadi atsledzas vakuuma pievade
patérétajiem.

Vakuuma balona tilpums parasti nav mazaks par 15-20 litriem.

2.3.4. Pretvarsts

Pretvarsts 3 (2.14. att.) nodro§ina gaisa caurpliidi tikai viena virziena, t.i., no vakuuma
magistrales uz vakuuma stikni. Tas nepiecieSams, lai novérstu vakuumsiikna rotora grie$anos
pretéja virziena, pieméram, péc vakuumsikna izslégSanas, kad vakuuma magistraleé vél ir
saglabajies vakuums, ka arT paral€li samontgjot vairakus vakuumsiiknus, no kuriem visi netiek
darbinati.

Parasti pretvarsta korpusu izgatavo no plastmasas. Tadel tas kalpo arl par
elektroizolgjosu starpposmu, kas nover§ varbiitgju elektriskas stravas sprieguma noplidi no
vakuumiekartas uz kiitt samont€to vakuuma vadu un talak pie dzivniekiem.

2.3.5. Vakuuma sadales Inija

Vakuuma sadales Inija (2.14. att.) sastav no vakuuma magistrales 5 un vakuuma
vadiem 7 ar armatiiru.

Ja govis slauc ar parn€sajamiem aparatiem, lietojot slaucenes, tad vakuuma vadus iertko
gar govju stavvietam ar 0,5-1 % lielu slipumu uz vakuuma stikna pusi. Parasti So vadu talako
galu monte aptuveni 1,7 m augstuma, bet tuvako — 1,5 m augstuma, lai tas netrauc€tu govim
un biitu aizsniedzams slauc€jam. Vadu pac€lumu vietas iemonteé kondensata izvades varstus
10, bet starp katram divam stavvietam — vakuuma kranus 8, pie kuriem var pievienot
slaukSanas aparata vakuuma cauruli. Kits vidusdala, redzama vieta, vakuuma vadam
piemont€ vakuummetru 6. Tas paredzEts vakuuma Iimepa operativai kontrolei govju
slaukSanas laika.

Ja govis slauc kit izvietota piena vada vai arT slaukSanas laukuma (atseviska zalg), tad
vakuuma sistemu mont€ p&c attiecigas slaukSanas iekartas instrukcija dotajam noradém.

2.4. Piena transportésana pa vadiem

Lai nogadatu izslaukto pienu Iidz savakSanas un dzes€Sanas vietai lieto galvenokart

divus risinajumus: transportéSanu ar piena kannam un transporté$anu pa piena vadiem.

Piena transportéSanai pa vadiem ir bitiskas prieksrocibas.

o Atkrit slaucenu izmantoSana un piena parnésasana ar kannam, tade] aptuveni 1,5-2
reizes palielinas slaucgju darba razigums un atvieglojas to darba apstakli.

o Jegiitais piens mazak saskaras ar kiits gaisu un tade] ir kvalitativaks.

P&c novietojuma izskir:

e augsgjos piena vadus, kurus parasti monte Iidz 1,7-19 m augstuma, lai tie netraucétu
dzivniekus (lieto galvenokart tad, ja govis slauc kit iertkota piena vada);

e apaksgjos piena vadus, kuri novietoti zemak par govs tesmena augstumu, lai
izslauktais piens Iidz tiem var€tu pliist ar pasteci (lieto govis slaucot zalg, ja katra
slauksanas vieta ir apgadata ar savu slaukSanas aparatu).

P&c vadu skaita izskir:
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e vienvadu sist€tmu, kad pa vienu un to pasu vadu aizvada izslaukto pienu un pievada
slaukSanas aparatu pulsatoru darbinasanai nepiecieSamo vakuumu (paslaik Sadas
sisteémas nav izplatitas);

e divvadu sisttmu, kad darba vakuuma piegadei un piena transportéSanai lieto
atsevisSkus vadus.

P&c vadu izgatavosanas materiala izSkir:

o stikla vadus;
o neriis€josa t€rauda vadus;
o plastmasas vadus.

Paslaik piena vadus mont€ galvenokart no nertis€josa térauda vadiem. Salidzinot ar
stikla vadiem, tie ir mehaniski izturigi, sastav no garakiem posmiem un tiem ir planakas
sieninas. Tadel arT sadiem piena vadiem ir mazaks savienojumu skaits. Bet tas uzlabo piena
tirtbu (izmazgasanas iesp&ju) un nodroSina kvalitativaka piena ieguvi. Savukart plastmasas
vadus izmanto galvenokart mazgasanas skidruma transporté$anas sist€mas.

2.4.1. Piena vads ar augséjo izvietojumu
Augsgjo piena vadu 5 parasti ieriko cilpas veida (2.18. att.). Abus cilpas galus pievieno
pie piena savacgja 2, bet slaukSanas aparatu pievienoSanas vietas ir ierikotas piena vada
noteiktas zonas.
n

LT LTI

9> gaiss ) piens

2.18. att. Augsgja piena vada izvietojuma piemers, slaucot govis Katt:
1 — piena siiknis; 2 — piena savacgjs; 3 — vakuuma pievads; 4; 8 — pacelamie piena vadu posmi;

5 — piena vads; 6 — aizbidna tipa varsts; 7 — grupveida piena skaititajs; I; Il — pirmas slaucgjas darba
zonas stavvietas; I1I; IV — otras slaucgjas darba zonas stavvietas; A; B; C — raksturigie piena vada
montazas punkti. Piezime: att€la nav paraditi piena vakuuma krani, pie kuriem pievieno slaukSanas
aparatus, ka arT vakuuma vadi.

Lielakas katts katru piena vada cilpu apkalpo atseviska slauc€ja. Pieméram, attéla dotaja
gadijuma I un II stavvietu zonu apkalpo viena slaucgja, bet III un IV zonu - otra slaucgja.
Izslauktais piens virzas pa katru cilpas zaru atseviski, cauri grupveida skaititajiem 7, un
nokliist piena savacgja 2. Kad piena Iimenis ir savacgja sasniedzis ieprieks iestatito robezu,
tad automatiski ieslédzas piena siiknis un aizstikn€ savac€ja uzkrato pienu uz ta dzes€Sanas
vietu. P&c tam siiknis izslédzas un notiek nakosas piena porcijas uzkrasanas.
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MontaZas prasibas. Lai nodroSinatu pareizu piena vada darbibu, nepielaujot piena

kulSanos un ta kvalitates pasliktinasanos, ir jaievero sekojosas prasibas.

e Piena vadam ir jabit ar nelielu slipumu piena plismas virziena. Sis slipums ir
atkarigs no piena vada garuma un, piena vadu montgjot, ir javadas no noradém, kuras
dotas attiecigas iekartas instrukcija (kiitt samontétam vadam — aptuveni 0,05 %,
stenda tipa iekarta — 0,4 %).

Tacu prakse lieto arT citus piena vada slipuma noteikSanas panémienus.
Piem&ram, firma ,,Lartal” nepiecieSsama slipuma nodroSinasanai iesaka vadities p&c
piena vada raksturigajam vietam, tas nosaciti apzimgjot ar punktiem A; B un C. Tada
gadijuma punkts A atrodas piena cilpas attiecigd zara attalakaja vieta, kur sakas
slaukSanas zona, punkts B — vieta, kur attiecigajam cilpas zaram beidzas slaukSanas
zona, bet punkts C - vietd, kur piena cilpas zaru ievada piena pirmapstrades
(dzes€sanas) telpa. Katra $ada punktd piena vadam jaatrodas noteikta augstuma
(vadoties no stavvietu prieksgjas dalas Itmena). Punkta A §im augstumam jabit 1,85-
1,9 m, punkta B — 1,75-1,8 m, bet punkta C — 1,6 m. Savukart, starpposmos starp STm
augstuma atzZimém, piena vadam ir jabiit ar vienmerigu kritumu.

e Piena vada cilpai ir jabiit pec iesp&jas Tsai un bez pac€lumiem piena plismas zona.
Tadel firmas médz noteikt maksimalo piena vada cilpas garumu. Piem&ram, firma
,Lartal” rekomend€, ka vada maksimalais garums ir 200 m, bet firma
»WestfaliaSurge”, ka 100 m. Lai So prasibu labak nodroSinatu, dazkart piena
savacgju uzstada kiitt, govju stavvietu rindas gala, nevis piena savaksanas telpa.

Ja baribas izdalei lieto mobilo transportu un ta izmantoSanu trauce attiecigaja
augstuma novietotais piena vads, tad $aja vieta piena vadam ir jaieriko pacelams
posms (2.18. att.), kur$ slaukSanas laika ir nolaista stavokli, bet p&c slauksanas to
pacel, lai var€tu notikt baribas izdale.

e Lai panaktu pietieckosi efektivu piena plismu uz piena savacgju, ir jabit
nodro§inatiem diviem faktoriem:

o ieprieks aprakstitajam piena vada slipumam,;
o piena vada ir jaievada gaiss.

Misdienu slauksanas iekartam St gaisa ievade notiek caur slaukSanas aparatiem
(ta kolektora ierikoto urbumu). Lai panaktu, ka piena vada ievaditais gaiss virzitos
taja pat virziena, kur japarvietojas pienam, dazkart piena cilpas vidii iemonte
aizbidpa tipa varstu. Govju slaukSanas laika Sim varstam jabuit aizverta stavokli, bet
pec slauksanas, kad notiek iekartas piena celu cirkulara mazgasana, atverta stavokli.
Gadijuma, kad $ada atdalosa varsta nav, gaiss var aizpliist pa piena cilpas brivo zaru,
kura nenotiek slaukSana, ta neveicot piena transportésanas funkciju.

Vakuuma refima nodroSinasana. Saskana ar govju masinslaukSanas prasibam,
stikSanas takts laika abas slaukSanas stobrinu kameras (zempupa un starpsienu) ir jabit
vienadam vakuuma lielumam. Tacu slaukSanas iekarta tas izplatas pa dazadiem celiem
(2.3. att.): starpsienu kamera — caur slaukSanas aparata kolektoru un pulsatora mainiga
vakuuma kameram, savienojoSiem caurulvadiem un slaukSanas iekartas vakuuma vadu; bet
zempupa kamera — caur kolektora piena kameru, piena cauruli un slaukSanas iekartas piena
vadu, pa kuru vél parvietojas izslauktais piens. ST piena pacelianai, rodas vakuuma
samazinajums, kuru var orient&josi aprékinat péc hidrostatikas likumiem

Ap=(H,-H,)p, g, (2.22)

kur: H,, H; — piena vada un slaukSanas aparata kolektora atraSanas augstumi no gridas limena
(2.3. att.), m;
pp— piena blivums, 20 °C temperattira p,= 1029 kg/m’;
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g — briva kritiena paatrinajums, g = 9,81 m/s”.

Piepemot, ka H, = 1,85 m un H; = 0,15 m, var aprékinat, ka 4, = 17 kPa. Tatad, ja
nenem vera spiediena zudumus gaisa caurplidei vakuuma un piena vados, ka arl citas
slaukSanas aparata sastavdalas, tad, lai stukSanas taktl abas stobrinu kameras butu vienads
vakuums, piena vada tam jabiit par aptuveni 17 kPa lielakam neka vakuuma vada.

Samazinatais vakuums, kur§ rodas zempupa kamera, izraisa pupu gumijas uzpusanos
siikSanas takts laika. So paradibu sauc par ,balona efektu” un tai ir vairakas nevélamas
izpausmes.

e Parejot no stkSanas takts uz masazas takti, tas izraisa pupa gumijas sitienu pa

attiecigo govs pupu, t.i., rada ,,sitosas” pupu gumijas efektu, kas govij nav patikams.

e Atspiez atpakal tesmena ceturksnos pienu, kas var izraisit tesmena iekaisumu.

Tadgél, raugoties no govju masinslauksanas fiziologijas viedokla, labaks ir apaksgjais
piena vada novietojums.

Tacu jaatzime, ka ekspluatacijas apstaklos iepriek§ minéta vakuuma starpiba ir mazaka
par 17 kPa, jo piens pa vadiem parvietojas svarstibu veida un tie nekad nav pilnigi aizpildti
(ar transport€jamo pienu). Tadg] art ,,balona efekts” nav tik krasi izteikts.

2.4.2. Piena vads ar apakséjo izvietojumu

Sads piena vada izvietojums ir raksturigs stenda tipa slaukSanas iekartam, kuras lieto
govju slauksanai zalé (laukuma). Sada gadijuma piena vads atrodas zemak par govs tesmena
augstumu. Tade] izslauktais piens visu laiku pliist uz leju un, var uzskatit, ka ta virziSana nav
saistTta ar vakuuma zudumiem, kas rada iesp&ju nodrosinat optimalu slaukSanas aparatu darba
reZimu.

Piena vadu m&dz montgt gar transejas sienu, kura strada slaucgjs, ar kritumu aptuveni
0,4-0,5 % uz piena savacgja pusi.

2.4.3. Darbibas shéma govju slaukSanas iekartai ar kit samontétu piena vadu

Ka piemeru apskatisim darbibas principialo shému firmas ,,Delaval” razototai
slaukSanas iekartai ar piena vadu, kas paredz€ta stavvietds izvietotu govju slaukSanai
(2.19. att.).

Slauksanas iekarta darbojas divos rezimos: govju slaukSanas un iekartas mazgasanas
reZimos.

Straddajot govju slaukSanas reZimd, krans 11 ir aizverts, bet spiles 32, aizvari 9, 13 un
15 — atverti.

Vakuuma izplatisanas cels ir sekojoss. Vakuumsiikna 2 raditais vakuums caur vakuuma
balonu 1 noklast vakuuma magistralé 3, kurai pievienots arl vakuuma regulatora sensors 14
un izpildmehanisms 18. P& tam vakuuma magistrale sazarojas. Viens tas zars pievada
vakuumu vakuuma vadam 7, kas izvietots slaukSanas vieta (gar govju stavvietam), bet otrs —
aizvada vakuumu uz piena savacgju 20. No Sejienes vakuums izplatas talak uz piena vadu 6.
Vakuuma izplatiSanos piena dzes€Sanas tilpnes virziena novers pretvarsts 22.

Piena virziSanas cels. Govju slauksanas laika slaukSanas aparati ir pieslégti pie piena un
vakuuma vadiem, izmantojot piena-vakuuma kranus 5. Izslauktais piens virzas pa piena vadu
uz piena savacgju 20 un uzkrajas ta apaksgja dala. Kad piena Iimenis ir sasniedzis ieprieks
iestatito atzimi, specials sensors ieslédz piena stkni 21.

Stuknim darbojoties, piens virzas cauri filtram 23 uz piena dzes€Sanas tilpni 24. P&c tam,
kad sikna darbibas rezultata, piena Iimenis piena savacgja 20 ir samazinajies lidz
minimalajam (iestatitajam), siiknis automatiski izslédzas. Tad seko atkartota piena savaksanas
tilpnes uzpilde un atkartota stikna ieslégsanas, ta turpinoties lidz pat slaukSanas beigam.
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Piena porciju, kura palikusi piena savacgja, slaukSanas beigas izvada ar piena stikni, Sim
nolukam ieslédzot ta darbinasanas spiedpogu.

uz kanalizaciju

2.19. att. Darbibas shéma govju slauksanas iekartai ar augs€jo piena vadu, stradajot
slaukSanas un mazgasanas rezZima (firma DeLaval):

1 — vakuuma balons; 2 — vakuuma stiknis; 3 — vakuuma magistrale; 4; 12 — vakuumetri; 5 — piena-
vakuuma krans; 6 — piena vads; 7 — vakuuma vads; 8 — vakuuma vada kontroles uzgalis; 9 — aizvars;
10 — mazgasanas cauru]vads; 11 — krans; 13; 15 — vakuuma atslégSanas aizvari; 14 — vakuuma
regulatora sensors; 16 — pludina tipa varsts; 17 — savienojosais vads; 18 — vakuumregulatora
izpildmehanisms; 19 — dro§ibas kamera; 20 — piena savacgjs; 21 — piena stiknis; 22 — pretvarsts;
23 — piena filtrs; 24 — piena dzes€Sanas tilpne; 25 — maksts; 26 — mazgasanas Skidruma tilpne;

27 — apaksgja kolektora caurule; 28 — slaukSanas aparats (mazgaSanas laika); 29 — augsgja kolektora
caurule; 30 — pliismas parslédzgjs; 31 — porolona siikla ielaiSanas uzgalis; 32 — savienojoSais
cauru]vads ar spilém; 33 — vada stavoklis, aizvadot mazgasanas Skidrumu uz kanalizaciju.

Ja gadijuma rodas atteikums piena stikna vadibas automatikas darbiba un nenotiek piena
siikna automatiska ieslégSanas, tad piens aizpilda visu piena savacgja kameru un pa
savienojoso caurulvadu 32 iepliist dro§ibas kamera 19, sasniedzot pludina tipa varstu 16. Tas
izraisa varsta 16 pacelSanas, noslédzot vakuuma pievadu piena savakSanas sist€mai no
vakuuma magistrales. Govju slauk$ana var turpinaties tikai péc attiecigas klimes novér$anas
(piena stikna ieslégSanas automatikas darbiba).

Stradajot mazgasanas reZima, slaukSanas aparati ir pievienoti kolektoru caurulem 27
un 29. Plismas parsledzgjs 30 nostadits tada stavokli, lai mazgasanas Skidruma pliisma varétu
virzities no slaukSanas aparatiem uz piena vadu, apejot piena savacgju.

Krans 11 ir atverts, bet aizvari 9, 13 un 15 paliek atvérta stavokli, t.i., tapat ka
slaukSanas laika. Elastigas caurules galu, pa kuru slaukSanas laika pienu no piena filtra
novadija uz dzes€Sanas tilpni, ielick maksti 25, bet mazgasanas Skidruma tilpné 26 sagatavo
vajadzigo mazgasanas Skidumu (skat. 2.8. nodalu).

Vakuuma izplatiSanas cels. SlaukSanas iekartas mazgaSanas laika vakuums no
vakuumsiikna pa iepriek$ aprakstito celu izplatds uz vakuuma vadu un piena savacgju. No
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piena savacgja tilpnes vakuums ieklist piena vada cilpas kreisaja zara un parvietojoties talak
uz §is cilpas otru galu un slaukSanas aparatiem.

Porolona siikla virzisanas cels. Lai nodrosinatu labaku piena vada atbrivosanu no piena
paliekam, caur piena vadu médz izlaist specialu porolona siikli. Sis siiklis elastigi piegul piena
vada ieks€jam sienam. Tadel, virzoties uz prieksu, tas noslauka vada ieks€jo virsmu, izvadot
piena paliekas pat no piena vada izliekumiem.

Stkli ievada caur uzgali 31. Gaisa spiediena starpibas ietekm& (pie ieslégta
vakuumsiikna) tas vizas pa piena vadu, no viena ta gala Iidz otram, un noklist piena savacgja
20. No piena savacgja to var iznemt p&c vakuuma atslégsanas, piem&ram, aizverot aizvaru 15
un atverot piena savacgja apaksdala iertkoto vaku.

Mazgasanas Skidruma virziSanas celS. Vakuuma ietekmé mazgasanas Skidrums no
mazgasanas Skidruma tilpnes 26 virzas cauri slaukSanas aparatiem 28 un caur pliismas
parsledz&ju 30 nokliist piena vada 6, péc tam iepliistot piena savacga 20. Seit notiek
mazgasanas Skidruma uzkrasanas lidz ieslédzas piena siiknis, kur§ mazgaSanas Skidrumu
aizvada cauri piena filtra korpusam (filtrgjosais elements mazgaSanas laika ir iznemts) atpakal
uz mazgaSanas Skidruma tilpni vai uz kanalizaciju (mazgaSanas cikla nosléguma). Piena
sikna iesléegsanas un izslegSanas notiek automatiski, atkariba no uzkrata mazgasanas
Skidruma daudzuma piena savacgja tilpng, t.i., Iidzigi ka govju slaukSanas laika.

Neliela mazgaSanas skidruma plisma cauri atvertajam kranam 11 ieplust mazgaSanas
caurulvada 10 un ietek piena savacgja 20, kur apskalo ta augsgjo dalu, tada veida nodrosinot
piena savacgja augSdalas atbrivoSanu no piena paliekam.

2.5. Piena pliismas intensitates un daudzuma noteikSana

Piena pliismas intensitates un daudzuma noteikSanai izmanto piena plismas indikatorus,
sensorus un piena skaititajus.

2.5.1. Piena pliasmas indikatori un sensori

Piena pliismas indikatori ir paredzeti piena plismas intensitates orient€josas vertibas
noteikSanai. To konstrukcijas var but dazadas. Ka vienkarss indikators kalpo slaukSanas
aparata caurspidigas detalas: kontrolstiklini, kas izvietoti slaukSanas stobrinu apaksgja gala,
kolektora piena kamera ar caurspidigam sienam, caurspidiga slaukSanas aparata piena caurule.
Tacu ar Siem indikatoriem var iegit tikai aptuvenu rezultatu. Lai sagemtu precizaku
informaciju, kura noderiga slaukSanas procesa nobeiguma operaciju vadibai, ir nepiecieSami
citi indikatoru konstruktivie risinajumi.

Pilnveidota piena plismas indikatora darbibas shéma ir redzama 2.20. att€la a. Tam ir
tris kameras: piena pienemsanas kamera, mérkamera un piena savakSanas kamera. Pienam
virzoties caur indikatoru, tas caur pienemsanas kameru 3 noklist mérkamera 2. Mérkameras
dibena ir ierikots kalibréts urbums 5. Tade] sakas piena izpliide caur So urbumu. Nemot véra,
ka gaisa spiedieni abas kalibréta urbuma pus€s ir vienadi, piena caurplidi caur urbumu var

izteikt ar formulu
Qp:Fu-y-,/2-g-H, (2.23)

kur: O, — piena caurpliides intensitate;
F, — kalibréta urbuma Skérsgriezuma laukums;
1 — caurpludes koeficients;
g — brivas kriSanas paatrinajums;
H — piena Itmena augstums virs kalibréta urbuma.
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Konkreta situacija lielumi F,, u un g ir konstanti. Tadg]
0,=/(H). (2.24)

Ka redzams no formulas, piena Itmenim H paaugstinoties, attiecigi palielinasies arT ta
caurplide caur kalibréto urbumu Q,. Tadé] mérskalu 1 var nogradugt piena caurpludes
vienibas, un p&c tas noteikt pliismas intensitati jebkura piena caurteces bridi. Tacu parasti
piens satur arT putas, kas trauc€ preciza piena Iimena nolasisanu. Tad€] Iimena kontrolei labak
izmantot pludinu, kuram var pievienot attiecigu raditaju.

d 14

O=">gaiss = piens

2.20. att. Piena pliismas indikatora (a) un sensoru (b, ¢, d) konstruktivie varianti:
1 — me@rskala; 2 — mérkamera; 3 — piena pienemsanas kamera; 4 — gaisa parpliides kanals; 5 — kalibréts
urbums; 6 — piena savaksanas kamera; 7 — kalibréta izméra sprauga; 8 — magnets; 9 - pludins;
10 — centrala caurulite; 11 — magnétisks varsts; 12 —elektrodi; 13— pneimokamera; 14 — mainiga
vakuuma pievades uzgalis; 15 — gumijas membrana; 16 — centrala caurule; 7 — hermetizeti kontakti
(herkoni); H — piena limena augstums.

Piena plismas sensori kalpo informacijas iegiiSanai par paSreiz€jo piena pliismas
intensitati, pieméram, kad ta ir samazinajusies (slaukSanas beigas) lidz 200 g/minité un
janonem slaukSanas aparats. Tadel sensori ir saistiti ar govju slaukSanas automatikas
attiecigajiem izpildmehanismiem.

Eksperimentalais LLU konstrukcijas sensors ir redzams 2.20. att€la b. Ta uzbuve ir
lidziga iepriek§ aprakstitajam indikatoram. Tacu $aja gadijuma mérkamera ir ievietots
pludins, kuram piestiprinats pastavigais magnets. Magneta tuvuma, arpus indikatora korpusa,
ir nostiprinati viens vai vairaki (att€la divi) hermetizeti kontakti jeb herkoni. Kad pludins ar
magnetu nostajas pretim kadam no herkoniem, tad, pateicoties magnétiska lauka ietekmei, ta
kontakti saslédzas. Savukart, magn&tam attalinoties, herkona kontakti atveras. Tadejadi, pie
noteikta herkonu izvietojuma (augstuma), var panakt, ka tiek padots elektriskais signals kadas
govju masinslauk$anas operacijas uzsaksanai, pieméram, gan govs masmparslaukSanai, gan
slaukSanas aparata nopemsanai.
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Firmas ,,DeLaval” izstradatais piena plismas sensors ir redzams att€la 2.20. c. To
izmanto slaukSanas aparata mainigd darba rezima vadiSanai, atkariba no piena pliismas
intensitates. Saja gadijuma sensora centrd ir ievietota specidla caurulite, kuras apaksgja gala
izveidota noteikta izmera rieva, bet augsgja gala tuvuma — gredzenveida apmale. Savukart
pludinam ir dobs vidus, kura brivi ielikta T caurulite.

Slauksanas sakuma, kad piena pliisma ir neliela, piens notek mérkameras apaksgja dala
(gar pludinu) un iztek no sensora caur kalibréta izméra spraugu, kuru veido caurulites gala
izveidota rieva un sensora korpusa dibens.

Ja piena plisma palielinas lidz tadam apmé&ram, ka viss piens vairs nespgj iztecét, tad
palielinas ta Ilimenis mérkamera, pacelot ari pludinu. Vienlaikus pacelas ar1 pludipa
ickaus@tais magnets. Tapec tas attalinds no zemak eso$a magnetiska varsta, un S§is varsts
maina savu stavokli. Tadgjadi tiek padota komanda izpildmehanismam par pareju no
stimulacijas reZimu uz normalu slauk$anas rezimu.

Ja piena plisma turpina palielinaties, tad pludins, celoties uz augsu, atbalstas pret
caurulites gredzenveida apmali un pacel pasu cauruliti. L1dz ar to piens var izpliist no sensora
korpusa ne tikai pa kalibréto spraugu, bet pa apaksgja dala atbrivoto gredzenveida joslu.
Tapec piena caurpliide vairs netiek butiski traucéta.

Ja, savukart, piena plisma samazinas, tad pludin$ virzas uz leju, vispirms nolaizot
centralo cauruliti, kura ienem sakotngjo stavokli. Plismai samazinoties vél vairak (slauksanas
beigas), pludin$ noslid Iidz mérkameras dibenam, un pastavigais magnéts atkal parsledz
magnétisko varstu. Tadejadi tiek padota komanda par pareju no slaukSanas rezima uz
aizsargreZimu.

Firma ,, Strangko” izstradajusi piena pliismas sensoru, kuru var redzét attela 2.20. d. S
sensora Ipatniba, ka tas ir apvienots ar varstu, kas slaukSanas beigas atslédz pastavigo
vakuumu no slauksanas stobrinu zempupa kameras (lai varétu nonemt slaukSanas stobrinus).

Slauksanas laika piens iepliist sensord pa ta centralo cauruli 16. Sai laika pneimokamera
13 ir vakuums, tade€] membrana 15 ir aug$gja stavokli. Piens, atsitoties pret So membranu
partek kamera, kas atrodas arpus centralas caurules, un notek uz leju. Dalgji piena plisma
apskalo arT elektrodus 12, kuriem pievadits spriegums.

Parasti piena plisma virzas periodiski, pulsatora darbibas ritma. Tas nozimé, ka piena
plisma cauri sensoram nav nepartraukta, bet gan periodiska. Turklat bridi, kad ta apskalo
kontaktus, caur tiem noslédzas elektriska k&de. Tade] elektriskas stravas plisma caur
elektrodiem ar partraukumiem. So informaciju apstrada elektroniskais bloks, kas ari izdara
spriedumu par attiecigo piena pliismas lielumu un pienem l€mumu par nepiecieSamam
izmainam govju slaukSanas reZtma.

2.5.2. Piena skaititaji

Piena skaititaji kalpo izslaukta piena uzskaitei. Tacu misdienu slaukSanas iekartas tos
médz izmantot arT ka sensorus, nodro§inot slaukSanas procesa automatiz&to vadibu, atkariba
no piena atdeves intensitates.

Parasti piena skaititaji ir caurplides tipa, t.i., tie nodro§ina nepartrauktu piena pliismas
meérisanu, pienu sadalot pa nelielam porcijam, vai arT vispar neietekmgjot piena pliismas
intensitati.

Peéc nozimes piena skaititajus iedala individualos un grupveida. Individualie skaititaji
paredzeti no vienas govs iegita piena uzskaitei. Tos izmanto galvenokart govju
kontrolslauksana, lai noteiktu govju zootehniskas parraudzibas datus. Savukart grupveida
skaititajus izmanto izslaukuma noteikSanai no atseviskas govju grupas, kuru, piem&ram, slauc
viens slaucgjs.

Peéc uzskaites veida skaititajus iedala: tilpuma, masas, proporcionalas darbibas, plismas
tipa, ka arT netieSas darbibas skaititajos.
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Atsevisku piena skaittaju darbibas piemeri ir doti 2.21. att€la.

Tilpuma tipa skaititdja darbibas shéma redzama 2.21. attéla a. Sads risinajums ir firmas
,»WestfaliaSurge” stenda tipa slaukSanas iekartu piena plismas sensoram, tacu Iidzigas
darbibas skaititajus lieto art firma ,,DeLaval” un citas.

SkaitTtaja galvena darbiga dala ir mérkamera 1, kura tiek ievadita piena plisma. Piena
limenim seko specidls sensors. Saja gadijuma tas ir elektrodu tipa, kas sastav no trim viena
bloka apvienotiem elektrodiem. Isakais elektrods ir kopgjais, bet vidéjais un garakais —
attiecigi apaks$€ja un augseja Iimena kontrolei. Kad piena Iimenis ir sasniedzis gan apaksgjo,
gan vidgjo elektrodu, tad starp tiem noslédzas elektriska k&de, ta noraidot signalu, ka beidzies
stimulacijas reZims un sacies normals slaukSanas rezims. Ja, savukart, piena Iimenis pacelas
tik talu, ka noslédzas elektriskas stravas k&de starp apaks€jo un augs€jo elektrodu, tad tiek
padota komanda pneimokamerai 7 izpludes varsta atverSanai. Tad€] Sis varsts atveras un
mérkamera iztukSojas Iidz apaks€jam Iimenim, t.i., kad partriikst stravas kede starp apaksgjo
un vidgjo elektrodu. P&c tam varsts aizveras un atkal sakas m&rkameras uzpilde. Tadejadi viss
process atkartojas no jauna. Kop&jo piena daudzumu iegiist, sasummgjot mérkameras
iztukSoSanas reizu skaitu.

Sadu skaititaju precizitati negativi ietekm@ nevienmériga piena pliisma, piena putas, u.c.
faktori. Tadel Sim piena skaitttajam ir veikti sekojosi pilnveidojumi.

e Merkamera 1 ir ievietots piena pliismas nomierinatajs 5. Tam ir izliektas plaksnes

forma, kas slap€ piena vilnoSanos (un putoSanu), tam iepliistot mérkamera. Turklat
§im plismas nomierinatajam ir divi stavokli: apaksg€jais (att€la paraditais), kas atbilst
darba stavoklim govju slaukSanas laika, un augsgjais, kas atbilst iekartas mazgasanas
rezZimam p&c slaukSanas. Plismas nomierinataja pareju, no darba stavokla uz
mazgasanas stavokli un otradi, realiz€ ar pneimokameras 4 palidzibu, ta panakot
skaitttaja merkameras labaku mazgasanas kvalitati.

e Skaitttaja konstrukcija nodrosina, ka gaiss, kas pavada piena plismu no slaukSanas
aparata, plust pa atsevisku celu, netraucgjot piena caurpliidi caur skaititaja kameru.

e Nemot vera, ka piena pliisma visu slaukSanas laiku ir mainiga, un varsta 7 atvérSanas
laika cauri skaitttajam var izplast dazads piena daudzums, tiek lietota elektroniska
radijumu korekcija. Ta vadas no merkameras iztukSo$anas frekvences: jo ST kamera
iztukSojas biezak, jo lielaks ir neuzskaititais piena daudzums un lielaka ta
nepiecieSama korekcija.

Pateicoties iepriek§ mingtajiem pilnveidojumiem, ir panakts, ka $adu skaititaju kluda

neparsniedz 5 % robezu.

Kausinu tipa skaititaju (2.21. att. c) galvena darbiga dala ir Sarnirveidigi nostiprinats
divdaligs kausins, kas sadala piena plusmu atseviskas porcijas. Pienu ievada caur
pneimovarstu 3, kurS kalpo pastaviga vakuuma atslégsanai no slauksanas stobrinu zempupa
kameram (partraucot attiecigds govs slaukSanu). P& tam piens noklust plismas
nomierinasanas kamera 10, kur atdalas gaisa plisma. Savukart piens ietek zemak stavoSaja
Sarnirveidigi nostiprinata kausina 11.

Ja piena daudzums kausina sasniedz noteiktu kritisko vertibu, tad, passvara rezultata,
kausin$ parsveras (sagazoties uz leju), un no ta izlist uzkratais piens. Vienlaikus zem pliismas
nomierinataja atveres noklust otrs kausins, kas pakapeniski piepildas un parsveras, analogi ka
ieprieksgjais kausins.

Kausinu apgasanas biezumu saskaita ar elektronisku summatoru, izmantojot kausiniem
pievienotu pastavigo magnetu un skaititaja korpusam piestiprinatu herkonu. Ta iegiist datus
par izslaukta piena daudzumu.

Kausina tipa skaititdju iesp&jams izmantot arT ka sensoru, slaukSanas aparata darba
reZima mainai, jo kausinu parsversanas biezums ir proporcionals piena caurpliides intensitatei.
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Bet kausinu parsveérSanas frekvencei seko elektroniskais bloks ar attiecigiem
izpildmehanismiem, kas realiz€ slauk$anas aparata pareju no viena darba rezima uz otru un
slaukSanas stobrinu nonemsanu.

== =cV

=f

(1T

16

—) piens }=) gaiss

2.21. att. Raksturigako piena skaititaju darbibas shémas:

a— tilpuma tipa piena skaititajs ar periodisku piena izvadi no mérkameras; b — proporcionalas darbibas
piena skaititajs; ¢ — kausinu tipa piena skaititajs, kur§ pienu uzskaita p&c ta masas; d — propellera tipa
piena skaititajs: 1 — mérkamera; 2 — piena pievadcaurule; 3 — pneimovarsts, kas kalpo pastaviga
vakuuma atsl€gSanai no slaukSanas stobrinu zempupa kameram; 4 — pliismas nomierinataja pacelSanas
pneimokamera; 5 — piena plismas nomierinatajs; 6 — gaisa parpliides kanals; 7 — piena izvades
pneimokamera ar varstu; 8 — kontaktu bloks; 9 — membrana; 10 — plismas nomierinasanas kamera;
11 — Sarnirveidigi nostiprinats divdaligs kausins; 12 — balsta izcilnis; 13 — piena sadales kamera;

14 — piena sadales konuss; 15 — mércilindrs; 16 — summators; 17 — piena vads; 18 — propellera tipa
rotors; 19 — trosite.

Proporcionalas darbibas piena skaititaju (2.21. att. b) izmanto ka individualo piena
skaifitaju, t.i., no vienas govs ieglta piena uzskaitei un piena analiz€m paredzEta piena
parauga ieguvei.

Skaititaja galvena darbiga dala ir piena plusmas sadalitajs 14. Pateicoties savai
konusveida formai, piena striikla, kura iepliist piena sadales kamera, vienmerigi sadalas uz
visam pusém, veidojot sénveida profilu. Aptuveni 98 % no §1 piena daudzuma notek $is
kameras apak$gja dala un to izvada no skaititaja uz piena vadu. Savukart 2 % no piena
kopgjas plusmas tiek atdalita un to ievada mércilindra 15. Parasti $is mércilindrs gradugts
izslaukta piena daudzuma vienibas (kilogramos). Tadel var nolasit atzimi iepretim mércilindra
uzkrata piena l[imenim, kas rada izslaukta piena daudzumu.

Pec katras govs izslaukSanas un piena ltmena nolasiSanas, mé&rcilindrs ir janonem un
jaizlej taja uzkratais piens. Nemot vera, ka tas ir uzkrajies visa slauksanas laika, So pienu var
izmantot ka kontrolslaukuma paraugu, lai veiktu nepiecieSsamas analizes.
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Japiezime, ka proporcionalas darbibas piena skaititaju precizitate ir liela mera atkariga
no ta tiribas un novietojuma. Tadel meériSanas laika skaititajam ir jaatrodas vertikala stavoklt.

Propellera tipa piena skaifitaju (2.21. att. d) izmanto kopgja piena uzskaitei, kas
izslaukts ar attiecigo slaukSanas iekartu. To ieslédz piena stikna spiedvada (ta vertikalaja dala
aiz piena savacgja).

Skaittaja galvena darbiga dala ir propellers 18, kas ievietots piena pliisma. Bet $im
propelleram pievienota lokana trosite 19, kuras otrs gals piestiprinats piena vada arpusé
nostiprinatajam summatoram 16.

Pienam plustot pa vadu, griezas skaititaja propellers. Bet ar trosites palidzibu, griezes
kustiba tiek parnesta uz summatoru, pec kura radijuma iegiist informaciju par izslaukta piena
daudzumu.

NetieSas darbibas piena skaititaji. 1zslaukta piena daudzumu var iegiit arT netiesa veida,
neizmantojot specialas darbigas dalas, kuras kontakt€jas ar m&ramo piena plasmu. Ta,
piem&ram, govju slaukSanas iekartas iegiita piena daudzumu var orientgjosi noteikt p&c piena
siikna ieslégSanas reizu skaita, jo tas automatiski ieslédzas, kad piena daudzums ir piena
savacgja sasniedzis noteiktu Itmeni. Turklat katra iesleégSanas reize tiek aizvadita aptuveni
vienada piena porcija.

Pastav arT variants, ka piena uzskaite notiek péc piena siikna veikto apgriezienu skaita,
§im nolikam lictojot IpaSu apgriezienu summéSanas mikroshému ar attiecigi korigétu
radfjumu.

Tacu $adi piena skaititaji nav Ipasi precizi.

Piena skaifitaju klida. Piena uzskaites precizitati novert€ pec skaititaja kludas, kuru
nosaka eksperimentali, salidzinot skaititaja uzradito un faktisko piena daudzumu. Kludas
aprékinam (procentos) lieto formulu

n
z Gsk - Go

Oy = -100 (2.25)

kur: n — m&rfjumu skaits, grupveida piena skaititajam n > 1, bet individualam — n > 3;
Gy — skaititaja uzraditais piena daudzums (govs izslaukums), kur§ ieglts atseviska
slaukSanas reizg, kg;
G, — faktiskais piena daudzums (govs izslaukums) taja pasa slauksanas reizg, kg.

Saskana ar Starptautiskas parraudzibas komitejas (ICAR) prasibam, piena skaititajiem ir
janodros$ina sekojosu normativu ieverosana.
e Pielaujama mérisanas kluda:
o jaizslaukuma lielums neparsniedz 10 kg, tad = 0,2 kg;
o jaizslaukums ir lielaks par 10 kg, tad + 2 %.
e Merisanas diapazons individualajiem piena skaititajiem — vismaz 33 kg.
e Merjjuma iedalam jabut ar intervalu ne lielaku par 0,2 kg, bet vélams 0,1 kg.

2.6. Iekartas govju slaukSanai laukumos jeb stenda tipa iekartas

Stenda tipa iekartas lieto tad, ja govis tur nepiesietas. Salidzinot ar piena vada iekartam,
kuras izmanto govju slaukSanai stavvietas, vinam ir sekojosas prieksrocibas.
o Atvieglojas slaucgja darbs, jo:
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o slaucgjs strada iedzilinata (0,8 — 0,95 m) transeja, tad€] govs tesmenis un
galvenas vadibas ierices atrodas erti sasniedzama augstuma;
o slaucgjam darba laika ir japarvietojas neliela attaluma.

o Slauksanas norisi ir vieglak automatizet, jo slaucgjs strada viena darba vieta, bet uz
slauksanas vietu (laukumu) parvietojas govis.

e Vairums gadijumos ir iesp&jams lietot apaks€jo piena vada novietojumu, tade] var
nodro$inat pareizaku vakuuma reZimu, td mazinot govju tesmenu slimibu rasanas
iespgju.

o Palielinas slaucgja darba razigums. Ja, slaucot govis kiitl izvietota piena vada ar
neautomatiz€tiem aparatiem, viens slauc€js var stundas laika izslaukt 25-28 govis,
bet lietojot automatizetus aparatus — 35-40 govis, tad, slaucot stenda tipa iekartas,
viens slaucgjs var izslaukt 30-200 govis (atkariba no slaukSanas iekartas tipa, aparatu
skaita un iekartas automatizacijas pakapes.

e lesp€jams iegtt kvalitativaku pienu, jo slaukSana notiek atseviska, no dzivnieku
telpas atdalita zalg, turklat sadam iekartam ir daudz Tsaks piena vads, un tadel to ir
iesp&jams vieglak uzturét tiru.

Tacu stenda tipa iekartam ir arT trakumi.

¢ Govju parvietosana uz slaukSanas iekartu un atpakal uz kuti ir javada atseviskam
cilvékam — govju piedzingjam.

o Govim parvietojoties, pastiprinas stresa raSanas iespejas, jo dzivnieki tiek pardziti pa
grupam. Tadg] govim ir jabit labi pagédusam un atragotam.

Tacu, neraugoties uz Siem trukumiem, govju nepiesieta turéSana un slauk$ana laukuma

tagad ir populara un to izmanto arvien plasak.

Slauk$anas iekartu iedalijums un to galvenie veidi
Govju slaukSanas iekartas var iedalit pec vairakam pazimém.

Pec nozimes izskir iekartas govju slaukSanai kiitT izvietotas stavvietas, slaukSanai
laukumos (atseviska zal€), ka art slaukSanai ganibas vai vasaras nometnes.

Péec mobilitates slauksanas iekartas iedala stacionaras un mobilas jeb parvietojamas
iekartas. Stacionaras iekartas ir samontgjamas un izmantojamas viena konkréta vieta (govju
ferma), bet mobilas ir parvietojamas. Tadel mobilas iekartas ir apgadatas ar balstriteniem vai
sliecém un tas var parstumt vai arT parvilkt no vienas vietas uz otru.

Pec govju izvietojuma slaukSanas laika. 1zskir iekartas ar govju paral€lu, tandéma,
skujveida, rombveida, poligona veida utt. izvietojumu slaukSanas laika (2.22. att.).

Iekartas ar govju paralélu izvietojumu (2.22. att. a un c) var biit ar dazadu izpildijumu.

SIA ,,Ergo” (Saldus) raZotas stenda tipa iekartas darbibas shéma ir redzama 2.22. att. a.
Tas 1patniba, ka iekartas montazai nav vajadziga transeja. Tade] to var ierikot uz betongtas
gridas vai arT izvietot ganibas.

Iekarta sastav no ramja 1, kura ierikoti govju fiksacijas vartini 2. Kopgjais govju vietu
skaits var biit dazads, visbiezak Cetras, seSas vai astonas. Starp katram divam $adam vietam ir
ierikots paplasinajums, kur izveidota slaucgjas darba zona ar Sarnirveidigi nostiprinatu solinu.
Turpat atrodas ar1 slaukSanas aparats, kuru var parmainus lietot gan labaja, gan art kreisaja
pus€ esosas govs slauksanai.

Izslaukto pienu ievada piena vada (ar aug$€jo novietojumu), kas to nogada Iidz piena
savaksanas un dzese$anas vietai.

Govju slauksana notiek sekojosi. Pirms slauksSanas govis atrodas iekartas viena pusg, un
pec kartas tiek ielaistas slaukSanas vieta. Pirms kartgjas govs ielaiSanas, slaucgjs atver
fiksacijas vartinus 2 (pavelkot attiecigu fiksatoru), un tie atvirzas uz prieksu, t.i., uz govs pusi.
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Sada stavokli vartinu platums ir pietickams, lai govs varétu tajos izbazt savu galvu. Govij ejot
uz priekSu, ta ar pleciem ari parbida vartinus, Iidz tie nostdjas viens pretim otram un
nofiksgjas. Tadejadi nofiks€jas arT pati govs, un var sakties tas tesmena sagatavo$ana un
slaukSana. Kad govs ir izslaukta, slaucgjs atkal atbrivo fiksatoru, vartini paveras un govs var
ieklut izslaukto dzivnieku zona (stendu priekSpusg).
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2.22. att. Raksturigakas iekartas govju slaukSanai laukumos (stendos), kuras lieto dzivnieku
individualu (a, b) un grupveida (c, d) ielaiSanu:

— iekarta ar govju paralélu izvietojumu slauksanas laika, b — iekarta ar govju izvietojumu tandéma,
¢ —iekarta ar govju paral€lu izvietojumu (Side by Side tipa), d — iekarta ar govju skujveida
izvietojumu: 1 —ramis; 2 — govs fiksacijas vartini; 3 — piena vads; 4 — nozogojums; 5 — Sarnirveidigi
nostiprinats solins; 6 — kopgjie ieejas vartini; 7 — sanu eja; 8 — vartini govs ielaiSanai stenda; 9 — vartini
govs izlaiSanai no stenda; 10 — piena savacgja; 11 — transeja, kura strada slaucgjs; 12 — kapnes;

13 — govs slauksanas stends; 14 — stenda prieks§gjais nozogojums; 15 — izejas vartini; 16 — ieejas
vartini; 17 — sanu nozogojums; 18 — govju virzitajs; 19 — ieejas vartini; 20 — prieksgja barjera;
21 — kdits siena.

14

Ho

Parasti viens slaucgjs apkalpo cetras govju slaukSanas vietas, slaucot ar diviem
aparatiem. Orient€josais darba razigums — 30-35 govis stunda. Tas nav liels, tad€] $ada tipa
iekartas ir pieme&rotas galvenokart nelielam ganampulkam — lidz 50-70 govim.

Iekartas trukums ir arT tads, ka rikojoties ap govs tesmeni, slaucgam ir regulari
japieliecas, bet tas sagada fizisku piepiili. So trikumu var mazinat, ja slaukSanas iekartu
nostiprina uz speciali izveidotas 20-25 cm augstas platformas.

lekarta ar govju paralélo izvietojumu (Side by Side tipa) ir redzama 2.22. att. c. Ta ir
modernaka, jo iekartas vidusdala ierikota iedzilinata transeja (slaucgjas darba vieta), bet abas
tranSejas pusés izvietotas slaukSanas vietas jeb stendi. So vietu skaits ir atkarigs no
ganampulka lieluma, slaukSanas aparatu automatizacijas pakapes un slaucgju skaita.
Piem&ram, 200 govju ganampulka slaukSanai katra tranSejas puse ieriko 8 vai 10 slaukSanas
vietas.

Govis ielaiz slaukSanas iekarta pa grupam. Viena grupa ir jabut tik lielam govju
skaitam, cik slaukSanas vietu ir viena transejas puse.
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Ieejot slauksanas iekarta, govis vizas viena aiz otras. Katrai no tam ir jaieiet iekarta Iidz
pédgjai brivajai vietai un tad japagriezas par 90°, nostajoties ar aizmuguri uz transejas pusi.

Lai atvieglotu govju pareizu nostasanos, iekarta ir apgadata ar govju virzitajiem 18. Tie
sastav no vertikala stabina ar govju plecu augstuma ierikotu pagriezamu $kérsli. Sakuma $is
Skerslis orient€ts transejas garenvirziena, bet, govij sagriezoties perpendikulari transejai, ta
sagriez ar1 blakus esoso $kersli, ta atbrivojot sev Iidzas vietu nakosSajai govij.

Kad visas govis viena tran$ejas pus€ ir nostajusas savas vietas, tad slaucgjs aizver ieejas
vartinus, sagatavo govju tesmenus un pieliek slaukSanas aparatus. P&c tam ielaiz govis
tranSejas pretéja puse, veic to sagatavosanu un uzsak to slauksanu

Talaka darba gaita notick pamiSus. Kamér viena transejas pus€ notiek govju slauksana,
tikmer otraja tas tiek izlaistas un ielaistas jaunas govis, ka arT uzsakta to slauk$ana. Turklat
govis izlaiz visas uzreiz, Sim nolikam nolaiZot prieks€jo barjeru vai arT pacelot slaukSanas
vietu prieksgja dala ierikotos individualos fikseéSanas lokus (jaunakam iekartam). Tas paatrina
dzivnieku apgrozibu un palielina slaucgja darba razigumu.

Iekartas Tpatniba ir arT tada, ka slaukSanas aparatu pievieno govim no aizmugures, starp
to kajam. Tapec aparata pielikSanas laika slaucgjs atrodas maksimali tuvu pie govs tesmena,
kas atvieglo vina darbu.

Slaucot ar Side by Side tipa slaukSanas iekartu, slaucgja darba razigums sasniedz 85-95
govis stunda. Tacu jaievero, ka maksimalo darba razigumu var sasniegt tad, ja govju grupas ir
komplektétas peéc slauksanas ilguma. Ja grupa ir atseviskas govis ar atSkirigu slauksanas
ilgumu, tad visam §is grupas govim jagaida, kamér izslaucas p&d&ja govs, bet tas aizkave
slaukSanas norisi un samazina darba razigumu.

Iekartas ar govju izvietojumu tandema (2.22. att. b). Sadas iekartas slauksanas stendi
13 ir izvietoti viens aiz otra (tandéma) abas transejas 11 pus€s. Govis tajos ielaiz individuali
(nevis grupveida), tiklidz ir atbrivojusies kada slaukSanas vieta (slaukSanas stends). Art katru
govi slauc pilnigi individuali un to var izlaist tulit pec tas izslaukSanas.

Sada iekarta ir piemérota ganampulkiem ar dazadu govju slauk3anas ilgumu. Turklat
slaukSana ir saistita ar mazaku dzivnieku stresu, jo govis vairak parvietojas individuali, nevis
grupveida.

Iekartas triikums, ka ar to nevar sasniegt lielu darba razigumu. Atkariba no izmantoto
slaukSanas aparatu veida un aparatu skaita, viens slaucgjs var stunda izslaukt 30-60 govis.
Sadas iekartas ir ari dargakas, jo katrai slauk$anas vietai jabut atseviski norobeZotai un
aprikotai gan ar govju ieejas, gan izejas vartiniem. Tadel tandéma tipa iekartas nav plasi
izplatitas.

Iekartas ar govju skujveida izvietojumu (2.22. att. d). Arl $aja gadijuma govju
slauksSanas vietas ir ierikotas abas transejas puses, lidzigi ka ieprieks apskatitajos gadijumos.
Tacu govis ielaiZz un izlaiz grupveida un slaukSanas laika dzivnieki stav sagriezu$ies 32° vai
50° (jaunakam iekartam) lepkd, attieciba pret tranSeju. Kamér viena tranSejas pusé notiek
govju slaukSana, tikmer otra notiek dzivnieku grupu nomaina — tiek izlaistas izslauktas govis
un to vieta ielaista jauna govju grupa. Viens slaucgjs var katra transejas pus€ apkalpot Iidz 6-8
slaukSanas vietam (atkariba no aparatu automatizacijas pakapes).

Slaucgja darba razigums sasniedz — 40-80 govis stunda. Lai paatrinatu izslaukto govju
izlaiSanu un palielinatu darba razigumu, dazkart skujveida stendus apriko ar pacelamu
prieksgjo nozogojumu. Tad visas grupas govis var izlaist vienlaicigi, l1dzigi ka Side by Side
tipa slauksanas iekarta (ar govju paralélu novietojumu). Tacu $ads govju izlaiSanas variants
sarezgl iekartas konstrukciju, un ir saistits ar liclakas slaukSanas zales nepiecieSamibu. Tadg]
tas nav praksg izplatits.
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Iekartas prieksrociba, ka ta ir salidzinos$i vienkarSa un I&ta, jo katra slaukSanas vieta nav
pilnigi janodala, un tam ir kopigi govju ieejas un izejas vartini. Ja govis ir sagrupétas péc
slaukSanas ilguma, tad var panakt arT saméra lielu darba razigumu (2.2. tabula).

Iekartas trukums, ka govju virzisanas un slaukSanas laika var rasties stresa situacijas,
turklat nepiecieSama dzivnieku grup€sana pec to slaukSanas ilguma.

Iekartas ar govju konveijerveida virzi§anu cauri slaukSanas zonai (2.23. att.). Saja
gadijuma govis virzas cauri slaukSanas zonai, stavot uz rotgjosas gredzenveida platformas.
Tadg] tas sauc par karusela tipa slaukSanas iekartam.

SlaukSanas sakuma ieslédz platformas piedzinu, un tad uz tas sak uzlaist govis.
Platformai griezoties, govis vispirms nokliist slaucgjas darba zona, kur tam sagatavo tesmeni
un péc tam pievieno slaukSanas aparatu. Tad seko govju slauksSana, kas noslédzas ar
automatisku slauksanas aparatu nonemsanu.

Platforma veic vienu apgriezienu aptuveni 6-7 miniites. Tas saskanots ar govju
maksimalo slaukSanas ilgumu. Ja kada govs slaucas ilgak, tad platformu uz bridi aptur.
Izslaukto pienu ievada piena vada, kas to aizvada uz piena savaksanas un dzes€Sanas tanku 5.

Platforma balstas uz balstriteniSiem un to virza uz priekSu ar elektropiedzinu,
izmantojot elektromotoru un reduktoru. Tacu, nemot veéra platformas lielos izm@rus, tas
balstiekarta un piedzina sadardzina kopgjas iekartas izmaksas. Tadel tagad ir konstrugti art
tadi karuseli, kuru platforma ierikota uz pontona, kas peld attiecigas formas tidens baseina.

2.23. att. Karusela tipa govju slauksanas iekarta:
a — ar govju izvietojumu tandéma; b — ar govju skujveida izvietojumu; ¢, d — ar govju paral€lu
(starveida) izvietojumu: 1 — gredzenveida platforma, 2 — govju uzieSanas vieta; 3 — govju noieSanas
vieta; 4 — slaucgja galvena darba vieta; 5 — piena savak$anas un dzeséSanas tilpne.

Govis uz platformas var izvietot tandéma, skujveida vai paraléli. Izplatitaks ir skujveida
izvietojums, jo tada gadijuma, salidzinajuma ar tandéma izvietojumu, govis var savietot
blivak un slauksanas iekarta aiznem mazaku telpu.
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Pedgjos gados ir kluvis populars arT govju paral€lais izvietojums, it seviski ar govju
(galvu) orientaciju karusela centra virziena. Ir pieradits, ka $ada gadijuma var nodroSinat
straujaku govju uzieSanu uz platformas un noiesanu no tas. Tacu slauc€jas darba vietai tad ir
jaatrodas rot€josa gredzena arpuse.

Parasti uz platformas ir vietas 16-55 govim. Viens cilveks spgj apkalpot lidz 20-25
govim. Tadg] lielas iekartas apkalpo divi slaucgji.

Lietojot karusela tipa iekartas, var sasniegt darba razigumu Iidz pat 100-200 govim
stunda, rekinot uz vienu slaucgju. Tadel sadas iekartas izmanto pie lieliem ganampulkiem (ar
400 un vairak govim).

Raksturigako slaukSanas iekartu tehniskie dati ir apkopoti 2.2. tabula.

2.2. tabula
Slauksanas iekartu tehniskie dati
- . Rekomendgja- Slaucgju Apgrétu Slaugf‘:ja darba
Iekartas veids . . . . skaits uz razigums,
mais govju skaits skaits . . _
slaucgju govis stunda

Parvietojama iekarta:

- ar vienu aparatu lidz 5 1 1 lidz 7

- ar diviem aparatiem lidz 10 1 2 lidz 12
Stacionara iekarta, slauk$anai slaucenés:

- ar diviem aparatiem lidz 20 1 2 lidz 15

- ar trim aparatiem 20-30 1 3 15-20
Stacionara iekarta ar piena vadu:

- lietojot neautomatiz&tus aparatus 30-50 1 3 25-28

- lietojot automatiz&tus aparatus 50-100 1 4 35-40
Iekartas govju slauksanai laukumos:

- lietojot govju izvietojumu tandéma 80-150 1vai2 4-8 30-60*

- lietojot paral€lo govju izvietojumu lidz 50 1 vai2 2-4 15-20

- lietojot Side by Side tipa stendus 200-400 1 vai2 lidz 20 lidz 95*

- lietojot skujveida stendus 100-400 1vai2 lidz 16 35-85%

- lietojot karusela tipa iekartu virs 400 1 vai2 lidz 30 70-200*

* maksimalo darba razigumu sasniedz ar automatiz&tiem slaukSanas aparatiem

2.6.2. Govju slauk$anas nobeiguma operaciju automatizacija

Stenda tipa slauksSanas iekartu automatizacija sakas pagajusa gadsimta seSdesmitajos
gados. 1964. gada Maskava Tautsaimniecibas sasniegumu izstadé (VDNH) tika demonstréta
Krievija izgatavota automatiz&ta slauksanas iekarta ,,Komsomolka”. Ta bija pirma §ada veida
iekarta pasaul€, kura paredzeta govju slaukSanai tandeéma tipa stendos. Péc tam $is slauksanas
iekartas eksperimentalie varianti tika izm&ginati vairakas vietas, tai skaita arT Latvija, LLU
macibu un petijumu saimnieciba ,,Vecauce”.

Automatizgtajai iekartai slaukSanas stendi bija izvietoti viena tranSejas pus€, bet katra
stradaja, s€zot kresla, kur§ pats parvietojas gar slaukSanas stendiem, nospiezot attiecigas
spiedpogas.

Automatizgta bija govju pecslaukSana un slaukSanas aparatu nonemsana. To realizacijai
katra slaukSanas vieta bija apgadata ar atsevisku manipulatoru (mehanisku roku), kas saturgja
slaukSanas stobrinus. Manipulators atviegloja stobrinu pielik§anu govs pupiem. Savukart,
slaukSanas beigas, kad piena atdeves intensitate samazinajas lidz 600-800 g mintte, sakas
masinpecslaukSana. Tas laika manipulatora roka saka periodiski pavilkt aparata pakarinato
dalu uz leju, ta noverSot stobrinu uzlisanu uz govs pupiem. Bet slaukSanas beigas, kad piena
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atdeve samazinajas lidz 200 g miniité, tika realiz€ta slaukSanas stobrinu nonemsana un
izvirziSana arpus govs atra§anas zonas.

Pamatojoties uz slaukSanas iekartu ,,Komsomolka”, pagajusa gadsimta septindesmitajos
gados tika izstradati pilnveidoti govju slaukSanas automatizacijas risinajumi. BijuSaja PSRS
ar to nodarbojas gan Liellopu fermu kompleksas mehanizacijas vadosais specializ€tais
konstruktoru birojs, kur§ atradas Rigas nomalé Ramava, gan ar1 Latvijas Lauksaimniecibas
universitate (toreiz akadeémija).

No 1971. Iidz 1980. gadam konstruktoru biroja tika izstradatas automatizgtas stenda tipa
slaukSanas iekartas ar govju izvietojumu tandéma un eglité, ka ar1 vairakas karusela tipa
iekartas. Ar §is slaukSanas iekartas apgadaja ar automatiz&tiem slaukSanas aparatiem, kuri
veica govju masmparslaukSanu un slaukSanas aparatu nonemsanu, vadoties pec ieprieks
mingtajiem piena pliismas parametriem. TacCu Sajas iekartas atteicas no kombingtas
spekbaribas iz&dinasanas govju slauksanas stendos. Tam bija vairaki iemesli:

e noskaidrojas, ka slaukSanas laika govis nesp&j ap@st visu tam paredzeto baribas
daudzumu (viena mintteé govis apéd tikai 230-400 g sausas vai 410-680 g mitras
kombinétas spékbaribas), tade] §1 spekbariba ir vél jaédina cita vieta, kas sareZgl un
sadardzina baribas izdali;

o izslauktas govis nevélas atstat slaukSanas vietu, kamer ta nav izédusi visu silé ieb&rto
spekbaribu, bet tas paildzina slaukSanas norisi;

e govim &dot, dala no spekbaribas nokrit uz gridas un to aizskalo kopa ar dzivnieku
mesliem, ta palielinot baribas zudumus;

o spekbaribas putekli izraisa pulsatoru piesérésanu, tade] tie ir jaapgada ar filtriem vai
ar1 pulsatoru darbinasanai nepiecieSamais gaiss ir japievada pa atsevisku caurulvadu.

So iemeslu d&] spekbaribas izédinasanu slauk$anas laika nav izplatita arf miisdienas. To
lieto galvenokart tad, ja govis slauc ar robotu. Tas sekm& biezaku slaukSanas vietas
apmekl&sanu un tap&c palielina govju izslaukumus.

Lai automatiz€tu govju slaukSanas nobeiguma operacijas, lieto tris galvenos
funkcionalos blokus (2.24. att.): piena plismas sensoru, signala pastiprinataju un
parveidotaju, ka ari vienu vai vairakus izpildmehanismus.

Piena plismas
sensors

Signala pastiprinatajs
un parveidotajs

Izpildmehanisms

Piena izvades intensitate slaukSanas laika

2.24. att. Govju slauksanas nobeiguma operaciju automatizacijas blokshéma

Slauksanas laika sensors seko piena izvades intensitatei.

Slauksanas noslégumda, kad piena izvades atrums samazinas lidz 1000-700 g minttg,
sensors padod signalu (uz signala pastiprinaSanas un parveidoSanas bloku) par nepiecieSamibu
pariet uz masmparslaukSanas rezimu. Parasti Sis signals ir elektrisks (izpauzas elektriskas
stravas plisma), vai arl pneimatisks (izpauzas vakuuma padeves vai atslégSanas veida).
Signala pastiprinasanas bloka notiek §1 signala pastiprinaSana un parveido$ana, piem&ram, ar
attiecigu elektronisko shému un elektromagnétiskiem vai pneimatiskiem varstiem, lai varétu
darbinat izpildmehanisma speka elementus: pneimokameru, pneimocilindrus utt. Ar
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izpildmehanismu palidzibu notiek slaukSanas stobrinu pavilkSana uz leju, lai likvidétu vinu
»uzlisanu” uz pupu augs€jas dalas, ta nodroSinot govju pilnigaku izslaukSanu (sk. 2.2.
nodalu).

Realizéjot slaukSanas aparata automatizétu nopemsanu, sensors padod signalu, kad
piena pliismas intensitate samazinajusies I1dz 200-170 g mint€ un tas vél noteiktu laiku nav
atkartoti palielinajies virs S$T1 iestatita parametra. Lidzigi ka ieprieks, S§is signals tiek
pastiprinats un parveidots, lai iedarbinatu attiecigus izpildmehanismus.

Parasti slaukSanas aparata nonemsanai lieto divus dazadus izpildmehanismus: vienu —
pastaviga vakuuma atslégSanai no slaukSanas stobrinu zempupa kameram, kas nepiecieSams
slaukSanas partraukSanai un stobrinu atdalei no govs tesmena, bet otru — slaukSanas stobrinu
izvadei arpus govs atrasanas zonas.

Raksturigakie izpildmehanismu principialie risinajumi, kurus izmanto govju slaukSanas
nobeiguma operaciju izpildei, ir apkopoti 2.25. attela.

Automatizacija, lietojot servisa roku, auklu un nopemsSanas pneimocilindru (2.25. att.
a). Sai gadijuma slaucgja darba atviegloanai ir izmantoti divi patstavigi risinajumi: servisa
roka un slaukSanas aparata nonemsanas automatika. Att€la redzams variants, kad abus Sos
risinajumus izmanto vienlaicigi, tacu slaukSanas iekartas var lietot arT vienu no tiem. Ja
iekarta komplekteta ar neautomatizétiem slaukSanas aparatiem, tad tas slaukSanas vieta var
blit apgadatas ar servisa roku, bet, ja komplektta ar automatiz€tiem aparatiem, tad vel
papildus apgadata ar slaukSanas aparatu nonemsanas automatiku.

Servisa roka 6 kalpo lokanas piena caurules, ka arT mainigd vakuuma caurulu
saturésanai, pa kuram aizvada izslaukto pienu un pievada mainigo vakuumu no pulsatora lidz
slaukSanas stobriniem (mainiga vakuuma caurules att€la nav paraditas). Rokas augsgja dala ir
Sarnirveidigi piestiprinata slaukSanas stenda nozogojuma elementiem un var brivi grozities ap
savu asi. Tade] ta uznem dalu no caurulu svara, atvieglojot slaucgjas darbu. Ar servisa rokas
palidzibu iesp€jams nodroSinat ari pareizaku stobrinu stavokli govju slaukSanas laika,
sekmgjot tesmena ,,tiraku” izslaukSanu.

Lietojot pneimocilindru un auklu, realizé slaukSanas aparata nonemsanu, kad beidzas
piena atdeve. Izpildmehanisms sastav no pneimocilindra 5, kas ar auklu 4 ir saistits ar
slaukSanas aparata kolektoru. Aparata nopemsanas laika, notiek vakuuma atslégSana no
slaukSanas stobrinu zempupa kameram (izmantojot, piem&ram, piena pliismas sensora 1
ieblivetu varstu), ka arT vakuuma pievade pneimocilindram 5. Tadg] stobrini atdalas no govs
tesmena pupiem, bet pneimocilindrs, velkot aiz auklas, tos uztver un izvirza arpus govs
atraSanas zonas.

Sadu vai tam lidzigu risindgjumu, kuru var izmantot govju slauk$anas nobeiguma
operaciju automatizacijai, tagad piedava daudzas firmas, pieméram, WestfaliaSurge,
Strangko, Lartal.

Automatizacija, izmantojot auklu, atbalstpedu un nopemsSanas pneimocilindru (2.25.
att. b). Ar So automatizacijas risinajumu var realiz€t gan govju maSinparslaukSanu, gan
slaukSanas stobrinu nopemsanu. To izstradajusi Vacijas firma /TEC, un tas ir izmantojams
dazadam stenda tipa slaukSanas iekartam, tai skaita arm govju slaukSanai ar karusela tipa
iekartu.

Automatikai ir sekojoSs darbibas princips. SlaukSanas sakuma, péc stobrinu
pievienoanas, vélama vieta novieto atbalstpgdu 9. Sim nolikam uz gridas, zem govs
tesmena, ir jabit nostiprinatai metala plaksnitei. Pe€c atbalstpedas novietosanas, tai piesledz
vakuumu, kura ietekme atbalstpeda ,,pielip” pie apaksa esosas atbalstplaksnites.

Govs masiparslauksanas laika pneimocilindram 5 pievada vakuumu. Tadel tas sak
pievilkt auklu 4, izraisot slaukSanas aparata kolektora pavirziSanu uz leju, ta atvirzot ari
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slaukSanas stobrinus. Vilkmes spéka lielumu var p&c vajadzibas mainit, Sim nolikam mainot
pneimocilindram pievadito vakuumu.

a . b
5

2.25. att. Govju slaukSanas nobeiguma operaciju automatizacijas risinajumi:

a — izmantojot servisa roku, auklu un aparatu nonemsanas pneimocilindru; b — izmantojot auklu,
atbalstp&du un nonemsanas pneimocilindru; ¢ — izmantojot ar pneimocilindriem vadamu manipulatoru;
d — izmantojot manipulatoru, kuru vada ar auklu un pneimocilindriem (attéla nav paraditi): 1 — piena
plismas sensors; 2 — piena vads; 3 — slaukSanas aparata pakarinata dala; 4 — aukla; 5 — pneimocilindrs;
6 — servisa roka; 7 — piena caurule; 8 — slaukSanas stenda grida; 9 — atbalstp&da ar rulliti; 10 —
vakuuma pievades caurule; 11; 15 — manipulatora roka; 12 — pakarinatas dalas slogoSanas
pneimocilindrs; 13 — slaukSanas aparata izvirziSanas pneimocilindrs; 14, 17 — manipulatora vertikala
dala; 16 — balstcaurule.

Slauksanas beigas, kad janonem slaukSanas aparats, atsleédz gan vakuumu no slaukSanas
stobrinu zempupa kameram, gan vakuumu no atbalstpedas apakSas. Tade| atbalstpeda
atbrivojas no atbalstplaksnites un vairs netrauc€ slaukSanas stobrinu nonemsanu, tos pavelkot
uz augsu.

Automatizacija, izmantojot ar pneimocilindriem vadamu manipulatoru (2.25. att. c).
Sadiem slauk3anas nobeiguma operaciju izpildes manipulatoriem (mehaniskai rokai) var bt
gan augs$gjais, gan apaksgjais stiprinajums.
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Attela paradits manipulators ar augsgjo stiprindgjumu, kura vadiSanai izmantoti divi
pneimocilindri 12 un 13. Pneimocilindrs 12 kalpo govju masinparslaukSanai. Tas laika
pneimocilindrs iedarbojas uz manipulatora roku 11, kura pavelk slaukSanas aparata kolektoru
uz leju. Savukart pneimocilindrs 13 darbojas slaukSanas aparata nonemsanas laika. Pievadot
vakuumu, tas pagrieZ manipulatora roku ap vertikalo statni 14, nodroSinot slauksanas aparata
izvadi no govs atraSanas zonas.

Sada manipulatora priekSrociba, ka tas pilda arT servisa rokas pienakumus: satur
slaukSanas aparata pakarinatajai dalai pievienotas elastigas caurules un govju slauksanas laika
nodro$ina slaukSanas stobrinu pareizu stavokli. Tau $ads manipulators sarezgi iekartas
konstrukciju un sadardzina tas izgatavosanu. Turklat §T manipulatora roka slauksanas laika
atrodas zem govs, tadel to var viegli deform&t, pieméram, uzkapjot govij ar kaju.

Automatizacija, izmantojot manipulatoru, kuru vada ar auklu un pneimocilindriem
(2.25. att. d). Sai gadijuma izpildmehanisma risindgjums ir lidzigs iepriekigjam. Tacu
manipulatora roka ir trisdaliga un tas atseviskas dalas ir savienotas Sarnirveidigi. Turklat So
roku vada gan ar pneimocilindriem, gan auklu.

Govs masinparslauksanas laika viens pneimocilindrs nodroSina manipulatora rokas
pavirzisanu (pa balstcauruli 16) uz leju, ta likvidgjot slaukSanas stobrinu parmeérigu ,,uzlisanu”
uz govs pupiem. Savukart otru pneimocilindru izmanto slaukSanas aparata nonemsanas laika,
kad tas ar aulas 4 un manipulatora rokas 15 palidzibu izvada slaukSanas aparata pakarinato
dalu no govs atrasanas zonas.

P&dgjo automatizacijas risinajumu ir izstradajusi vacu firma Westfalia Separator un ta ir
pazistama ar nosaukumu Finilactor. Firma izstradajusi un piedava ar1 vairakus servisa roku
variantus, pieméram, ,,Posilactor”, kas patstavigi izvirzas no stenda pec slaukSanas stobrinu
atvienoSanas.

2.6.3. Galvenas prasibas, planojot telpas un aprikojumu govju slauk$anai laukuma

Govju slaukSanas laukums (zale) var but ierikots kuitT vai art pie kiits uzbtiveta piebuve.
Tas atkarigs no govju skaita. Ja kut1 ir Iidz 100 govim, tad laukumu v€lams ierikot viena kiits
gala, ja 100-150 govis, tas kuits vidusdala, bet ja ir vairak par 150 govim, tad to vislabak
ierikot kiitij uzbiivéta piebuve.

Planojot govju slaukSanu laukuma, ir jaievéro sekojosas prasibas.

e Govju slaukSana jaorganizé pa atseviskam grupam, kuru lielums ir Iidz 50-60
dzivniekiem. Sis grupas veido péc govju fiziologiska stavokla (laktacijas sakums,
beigas), slaukSanas ilguma, govju veselibas, un katrai no $Tm grupam ir kut1 iedalita
atseviska zona (teritorija).

e Pirms slaukSanas laukuma ir nepieciesams ierikot govju priekSslauksanas laukumu,
kura platibai jabat aptuveni 1,5 m?, rekinot uz vienu govi. Izpémums ir mazas kiitis,
kuras lieto iekartas ar individualu govju ielaiSanu slaukSanas stendos, ka art nelielas
katis, kuras ir iespgjama govju pardale (slaukSanas laika) divas dalas: atseviski
slaucamas govis un atseviski — izslauktas govis.

o Prieksslauk$anas laukuma gridu ieriko ar 3 % lielu slipumu, lai tas pac€lums butu
versts uz ieeju slaukSanas iekarta. Tas palidz orientet govis uz slauksSanas iekartas
ieejas pusi.

e Viena govju grupa prieksslaukSanas laukuma nedrikst uzturéties ilgak par vienu
stundu. Citadi tas var ietekmét dzivnieku produktivitati.

e Slauk$anas laika govim ir javirzas sekojoSai: no atpltas zonas Kkt uz
prieks$slauksanas laukumu — grupveida (Iidz 50-60 dzivniekiem), no priekSslauksanas
laukuma uz slaukSanas iekartu — mazakas grupas vai individuali (atkariba no

75



slauksanas iekartas veida), bet peéc slaukSanas — grupveida vai individuali uz
€dinasanas zonu.

ParvietoSanas laika govju grupas nedrikst sajaukties.

Govju virzisanas celiem uz slaukSanu un atpakal ir jabiit p&c iespgjas Tsiem, bet pec
konfiguracijas — vienkarSiem.

Ja govis pa attiecigo celu virzas viena aiz otras, tad to parvietosanas ejai jabut
aptuveni 1,0 m platai, bet, ja grupveida, tad 2-2,5 m platai (atkariba no govju grupas
lieluma).

Slimas govis ir jaslauc p&dgjas, jo parasti to piens ir jasavac un jaizmanto atseviski.

2.7. Govju slaukSanas roboti

Govju slauksanas roboti jeb brivpratigas slauksanas iekartas nodrosina patstavigu govju
slaukSanu bez cilveku iejauksanas. Pirmie govju slaukSanas roboti saka stradat 1992. gada
Niderlandg, bet 2008. gada Eiropa darbojas jau vairak neka 5000 slaukSanas robotu.

Ar govju slaukSanas robotu konstruéSanu un razoSanu Eiropa nodarbojas aptuveni
desmit firmu, no kuram vadosas ir Lely (Astronauts), DeLaval (VMS), Insentec (Galaxy),
Gasgoine Melote (Herkuless), Lemmer Fullwood (Merlin), SAC (Futureline), Prolion (Titan).

Robotu konstrukcijas vel tiek nepartraukti pilnveidotas un uzlabotas. Pieméram, firmas
Prolion robotu “Titan” tagad sava Ipasuma ir parpémusi firma WestfaliaSurge, kas to
papildina ar savas firmas raksturigakiem mezgliem.

Robotu strauja attistiba ir saistita ar vairakam to priekSrocibam.

Govju slauksana var notikt bez cilvéka klatbutnes. Tadel ferma stradajosiem atkrt
agra celSanas no rita un nav javeic smagais un nogurdinosais slaucg€ja darbs. Turklat
jaunako robotu konstrukcijas ir apgadatas ar talvadibas informacijas sist€ému, kas lauj
sekot robota darbam pa internetu vai mobilo talruni.

Govis var doties uz slaukSanu pec paSas vEléSanas. Parasti tas notiek 2-3 reizes
diennakti vai biezak. Tade] palielinas govju izslaukums par 10-15 %.

Kuti samazinas dzivnieku stress, jo viss notiek bez steigas, saskana ar pasu dzivnieku
velmeém. Tade] arT govim var but garaks dzives miiZs.

Sakara ar biezaku slaukSanu un piena aizvadi no katra ceturkSna atseviski, bez
sajaukSanas, ka arT pastavigu slaukSanas higi€nas noteikumu ievérosanu, uzlabojas
govju tesmenu veseliba.

Slauksanas laika kontrolé no katra ceturkSna izslaukta piena kvalitati (nosakot ta
elektrovaditsp&ju, piena krasu un daudzumu). Tas nodrosina savlaicigu govju
tesmena iekaisumu konstatéSanu.

Iespgjama tulit€ja nekvalitativa piena, kas iegits, piem&ram, no slimam govim,
noskirSana un parsiknésana uz ta uzkrasanas vai izmantoSanas vietu.

Robota ierikosanai ir nepiecieSsams 4-5 reizes mazak vietu, neka to aiznemtu
slauksanas zale ar priekSslaukSanas laukumu.

Slauk$anas procesa iegiita informacija, tick ievadita un uzkrata datora. To izmanto
ganampulka menedzmenta sist€éma, lai vaditu govju &dinasanu, SkiroSanu un iegiitu
datus par dzivnieku izslaukumiem, s€kloSanas nepiecieSamibu, iegiita piena kvalitati,
utt.

Tacu govju slaukSanas robotiem piemit arT trakumi.

Robots ar vienu slaukSanas vietu spgj stunda izslaukt 60-80 govju, ar divam
slauksanas vietam — 120-140 govju, bet ar piecam vietam — [idz 250 govim, tade] tas
nav Tsti piemérots lieliem ganampulkiem.
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e Pirms robota izmantoSanas ir javeic govju atlase (galvenokart p€c tesmena
piemérotibas). Parasti slaukSanai ar robotu ir pieme&rotas aptuveni 90-95 % no kuti
esosajam govim.

e Ja ganampulka ir tadas govis, kas paSas nevélas iet uz slaukSanu, tad nepiecieSama to
piedzisana.

e Viens robots maksa 70 000 — 100 000 Ls, t.i., aptuveni divas reizes dargak neka
attiecigam govju skaitam atbilstosa stendu tipa slaukSanas iekarta. Tadel, pec Vacija
veiktajiem peétjjumiem, robotu izmantoSana ir ekonomiski izdeviga, ja kutl nav
mazak par 70 govim un to vidgjais izslaukums ir lielaks par 7000 kg piena no govs
gada.

2.7.1. Robotizétie slauk§anas stendi

Govju fiks@Sanai slaukSanas laika izmanto stendu, kura govis var ieiet un iziet pa stenda
sanos ierikotiem vartiem. Tadg] tas ir lidzigs tandéma tipa slaukSanas iekartas atseviSkam
slaukSanas stendam. Tacu So stendu skaits var biit dazads.

Firmas DeLaval, Lely un Lemmer Fullwood piedava robotus, kuriem ir viens slaukSanas
stends un taja notiek gan govju sagatavoSana slauksanai, gan arT pati slaukSana (2.26. att. a).
Govis stenda ienak pa vartiem 3. P&c tam Sie varti aizveras, baribas sile 5 pavirzas uz govs
pusi, lai ta nostatos tuvak pie aizmugurgja iezogojuma, un tas tesmenis atrastos robotam &rti
sasniedzama zona. Tad seko govs slaukSana, kura noslédzas ar tesmena ceturkSpu pecapstradi.
P&c tam atveras izejas vartini 4 un govs tiek izlaista ara.
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2.26. att. Raksturigakie slaukS$anas robotu stendu izvietojuma varianti:

a — atsevisks stends ar individualu robotu; b — divi paral€li novietoti stendi, kurus apkalpo viens
robots; ¢ —tandéma izvietoti stendi, kurus apkalpo viens robots: 1 — slaukSanas robots ar roku;
2 —slauksanas stends; 3 — govju ieejas varti; 4 — govju izejas varti; 5 — sile;

6 — aparatiiras skapis; 7 — slaukSanas stobrini; 8 — sliedites.

Firma SAC piedava automatizetas slaukSanas iekartas, kuram ir divi paraléli, viens
otram blakus, novietoti stendi, un kurus apkalpo viens robots. Vispirms tas veic govs
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sagatavoSanu slaukSanai un stobrinu pielikSanu viena slaukSanas stenda, bet péc tam to paSu
izdara otras puses stenda. SlaukSanas stobrinu nopems$ana notiek patstavigi un tur robota
iejaukSanas nav vajadziga. Tadejadi Sai gadijuma var panakt labaku slauksSanas robota
noslogojumu.

Firma Prolion (tagad WestfaliaSurge) realizé robotus ,,Titan”, kuriem var but 2-5
slaukSanas stendi, kas izvietoti tandéma, t.i., viena rinda viens aiz otra (2.26. att. ¢). Turklat
katram no Siem stendiem ir atsevisks slaukSanas aparats.

Visus Sos stendus apkalpo viens robots, kur§ parvietojas pa slieditem. Kad govs ir
iegajusi viena no stendiem, tad pie tas piebrauc robots, veic govs sagatavosanu slauksanai un
aparata pielikSanu. Savukart, aparatu nonemsSana (slaukSanas beigas) notiek patstavigi,
izmantojot katram stendam pierikoto manipulatoru. Sada varianta prieksrociba, ka
automatizeta slauksanas iekarta var tikt izmantota lielaka govju skaita slauksanai (Iidz pat 250

govim).

2.7.2. Govju sagatavosana slaukSanai un slaukSanas norise

Govju tesmena sagatavoSana slaukSanai un slaukSanas stobrinu pielik§ana dazadu firmu
razotiem robotiem notiek atSkirigi (2.3. tabula).

2.3. tabula
Nozimigako govju saukSanas robotu raksturojums
Robota izgatavotajfirma un nosaukums
Radmaji Lely, Astronauts DeLaval, VMS Wes(}ic;ﬁ:ﬁurge,
Apkalpojamo govju skaits lidz 60-70 1idz 60-70 lidz 250
Slauksanas stendu skaits 1 1 2-5

Slauk$anas stobrinu
pozicioné$ana

ar lazara sensoru

ar diviem lazera
sensoriem un optisko
kameru

ar lazera un
ultraskanas sensoru

Tesmena ceturkSnu

ar rot€josam sukam

ar atsevisku

ar kombiné&tu

tesmena

apmazgasana un Gdeni mazgasanas stobrinu | slaukSanas stobrinu
SlaukSanas stobrinu no platformas, kas | no govs sanu dalas, ar | no manipulatora, kas
pievienoSana pabidita zem govs robota roku pabidits zem govs

tesmena

Slauk$anas stobrinu
nonemsana

automatiska, tos
uztverot ar platformu,
kas pabidita zem
govs tesmena

automatiska, tos
izvirzot arpus govs
atrasanas zonas

automatiska, tos
uztverot ar
manipulatoru, kas
atrodas zem govs

tesmena
Govs tesmena pecapstrade no sprauslas, kas no sprauslas, kas no stacionari
ar apsmidzinasanu piestiprinata piestiprinata robota nostiprinatas
platformai rokai sprauslas
Piena kvalitates kontrole pec piena pec piena pec piena krasas un
elektrovaditsp&jas elektrovaditsp&jas un | elektrovaditsp&jas

asins piejaukuma, ka
arT somatisko §tinu
skaita

Vecakas paaudzes robotiem, ka, piem&ram, Astronauts, Merlin

govs pupus notira ar

rotjosu suku, bet p&c tam pievieno slaukSanas stobrinus, ar kuriem noslauc pirmas piena
striklas un tas novada atseviski. Saja gadijuma visas galvenas darbigas dalas (rot&josas sukas,
slaukSanas stobrini, stobrinu koordin€Sanas jeb samekl€Sanas sensori) ir pievienoti nelielai
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platformai, kuru pirms slaukSanas pabida govij zem govs tesmena un ta tur atrodas visu
slauksanas laiku.

Jaunakas paaudzes robotiem, piem&ram, firmas DelLaval, govs sagatavoSanai pirms
slaukSanas izmanto specialu slaukS$anas stobrinu, kura iemontgta sprausla mazgasanas tidens
padevei, ka ari sprausla pupa 7avé$anai nepiecie$ama gaisa padevei. Sis stobring veic ari
pirmo piena struklu atslaukSanu. Izejas stavokli piektais slaukSanas stobrins atrodas lidzas
pargjiem stobriniem — blakus govij, tas priekSkaju tuvuma. Robota roka So stobrinu uz
noteiktu laiku pievieno péc kartas visiem tesmena pupiem, tadejadi realizjot to sagatavoSanu
slauksSanai. P&c tam robota roka pa vienam pievieno katru slaukSanas stobrinu.

Pec visu slaukSanas stobrinu pievienoSanas, robota roka saudzigi satver gumijas
caurulvadus, kas savieno slaukSanas stobrinus ar piena aizvades sist€ému, tos nostiepjot govs
galvas virziena. Tadejadi slaukSanas stobrini ienem optimalo stavokli, nodro§inot govs ,,tiru”
izslauksanu.

Sai gadijuma lazera sensori, kas palidz sameklét attiecigo govs pupu un pievienot tam
slaukSanas stobrinu, ir piemontgti pie robota rokas. Tad€] gan stobrinu pievienosanas laika,
gan govs slaukSanas laika saglabajas briva vieta zem tesmena. Tas mazina stresa situacijas
iesp&ju, jo govs var netrauceti izvietot savas kajas.

Govju slaukSanas beigas notiek individuala katra slaukSanas stobrina nopemsana,
atkariba no attiecigaja ceturksni notiekosas piena izvades intensitates. Ja slaukSanas laika
nokrit kads no stobriniem, tad tas tick nekavgjoties atvilkts atpakal] izejas stavokli (pie govs
saniem) un izskalots. Ja attiecigaja ceturksni ir palicis piens, tad robota roka pieliek So
stobrinu atkartoti.

Robotizeta govju slaukSanas stenda uzbtive ir redzama 2.27. att€la. Taja ietilpst:
slaukSanas aparati 2, piena savakSanas un transport€Sanas Iinija, ka art slaukSanas iekartas
mazgasanas sistéma.

Izslaukta piena savakSana. lzslauktais piens no katra slaukSanas stobrina pliist pa
atseviSku vadu cauri savam piena plismas atslégSanas varstam 3, kas paredzets patstaviga
vakuuma atslégSanai no attieciga slaukSanas stobrina zempupa kameras (lai varétu stobrinu
nonemt no govs pupa).

P&c tam piens pliist cauri attiecigam piena skaititajam 5, kur notiek ne tikai izslaukuma
meériSana, bet arT piena caurpludes ilguma (slaukSanas ilguma), elektrovaditsp&jas un asins
piejaukuma monitorings. No Sejienes pienu ievada piena savacgja 14, kur notiek ta
uzkrasanas.

Kad savacgja uzkratais piens sasniedz noteiktu Itmeni, sensors 10 ieslédz piena siikni 12
un pedejais aizvada uzkrato pienu cauri plismas parslégsanas varstiem 11 uz dzes€Sanas tilpni
vai arT uz atseviSku piena kannu. Tas atkarigs no piena kvalitates. Parstradei derigais piens
noklist dzeseSanas tilpn€, bet nekvalitativais piens (jaunpiens, piens ar paaugstinatu
somatisko §tinu daudzumu utt.) — attiecigaja savaksanas kanna.

SlaukSanas iekartas kopSana. Lai nodroSinatu iekartas tiribu un kvalitativa piena

ieguvi, automatizetas slauksanas iekartas lieto sekojosus risinajumus.

o Slauksanas laika nokritusos stobrinus vispirms noskalo un tikai tad robota roka tos
pievieno attiecigajam govs pupam.

e P&c katras govs izslaukSanas notiek pupu dezinfic€Sana ar dezinfekcijas lidzekli un
slauk8anas stobrinu skaloSana.

e Tris reizes diennaktl notiek slaukSanas iekartas piena celu mazgaSana. To veic ar
kimikaliju palidzibu, 1idzigi ka stenda tipa slauksSanas iekartam (skat. nakoSo nodalu).
Mazgasanas intervalus var péc vajadzibas izmainit, lai tos labak saskanotu ar citiem
fermas tehnologiskajiem procesiem.
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2.27. att. Firmas DeLaval robotizeta slaukSanas stenda centralas dalas kopskats (bez
slauksSanas stobrinu pievienoSanas robota, baribas siles un meslu teknes):

1 — gumijas aizkars; slauk$anas stobrins; 3 — piena pliismas atslégs$anas varsts; slaukSanas stobrinu
pacelSanas mehanisms; 5 — piena caurpliides skaifitajs; 6 — pulsators; 7 — mazgasanas sist€mas vadibas
mezgls; 8 —nozogojums; 9 — gaisa atdalitajs; 10 — piena stikna ieslégSanas sensors; 11 — piena pliismas

parslégsanas varsti; 12 — piena siiknis; 13 — elektroniskie vadibas bloki; 14 — piena savacgjs;
15 — stobrinu mazgasanas Skidruma uzkrajgjs; 16 — tesmena ceturk$nu mazgasanas stobrins;
17 — slauksanas stobrinu mazgasanas uzgali.

2.7.3. Govju virziSana uz slauk$anu

Pirms robota ir ierikojams priekSslaukSanas laukums 6-7 govim. Uz to var govis
novirzit dazadi: brivi, piespiedus, ka arT kontroléti.

Govju briva virzisana nodrosina, ka govis var brivi izveleties, kad no atpiitas zonas
pariet uz &dinasanas zonu, un kad doties uz slauk$anas robotu. Govis var robota ieiet pec
paSas v€lmes, tacu tas tiek slauktas p&c noteikta, iepriekS iestatita laika intervala, kad
pagajusas, pieméram, 4-5 stundas. Tacu $ada gadijuma ganampulka ir vienmér govis, kas
nepietiekos$i biezi apmekl€ slaukSanas robotu. Tade|] samazinas $o govju izslaukums un tiek
stimul&ta to aizlaiSana.

Tapat katra ganampulka ir ar ,.cCaklas” govis, kas robotu apmekle biezak, lai
»pamielotos” ar kombin&to spekbaribu, bet tas samazina robota darba razigumu (apkalpojamo
govju skaitu).

Govju piespiedus virziSana raksturiga ar to, ka visam govim, lai noklitu no atpiitas uz
&dinasanas zonu, vispirms ir jaiet cauri slaukSanas robotam. Seit parbauda, kad attieciga govs
ir pedgjo reizi izslaukta un tad tiek pienemts [émums par tas tulit€ju palaiSanu uz €dinasanas
zonu vai vispirms izslaukSanu un tad laiSanu uz €dinaSanas vietu. Varianta trikums, ka ta
palielinas robota noslogojums un samazinas govju ganampulka lielums, kuru sp&j apkalpot
viens slaukSanas robots. Turklat augstrazigas govis, kuras diena &d 10 un vairak reizu, var
uznemt nepietiekosi daudz baribas.
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Govju kontroletas virziSanas gadijjuma robota tuvuma ir izvietoti govju identifikacijas
varti. Seit ierikota dzivnieku atpaziSanas sistéma, kura nosaka govs kartas numuru, un, p&c
datora uzkratas informacijas, noskaidro govs slaukSanas nepiecieSamibu. Vadoties no §is
informacijas, tiek atverti varti, kas govi novirza uz &dinasanas zonu, vai ar varti, kas liek
govij doties uz slaukSanu, un tikai p&c tam ta var nokliit €édinasanas zona.

2.8. SlaukSanas iekartu kopSana

Slauksanas iekarta p&c visu govju izslaukSanas saglabajas piena paliekas. Ja tas
savlaicigi neaizvac, tad Seit savairojas dazadas nev€lamas bakt€rijas, kuras saboja nakoso
slaukumu.

Ipasi riipigi ir jakopj iekartas ar piena vadu, jo tam ir liela ar piena paliekam parklata
virsma.

2.8.1. Galvenas apstrades operacijas
Galvenas operacijas, kuras lieto slauksanas iekartu kopsana var iedalit tris grupas;
¢ Piena palieku aizvade ar gaisa plismu un mehaniska veida.
e Piena celu apstrade ar darba skidrumiem.
e Piena celu zavesana.

Piena palieku aizvade

Lai aizvaditu piena palieckas no piena vada, caur to izlaiz porolona stkli. Virzoties pa
piena vadu, stklis norau$ piena palickas no ta iek$&am sieninam un aizgada lidz piena
savacgjam. Tapat piena paliekas var izplst ar gaisu, uz bridi atverot dazus attalakos piena-
vakuuma kranus.

Piena savacgja uzkrato pienu aizvada uz dzes€taju, ieslédzot piena siikni. P&c tam
pastav iesp&ja piena paliekas vel izlaist no citam zemakam uzkraSanas vietam, piem&ram, no
piena siikna, piena filtra korpusa. Tas atkarigs no slaukSanas iekartas konstrukcijas.

Piena celu apstrade ar darba §kidrumiem

Darba skidrumu izmantoSanas noliks ir aizvadit pedgjas piena paliekas, ka arT veikt
piena vadu ieks§€jo virsmu mazgasanu (atbrivosanu no netirumiem) un dezinfekciju (bakteriju
iznicinasanu).

Piena celu apstrade ar darba Skidrumiem var notikt divéjadi: izmantojot kimikalijas un
izmantojot verdoso tideni.

Piena celu apstrade ar kimikalijam. Tas ir prakse biezak lietotais risinajums, kur§ nodrosina
labu piena cela tiribu ar salidzino§i mazam izmaksam.
Apstrades process sastav no sekojosam piena celu apstrades operacijam.
e Pirms slaukSanas:
o skaloSana ar nesildTtu Gideni;
O zavesana ar gaisu.
e P&c slaukSanas:
o skalo$ana ar aukstu vai siltu tideni;
o mazgasana ar cirkulgjosu karstu darba Skidumu, kas satur kimikalijas;
o skalosanu ar @ideni (nesilditu vai silditu);
o ZaveSana ar gaisu.
SkaloSana pirms slaukSanas ir nepiecieSama, lai labak aizvaditu iepriek$€ja mazgasanas
reiz€ palikusas kimikalijas, kas sakrajusas mazgasanas Skidruma cirkulacijas cela zemakajas
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vietas. Visbiezak §im nolukam lieto nesilditu tideni, kuru pec vienreizgjas caurplides izvada
kanalizacija.

Skalosana péc slaukSanas ir paredz€ta to piena palieku aizvadei, kas palikusas pec
mehaniskas piena celu tiriSanas (ar porolona sikli un izpG$anu ar gaisu). Sim nolikam
piemérotaks ir silts fidens (40-50 °C). Ja ta temperatiira ir zemaka, tad vairs neskist piena
tauki, ja augstaka, tad pastiprinati veidojas, t.s., ,,piena akmens”, kurs noslanojas uz piena celu
veidojoSo elementu iek$&jam sienipam. Tomér, raugoties no elektroenergijas taupiSanas
viedokla, daudzos gadijumos piena celu skalosanai sakotngji izmanto nesilditu tideni, un tikai
péc tam pariet uz skaloSanu ar siltu vai karstu (50-60 °C) tideni.

Mazgasana ar kimikaliju Skidumu paredz€ta piena celu mazgaSanai un dezinfekcijai.
Misdienas Sos kimikaliju skidumus médz gatavot no divu veidu kimisko lidzeklu Skidriem
koncentratiem: sarmaina (zila iepakojuma) un skaba (sarkana iepakojuma). Sarmainajam
mazgasanas lidzeklim ir mazgajosas 1pasibas, bet skabajam — dezinficgjoSas un piena akmeni
nonemosas Ipasibas. To lietoSanas secibu nosaka So kimikaliju razotajfirma. Pieméram, firma
WestfaliaSurge rekomendg, ka Skidumi ir jalieto parmainus: viens p&c rita, bet otrs — p&c
vakara slaukSanas. Savukart firma DeLaval uzskata, ka §1 seciba ir janosaka vinu
specialistam, vadoties p&c konkretas saimniecibas apstakliem (mazgasanai paredzeta tdens
Ipasibam, slaukSanas iekartas tipa utt.). Tadejadi iesp&jams, ka skabais lidzeklis ir jalieto tikai
katra treSaja vai ceturtaja reize.

Veicot piena celu apstradi ar darba Skidumiem, jaievero:

o lai tie biitu ar velamo koncentraciju;
e lai tiem biitu rekomendéta darba temperatiira;
o lai tiktu ieverots to nepiecieSamais iedarbibas (ekspozicijas) laiks.

Lai iegiitu darba skidumu ar vajadzigo koncentraciju, gan sarmainais, gan ari skabais
koncentrats ir jasajauc ar udeni instrukcija noteikta attieciba. Darba Skiduma v&lama
koncentracija var biit uzdota procentos un parasti ta ir 0,3-0,5 %. Sada gadijuma tdenim
pievienojama $kidra koncentrata daudzumu var aprékinat péc formulam

C
Ve=V, - (2.26)
Cr
un
Ve=V,=V,, (2.27)

kur: V; — 8kidra koncentrata nepiecieSamais daudzums, I;
V4 — darba skiduma nepiecieSamais daudzums, 1;
Vz — pievienojama tidens daudzums, 1;
- ki a darba $kid k acijas, %
Ci, Cd oncentrata un darba Skiduma koncentracijas, %.

Vairuma gadijumu vélama darba $kiduma temperattra ir 40-60 °C. Lai to nodro§inatu,
darba skidumu vispirms uzsilda lidz temperatirai, kas parsniedz So maksimalo noradito
temperatiiru, t.i., [idz 70-80 °C. Tas tadgl, ka cirkulacijas laika darba $kidrums strauji atdziest,
un ST atdziSanas intensitate ir atkariga no cirkulacijas cela garuma, apkartgjas vides
temperattrai un citiem apstakliem. Lai mazgaSanas beigas darba Skiduma temperatiira nebaitu
zemaka par rekomendgto, dazkart to v&l silda cirkulacijas laika.

Rekomendetais darba Skidruma iedarbibas (ekspozicijas) laiks ir 10-20 mindtes. Pec
tam to izvada no sist€mas. Automatiz&tas mazgasanas iekartas So laiku nodroSina attieciga
automatika, bet neautomatizgtas iekartas ta ir atkariga no konkréta darba veicgja (operatora).

Skalosana péc mazgasanas ir nepiecieSama, lai aizvaditu mazgasanas Skiduma paliekas.
Vairums gadijumos to dara ar remdenu (15-20 °C) adeni, tau ir izpémumi. Piemé&ram, firma
Strangko to rekomendg veikt ar siltu (40-50 °C) Gdeni, nelietojot atkartotu iekartas skalo$anu
pirms slauksanas.
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Kopgja apstrades cikla garums p&c slaukSanas ir vidgji 40-50 mintites. To meédz attelot
ciklogrammas veida. Piem&ram, 2.28. att€la ir dota firmas Larfal mazgaSanas procesa
ciklogramma, kas paredzéta stendu tipa slauk$anas iekartai. Sai gadijuma darba process ir
sadalits Cetros etapos: skaloSana ar siltu tideni, mazgasana ar kimikaliju $kidumu un divreizgja
skaloSana ar aukstu ideni.

Vadama mezgla nosaukums | 7] laiks, kad attiecigais mezgls ir ieslégta stavokIt |

2z | | 2z

1. Vakuumsiknis

2. Auksta Gdens varsts %’%

3. Karsta Gdens varsts %.% %’%

4. Vakuumsikna izslégSana

5. Udens silditajs

6. Piena stknis Q
7. Mazgasanas $kidruma varsts V2222 277 2 7 7 7 W

8. Gaisa inzektors

N

9. Cirkulacijas varsts V22222222272

10. Vakuuma padeve dozatoram f ‘ ‘

Tekosais laiks, min 0 2 4 6 0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 0 2 4 6 8
Programmas etapi 1. etaps | 2. etaps 3.etaps | 4. etaps

2.28. att. Slauksanas iekartas DAZ ,,Eglite” (firma Lartal) automatiska mazgasanas procesa
ciklogramma

Sis ciklogrammas darbibas izklasts ir apskatits gramatas 2.8.2. apak$nodala.

Piena celu apstrade ar verdoSu iideni. Saja gadijuma piena celu apstradi ar kimikalijam
aizvieto verdoSais Gidens, kura sakotngja temperattira ir 98 °C. Tas nepiecieSams, lai piena
celu veidojosas virsmas (caurulvadi, tilpumi) sakarstu lidz temperatirai 77 °C un tiktu
nodrosinats vismaz 2 miniidu ilgs ekspozicijas laiks. Sados apstaklos izskist visas palikusas
taukvielas un bakterijas zaud€ savu dzivotspgju. Tade] atkrit piena vada mazgasana un
dezinfekcija.

Piena celu apstradi ar verdoSo Udeni ieviesa anglu firma Fullvood. Tagad to savas
slauksanas iekartas dazkart izmanto ar1 firma WestfaliaSurge un citas. Varianta prieksrociba,
ka tas ir dabai draudzigs, jo samazinas kimikaliju izmantoSana un notekiidenu piesarposana.
Tacu tam ir arT trukumi.

e Lai iegiitu verdoSo iideni, izmanto piena dzes€Sana iegiito siltumu, tada veida
uzsildot adeni lidz 55-60 °C. Péc tam, lidz nepiecieSamajiem 98 °C, udens
temperattiru pace] ar elektrisko silditaju palidzibu, bet tas ir saistits ar ievérojamu
elektroenergijas patérinu.

e Slauksanas iekartas sastavdalas, pa kuram cirkul€ verdosais fidens, ir jaizgatavo no
karstuma izturigiem materialiem.

e Ja slauksanas iekartai ir gari piena vadi un apkartgja vide ir zema gaisa temperatiira,
tad var nenodroSinat piena celu veidojoSo virsmu sakarSanu lidz nepiecieSamajai
temperatiirai (77 °C).

e Verdosa tidens izmantoSana izraisa kalkainu noseédumu veidoSanos uz vadu ieksgjam
virsmam. Tadg] to nonpemsanai ir jalieto kimikalijas.

Paslaik praks€ Sis slaukSanas iekartu mazgaSanas variants nav plasi izplatits. To lieto

galvenokart stenda tipa slaukSanas iekartas, kur ir 1si piena vadi.
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2.8.2. SlaukSanas iekartu mazgasanas sistémas

Veicot slaukSanas iekartu piena celu skaloSanu un mazgaSanu, darba Skidrumu
iesp&jams virzit gan ar turpatpakalvirziena Skidruma plismu, gan ar cirkulgjosu Skidruma
plasmu.

Mazgasana ar turpatpakalvirziena plistosu darba Skidrumu. So risinajumu lieto
parvietojamam slauk$anas iekartam, kuram nav piena vadu. Tad€] mazgaSana nepiecieSama
tikai slaukSanas aparata pakarinatajai dalai un slaucenei.

2.29. att. SlaukSanas aparata mazgasanas
sh€ma, lietojot turpatpakalvirziena pliistoSu
darba skidrumu (Lartal):

1 — spainis ar darba $kidrumu; 2 — slaukSanas
aparata pakarinata dala; 3 — piena caurule;

4 — mainiga vakuuma pievadcaurule; 5 — ieliktnis;
6 —slaucene; 7 — cepure; 8 — darba Skidruma
atpludes atvere.

Mazgasanas norise ir sekojosa (2.29. att.). Vispirms slaucgja apmazga slaukSanas
aparatu no arpuses un izskalo slauceni no iekSpuses. Peéc tam slaucenes vaka iekSpuse
nostiprina specialu ieliktni 5 un atliek vaku atpakal, bet pasu slauceni uzkabina uz speciala
kronsteina (ar vaku uz leju), kurs pierikots slaukSanas iekartai. Savukart slaukSanas aparata
stobrinus ievieto spaini, kura p&c tam ielej darba Skidrumu.

Mazgasanas laika pa gumijas caurulvadu 4 tiek padots mainigais vakuums ar frekvenci
divas pulsacijas miniit€. Vakuumam izplatoties uz slauceni, darba skidrums parvietojas no
spaina caur slaukSanas aparata stobriniem, kolektoru un izpliist caur vakam piestiprinata
ieliktna caurules galu, apskalojot slaucenes iekSpusi. Péc tam darba Skidrums notek gar
slaucenes iek$€jam sienam un uzkrajas tas apakseja dala.

Savukart, padodot atmosféras spiedienu, darba skidrums no slaucenes partek atpakal
spaint 1. Tadejadi mazgasanas laika notiek darba skidruma periodiska parvietosanas no spaina
augSup uz slauceni, ka arT atpliide atpakal no slaucenes uz spaini. Turklat §ada veida notiek
gan slauksSanas aparata pirma skaloSana ar siltu tideni, gan mazgasana ar kimikaliju Skidumu,
gan skaloSana ar fideni p&c mazgasanas. Maintts tiek tikai spainitt ielietais darba $kidrums.

Mazgasanas norisei nepiecieS$amo mainigo vakuumu iegtst ar pneimatisko pulsatoru,
kuram ir palielinats vados$as mainiga vakuuma kameras tilpums (lai samazinatu pulsatora
darba frekvenci lidz 2 pulsacijam minit€). Mainigo vakuumu talak pievada pulsaciju
pastiprinatagjam — apvers€jam. Pe€d&jam ir ierikots mainiga vakuuma padeves varsts ar lielu
atveri (gajienu), kas nodroSina pietiekosi strauju vakuuma izmainu slaucen€. Pulsaciju
pastiprinatajs — apversejs arl izmaina mainiga vakuuma taktu attiecibu no 70:30 uz 30:70. Tas
nepieciesams, lai paildzinatu laiku, kad slaucengé ir atmosfeéras spiediens. Citadi darba
Skidrums nepaspgj atplust atpakal no slaucenes uz spaini.

84



Mazga$ana ar cirkuléjosu Skidruma pliissmu. Sadu mazgasanas risinajumu lieto visam
slaukSanas iekartam ar piena vadu. Ta Ipatniba, ka darba Skidrums tiek sagatavots atseviska
tilpn€ 17 (2.30. att.). Mazgasanas laika tas plast cauri slaukSanas aparatiem Iidz plismas
parslédzgjam 22. Pec tam tas iepliist viena piena vada cilpas zara, izpliist caur cilpu un pa tas
otru zaru nokliist piena savacgja 2. No Sejienes piena siiknis 1 darba Skidrumu virza talak caur
piena filtra korpusu 21 (mazgasanas laika filtréjoSais elements ir iznemts) Iidz cirkulacijas
varstam 18, kurs$ to novirza vai nu atpakal uz mazgaSanas Skidruma tvertni vai kanalizaciju.

Lai pastiprinatu mazgasanas Skidruma dinamisko iedarbibu un uzlabotu mazgaSanas
kvalitati, slaukSanas iekartas lieto dazadus papildus pane€mienus:

e mazgasanas Skidruma pliisma ievada ,,gaisa korkus”;

e veido ,,mazgasanas skidruma korkus”;

e mazgaSanas laika paaugstina darba vakuumu.

Piena vada mazgasanu ar kimikaliju Skidumu, ievadot gaisa korkus, lieto firmas Lartal
razotajas slaukSanas iekartas (2.30. att.).
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2.30. att. Govju slaukSanas iekartas mazgasana ar cirkul&josu Skidruma plismu un gaisa
korku ievadi (firma Lartal):
1 — piena siiknis; 2 — piena savacgjs; 3 — drosibas kamera; 4 — vakuuma magistrale; 5 — piena vads; 6 —
augseja kolektora caurule; 7 — slaukSanas aparats; 8 — gaisa korku ielaiSanas inzektors;
9 — darba skidruma varsts; 10 — karsta Gidens varsts; 11 — auksta tidens varsts; 12 — vakuuma padeves
varsts; 13 — koncentrata dozators; 14 — vienvirziena varsts; 15 — pludina tipa varsts;
16 — koncentrata tilpne; 17 — mazgasanas skidruma tvertne; 18 — cirkulacijas varsts; 19 — piena
transportvads; 20 — apaksgja kolektora caurule; 21 — piena filtra korpuss; 22 — pliismas parslédzgjs.

Ka jau iepriek§ atzimets, firmas Lartal razotam iekartam piena cela mazgaSanas
process ir iedalits Cetros etapos (2.28. att.):

1. etaps — piena celu skaloSana ar siltu ideni, kura temperatiira ir 40-50 °C;

2. etaps — piena celu cirkulara mazgasana ar kimikaliju Skidumu, kura sakotngja

temperatiira ir 80 °C;

3. un 4. etaps — piena celu skaloSana ar nesildttu (aukstu) tideni.

Visu mazgasanas procesa norisi vada specials elektroniskais bloks (2.30. attela nav
paradits).
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1. etapa sakuma atveras cirkulacijas varsts 18, lai skaloSanas @ideni var€tu padot
kanalizacija. Atveras karsta un auksta @idens varsti 10 un 11, caur kuriem tdens nokliist
mazgasanas $kidruma karba 17. Udenim sasniedzot noteiktu Itmeni, pacelas pludina tipa
varsta 15 mehanisms, nodroSinot varstu 10 un 11 aizvérSanos. Vienlaicigi atveras darba
Skidruma varsts 9 un sakas mazgasanas Skidruma tvertné iepildita tidens cirkulacija caur
slaukSanas aparatiem un piena vadu 1idz piena savac€jam 2, no kurienes to periodiski ar piena
stkna palidzibu izvada kanalizacija. Tapat vienlaicigi strada inzektors 8, kur§ periodiski, ik
pec 8-10 sekund&m ar 8-10 sekunzu lielu intervalu skidruma plisma ievada gaisa ,,korkus”, ta
radot hidrauliskus triecienus, kas uzlabo mazgasanas norisi.

Etapa nosléguma ieslédzas piena siiknis 1, lai izstiknétu pedgjas skidruma paliekas no
piena savacgja 2, tad parstaj darboties gaisa inzektors 8, aizveras darba Skidruma varsts 9 un
tiek padots vakuums uz dozatoru 13, kur vakuuma ietekmé iepliist mazgasanas koncentrats
(no tilpnes 16).

2. etapa sakuma atveras karsta tidens varsts 10 un mazgasSanas Skiduma tvertne uzpildas
ar karstu (80 °C) Gideni. Seit no dozatora 13 iepliist arf mazgasanas koncentrats. Tadg] notiek
ta sajauksanas ar karsto tideni.

Kad t0dens Iimenis sasniedz pludina tipa varstu 15, tas pacelas, tadejadi padodot
komandu karsta tidens padeves partraukSanai, ka art Skidruma padeves varsta 9 un cirkulacijas
varsta 18 atverSanai, tapat arT gaisa inzektora 8 iesl€gSanai. Tad€] sakas mazgasanas Skiduma
pliisma pa cirkulacijas celu, atgriezoties atpakal tvertne 17.

Pec aptuveni 2 mintsu cirkulacijas, papildus iesledzas udens silditajs (ja tas ir
pievienots), nodrosinot cirkulgjosa skidruma papildus uzsildi.

Mazgasanas skidruma cirkulacija ilgst 12 mindites. Tad parslédzas cirkulacijas varsts 18
un sistema esosais mazgasanas Skidrums tiek izlaists kanalizacija.

3. etapa sakuma atveras auksta tidens varsts 11 un notiek mazgasanas Skidruma tvertnes
17 uzpilde ar nesilditu Gdeni. Tas turpinas Iidz fidens sasniedz pludina tipa varstu 15, un
pedgjais padod komandu Skidruma varsta 9 un inzektora 8 ieslégsanai, ka arT auksta Gidens
padeves partraukSanai. Tadejadi sakas tvertné 17 uzkrata tdens caurplide pa ieprieks
aprakstito celu un izvade kanalizacija.

4. etaps sakas ar atkartotu auksta fidens uzpildi tvertné 17. Kad Gidens Iimenis sasniedz
pludinu 15 un tas tiek pacelts, atkal tiek padota komanda darba Skidruma varsta 9 un inzektora
8 ieslégSanai, ka ar1 auksta Gidens padeves varsta 11 aizverSanai. Tade] sakas atkartota
cirkulacijas cela skalosana ar aukstu tideni un ta izlaiSana kanalizacija.

Aptuveni 3 mintiSu laika viss tvertn€ 17 uzkratais tidens ir aizpliidis un aizveras darba
Skidruma varsts 9. Inzektors 8 vl turpina gaisa padevi cirkulacijas cela, tadel notiek ta
izpliSana un zavesana.

Etapa nosleguma vel tiek automatiski ieslégts piena stknis 1, lai nodro$inatu tidens
palieku aizvadi no piena savacgja 2, bet pec tam izslédz slaukSanas iekartas vakuuma siikni
(attela nav paradits).

Piena vada mazgasana, veidojot mazgasanas Skidruma korkus. Sadu risinajumu savas
slauksanas iekartas lieto firma DeLaval (2.31. att.).

Panémiena 1patniba, ka augs$gja kolektora caurule 8 ir nostadita slipi. Turklat tas
augs€jam galam ir pievienots gaisa ielaiSanas varsts 4, bet apak$€jam — caurulvads ar
cilpveida izliekumu uz augsu. Tad€] piena cela mazgasanas laika notiek mazgasanas Skidruma
uzkrasanas kolektora caurules 8 zemakaja gala, bet no turienes to periodiski izpii§ ar gaisu,
kuru padod varsts 4. Tadejadi mazgasanas Skidrums talak plast pa piena vadu atsevisku
Skidruma korku (virpulu) veida. Tas uzlabo mazgaSanas Skidruma saskari ar piena vadu visa
ta Skersgriezuma laukuma, veicinot efektivaku piena cela mazgasanu.
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2.31. att. Piena vada mazgasana, veidojot mazgasanas skidruma korkus:
1 — piena stiknis; 2 — piena savacgjs; 3 — piena vads; 4 — gaisa ielaiSanas varsts; 5 — slaukSanas aparats;
6 — mazgasanas skidruma tvertne; 7 — apaks€ja kolektora caurule; 8 — augsgja slipi nostadita kolektora
caurule; 9 — pliismas parslédzgjs; 10 — caurules izliekums.

Saskana ar firmas DelLaval sniegto informaciju, lietojot Sadu risinajumu, var ietaupit
lidz 20-30 % mazgasanas $kidruma, Iidz 30 % mazgasanas lidzeklus (koncentratu) un par 30
% samazinas tdens uzsildei nepiecieSamais energijas paterins.

Piena vada mazgdsana, lietojot paaugstinatu darba vakuumu. Sadu panémienu ir
izstradajusi un izmanto firma WestfaliaSurge. To realiz€, blok&jot vakuuma regulatora
darbibu. Ja, stradajot govju slaukSanas rezima, iekartai normals darba vakuums ir 38-42 kP,
tad, parejot uz mazgasanas reZimu, tas paaugstinas uz 55-60 kPa.

Paaugstinata vakuuma ietekmé paatrinas darba Skidruma pliisma pa cauru]vadiem, kas
savukart uzlabo piena cela mazgasanu.

Slauksanas _iekartas mazgasana ar atkartotu darba Skidruma izmantoSanu. Ja
slaukSanas iekarta apgadata ar piena vadu un paredz€ta aptuveni 100 govim, tad ta viena
mazgasanas reizé patéré 200-500 1 idens. So Gidens patérinu var samazinat 4-5 reizes, ja lieto
firmas WestfaliaSurge izstradato mazgaSanas sisttmu ENVISTAR. Vienlaicigi samazinas ar1
kait€jums apkartgjai dabai, jo mazaks ir kimikaliju paterins. Turklat ictaupas tidens sildiSanai
nepieciesama elektroenergija.

Sistemas darbibas shému var redzet 2.32. attela.

Salidzinot ar iepriek§ apskatitajam slaukSanas iekartu mazgasSanas sisttmam, Saja
gadijuma slaukSanas iekarta ir komplekt&ta ar liela tilpuma mazgasanas Skidruma tilpni un
prieksskalosanas tidens tilpni.

Skalosanas #ideni, kuru iegiist pec mazgaSanas ar Kimikaliju Skidumu, savac
prieksskalosanas tidens tilpn€ un uzglaba Iidz nakoSajai mazgasanas reizei, bet tad to izmanto
piena celu prieksskaloSanai.

Savukart mazgasanas udeni, kas satur kimikalijas, lieto Iidz 14 reiz€m. MazgaSanas
starplaikos to uzkrdj tvertn€, kura nosegta ar siltumu izol€joSu materialu. Pirms kartgjas
mazgasanas atjauno darba Skidruma koncentraciju un to wuzsilda Iidz vajadzigajai
temperaturai.

MazgaSanas sistémas trukums, ka ta ir sareZgitaka un dargaka.
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2.33. att. SlaukSanas iekartas mazgasana ar verdoSu tideni (Lemmer Fullwood):
1 —dens siiknis; 2 — piena savacgjs; 3 — piena vads; 4 — augs§&ja kolektora caurule; 5 — kimikaliju
dozators; 6 — tidens silditajs; 7 — apaksgja kolektora caurule; 8 — pliismas parsledzgjs;
9 — slauksanas aparats.

Verdo$o tdeni iegist Gdens silditaja 6. Lidz aptuveni 60 °C to uzkarsé ar piena
dzesgSana ieglito siltumu, bet péc tam lidz 98 °C temperatiirai - izmantojot elektriskos
sildelementus.

Mazgasanas laika, kad piena savacgja ir vakuums, karstais fidens plist no silditaja 6
cauri slaukSanas aparatiem 9, pliismas parslédz&jam 8 uz piena vadu 3 un caur to noklist
piena savacgja 2. Atkariba no piena savacgja piepildes pakapes, ieslédzas piena suknis 1 un
aizvada karsto tideni uz kanalizaciju.

Lai karsta tidens ietekm&, mazgaSanas Skidruma plusmas Iinija neveidotos kalcija
nos€dumi (katla akmens), Gidenim pievieno specialas piedevas, $§im nolikam izmantojot
kimikaliju dozatoru 5.

Pan&miens ir efektivs govju slaukSanas iekartam ar Tsiem piena vadiem, t.i., galvenokart
stenda tipa iekartam un govju slaukSanas robotiem. Ka rada Vacija veiktie pétfjumi
(D.Ordolfs u.c.), ja verdosa tidens prieksSuzsildei izmanto piena dzese$ana iegtto siltumu, tad,
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salidzinot ar cirkularo mazgaSanu, pedéja gadijuma ir aptuveni tads pats tdens un
elektroenergijas paterins, bet kimisko mazgaSanas lidzeklu patérin$ samazinas aptuveni 10
reizes. Tadel ir mazaks notekiidenu piesarnojums. Tacu slaukSanas iekartas mezgli, caur
kuriem parvietojas verdosais Tidens, ir jaizgatavo no karstumizturiga materiala.
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3. PIENA PIRMAPSTRADES MEHANIZACIJA

3.1. Piena visparéjais raksturojums

Govs piens ir vertigs partikas produkts, kur§ satur visas cilveka organismam
nepiecie$amas baribas vielas, biologiski aktivus fermentus, dazadus vitaminus, aptuveni 20
aminoskabes, vairadk neka 20 taukskabes, ap 30 mineralvielu (sdJu). So sastavdalu
procentualais daudzums un piena Tpasibas var ievérojami mainities. Tas atkarigs no dzivnieku
Skirnes, iz€dinatas lopbaribas veida un kvalitates, laktacijas stadijas, tesmena izslaukSanas
pakapes un citiem faktoriem. Vidgji govs piena ir 12,5 % sausnas, to skaita 3,3 %
olbaltumvielu, 3,8 % tauku, 4,7 % piena cukura, 0,7 % mineralvielu.

Olbaltumvielas ir viena no vertigakajam piena sastavda]am. No to daudzuma ir atkariga
siera, biezpiena un citu piena produktu iznakums un kvalitate. Olbaltumvielu galvena
sastavdala ir kazeins, kas pienskabes, siera raugu fermentu un citu vielu ietekmé izveido
recekli. P&c kazeina izgulsnéSanas, pargjas piena olbaltumvielas veido sulinas.

Olbaltumvielas satur visas cilvéku organismam nepiecieSamas aminoskabes, tai skaita
arT neaizvietojamas. Apméram 0,1 % no piena olbaltumvielam sastada globulini, kam ir liela
nozime organisma aizsargvielu veidoSana pret slimibu izraisttajiem mikroorganismiem.

Tauki piena atrodas siku lodisu veida ar 0,0005-0,01 mm diametru. To blivums ir
mazaks neka pargjam piena sastavdalam. Tapé&c tauki pakapeniski uzpeld skidruma virspusg.
Sadu pienu transportgjot, tauki var pielipt pie attiecigas tilpnes vai caurulvada sienam, ta
samazinot to saturu atlikusaja piena. Tauku garSas 1pasibas medz pasliktinaties, ja pienu saku]
(saboja tauku lodiSu apvalkus), ka ari tad, ja tas atrodas vide, no kuras var piesaistit
nepatikamas smakas. Piena taukus atdalot, iegtist kr&§jumu, kuru var parstradat sviesta.

Pienu verte pec ta organoleptiskam, fizikali mehaniskam, kimiskam un baktericidam
Tpasibam.

Piena_organoleptiskas ipasibas ir ta izskats (krasa), garSa un smarza. Sis ipasibas ir
atkarigas no govju veselibas un fiziologiska stavokla, izmantotas lopbaribas, govju
slauksSanas, piena dzes€Sanas, ka arT attiecigo iekartu kopSanas noteikumu ieveroSanas. Janem
arT vera, ka pienam ir ticksme uzstkt dazadas smakas, ta iegiistot nepattkamu garSu un
smarzu.

Piena fizikali mehaniskas ipasibas ir blivams (20 °C temperatiira tas ir 1,029 g/cm’ jeb
1029 kg/m®), variSands temperatira (pie atmosferas spiediena ta ir 100,2 °C), sasalSanas
temperatiira (0,55 °C), patngjais siltums (3,93 kJ/kg°K) siltuma vadamiba (450 W/m°K),
temperatiras vadamiba (4,5-10° m?%s), virsmas spraigums (0,0435 N/m), dinamiska
viskozitate (1,75-107 Pa's). P&c piena blivuma var noteikt ta viltojumu. Tadg] o raditaju
médz noteikt visam piena parstrades uznémuma ievestajam piena porcijam.

Piena kimiska ipasiba ir ta skabums, kuru méra Ternera grados (°T). Svaigi izslaukta
piena skabums ir 16-18 °T. Tas var palielinaties (Iidz 25 °T vai vairak), ja piens ir saskabis vai
arl govis ir €dinatas ar nepilnvértigu baribu. Palielinats skabums (Iidz 50 °T) ir ari
pirmpienam.

Piena bakteriologiskas ipasibas ir saistitas ar dazadu sikbutpu klatbitni. Bakt&rijas
ieklust piena jau govju slaukSanas laika (no gaisa un no saskares ar slaukSanas iekartas
virsmam). Ja §1s baktgrijas savairojas, tad piens saskabst. Tacu svaigi izslaukts piens satur ar1
antibakterialas vielas, pieméram, lizoctnus, leikocitus u.c., kas aizkavé bakt€riju attistibu.
Tadg] tas sak vairoties tikai pec noteikta laika perioda, kuru sauc par baktericido fazi. Sis
fazes orient€josais ilgums ir 2-3 h. Tas atkarigs no piena iekluvuso baktériju daudzuma, piena
atdzes€Sanas intensitates un temperatiiras.

Saskana ar pastavoSajam prasibam, svaigi izslauktais piens ir nekavgjoties jaatdzese lidz
uzglabaSanas temperatiirai. Ja to uz parstrades uzpémumu transporte 24 h laika (péc
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slauksanas), tad $T uzglabaSanas temperatiira ir 8 °C vai zemaka, bet, ja to transporté 25 lidz
72 h laika (p&c slaukSanas), tad Iidz 6 °C vai zemakai temperatirai. Ja, turklat, pienu uz
parstrades uznémumu var aizvest 2 h laika, tad to var arT nedzes€t. Tacu visos gadijumos
jaievero, ka uzglabasanas un parvesSanas laika, pienu nedrikst sasaldét.

Piena bakteriologisko tiribu (piesarnojumu ar bakt€rijam) nosaka p&c piena paraugu
analizu rezultatiem. Govs piena, kuru paredzets izplatit, apstradat vai izmantot piena produktu
razoSanai, kolonijas veidojoSo bakteriju skaits nedrikst parsniegt 100 000 KVV (kolonijas
veidojosas vienibas), bet govs piena, kuru paredzets izmantot siera raZoSanai ar
nogatavinasanas periodu ne mazaku par 60 dienam — 300 000 KVV. Savukart somatisko $tinu
skaits viena mililitra govs piena nedrikst parsniegt 400 000 Siinu, bet, ja So pienu lietos siera
razo$anai ar nogatavinasanas periodu ne mazaku par 60 dienam, tad — 500000 $tnu.

-V

3.2. Piena attiriSana no piemaisijumiem

Svaigi izslauktais piens var saturét dazadus piemaisijumus: pakaiSu un méslu dalinpas,
dzivnieku spalvas utt. Sie piemaisijumi nokldist piend, ja slauk$anas laikd nokrit aparata
stobrini, govim ir nepietiekos$i notiriti tesmeni, ka arT citos gadijumos. Lai tos atdalitu, lieto
filtréSanu vai centrbedzes attirisanu.

3.2.1. Piena filtréSana

FiltréSana ir vienkar$akais piena attiriSanas panémiens. Sim nolikam lieto piena
kastuves vai specialus filtrus (3.1. att.). Par filtr§joSo materialu izmanto marli, flanela vai
lavsana audumu, ka arT neaustu sint€tisku materialu. Austos materialus var peéc lietoSanas
izmazgat un izmantot atkartoti. Tacu tie spgj aizturét tikai rupjakos piemaistijumus. Tadg]
misdienas arvien plasak izmanto neaustos filtra materialus, kuri paredzeti vienreizgjai
lietosanai. Sadu materialu tagad lieto ari cilindriskos filtros (3.1. att. c¢), kuri izplatiti govju
slauksSanas iekartas ar piena vadiem.

a

—) piena pliisma

3.1. att. Raksturigakie piena attiriSanas varianti:

a — filtréSana ar kastuvi; b — attiriSana ar centrb&dzes attiritaju; ¢ — filtré€Sana ar cilindrisko filtru:
1 — filtr§josais elements; 2 — korpuss; 3 — sietins; 4 — filtra korpuss; 5 — filtr§josais elements; 6 — spoles
korpuss; 7 — $kivitis; 8 — piena ievades kanals; 9 — piena izplides atvere; 10 — netirumu kamera;
11 — piedzinas varpsta; P — piena pliismas raditais speks; G — gravitacijas spéks; F — centrbédzes
speks; V, — netirumu dalinas rezultgjosais atrums.
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Filtra darba raZigums jeb piena caurpliides intensitate
O, =F; vy, G.D

kur: Fy— filtra darba virsmas laukums, m? ;
vr— piena filtracijas atrums, m/s.

Piepemot, ka piena pliisma pa filtra kapilariem (poram) ir laminara, filtracijas atruma
noteikSanai var izmantot Puazeila formulu. Tadg]

n

z-Ap-r
Vv, = 32
; Z Sl (3.2)

kur: 4p — spiedienu starpiba pirms un p&c filtra, Pa;
r;, I;—1-ta filtracijas kapilara vidgjais radiuss un garums, m;
U — piena viskozitate, Pa s;
n — kapilaru skaits viena filtra darba virsmas laukuma vieniba.

Formula (3.2.) satur nezinamus lielumus 7, /, n, kuri ir atkarigi no attiecigo filtr&joso
materialu IpaS§ibam. Tapec piena filtracijas atrums v, ir katram atseviSkam filtracijas
materialam janosaka eksperimentali.

2.2.2. Piena centrbédzes attiri§ana

Centrbédzes attiriSana, salidzinot ar filtréSanu, sp& atdalit ne tikai neskistoSos
mehaniskos piemaisijumus, bet arT glotas un dalu no piena iekluvusajam bakterijam. Tadgl
centrb&dzes attiriSana ir obligata visos piena parstrades uznémumos, tapat tos izmanto ari
piena savakSanas vietas, ka arT citos gadijumos.

Centrbedzes attiritaju galvena sastavdala (3.1. att. b) ir spole, kura darba laika rote ar
6000-8000 apgriezieniem mintte. Attiramo pienu ievada spoles centra pa kanalu 8. Talak tas
virzas uz spoles apaksgjo dalu un nokliist netiruma kamera 10. Seit atdalas aptuveni 80 % no
kopgja piemaisijumu daudzuma.

P&c tam piens pa $kiviSu 7 spraugam parvietojas spoles centra virziena, bet tad — atkal
uz augsu lidz piena izpludes atverei 9.

Piena attiriSanas notiek centrb&dzes speka F ietekmé, kurS modernos attiritajos 4000-
6000 reizu parsniedz gravitacijas speku G. Tapec vairums piemaisijuma dalinu nogulsngjas
pie spoles vertikalas sienas, bet pargjie 20 % piemaisijumu atdalas galvenokart spraugas starp
§kivisiem. Seit uz dalinam iedarbojas ne tikai centrbédzes speks, bet arT piena plismas raditais
speks P. Tadg] So speku ietekm&, piemaisijumu dalinas virzas skérsam sSkidruma pliismai
(atruma vektora V; virziena) un nogulsngjas pie augseja Skivisa virsmas.

P&c katram 2-3 darba stundam spole ir jaizjauc un jaiztira. Izne@mums ir pasattirosi piena
attiritaji, kurus lieto parstradajot lielus piena daudzumus.

Galvenie faktori, kuri ietekm& centrbédzes attiritaja darba razigumu un kvalitati ir
centrb&dzes speks, attalums starp Skivisiem un piena viskozitate.

Centrbedzes spéks veicina piemaisjumu atdali. Jo tas ir lielaks, jo piemaisTjumu
nogulsnésanas notiek straujak. Centrb&dzes speku var aprékinat pec formulas

F=m, @ R,, (3.3)
kur: m; — piemaistjumu dalinas masa;

w — spoles rotacijas lenkiskais atrums;
R, — dalinas rotacijas aploces radiuss.
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Tadgjadi centrbeédzes speka palielinasana biitiska nozime ir spoles rotacijas atrumam un
radiusam. Turklat rupjakie piemaisijumi, kuru dalipu masa ir lielaka, atdalisies ieverojami
labak neka sikie.

Attalums starp Skivisiem ir saistits ar piemaisijumu nogulsnéSanas cela garumum. Jo
attalums starp $kivisSiem S ir mazaks, jo 1saks ir §is piemaisijumu nogulsnésanas cel$, un jo
straujak noris §is process. Miisdienas lietotajiem attiritajiem S ir 1-3 mm.

Piena viskozitate aizkave piemaisijumu nogulsné€sanos. Tade] piemaisijumi nogulsnéjas
straujak, ja piena viskozitate ir mazaka. Tadel arT centrb&dzes attiriSanai lieto siltu pienu, kura
temperatiira nav zemaka par 24 °C.

Ja piena temperatiira ir 35-50 °C un attalums starp $kivisSiem 1-2 mm, tad centrbédzes
attiritaju darba raZigumu, m’/h, aprékina pec N.Lukjanova un J.Kovalova ieteiktas formulas

Q,=12-10"-n}-Z (R, —Rp.) 1, -d, -1ga, (3.4)

max

kur: n, — spoles apgriezienu skaits, n, = 100-140 s
Z; — skivisu skaits spolg, gab;
Riax, Riyin — SK1VISu maksimalais un minimalais radiuss, m;
1, — attirama piena temperatiira, °C;
d,;— piemaistjumu dalinu aprékinatais vid€jais diametrs, um;
a — $kivisu slipuma lenkis attieciba pret horizontu, a = 50°.

Skivisu maksimalo radiusu var noteikt pec centrb&€dzes un gravitacijas speku attiecibas,
kuri darbojas uz piemaistjumu dalinam, t.i.,

R S max — 5 max , (3.5)

kur: m, — piemaisijumu dalinas masa;
— s . P -1
w; — spoles rotacijas lenkiskais atrums, s™.

Savukart
o, =2-7-n, (3.6)
un attieciba
F
— =4000-6000= 4. (3.7)
G
Tapéc no formulam (3.5), (3.6) un (3.7) ieglistam:
A-
R = 7g. (3.8)

T
Minimalais netirumu kameras tilpums
_x0,-1,
t 5>
" 100

kur: x — netirumu procentualais daudzums piena (p&c tilpuma), %;
t, — attiritaja nepartraukta darba ilgums; parasti 7, neparsniedz 2-3 stundas.

(3.9)
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3.3. Piena dzeséSana

Pienu var atdzesét divejadi: tam plustot cauri dzes€tajam vai art to uzkrajot tilpné.
Daudzos gadijumos Sos abus principus kombing, vispirms pienu atdzesgjot caurpludes
dzesetaja, bet pec tam uzglabasanas tilpneé. Tas nodroSina labvéligakus dzes€Sanas apstaklus —
strauju piena sakotn€jas temperatiras samazinasanu un ta uzglabasanu optimalaja
temperatliras reZima.

3.3.1. DzeséSana pliisma

Pienu var atdzesét plisma, lietojot plaksniSu tipa dzesétajus. Ka aukstuma agentu
(dzesesanas $kidrumu) tajos médz izmantot artéziskas akas tdeni. Sadus dzesétajus
komplekt€ no daudzam plaksnitem, kuram ir rievota darba virsma. Viena plaksniSu pusé ir
pieliméta blivgumija, bet to galos izveidoti piena un aukstuma agenta cirkulacijas urbumi.
Plaksnites sakomplekt&tas kopgja paket€, ieverojot noteiktu kartibu. Tadejadi veidojas piena
un aukstuma agenta cirkulacijas celi, kuri iekartoti ar tadu aprékinu, lai katru plaksniti no
vienas puses apskalotu piens, bet no otras — aukstuma agents.

Atkariba no tehnologiska risinajuma, plaksniSu tipa dzes€taji var bat ar vienu vai
vairakam sekcijam (3.2. att.). Lietojot vairakas sekcijas, iesp€jams pagarinat Skidrumu
plasmas celus, ta panakot pilnigaku aukstuma agenta dzes€$anas iesp&ju izmantoSanu.

IR

P PR feeee P = y, K \ \
—> piens )=y adens

3.2. att. Plaksnisu tipa piena dzesetaju darbibas shemas:
a — viensekcijas, b — divsekeijas.

Lai nodroSinatu plaksniSu tipa dzesétaju efektivu darbibu, ir janodroSina sekojosi

prieksnoteikumi.

e Pienam pa dzesé€taja darba virsmu japarvietojas plana karta un Ieni, tatu pe€c iespejas
ir jamainas tiem piena slaniem, kas saskaras ar auksto dzes€taja virsmu. Tapec §1
darba virsma ir rievota, lai bremz&tu pliismas atrumu un sekmé&tu piena slangu
sajauksanos. Turklat moderniem dzes€tajiem attalums starp plaksnitém ir tikai 1-2
mm.

e Piena parvietosanas celam ir jabut pietiekoS§i garam, ko zinama méra var sekmét ar
vairaksekciju piena dzes€taju izmantosanu.

e Dzes€Sana ir jalieto pretpliismas princips, t.i., piena un dzes€Sanas tdens plismam
javirzas vienai preti otrai. Ka redzams no 3.3. att€la, §ada gadijuma piena dzeseSana
notiek ieverojami efektivak (lidz zemakai temperatiirai) neka lietojot piena un
dzes€Sanas skidruma lidzpliismu (to plismu viena virziena).
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Piena dzesg€tajus raksturo vairaki raditaji.

Temperatiiras starpiba starp auksto aideni un atdzeséto pienu. Moderniem plaksniSu
tipa dzesétajiem ta médz biit 2-3 °C.

a b
40 40
o 2)
g A g N
s 30 At % 30
= max
g g 3
E L2 £
e 20 ° 20
i ) JII ey
¥
\ =l - Dai
. 10
Atmin 10
DzeséS$anas virsmas garums Dzesésanas virsmas garums
13° (= piens (= 35° 35° —> piens = 21°
10° =y adens Yy 19 100 )= adens oy 18°
pretplisma lidzplasma

3.3. att. Piena dzes€Sanas diagrammas, lietojot pretplismas a) un lidzplusmas b) reZimus.

Udens patérina koeficients jeb, t.s. ,,iidens skaitlis”, kur§ rada, cik reizu fidens caurpliide
cauri dzesetajam ir lielaka neka piena caurpliide. Tadgjadi

n, =—=—-, (3.10)
q, M
kur: g5 g, —tdens un piena caurpliides intensitate;
M; M, — tdens un piena daudzums, kas izpliist cauri dzesétajam visa piena dzeséSanas
laika.
Lopkopibas fermas lietotiem dzes&tajiem, kuros par aukstuma agentu izmanto @ideni
n; = 3, tacu, ja par aukstuma agentu izmanto sals §kidumu (lieto pienotavas), tad n; = 1,5-2
vai vel mazaks.
Siltuma parejas koeficients, kuru aprekina péc formulas

1
K=—
AR (3.11)
—
a A, a,

s

kur: a; — siltuma atdeves koeficients starp pienu un dzesétaja darba virsmu, W/(m?°C);
a; — siltuma atdeves koeficients starp dzesétdja darba virsmu un aukstuma agentu,
W/(m?*-°C);
Js — dzes€taja darbigas sieninas biezums, m;
s — dzesetaja dabigas sieninas siltuma vadamibas koeficients, W/(m-°C).
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OrientgjoSos aprékinos var pienemt, ka, dzesgjot pienu plaksnu tipa dzes€tajos ar aukstu
tideni, kura temperatiira parsniedz 5 °C, koeficients K = 1800-2400 W/(m*°C), bet, dzesgjot ar
tideni, kura temperatiira ir apméram 0 °C koeficents K = 1400-1800 W/(m2-°C).

Dzesétaja darba virsmas laukums

o

r =S, 3.12
‘ K : sz : Atvid ( )
kur: O — apmainamais siltuma daudzums, J;
T, — dzes€Sanas ilgums, s;
At,;q— vidgja logaritmiska temperatiiras starpiba, °C,
Atmax B Atmin
At =———, (3.13)

At
23 g —max
gA

min

kur: Aty — temperatiiras starpiba starp pienu un siltuma agentu piena ievades pusg, °C (3.3.
att.);
At,;, — temperatiiras starpiba starp pienu un siltuma agentu piena izvades pusg, °C.

Siltuma daudzums, kuru dzes€Sanas laika atdod piens,
Ql’ :Mp 'Cp .(tps _tpb)a (314)

kur: ¢, — piena Ipatngjais siltums, kJ/(kg-°C);
tys, typ — piena temperatiira pirms un péc dzesé$anas, °C.

Siltuma daudzums, kuru dzes€Sanas laika uzgem tdens,
O, =M, c; -tz —1;), (3.15)

kur: ¢; — idens Tpatnéjais siltums, kJ/(kg-°C);
t7p, Lz — Udens temperatiira pec un pirms dzesgSanas, °C.

Ja nenem véra siltuma zudumus apkartgja vide, tad

0=0,=0; un (3.16)
O=M,-c,-(t,,—t,)=M;-c, (t, —1;). (3.17)

Ievérojot formulu (3.10),
0= MP c, -(tps —tpb) =n, -MP ey (ty —t). (3.18)

No pédgja vienadojuma var izteikt fidens pateérina koeficientu

c,(t,, —t,)
na :u‘ (319)
cl? (tﬂh _tﬁs)

Tadgjadi So koeficientu var eksperimentali noteikt p&c piena un fidens temperatiiras pirms un
pEc dzes€Sanas, nemaz nemérot atdzeseéta piena un dzesgjama tidens daudzumu.
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3.3.2. Piena dzeseSana tilpné

Ferma iegiito pienu meédz uzkrat viena vai vairakas specialas tilpnés (piena tankos vai
rezervuaros), kuros to arT atdzes€. Sis ir biezak lietotais piena dzes€Sanas veids, kuru izmanto
pie dazada govju skaita.

DzeseSanas tilpnu konstruktivie risinajumi

Pec formas izskir taisnsttrveida, cilindriskas, puscilindrveida u.c. konfiguracijas tilpnes
ar vertikalu vai horizontalu novietojumu, turklat tas var but gan valgjas, gan slégtas, gan
hermétiskas. Abos pedgjos gadijumos tas no augsas ir noslégtas ar vaku, kur§ var bt pa visu
augs€jo dalu (slegtajam tilpné€m) vai ierikots nelielas lukas veida, caur kuru, nepiecieSamibas
gadijuma, tilpng var ieklut cilveéks (hermétiskam tilpném).

Tilpnes izgatavo no neriis§jo$a materiala (visbiezak no nerfisgjosa térauda) un tam jabiit
&rti kopjamam (skalojamdm un mazgdjamam). Sim nolikam to iek3Gjiem stiriem jabiit
noapalotiem, vakiem — &rti pacelamiem vai nonpemamiem.

Stacionaro tilpnu zemakas vietas ieriko piena izvades uzgali ar piena izvades kranu. Tas
meédz apgadat arT ar piena maisitaju, merlinealu vai merierici iepilditd piena daudzuma
noteikSanai, termometru — piena temperatiras kontrolei, ka arl piena maisitaju, bet
hermétiskam tilpném ieriko arT automatisko mazgasanas sistému.

DzeséSana kanna ir vienkar$akais piena dzes€Sanas variants. Dzes€Sanas laika piepildito
kannu ievieto auksta tideni, kas pieplist, piem&ram, no arteziskas akas. Razo arT specialus
piena dzesétajus (3.4. att. a) ar auksta tidens baseinu, kura var vienlaikus ievietot vairakas
piena kannas (4-8). Turklat auksto dzeseSanas tideni ieglist ar aukstuma mastnas palidzibu.

Sads piena dzesé$anas variants ir vienkarss, tadu tam ir batiski trikumi:

e piens atdziest Ieni (sasniedz auksta tidens temperattiru tikai pec 10-15 h);

e piena virspusé nostajas piena tauki, tadel velama ta regulara parmaisisana (ik p&c

0,5-1 h).

So tritkumu d&] piena dzesé$ana kannas ir izmantojama tikai pie neliela piena daudzuma
(orientgjosi lidz 200-400 1). Ja jadzese lielaks piena daudzums, tad lietderigi iegadaties
specialus dzesetajus, kuri var bt gan slégti, gan hermétiski. Raksturigakie piena dzesesanas
risinajumi ir redzami 3.4. attgla.

DzeséSana_specidlos termosos ir izmantojama nelielas saimniecibas. Sadu termosu
tilpums var biit no 50 Iidz 400 litriem.

Pienu atdzesé ar aukstuma masinas palidzibu. Sim nolikam piepilditaja termosa no
augSas ieliek specialu uzgali, kas sasaistits ar aukstuma masinu, izmantojot lokanus
cauru]vadus. Saja uzgali ir apvienots aukstuma masinas iztvaikotdjs un piena maisitajs. Tadg]
tas spgj realiz&t gan piena dzes€Sanu, gan parjauksanu.

Pec tam, kad piens ir attiecigaja termosa atdzeséts, uzgali ar iztvaikotaju un maisitaju
parliek uz nakoSo termosu, bet termosa augSdalu noslédz ar blivu vaku.

Nemot vera, ka termosu sienam ir termoizolacijas klajums, piens tajos ilgi saglabajas
auksts, un parasti vairs netiek papildus dzes€ts. Termosu parvietoSanai lieto specialus
transportratinus, ar kuriem tos var pacelt un parvilkt no vienas vietas uz otru.

Varianta prieksrociba, ka aukstuma ma$inu var izmantot piena dzes€Sanai vairakas
tilpnés pec kartas. Turklat aukstuma masinu var nostiprinat pie sienas, ta ekonomgjot piena
dzeseSanai nepiecieSamo telpu.

Tacu janem vera, ka Sai gadijuma piena dzes€sana ir japiedalas cilvékam, bet aukstuma
mastnai ir jabut ar lielu razigumu. Tadg] §is variants praks€ nav ipasi izplatits.

DzeséSana slégta vai hermétiska tilpné ir vairak atbilstoSa musdienu prasibam (3.4. att.
¢, d). Sada tipa dzesétaji ir komplektti ar piena maisitaju un aukstuma masinu. Parasti tie
darbojas automatiska rezima, nodro$inot strauju iepildita piena atdzes€Sanu (2 stundu laika
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Iidz nepiecieSamajai temperatiirai) un uzglabasanu optimala temperatiiras rezima (pie
aptuveni 4 °C).

Tilpnes sienas izgatavo no neriis€josa te€rauda un tai nedrikst biit asu, nenoapalotu stiiru.
Tilpnes centralaja dala ieriko lapstinu tipa maisitaju, kur§ nodrosina piena slanu parjaukSanu,
ta sekmgjot piena straujaku atdzes€Sanu un novérSot piena tauku noslanoSanos. Maisitaja
varpstas grieSanas atrums medz bt robezas no 30 lidz 100 apgriezieniem mindit€, un tas ir
atkarigs no darbigo dalu konstrukcijas: 1apstinu garuma, platuma, slipuma lenka utt.

2—|

3.4. att. Piena dzes€taju konstruktivie risinajumi:
a — kannu dzesgtajs, b — termosa tipa dzesétajs, ¢ — slégtais dzesetajs, d — hermétiskais dzesétajs:

1 — auksta tidens baseins, 2 — dzes€Sanas tidens; 3 — piena kanna; 4 — aukstuma mas$ina; 5 — termoss;
6 — aukstuma masina; 7 — savienojosie caurulvadi; 8 — uzgalis ar iztvaikotaju un piena maisitaju;
9 —kontroles liika; 10 — vadibas aparatiiras bloks; 11 — tilpne; 12 — tilpne ar siltumu izol&josam
sienam, 13 — piena maisitajs ar piedzinu; 14 — tilpnes vaks.

Dzes@sanas tilpni var izveidot gan ka atsevisku iekartu, gan arT apvienot viena agregata
ar aukstuma masinu. lesp&jami arT dazadi aukstuma agenta veidi un to piegades risinajumi.

Hermétiskie piena dzes€taji v€l ir apgadati ar automatizétu dzes€Sanas tilpnes
mazgasanas sisttmu. Tilpni mazga pec Kkatras tas iztukSoSanas, t.i., uzkrata piena
parstiknésanas uz transportcisternu, ar kuru to nogada uz piena parstrades uzn€mumu.

Mazgasanas procesam ir vairaki darba cikli, un to realizg ar kimikaliju palidzibu, Iidzigi
ka govju slauksanas iekartam ar piena vadu. Tacu Sai gadijuma tilpn€ ir ierikoti speciali
mazgaSanas Skidruma smidzinataji, piemeram, ar rotgjosam galvinam, kas nodroSina labu
darba $kidruma saskari ar visam piena tilpnes iek$€jam sienam.

Piena dzesésanas principi, lietojot tilpni

Praksé izmanto galvenokart divus piena dzes€Sanas risinajumus: tilpnes arsienas
apsmidzinasanu ar aukstu tideni vai spraugu tipa dzesetajus ( 3.5. att.).

Piena dzeséSana, apsmidzinot tilpnes arsienas ar aukstu iideni. Saja gadijuma (3.5. att.
a) zem piena dzes€Sanas tilpnes ir ierikots auksta tidens rezervuars 1. Taja Gideni atdzes€ ar
aukstuma masinu, izmantojot rezervuara iebiivéto aukstuma maSinas iztvaikotaju 8. Lai
samazinatu siltuma piepliidi no apkart€jas vides, piena dzesétaja tilpne no arpuses ir nosegta
ar siltuma izolacijas kartu un dekorativo sienu. Piena tilpnes augSpus€ ir vaks (attéla nav
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paradits), kas, atkariba no hermetizacijas pakapes, novers vai samazina putek]u un apkartgja
vide eso$o bakteriju iekluvi piena.

Piena dzes€Sanas laika darbojas cirkulacijas siiknis 2. Tas padod auksto @ideni no
rezervuara uz smidzinatajcaurulém 3 un 6. Izsmidzinatais fidens p&c tam notek gar piena
tilpnes sieninam uz leju, dzesgjot tas sienu.

Lai samazinatu aukstuma masinas nepiecieSamo darba raZigumu, iesp&jama tas
darbinasana arT piena dzes€Sanas starplaikos, rezervuara 1 uzsaldgjot ideni. Piena dzesesanas
laika, kad aukstuma patérins ir liclaks neka to sp€j nodrosinat aukstuma masina, paaugstinas
fidens temperatiira rezervuara. Tad€] sakas ledus kuSana, ta nodroSinot auksta tdens
atdzeseSanu.

11

—> aukstuma agents

3.5. att. Piena dzes€Sana tilpne:
a — lietojot tilpnes arsienu apsmidzinasanu ar aukstu Gideni; b — lietojot spraugu tipa dzesétaju:
1 — auksta Gidens rezervuars; 2 — cirkulacijas stiknis; 3, 6 — auksta Gidens smidzinatajcaurules;
4 — dekorativa siena ar siltuma izolaciju; 5 — piena maisitajs; 7 — piena dzes€Sanas tilpne; 8 — aukstuma
masinas iztvaikotdjs; 9 — spraugu tipa dubultsiena; 10, 11 — aukstuma agenta pievadcaurule un
aizvadcaurule (no aukstuma masinas).

Piena dzes€sana, izmantojot auksta tidens rezervuaru ar taja uzsaldétu ledu, ir izdeviga,
ja, piem@ram, pastav nakts elektroenergijas tarifs. Tad ir iesp&ja naktl rezervuara uzsald&t
ledu, izmantojot 1&to nakts elektroenergiju. Savukart dienas laika, kad jadzesé piens,
aukstuma masSmu var pat nedarbinat, bet auksto dzeseSanas Udeni iegut ar kiistosa ledus
palidzibu.

Lietojot So variantu, var panakt arT straujaku piena atdzes€Sanu, jo uzsald€tais ledus
nodrosina intensivu uzkrata (akumuléta) aukstuma izmantoSanu, neatkarigi no aukstuma
masinas darba raziguma (jaudas).

Varianta trukums, ka, ledus uzsalde$anai, ir japalielina auksta tidens rezervuara tilpums,
bet tas palielina arT piena dzesetaja kop€jos gabaritus, ka arT sadardzina ta izgatavoSanu. Tadg]
Latvija $ada tipa dzesetaji nav praksg izplatiti.

Piena dzesésana, lietojot spraugu tipa dzesétaju (3.5. att. b). Spraugu tipa dzesétaju 9
meédz izveidot ka dubultsienu, kura ciesSi piestiprinata (piemetinata, pielod&ta utt.) piena
tilpnes dibenam. Saja dubultsiend ir izStancétas labirinta veida rievas. P& dubultsienas
piestiprinasanas (pie tilpnes dibena), §s rievas veido kanalu, pa kuru piena dzeseSanas laika
plast aukstuma agents. Tacu iesp&ami arl citi kanala izgatavoSanas risinajumi, pieméram,
attiecigi sagatavotu panelu vai arT caurulisu veida.

Lietojot spraugu tipa dzesetaju, ir iesp&jami divi piena dzes€Sanas varianti:
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e pienu var atdzeset ar aukstuma masina atdzes€tu aukstu tideni (ta temperattra 0,2-2,0

°C);

e pienu var dzes€t ar aukstuma masma cirkulgjoso darba Skidrumu (freonu), ka

starpnieku neizmantojot auksto fideni.

Pedgjais ir, t.s., ,tieSais” piena dzes€Sanas variants. Ta priekSrocibas, ka vienkarSojas
aukstuma masinas un piena dzes€Sanas tilpnes kopg€ja uzbiive, samazinas dzes€Sanas agregata
kopgjie gabariti, ka arT mazinas siltuma zudumi apkartéja vidé un elektroenergijas patérins.
Ta, piemeram, salidzinot ar ieprieks aprakstito risinajumu, kad piena tilpni dzes€ ar ledus
fideni, piena tie$a atdzes€$ana samazina ipatngjo elektroenergijas patérinu par 15-20 %. Tadgel
sadi dzese€Sanas agregati tagad ir kluvusi 1pasi populari.

Tacu piena tieSai dzes€Sanai ir arT vairaki trikumi.

e Aukstuma masina drikst darboties tikai tad, kad piena tilpnes dzes€Sanas virsma ir

nosegta ar pienu. Citadi var notikt piena piesalSana pie tilpnes dibena.

e P&c atdzeséta piena izsiikn€Sanas no tilpnes, So tilpni nedrikst skalot ar karstu tideni.

Tas izraisa tilpnes iekSsienas materiala izpleSanos, kura rezultata var notikt
dubultdibena atrausana.

e Palielinas iesp€ja, ka ieslédzot kompresoru, taja var ieklat neiztvaikojis (8kidrs) darba

$kidrums, kas izraisa kompresora bojasanos.

o Nav iespgjama aukstuma akumulacija pirms piena dzes€Sanas, to realiz€jot atdzeseta

iidens vai uzsaldéta ledus veida.

Lai mingtos trikumus noverstu, misdienu piena dzes€Sanas agregati ir apgadati ar
attiecigu automatiku, kura nodroSina automatisku kompresora ieslégSsanu un izslégSanu,
atkariba no aukstuma pat€rina, ka art automatizeétu piena tilpnes mazgasanas norisi.

DzeséSanas tilpnu aprekins

Ja pienu atdzes€ tilpne, kura to uzglaba lidz aizveSanai uz parstradi, tad $is tilpnes
lielumam ir jabiit saskanotam ar uzglabajama piena daudzumu, t.i.,

M k.
I/, > max ksl ktr , (320)
n p P
kur: M., — viena slaukSanas reizeé ferma iegiitais maksimalais piena daudzums, kg;
kg — slaukSanas reizu skaits diena;
ki — piena uzglabasanas ilgums Iidz aizveSanai uz parstradi, diennaktis;
n,— piena tilpnu skaits, kuras izmanto piena dzes€Sanai un uzglabasanai;
pp — piena blivums, kg/m’,

Piena dzes€Sanas tilpnu ietilpiba ir noradita to dokumentacija, tacu So ietilpibu var ar1
aprekinat péc tilpnes geometriskiem izmériem un formas (taisnstirveida, cilindriska utt.),
nemot vera arf tilpnes iesp&jamo piepildes augstumu.

Siltuma daudzumu, kur§ janovada no piena un kuru uzpem dzes€jamais tdens, var
aptuveni aprekinat pec formulam (3.14) Iidz (3.17) (ja nenem véra siltuma zudumus apkartgja
telpa).

Dzesgsanas tilpnes darbigas virsmas laukums

9
K'sz 'Atvid ’

t

(3.21)

kur: K — siltuma parejas koeficients. Ja tilpn€ ir iemontets piena maisitajs, tad pec
N.Baranovska, K = 480-600 W/(m?*-°C), ja tada nav, tad K = 120-180 W/(m?-°C);
T, — piena dzes@Sanas ilgums, h. Tas nedrikst parsniegt 2 h.
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Piena dzesESanai nepiecieSamais elektroenergijas patérin$ diennakti, kWh/diennakti

/ M,-c,
y =, 3.22
“ 1000 (5:59)
kur: M, — diennakt1 iegtitais un atdzesgtais piena daudzums, kg/diennakt;
¢p — Ipatngjais elektroenergijas paterins, kWh/t; ja lieto dzesétajus, kuriem tilpnes arsienu
apsmidzina ar aukstu tideni, tad c; = 20-30 kWh/t, bet, lietojot tilpni ar spraugu tipa
dzesétaju — ¢ = 15-25 kWh, rékinot uz vienu tonnu piena, t.s., ar tieSo piena
dzeseSanu 15-22kWh/t.

3.4. Austuma masinas

Aukstuma masinas izmanto piena dzes€Sanai nepiecieSama aukstuma ieguvei. To
darbiba pamatojas uz fizikas likumu, ka, Skidrumam iztvaikojot, tiek pateréts siltums, kuru
nem no apkartgjas vides.

3.4.1. Aukstuma masinu darba §kidrumi

Aukstuma masinas ka iztvaikojoSo darba $kidrumu jeb aukstuma agentu izmanto gan
amonjaku, gan freonu. Amonjaks ir salidzinosi I€ts, tacu tam ir raksturiga nepatikama smaka
un spradziena bistamiba. Tadg€] to lieto galvenokart lielam aukstuma masam, piemeram,
piena parstrades uznémumos.

Freons ir bezkrasaina gaze ar saldenu &tera smarzu, kura jlitama, ja gazes koncentracija
parsniedz 20 %. Parasti freons nav degoSs un spragstoSs, tacu saskaroties ar liesmu un
sakarstot virs 400 °C, tas sadalas, veidojot indigas un kairinoSas gazes: fosgenu,
fluortidenradi, hloriidenradi u.c. Tap&c telpa, kur atrodas aukstuma masina, nedrikst smeket,
metinat, lodet. Gazveida stavokli freons ir aptuveni 4 reizes smagaks par gaisu. Ta tvaiki ir
loti difuizi, tap&c tie spgj izklut cauri dazadiem neblivumiem (caur kuriem praktiski neizpliist
gaiss), tai skaita pat cauri peleka cuguna poram. Freons neskist fident, bet labi atSkaidas e]la
fideni, tad tas var izraistt metala koroziju.

Nozimigakas freona markas ir R 22 un R 404A. Agrak 1pasi izplatits bija freons R 12.
Tacu tagad to vairs nelieto, jo $is freons veicina atmosferas ozona slana noardisanos.

Freona R 22 vari$anas temperatiira ir -41 °C.

3.4.2. Aukstuma masinu darbibas princips

Galvenas aukstuma masinas sastavdalas ir kompresors, kondensators, resivers, filtrs
sausinatdjs, termoregulEjosais ventilis, iztvaikotajs, ka arl automatiskas darbibas
nodro§inasanas ierices (3.6. att.).

Kompresors 6 kalpo freona tvaiku atsiikSanai no iztvaikotdja 12 un saspieSanai.
Atkariba no aukstuma masinas raziguma, tam var bit viens vai vairaki virzuli. Miisdienas
lieto, t.s., bezblivsléga kompresorus, kuru piedzinas elektromotoram ir kopg&js apvalks ar
kompresoru, tadejadi noversot iespejamo freona noplidi gar kompresora piedzinas varpstas
blivslegu. Kompresoru ello ar specialu, attiecigai aukstuma masiai paredzetu, ellu, kuru
iepilda tas karterT.

Kondensatoru 2 izmanto, lai atdzes€tu freona tvaikus, kuru temperatiira (p€c
saspieSanas kompresora) var sasniegt 70-120 °C. Kondensatoram var but dazadi tehniskie
risinajumi. Freona dzesé$anai médz izmantot gaisu, ideni, vai arT kombin&tus risinajumus (ar
gaisu un ar iideni).
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Dzesé$ana ar gaisu (3.6. att.) ir vienkar$aka. Sai gadijuma kondensators sastav no
izliektu caurulisu radiatora un ventilatora 1. Kondensatora caurulites gatavo no vara, jo tam ir
labas siltuma vaditsp€jas. Atdzeseta freona temperatiira vienmeér ir augstaka par apkart€jas
vides temperattiru. Tacu ta ir pietickama, lai nodro§inatu freona pareju no gazveida uz skidru
agregatstavokli.

Ja freonu dzes€ ar udeni, tad kondensatoru, tapat ka ieprieks, gatavo no vara caurulém,
tikai So caurulu bloks ir iemontgts slégta tilpng, caur kuru cirkulg tidens.

= $kidrs freons
=> gazveida frens

10

17
o
?\16 =
=

15 [
——14 12
13

3.6. att. Aukstuma masinas darbibas shéma, iegtistot auksto tideni:

1 — ventilators; 2 — kondensators; 3, 5 — ventili, 4 — spiediena relejs; 6 — kompresors; 7 — spiediena
izlidzinasanas vads; 8, 10 — Gidens pievads un aizvads uz aukstuma paterétaju; 9 — termorelejs;
11 — temperatiiras sensors; 12 — iztvaikotdjs, 13 — reguléSanas skriive; 14 — atspere; 15 — varsts;

16 — membrana; 17 — termojutiga kapsula; 18 — termoregul&josais ventilis (TRV); 19 — filtrs
sausinatajs; 20 — resivers.

Resivers 20 nepiecieSams saskidrinata freona uzkrasanai. Dazkart to izmanto ari ka
rami, pie kura stiprinas par¢jas aukstuma masinas sastavdalas.

Filtrs sausinatajs 19 aiztur dazadus mehaniskus piemaisijumus, pieméram, riisu, ka art
tideni, jo tie var traucét aukstuma masinas darbibu. Ipa$i nevélama ir fidens klatbiitne, jo
sasalstot tas rada freona plismas aizsprostojumus, bez tam tidens izraisa arT metala koroziju.

Filtra sausinataja galvena darbiga dala ir cilindriska Caula, kurai visapkart ir ierikots
sietveida filtrs. Caulas centralaja dala ievietotas silikagela granulas, kuram piemit labas tidens
absorb&sanas sp&jas. Tacu ar laiku (vecakam masinam) tas var piesatinaties, un tad ST Gdens
piesaiste var kliit nepietiekoSa. Lai to atjaunotu, filtr§josais elements ir jaiznem un divas
stundas jakarsé (mufelkrasni) pie 250 °C temperatiiras. Tad tas ir derigs turpmakajai
ekspluatacijai.

Iztvaikotdja 12 notiek $kidra freona pareja gazveida stavokli. Sim noliikam siltumu nem
no apkartgjas vides (3.6. attela — no udens). Tad€] §1 vide atdziest Iidz noteiktai (ieprieks
ieregultai) temperatiirai.

Iztvaikotajiem var biit dazadi konstruktivie risinajumi. Tie var but slégti vai valgji,
caurulu, panelu vai spraugu tipa. Pieméram, 3.6. att. ir redzams slégts caurulu tipa
iztvaikotajs, kura iegiist piena dzes€Sanai piemérotu auksto @deni. Ja lieto tieSo piena
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dzes€sanas principu, tad iztvaikotaju veido aukstuma masinas dibenam pievienotie paneli vai
spraugu tipa dubultsiena (3.5. att. b).

Termoreguléjoso ventili 18 izmanto freona pliismas regul€Sanai caur iztvaikotaju 12
atkariba no aukstuma patérina. Tas sastav no sensora un izpildmehanisma. Sensoru veido
termojutiga kapsula 17, kurai pievienota kapilara caurulite un hermétiska pneimokamera. Bet
izpildmehanisms sastav no varsta 15, atsperes 14, reguléSanas skrives 13 un korpusa.
Termojutiga kapsula ir pildita ar freonu un ciesi piestiprinata (ar savilcgjskavu vai citadi) pie
cauru]vada, pa kuru freona tvaiki pliist no iztvaikotaja uz kompresoru.

Ja So tvaiku temperatiira paaugstinas, kas liecina par aukstuma patérina palielinasanos,
tad freons, kurs iepildits termojutiga patrona, izplesas vairak un pieaug ta spiediens. Tadgel
membrana 16 izliecas vairak, saspiezot atsperi 14. Tadgjadi palielinas ar varsta 15 atveérums,
nodrosinot lielaku freona caurplidi.

Ja, savukart, termojutiga kapsula parmerigi atdziest, kas liecina par palielinatu freona
caurplidi, tad kapsula iepilditais freons saraujas, ta spiediens uz membranu samazinas, un
atspere piever termoregulgjosa ventila varstu 15. Tadgjadi tiek nodrosinata automatiska freona
pliismas regul€Sana, atkariba no konkrétas situacijas.

Termorelejs 9 seko atdzeséta auksta Udens temperatirai. Tas sastav no lidzigas
termojutigas kapsulas, kas piestiprinata pie auksta tidens aizvades caurules 10. Ja auksta
fidens atdzes€Sanas temperatira samazinas Iidz sakotn&ji ieregul€tajam Ilimenim, tad
termoreleja izpildmehanisms izslédz aukstuma masinas kompresoru. Ja, savukart, auksta
fidens temperatiira palielinas, parsniedzot iereguléto atzimi, tad kompresors tiek iesleégts no
jauna.

Spiediena relejs 4 seko spiedienu starpibai starp kompresora spiedvadu un sticvadu. Ja
§1 starpiba parmerigi palielinas, tad tas liecina, ka aukstuma pat€rin$ ir samazinajies un
termoregul&josais ventilis ir pieverts. Tadel spiediena relejs izsledz kompresoru. Ja peéc briza
§1 spiediena starpiba kliist neliela, tad kompresors tiek ieslégts no jauna.

Aukstuma masSinas kopdarbiba

Masinai stradajot, freons taja cirkulé pa nosleégtu loku. Kompresors atsiic freona tvaikus
no iztvaikotaja un tos saspiez (lidz 0,6-1,5 MPa). Sis spiediena ietekmé freona tvaiku
temperatiira pieaug Iidz 70-120 °C, bet, virzoties cauri kondensatoram, to temperatiira
samazinas lidz 23-38 °C, kas nodroSina freona saSkidrinaSanos un notecéSanu zemak
izvietotaja resivera.

Skidrais freons talak plist cauri filtram, kur to atbrivo no Gidens un mehaniskiem
piemaisijumiem, nok]istot [idz termoregulgjosajam vantilim.

TermoregulgjoSais ventilis Seit darbojas ka drosele, kura ierobezo freona talaku
caurplidi, atkariba no pasreizgja aukstuma paterina. Ja aukstums tiek pateréts, tad §is ventilis
ir atverts, ja netiek, tad noslégts. Tacu, virzoties cauri termoregulgjosajam ventilim notiek
freona droselésanas, kas samazina ta spiedienu (vidgji Iidz 0,15-0,2 MPa). Tadge] sakas freona
vari$anas un iztvaikotaja ieplust $kidra freona maisijums ar ta tvaikiem. Freona variSanas
turpinas ar1 iztvaikotaja. Ta ka tas notiek uz apkartgjas vides (fidens) siltuma rékina, tad §1
vide atdziest, un rezultata iegiistam atdzes€tu aukstu fideni.

Stradajot optimala rezima, freons ir pilnigi pargajis tvaikveida stavokli veél pirms
izpliSanas no iztvaikotaja, bet termojiitigas kapsulas stiprinasanas vieta ta tvaiki ir parkarsusi
par 4-6 °C, sasniedzot -5 1idz -15 °C. To panak, pareizi noregulgjot termoregul€joso ventili (ar
skriivi 13). Ja freons iztvaiko parlieku atri, tad netiek pilnigi izmantota iztvaikotaja darba
virsma, ja parak velu, tad skidra freona pilieni var iekliit kompresora, kur momentani iztvaiko.
Tacu tas nav v€lams, jo tvaikveida stavokli freons izplesas, aiznemot lielaku cilindra tilpuma
dalu. Tade] abos $ajos gadijumos, nepareizi noregulétais termoreguljosais ventilis samazina
kompresora darba razigumu.
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JaatzZimg, ka masinas pareja uz normalu darba reZimu nenotick momentani. Aukstuma
mastnas ieslegsanas bridi termoregulgjosais ventilis ir atverts un iztvaikotajs strauji piepildas
ar freonu, izraisot temperatiiras pazeminasanos iztvaikotaja. Tacu siltuma parejas inerces
rezultata, $is temperatiiras izmainas I@nam nokliist 11dz termojutigajai kapsulai. Tadel,
masinas ieslégSanas bridi, freona pievade iztvaikotdjam ir intensivaka neka normala darba
reZima, un iesp&jama pat freona pilienu iestikSana kompresora. Tacu, kapsulai atdziestot,
termoregul&josais ventilis pieveras un freona caurpliide samazinas.

Sada freona pliismas palielina$ands un samazinasanas notiek vairakkartgji lidz aukstuma
mastnas darba reZima stabilizacijai.

3.4.3. Aukstuma masinas darba raZiguma un piedzinas jaudas aprékins

Aukstuma masinas darba raZigumam ir jabut lielakam par tas nepiecieSamo razigumu,

t.i.,

0,5 =l _p)
> —(f, — ¢ 2
m 3600Tyl 77 s b/ (3 3)

kur: Q,, — aukstuma mastnas nepiecieSamais darba razigums, kW;
¢, — piena Ipatngjais siltums, ¢, = 4,19 kJ/(kg-°C);
T, — sagaidamais govju slauksanas ilgums, h;
n — dzesetaja lietderibas koeficients, # = 0,8-0,9;
t,, I, — piena temperatiira pirms un péc dzes&3anas, °C.

Aukstuma masinas teorétiskais darba raZigums ir vienads ar siltuma daudzumu, kuru
freons uznem iztvaikoSanas laika. Tadg]

Qz‘ = qo ' Gk = qo '%s (324)

o

kur: g, — Ipatnéjais siltuma daudzums, Kas japatéré 1 kg siltuma agenta iztvaicéSanai, freonam
R22 q, =161 kl/kg;
Gy, Oy — aukstuma masinas kompresora darba razigums, attiecigi, kg/s un m*/s;
0, — k(;mpresoré iestikto tvaiku Tpatngjais tilpums, stradajot nominala rezima, Jd, = 0,0927
m’/kg.

Masinas darbinasanas jauda

Nm:G"'lo :Gk-(lz—ll), (3.25)
771' .nm 771' nm

kur: /, — teor€tiski nepiecieSamais darbs viena kg freona adiabatiskai saspieSanai. Ja masina

strada nominala reZima ar freonu R22, tad [, = 34,54 kJ/kg;

i; i, — freona entalpija pirms un p&c saspiesanas, kJ/kg;

n; — kompresora inducégtais lietderibas koeficients, kura ietilpst freona tvaiku saspieSanas
energétiskie (siltumtehniskie) zudumi. Eksperimentali noteikts, ka #; = 0,6-0,7;

nm — kompresora mehaniskais lietderibas koeficients, kur§ raksturo jaudas paterinu
kompresora darbigo dalu berzes speku parvarésanai, #,, = 0,8-0,9.

Savukart, kompresora darba razigums

2
_md,

- 4.5()

G, S,en -2, -, (3.26)

kur: d. — kompresora cilindra diametrs, m;
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S, — virzula gajiena garums, m;

ni — klokvarpstas apgriezienu skaits, s

Z. — kompresora cilindru skaits;

ne —koeficients kurs ievéro gazu noplidi gar virzuli, to nosaka eksperimentali.

3.4.4. Energijas taupisana, veicot piena dzesé$anu

Piena dzesESanai tick patéréts ieveérojams energijas daudzums. Lai to samazinatu, vai arl
pec iespejas lietderigi izmantotu, biitiska nozime ir sekojoSiem pasakumiem.

e Jalieto misdieniga un konkrétiem apstakliem piemérota tehnika. Ka jau ieprieks
aprakstits, mazaks Tpatn€jais energijas paterins ir tieSajiem piena dzesétajiem (1,5-2,2
kWh/t). Ja izmanto cita veida dzes€tajus, tad energijas patérins palielinds par 15-50 %.

e Turot lielaku govju skaitu (orientgjosi 100 un vairak), ekonomiski izdeviga kliist piena
prieksdzeséSana, lietojot plakspu tipa dzesetaju. Ka dzes€Sanas Skidrumu $ada
gadljuma izmanto artéziskas akas Udeni, kura sakotn€ja temperatira ir 8-12 °C.
PriekSdzes€Sanas rezultata iegist pienu ar temperatiru 13-18 °C, ta samazinot
aukstuma masinas energijas patérinu par aptuveni 50 %. Vienlaikus iegtst ari silto
ideni ar temperattiru 18-26 °C, kuru p&c tam var izmantot dzivnieku dzirdinasanai un
tehnologisko iekartu mazgasanai.

e Aukstuma masinu ir lietderigi papildinat ar Gidens uzsildes tilpni, kura iegtist karstu
ideni (ar temperatiru lidz 50-55 °C, maksimali 60 °C), $im noliikam izmantojot piena
dzes€sana iegiito siltumu (3.7. att.).

4 5
3 => uz
1 2 patérétaju
no
aukstuma | I i
masinas
&= < ™
tudensvada
8 7 6

I:‘,:> freons Y= cirklgjosais adens ==>> dzeramais adens

3.7. att. Udens uzsildes tilpnes pievienojums pie aukstuma maginas:
1 — plaksniSu tipa siltuma apmainitajs (siltuma rekuperators); 2, 4, 6, 8 — idens padeves atslégsanas
ventili; 3 — termiski izol&ta fidens uzsildes tilpne; 5 — vienvirziena varsts; 7 — cirkulacijas stiknis;
I — freona cirkulacijas loks; II — fidens cirkulacijas loks; III — idens uzsildes loks.

Lai to realizétu, aukstuma masina cirkul§joso freonu no kompresora, vispirms
novirza uz siltuma apmainitaju (siltuma rekuperatoru) 1 un tikai tad uz aukstuma
mastas kondensatoru. Siltuma apmainitaja karstais gazveida freons atdziest lidz 60-
80 °C, uzsildot tur cirkulgjoSo tideni. P&c tam 30 karsto fideni izmanto, lai uzsilditu
tilpné 3 ievadito dzeramo @ideni.

Japiezimg, ka tilpn€ 3 tdens uzsilst pakapeniski. Savu maksimalo temperatiiru
(Iidz 60 °C) tas iegiist govju slaukSanas beigas, un tade] var tikt izmantots slaukSanas
iekartu mazgasanai, ka ar1 saimnieciskam vajadzibam. Lai mazinatu silta tdens
atdziSanu, karsta tidens tilpne 3 ir aprikota ar siltuma izolaciju.
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Rekina, ka lietojot $adu tdens uzsildes panémienu, no 1 litra atdzes€ta piena
iegist 0,5-0,7 litrus silta idens ar temperatiiru 50-55 °C. Lai iegiitu vél augstaku karsta
tdens temperatiiru, tilpn€ meédz ierikot elektrisko tidens silditaju.

e Aukstuma masinas kondensatora freonu atdzesé ar gaisu. Tade] ir pareizi javirza §1
gaisa pliisma. Vislabak to panakt, ja aukstuma masina izvietota pie kiits arsienas, un
aukstuma masinas ventilators virza kondensatora uzsiluso gaisu uz kits arpusi pa
telpas arsiena ierikotu luku, bet svaigais ara gaiss iepliist maSintelpa (telpa, kur atrodas
aukstuma masia) pa citu luku.

Vel biitiski, ka §$Tm abam likam jaatrodas ne mazak ka 2,5 m attaluma vienai no
otras. Pretgja gadijuma uzsilditais gaiss var sajaukties ar svaigo, kuru izmanto freona
dzeseSanai kondensatora. Bet ta rezultata paaugstinas dzeseSanai izmantota gaisa
temperatiira un samazinas kondensatora darbibas efektivitate, kas 1pasi izpauzas karsta
laika (vasara), kad ara gaisam ir paaugstinata temperatira.

Vel pastav iesp€ja, ka auksta gada perioda (ziema), So uzsildito gaisu novirza uz
slauks8anas zali vai citam kiits paligtelpam, ta uzlabojot $o telpu mikroklimatu.

3.5. Piena parstrade, tas galvenas operacijas

Izmantojot dazadus tehnologiskos risindjumus, no piena var izgatavot daudzus partikas
produktus: kr&jumu, sviestu, kefiru, biezpienu utt. Saja nodala apskatisim tikai dazus
nozimigakos piena parstrades pan€mienus: pasterizaciju, separéSanu un normalizaciju.

3.5.1. Piena pasterizacija

Piena pasterizacija ir viena no parstrades pamatoperacijam, kuru realizg piena parstrades
uzp€mumos. Ta paredze€ta piena esoSo mikroorganismu iznicinasanai, tadejadi aizkavejot
piena saskabsanu un noversot taja iekluvuso slimibas bacilu izplatiSanos.

Pasterizacijas laika pienu uzsilda Iidz noteiktai temperattrai, ka arT iztur (noteiktu laiku)
pie §1s temperatiiras un atdzese.

Iz8kir tris dazadus pasterizacijas rezimus:

e momentano pasterizaciju, kad pienu uzkarseé Iidz 87-95 °C temperatiirai, bet

izturéSanas laiku nekontrolg;

e Tslaicigo pasterizaciju, kad pienu uzkarsé lidz 76-85 °C temperatiirai un iztur 15-20

sekundes;

e ilgstoSo pasterizaciju, kad uzkarsg Iidz 63 °C un iztur 30 minites.

Momentanai pasterizacijai lieto trumula tipa pasterizatorus. Tacu tiem ir sarezgita
uzbiive un tad€] miisdienas So pasterizacijas variantu neizmanto.

Islaicigai pasterizacijai lieto plaksniSu tipa pasterizatorus, kuru darbibas princips ir
analogs plaksniSu tipa piena dzes€tajiem. Tiem médz but vairakas sekcijas un dazadi
tehnologiskie izpildjjumi. Piem&ram, pienu vispirms uzkarsé divas siltuma regeneracijas
sekcijas (aptuveni lidz 60 °C), §im nolikam izmantojot ieprieks pasterizéta piena siltumu. Péc
tam to ievada pasterizacijas sekcija, kur pienu papildus uzkars€ ar tvaika palidzibu. Tad $o
pienu atkal virza cauri siltuma regeneracijas sekcijam, atdzesgjot Iidz 20-30 °C. Visbeidzot
pienu papildus atdzesg 1idz 4+1 °C temperatiirai divas virkng saslegtas dzeseSanas sekcijas:
pirmaja to atdzesg€jot ar aukstu tideni, bet otraja — ar aukstu sals §kidumu.

Piena ilgstoSo pasterizaciju realiz€ specialas vannas, kuram ir dubultsienas un piena
maisitajs. Pienu uzkarsg€ ar starpsienu telpa ievadito karsto Gdeni, bet piena dzes€Sanas laika
$aja starpsienu telpa ievada aukstu fideni.

106



JaatzZimg, ka piena esoSos mikroorganismus var iznicinat ari ar ta uzvarisanu. Tacu tad
process notiek augstaka temperatiira, ka rezultata izmainas piena garSa un smarza, sadalas
vitamini un notiek arT citas nevélamas piena kvalitates izmainas.

3.5.2. Piena separéSana

Separgsanu lieto, lai atdalitu piena taukus, ta ieglistot krgjumu un vajpienu.

Procesa pamata ir piena tauku un plazmas atSkirigais blivums. Taukiem tas ir mazaks,
un tadeé] tie médz noslanoties piena virspus€. Separatoros S0 noslanosanu paatrina ar
centrb&dzes speku, Iidzigi ka centrbédzes attiritajos. Arl separatoru galvena darbiga dala ir
spole, kura tauku noslanosanos paatrina ar sekojosiem faktoriem:

e pienu paklaujot centrbeédzes speku ietekmei, kas 4000-6000 reizu parsniedz

gravitacijas speku;

e pienu pirms separélanas uzsilda Iidz 35-45 °C temperatirai, ta samazinot piena
viskozitati;

e separatoros attalums starp SkiviSiem médz but 1-1,5 mm. Nemot véra, ka tas ir
analogs faktors tauku lodiSu parvietoSanas celam Iidz piena slana virspusei, §1 tauku
atdale noris daudz intensivak.

Miisdienas pienu separ€ nevis ta ieguves vieta, t.i., govju fermas, bet gan piena

parstrades uznémumos. Tadé] $im nolikam izmantotas tehnologiskas iekartas ir detalizéti
apskatitas attiecigaja specialaja literatiira.

3.5.3. Piena normalizacija

Piena tauku saturs ir atkarigs no govju Skirnes, iz€dinamas lopbaribas, un citiem
faktoriem. Tadel tas mainas robezas no 3,5 1idz 5,5 % un vairak. Tacu pardoSana realiz€tajam
pienam S§is raditajs me&dz but 2,5 vai 2,0 %. Lai realiz€tu $adu tauku satura izmainu, lieto
piena normalizéSanu.

Pienu var normalizét dazadi: pielejot tam attiecigu vajpiena daudzumu vai arl to
parstradajot speciala iekarta — normalizatora. P&d&ja darbibas princips ir lidzigs ka piena
separatoram, tacu tiek atdalits tikai iepriekS§ noregul@tais piena tauku daudzums.
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4. LOPBARIBAS SAGATAVOSANAS MEHANIZACIJA

4.1. Galvenie baribas lidzekli, to sagatavo$anas prasibas un tehnologija

Majdzivnieku &dinasanai lieto dazadus baribas Iidzeklus, kurus var iegiit gan no augu,
gan dzivnieku valsts, gan no zemes dzilém. Atkariba no ieguves veida un izmantoSanas
rakstura, tos var nosaciti iedaltt tris grupas: zalaugu baribas lidzekli, graudaugu baribas
Iidzekli un piedevas.

4.1.1. Baribas lidzeklu veidi, to iedalijjums un raksturojums

Zalaugu baribas lidzekli. Galvenie zalaugu baribas Iidzekli ir zalbariba, siens,
skabsiens, skabbariba. Pie zalbaribas pieder arT ganibu zale, kas ir 1&takais un pilnvertigakais
liellopu baribas lidzeklis. Tacu to var izmantot tikai augu vegetacijas laika. Tapat ir janem
vera, ka svaigi noplauta zalaugu masa strauji savairojas dazadi mikroorganismi, izraisot tas
bojasanos. Tade] zalaugus médz dazadi konservet, tos kalt€jot, skab&jot, apstradajot ar
kimikalijam utt., ka arT lietojot So panémienu kombingtus risinajumus.

Skabbariba tiek gatavota no neapvitinatas zalaugu masas, kura ir sasmalcinata (ar
dalinu garumu 2-3 cm), sablivéta un hermetizéta. Sadi apstakli ir ipasi labvéligi pienskabo
bakteriju attistibai, kas nomac par¢jas sikbutnes. Tadejadi vides aktivais skabums pazeminas
lidz pH 4,2-4,7, kas iekonserve baribu.

Lai veicinatu pienskabes bakteriju attistibu, skabbaribu médz gatavot no cukuru
saturo§iem zalaugiem, piem&ram, kukurtizas, vai arT konservéjamai masai pievienot dazadus
Kimiskos vai biologiskus konservéjosus lidzek]us.

Skabbaribas tritkums, ka konservéSanas laika no tas izdalas daudz augu sulas, kas rada
ieverojamus baribas vielu zudumus.

Skabbaribas gatavoSanai izmanto tran$ejas un stirpas, kuram ir ierikota sulas savakSanas
sistéma.

Skabsiens un vitskabbariba jeb apvitinatas zales skabbariba tiek gatavota no zalaugu
masas, kuras mitruma saturs ir samazinats Iidz 40-60 % (skabsienam) vai 60-75 %
(vitskabbaribai). Tadg] Sai gadijuma ir mazaki sulas zudumi. Tacu $adai lopbaribai ir ar1
mazaks skabums, un tapéc tai janodroSina hermétiskaki uzglabasanas apstakli. Citadi var
savairoties nelabveligas sikbiitnes, piem&ram, pelgjuma sénes.

Skabsienu un vitskabaribu gatavo transejas, stirpas, ritulos vai pléves tunelos. Saskana
ar J.Kazotnieka (1998) petijumiem, lopbaribas gatavoSana stirpas ir par 10-40 % dargaka neka
tran$ejas, tau jaunu tranSeju biive atmaksajas ne agrak ka 7-8 gados. Savukart, péc J.Pankova
(1997) petijumiem, ritulos gatavota bariba ir par 150-200 % dargaka neka stirpas. Tacu janem
vera, ka ritulu tehnologija ir neaizvietojama sliktos laika apstaklos, kad biezas lietusgazes
nelauj aizpildit un nohermetizet lielas tranSejas vai stirpas. Rituli ir piem&roti arT nelielam
saimniectbam (kuras tiek tur€tas no 4 lidz 30 un vairak govim), jo, lietojot konservésanu
tranSejas un stirpas, pie tik maza govju skaita nevar nodroSinat pietickoSus izkrausSanas
tempus (skat. 5. nodalu).

Skabsiena un vitskabbaribas gatavosSana pléves tunelos (garos maisos) ir jaunaks
konservesanas panemiens. Tacu pagaidam tas nav Latvija plaSi ieviesies, jo lopbaribas
ievietoSanai pléves tunell ir nepiecieSama speciala maSina. Tomer §im variantam ir attistibas
perspektivas, jo tuneliem, salidzinajuma ar rituliem, ir ievérojami mazaks sintetiskas pleves
patérins. Tunelis ir piemerots gan videéjam, gan lielam fermam (sakot no 30-50 govim), turklat
ta ierikoSanai nav vajadzigi speciali buivdarbi, ir jabut tikai lidzenai un neappliistosi vietai.
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Siens ir viens no tradicionalajiem zalaugu baribas Iidzekliem, kuru izmanto lopu
ziemosanas perioda. Tacu sakara ar plasu skabsiena un vitskabbaribas izmantoSanu, ta nozime
ir ievérojami mazinajusies.

Sagatavota siena mitrums neparsniedz 18 %. Tad€] $ada vide vairs nav pieme&rota
mikroorganismu attistibai, un sausu sienu var ilgstosi uzglabat aerobos apstaklos. Tap&c art
siens ir praktiski neaizvietojams nelielu ganampulku €dinasanai (Iidz 4-6 govim), jo pie sada
dzivnieku skaita nevar nodro§inat nepiecieSamos skabétas baribas izkrauSanas tempus (skat.
5. nodalu). Tapat tas nepiecieSams te]u €dinasanai un citos specialos gadijumos.

Graudaugu baribas lidzek]i. No graudaugiem iegiist lopbaribas graudus un salmus.

Lopbaribas graudi ir ar augstu energétisko vértibu. Tau pirms iz&€dinaSanas tie ir
attiecigi jasagatavo: jasagrauj graudu apvalki un jasasmalcina. Citadi dzivnieki slikti graudus
sagremo.

Izkaltetus graudus médz uzglabat apcirknos vai specialos bunkuros (silosos). Ja to
uzglabasanas temperatiira neparsniedz 5-10 °C un mitrums ir lidz 14 %, tad graudus var
ilgstosi uzglabat bez pasiem baribas vielu zudumiem (vienu gadu un ilgak).

Tacu p&c graudu samal$anas, iegiito miltu glabasanas ilgums ir tikai dazi ménesi. Ja tos
glaba ilgak, tad tie zaudeé savas garSas ipasibas. Ipasi strauji bojajas ar taukvielam bagatu
graudu milti, piem&ram, auzu, kukuriizas, rapsa, sojas.

Lopbaribas graudu miltus var izédinat atseviski, t.i., spekbaribas veida, vai arl
maisTjuma ar dazadam piedevam un mineralbaribu, t.i., kombing&tas spekbaribas veida vai art
pievienojot pie pamatbaribas (zalaugu baribas) maisijuma.

Graudaugu salmi ir ar mazu baribas vertibu, it Tpasi ziemaju salmi. Tadg] tie nav Ipasi
pieméroti piena lopu &dinasanas vajadzibam.

Ja salmus grib piejaukt baribas maisijumam, tad tie ir jasmalcina. Tacu S§im noliikkam var
izmantot ari attiecigus baribas maisitajus, kuru darbigajam dalam ir piestiprinati nazi. Tada
gadijuma salmu smalcinaSana notiek baribas maisijuma gatavoSanas laika un Sim nolikam
nav vajadziga speciala masina.

Smalcinati salmi, kuru dalinu garums neparsniedz 6-8 cm, ir arT labs pakaiSu materials,
jo tie ir salidzino$i 1€ti un labi uzstic mitrumu.

Saknpaugi un kartupeli. Sie baribas lidzek]i ir bagati ar cukuru un fermentgjamiem
oglhidratiem. Tacu to razoSana ir salidzino$i darga, un tad€] tagad vairs netiek lietoti.
Ekonomiski izdevigak tos aizstat ar labas kvalitates skabsienu, vitskabbaribu un attiecigam
piedevam.

Partikas ripniecibas blakusprodukti. P&c izcelsmes tie var biit gan augu valsts, gan
dzivnieku valsts, pec fizikali mehaniskam ipasibam: gan Skidri un plastosi, gan mikli un
birstosi, gan sausi un birstosSi (miltveida), gan arT citada veida. Tadel katram $adam baribas
lidzeklim var bt arT specifiski glabaSanas apstakli.

Pirms &dinasanas Sie baribas Iidzekli nav parasti jasagatavo. Tacu, vairums gadijumos,
tos veélams ieklaut baribas maisijumu sastava.

Nozimigakie augu valsts izcelsmes blakusprodukti ir rausi, spraukumi, alus drabinas,
melase u.c., bet nozimigakie dzivnieku valsts izcelsmes blakusprodukti ir galas un kaulu milti,
zivju milti, vajpiens, stikalas.

Lopbaribas piedevas un minerdalbariba. Tas var ieglt no augu valsts, dzivnieku valsts,
ka arT zemes dzilem. Vairums gadijumos tas ir speciali riipnieciski sagatavotas, lai biitu erti
izmantojamas. Piem&ram, laizamo sali var iegadaties gabalu veida, lai govis varétu laizit, bet
smalko sali un miltveida piedevas var pievienot lopbaribas maisijumiem.

Lopbaribas piedevas un mineralbaribu parasti ieklauj kombinétas spekbaribas sastava,
kuru gatavo speciali attiecigas sugas, vecuma, dzimuma utt. dzivniekiem.
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Nozimigako baribas Iidzeklu raksturojums ir dots 4.1. tabula.

4.1. tabula
Baribas lidzeklu raksturojums
Baribas Tilpummasa, Mitruma Dablska Ber;es
lidzekli ke/m’ saturs, % nobiruma | koeficients
lenkis (pa metalu)
Spekbariba:
nesablivEjusies 450-600 14 50 0,46-0,52
sablivEjusies 600-800 14 - 0,46-0,52
Zales milti, 70-200 9-14 lidz 65 0,38-0,57
t.sk.granuléti 650-700 9-14 0,38-0,57
Kartupeli 550-700 75 28-43 0,62-0,78
Saknaugi:
nesmalcinati 570-670 82-88 30-40 0,62-0,78
smalcinati 670-740 86-88 35-40 0,7-0,8
Skabbariba 600-750 70-85 - 0,50-0,64
Skabsiens 400-600 40-60 - 0,45-0,52
Zalaugu masa, 300-400 75-85 45-50 0,33-0,54
dabiga mitruma
Siens:
preséts 110-140 14-18 - 0,35-0,48
irdens, péc 3 65-85 14-18 - 0,35-0,48
meén. glabas.
Salmi:
preséti 110-150 15 - 0,38-0,53
irdeni 40-60 15 50-70 0,38-0,53
Vajpiens 1000 0,91 - -
Piens 1030 91 - -
Partikas atkritumi 300-500 60-80 40-75 0,7-0,7
Graudi 400-800 13-15 25-45 0,35-0,55
Milti 300-600 12-14 40-60 0,4-0,6

4.1.2. Lopbaribas gatavosanas zootehniskas un tehnologiskas prasibas

Sagatavojot atseviSkus baribas Iidzeklus un baribas maisijumus, ir jaievéro sekojosas
prasibas.

1. Lopbaribai jabut pilnvertigai, t.i., tai jasatur visas attiecigajiem dzivniekiem
nepiecieSamas baribas vielas. Tapéc majdzivnieku €dinasanai ir jalieto dazadi baribas
lidzekli, kuru veids un daudzums ir atkarigs no:

o majdzivnieku sugas, vecuma, produktivitates, fiziologiska stavok]a utt.;

o ekonomiskiem apsv€rumiem, kuri saistiti ar atsevisku baribas lidzeklu cenu, ka
arT to sagatavosanas un izdales izmaksam;

o saimniecibas vietejiem apstakliem.

2. Baribas lidzeklu uzglabasanas un sagatavo$anas zudumiem ir jabat minimaliem. Saja
nolaka:

o pec lesp€jas jaizvairas no baribas lidzeklu mehaniskajiem zudumiem:
izkaisiSanas, sulas nopludes utt.;
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o jaiev€ro pareizi baribas Iidzeklu uzglabasanas rezimi un ilgumi, piem&ram,
lopbaribas graudu garanttais uzglabasanas ilgums ir 9-12 ménesi, lopbaribas
miltu — 1 ned€la lidz 6 méneSiem (atkariba no to veida), kombin&tai
spekbaribai un tas piedevam — lidz 6 ménesiem.

3. Lopbariba nedrikst saturét dzivnieku veselibai kaitigus piemaisijumus (4.2. tabula).

4.2. tabula
Pielaujamais nevélamo piemaisijumu daudzums
Piemaistjumi Netiribas koeficients, %
(skat. 4.2. nodalu)

Augsnes dalinas pie kartupeliem un saknaugiem 3
Mineralie piemaistjumi:

graudos 0,25

graudu blakus produktos 1,5

zales miltos 1,0
Indigo nezalu s€klas graudos 0,25

Tadel:

o $ie piemaisTjumi ir jaatdala, piem€ram, akmeni un zemes piemaisijumi no
lopbaribas sakném un kartupeliem, sapel&jusi lopbaribas karta no pargjas
baribas;

o ar specialam metodém jamazina toksisko vielu nevélama ietekme, piemeram,
bojato lopbaribu var apstradat termiski (tau tas ir saistits ar ievérojamam
izmaksam).

4. Lopbariba ir jasagatavo tada veida, lai dzivnieki to varétu pec iespgjas labak izmantot.
Tadel:

o lopbaribu smalcina, ievérojot zootehniskos normativus (4.3. tabula);

o pievieno dazadas bagatinosSas un lopbaribas kvalitati paaugstinosas piedevas;

o lopbaribu sagatavo un izédina viendabiga maistjuma veida.

4.3. tabula
Smalcinato baribas lidzeklu velamie dalinu izm&ri
un pielaujamais glabasanas ilgums p&c smalcinasanas
Baribas lidzeklis Dalinu izméri, mm _ Piclaujamais
govim | cikam | putniem glabaSanas ilgums

Lopbaribas graudi 1,0-2,6 |03-1,0 | 0,5-1,0 lidz 6 ménesiem*
Saknaugi un kartupeli 10-15 5-10 2-5 I1dz 2 stundam

Siens** 10-150 - - ziemosanas periods
Salmi 10-50 - - ziemosSanas periods
Zalbariba** virs 30 | 10-15 3-5 lidz 3 stundam

* - taukvielam bagato miltu pielaujamais glabasanas ilgums ir iev€rojami mazaks,
pieméram, auzu, kukuriizas, rapsa, sojas — lidz 10-20 dienam.
** _ var iz€dinat arT nesmalcinatu.

5. Gatavojot lopbaribas maisijumu:
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o velams nodrosinat iepriek$€ju tadu miltveida komponentu sajaukSanu, kuru
daudzums neparsniedz 1 % no kop€jas maistjjuma masas;

o atsevisku baribas lidzeklu novirzei no recepté paredzeta daudzuma nevajadzetu
parsniegt sekojosSus lielumus: zalaugu lopbaribai — 15 %; sakpaugiem un
kartupeliem — 10 %; sp€kbaribai — 5 %; skidram piedevam — 2,5 %; mineralam
piedevam — 1 %.

6. Termiski apstradata lopbariba pirms sajaukSanas ar vitaminu un olbaltumvielu
piedevam ir jaatdzesé lidz 40 °C. Nav ieteicams termiski apstradat kombinéto
spekbaribu, jo tad ta samazina savu baribas vertibu.

7. Ja lopbaribas maisTjuma sastava ietilpst tikai zalaugu baribas lidzekli un salmi, tad
atsevisko komponensu pielaujama sajaukSanas nevienmeriba ir 20 %, ja vél papildus
pievieno miltveida vai citadi sagatavotas piedevas (t.sk., kombingto spekbaribu), tad
10 %.

8. Ja sagatavoto baribas lidzekli vai baribas maisijumu (kombin&to sp&kbaribu) nevar
taltt izeédinat un tam ir tiecksme bojaties, tad ir javeic baribas speciala apstrade, lai So
bojasanos aizkavetu, piemeéram, pievienojot konservgjosus Iidzeklus, granulgjot utt.

4.1.3. Lopbaribas sagatavos$anas tehnologija

Majdzivnieku &dinasana pastav tendence — péc iespgjas izmantot dazadus lopbaribas
maisTjumus, pieméram, kombingto spekbaribu, kura satur gan lopbaribas graudu miltus, gan
dazadas olbaltumvielu, vitaminu un mineralvielu piedevas. Sada gadfjuma dzivniekiem vairs
nav jaizdala vairaki baribas lidzekli, bet gan viens vai vairaki baribas maisfjumi ar daudzmaz
vienveidigam fizikali mehaniskam ipasibam. Tadel, baribas maisjjumu izmantos$ana, butiski
atvieglo lopbaribas izdales mehanizaciju un automatizaciju.

Katra konkréta gadijuma baribas maisijumu gatavo$anas tehnologija var atSkirties, bet,
vairums gadijumos, ta sastav no 4.1. att€la redzamam operacijam.

Baribas Baribas
_ lidzek|u lidzek|u —
Baribas dozasana sajauksana Lopbaribas
Iidzek|u maisijuma

sagatavosana pécapstrade

4.1. Lopbaribas maistjumu sagatavos$anas vispariga shéma.

Baribas lidzeklu sagatavosana visbiezak medz ietvert baribas lidzeklu atdali no
piemaisijumiem un smalcinasanu. So darbu izpildes nepieciesamiba ir atkariga no konkréta
baribas lidzeklu veida un raksturigajam 1pasibam, Specialos gadijumos baribas lidzeklus var
apstradat arT termiski (varot, tvaicgjot), kimiski (apstradajot ar kimikalijam), termoktmiski vai
ar1 ka citadi. Tacu misdienas tadi apstrades veidi, kas saistiti ar papildus energijas paterinu,
nav populari.

Baribas lidzeklu dozésana ir nepiecieSama, lai sagatavotaja maisjjuma ietilpstoSie
baribas lidzekli biitu recepté paredzetajas proporcijas. Dozesanas laika baribas lidzeklus var
pievienot maistjumam atsevisku porciju veida, vai arl pievienot nepartraukti, ka noteiktas
intensitates plismu.

Baribas lidzeklu sajaukSana ietver iepriekS doz€to baribas lidzeklu savstarpgju
samaisiSanu, péc nepiecieSsamibas pievienojot ari fideni. Atkariba no tehnologisko iekartu
risinajuma, process var notikt gan periodiski, gan nepartraukta darbibas rezima.
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Maisisanas laika ir iesp&jama arT lopbaribas saut€Sana vai varisana, tacu, ka jau ieprieks
atzimets, tagad baribas termiska apstrade vairs netiek praktiski izmantota.

Lopbaribas maisijuma pécapstrade ir nepiecieSama galvenokart tad, ja sagatavoto
baribu ir nepiecieSams uzglabat vai transportét lielaka attaluma. Biezak lietota p&capstrades
operacija ir miltveida baribas granuléSana. Granuléta bariba neput un ir blivaka. Tadg]
transportéSanas un parbeérsSanas laika tai ir mazaki mehaniskie zudumi un tas uzglabasanai ir
nepiecieSams mazakas ietilpibas bunkurs. Turklat granula bariba labak saglaba savu
birstamibu (arT peéc tas ilgstoSas glabasanas), un taja mazak zud vitamini, kuri oksidgjas
saskar€ ar gaisu.

-V

4.2. Baribas lidzeklu attiriSana no piemaisijjumiem

- =¥

4.2.1. Piemaisijumu daudzuma un to attiriSanas iespéju novértésana

Piemaistjumi, kurus satur baribas Iidzekli, var biit gan briva, gan saistitad veida.
Pieméram, viena dala no augsnes dalinam medz but pielipusas sakpaugiem, bet otra dala —
atbiruSas no tam.

Lai piemaistjumu attiriSana butu pietiekos$i efektiva, ir jaatdala arT saistitas dalinas, tas
atberzot, iedarbojoties ar triecienu vai arT ka citadi. Turklat §T pedgja operacija var notikt gan
gaisa, gan udent.

Piemaistjumu daudzumu, kuru satur baribas Iidzekli, m&dz novert€t ar netiribas
koeficientu, kuru aprékina p&c formulas

m—m
6=—-"2:100, 4.1)
m
kur: 6 — netiribas koeficients, %;
m, m, — noteiktas lopbaribas porcijas masa pirms un pec attiriSanas no piemaisijumiem,
kg.

Piemaistjumu atdale tiek realizeta p&c kada to fizikali mehaniska parametra: dalinu
izmé&ra, blivuma, krasas, virsmas gluduma, aerodinamiskajaam, magnétiskajam, elektriskajam
vai citam Ipasibam. Lai nodroSinatu sekmigu piemaistjumu atdali, attiecigajai piemaisijumu
Tpasibai ir butiski jaatSkiras no baribas lidzeklu $is pasSas pasibas.

Sim noliikam var izmantot sekojosu metodiku:

o attieciga 1pasiba jaiedala 5-10 klas€s (intervalos);

o eksperimentali janoskaidro: cik gadijumos (procentuali) gan baribas lidzeklis, gan

piemaisTjumi atbilst noteiktajai klasei;

o grafiska vai teorétiska cel]a noskaidro, cik liela ir attieciga parametra atSkirtba

lopbaribai un tas piemaisijumiem;

o izdara secingjumus par piemaisjjuma atdaliSanas iespgju.

Piem@ram, 4.2. att€la ir salidzinati kartupeli un akmeni p&c to blivuma un biezuma.

No attela redzams, ka akmenus no kartupeliem nevar atdalit péc to biezuma, jo to
sadalfjuma Iiknes, kuras veidotas pec $1 krit€rija, savstarp€ji parklajas. Tacu vinus var atdalit
pEc blivuma, jo §is parametrs kartupeliem ir aptuveni 2,5 reizes mazaks neka akmeniem, un
blivuma sadalfjuma liknes ir savstarpg&ji nodalitas.

Teorgtiski pastav vél treSais variants, kad baribas Iidzekla un piemaisijumu attieciga
parametra sadalfjuma Iiknes dalgji parsedzas (ar Iikpu pamatném). Tas liecina, ka
piemaisTjumu biis iesp&jams atdalit, tacu ne visos gadijumos.
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4.2. att. Kartupelu un akmenu sadalijums p&c biezuma un blivuma (p&c J.Pankova):
kartupelu vidgjais biezums ir 34,7 mm, akmenu — 33,9 mm; kartupelu vidgjais blivums ir 1085 kg/m3 s
akmenu — 2570 kg/m’.

PiemaisTjumu atdali$anas iesp&ju var precizét ar aprékiniem. Sim nolikam ir jaatrod
lopbaribas un piemaistjuma dalinu vidgjie aritm&tiskie lielumi, t.i.,

L _ m, 'lvidl +m2 ‘lw'dZ +”'+mn .lvidn — Zmi .lV1di

v = , 42
" m +my,+---+m, >m, (42)

kur: m;, m, ... m, — pirmas, otras un n-tas klases dalinu skaits;

Lia 1, Lia 2, - Lvia n — Klasu vidgjie izméri;
n — klasu skaits.
[, +1,
R 43
> (4.3)

lvid

kur /;, [, — klases robeZizmeéri.

P&c tam aprekina standartnovirzi

L.,—1,) m,
S = Z( Wdzn;lfi) m; ‘ (44)

Vairums gadijumos dalinu izmeéri paklaujas normalam sadalijumam. Tade] 99,7 % no
kopg€ja materiala daudzuma atrodas intervala L,;; £ 3S. Tas nozimé, ka var atrast lopbaribas
un piemaisijumu izkliedes robezas un p&c tam noskaidrot piemaisijuma atdales iespgjas.
Turklat, ja $1s robezas parsedzas, tad atdales iesp€jas nepastav vai ari T atdale bis nepilniga,
bet ja izkliedes robezas savstarpgji neparsedzas, tad attiecigos piemaisijumus var atdalit.

Piem&ram, p&c J.Pankova, kartupelu vidgjais blivums ir 1085 + 41 kg/m’®, bet akmenu —

atbilstogi 2570 + 131 kg/m’. Tade| to blivuma robezas savstarpeji neparklajas, un akmenu
atdales iespgja ir teorétiski pamatota.
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Piemaistjumu atdaliSanai, ka arT produktu SkiroSanai var izmantot dazadus tehniskus
risinajumus: sietus, trijerus, gaisa separatoru, magnétisko separatoru, tidens plismu u.c.

4.2.2. Piemaisijumu atdaliSana ar sietiem

So panémienu var lietot piemaisijumu atdalei no graudiem, miltiem, sakpaugiem un

citiem baribas Iidzekliem. Lai skiroSana biitu efektiva, ir jaieveéro sekojosi noteikumi.

e Jalieto sieti ar piemerotu acu formu. Ja, piemé&ram, sietiem ir iegarenas acis vai §ie
sieti ir aizvietoti ar slipi novietotam rest€m (attirot no augsnes sakpaugus), tad
netirumu atdale notiek p&c dalinu biezuma. Ja, savukart sietiem ir apalas acis, tad
SkiroSana notiek pec dalinu Skersgriezuma izmériem.

e PiemaisTjumu biezumam vai ar1 to skérsgriezuma laukumam ir jaatskiras no attieciga
baribas Iidzekla, jo SkiroSanas laika vienam no Skirojamiem materialiem ir jaizkrit
cauri sietu acim (rezgu spraugam), bet otram janoripo pa ta virsmu.

e JanodroSina Skirojama virziSanas pa sieta virspusi, péc iesp€jas aizpildot ta visu
darba virsmu un materialam neatraujoties no tas.

Biezak lietoti varianti ir SkiroSana ar:

a) slipi novietotu nekustigu sietu;
b) skirosana ar horizontali novietotu vibr&josu (kustigu) sietu;
¢) skirosana ar slipi novietotu vibr&josu (kustigu) sietu.

SkiroSana ar slipi novietotu nekustigu sietu (4.3. att. a).

Sai gadijuma sieta darbiga virsma ir nostiprinata slipi attieciba pret horizontalo plakni,
veidojot lenki a.

'1 R N

o
e *\, G G,

4.3. att. Produkta virziSanas pa slipi novietotu a) un horizontalu b) sietu.

Uz dalinu, kura atrodas uz sieta virsmas, darbojas: smaguma speks G, kuru var sadalit
divas komponentgs: 7 — tangensiala speka, kas versts sieta plaknes virziena, un normala speka
— N, kas versts perpendikulari sieta plaknei. V&l darbojas berzes speks — F, kas cenSas
nepielaut dalinas slideSanu.

Visus Sos spekus var aprakstit ar sekojosam formulam:

e smaguma speks G:

G=m-g, 4.5)
kur: m — dalinas masa;
g — brivas kriSanas paatrinajums;
e normalais speks N:
N=G:-cosa , (4.6)

kur a — sieta novietojuma sltpuma lenkis;
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e tangencialais speks 7:
T=G-sina, 4.7
o Dberzes speks F'
F=f-N=f-G-sina, 4.8)
kur f— berzes koeficients.

Lai notiktu produkta $kirosana, ir janotiek ta slidésanai pa sieta virsmu uz leju. Sim
noliikkam japanak, ka

T>F vai G-sina> f-G-cosa, (4.9) un (4.10)
bet, nonemot G, iegiist
sina > f-cosa , 4.11)
jeb
sin &
=t1ga> f=tgp, (4.12)
cos

kur ¢ — berzes lenkis starp skirojamo produktu un sieta virsmu.
Tadgjadi, lietojot slipu sietu, produkta SkiroSana var notikt, ja
a>g@. (4.13)
Nekustigo sietu trikums ir to salidzinosi nelielais darba razigums. Tadel prakse biezak

lieto kustigos sietus.

SkiroSana ar horizontali novietotu kustigu sietu (4.3. att. b).

Sai gadijuma siets ir nostiprinats kustigi (iekarts elastigas atsaités) un to virza uz vienu
un otru pusi ar kloka klana mehanismu, ekscentra tipa piedzinas mehanismu vai art ka citadi.
Sietam virzoties pa labi, uz dalinu darbojas inerces speks P.

P=m-a, (4.14)
kur a — dalinai pieskirtais paatrinajums.

Lai dalina parvietotos, nepiecieSams, ka

P>F. (4.15)
Tadel
m-a>f-m-g, (4.16)
vai

Tatad skiroSana notiks, ja dalipam, kas atrodas uz sieta, tiks pieskirts paatrinajums, kas
lielaks par berzes koeficienta un brivas kriSanas paatrinajuma reizinajumu.
Ja sieta piedzinai lieto kloka-klana mehanismu, tad ta kustibas paatrinajumam ir jabiit

2
) Tn
a = r=\——|  r>f-g, 4.18
» ( 30 ) /g (4.18)
kur: w — kloka grieSanas lenkiskais atrums;

n — kloka apgriezienu skaits minttg;
r— kloka radiuss.
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ST panémiena triikums, ka SkiroSana nevar notikt nepartraukta rezZima, jo Skirojamais
produkts p&c zinama laika ir janonem no sieta virsmas, to aizvietojot ar jaunu S$kirojama
materiala porciju.

SkiroSana ar kustigiem, slipi novietotiem sietiem (4.4. att.).

Lietojot kustigus, slipi novietotus sietus, var panakt Skirojama materiala plismu no sieta
augsejas dalas uz apaks€jo. Tade] ar sadiem sietiem iegiist nepartrauktu darbibas procesu.
Sada gadijuma $kirotaja darbiga dala médz sastavét no vairakiem sietiem, un kopuma tie
veido, t.s., sietu kasti. Kastes aug§€jam sietam ir vislielaka izmera acis, bet katram zemak
novietotajam — attiecigi mazakas. Katra sieta zemakaja dala ir piestiprinata silite, kura noklust
uz sieta virsmas palikusais materials. Seit tas tiek savakts vienkopus un péc tam novadits uz
attiecigas frakcijas savakSanas vietu.

Sietu kastes apaksgja dala medz ierikot blivu plaksni, ar kuru tiek savaktas atdalitas
smiltis vai citas vissikakas Skirojama baribas lidzekla dalinas.

Divi sietu kastu pieméri ir redzami 4.4. attgla. Saja gadijuma katrs no tiem ir
komplektets no diviem sietiem. Pirmaja gadijuma (4.4. att. a) Skirojamais baribas lidzeklis
plust pa visiem sietiem viena virziena, bet otraja — sakuma uz vienu pusi, bet péc tam uz
pret&jo. Skiro$anas rezultata baribas lidzeklis tiek sadalits trTs frakcijas.

m [ i ﬂ

4.4. att. Baribas I1idzek]a Skirosana (piemaistjumu atdale) ar kustigiem, slipi novietotiem
sietiem:
a — Skirojamam baribas lidzeklim virzoties uz vienu pusi; b — $kirojamam baribas lidzeklim sakuma
virzoties uz vienu, bet péc tam uz otru pusi: I, II, III — silites, kuras savac atseviskas frakcijas.

4.2.3. Piemaisijumu atdaliSana ar magnétisko separatoru

Magnetisko separatoru var izmantot dzelzs piemaisijumus atdaliSanai no graudiem un
miltiem. Process notiek, attiramajam baribas lidzeklim virzoties gar pastavigajiem vai
elektriskajiem magnétiem gravitacijas speka ietekme, vai arT kada citada veida (4.5. att.).

L

[>2

b

4.5. att. Magnétisko separatoru darbibas
principialas sheémas:
a — ar centrd novietotiem magnétiem;
b — ar kapslveida novietotiem magnétiem:
1 —korpuss; 2, 5 — patstavigie magnéti;
3 — caurpliides regul&Sanas skriive;
4 — regul&sanas aizvars.
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Magnéti piesaista dzelzs piemaisijumus, bet lopbariba aizplist talak bez ipasiem
traucgjumiem. Atkariba no nepiecieSama darba raziguma un citiem specifiskiem faktoriem,
separatoriem var bt atskirigs darbigas virsmas garums un magnétiska lauka intensitate.

Rekomendetais graudu plusmas biezums cauri darba kamerai neparsniedz 10-12 mm,
bet miltu — [idz 5-7 mm. Produkta parvieto$anas atrums gar magnétiem ir 1,7-2,0 m/s. Plusmu
regulé ar aizvariem vai dozgjoSiem biteriem (liclakas iekartas). Magn€tus monté vairakas
rindas, lai lielakos piemaisijumus uztvertu pirmas rindas magnéti, bet atliku§os — pargjas.

Dazkart Sadus magnétus iemont€ attiecigds lopbaribas pliismas vietas, piemé&ram,
pasteces caurulvadu galos, ka arT attiecigo baribas lidzeklu tilpnu apaks$dalas sasaurinajuma.
Tikai tad §iem mezgliem ir jabit izgatavotiem no nemagnétiska materiala.

4.2 4. Piemaisijumu atdali§ana ar mazgasanu

Mazgasanu lieto, lai atdalitu augsnes dalinas no sakpaugiem vai kartupeliem.
MazgasSana sastav no trim dazadam operacijam: atmieksk&Sanas, netirumu atdaliSanas un to
nogades savaksanas vieta.

AtmiekskeSanas laika augsnes dalinas iesticas tidens, ka rezultata tas piebriest un
vieglak atdalas (augsnes atrausanas spéks samazinas 5-10 reizes). Vidgjais piemaistjumu
atmiekskeSanas ilgums ir 1-2 minites. Ilgaka sakpaugu vai kartupelu turéSana tdeni nav
nepiecieSsama, jo tas neuzlabo augsnes dalinu atdaliSanu.

Netirumu atdale no saknaugiem vai kartupeliem var notikt dazadi:

e tiem berzgjoties citam gar citu;

e tiem berzgjoties gar mazgataja darbigajam dalam un tilpnes sienam;

o iedarbojoties ar tidens plismu (striklu).

Parasti visi §ie tris faktori darbojas vienlaicigi, un to efektivitate ir atkariga no
mazgasanas masinas konstrukcijas un procesu norises ilguma.

Atdalitos netirumus uztver idens pliisma un nogada uz nogulsnésanas vietu, vai art tos
aizvac ar specialu transportieri.

P&c konstrukcijas izskir trumula, 1apstinu, gliemezu un centrb&dzes tipa mazgatajus. Tie
var biit gan nepartrauktas, gan periodiskas darbibas. Ka piemerus apskatisim centrb&dzes un
gliemeza tipa mazgatajus.

saknes

¢

netirais
adens

4.6. att. Saknaugu un kartupelu mazgataju darbibas shémas:

a— centrbédzes tipa mazgatajs; b — gliemeza tipa mazgatajs: 1- mazgasanas kamera; 2 — cilindrisks
korpuss; 3 —tidens padeves dusa; 4 — izkrausSanas liika; 5 — svira ar atsvaru; 6 — caurumots disks;
7 — piedzinas varpsta; 8 — atmieksk&Sanas vanna; 9 — mazgasanas gliemezis; 10 — tidens pievades

vieta; 11 — Gidens stiknis; 12 — siets; 13 — dublu aizvaksanas liika.
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Centrbédzes tipa mazgatajam (4.6. att. a) ir cilindriska tilpne, kuras dibenu veido
caurumots disks 6. Tilpnes sanos ir izkrauSanas lika 4, bet augSpusé — fidens padeves dusa 3.
Diskam 6 ir pierikota piedzina un darba laika tas rot€.

Mazgatajs var darboties gan nepartraukta, gan periodiska rezima.

Stradajot nepartraukta rezimda, saknes vai kartupelus ievada tilpné dozetas plusmas
veida. Diskam griezoties, atdalas lopbaribai pielipusie nettrumi, kurus dusas padotais tidens
aizskalo uz nos&dtilpni (attéla nav paradita). Palielinoties tilpné iepilditajam saknu vai
kartupelu daudzumam, attiecigi palielinas arT to spiediens uz izkrausanas liku. Tiklidz tilpne
ir pietiekosi piepildtta, spiediens uz liku palielinas [idz tadam lielumam, ka lika automatiski
atveras. Vajadzigo lopbaribas izkrauSanas intensitati regul€ ar atsvaru 5, to parbidot pa sviru
uz vienu vai otru pusi.

Ka redzams no att€la, mazgasanas kamera 1 ievadita lopbariba veido konusveidigu
kaudzi. Svaigi ievadita lopbariba nostajas Sis kaudzes virspus€, bet visilgak mazgata -
kameras apakSmalas stiir, t.i., zona, pret kuru atrodas izkrausanas liika 4. Tad€l no darba
kameras izvada tikai visilgak mazgatas saknes, kuras ir pietiekosi tiras.

Stradajot periodiska darbibas rezima, tilpne iepilda noteiktu lopbaribas porciju, bet
izkrau$anas ltika 4 ir noslégta un to atver tikai mazgaSanas cikla nosléguma.

Lai mazgatajs varetu sekmigi darboties, mazgasanas kamera 1 iekrautajai lopbaribai ir
japarvietojas no diska 6 centra uz ta apmali. Tap&c rotejosa diska izraisitajam centrb&dzes
spekam ir jabiit lielakam par saknaugu vai kartupelu berzes spéku, t.i., jabut speka sakaribai

fm-g<m-aw’-r,, (4.19)

kur: f— berzes koeficients;
m — mazgataja iepilditas lopbaribas viena gabala (vienas bietes vai kartupela) masa, kg;
g — brivas kriSanas paatrinajums, m/s”;
o, — diska griesanas lenkiskais atrums, s";
7. — minimalais radiuss, kad jasakas saknaugu (kartupelu) kustibai, m.

Tadejadi mazgasanas diska minimalais apgriezienu skaits ir

a)c.min :»‘ Q 5 (420)
rc

kur @ i, - diska minimalais apgriezienu skaits, st
Mazgataja darba raZzigums, stradajot periodiska darbibas rezima,

B.V.-s
+ tatm + tatd + 1.

izkr

0= 4.21)

t

iekr

kur: Q — mazgataja darba razigums, kg/s;
. — mazgataja tilpnes piepildes pakape, S.= 0,3-0,4;
V. — mazgataja tilpnes ietilpiba, m’;
¢ — mazgajamas lopbaribas tilpummasa, kg/m’;
tiekrs tizkr — tilpnes piepildes un izkrausanas laiki, s;
tam, taa — lopbaribas atmiekSkesanas un netirumu atdales ilgumi, s.

GliemeZa tipa mazgataja (4.6. att. b) galvenas sastavdalas ir atmiekSk&Sanas vanna 8,
gliemezis 9 un tidens padeves sisteéma.

Parstradajamas saknes vai kartupelus ieber mazgataja vanna, kura ir ieliets adens. Seit
saknes atmirkst un, mazgatajam stradajot, tas uztver gliemezis un virza uz augsu. Sai laika
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notiek intensiva lopbaribas berSanas (gan savstarp€ji, gan pret darbigajam dalam), ka
rezultata ta atbrivojas no pielipusas augsnes. Atdalitos netirumus aizskalo atpakal uz vannu,
izmantojot dens plismu, kuru ievada gliemeza aug$dala ar siikna 11 palidzibu.
Gliemeza tipa mazgataju galvena prieksrociba ir ta nelielie gabariti. Tos m&dz izmantot
mazgasanas masiam ar darba razigumu 5-10 t/h. Tacu tam ir arT trakumi:
o Gliemezis atlauz saknu astites un boja to mizu.
o Parstradajot saknes, kuru netiribas koeficients parsniedz 20 %, gliemeza garumam ir
jabut vismaz 6 m, bet tas sareZg1 mazgataja konstrukciju.
e Mazgataja (kopa ar saknem vai kartupeliem) iekluvusie akmeni var izraisit ta
darbigo dalu bojajumus.
Gliemeza tipa mazgataja darba razigums ir aprékinams p&c formulas

7-(D*-d?
ngquiep‘wsl'sg‘g'ng'(T)s (422)
kur: O, — darba razigums, kg/s;

@piep — gliemeZza pildijuma koeficients, ¢,;.,= 0,25-0,30;

ps — koeficients, kur§ ievero gliemeza slipumu: ja gliemeza slipums attieciba pret
horizontu ir 20-45°, tad ¢, = 0,65-0,45;

S, — gliemeza solis; pienem S, = 0,3 — 0,4 m;

ng — gliemeza apgriezienu skaits sekundg, s

D — gliemeza argjais diametrs, piepem D > 0,3 mm;

d — gliemeza varpstas diametrs, d = (0,17-0,25) D.

Gliemeza garumu atrod, zinot netirumu atdali$anas ilgumu 7,4, t.i.,

L, =8, 1, n,- (4.23)
Mazgataja vannas tilpums
Q : t(l m
v, =—f"" (4.24)
S

kur ¥, — mazgataja vannas tilpums, m’.

4.2.5. Akmenu atdaliSana no sakpaugiem un kartupeliem

Akmeni ir nevélami saknaugu un kartupelu sveskermeni, jo tie var izraistt mazgataju,
lopbaribas maisitaju utt. darbigo dalu bojajumus.

Akmenu atdales panémieni

Akmenu atdalei var lietot gan sauso pan€mienus, gan skiroSanu Gidens ptisma. Akmenus
atdala sausa veida, ja parstradajamo lopbaribu §kiro p&c blivuma, krasas, virsmas Ipatnibam
utt. Tacu sausiem akmenu atdales panémieniem ir butiski trilkumi: tie vai nu tie nenodro$ina
visu akmenu atdali, vai arT ir komplic€ti un dargi (piem€ram, izmantojot atstarotu gaismu,
rentgena starus, utt.). Tadel pedgjos pan€mienus izmanto galvenokart partikas riipnieciba, bet
ne lopkopiba.

Akmenu atdale tdens plisma notiek p&c to blivuma. Ja saknaugus vai kartupelus
ievieto tdeni, tad uz tiem iedarbojas gan gravitacijas, gan hidrostatiskais speks (4.7. att. a), un
tie darbojas pret€jos virzienos.

Rezultgjosais speks

R=G-P (4.25)

uzp >
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kur: G — gravitacijas spéks;
P, — hidrostatiskais speks, kur§ saskana ar Arhimeda likumu cenSas kermeni pacelt

VIrspuse.

$kirojamas 2 3

a b c ﬂ saknes

~
~

atdalttie
akmeni

4.7. att. Akmenu atdaliSana no saknaugiem, izmantojot tdeni:
a — spéku iedarbiba uz stavosa tident iegremdétu lodveida kermeni; b — spéku iedarbiba uz augsup
plustosa tident iegremdétu lodveida kermeni; ¢ — akmenu atdalitaja darbibas princips: 1 — lopbaribas
ievades tekne; 2 — trumulis; 3 — lapstinas; 4 — iidens vanna; 5 — siets; 6 — akmenu pacel$anas rats ar
pirkstiem; 7 — akmenu izvades tekne; G — gravitacijas speks; P,., — hidrostatiskais speks; P,, — idens
pliismas raditais pacelSanas speks; V), — idens pliisma.

Ja kermenim ir lodveida forma, tad
z-d-p
- k. (4.26)

kur: m — lodveida kermena masa;
g — brivas kriSanas paatrinajums;
d — lodveida kermena diametrs;
pr — lodveida kermena blivums.

Savukart hidrostatiskais speks, kas cenSas kermeni pacelt uz augsu

”'ds'pa
uzp:?‘7 (427)
kur p; — tdens blivums.
Tadgjadi
z-d’p x-d’-p, z-d’-
R=Zm thig-mm P =2 E (o - o). (428)

Tas nozimg, ka statiska rezZima kermena uzpeld€Sanas iespgja ir atkariga no ta blivuma.
Ja kermena blivums ir lielaks par didens blivumu, tad rezultgjosais spe€ks bis versts
gravitacijas speka virziena un kermenis grims, bet, ja ta blivums biis mazaks par fideni, tad
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rezult€josais speks bils ar minus zimi un tas biis versts pretgja virziena, t.i., kermenis celsies
uz augsu.

No 4.2. attela redzams, ka kartupelu vid€jais blivums ir 1085 kg/m3, bet akmeniem —
2570 kg/m’. Ta ka udens blivums ir 1000 kg/m’, tad GdenT tie grimst. Tadu gadijuma, ja
tdens nav stavoss, bet pliist no apakSas uz augSu, tad $1 pltisma rada papildus speku Py (4.7.
att. b), t.i.,

V/2N d 2 2
pl = 12 : pﬁ ' Vp[ 5 (429)
kur V ,; — tidens pliismas atrums attieciba pret kermeni.
Saja gadijuma rezultgjosais speks
R=G- P.,—P,. (4.30)

Japiezimg, ka formulas (4.22) ... (4.27) dotas sakaribas ir speka, kad kermena forma Iidzinas
lodei.

Ka liecina J.Pankova pétfjumi, kartupelu pacel$anas un akmenu grimsana notiek tad, ja
augSup pliistosa fidens atrums V), ir robezas no 0,2 Iidz 0,58 m/s. Tapéc pie Sada tidens
plusmas atruma var notikt kartupelu vai saknaugu atdale no akmeniem.

Akmenu atdalitaji

Akmenu atdalitajiem ir dazadi konstruktivie risinagjumi. Biezak lieto trumula tipa
atdalttajus 4.7. att. c. Ta galvena darbiga dala ir gredzenveida trumulis 2, kura arpus€ ir
piemetinatas lapstinas 3, bet viena ta gala — akmenu pacel$anas rats 6. P&dgjam ir
gredzenveida forma ar simetriski izvietotam lapstinam, kas verstas uz iekSu. Trumulis ir
dalgji iegremdgts tident. Tadgl, tam rot&jot, lapstinas rada tidens plusmu.

Darba laika, kad Saja plusma pa tekni 1 ievada lopbaribu (saknaugus vai kartupelus),
kas satur akmenus, Gidens pliisma saknaugus vai kartupelus aizskalo talak uz mazgasanas
vannu (att€la nav redzama), vai ari tie noklist attiecigu izkrausanas lapstinu zona. Savukart
akmeni nogrimst un tie nokldist akmenu pacel3anas rata. Sis rats ar lapstinu palidzibu pace]
akmenus Iidz noteiktam augstumam, kad tie paSsvara ietekm€ izslid no rata attiecigas
lapstinas un iekrit akmenu izvades tekng 7.

4.3. Lopbaribas smalcinasana

4.3.1. Smalcinasanas teorétiskais pamatojums

SmalcinaSana ir mehanisks process, kura notiek cieta kermena sadaliSana atseviskas
dalas argjo speku ietekme.

Lopbariba, ka jebkur§ augu izcelsmes materials sastav no diviem struktiiras
elementiem: Skiedrvielam (skeleta) un pildvielas. Slodzes ietekmeé abi Sie elementi
deforméjas. Turklat skiedras deformgjas ka elastigs, bet pildviela — ka plastisks materials. Lai
materialu sagrautu, t.i., notiktu ta smalcinasana, ar§jam sp&kam ir jabut lielakam par dalinas
ieks€jiem molekularajiem spekiem.

Ja argjo speku iedarbe ir triecienveida, tad materiala sagrauSanai pretojas gan ta
Skiedras, gan pildviela. Bet, ja So speku iedarbe ir ilgstosa, tad materiala izturibu nosaka
galvenokart Skiedras, jo pildviela deformgjas plastiski.

Materiala (lopbaribas) izturibu ietekm& ari ta struktiras defekti: mikroplaisas,
sveskermeni utt. Argjo speku ietekmé materials sadalas mazakas pretestibas vieta. Vispirms
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taja veidojas plaisas, kuras péc tam padzilinas un paplasinas. Tadg], saskana ar F.Kirka,
PRitingera un P.Rebindera pétfjumiem, materiala smalcinasanai ir japateré darbs, kurs
nepieciesams gan ta deformé$anai, gan jaunu virsmu veido$anai. So darbu raksturo formula
(4.31), ko sauc par smalcinasanas pamatlikumu.

A=A +A =k-AV +a-AL, @31)

kur: A — materiala (lopbaribas) smalcinasanai patretais darbs;
A, — materiala deforméSanai paterctais darbs;
A, — jaunu virsmu veidoSanai patérétais darbs;
k, a. — proporcionalitates koeficienti;
AV — materiala deformétas dalas tilpums;
AL — jauno virsmu laukums.

Prakse lieto dazadus lopbaribas smalcinasanas veidus: grieSanu ar nazi, grieSanu ar griezni,
drupinasanu, placinasanu, sarausanu, kuri tiks apskatiti gramatas nakosajas apaksnodalas.

4.3.2. Smalcinajuma novértesana

Lopbaribas smalcinajumu var novertet péc tas atsevisko dalinu izmeriem, smalcinajuma
pakapes, dalinu 1patng&ja virsmas laukuma, maluma modula.

NoverteSana pec dalinu izmeriem (diametra, garuma utt.) ir vienkarsSs un biezi lietots
panémiens. Pieméram, gatavojot skabsienu, ir noteikts, ka konservéjamo zalaugu masai ir
jasastav no 2-4 cm garam dalipam. Tacu Sis pan€miens ne vienmer ir pietiekoSi &rts un
precizs.

NoverteSana péc smalcindaSanas pakapes ir saistita ar dalinu izm@ru salidzinasanu
pirms un p&c smalcinasanas. Smalcinasanas pakapes aprekinasanai lieto formulu

A=—, 4.32
7 (4.32)
kur: 4 — smalcinasanas pakape;
D, d — lopbaribas dalinu izmeri pirms un p&c smalcinasanas.

St formula ir deriga, ja lopbaribas dalinam pirms un péc smalcinasanas ir lodveida
forma. Tacu praks€ ta parasti ir neregulara. Tad€] formula (4.23) diametri D un d ir jaaizstaj ar
dalinu ekvivalentajiem diametriem, uzskatot, ka kadas dalinas ekvivalentais diametrs ir
vienads ar tadas lodes diametru, kuras tilpums ir vienads ar attiecigas dalinas tilpumu, t.i.

7D’
V=Va == o (4.33)
kur: V, Ve, — lodveida un tai ekvivalentas dalinas tilpumi;
D,;, — dalinas ekvivalentais diametrs.
No peédgjas formulas
6.V
Dy, =3 , 4.34)
V4
bet
D, Vo
A= de’“ =3[, (4.35)
ekv vav



kur Vg, Very — dalinas tilpums pirms un péc smalcinasanas.

NoveértéSana péc ipatnéjas virsmas lieluma. To izmanto galvenokart lopbaribas
zootehniskai novertésanai, jo ietekmé tas sagremosanas intensitati. Ipatngjas virsmas lielumu
apzIme ar Sj, un aprékina pec formulas

S
S, ==, 4.36
» =Y (4.36)
kur § — lopbaribas dalinas virsmas laukums.
Ja dalinpai ir lodveida forma, tad
S_ﬂﬂzig
6
bet, ja kubveida forma ar skaldnes garumu /, tad
617 6
BN —7. (4.38)

Tadgjadi no formulam (4.37) un (4.38) redzams, ka, samazinoties dalinas gabarita izmeriem,
tas Tpatnéja virsma palielinas.

NoverteSana pec maluma modula. To izmanto miltveida lopbaribas smalcinajuma
noteik3anai. Sim noliikam nepiecieSams sietu komplekts ar acu izmériem 1; 2; 3; 4 un 5 mm.
Sietus samont€ paketes veida, lai virs§jam butu vislielakais acu izmérs, bet katram nakoSajam
(zemak stavosajam) — attiecigi mazaks (4.8. att.).

milti, 100 %

porciju sietu acu
lielumi, @ diametrs
%
Pleececcccccccccasad 5 mm
4.8. att. Sietu kastes komplekts miltu
S I 4 mm . .
maluma modula noteikSanai.

[N 3 mm
| 2mm
1 R 1 mm
P,

Lai noteiktu maluma moduli, nem noteikta licluma lopbaribas paraugu (piem&ram, 100
g lielu) un to izsija. Péc tam nosver uz katra sieta eso$o lopbaribas porciju un to noverte
procentos péc formulas

G,
Azzbdm, (4.39)

kur: G; — lopbaribas daudzums uz i-ta sieta, g;
2G — lopbaribas kopgjais daudzums parauga, g.

P&c tam aprékina maluma moduli
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_05-P+15-P+25 P, +35-(P,+ P, +P)
B 100 ’

M

(4.40)

kur: M — maluma modulis, mm;
Py, P;, P, P;, P, Ps — porcijas lielums uz sietu komplekta dibena, ka arT lopbaribas
porcijas uz pirma, otra, tresa, ceturta un piekta sieta, %.

Ka redzams no formulas (4.31), maluma modulis ir aptuveni vienads ar miltu dalinu
vidgjo sverto diametru.

Sagatavojot lopbaribu, parasti médz izskirt tris graudu maluma pakapes: smalku — M =
0,2 - 1,0 mm; vidéju— M = 1,0 — 1,8 mm un rupju — M = 1,8 — 2,6 mm. Smalko malumu lieto,
gatavojot lopbaribu cikam un putniem, bet vid€jo un rupjo — to gatavojot liellopiem.

4.3.3. Lopbaribas grieSana ar nazi

GrieSana ar nazi ir viens no l&takajiem un izplatitakajiem lopbaribas smalcinasanas
veidiem, kuru izmanto stiebrainas lopbaribas smalcinasanai, lai to sagarinatu noteikta garuma
dalas (ekselos).

GrieSanas veidi un speki

Lietojot grieSanu ar nazi, griezgjaparata galvenas darbigas dalas ir nazis un pretgriezgjs,
vai ari divi viensotram pret1 kustosi nazi bez pretgriezgja.

Atkariba no naza asmens slipuma lenka, attieciba pret pretgriezgju, izskir tris grieSanas
veidus: cirSanu; grieSanu ar slipo griezienu un grieSanu ar slidoso griezienu (4.9. att.).

= S
'rT T
T=0
Vi diiddaa
N
v
B=N &

4.9. att. Griesanas veidi, lietojot nazi:
a — cirSana; b — slipa grieSana; ¢ — slidosa grieSana.

Cirsand nazis parvietojas perpendikulari lopbaribai. Tade] grieSanas speka virziens
sakrit ar naZa parvietoSanas virzienu, bet pec lieluma tas ir vienads ar normalo sp&ku. Saja
gadljuma naza asmens parvietoSanas pretestibas aprékinam var izmantot N.Reznika ieteikto
formulu

R=6-AS-c,, 4.41)

kur: J — naza asmens biezums (naza asums), m;
4S8 — naza noslogotas dalas garums, m;
0, — normalais materiala sagrauSanas spriegums, Pa. Tas atkarigs no naza asmena
biezuma, virsmas gluduma un lopbaribas 1pasibam.
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Praktiskam vajadzibam &rtaka ir formula (4.47), jo cirSanas gadijuma R = N = Py,.
Slipaja griesana (4.9. att. b) naza asmens ar materialu veido lenki z. Turklat pastav
sadas sakaribas
0<7<@ un (4.42)

O<tgr<tgp=1f, (4.43)

kur: T — slides lenkis;
tgt — slides koeficients;
@ un f— berzes lenkis un berzes koeficients, kas veidojas starp naza asmeni un lopbaribu.

Tadel slipa grieSana notiek pie slipa naza novietojuma, bet bez lopbaribas izslides no
grieSanas zonas. Turklat grieSanas speku Pg, var sadalit divas komponent&s: normalaja N un
tangencialaja 7.
Slidosa griesana (4.9. att. ¢) ir raksturiga ar to, ka slides lenkis T parsniedz berzes lenki
¢, un tadel ir speka sakariba
gr>igp=1r1. (4.44)

GrieSanas laika notiek ne tikai naza asmens iedzilinaSanas lopbariba, bet arT tas
vienlaiciga slidéSana gar asmeni, ta samazinot grieSanai nepiecieSamo speku. Tadg] grieSanas
speka virziens vairs nesakrit ar naza kustibas virzienu un veido ar to lenki
T> Q.

Materiala iespilesana

GrieSanas laika notiek materiala iespiléSana starp nazi un pretgriez&u vai arl starp
diviem naziem (pie divpus€jas grieSanas). Pienemsim, ka japargriez apala Sk&rsgriezuma
materials ar diviem naziem (4.10. att.).

4.10. att. Materiala
iespilésana starp diviem
griez&jasmeniem.

Nazu asmeni krustojas punkta O, veidojot lepki x, un pieskaras smalcinamajam
materialam punktos A un B. Ja notiek slipa grieSana (bez lopbaribas slides gar naza
asmeniem), tad punkta A pieliktais grieSanas speks Py ir perpendikulars lepka AOB
bisektrisei un to var sadalit tangencialaja speka 7 un normalaja speka N.

Tacu no ieprieksgja zinams, ka, parejot no slipas uz slidoSo grieSanu, starp spekiem 7 un
N veidojas lenkis 7 = ¢. Bet no 4.10. att€la redzam, ka tadi pasi lenki atrodas pie virsotnes O
starp naza asmeniem un bisektrisi, jo attiecigajiem lepkiem ir perpendikularas malas, turklat
bisektrise dala lenki AOB uz pusém. Tadgjadi var rakstit, ka robezgadijuma (parejot no slipa
uz slidosa grieziena) materiala iespiléSanas lenkis

k=217=2-¢. (4.45)

Bet, nemot véra, ka berzes lenkis ¢ var mainities atkariba no lopbaribas un asmens Tpasibam,
var uzskatit, ka garantSta materiala iespiléSana notiek tad, ja ir speka $ads nosacTjums
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k<20 (4.46)

kur @min — minimalais berzes lenkis starp griez€jasmeni un smalcinamo lopbaribu. Pec
eksperimentaliem datiem, diskveida smalcina$anas aparatiem k = 40-50°, trumulveida
aparatiem — 24-30°.

Ipatnéjais spiediens un ipatnéjais grieSanas darbs

Ipaméjais spiediens ir grieSanas normalais speks, kas attiecinats uz vienu naZa
noslogoto garuma vienibu AS. To aprékina péc formulas

_N
AS

Lai notiktu grieSana, Tpatngjam spiedienam ir jabut pietiekosi lielam. Ta vertiba ir atkariga no
smalcinamas lopbaribas Tpasibam, naza asuma, kustibas atruma un slides lenka t. Piem&ram,
lenkim 7 palielinoties, Ipatngjais spiediens samazinas (4.11. att. b).

q, (4.47)

a
N b e~
\\ qo
1 —~
AS T 10 20 30 40 50 T
B I S

c V.
\\‘ ATp /

2 _——
10 30 50 T

4.11. att. Lopbaribas grieSanas Tpatngjais spiediens un Ipatngjais grieSanas darbs:
a —Tpatngja spiediena aprékina shema; b — Tpatn&ja spiediena izmaina, atkariba no slides lepka;
¢ — grieSanas Tpatn&ja darba izmaina, atkariba no slides lenka: 1 — nazis; 2 — pargrieZamais materials
(lopbariba).

Eksperimentali noteikts, ka, griezot ar cirSanu, Tpatng&ja spiediena vertiba salmiem ir 5-
12 kN/m, zalei — 4-8 kN/m, un $ie lielumi mainas atkariba no pargriezama materiala mitruma.

Ipatnéjais _grieSanas darbs ir vienads ar lopbaribas pargrieSanai patéréta darba
daudzumu, attieciba uz vienu griezuma laukuma vienibu. Tapec

A, =—. (4.48)

Ja pargriezamajam materialam ir taisnstira forma ar platumu b un augstumu 4, tad
A P, -h P,
Afp = —= & = g = qo .
b-h b-h AS
Tatad, Saja gadijuma, Ipatn&jais grieSanas darbs Ay, ir vienads ar Ipatngjo spiedienu g,.
Tacu vispariga gadijuma

(4.49)

4,=q, 1+ [ -1g7). (4.50)
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Konstrugjot jaunu smalcinataju ir butiski, lai Tpatn&jais grieSanas darbs biitu p&c iesp&jas
mazaks.

Ja 1= 0° tad arT tgr = 0 un péc formulas (4.50) Az, = qo. Pakapeniski palielinoties
lenkim T, Tpatngjais darbs attiecigi samazinas, jo ievérojami samazinas q, vertiba (4.11. att. b).
Tacu slides lenkim parsniedzot 50°, strauji sak palielinaties funkcijas tgt vértiba (ja T = 90°,
tad tgT = o0), un attiecigi palielinas arT 1patn€jais darbs. Tadg] 1patngjais grieSanas darbs ir
minimals, ja 45° < t < 50°, kas atbilst slidoSam griezienam. Ta¢u konstruktivu apsvérumu dg]
griez&japaratos lenka t izmainas robezas ir ievérojami plasakas un vairums gadijumos 20° <t
<60°.

Diskveida smalcinaSanas aparati

Diskveida smalcinasanas aparatu galvenas darbigas dalas ir nazu disks un pretgriezgjs
(4.12. att. a). Darba laika virs pretgriez€ja ievada smalcinamo lopbaribu, kas nonakot saskarg
ar naziem, tiek sagriezta sikakas dalas. Sadiem smalcinatajiem var bat gan taisni, gan izliekti
asmeni. Lai nodrosinatu labaku nazu diska balans€Sanu, naziem ir jabut parskaitli, t.i., diviem,
Cetriem utt.

SmalcindsSanas aparatam ar taisniem asmeniem ir vienkar$aka konstrukcija un tas ir
vieglak izgatavojams. Pretgriez€ju iesp&jams novietot dazada augstuma attieciba pret nazu
rotacijas centru O. Att€la paraditaja Il varianta tas atrodas tieSi pretim §im centram. Tadg]
iespilesanas lenkis k = 0° un materials tiek cirsts.

I un III varianta pretgriezgjs ir nobidits attiecigi uz augsu un uz leju. Tadel, Sajos
gadijumos, nazis, attieciba pret pretgriez€ju, veido lenkus t un, atkariba no $o lenku lieluma
notiek lopbaribas smalcinaSana ar slidoSo vai slipo griezienu. Lai mazinatu materiala
grieSanas speku un darba varpstas piedzinas momentu, vélams lietot grieSanu ar slipo
griezienu, turklat pretgriez€js ir novietojams zemak par smalcinaSanas aparata rotacijas
centru.

4.12. att. Diskveida smalcinasanas aparati:
a —ar taisnu asmeni; b — ar izliektu asmeni: 1 — taisnais nazis; 2 — pretgriezgjs; 3 — izliekta naza
asmens; 4 — lopbaribas padeves mute; I, II, Il — pretgriez&ja iesp&jamas atrasanas vietas;
0, O, — darbigo dalu grieSanas centri.

SmalcinaSanas aparatiem ar taisniem asmeniem ir bitisks trikums — tiem ir
nevienmerigs piedzinas moments, kur§ darba laika mainas pulsgjosi, no 0 Iidz ta maksimalai
vertibai. Nazim iedzilinoties lopbariba, §is piedzinas moments pakapeniski palielinas, Iidz tas
sasniedz maksimalo vertibu (pie naza maksimala noslogojuma garuma AS). Bet, nazim izejot
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no grieSanas zonas, grieSanas moments atkal samazinas Iidz nullei. Tadel griezes momenta
nevienméribas kompensacijai ir jalieto masivs spara rats.

Smalcindasanas aparats ar izliektiem asmeniem. Vadoties no nemainiga griezes
momenta nodrosinasanas iesp&jam, veélama ir nazu asmenu veidoSana pec Arhimeda spirales
formas. Tacu $adu nazu izgatavosana ir saméra komplicta. Tad€] smalcinasanas aparatus ar
Arhiméda spirales formas naziem lieto specialos gadijumos, piem&ram, partikas ripnieciba
galas smalcinasanas masinam.

Lauksaimnieciba lietojamos smalcinaSanas aparatus parasti médz konstrut
pamatojoties uz trim aplocém ar radiusiem R,, R, + e un R, — e (4.12. att. b). Konstrugjot
jaievero, ka e/R, = 0,7-0,8, bet naza asmeni veido loks AB (iezimé&ts ar treknu Imiju) un tas
rote ap punktu O. Smalcinamo materialu ievada pa lopbaribas padeves muti 4. Var pieradtt,
ka $ada gadijuma smalcinaSanas aparata piedzinai ir mazaka griezes momenta nevienmeriba,
neka lietojot taisnu asmeni.

Lai nodro$inatu materiala pietickoSu iespilésanu, ir jaievero ieprieks apskatita sakariba
starp iespilgjuma lepki un  un minimalo berzes lenki @y, t.i.,

Kmax < 2 : wmin < Tmax . (451)

Turklat, prakse lietotajos smalcinatajos, asmens darbigas dalas konstrué$anai neizmanto pilnu
loka AB garumu, bet tikai ta dalu, lai T biitu robezas no 20° Iidz 60°.

Trumula tipa smalcinasanas aparati

Sads smalcinatajs sastav no nazu trumula un pretgriezgja plaksnes (4.13. att.). Trumulim
piestiprinato nazu skaits var biit dazads. Tacu parasti tie ir paru skaitlt: cetri, seSi, astoni utt.
Tas ir saistits ar trumula gabarita izmériem, lidzsvaroSanas iesp&jam un ekspluatacijas
parametriem (darba razigumu).

4.13. att. Trumulu tipa smalcinasanas aparats:
a — darbibas shéma; b — trumula izklajuma shéma: 1 — nazis; 2 — pretgriezgja plaksne; 3 — smalcinama
lopbariba.

Parstradajamo materialu var padot gan trumula III, gan IV kvadranta (4.13. att. a). Ka
redzams no att€la, lopbaribu ievadot IV kvadranta, naza lineara atruma horizontala
komponente V), ir versta pretgji lopbaribas padeves atrumam V,, un tadel materials tiek
atgriists no smalcinaSanas zonas. Ja, savukart materialu ievada III kvadranta, tad lineara
atruma horizontalas komponentes 7, un lopbaribas padeves atruma V), virzieni sakrit, kas
izraisa materiala ievilkSanu grieSanas zona. Tadg] arT Sis variants tiek lietots visbiezak.
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Lopbaribas padves lukas (mutes) augstumam a, salidzinajuma ar trumula radiusu R, =
00, = 00y, ir jabiit mazam, un lopbariba japadod tuvu trumula horizontalajai asij. Pretgja
gadijuma lopbaribas kilis tiks nogriezts ieslipi, nevis pa mazako Skeérsgriezuma laukumu, bet
ta rezultata palielinasies griezuma garums un smalcinasanai patérétais darbs. Piemeram,
profesors N.Rezniks iesaka attiecigo konstruktivo parametru saskanos$anai lietot sakaribu

v
h=a+R,-—, 4.52
” (4.52)

a

kur: R, — trumula diametrs;
Vm Va— lopbaribas padeves un nazu linearie atrumi.

Trumula tipa smalcinasanas aparati médz darboties slipa grieSanas rezima. Tade] slides
lenkis
T=K<2-Q.- (4.53)

Visbiezak 7 un x ir no 24° Iidz 30°.

Trumula izklajuma (4.13. att. b) redzams nazu Skautnu un lopbaribas padeves liikas
izvietojums. Nazis sak iedzilinaties lopbariba punkta B, bet iziet no tas - punkta D. Turklat,
virzoties no punkta A lidz punktam C, naZa asmens noslogotas dalas garums AS ir nemainigs.
Tade] trumuli var konstruét ar tadu aprékinu, lai bridi, kad viens nazis iziet no grieSanas
zonas, taja iedzilinatos nakamais. Tas nodroSina vienmérigu trumula noslogojumu.

Tacu, nemot vera, ka lopbaribas padeves atvere ne vienmer ir visa platuma piepildita,
nazus uzstada ar parsedzi, lai a’ = a, kur a — lopbaribas padeves atveres augstums.

Tad attalums starp diviem blakus esoSajiem naziem

2-m-R,

z

t,=b, tgr—a= , (4.54)
kur: ¢, — attalums starp diviem blakus eso$ajiem naziem, mérot pa trumula aploci;

b, — trumula platums;

R, — trumu]a radiuss;

z —nazu skaits.

Trumula smalcinasanas aparatu trilkums ir to sarezgita nazu forma, kas apgriitina $adu
smalcinasanas aparatu izgatavosanu un asinasanu. Tad€] nazu asinasanai m&dz lietot specialu
paligierici.

Tacu Sim smalcinasanas aparatam, salidzinot ar diskveida, ir arT butiskas prieksrocibas:
ieverojami lielaka griezes momenta vienmeériba, iesp&ja trumuli darbinat ar elektromotoram
pieskanotu apgriezienu skaitu, salidzino$i nelieli gabariti. Tadeé] misdienas s$adi
smalcinasanas aparati ir samera izplatiti.

Saskana ar N.Reznika p&tijumiem, optimalais nazu parvietoSanas linearais atrums ir 35-
40 m/s. Jo ta atrums ir tuvaks optimalajam, jo mazaks ir grieSanai nepiecieSamais sp&ks, tacu
pie $ada atruma aparata trumulim ir jabiit labi Iidzsvarotam un tas ir loti jutigs pret
sveSkermenu klatbutni smalcinamaja lopbariba. Tadel miisdienas So grieSanas atrumu medz
samazinat 1idz 5-35 m/s.

Rotora apgriezienu skaits ir aprékinams p&c formulas

14

i

n =
r ]
2-m-R,

(4.55)

Bet ekselu garums
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; =7r-Dp-np =2.ﬂ.Rn‘.Vm

e Zon -, , (4.56)
kur D,, n, — lopbaribas padeves veltna diametrs un apgriezienu skaits.
Teorgtiskais darba razigums
QO=a-b-l,-z-¢n,, (4.57)

kur: b — lopbaribas padeves litkkas (mutes) platums, $ai gadijuma b = b,,;
¢ — smalcinamas lopbaribas tilpummasa; eksperimentali konstatéts, ka péc smalcinamas
lopbaribas iepriekS€jas saspieSanas ar padeves veltni vai transportieri salmu
tilpummasa ir 120-160 kg/m’, bet zalas zales tilpummasa — 350-500 kg/m’.

4.3.4. Lopbaribas grieSana ar griezni

So pan€mienu izmanto smalcinot sakpaugus un kartupelus. Griezna darbigo dalu var
nosactti attelot ka kili ar virsotnes lenki a (4.14. att. a). GrieSanas laika kila virsotne iedzilinas
lopbariba, atskelot skaidu ar biezumu /.

GrieSanas process notiek nevienmeérigi. Virzoties uz prieksu, nazis iedzilinas lopbariba,
izraisot sprieguma koncentraciju, kurai parsniedzot materiala izturibu, rodas plaisa. Tad atkal
notiek lopbaribas griesana, kas saistita ar spriegumu rasanos un plaisu veidoSanos.

Petfjumos noskaidrots, ka viena grieSanas cikla garums / ir atkarigs no skaidas biezuma
hg un virsotnes lenka o, tacu tikpat ka nav atkarigs no griezna parvietoSanas atruma un naza
biezuma. Turklat grieSana notick p&c cirSanas principa, jo sakpaugu berzes koeficients,
attieciba pret metala kili ir 35-40° t.i., ievérojami lielaks neka pret citiem smalcinamiem
materialiem (zalas zales masai tas ir 20-25°).

N
a * b
NI R’VV/
30
1 2 3 P
P 20 L
o Pdef
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» °y

2 4 6 8 hyomm

4.14. att. Lopbaribas grieSana ar griezni:
a — darbibas shéma: 1 — smalcinama lopbariba; 2 — atdalita skaida; 3 — grieznis; b — griezna
parvietoSanas spéka izmainas, ja ta virsotnes lepkis a = 17° (péc G.Novikova).

Griezna parvieto$anai nepiecieSamo speku var aprékinat pec formulas
P=PF +P,+P, (4.58)

kur: P, — griezna parvieto$anas pastaviga pretestiba;
P4.r— atdalamas skaidas deformeSanas pretestiba;
P, — pretestiba, kura atkariga no griezna parvietoSanas atruma.
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Sakariba, kada pastav starp Siem spekiem, mainoties skaidas biezumam /gy no 2 lidz 10
mm ir redzama 4.14. att. b. Ta¢u Sos spékus ir sarezgiti atrast teorétiska cela. Tadgel
praktiskam vajadzibam grieSanas speku médz aprekinat pec sekojosas formulas

P=gq, k,-AL, (4.59)

kur: g, — grieSanas Ipatné&jais speks, vidgji g, = 2-4 N/mm;
k, — koeficients, kas atkarigs no spraugam starp grieZamo materialu, &, = 0,6.

Saknu grieSanai var izmantot gan diskveida, gan trumulveida smalcinasanas aparatus.
GrieSanas zona saknes vai kartupelus nogada dazadi: centrb&dzes speka, passvara ietekme vai
ar1 ka citadi. Atdalamas skaidas biezums ir atkarigs no aparata konstrukcijas un regul&juma.

Griezgjaparata darba raZzigumu var aprékinat pec formulas

Q=F-h,-z-¢-k,-n,, (4.50)

kur: F'— laukums, kuru nazis apraksta viena apgrieziena laika;

hg — atdalitas skaidas biezums;

z — nazu skaits;

¢ — lopbaribas tilpummasa, saknaugiem un kartupeliem ¢ ~ 600 kg/m’;

ko, — nazu izmantoSanas koeficients: diskveida smalcinaSanas aparatam ar horizontala
plakn€ rot€josiem naziem k, = 0,8, bet aparatam ar vertikala plakn€ rot€joSiem
naziem — 0,3;

n, — smalcinaSanas rotora apgriezienu skaits.

4.3.5. Lopbaribas drupinasana

Drupinataji paredzeti lopbaribas graudu, vitaminsiena un cita veida sausas lopbaribas
parstradei miltos, tacu attiecigi pielagotus drupinatajus izmanto arT salmu smalcinasanai un
liellopiem paredzetu lopbaribas maisijumu gatavosSanai.

Darbibas princips. Drupinataja darbiga dala sastav no rotora ar veseriSiem, apvalka,
sieta un lopbaribas iepildes ltikas (4.15. att.). VeseriSiem parasti ir Sarnirveidigs stiprinajums,
tacu atseviskos gadijumos (maziem drupinatajiem) var biit ar cieSs stiprinajums.

Labaks ir Sarnirveida stiprinajums, jo, saskaroties ar smalcinamo lopbaribu un, it seviski
ar sveSkermeniem (akmeniem, dzelzs priekSmetiem), $ads veseritis var atliekties, ta aizslidot
garam gar sveSkermeniem vai mazinot trieciena lielumu. Tadel $ads veseriSu stiprinajums
samazina darbigo dalu bojajumus.

Prakse lieto dazadas formas veseriSus. Vienkar§aka gadijuma tiem ir taisnstira forma.
Tacu izplatitaki ir daudzstiiru formas veseriSi. Tas tadel, ka Skautnes nodrosina efektivaku
parstradajama produkta smalcinasanu neka plakanas virsmas, un, jo tas bis vairak, jo
smalcinatajam bus lielaks darba razigums.

Veserisu gali visbiezak ir simetriski. Darba laika to Skautnes médz izdilt, un tadel, pec
zinama laika, veseriSus m&dz parmontgt, lai smalcinasanai izmantotu kadu citu no Cetram
veseriSa Skautném.

Jaunakas konstrukcijas drupinatajos sak izmantot arl nesimetriskas formas veserisSus,
kuru darba virsmai ir piemetinata cietkaus€juma plaksnite. Tas butiski samazina iesp&€jamo
veserisu nodilumu un $adi veserisi vairs nav japarmonte.

Lopbaribas drupinasana notiek trejadi:

a) rotejosam veseritim triecoties pret lopbaribas dalinu;

b) vienai lopbaribas dalinai triecoties pret otru, kurai ir atskirigs kustibas atrums;

¢) atrumu ieguvusai dalipai triecoties pret drupinataja sietu vai apvalka iek§€jo virsmu.
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Tacu parasti dalinu smalcinasana notick kombingta rezima. Vispirms tas ieglist atrumu
pEc saskares ar veserTti vai citam lopbaribas dalinam, tad triecas pret darba kameras sienu vai
apvalku un tad atkal noklust veserisa darbibas zona. Tacu trieciens ir visefektivakais, ja pret
dalinu triecas veserftis.

Pienemot, ka dalinas atrums pirms trieciena vy = 0, ka trieciens ir neelastigs, t.i., dalina
pEc trieciena ieglst tadu pasu atrumu ka veseritim, un ka trieciens ir virzits caur dalinas
smaguma centru, var rakstit

i=M-(v,—v,)=m-v,, (4.51)

kur: 7 — trieciena impulss;
M — veseriSa masa;
m - lopbaribas dalinas masa;
vy, Vp — veserisa sakotngjais un beigu atrums (atrumi pirms un péc trieciena).

lopbaribas
plisma

m

4.15. att. VeseriSu drupinataji:

a — slégts sieta tipa drupinatajs ar aug$€jo lopbaribas ievadi; b — slégts sieta tipa drupinatajs ar centralo
lopbaribas ievadi; ¢ — valgjs drupinatajs ar lopbaribas apaksgjo izvadi; d — valgjs drupinatajs ar
lopbaribas augsgjo izvadi; e — taisnstiira formas veseritis; f — daudzstiira formas veserTtis; g — veseritis
ar cietkaus€juma plaksniti; h — drupinaSanas procesa shéma: 1 — korpuss; 2 — veseritis; 3 — rotors; 4 —
siets; 5 — lopbaribas ievades atvere; v —veserisa linearais atrums; i — trieciena impulss; M — veserisa
masa; m — smalcinamas dalinas masa.

Veserisu beigu atrumu var izteikt

M-v, 2
vV, =——mm =
YT Mam 1+ﬂ' (4.52)
M
Izmantojot formulas (4.51) un (4.52), var konstatgt, ka gadijuma, kad m = M, tad
v, . v,
v, = E un I = m? (4.53) un (4.54)
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Betjam — 0, tad vy — vyuni — 0.

Tatad, dalinas izm@riem pakapeniski mazinoties, vienlaikus samazinas ari dalinas
sanemtais trieciena impulss. Ja, turklat, dalina samazinas lidz kritiskai masai, tad trieciena
iedarbe vairak neparsniedz dalinas molekularos sakerSanas spekus, tad ta talak vairs
nesadalas. Tadejadi, vert&jot teoretiski, veseritis var dalinas saskaldit tikai 1idz noteiktiem
izmeriem, kas atkarigi no veseriSa masas un sakotnga atruma, bet neizraisa lopbaribas
saputek]osanu.

Pec D.Melnpikova, smalcinot graudus, veseriSu atrumam ir jabut 40-80 m/s, bet,
smalcinot salmus, jabiit 45-70 m/s. Jo lopbariba ir mitraka, jo nepiecieSams lielaks veserisu
atrums, turklat graudi sadriip pilnigi, ja uz tiem iedarbojas ar 30-40 triecieniem.

Lopbaribas ievade drupinasanas kamera. Ta var notikt dazadi. Biezak lieto lopbaribas
ievadi no augSas doz&tas plismas veida (4.15. att. a, ¢, d). Tad ta realiz&jas gravitacijas speku
ietekme.

Praktizg ari lopbaribas ievadi darba kameras centralaja dala. Sim nolikam drupinataja
ierikota attiecTiga atvere (4.15. att. b), kurai pievienota elastiga liela diametra caurule. Rotoram
griezoties, ta centralaja dala rodas retinajums, un pa pievienoto cauruli drupinataja ieplst
gaiss, piesiicot arT parstradajamos graudus.

Si panémiena pricksrociba, ka samazinas dazadu sve§kermenu (metala skriivju, akmenu
utt.) iekltSana drupinataja darba kamera, kas var izraisit darbigo dalu bojajumus vai
paatrinatu nolietoSanos. Lai panaktu pilnvertigaku sveSkermenu atdali, dazkart graudu
sticvadam vel pieriko specialu pneimatiskas darbibas separatoru. Taja notiek sveSkermenu
atdale un uzkrasanas, jo tiem ir lielaks blivums, bet uz drupinataju aizplust gaiss kopa ar
graudiem.

Lopbaribas izvade no darba kameras. Atkariba no lopbaribas izvades patnibam izskir
slégtos un valgjos drupinatajus, ka art sieta un bezsieta drupinatajus.

Slegtajiem sieta drupinatajiem darba kameru veido apvalks un siets (4.15. att. a, b).
Tadg] lopbariba vairakkartigi cirkulé pa darba kameru, 1idz ta tiek saskaldita atbilstosa izmera
dalinas, kas mazakas par sieta actm.

NepiecieSamais sietu acu diametrs ir aprékinams péc formulas

d, == (4.55)

kur: x, — miltu dalinas vidg€jais diametrs;
0, — koeficients, kas atkarigs no veseriSu lineara atruma un darba kameras diametra,
parasti a, = 0,2-0,4.

Lai iegiitu vélamo miltu smalkumu (maluma moduli), lieto mainamus sietus ar atskirigu
acu lielumu.

Miltu izvade no darba kameras var notikt dazadi: rotora radita centrbédzes speka
ietekm@ vai ar gaisa plusmas palidzibu. Pirmo pan€mienu izmanto nelieliem drupinatajiem (ar
darba razigumu Iidz 0,5 t/h). Tiem ir vienkarSa uzbuve, jo nav vajadzigas specialas miltu
izvades ierices. Tacu lielakiem drupinatajiem (ar darba razigumu virs 0,5 t/h) miltu izvadi
meédz veicinat ar speciala ventilatora palidzibu, bet miltu atdaliSanai no gaisa lietot ciklonu,
filtru vai citus atdales variantus.

Valejos drupinatdjos (4.15. att. ¢, d) darba kamera nav slégta, jo tai nav siets, tadel
smalcinama lopbariba virzas caur to tikai vienu reizi. Tas izvade notiek centrbédzes speka vai
arT paligventilatora raditas gaisa pliismas ietekme.

Valgjo drupinataju priekSrociba ir to vienkarSa uzbiive un samazinatais Tpatn&jais
energijas patérin$ (1,2-1,5 reizes), bet trikums — neviendabigais materiala smalcinajums.
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Tadel sada veida drupinatajus izmanto galvenokart dazadu lopbaribas piedevu (krita, sals
utt.), ka arT salmu smalcinasanai un rupjas lopbaribas maistjumu gatavosanai (parjauksanai),
stradajot nepartrauktas darbibas reZzima.

Slegtie bezsieta drupinataji sastav no valgja drupinataja un separatora. Smalcinamo
lopbaribu vispirms ievada drupinataja, bet péc tam separatora. Pedgja notiek lopbaribas
pneimatiska Skirosana: kondicijai atbilstosas lopbaribas dalinas izvada no iekartas, bet
nepilnigi sasmalcinatas novada atpakal uz drupinataju, lai veiktu to atkartotu smalcinasanu.

Eksperimentali noskaidrots, ka slégtiem bezsieta drupinatajiem ir mazaka lopbaribas
parstrades Ipatngja energoietilpiba, un tie ir noderigi arT palielinata mitruma lopbaribas
parstradei, tacu tiem ir sarezgitaka uzbuve.

Darba razigums, kg/s, slégtiem sieta drupinatajiem ir aprékinams p&c formulas
erzks'g'Drz'Lr'nra (456)

kur: k; — empirisks koeficients, kas atkarigs no sieta tipa un ta acu izmeéra. Ja acu diametrs
neparsniedz 3 mm, tad &, = 1,3-10 * Iidz 1,7-10 ’4; ja acu diametrs ir 3-10 mm, tad k;
=2,2-10 *1idz 5,25-10 %
¢ — smalcinamas lopbaribas tilpummasa, kg/m’;
D, — drupinataja rotora diametrs, m;
L, — drupinataja rotora garums, m;
N, — rotora apgriezienu skaits, s~ ".

4.3.6. Lopbaribas placinasana

Placinasanu lieto, lai saspiestu graudus, sagraujot vinu apvalkus un uzlabotu graudu
sagremojamibu.

Placinasanu veic ar diviem veltniem, kuri atrodas viens blakus otram un darba laika
griezas pret€jos virzienos (4.16. att.). Parstradajamo lopbaribu ievada sprauga starp veltniem
un ta tiek saspiesta. Spraugas platumu var regulét, ta panakot vélamo smalcinasanas pakapi.

Visbiezak placinaSanas veltpi ir gludi, tiem ir vienads diametrs un vienads aploces
atrums. Tacu praks€ lieto arT rievotus veltnus, kuri griezas ar atSkirigiem aploces atrumiem, ta
veicot ne tikai graudu saspie$anu, bet ari to izrivé$anu. So procesu izmanto malot graudus ar
val¢iem (valcu dzirnavas), kas izplatits partikas riipnieciba. Tadeél Saja gramata to
neapskatisim.

Graudu placinasanas shéma ir redzama 4.16. attgla.

Ja lopbaribas dalinai ir lodveida forma, tad ta placinasanas laika vispirms kontaktgjas ar
veltniem punktos A un B. Lai dalina neizslidétu no saspieSanas zonas, jaievéro nodalas
sakuma apskatitais iespiléSanas nosacijums

T< (omin un K < 2 : (omin

kur: 7 un x — slides un iespilgjuma lenki;
omin — minimalais berzes lenkis starp veltpiem un lopbaribas dalinu.

Ja veltgu radiusi ir vienadi, t.i., R; = R, = R, tad attalums starp veltpu centriem O;0; ir
aprékinams pec sakaribas

R+R+A=R-cost-2+a (4.57)

vai D+A=D-cost+a, (4.58)

D-(I1-cost)=a—A un
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D= (4.59)
1—-cost
bet, nemot vera, ka v < gin
a—A
D> ——, (4.60)
l—-coso,..
K
T T 2
v/v d N
A B 4.16. att. Graudu placinataja
R, T‘\ '/‘T R, darbibas shémg:_ .
3 1; 3 — veltni; 2 — placinamais
0 02 grauds.
1 / " \ 3
- a >

Tadgjadi iegiita formula (4.60) izsaka sakaribu starp placinataja darbigajam dalam un
placinamo dalinu. Lai veltniem biitu pietiekoSa sakere ar dalinu, tiem jabut ar attiecigu
diametru. Placinot graudus, tas m&dz biit 150-200 mm.

Placinataju darba razigums

Op=A-L,-v, ¢y, (4.61)

kur: L, — veltpu darbigas dalas garums;
v, — veltnu aploces atrums;
¢ — placinamas lopbaribas tilpummasa;
w — koeficients, kurs$ ieverte darba spraugas aizpildi, placinot graudus y = 0,1-0,2.

4.4. Lopbaribas dozésana

Dozg$ana nepiecieSama, lai veidotu noteikta lieluma lopbaribas porcijas vai arl
noteiktas intensitates lopbaribas plismu.

Pec darbibas principa izskir tilpuma un masas dozatorus. Tilpuma dozatori lopbaribu
dozg pec tas tilpuma, bet masas — p&c tas masas. Tilpuma dozatoriem parasti ir vienkarsaka
uzbiive, tacu to dozeSanas precizitate nav visai augsta (videja kliida aptuveni 10 %). Savukart
masas dozatoriem §1 kltida médz bt 1-2 %.

Dozatorus meédz iebuvét tilpnes, kuras paredzetas lopbaribas operativo krajumu
uzglabasanai un padevei taldkas parstrades masinds. Sadi komplektétas tilpnes sauc par
dozatortilpném.
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4.4.1. Dozatoru konstrukcijas

Pec konstrukcijas dozatorus iedala: lapstinas, veltpa, $kivja, lentes utt., bet pec
dozgjamas lopbaribas 1pasibam — dozatoros, kas piem€roti sausas un birstosas, mitras un
birstosas, skidras un pliistosas utt. lopbaribas dozesanai.

Lapstinas tipa dozators sadala birstosu lopbaribu atseviskas porcijas. Ta galvena
darbiga dala ir doz€Sanas kamera 2, caur kuru virzas lapstipa 3 (4.17. att. a). Lapstinai
parvietojoties atpakalvirziena, doz€Sanas kamera piepildas ar lopbaribu, bet parvietojoties uz
prieksu, notiek §is lopbaribas izstum$ana no kameras. Tade] sada dozatora darba raZigums ir
aprékinams péc formulas

0 =-12 (4.62)

kur: V;— doz€Sanas kameras tilpums;
— lopbaribas tilpummasa;
— viena cikla ilgums.

Veltna jeb spoles tipa dozators ir nepartrauktas darbibas. Izmantojams galvenokart
sausas un birstosas (miltveida) baribas dozeéSanai. Ta galvena darbiga dala ir veltnis (spole),
kuram ir nekustigi pievienotas lapstinas vai ir rievas (4.17. att. b, c).

/\ PANE NS — 2R,
T\/ AVADVAR N T

4.17. att. Raksturigakie dozatori miltveida lopbaribai, kas izmantojami lopbaribas sadalei
porcijas vai arT nepartrauktas pliismas veidosanai:
a — lapstinas tipa dozators; b, ¢ — veltna (spoles) tipa dozators; d — §kivja tipa dozators; e — gliemeza
tipa dozators: 1 — lopbaribas tilpne; 2 — doz&Sanas kamera; 3 — lapstina; 4 — veltnis ar lapstinam;
5 — spole ar rievam; 6 — baribas pliismas reguléSanas gredzens; 7 — nazis; 8 — skivis; 9 — gliemezis;
10 — naza 7 atdalitas lopbaribas dala

Darba laika veltnis rote un ta rievota dala, kura atrodas iepretim lopbaribas tilpnei 1,
piepildas ar baribu, bet ta dala, kas atrodas pretim izkrausanas likai — atbrivojas no rievas
eso$as baribas.

Dozatora razigums

QO =F -l -z ¢ n g, (4.63)
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kur: F, — laukums, kas ietverts starp divam lapstinam vai vienas veltna rievas laukums, kas
darba laika tiek piepildits ar lopbaribu;
1. — veltna (spoles) darbigas dalas garums;
z,— lapstinu vai rievu skaits;
@, — starplapstinu dalas vai rievu piepildes koeficients, ¢, = 0,7-0,9;
n, — veltna apgriezienu skaits sekundg;
¢ — lopbaribas tilpummasa.

Dozatora darba razigumu regul€, mainot veltna (spoles) darbigas dalas garumu vai art
tas apgriezienu skaitu.

Skivju tipa dozatori ir pieméroti sausu un birstosu mikropiedevu dozg$anai, veidojot to
nepartrauktu plismu. Tie sastav (4.17. att. d) no rotgjosa skivja 8, gredzena 6 un naza 7.
Dozgjamo lopbaribu ievada gredzena centralaja dala, kur ta aizpilda visu telpu Iidz $kivim,
veidojot kaudzi ar noskelta konusa formu. Sis kaudzes pamata lenkis / ir vienads ar attiecigas
lopbaribas dabiga nobiruma lenki. Dalu no nobirusas lopbaribas atvirza nazis 7, to aizvacot no
$kivja. Sis baribas daudzumu var aprékinat péc formulas

O, =V,-n;-g, (4.64)

kur: Vi — lopbaribas daudzums, kuru nazis atdala viena $kivja apgrieziena laika;
ny — Skivja apgriezienu skaits sekund@. Tas nedrikst parsniegt kritisko apgriezienu skaitu,
kad sakas lopbaribas kustiba centrb&dzes speka ietekmé.

Savukart
I/Sl:2'7z-'R()‘F'l> (465)

S

kur: R, — attalums no §kivja grieSanas ass lidz atdalamas lopbaribas Skersgriezuma laukuma
smaguma centram;
F — atdalamas lopbaribas Sk&rsgriezuma laukums.

+h-ctg/12R+ h

R, =R , 4.66
3 3-tgh (4.66)

h* -ctgl h?
F, = = , 4.67

kur: R — attalums no $kivja grieSanas ass 11dz nazim;
h — atdalamas lopbaribas kartas augstums;
A — lopbaribas dabiga nobiruma lenkis.

Dozatora darba razigumu (dozE€Sanas normu) regulé, mainot gredzena 6 atraSanas
augstumu vai arT naza izbidijumu.

GliemeZa tipa dozatori (4.17. att. e) piemeroti miltveida lopbaribai, tacu ar tiem var
dozet arT pastveida baribu. To galvena darbiga dala ir gliemezis, kuram Sai gadijuma ir
cilindriska forma un nemainigs vijumu solis. Dozatora darba razigumu var aprékinat péc

formulas
7D, ~d, )
g:#'sg'ng'wp'ga (468)

kur: D, — gliemeza diametrs;
d, — gliemeza varpstas diametrs;
S, — gliemeza vijuma solis;
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ng — gliemeza apgriezienu skaits sekundg;
@p — gliemeza darba kameras $kérsgriezuma piepildes koeficients, ¢, = 0,8-1,0.

Gliemeza tipa dozatori ir piemeroti gan noteiktas intensitates lopbaribas pliismas
ieguvei, gan noteikta lieluma baribas porciju izsniegSanai. Vajadzigo lopbaribas plismu
iegiist, regulgjot gliemeza grieSanas atrumu (apgriezienu skaitu), bet, baribas porcijas iegust,
gliemezim pagriezoties par noteiktu lenki vai arT noteiktu apgriezienu skaitu.

Lentes tipa dozatori veido nepartrauktu, noteiktas intensitates lopbaribas plasmu.
Atkariba no konstrukcijas, tos var izmantot gan sausas, gan mitras un birstosas lopbaribas
dozgSanai. Tacu vairums gadijumos tos lieto zalaugu lopbaribas dozesanai.

Dozatora galvena darbiga dala ir bezgala lente ( 4.18. att), virs kuras novietots pasivas
vai aktivas darbibas lopbaribas slana veidotajs, piemé&ram, aizbidnis, viens vai vairaki
atsviedg€jbiteri vai raus€jtransportieris.

4.18. att. Lentes un skrapju tipa dozatori:

a — ar regul€Sanas aizvaru; b — ar atsvied€jbiteru; ¢ — ar rausgjtransportieri; d — ar svara kontroles
mehanismu: 1 — skriemelis; 2 — lopbaribas operativo krajumu tilpne: 3 — reguléSanas aizbidnis;
4 — balstplaksne; 5 — atsvied€jbiters; 6 — rausgjtransportieris; 7 — aizbidna parvietosanas
izpildmehanisms; 8 —signala parveidotajs un pastiprinatajs; 9 — regulésanas atsvars; 10 — divplecu
svira; 11 — sensors; 12 — lentes transportieris vai raus€jtransportieris.

Ja dozésanu veic péc lopbaribas tilpuma, tad $is slana veidotajs formé uz lentes noteikta
biezuma lopbaribas kartu. Tadg] dozatora darba raZzigumu var aprékinat pec formulas

O,=b, h,-v, P, 6, (4.69)

kur: b, — lentes darbigas dalas platums;
hp, — baribas kartas vidgjais biezums;
v, — lentes (baribas) parvietoSanas linearais atrums;
@p — lentes pildijuma koeficients, ¢, — 0,75-0,8.

Dozatora darba raZigumu maina, izmainot baribas kartas biezumu, bet dazkart — art
mainot lentes parvietoSanas atrumu vai ar1 lentes darba platumu.

Ja_dozésanu veic péc lopbaribas masas (4.18. att. d), tad viena lentes posma ieriko
specialu sensoru 11, kur§ savienots ar svaru mehanismu. Ja baribas parvietoSanas laika
sensors konstaté, ka attiecigaja lentes posma baribas masa ir lielaka par iereguléto, tad
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izpildmehanisms 7 piever baribas pliismas reguléSanas aizbidni, bet, ja mazaka — tad palielina
§T aizbidna atvérumu.

Skrapju tipa dozatori péc uzbiives un darbibas ir lidzigi lentes tipa dozatoriem. Saja
gadijuma lentei ir pievienotas lapstinas jeb skrapji. Tade] sadi transportieri ir vairak pieméroti
smalcinatas zalaugu lopbaribas, salmu, ka arT baribas maisijumu doz€Sanai. To darba
razigumu aprékina pec ieprieks dotas (4.69) formulas.

4.4.2. Dozatortilpnes

Dozatortilpnes paredzetas lopbaribas operativo krajumu uzkrasanai un dozgetai padevei
talakas parstrades vai izdales maStmas. Tas var biit gan stacionaras, gan parvietojamas, gan
iebiivétas kada cita masma un iekarta, ka arl piem€rotas gan sasmalcinatai gan
nesasmalcinatai lopbaribai.

Dozatortilpnes sastav no tilpnes un dozatora, kurus var p&c vajadzibas papildus
komplektet ar lopbaribas smalcinaSanas naziem, lopbaribas maisitajiem un lopbaribas
transportieriem.

Tilpnes ietilpibu aprékina péc formulas

‘n
v = 94 "My , (4.70)

(2789
kur: g, — attiecigas lopbaribas diennakts pat€rins;
nq— velamais lopbaribas uzglabasanas ilgums, diennaktis.
@p — koeficients, kas raksturo iesp&amo tilpnes piepildes pakapi, ¢, = 0,7-0,9.

Dozatoru konstrukcijai jaatbilst dozg€jamas lopbaribas Tpasibam un to aprékinam
izmantojamas ieprieks dotas formulas (4.62) — (4.69).
Atseviski dozatortilpnu piemeri ir doti 4.19. att.

4.19. att. Dozatortilpnes stiebrainai lopbaribai:
a— staciondra; b — parvietojama: 1 — beton&ta apmale transportlidzekla piebrauksanai; 2 — lopbaribas
tilpne; 3 — atsviedgjbiteri; 4 — padeves biteris; 5 — gliemeztransportieris; 6 — balsts; 7 — iedzilinajums;
8 — skrapju tipa garentransportieris; 9 — Skérstransportieris; 10 — balstritenis.

Stacionaras dozatortilpnes piemérs ir redzams 4.19. att. a. Ta sastav no tilpnes 2,
garentransportiera 8, lopbaribas pliismas form&Sanas biteriem 3, 4 un gliemeztransportiera 5.

Garentransportieris 8 ir iebiivets tilpnes grida. Darba laika tas virza lopbaribu uz biteru
pusi. Baribas liecko virskartu atsviez atsviedgjbiters 3. Savukart, tas apaks€ja karta vispirms
noklust padeves bitera 4 darbibas zona, bet p&c tam - uz gliemeztransprtiera 5, kas lopbaribu
savac vienkopus un nepartrauktas, vienmérigas pliismas veida padod uz vienu vai otru pusi.
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Lai atvieglotu lopbaribas iekrausanu dozatortilpng, lietojot mobilu traktora agregatu, §1
dozatortilpne ir pilnigi vai dalgji, pieméram, ar vienu galu ievietota speciali izbetonéta
iedzilinajuma.

Ja dozg€jama lopbariba nav ieprieks pietieko$i sasmalcinata, tad pie atsviedgjbiteriem
médz pievienot nazus, kas rotgjot sagriez un sairdina baribu, ta sekmgjot tas nepartrauktas
pliismas veidoSanos.

Parvietojama dozatortilpne, atSkiriba no stacionaras, ir apgadata ar diviem vai
vairakiem balstriteniem (4.19. att. b). Tade] to ir iesp&jams p&c vajadzibas parvietot no vienas
vietas uz otru.

Attela dotajos piemeros atSkiras ar1 lopbaribas plismas formeSanas mezgli.
Parvietojamai dozatortilpnei plismas dozeSanai ir izmantoti Cetri atsviedgjbiteri, kuri atvirza
atpakal lieko lopbaribas virskartu, bet, atdalitas lopbaribas uztverSanai un padevei uz vienu
vai otru pusi, izmantots lentes transportieris.

Arl $aja gadijuma atsviedgjbiteriem var biit pievienoti nazi, kas smalcina stiebraino
lopbaribu, ta uzlabojot baribas doz€Sanu un nepielaujot tas aptiSanos ap rot€josam darbigam
dalam.

4.5. Lopbaribas maisijuma gatavoSana

Lopbaribas maistjums ir dazadi apstradatu baribas lidzeklu mehanisks sajaukums, kura
sastavs ir atkarigs no attiecigo dzivnieku &dinasanas zootehniskam prasibam un konkrétajiem
apstakliem: baribas Iidzeklu nodro$inajuma, gatavosanas iesp&jam, ekonomiskiem faktoriem
utt. Musdienas baribas maisijumus gatavo péc zinatniski pamatotam receptem.

4.5.1. Galvenie maisijumu veidi

Lopbaribas maisijumu zootehnisko vertibu nosaka taja ietilpstoSie baribas Iidzekli un
sagatavoSanas panémieni. Atseviski izdalami pilnvertigi lopbaribas maisijumi, kombiné&ta
spekbariba, olbaltumvielu, un vitaminu piedevas.

Pilnvertigs lopbaribas maisijums satur visas attiecigad veida dzivnieku &dinaSanai
nepiecieSamas baribas vielas. Tadel to var izmantot ka vienigo dzivniekiem iz€dinamo
lopbaribu. Pilnvertigas lopbaribas maisijumu parasti sagatavo irdena veida, tacu péc
nepiecieSamibas, pieméram, attiecigo dzivnieku gremosanas trakta Tpatnibam, to var sagatavot
briketeta vai granuléta veida.

Kombinéta spekbariba ir miltveida vai granuléts koncentrétu baribas lidzeklu
(graudaugu miltu, olbaltumvielu piedevu un vitaminu) maisfjums, kur§ izgatavots pé&c
zinatniski pamatotam receptéem. Kombin&to spekbaribu iesp&jams izmantot pamatbaribas
papildinasanai, lai, piem€ram, sagatavotu pilnvertigu liellopiem iz&€dinamu lopbaribas
maistjumu. Tacu to var arT izédinat atseviSki, vai pat izmantot ka vienigo baribas lidzekli,
pieméram, &dinot ctikas vai putnus.

Olbaltumvielu un vitaminu piedevas ir koncentrétu baribas lidzeklu maisijums ar
augstu olbaltumvielu, vitaminu, mineralvielu, mikroelementu un antibiotiku saturu, ko
izmanto lopbaribas bagatinasanai (piejaucot spekbaribai vai kombinétai lopbaribai).

4.5.2. Lopbaribas maisijumu fizikali mehaniski parametri

Nozimigakie parametri, kas raksturo lopbaribas maistjumus, ir to tilpummasa, dabiska
nobiruma lenkis, berzes koeficients, mitruma saturs, maisjjuma viendabigums. Atsevisko
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baribas Iidzeklu nozimigakie fizikali mehaniskie parametri apkopoti 4.1. tabula, bet baribas
maisTjumiem tie ir janosaka aprékinu cela vai arT eksperimentali.

Maistjuma mitruma saturs ir aprékinams p&c formulas

W, W, W
™ 00" 00T 100 T
W, = 100, 4.71)
m +m, +---+m, +m;

kur: my, mj, ... m, — atsevi$ko maisijuma sastavdalu masa, kg;
Wi, Wy, ... w, — atsevisko maisTjuma sastavdalu mitrums, %;
m; — maisfjumam pievienojama tidens masa, kg.

P&c mitruma lopbaribas maistjumus medz iedalit trijas grupas: sausos, mitros birstoSos
un $kidri pliistosos.

Sauso baribas maisijumu mitrums ir 12-18 %. Pateicoties nelielajam mitruma saturam,
tajos nevar attistities pelejuma sénes un cita veida mikroorganismi. Tadel sadu maistjumu
garant&tais uzglabasanas ilgums (bez butiskiem kvalitates zudumiem) ir 0,5-4 menesi.

Mitri_birstoso baribas maisijumu mitruma saturs ir 45-70 %. Sadi maistjumi ir labi,
vadoties no dzivnieku fiziologijas viedokla. Tacu tie ir jaizédina dazu stundu laika, vai ari $ai
baribai japievieno specialas konservgjosas piedevas, kas aizkavé nevélamo mikroorganismu
vairoSanos (baribas saskabsanu). NepiecieSama arT tehnologisko iekartu regulara atbrivoSana
no mitras baribas palickam, kas veicama pec katras baribas sagatavoSanas cikla. Tad€] mitri
birstosi baribas maistjumi masdienas nav plasi izplatti.

Skidri pliistoso baribas maisijumu mitruma saturs ir 75-85 %. Af tie ir jaizédina dazu
stundu laika. Tacu $ada mitruma bariba ir transport€jama pa caurulvadiem, izmantojot
specialus suknus. Tas ir vienkarsak, neka lietojot mehaniskos transportlidzeklus. Tadel skidri
plustoSos maisfjumus samera biezi lieto ciiku &dinasanai, it Tpasi lielajas fermas, kuras tiek
turéti 10000 un vairak dzivnieki.

Maisijuma  viendabigums raksturo atsevisko baribas komponenSu sadales
vienmérigumu pa visu maisijuma tilpumu. To nosaka, nonemot lopbaribas paraugus no
dazadam maisfjuma vietam, bet pec tam nosakot to strukturalo sastavu un veicot
viendabiguma aprekinu

|1« B
Q:ZZB—:JOO, ja B, <B, (4.72)
1 —2B -B
vai ezfz"T’-loo, ja B> B,. (4.73)
n

o

Vel sim noltkam ir iesp&jams lietot formulu
o
92?‘100, 4.74)

kur: & — maistjuma viendabigums, %;
B, — kontrolgjamas (procentuali mazakas) lopbaribas maisfjuma sastavdalas daudzums
nonemtaja parauga;
B, — kontrolgjamas (procentuali mazakas) lopbaribas maisTjuma sastavdalas daudzums
pec receptes;
n — paraugu skaits;
o, — vid&ja kvadratiski statiska izkliede, kuru aprékina pec 4.75 formulas;
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S — empiriska vidgji kvadratiska izkliede, kuru aprékina pec 4.76 formulas;

B -B)’

G‘:\/Z(nt—l o) , (4.75)
B —B,)’

Sz,/z(n‘_l‘), (4.76)

kur B, — maisTjuma kontrolgjamas (procentuali mazakas) sastavdalas vidgjais aritmétiskais,
kuru aprékina p&c visiem nonemtajiem paraugiem.

Saskana ar zootehniskajam prasibam, lidz 4 m&neSiem veciem sivéniem iz€dinamas
lopbaribas maisijuma viendabigumam jabiit ne mazakam par 93 %, cuikam, kas vecakas par 4
meénesSiem — 85-90 %, majputniem — aptuveni 90 %, liellopiem 84-88 %.

Maistjuma sagatavoSanas ilgums. ParjaukSanas laika maistjuma viendabigums
pakapeniski palielinas: sakuma strauji, bet péc tam arvien 1€nak un 1€nak - lidz noteiktai
stabilizacijai (4.20. att.).

0, %
\ 80
/ 0 o
4.20. att. Lopbaribas maistjumu
60 . N S
viendabiguma 6 un vid&jas
\ kvadratiskas izkliedes S
s 40 izmainas atkariba no
maisiSanas ilguma ¢.
20
I
0
PELING [ e t, min

Lopbaribas maisiSanas norise ir atkariga no vairakiem faktoriem:

e lopbaribas maisijuma sastavdalu fizikali mehaniskajam ipasibam (dalinu lieluma,

lipiguma, mitruma, tilpummasam utt.);

o tehnologiskajiem faktoriem (maisTjuma sastavdalu savstarpas attiecibas,

komponensu iekrausanas veida maisitaja: porciju veida vai nepartraukti);

e maisitaja konstrukcijas un kinematiskajiem faktoriem (darbigo dalu izveidojuma,

kustibas atruma, izmériem utt.);

e maisiSanas norises ilguma.

Atkariba no maisijuma videjas kvadratiskas izkliedes S un viendabiguma 6 izmainam
izSkir tris maisfjuma gatavoSanas etapus.

Pirmaja _etapa notiek lopbaribas konvektiva maisiSana, kura procesa norises temps
tikpat ka nav atkarigs no lopbaribas fizikali mehaniskajam pasibam, bet tikai no ta ilguma.
Saja etapa notiek strauja maisijuma viendabiguma palielina$anas.

Otraja etapa veidojas, t.s., difizd maisiSana, kad maisjjuma viendabiguma
palielinajuma tempi jltami samazinas.

TreSaja etapa maistjuma videja kvadratiska izkliede un viendabigums vairs praktiski
nemainas, jo pieaug maisjjuma dalinu segregacijas (separéSanas) ietekme. Tadel §T procesa
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intensitate sak Iidzinaties dalinu sajauksanas intensitatei, un maisjjuma vidgja kvadratiska
izkliede S vairs nesamazinas, bet mainas noteiktas robezas.

Nostabilizgjies ir ar1 lopbaribas maisfjuma viendabigums. Tad€] maisiSanas procesa
turpinasanai vairak nav praktiskas nozimes.

Lopbaribas maisitajus visbiezak konstrug ar tadu aprekinu, lai zootehniskajam prasibam
paredz&to maistjuma viendabigumu (II vai III etapu) sasniegtu ne ilgak ka péc 5-10 mintsu
ilgas maisiSanas.

4.5.3. Maisitaju iedalijjums un darbibas princips

MaisiSanas laika notiek atsevisku lopbaribas dalinu parvietoSanas attieciba pret citam, ta
nodrosinot to savstarpéju sajauk$anos. Sim nolikam maisitaju darbigas dalas izraisa dalinu
kustibu pa noteiktu cirkulacijas loku vai ar1 kada noteikta virziena.

Péc darbibas veida lopbaribas maisitajus iedala periodiskas un nepartrauktas darbibas
maisitajos.

Periodiskas darbibas maisitajiem ir noteiktas ietilpibas tilpne, kura tiek ievietotas
(iebertas) samaisamas komponentes. P&c tam tas attiecigi sajauc, veidojot viendabigu
maisTjumu. Sadi maisitaji ir pieméroti dazadas konsistences un sastava lopbaribas maistjumu
ieguvei.

Nepartrauktas darbibas maisttajiem komponensu sajaukSana notiek plasma, kad
lopbariba virzas pa attiecigas formas tekni vai cauruli. Tie paredz€ti galvenokart sausu un
birstoSu lopbaribas komponensu sajauksanai.

Péc uzbiives izskir mehaniskas, hidrauliskas, pneimatiskas un kombin&tas darbibas
maisttajus. Lopbaribas maisfjumu gatavosanai izplatitaki ir mehaniskie maisitaji ar lapstinu,
propelleru, gliemezu, veltnu un cita veida darbigajam dalam (4.21. att.).

a

4.21. att. Lopbaribas maisitaju raksturigakie konstruktivie varianti:

a — lapstinu tipa maisitdjs ar vienu varpstu; b — lapstinu tipa maisitajs ar divam varpstam; ¢ — trumula
tipa maisitajs; d — propellera tipa maisitajs; e — gliemeza tipa maisitajs: 1 — lopbaribas iepildes luka;
2 — maisiSanas tilpne; 3 — 1apstinas; 4 — lopbaribas izkrausanas gliemezis; 5 — atbalsta veltni; 6 — darba
varpsta ar propelleru; 7 — tekne; 8 — maisiSanas gliemezis; I, 11, III — lopbaribas maisijuma
komponentes; IV — sagatavotais maisfjums.
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Lapstinu tipa maisttaji (4.21. att. a, b) var but gan periodiskas, gan nepartrauktas
darbibas. Tie piem@roti gan sausas un birstosas, gan pusSkidras, gan ari $kidras baribas
sajauksanai.

Maisttaju galvena darbiga dala ir viena vai vairakas rot€joSas varpstas, kuram ciesi
piestiprinatas lapstinas 3. Lai nodrosSinatu lopbaribas parvietoSanos varpstas aksiala virziena,
lapstinas m&dz stiprinat ieslipi.

Lopbaribas izkrauSanai ieriko atsevisku ltku, kas maisiSanas laika aizv@rta ar blivu
vaku (attela nav paradita) vai arT specialu izkrausanas gliemeztransportieri 4.

Trumula tipa maisttaji (4.21. att. c) izmantojami galvenokart birstoSu lopbaribas
maisTjumu gatavosanai. To darbiga dala ir cilindriska tilpne, kas balstas uz atbalstrulli§iem 4.

Samaisamas lopbaribas komponentes iepilda tilpn€ caur iekrausanas liiku 1. Darba laika
tilpne rot€, nodroSinot komponensu parjauksanos. Lai procesu paatrinatu, tilpnes iek§gjam
sienam v&l var papildus pievienot lapstinas. Jaievero, ka trumula aizpilde ar lopbaribu
nedrikst parsniegt 50-60 %. Citadi pasliktinas maisiSanas norise.

Sajaukto lopbaribu izkrauj caur tas iekrauSanas liiku, §im nolukam trumuli nostadot ar
luku uz leju.

Propellera tipa maisitaji (4.21. att. c) paredzeti Skidru maisTjumu gatavosSanai, kuru
dinamiska viskozitate neparsniedz 4,0 Pa-s. Tie ir periodiskas darbibas. Sagatavoto maistjumu
var izvadit ar paSteci (caur speciali ierikotu atveri) vai arT izstiknét ar stikni.

GliemeZa tipa maisitaji noderigi dazada veida un mitruma lopbaribas sajaukSanai. To
darbiga dala var sastavét no viena vai vairakiem gliemeziem ar atSkirigam formam un
novietojumu. Pieméram, rupjas lopbaribas maisijumu ieguvei lieto maisitajus ar vienu vai
vairakiem gliemeziem, kuriem ir horizontals vai arT vertikals novietojums.

Savukart, birstosu baribas Iidzeklu sajauksanai (kombingtas spekbaribas sagatavosanai)
lieto maisitajus ar vertikalu vai art slipu gliemeZza novietojumu.

Ja gliemezim ir slips novietojums (4.21. att. d), tad sajaucamas komponentes iepilda
gliemeza zemakaja dala, un, gliemezim rotg€jot, tas virzas uz augstaka gala pusi. Parvietosanas
laika dala lopbaribas atbirst uz leju, ta uzlabojot maisisanas norisi.

4.5.4.Maisitaju darba raZigums
Periodiskas darbibas maisitaju razigums ir aprekinams péc formulas
Vi 9,6
Q,=——""—, (4.77)

+7,+7T

T piep izkr

kur: V,, — maisitaja tilpnes geometriskais tilpums;
¢, — tilpnes piepildes koeficients; ja maisijuma mitrums mazaks par 70 %, tad ¢, = 0,7, ja
mitrums lielaks par 70 %, tad ¢, = 0,8;
Tpiep, Tizkr — tilpnes piepildes un izkrauSanas vid&jais ilgums viena darbibas perioda;
7,, — viena lopbaribas maisiSanas perioda vidgjais ilgums.

Nepartrauktas darbibas maisitaja darba razigums
Qn = Fpl 'vpl '(Opl g s (478)

kur: F,; — lopbaribas pliismas vidgjais Sk&rsgriezuma laukums;
vy — lopbaribas pliismas vid€jais atrums;
¢p — plusmas Skérsgriezuma izmantoSanas koeficients. Piem&ram, maisitajiem ar
horizontali novietotu gliemezi ¢,; = 0,3-0,4, ar vertikalu gliemezi ¢,; = 0,7-0,8.

Maisisanas ilgums
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T,2—", (4.79)

pl

kur L, — maisttaja darbigas dalas garums, caur kuru virzoties, maistjums ieglist nepiecieSamo
viendabigumu.

Parasti maisttajus konstrug ar tadu aprekinu, lai 7,, neparsniegtu 8-10 mindtes.
4.6. Lopbaribas sablivésana

4.6.1. Sablivétas lopbaribas veidi un raksturojums

Sablivésanu lieto dazadiem noliukiem: lai atvieglotu stiebrainas lopbaribas (salmu, zalas
zalaugu masas, siena) saeksel€Sanu, samazinatu nepiecieSsamo glabatuvju un transportiekartu
ietilpibu, samazinatu sagatavotas lopbaribas glabasanas zudumus, atvieglinatu lopbaribas
izdali dzivniekiem utt.

Galvenie sablivétas lopbaribas veidi ir Kipas, rituli, briketes un granulas.

Nozimigakie raditaji, kas raksturo sablivéto lopbaribu, ir tilpummasa ¢, sablivésanas
pakape A, un Tpatn&jais blivéSanas spiediens pj,.

Lopbaribas tilpummasas un sablivesanas pakapes aprékinam var lietot sekojoSas
formulas

P Py
=—" un A, ==, 4.80), (4.81
g Vp un Vpb ( ) ( )

kur: V,, M), — lopbaribas parauga tilpums un masa;
Vs, Vpp — lopbaribas parauga tilpums pirms un péc sablivéSanas.

Pedgjas formulas apvienojot, ieglistam
_ M p Sh Sh

A, = =22 (4.82)
M, ¢ g,

kur ¢, un ¢, — lopbaribas tilpummasa pirms un p&c sablivésanas.

Tatad lopbaribas sablivéSanas pakapi var aprékinat ari p&c tas tilpummasas, kas noteikta
pirms un p&c tas sablivésanas.

Lopbaribas tilpummasas un sablivésanas pakapes izmaina dazadiem zalaugu lopbaribas
veidiem ir dota 4.4. tabula.

4.4. tabula
Sablivetas zalaugu lopbaribas raksturojums
Raditaji Kipas Rituli Briketes Granulas
Mitruma saturs, % 14-18 14-18 12-14 9-12
Tilpummasa, kg/m’ 120-140 300-600 600-900 1000-1300
Sablivésanas pakape 2,7-4,0 7-14 14-22 22-32
Gabariti, mm:
Skersgriezums 500 x 360 Iidz 1500* 35x35 10 - 14*
garums 400 - 1100 ap 1400 40-80 12 -20
dalinu dalinu
Sabliveta stavokla sainojot ar sainojot ar savstarpgja savstarpgja
saglabasanas veids auklu saiti vai tiklu mehaniska sasaiste ar
sasaiste kohéziju
* - diametrs
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Sablivesanas ipatnéjais spiediens raksturo argjo spiedienu, kas tuvina atseviskas
lopbaribas dalinas. Ipatnéja blivéSanas spiediena izmainas, atkariba no zales miltu
tilpummasas ir redzama 4.22. attela, tacu lidzigas raksturliknes ir iesp€jams iegut art
sablivgjot cita veida lopbaribu.

Ka redzams no att€la, lopbaribas sablivésanu var iedalit tris posmos.

Pirmaja _posma deformacija notiek pie neliela spiediena, jo lopbariba sablivEjas
galvenokart uz izspiesta gaisa rekina. Turklat, pec slodzes nopemsanas, tas tilpums atkal
palielinas. Tadel sadi sabliveta lopbariba jasasaino, jo parkraujot un transportgjot ta izjuk.

Otraja posma strauji palielinas lopbaribas elastigas un plastiskas deformacijas. Tapec
pieaug Ipatngja blivésanas spiediena vertiba. Sablivéta lopbariba, pieméram, briketes, vairs
neizjiik, bet saglaba savu formu.

Po
80
60 4.22. att. Zales miltu Tpatngja
40 / / spiediena pj, izmaina atkariba no
/(fr /' to tilpummasas ¢ pie mitruma

20 Y/ 5-20 % (pe&c G.Farbmana):

| JJJ,V L, 1L, III — blivéSanas posmi (etapi).

200 600 1000 1400 G kg/m®

Tresa posma sakuma atseviskas lopbaribas dalinas jau ir savstarpgji saklavusas. Tadel
blivésana notiek galvenokart uz lopbaribas dalinu elastigas deformacijas rékina, un notiek
lopbaribas dalinu neatgriezeniska plastiska deformacija. Attalumi starp dalipam samazinas
tiktal, ka sak darboties to starpmolekularie sakerSanas speki. Pieaug ari dalinu kopgja
kontaktvirsma, bet blivésanas darbs dalg&ji pariet siltuma. Turklat strauji palielinas blivésanas
spiediens. Bliveésanas rezultata ieglst, piemeéram, lopbaribas granulas, kas jau ir mehaniski
izturigas.

4.6.2. Lopbaribas blivetaju galvenie veidi

Lopbaribas sablivésanas var notikt tas passvara ietekme. Tacu Sads process ir ilgstoss.
Lai to paatrinatu, lieto lopbaribas mehanisku saspie$anu. Sim nolikam praktizé lopbaribas
sablivésanu ar veltniem, sabliv€Sanu ar transportieri, granuléSanu utt. Ja sablivésana notiek
slegta kamera, tad to sauc par presesanu.

Saspiesana ar veltniem (4.23. att. a) tiek lietota galvenokart salmu un zalaugu
lopbaribas sablivéanai pirms tas griesanas (ekselésanas). Sim nolikam izmanto divus veltpus
2 un 5, kas griezas pret€jos virzienos ar vienadu aploces atrumu. Turklat augs$gjais veltnis 2 ir
nostiprinats kustigi un var attalinaties no apaksgja veltna 5, parvarot atsperes 3 pretestibu.

Darba laika starp veltniem ievada lopbaribu. Tadg] starpveltnu attalums attiecigi
palielinas, izraisot lopbaribas saspieSanu, un tas slana biezums mainas no H Iidz 4. Tacu,
izejot no veltnu iedarbibas zonas, saspiestas lopbaribas slana biezums nedaudz palielinas,
sasniedzot A,. Tas notiek lopbaribas elastibas rezultata un mainas atkariba no lopbaribas
Tpasibam un saspieSanas ilguma.

Blivetaju konstrugjot, pienem, ka A/H = 0,4-0,6, bet veltnu darba virsmu (pa argjo
aploci) izgatavo rievotu, lai nodroSinatu nepiecieSamo sakeri.
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Saspiesana ar transportieriem (4.23. att. b) notiek Iidzigi ka ieprieksgja gadijuma.
Transportieru lentas var bit gan gludas, gan rievotas, gan izgatavotas no gumijota auduma,
gan metala plaksnit€m vai citadi.

Transportieru tipa blivetaju priekSrocibas ir to vienkar$a uzbiive, nepartrauktais darba
process, lielais darba razigums, bet triikums — maza sablivéSanas pakape. Tapec, lidzigi ka
saspieSanu ar veltniem, to lieto salmu un zalaugu lopbaribas sablivéSanai pirms smalcinasanas
ar naziem.

4.23. att. Nozimigakie lopbaribas sablivésanas risinajumi:

a — saspieSana ar veltniem; b — saspie$ana ar transportieriem, ¢ — granuléSana: 1 — sablivéjama
lopbariba; 2, 5 — augsgjais un apaksgjais blivésanas veltnis; 3 — atspere; 4 — sablivéta lopbariba;
6, 7 — transportieri; 8 — atbalstplaksne; 9 — gredzenveida matrica; 10 — granulu forme$anas urbums;
11 — izgriezums (matrica); 12 — pres€Sanas veltni; 13 — izspiestas granulas; 14 — atdalita granula;
15 — granulu atgrieSanas nazis.

Granulésana tiek lietota miltveida lopbaribas sabliveésanai. Izplatitakais ir, t.s., ,,sausais
granuléSanas pan€miens”, kad izejmateriala sakotng&jais mitrums ir 8-14 %. Pirms
granul&Sanas miltus samitrina Iidz 16-17 %, Sim nolikam izmantojot Gideni, tvaiku vai kadu
bagatinosu Skidumu, pieméram, melases skidumu.

Labakais mitrinatajs ir tvaiks, jo tas pilnigak kontakt€jas ar lopbaribu, vienlaikus
paaugstinot tas temperatiiru. Tapéc tvaika izmantoSana, salidzinot ar citiem mitrinaSanas
veidiem, palielina granulatora darba razigumu par 20-30 % un samazina darbigo dalu
izdilumu par 15-20 %. Tacu ta ieguve sarezgi tehnologiska procesa norisi, un tadél biezak
lieto miltu mitrinasanu ar tideni vai bagatinoso Skidumu.

Samitrinato lopbaribu péc tam parjauc un ievada pres€Sanas kamera. Parasti
granuléSanu veic ar, t.s., gredzenveida matricu (4.23. att. ¢). Matricas 9 siena ir ierikoti radiali
urbumi 10, kuri kalpo granulu form&Sanai, bet matricas iekSpuse atrodas divi pres€Sanas veltni
12, kas var brivi rotét ap savam asim. Savukart matricas arpusé nostiprinats granulu
atgrieSanas nazis 15.

Starp matricas iek$&jo virsmu un veltpiem ir jabat 0,2-0,5 mm lielai spraugai. Darbigam
dalam izdilstot, §1s spraugas lielums palielinas un to nepiecieSams periodiski parregulét.

Darba laika matricas iekSpus€ ievada granulgjamo lopbaribas maistjumu. Ta ka matrica
griezas, tad lopbariba noklust sprauga starp matricas iekSsienu un pres€Sanas veltniem. Tadg]
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lopbariba tiek iespiesta matricas radialajos urbumos 10, ta izraisot granulu forméSanos.
Lopbaribas dalu, kas izspiedusies cauri urbumiem, nogriez nazis 15.

Maksimala blivésanas spiediena vertiba ir atkariga no matricas konstrukcijas un
lopbaribas pasibam, bet vidgji ta sasniedz 30-40 MPa. ST spiediena ietekmé lopbaribas
temperatiira palielinas 1idz 75-90 °C, ka rezultata notiek dal&ja cietes Zelatinizacija, kura
uzlabo lopbaribas dalinu sasaistiSanos.

Granulu formé$anas ilgumam (laikam, kura atseviskas lopbaribas dalinas izspiezas cauri
urbumiem) jabtt 16-18 s. Ja tas ir mazaks, tad sapres€taja lopbariba saglabajas ieksgjie
spriegumi un ta péc presésanas izplesas, veidojot plaisas. Tade] sadas granulas viegli sadrup.

Svaigi sapres€tas granulas ir mikstas un savu mehanisko izturibu iegiist péc atdziSanas.
Parasti Sim noliikam lieto Sahtveida vai konveijera tipa dzesetajus, kuros granulas dzese ar
gaisu. Atdzes€to granulu temperatiira nedrikst parsniegt apkart€ja gaisa temperatiiru vairak
par 8 °C.

Granulatora darba razigumu aprékina péc formulas

r-d’

g
4 b
kur: 5, — matricas $k€rsgriezuma izmantoSanas koeficients, #, = 0,6-0,9;
n, — matricas apgriezienu skaits;
dyg, I — granulu diametrs un garums;
z, — radialo urbumu skaits matrica.

O, =n,n,l,-¢z,- (4.83)

4.7. Kombinétas spékbaribas sagatavo§ana

Kombingta spekbariba ir granuléts vai miltveida baribas Iidzeklu maisijums, kas sastav
no dazadu lopbaribas miltu sajaukumu ar olbaltumvielu un mineralvielu piedevam.

Kombingtas lopbaribas sagatavoSanai izmanto specialus agregatus, kuri var but gan
stacionari, gan mobili.

4.7.1. Stacionarie kombinétas spekbaribas gatavoSanas agregati

Stacionarie kombing&tas spekbaribas gatavosanas agregati var bt ar dazadu konstruktivo
izveidojumu un darba razigumu. Visbiezak tie nodroSina lopbaribas graudu samalSanu un
sajaukSanu ar citam miltveida piedevam. Ja agregatiem ir neliels darba razigums (Iidz 1-2 t/h),
tad tos parasti komplekte ar periodiskas darbibas lopbaribas maisitaju, bet, ja darba razigums
ir lielaks, tad ar nepartrauktas darbibas maisitaju.

Periodiskas darbibas maisitaja izmantoSanas piemgers ir redzams 4.24. attela.

Agregata galvenas sastavdalas ir veseriSu tipa dzirnavas 3 un maisitajs 5. Dzirnavu
rotoram griezoties, rodas vakuums, kas izraisa gaisa piesiici pa sticcauruli 2, nodro§inot art
graudu parvietosanu no sab&ruma 1 uz dzirnavam. Bet samalto graudu milti pa cauruli 4 tiek
iepusti maisttaja 5 augsgja dala.

MaisTjumu gatavo pa atseviSskam porcijam, saskana ar recepti. Kad samalts attiecigajai
porcijai atbilstoSais viena veida miltu daudzums, tad p&c vajadzibas sama] un maisitaja ievada
cita veida lopbaribas miltus. P& tam var attiecigi nodozet, piem&ram, nosverot, un maisitaja
ievadit nepiecieSamas piedevas, $im nolikam izmantojot piltuvi 7.

Lai atvieglotu katras ievaditas baribas daudzuma kontroli un arT sagatavota maisTjuma
izsnieg8anu pa atseviskam porcijam, modernakos maisitajus apgada ar tenzosvariem (attela
nav paraditi).
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Maisisanas laika darbojas gliemeztransportieris 6. Tas virza lopbaribu uz augsu Iidz ta
izkrit no apvalkcaurules. Parvietosanas laika lopbariba parjaucas, un $1 procesa norisi vél
pastiprina tas kriSana uz leju. Ja sajaucama lopbariba satur stiebrainus piemaisijumus, tad tos
sasmalcina gliemeztransportiera apaksgja dala piemontetais nazu disks 9.

4.24. att. Stacionars kombingtas
spekbaribas gatavosanas agregats ar
periodiskas darbibas maisitaju:

1 — lopbaribas graudu sabérums;

2 — elastiga siiccaurule; 3 — veserisu tipa
dzirnavas; 4 — miltu padeves caurule;
5 —periodiskas darbibas maisitajs;

6 — gliemeztransportieris; 7 — piedevu
iebérsanas piltuve; 8 — siets; 9 —nazu
disks; 10, 11 — lopbaribas izkrauSanas
atveres ar aizvariem; 12 — gaisa izplides
atvere.

Sagatavota lopbaribas maisijuma izvadei kalpo divas atveres 10 un 11, kas apgadatas ar
aizvariem. Parasti maisijumu izvada pa augsgjo atveri 11. Zemak novietota atvere ir paredz&ta
galvenokart maisitaja pilnigakai atbrivosanai no lopbaribas paliekam.

Nepartrauktas darbibas maisitaja izmantosanas variants ir redzams 4.25. attela.

4.25. att. Kombingtas lopbaribas gatavoSanas agregats ar nepartrauktas darbibas maisitaju:
1, 2 — lopbaribas graudu bunkuri; 3, 4, 5 — miltveida piedevu bunkuri; 6, 8 — gliemeztransportieri;
7 — veserisu tipa dzirnavas.

Saja gadijuma visas maisijuma komponentes ir iepilditas attiecigos bunkuros, kuru
apaksgja dala ir piemont€ts lopbaribas izvades pliismas dozators. Izmantojot Sos dozatorus,
lopbaribas graudi darba laika no bunkuriem 1 un 2 vienmerigas plismas veida noklust uz
gliemeztransportiera 6, bet pedgjais tos nogada uz dzirnavam 7.

Samaltie milti tiek novaditi uz gliemeZztransportieri 8, uz kura vienlaikus tiek padotas ar1
citas miltveida komponentes — lopbaribas piedevas no bunkuriem 3, 4 un 5. Gliemezim 8§
stradajot, visas komponentes parjaucas, ta iegistot nepartrauktu sagatavotas lopbaribas
plusmu.

Salidzinot ar periodiskas darbibas kombingtas spekbaribas agregatu, S$adam
nepartrauktas darbibas agregatam ir ievérojami lielaks darba raZigums, tacu tam ir ievérojami
komplicétaka uzbuve. Turklat visiem bunkuriem ir jabiit apgadatiem ar atseviSkiem
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dozatoriem, un no to darbibas precizitates ir biitiski atkariga maisijuma atbilstiba attiecigajam
baribas receptém.

4.7.2. Mobilie kombingtas spékbaribas gatavoSanas agregati

Mobilie kombingtas spekbaribas gatavosanas agregati ir samontéti uz jaudigu kravas
automobilu bazes. Tadg] ar tiem var parbraukt no vienas darba vietas uz otru, un tadejadi
apkalpot zemnieku saimniecibas, kuram pasam nav sava kombingtas lopbaribas gatavosanas
agregata.

Sada prakse ir Tpasi izplatita Rietumeiropas valstis: Vacija, Austrija, Danija, bet tagad ta
ieviesusies arT Latvija. Mobila agregata priekSrociba, ka kombin&to lopbaribu var sagatavot
saimnieciba uz vietas, izmantojot pasu izaudzetos graudus un iepirktas piedevas, ka arT iesp&ja
lietot §im nolilkam modernu lieljaudas tehniku.

Mobila kombingtas sp&kbaribas gatavosanas agregata darbibas shéma ir redzama 4.26.
attela.

6 7
gaigs Skidras
piedevas
3 4 5
ki
miltveida i _l
RAAAANAAASANAAAA pledeves e

12

4.26. att. Mobila kombingtas spekbaribas gatavosanas agregata darbibas shéma:
1 — lopbaribas graudu kaudze; 2 — elastiga siiccaurule; 3 — veseriSu dzirnavas; 4 — galvenais ciklons;
5 — puteklu ciklons; 6 — troksnu slapétajs; 7 — divrotoru kompresors; 8 — lopbaribas maisitajs;
9 — maisiSanas gliemeztransportieris; 10 — izkrausanas gliemeztransportiera pirma pakape;
11 — izkrauSanas gliemeZtransportiera otra pakape; 12 — lopbaribas savakSanas gliemeztransportieris;
13 — graudu placinatajs; 14 - miltu transportvads; 15 — siets.

Kombingtas lopbaribas gatavosSanas agregats ir komplektéts no graudu dzirnavam 3
(darba razigums aptuveni 10 t/h), graudu placinataja 13 (darba razigums 3-8 t/h), cikloniem 4
un 5, lopbaribas maisitaja 8 (tilpums 2-3 t), kompresora 7, lopbaribas savaksanas
gliemeztransportiera 12, lopbaribas izkrausanas gliemeztransportieriem 10 un 11. Agregata
darbinasanai izmanto atsevisku dizelmotoru, kur§ uzmont€ts uz ta pasa automobila
platformas.

Ja kombinéto spékbaribu gatavo no samaltiem graudiem, tad agregata darbiba ir
sekojosa. Kompresoram 7 stradajot, rodas vakuums, kas izplatas pa abiem cikloniem 4, 5 un
graudu dzirnavam 3. Tadel graudus var iestukt (kopa ar gaisu) agregata no sab&ruma 1 (graudu
bunkura), §im nolikam izmantojot siiccauruli 2. Dzirnavas graudus sama] un miltus caur
ciklonu 4 novada uz savaksanas transportieri 12. Lai nodrosinatu pilnigaku miltu atdali no
gaisa, izmanto puteklu ciklonu 5, no kura gaiss caur kompresoru 7 un trok$nu slapétaju 6
noklust atmosfera, bet atdalitie miltu putekli — uz savacgjtransportieri 12.

Ar savacgjtransportiera un vertikala gliemeztransportiera 9 palidzibu milti noklist
maisitaja 8. Seit péc vajadzibas ievada ari dazadas miltveida piedevas, §im nolikam
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izmantojot savacgjtransportieri esoSo luku. Savukart Skidras piedevas ievada maisitaja
augSpuse.

P&c visu komponensu sajauksanas, notick maisitaja sagatavotas kombiné&tas lopbaribas
izkrauSana. To veic ar gliemeZtransportieriem 10 un 11, ar kuriem var lopbaribu padot lidz 5-
7 m attaluma esoSam bunkuram vai arT nokraut sab&ruma zem nojumes.

Ja kombinéto spékbaribu gatavo no placinatiem graudiem, tad siets 15 ir jaiznpem un
graudus, tapat ka ieprieks€ja gadijuma, pa siiccauruli 2 piesiic no sab&ruma, tac¢u dzirnavas
netiek darbinatas. Tadgl, dzirnavas nokluvusie graudi, aizplist talak uz ciklonu 4, no kurienes
tos novada uz placinataju 13. Saplacinatie graudi noklust uz savacgjtransportieri 12, kas tos
ievada maisitaja 8. Agregata talaka darbiba notiek lidzigi ka tas ir aprakstits ieprieksgja
gadijuma.

Vienas maisijuma porcijas sagatavosanas laiks ir aptuveni 0,5 h. Agregatu apkalpo divi
cilveki: operators un paligstradnieks.

4.8. Baribas gatavosanas ceha tehnologiskais aprékins

Lai veiktu jebkura lopbaribas gatavosanas ceha (tai skaita arT kombinétas spekbaribas)
tehnologisko aprékinu, ir jaapkopo dati par &dinamo dzivnieku skaitu (pa atseviskam
&dinasanas grupam), maisfjuma ietveramiem baribas Iidzeklu veidiem, to iz€dinasanas
normam, dzivnieku &dinasanas reizu skaitu utt.

Aprekina seciba ir sekojoSa. Noskaidro atsevisko baribas Iidzeklu diennakts paterinu

J

M, =q,-z+q, 2, t..t4q,; -z :qui "2 (4.84)
i=1
J

M,, =q, z,+q, 2, tot g,y cz; = Zqz[ “Z;; (4.85)
i=1
J

Mhu :qul .Zl +qu2 'ZZ ++qu/ .Zj :uni .Zi; (486)

i=1

kur: My;, My, My, — pirma, otra un u-ta baribas lidzekla diennakts paterins, kg/dienn.;

qi1, 912 qi; — pirma baribas Iidzekla iz€dinaSanas norma pirmajai, otrajai un j-tajai
dzivnieku grupai diennaktt, kg/dienn.;

qui, quz qu — u-td baribas lidzekla iz&dinaSanas norma pirmajai, otrajai un j-tajai
dzivnieku grupai diennaktt, kg/dienn.;

21,22, z;— dzivnieku skaits pirmaja, otraja un j-taja €dinaSanas grupa;

j — dzivnieku grupu skaits;

u — dzivnieku €dinasanai izmantoto baribas lidzeklu skaits.

Apréekina diennaktT sagatavojama baribas maisijuma daudzumu
M, = Z M, (4.87)
i=1
kur M,, — maistjuma ietilpstoSo atsevisko baribas Iidzeklu paterins, kg/dienn.

Noskaidro atsevisko baribas Iidzeklu glabatavu (tilpnu) ietilpibu, kas nepiecieSama So
baribu pievedot p&c noteikta laika perioda un to 1slaicigi uzglabajot
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(4.88)

M gu_ .
#1000
kur: Mg, — u-ta baribas Iidzek]a nepiecieSama baribas glabaSanas tilpnes ietilpiba, t;
Tg, — u-ta baribas Iidzekla pielaujamais uzglabaSanas ilgums, dienn.
Ja, savukart, glabatava paredzeta ilgstoSai baribas Iidzeklu uzglabasanai, piemé&ram,

bu -

transeja zalaugu baribas konservéSanai, tad tas nepiecieSama ietilpiba

xu

1+100
pp— VU VN
gu 1000 bu iz

kur: x, — u-ta baribas lidzekla konservesanas (uzglabasanas) zudumi; skabbariba - 15-25 %,

(4.89)

skabsiens - 10-15 %,
T}, — u-ta baribas lidzekla iz€dinasanas ilgums, dienn.

P&c tam var aprékinat atsevisku glabatavu (tilppu) nepiecieSsamo ietilpibu

M
(4.90)

gu

VM = b

(2P

kur: V, — u-ta baribas lidzekla uzkraSanas glabatavas (tilpnes) ietilpiba, m’;

@, — u-ta baribas lidzekla tilpnes piepildes koeficients. Ja, pieméram, baribu tilpné ieber
ar pasizkravgja ar automobili, tad ¢, = 0,7-0,75, ja lopbaribu vél pielidzina, tad ¢, =
0,8-0,9;

¢y — u-ta baribas lidzekla tilpummasa, t/m’ (4.1. tabula).

Ja baribas maisijumam japievieno tidens vai cits tam p&c fizikalam ipasibam lidzvertigs
bagatino$s skidrums, tad vispirms janoskaidro maistjuma sakotngjais mitrums

ﬂ.Ml_F&.Mz_{_..._}_W“ 'Mu+Mﬁd
W= 100 100 100 100, @91
' M +M,+--+M, +M,,

kur: W, sz — maisijuma sakotngjais mitrums, %o;
wj, Wy, w, — maisjjuma ietilpsto$as pirmas, otras un u-tas baribas komponentes mitruma

saturs, %;
M, M, M, — maisijuma ietilpsto$as pirmas, otras un u-tas baribas komponentes

daudzums, kg;
M, — tdens daudzums, kuru pievada maisijumam tehnologisko procesu laika, pieméram,

ar bagatinosu skidrumu, kg.

Maistjumam papildus pievienojamais tidens daudzums, kg

W -w. .
—— L (M +M, 4+ M+ M), (4.92)

id.p = IOO_VVU

kur W, — nepiecieSamais maisijuma mitruma saturs, %.
Izvélas ceha tehnologisko shému un aprékina katra baribas lidzekla, ka arT maisijuma

sagatavoSanas tehnologiskas Iinijas nepiecieSamo darba razigumu

M M
0,=—2.0 =—"2 (4.93; 4.94)
Zlm 77 tm ' '7
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kur: O, — u-ta baribas Iidzek]a tehnologiskas Iinijas darba razigums, kg/h;
0O, — maisTjuma sagatavosanas tehnologiskas Iinijas darba razigums, kg/h;
tp, — u-ta baribas lidzekla pienemtais sagatavoSanas ilgums, h/dienn.;
t, — maisijuma sagatavos$anas nepieciesamais ilgums, h/dienn.;
n — darba laika izmantoSanas koeficients; pienem # = 0,8-0,9.

Saskapa ar ceha tehnologisko shému un atsevi$ko liniju darba razigumu izvélas
lopbaribas parstrades masinas un apréekina to skaitu

n, 2&; n, = 9, , (4.95; 4.96)
Qe.u Q&m
kur: n, — u-ta baribas Iidzekla sagatavoSanai nepiecieSamais masinu (tehnologisko iekartu)

skaits, gab.;
n, — nepiecieSamais maisttaju skaits, gab;
Q... — u-ta baribas lidzekla parstrades masias ekspluatacijas darba razigums, kg/h;
QO..» — maisttaja ekspluatacijas darba razigums, kg/h.

Qeyun Q. lielumus var iegit péc attiecigo masinu instrukcijam, ka ari aprékinat péc 4.
nodala dotajam formulam. Seit janem véra, ka parasti instrukcijas uzrada un péc formulam
aprékina teorétisko darba razigumu. Lai no ta iegttu ekspluatacijas darba razigumu, ir jalieto
formula

0,=0, -k, 4.97)
kur &, — ekspluatacijas darba raziguma koeficients, k., = 0,5-0,75.

P&c tam var aprékinat atseviS$ko ma$inu un tehnologisko iekartu faktisko darba ilgumu

_ M bu
fu = >

n,-

t
e.u
kur t; — u-ta baribas lidzekla sagatavoSanas masinu un tehnologisko iekartu faktiskais darba
ilgums, h/dienn.
Pec tam var sastadit lopbaribas ceha darba grafiku, ka arm1 noskaidrot ceha

elektroenergijas, tidens utt. patérinu un sastadit to paterina grafikus (1.6. att.). Piem&ram, ceha
maksimalo momentano jaudas pat€rinu var aprékinat pec formulas

P
Ny=>N,,, (4.98)
i-1
bet diennakts elektroenergijas patérins bas
P
Eel = Z Nel.i ’ tel.i ’ kel.i s (499)
i=l1

kur: E,; — elektroenergijas kopgjais patérins, kWh/dienn.;
N,;; — i-ta elektroenergijas patérétaja nominala jauda, kW,
te; — 1 - ta elektroenergijas patérétaja darba ilgums, h/dienn.
kei — 1 - ta elektroenergijas patérétaja nominalas jaudas izmantoSanas koeficients,
lopbaribas sagatavosanas tehnikai k,; = 0,6-0,8;
p — elektroenergijas patérétaju skaits.
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Péc tam veic baribas gatavoSanas ceha projekta izstradi. Seit jaievéro, ka baribas
lidzeklu parvietoSanas celiem ir jabut isiem. Baribas lidzeklu glabatavas (bunkurus) péc
iesp&jas bloké ar baribas gatavoSanas cehu. Dazkart baribas gatavoSanas cehu ieriko ar
vairakiem staviem, un primaras iekartas (prieks$tiritajus, separatorus utt.) izvieto augseja stava,
lai baribas lidzekli parstrades laika varStu parvietoties ar paSteci no augstak esoSajam
iekartam uz zemakam.

Baribas ceha razoSanas telpu laukumu aprékina, vadoties no tehnologisko iekartu
gabaritiem, darba dros§ibas noteikumiem un apkalpojosa personala &rtu darba apstaklu
nodro§inasanas iesp&jam.

1
F, =;'Zﬁe, (4.100)

kur: F, —ceha razoSanas telpu nepiecieSamais laukums, mz;
k; — razoSanas telpu laukuma izmantoSanas koeficients, &k, = 0,3-0,4;
F;. — atseviS$ku tehnologisko iekartu aizpemtais laukums, m% To atrod pec masinu un
tehnologisko iekartu gabaritiem.

Ceha paligtelpu aiznemto laukumu atrod no attiecigiem biivnormativiem, rékinot pec
stradajoso cilveku skaita, uzglabajamas lopbaribas daudzuma utt. Pieméram, dusu telpai ar
gerbtuvi vélama platiba ir 5-7 m?, darbnicai 7-10 m?.

Ceha kopgja nepieciesama platiba

Fop=F 42 F,,. (4.101)

kur F,,; — paligtelpu aizpemtais laukums, m’.
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5. LOPBARIBAS IZDALES MEHANIZACIJA

Katra pieaugusi govs ziemosSanas perioda diena aped vidgji 40-60 kg lopbaribas, ciika —
5-15 kg. Tapéc lopbaribas piegade ir fiziski smags darbs, kur§ butu attiecigi mehanizgjams.
Ipasi tas attiecas uz lieliem dzivnieku ganampulkiem, jo, to pa@dina$anai, katru dienu ir
japiegada un jaizdala ievérojams lopbaribas daudzums.

5.1. Lopbaribas izdales prasibas un principi

5.1.1. Lopbaribas izdales prasibas un rekomendacijas

Lopbaribas izdales laika ir jaievero sekojosais.

e Picaugusie lopi jagdina vismaz 2 reizes diennakt, bet jaunlopi, pieméram, teli — vismaz 3
reizes. Tacu v€lams So €dinaSanas biezumu palielinat. Ja govis &dina 4 reizes, tad,
salidzinajuma ar divreizgjo &dinasanu, izslaukumi palielinas par 15-16%, turklat uzlabojas
lopbaribas apédamiba. Ipasi biitiski ir palielinat spekbaribas izédinaganas biezumu.

e Katru dienu dzivnieki jagédina viena un taja pasa laika. Ja, pieméram, nokavé govju
&dinasanu par 0,5 stundam, tad izslaukums samazinas par aptuveni 15%.

e Velama govju &dinaSana péc slaukSanas. IpaSi tas attiecas uz zalaugu lopbaribu, ja
dzivniekus tur nepiesietus.

e [z&dinot stirpa vai tranSeja sagatavotu skabsienu vai skabbaribu, lopbariba jaatdala
vertikalas kartas, lai griezuma laukums biitu pec iesp&jas mazaks. Katru dienu no
iepricksgja griezuma jaatdala jauna lopbaribas karta ar sekojoSu biezumu: skabsienam —
vismaz 30 cm, skabbaribai — vismaz 10 cm. Ja izkrauSanas laika gaisa temperatiira ir
augstaka par 0 °C vai arT lopbaribas atdales virsma (no monolita) ir izplakata, pieméram,
to izkraujot ar greifera tipa kraveju, tad izkrauSanas tempi ir japalielina 1,5-2 reizes.

o Izkrautais skabsiens vai skabbariba iz€dinami vienas diennakts laika.

e Vglama pilnvertigu lopbaribas maistjumu sagatavosana un izdale, jo tas ne tikai vienkarSo
baribas izdales norisi, bet arT par 500-2000 kg palielina govju izslaukumu un vidgji par 0,4
% paaugstina piena olbaltumvielu saturu.

e Izdalitajiem janodroSina katram dzivniekam paredzE€tas baribas porcijas izsniegSana.
Pielaujama novirze, iz€dinot pieaugusiem dzivniekiem zalaugu lopbaribu un salmus, ir +
15 %, saknes — 10 %, koncentréto lopbaribu — 5 %.

e Baribu izdalot, nav pielaujami tas tieSie zudumi.

o [zdalitajs nedrikst mazinat sagatavotas lopbaribas kvalitati: noziest ar smeérvielam,
frakcionét, papildus smalcinat utt.

o Izdalitajs nedrikst nelabveligi ietekmet dzivniekus: tos baidit, radit telpa lielu troksni,
izraisit parmérigas mikroklimata izmainas (neatbilstoSas tehnologiskajam normam) utt.

o [zdalitajam ir jabut erti ekspluat€jamam: viegli attiramam no neapéstas baribas paliekam,
regul&jamam utt.

5.1.2. Lopbaribas édinasanas metodes

Lopbaribu var &dinat gan nenormeéta, gan normeta veida, gan izdalot katru baribas
lidzekli atseviski, gan sajauktus maisijuma, ka ar1 citados veidos. lesp€jami ar1 dazadi
kombingéti varianti.

DazZadu baribas lidzekju atseviSka edinasana

Nenorméta édinasana. So metodi visbiezak izmanto zalbaribas vai art rupjas lopbaribas
izédinasanai, laizot lopus ganibas, ka arT praktiz€jot govju nepiesieto turésanu.
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Piem&ram, govis var pasas pielaist pie lopbaribas glabasanas vietam: siena kaudzes,
transeja konservetas lopbaribas, lai dzivnieki varétu &st So baribu pec velesanas. Tacu prakse
ir pieradits, ka $ada gadijuma dala baribas tiek izvazata un samicita zem kajam, turklat lopu
parvietoSanas vietas (no kiits Iidz lopbaribas glabatavam un ap tam) tiek nomeéslotas, un to
sakopSana ir saistita ar papildus darbu. Tadel arzemes, lietojot lopu pas€dinasanu, pie
lopbaribas kaudzém ieriko iezogojumu (Iidzigu ka pie baribas galda), kurs balstas uz sliecem.
Kad visa bariba lopiem sasniedzama augstuma (Iidz pat apaksai) ir ap@sta, tad lopi pasi,
sniedzoties p&c baribas, var ieZogojumu pabidit uz priekSu. Tadgjadi samazinas baribas
nelietderiga izmantoSana, un ta ir vienmer svaiga.

Savukart teliem $ada veida izédina sienu, tos turot individualos sprostos.

Metode praksé ir vienkarSi realiz€jama. Tacu ta pielauj lopu paréSanos, kaitgjot
dzivnieku veselibai. Turklat palielinas arT lopbaribas patérins. Tad€é] nenorméta veida var
izedinat galvenokart tilpumaino baribu, kurai, piem&ram, salidzinajuma ar spekbaribu, ir
mazak baribas vielu un kura lopiem tik labi negarSo.

Norméta édinasana. Saja gadijuma katru baribas lidzekli izdala un izédina atseviski.
Nelielas kiitts tas var notikt ar mazas mehanizacijas un roku darba palidzibu, bet lielakas -
mehanizeta veida. Piemeéram, skabsienu un skabbaribu izdala ar mobilo baribas izdalitaju, bet
kombingto spekbaribu - ar rokas ratiniem. Sis &dinaSanas variants ir domingjoSais gan pie
govju piesietds gan nepiesietas tur€Sanas, kad dzivnieki ir sadaliti pa atseviskam €dinasanas
grupam. Tas ir vienkarSi realiz€jams. Tacu $ada gadijuma govim ir iespgja apest tikai
garSigakos baribas Iidzeklus, tapat pastiprinas govju savstarp&ja cina par labaku baribu, kas ir
pasi jiitama, lictojot lopu nepiesieto turésanu.

Pilnvértiga baribas maistjuma (totali maisita raciona - TMR) lietoSana

Izmantojot So metodi, visi baribas Iidzekli (gan rupja, gan suliga, gan arT spekbariba un
dazadas piedevas) tiek savstarp&ji sajaukti, atbilstosi receptei, un iz€dinati maistjjuma. Parasti
Sim nolikam govis kifi ir sadalitas vairakas (3-4) edinasanas grupas, atseviski izdalot
cietstavosas govis, pirmpienes, govis pec atneSanas (kamer tas aps€klo) un vairakas slaucamo
govju grupas, vadoties p&c to produktivitates.

Sis lopu &dinasanas panémiens ir salidzinosi jauns un tam ir sekojosas prieksrocibas.

e Govij nav iespgjams ap&st tikai to, kas garSo, bet ir jagd tas, kas nepieciesams, jo pie Sis
sisteémas katrs kodiens satur pilnigi visas baribas lidzeklu sastavdalas.

e Lietojot pareizi sagatavotu TMR, govis aped ieverojami vairak, tapec palielinas arT piena
ieguve - pirmpieném pat par 2 kg diena un vairak, kas nodroSina izslaukumu
palielinajumu par 500-2000 kg gada no govs un piena olbaltumvielu satura palielinajumu
vidé&ji par 0,4%.

o Katra maltité govis &d vienu un to pasu baribu. Tas veicina baribas labaku sagremoSanu
un izmantosanu, uzlabo piena tauku un olbaltumvielu procentualo daudzumu.

o Pareizi sastadits un sagatavots TMR praktiski izsleédz iesp&ju govim saslimt ar slimibam,
kas saistitas ar viegli riigstoSas baribas parésanos vai kunga darbibas traucgjumiem.

e Lietojot TMR, nav nepiecieSams papildus iz€dinat mineralvielas un proteinu saturosas
piedevas.
dzivnieku valsts olbaltumvielas, kuriem biezi ir nepatikama smarza vai garsa.

e Lopbaribas &dinasanu iesp&jams pilnigi mehanizet, ta samazinot arT cilveku darba
patérinu.

TMR var lietot gan kiitis ar govju piesieto, gan nepiesieto turéSanu. Baribas deva netiek
rekinata katrai govij atsevisSki, bet gan to grupam, vadoties no govju Skirnes, dzivmasas,
laktacijas fazes, izslaukuma, piena tauku procenta, govs laktacijas.
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Tacu TMR ir arm trikumi. Tie saistiti galvenokart ar govju pargrupésanas
nepiecieSamibu, jo tas sekme stresa situaciju raSanos dzivniekiem un izraisa stradajoSo darba
laika papildus pat€rinu.

Precizas tehnologijas izmantoSana

Tas ir progresivakais lopu €dinasanas risinajums, kuru, piem&ram, lieto izmantojot
menedzmenta sistému. Saja gadijuma baribas deva ir sastadita atkariba no govju izslaukuma
un laktacijas fazes. Govju izslaukumu registré katra slaukSanas reizé. legiitos datus uzkraj
datora atmina, kura ievadita arl informacija par govju vecumu, raZzigumu, sékloSanas un
atnesanas laikiem, ieprieks€jas dienas ap€sto spekbaribas daudzumu utt. P&c $is datu bazes
dators apre€kina katrai govij sanemamas baribas sastavu un daudzumu. Talaka baribas izdale ir
atkariga no dzivnieku turgSanas veida un kiits aprikojuma.

Ja, pieméram, govis tur nepiesietas un kombin&to spekbaribu iz&€dina ar attiecigu
automatu palidzibu, tad dators var tieSi vadit kombin&tas spEkbaribas iz€dinasanu. Tas
izsniedz baribu nelielas porcijas, pieskanojoties govs €sanas atrumam.

Iesp&jams, ka lopiem iz€dina baribas maisijumu, kurd ietilpst tikai dala no lopiem
izédinamas spekbaribas, bet atlikuso spekbaribas daudzumu lopiem izdala slaukSanas laika,
$im noluikam izmantojot attiecigus baribas automatus.

Ja govis tur piesietas, tad datoriz€tu kombingtas spekbaribas izdali var realizét ar
mobila, slied€ iekarinama izdalitaja palidzibu, kur§ darbojas automatiska rezima, katrai govij
ieberot sil€ paredzeto baribas porciju. Turklat baribu izdala nevis 2-3 reizes, bet gan 4-6 reizes
diena, kas palielina dzivnieku produktivitati.

5.1.3. Lopbaribas izdales tehnologijas

Lopbaribas izdales tehnologijas var iedalit p&c vairakiem faktoriem.

e Peéc dzivnieku veida, kuriem bariba ir paredzéta. Ta, piemeram, atseviskus
tehnologiskos risinajumus izmanto slaucamo govju, telu, ctku, majputnu utt.
€dinasanai.

e P&c izmantota baribas Iidzekla (maisTfjuma) Tpasibam: ta mitruma satura, birstamibas,
daligu veida utt.

Lopbaribas izdale sastav no vairakam operacijas, kuras atkarigas no baribas lidzekliem
un to glabasanas veida, baribas iz&€dinasanas metodes, izmantotas tehnikas un konkrétas
situacijas.

Vairuma gadijumos baribas izdale ir saistita (5.1. att.) ar baribas Iidzeklu izkrauSanu no
glabatavam, baribas transportu lidz izdales vietai un izdali dzivniekiem. Tacu iespgjamas ar1
dazadas papildus operacijas. Pieméram, izmantojot mobilo transportu, transportlidzeklim vel
jaatgriezas izejas stavokli. Var biit nepiecieSama arT baribas iepriek$gja sagatavoSana izdalei
(ritulu atsainoSana, smalcinaSana utt.), ka arT izkaisito baribas palieku savaksana.

5.1.4. Baribas izdalttaju klasifikacija

Baribas izdalitaji var but gan universali, gan specialas nozimes. Universalie izdalitaji
paredzeti dazada veida baribas Iidzek]u izdalei, pieméram, siena, skabsiena, smalcinatu salmu,
bet specialas nozimes — tikai viena baribas Iidzekla, pieméram, kombinétas sp&kbaribas,
izdalei.

Pec darbibas veida visus izdalitajus var iedalit mobilos un stacionaros. Mobilos
izdalitajus parasti agregate ar traktoru, bet stacionarajiem ir elektropiedzina. Mobilie izdalitaji
ir universalaki, dro$aki ekspluatacija (viena izdalitaja bojajuma gadijuma to var aizstat ar
otru), izmantojami ne tikai baribas izdalei, bet arT tas piegadei. Turklat viens $ads izdalitajs
sp&j apkalpot vairakas baribas ejas. Ta¢u mobiliem izdalitajiem ir arT trikumi: dzivnieku
mitnei jabiit ar pietiekos$i platam ardurvim un baribas ejam, ja izdalitaju agregat€ ar traktoru,
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tad darba laika rodas pastiprinats troksnis un gaisa piesarnojums ar dimgazém. Turklat telpa
var rasties ieverojamas temperatiras svarstibas, kas saistitas ar biezo ardurvju atvérSanas
nepieciesamibu.

Lopbaribas

Baribas lidzek]u sagatavosSana izdalei (ritulu atsainosana,

1
1

papildus apstrade, maisijumu sagatavo$ana) " palieku savakiana
L

Baribas lidzeklu
izkrau$ana no
glabatuvem

Lopbaribas
transports uz
izdales vietu

[,

Lopbaribas izdale
majdzivniekiem

5.1. att. Lopbaribas izdales shema
(galvenas pamatoperacijas ir apzimétas ar trekniem burtiem, bet paligoperacijas — ar parastiem
burtiem).

P&c darbigo dalu izveidojuma izdalitajus iedala: lentes, gliemeza, skrapju utt.

Iz8kir arf individualos un grupveida baribas izdalitajus. Lietojot individualos izdalitajus baribu
var vienlaicigi izsniegt tikai vienam dzivniekam, bet, lietojot grupveida izdalitajus — vienlaicigi
vairakiem dzivniekiem (dzivnieku grupai).

5.2. Baribas izdale liellopiem

Liellopu &dinasanai lieto divus baribas veidus: pamatbaribu un kombingto spekbaribu.
Tacu iesp€jama arT pilnvertiga baribas maisjjuma sagatavoSana un izdale, kura ietilpst abi $ie
baribas veidi, t.i., gan pamatbariba, gan kombinéta spekbariba.

Pamatbartba ietver dazadu zalaugu lopbaribu (tranSejas vai stirpas konservetus
zalaugus, kukurtizu, abolinu utt.), kas p&c vajadzibas var bt papildinata ar kvalitativiem
salmiem, ka arT dazadam piedevam (gan Skidram, gan miltveida, tai skaita arT placinatiem
graudiem).

Pamatbaribas izdalei lieto galvenokart mobilus tehniskos lidzeklus (ar traktoru
darbinamus izdalitajus), jo ar tiem ir iesp&jama ar1 baribas piegade no glabasanas vietam.

Kombinéto spekbaribu gatavo saimnieciba uz vietas (skat. 4.7. nodalu) vai art to ieperk
no specializétiem uznémumiem. So baribu médz sagatavot granuléta vai arT miltu veida.

Kombingto spekbaribu uzkraj specialos bunkuros (tornos) un izdala ar stacionariem
izdalttajiem vai art lietojot mazo mehanizaciju.

5.2.1. Lopbaribas izkrausana no stirpam un tranSejam

TranSejas un stirpas sagatavota zalaugu lopbariba ir sablivéjusies, veidojot monolitu.
Pec A Kutlembetova, E.Makarova un citu zinatnieku pétijumiem, transeja konserveto
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lopbaribas masu var uzskatit par elastigu materialu ar porainu strukttiru. Atseviskas lopbaribas
dalinas ir vairak orient€tas horizontala virziena, un tade] lopbaribas monolita Tpasibas
horizontalaja un vertikalaja plakn€ atSkiras. Turklat tas ir atkarigas no konservéto zalaugu
veida, atsevisko dalinu garuma, lopbaribas mitruma un sabliv§juma. Ja, pieméram, dalinu
vidgjais garums ir 36 mm, tad skabsiena monolitam, kas sastav no taurinzieZiem un
stiebrzalem ar mitruma saturu 50-55 % un blivumu 450-570 kg/m’, atrauSanas pretestiba
vertikalaja plakng ir robezas no 26 lidz 32 kPa. Ja, savukart, dalinu vid&jais garums ir 86 mm,
tad —no 38 lidz 52 kPa.

Turpretim lopbaribas atdales pretestiba horizontala plakné nav praktiski atkariga no
dalinu garuma, ka ar7 sablivéjuma pakapes un vidgji ir 4-5 kPa.

Sis pasas lopbaribas bides pretestiba vertikdlaja plakné ir vidgji 50-60 kPa, bet
horizontalaja — 10-14 kPa.

Tas nozimg, ka, atdalot lopbaribu no monolita, mazaka energija ir japateéré tad, ja §1
atdale notiek pa horizontalam, nevis vertikalam kartam. Tacu, saskapa ar izkrauSanas
prasibam, lopbaribas atdales vietai ir jabiit gludai, neizplikatai un atdales vieta atsegtas
lopbaribas laukumam ir jabit pec iesp&jas mazam. Tadel praks€ lopbaribu atdala ar atgrieSanu
nevis atrausanu (izplik§anu) no monolita vai arT lietojot kombing&tus risinajumus.

Izkraveju darbigas dalas var biit gan pasivas, gan aktivas (rotgjosas, vibrgjosas). Turklat
izkrauSana var notikt periodiski, t.i, tas laika tiek atgriezti atseviski lopbaribas gabali,
pieméram, bloki, vai arT nepartraukti, veicot atdalamas monolita dalas parsmalcinasanu, un
tadejadi atvieglojot $is lopbaribas izdales mehanizaciju.

Izkraveju agregat€Sanai ir iesp&jami tris varianti:

o izkravgjs var bt izveidots ka atsevisks traktora agregats;

e izkravgjs var biit uzmont€ts uz mobila, ar traktoru darbinama, lopbaribas izdalitaja

vai maisitaja izdalitaja;

o izkravgjs var blit uzmontets uz pasgajeja lopbaribas maisitaja izdalitaja.

Periodiskas darbibas izkraveji

Periodiskas darbibas izkravéju izmantoSana ir viens no izplatitakajiem skabsiena un
skabbaribas izkrausanas risinajumiem, kas nodroSina salidzinosi lielu darba razigumu. Ari
pasas izkrausanas iekartas ir vienkarsas un Ietas.

Iesp&jami divi tehnologiskie varianti:

e izkravgju izmanto, lai atdalitos lopbaribas gabalus iekrautu mobila izdalitaja vai

izdalitaja maisitaja, kas piebraucis pie glabatavas;

e izkraveju izmanto, lai atgrieztu no monolita lielgabarita lopbaribas blokus (ar
tilpumu 1,5-3 m?), kurus p&c tam pats izkravéjs nogada uz kiiti un noliek uz baribas
galda (baribas ejas), bet lopbaribas talaka izdale pa &dinasanas zonu notiek
nemehanizgta veida - ar daksu palidzibu.

Pirmais variants ir piemérots dazadam govju skaitam (atkariba no izdalitaja tilpnes
ietilpibas). Savukart otrais variants ir noderigs galvenokart nelieliem govju ganampulkiem
(Iidz 50 govim), kad ekonomiski izdevigi izmantot universalu tehniku.

Dazi $adu izkraveju konstruktivie varianti ir redzami 5.2. attela.

Periodiskas darbibas izkravéjam ar pasiviem naziem (5.2. att. a, b) galvenas darbigas
dalas ir zaru dakSas 5, nazis 1, kas cieSi pievienots svirai 2, ramis 4 un hidrocilindrs 3.
Izkraveja darbigo dalu piemontg pie traktora.

Izkraujot lopbaribu, vispirms ar hidrocilindru pace] nazi, 1 un, braucot ar traktoru uz
priekSu, iedzilina zaru dakSu v€lama lopbaribas kaudzes vieta. P&c tam ar hidrocilindru
iespiez nazi lopbariba, veicot tas atgrieSanu no monolita. Lai atvieglotu grieSanas norisi, naza
asmenim m&dz izveidot cikcakveida formu (5.2. att. a), ta aizstajot grieSanu ar cirSanu ar slipo
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vai slidoSo griesanu (skat. 4. nodalu). Vienlaicigi notick arl atdalama lopbaribas gabala
atgrieSana no saniem un tas notiek 11dziga veida.

5.2. att. Periodiskas darbibas skabsiena un skabbaribas izkraveji:

a, b — kopskats un darbibas shéma izkravgjam ar pasiviem naziem; ¢ — darbibas shémas izkravéjam ar
aktivu griez&jnazi; d — darbibas shéma lopbaribas bloku atgriezgjam: 1 — atgrieSanas nazis; 2 — svira;
3 — hidrocilindrs; 4 — ramis; 5 — zaru daksa; 6 — atdalamais lopbaribas gabals (lopbaribas bloks);

7 — gluds, horizontala plakng vibr&joss asmens vai dubultizkapts; 8 — piedzinas mehanisms;

9 — izgriudgjlapstina; 10 — paligramis; 11 — dubultizkapts vai k&de ar naziem; 12 — vadikla.

Kad lopbariba ir atgriezta, traktors virzas atpakalvirziena, atraujot atgriezto gabalu no
monolita, un p€c tam to iekrauj transportagregata tilpné. Lai uzlabotu lopbaribas izvadi no
kausa, izkravgja darbigajai dalai var biit piemont&ta speciala izgrudgjlapstina 9 (5.2. att. c).

Naza iedzilinaanai nepiecieSamais speks ir atkarigs no ta konstruktivajiem parametriem
un lopbaribas Tpasibam. To var aprékinat péc formulas

N=gq,-AS, (5.1)

kur: N — naza iedzilinaSanai nepiecieSamais normalais sp&ks, kN;
g, — griesanas Tpatngjais spiediens, skabsienam aptuveni 11-13 kN/m;
AS — naza darbigas dalas platums, m.

Periodiskas darbibas izkravéjs ar aktiviem naziem (5.2. att. c) atSkiras ar to, ka
lopbaribas atgriez&jnaziem ir kustigas dalas, kas atvieglo grieSanas procesa norisi un padara
gludaku griezuma virsmu. Ta¢u tiem ir sarezgitaka konstrukcija un lielakas izmaksas.

Iesp&jami vairaki risinajumi:
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e naza grieSanas zona ir ierikots garenvirziena (horizontala plakn€) vibr&joss siki

rievots vai gluds asmenis (5.2. att. ¢);

e naza gala ierikots dubultizkapts tipa atgriez€js ar vienu nekustigu un otru kustigu

izkapti (5.2. att. ¢).

Gan viena, gan ar1 otra veida darbigo dalu tagad m&dz lietot arT lapstveida formas
atgriezgjiem, kurs izmanto mobiliem lopbaribas izkravejiem izdalitajiem.

Lopbaribas bloku izgriezéjs (5.2. att. d) nodroSina taisnstiirveida lopbaribas bloka
atgriesanu, kuru péc tam var transportét uz &dinaSanas vietu. Sai gadijuma lopbaribas
atgrieSanu veic ar dubultizkaptim 11, kas sastav no vienas kustoSas un otras nekustoSas
izkapts, vai arT nazu k&des, lidzigas ka motorzagim. Griezo$as dalas virziSanai lieto paligrami
10, kas aptver bloku ne tikai no priekSpuses, bet arT no saniem. Griezgjaparata darbinasanai
izmanto hidromotorus, kurus piedzen no traktora hidrosisteémas.

Izkravéja darba razigums ir aprékinams peéc formulas

V.¢ V.¢
Q= = b
t lio+lg 1, +1, +1,

c le

(5.2)

kur: Q — izkravéja darba razigums, t/h;
¢ — lopbaribas monolita tilpummasa, t/m®;
t. — viena lopbaribas izkrausanas cikla ilgums, h;
tie, tar tps tiz, tuks — laika pat@rini attiecigi dakSu iedzilinaSanai lopbaribas monolita, viena
lopbaribas gabala atgrieSanai, atgriezta gabala parvietoSanai
(transport€sanai) lidz izkrauSanas vietai, lopbaribas nokrausanai un
tuksgaitas parbraucienam Iidz lopbaribas kaudzei, h.

Nepartrauktas darbibas izkraveji

Pie tiem pieder izkravéji ar fréztrumula vai frézkédes tipa darbigam dalam (5.3. att.). So
izkraveju prieksrociba, ka darba laika notiek lopbaribas papildus smalcinasana. Tapec to ir
vieglak sajaukt ar pargjam komponente€m un izdalit. Tacu lopbaribas fréz€sana, salidzinot ar
atseviSku gabalu atgrieSanu ir daudz energoietilpigaka. Piem@ram, lietojot izplatito 2 m
platuma fréztrumuli, ta piedzinai nepiecieSama jauda ir 7,5-11 kW.

Nepartrauktas darbibas izkrav@jus var uzmontet uz traktora, lidzigi ka periodiskas
darbibas izkravejus, vai arT ar tiem komplektet mobilos lopbaribas maisitajus izdalitajus. Ir
bijusi méginajumi izmantot $ada veda izkrav&jus ari stacionaras, ar elektropiedzinu
darbinamas, nepartrauktas darbibas iekartas. Tacu $adi izkraveji nav tik €rti parvietojami no
vienas lopbaribas kaudzes uz otru un ir salidzino$i kompliceti. Tade] prakse tie nav guvusi
atzinibu.
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o
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5.3. att. Nepartrauktas darbibas skabsiena un skabbaribas izkravéju darbibas shémas:
a — lietojot fréztrumuli; b — lietojot frézkedi: 1 — lopbaribas kaudze (lopbaribas monolits); 2 — pliismas
novaditajs; 3 —izlice; 4 — fréztrumulis; 5 — frézkede.
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Nepartrauktas darbibas izkravejs ar fréztrumuli (5.3. att. a) lopbaribu atdala, izmantojot
rotgjosus nazus. Darba laika fré€ztrumuli 4 virza pakapeniski uz leju, atfrézgjot lopbaribas
sleju. Tas optimalais platums ir 1-1,4 reizes lielaks par trumula radiusu.

Atdalito lopbaribu uztver plismas novaditajs 2, kur§ to novada uz lopbaribas maisitaja
izdalitaja tilpni vai kadu citu savakSanas vietu.

Nepartrauktas darbibas izkravejs ar frezkedi (5.3. att. b) lopbaribu atdala no monolita
pa horizontalam kartam, ta samazinot dalinu atrauSanai nepiecieSamo energiju. Tacu
frézkédes tipa darbiga dala ir ievérojami sarezgitaka, un tad€] $is risindjums nav praksé
izplatits.

Aprékini. Nepartrauktas darbibas lopbaribas izkravéju darba razigumu aprékina p&c
formulas

Qizsz.Svid.v'gﬁ (53)

kur: Q. — darba razigums, t/h;
B — atdalitas lopbaribas kartas platums, m;
Syia — vidgjais atdalamas lopbaribas kartas biezums, m;
v — darbigas dalas virzisanas atrums uz leju, m/s;
¢ — lopbaribas monolita tilpummasa, kg/m’.

Darbigo dalu piedzinas jauda
Nizk =Nip 'Qizk9 (54)

kur Ny, — lopbaribas atdales Ipatn&ja jauda, kW/t, izkraujot skabsienu ar fréztrumuli Ny, = 2,5-
30, bet ar frézkedi — 0,2-1,6 kWh/t.

Nazu parvieto$anas linearais atrums

v, =4, v, (5.5)

o

kur 4, — atruma koeficients. Ja atdalama lopbariba nav jasmalcina, tad 4, < 300, bet ja to vél
nepiecieSams papildus smalcinat, tad 4, > 375.

5.2.2. Mobilie lopbaribas izdalitaji

Mobilie baribas izdalitaji var kalpot dazadiem noltkiem: gan pamatbaribas izdalei, gan
baribas maisTjuma sagatavoSanai un izdalei, gan kombinétas spekbaribas izdalei. Turklat tie
var biit komplekt&ti arT ar attiecigu iekraveju.

Péc piedzinas un agregat€Sanas veida izSkir: traktoram uzkarinamus izdalitajus,
traktoram piekabinamus izdalitajus un pasbraucosos lopbaribas izdalitajus. Raksturigakie
izdalitaju konstruktivie varianti ir redzami 5.4. attela.

Mazgabarita izkravejs izdalitajs (5.4. att.) ir paredzets stirpa vai tranSeja konservétas
lopbaribas atgrieSanai no kaudzes (monolita) ievesanai liellopu mitne un izdalei pa €dinasanas
fronti. To agregat€, uzkarinot uz traktora vai ar1 pusuzkarinata veida (ka puspiekabi).

Izkraveja izdalitaja galvenas darbigas dalas ir lapstas tipa lopbaribas atgriezgjs 2,
lopbaribas tilpne 7 ar tas apaksdala iemontetu Skerstransportieris 6, ramis un uzkares sisteéma.

Lapstas apaks€ja mala (asmens) ir robota vai arl tai pierikota turpatpakalvirziena
kustosa dubultiskapts. Lapstas platums ir aptuveni 1,3-2,5 m, bet darba augstums - lidz pat
2,8-3 m. Tade] ar to var atgriezt atseviskas lopbaribas kartas un iebidit izkraveja izdalitaja
tilpnée.

Kad tilpne ir piepildita, agregats iebrauc kiti un veic lopbaribas izdali. Sim nolikam
tiek ieslégta Skerstransportiera 6 piedzina, un p€dgjais nokrauj lopbaribu uz baribas galda (ja
govis tur nepiesietas) vai arT baribas silé (ja govis tur piesietas).
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Sadiem izkravéjiem izdalitajiem lopbaribas tilpnes ietilpiba parasti neparsniedz 4-5 m”.
Tadg] tie ir 1pasi pieméroti nelielam fermam, kuras nav vairak par 50-70 govim.

——

6 11

—» |opbaribas parvietoSanas virziens maisisanas laika
= loparibas parvietoSanas virziens izdales laika

5.4. att. Mobilo lopbaribas izdalitaju raksturigakie konstruktivie varianti:

a — mazgabarTta izkravejs izdalitajs; b — piekabinams izdalitajs; ¢ — pickabinams maisitajs izdalitajs ar
horizontaliem maisiSanas gliemeziem; d — piekabinams maisitajs izdalitajs ar vertikalu maisiSanas
gliemezi: 1 — lopbaribas kaudze; 2 — lopbaribas atgrieSanas lapsta; 3 — svira; 4 — hidrocilindri;

5 — traktors; 6 —Sk&rstransportieris; 7 — atgriezta lopbariba; 8 — izkrauSanas garentransportieris;

9 — lopbaribas tilpne; 10 — atsvied€jbiteri; 11 — sakabe; 12 — maisiSanas gliemeztransportieri;

13 — hidrocilindrs; 14 — maisi$anas gliemezis; 15 —lopbaribas izkrauSanas liikas aizvars.

Lopbaribas izdalitdjs (5.4. att. b) ir paredzets ieprieks smalcinatas zalaugu lopbaribas,
pieméram, traneja konservéta skabsiena izdalei.

Izdalitajam ir tilpne 9, kuras dibena iemont€ts izkrauSanas transportieris 8, bet
prieksgala ierikoti atsviedgjbiteri 10 un Skerstransportieris 6. Izdalitaju piekabina traktoram,
un ta galvenas darbigas dalas darbina no traktora jugvarpstas.

Izdalamo lopbaribu tilpné iekrauj ar atsevisku traktoram uzkarinamu lopbaribas
iekravgju (Saja gramata tas nav apskatits). Kad tilpne ir piepildita, traktora agregats iebrauc
kiitt un veic lopbaribas izdali.

Izdales laika sak darboties gan garentransportieris, gan Skerstransportieris, gan arl
atsviedgjbiteri. Garentransportieris virza baribu uz atsviedgjbiteru pusi un ped&jie atsviez
lopbaribas augs€jo kartu, ar kuru tie nonak saskar€. Tadel uz Sk&rstransportiera nok]ast tikai
noteikta lopbaribas dala (dozeta lopbaribas plisma), kuru ar skérstransportieri novada baribas
silés vai dzivnieku &dinasanas zona.

Salidzinot ar mazgabarita izkravejiem izdalitajiem, Sim lopbaribas izdalitajam ir lielaka
tilpne (Iidz 10-15 m®), un tas nodrosina vienmérigaku lopbaribas izdali. Tadu §ads izdalitajs
nav pasSpiekraujoss, ka arT neveic lopbaribas maistjumu sagatavosanu. Tadel pedeja laika sada
veida izdalitaji vairs nav populari.

Lopbaribas maisitajs izdalitajs ar horizontaliem maisiSanas gliemeziem (5.4. att. c)
paredzets pamatbaribas maisfjuma sagatavoSanai un izdalei. Ta galvenas darbigas dalas ir
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tilpne 9, gaitas iekarta un sakabe. Izdalitajs var biit konstruéts gan ka traktora puspiekabe, gan
piekabe.

Tilpn€ iemont&ti divi, trTs vai Cetri maisiSanas gliemezi 12, bet tas apaksgja dala ierikots
lopbaribas izkrauSanas Sk&rstransportieris 6. Gliemeziem médz pievienot nazus (attéla nav
redzami), kas paredzeti garsticbrainas un Kkipas vai ritulos sapres€tas lopbaribas
smalcinasanai. Lopbaribas maisitajs izdalitajs var biit vel papildus komplektSts ar
tenzosvariem, bet atseviskos gadijumos — ar1 ar iekrauSanas frezi.

Lopbaribas izdale notiek sekojo$i. Vispirms izdalitajs piebrauc pie katras lopbaribas
glabaSanas vietas, un tur tiek iekrauts noteikts lopbaribas daudzums. Biezak lietoti baribas
lidzekli ir zales skabsiens, kukuriizas skabbariba, siens, kombin&ta lopbariba un dazadas
piedevas. Katra tilpné iekrauta baribas Iidzekla daudzumu kontrol€ ar tenzosvaru palidzibu, ta
nodro$inot maisijuma sagatavosanu atbilstosi rekomendgtajai receptei.

Iepildot otro maistjuma komponenti, ieslédz maisiSanas gliemezu piedzinu. MaisiSanas
laika lopbariba tiek virzita pa vienu vai diviem lokiem, ta nodroSinot tilpng iekrauto baribas
lidzeklu sajauksanos.

Baribas parjauk$anu vél turpina 5-10 miniites p&c pédéjas komponentes ickrauganas. Sis
laiks ir atkarigs no iekrautas baribas TpasSibam un maisitaja konstrukcijas. Straujak sajaucas
baribas Iidzekli ar aptuveni vienadam ipaSibam, bet ilgak — ar atSkirigam Tpasibam:
tilpummasu, dalinu lielumu, sagatavosanas veidu. Turklat straujaka sajaukSana notiek pie
lielaka gliemezu skaita un ar1 tad, kad maisijuma nav ieklautas ne miltveida piedevas, ne
ritulos vai kipas preséta lopbariba.

Baribas parjauksana parasti notiek arT agregata parbraukSanas laika. P&c tam var sakt
maistfjuma izdali dzivniekiem, §im nolikam ieslédzot Sk&rstransportieri 6 un atverot
lopbaribas izvades liku 15.

Viena baribas maisijuma kopgjais sagatavosanas ilgums, ietverot komponensu
iekrauSanu un samaisiSanu, aiznem 15-25 miniites. Tas ir liela méra atkarigs no baribas
maistjuma komponensu skaita un sagatavojamas porcijas lieluma (maisitaja tilpnes ietilpibas).

Sada maisitaja izdalitaja priek3rociba, ka tas var veikt visu pamatbaribas sagatavosanas
operaciju mehanizetu izpildi, ka arT nodrosinat augstu maistjuma viendabigumu, bet trukums,
ka tas nav Tsti piem&rots ritulos un kipas presétas lopbaribas izdalei (kaut arT to gliemeziem ir
pievienoti nazi). Tad€l $adam noltikam ir labaki maisitaji ar vertikaliem gliemeziem.

Lopbaribas maisitajs izdalitajs ar vertikaliem maisiSanas gliemezZiem (5.4. att. d)
atSkiriba no iepriekS aprakstita maisitaja izdalitaja komplektets ar vienu vai vairakiem viena
rinda izvietotiem gliemeziem. Turklat pedgjiem ir konusveida forma un pie gliemeza malam
piestiprinati nazi. Tad€] $ads maisitajs izdalitajs ir piemerots ritulos un kipas sagatavotas
lopbaribas saplucinasanai un ieklausanai kop€ja maistjuma.

Lai noteiktu katras iekrautas komponentes daudzumu, ka art kopg&jo tilpn€ iekrautas
baribas daudzumu, maisitajs izdalitajs ir apgadats ar tenzosvariem. Turklat redzama vieta, pie
tilpnes sienas, ir pierikots arT baribas ITmena raditajs.

Tacu $ada tipa maisitaji nenodroSina 1pasi lielu baribas samaisiS$anas vienmerigumu,
tiem ir palielinats baribas tilpnes augstums (sakara ar gliemezu vertikalo novietojumu) un tos
nemédz komplektét ar lopbaribas iekravéju (tas ir sarezgitak neka maisitajos ar horizontaliem
gliemeziem).

Pasbraucosie lopbaribas izdalitaji (5.5. att) ir izveidoti ka paSbrauco$i maisitaji
izdalitaji, kuri apgadati ar stirpa vai tranSeja konservetas lopbaribas iekrauSanas frézi. To
priekSrociba, ka piedzinai nav vajadzigs atsevisks traktors, turklat agregats ir erti
manevréjams un parskatami vadams no vaditaja kabines. Tacu $adu agregatu cenas ir 2,5-3
reizes augstakas neka Iidziga raZziguma (licluma) traktorvilkmes maisitajiem izdalitajiem.
Tapec, saskana ar Vacija veiktajiem petijjumiem, tos ir ekonomiski izmantot, ja apkalpojamais
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govju skaits parsniedz 400 dzivniekus. Turklat vélama maisitaja tilpnes ietilpiba ir aptuveni
12m’,

5.5. att. PaSbrauco$s lopbaribas maisitajs izdalitajs ar tenzosvariem un lopbaribas
iekrauSanas frézi.

Mobilo izdalitaju aprekini
Lzdalitaja tilpnes geometriskie parametri. Tilpnes ietilpibai ir jabut pietiekosi lielai, lai
lopbaribu var€tu izdalit bez tilpnes papildinasanas visas baribas frontes garuma. Tadgjadi

Vb: Mh :qmax .Zdz'K
s 9, s 9,

kur: ¥ — izdalitaja tilpnes ietilpiba, m’;
M), — izdalitaja iekraujamas lopbaribas masa, kg;
¢ — lopbaribas tilpummasa, kg/m’;
@p — izdalitaja tilpnes piepildes koeficients, ¢, = 0,7-0,9;
qmax — attiecigas lopbaribas (lopbaribas maisijuma) maksimala izdales norma vienam
dzivniekam viena €dinasanas reizg, kg;
z4, — maksimalais dzivnieku skaits, kuriem bariba jaizdala viena reisa laika;
K,..— lopbaribas rezerves koeficients, K,., = 1,05-1,1.

rez

, (5.6)

Praktiskam vajadzibam var pemt véra, ka viens m’ tilpnes ietilpibas ir pietickami, lai
pamatbaribu izdalitu 5-8 govim. Tadejadi, lietojot baribas izdalitaju ar 10 m® ietilpibu, viena
reisa laika iesp&jams pa&dinat 50-80 govis.

Izdalitaja tilpnes vidgjais garums

Lb = Vb >
B, -h,

(5.7)

kur Bp, un hy, — tilpnes vidgjais platums un augstums (80s parametrus parrékina art vadoties no
izdalttaja stabilitates nosacTjumiem, attieciba pret apgasanas iesp&jam).

Lopbaribas izvades parametri. Baribas izvades nepiecieSama intensitate

zq'viz

Qd lb 5

kur: g — attiecigas baribas izdales norma vienam dzivniekam, kg;
vi.a — izdalitaja parvietosanas atrums, veicot baribas izdali, m/s;

(5.8)
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Iy — baribas frontes garums, rekinot uz vienu dzivnieku, m.

Skerstransportiera lentes parvietoSanas atrums

9,

v, = , (5.9)
k.s‘/ ’ Bt ’ hsl ' gﬂt : g
kur: ky; — lopbaribas slides koeficients attieciba pret lenti, ky = 0,8-0,95;
B, — transportiera platums (teknes platums), m;
hg — kopbaribas slana augstums lentes vidusdala, m;
¢, — lentes pildijuma koeficients, ¢, = 0,75-0,8.
Piekabinama izdalitaja agregatesanas parametri. 1zdalitaja vilkmes pretestiba
P =K, M,-cosa+M, sina, (5.10)
kur: K, — parvietoSanas koeficients, ja celi ir grantéti, tad K, = 0,2;
a — cela maksimalais pac€luma lepkis; var piepemt, ka a = 25° — 30°;
M, — piepildita lopbaribas izdalitaja masa, kg.
M, =M, +M,, (5.11)
kur: M;; — lopbaribas izdalitaja masa, kg;
M, — izdalitaja tilpn€ iepilditas lopbaribas masa, kg
Izdalitaja piedzinas jauda
NZR)'viz+Nk9 (512)

kur: v;, — izdalitaja parvietoSanas atrums;
Ny — jauda izdalttaja kardana piedzinai.

Mobilo lopbaribas maisitaju izdalitdaju apréekins

&dinasanas grupam un katrai §adai grupai meédz gatavot un iz€dinat atSkirigu baribas
maisTjuma sastavu. Tadel tilpnes nepiecieSsama ietilpiba ir izskaitlojama p&c lielakas
maisTjuma porcijas datiem, lietojot formulu

z
Vbzm,[%ﬂu...qu} (5.13)
Pph \S1 62 Su

kur: zg, max — dzTvnieku skaits lielakaja €dinasanas grupa, gab.;
n, — mobila maisitaja izdalitaja reisu skaits, sagatavojot maisijumu un izdalot baribu
lielakaja dzivnieku grupa; parastin, = 1;
d1, 92, qu — pirmas, otras un u-tas lopbaribas maisijuma komponentes maksimala izdales
norma vienam dzivniekam viena €dinasanas reize, kg;
C1, G2, Gu — pirmas, otrds un u-tas lopbaribas maistjuma tilpummasa, kg/m’.

Lopbaribas tilpnes izvades parametri un agregat€Sanas parametri ir aprékinami péc
ieprieks dotajam formulam, no (5.8) 1idz (5.12).
5.2.3. Kombinétas spekbaribas izédinasanas stendi

Kombingtas spekbaribas iz€dinasanas stendus lieto, ja govis tur nepiesieti un izmanto
precizo baribas izdales tehnologiju. Sai gadijuma visi dati par katram dzivniekam izdalamas
baribas daudzumu ir apkopoti datora, un tas arT vada atsevisku dinasanas stendu darbibu.
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Ar datora palidzibu iesp&jams ieprogrammeét:

e maksimalo viena diena iz€dinamo lopbaribas daudzumu (orient€josi 350 g, rékinot
uz vienu kg izslaukta piena);

o maksimalo baribas devas palielinajumu un samazinajumu (0,3-0,5 kg diena);

e maksimalo viena &Sanas reiz€ izsniedzamo baribas daudzumu, aptuveni 2,5 kg;

e baribas daudzumu, kuru neap€Sanas gadijuma var parnest uz nakoso dienu (lidz
50 %);

o trauksmes robezu, ja bariba ir ap€sta mazak par paredzeto (parasti 60 %);

o trauksmes robezu, ja kada govs nav ilgaku laiku apmekIgjusi stendu.

Baribas izdales sist€mas kopskats, izmantojot stendu, ir redzams 5.6. attgla.

5.6. att. Kombin&tas spekbaribas izdales sist€ma, izmantojot baribas izédinasanas stendu:
1 —kiits arpusé izvietota kombingétas spekbaribas tilpne; 2 — lopbaribas gliemeZtransportieris;
3 — &dinasanas automats; 4 — spekbaribas iz&dinasanas stends.

Kombingtas spékbaribas izé€dinasanas sistéma sastav no spekbaribas tilpnes 1, baribas
transportiera 2 un baribas iz€dinasanas stenda 4.

Spekbaribas tilpni médz izvietot kiits arpuse. Tas saistits ar tilpnes lielajiem gabaritiem,
turklat atvieglinas lopbaribas piegades transportlidzekla piebraukSana pie tilpnes un tas
piepilde. Tilpnes ietilpibai vajadzgtu nodrosinat 2-4 nedelu ilgu baribas paterinu.

Lopbaribas padevei no tilpnes uz izédinasanas stendu izmanto spiraltransportieri.
Dazkart $im nolikam lieto arT gliemezZtransportieri, tacu tam ir komplicétaka montaza, it Tpasi,
ja bariba japadod lielaka attaluma un ja parvietoSanas laika ir jamaina tas kustibas virziens.

Viens kombinétas spekbaribas iz&dinasanas stends var apkalpot 25-30 govis. Tadel
viena kit ir nepiecieSami vairaki kombinétas spekbaribas iz&dinasSanas stendi. Tos médz
izvieto kiits vidusdala, atpiitas boksu rinda, jo katra atseviska stenda lielums atbilst vienam
govju atpiitas boksam.

Edinasanas stenda galvena sastavdala ir &dinaSanas automats, kas atrodas ta priek3dala.
Automats sanem no transportiera padoto baribu un uzkraj to sava starptilpn€. Starptilpnes
apaksdala iemontéts gliemeza tipa vai arT kada cita veida dozators, ar kura palidzibu baribu
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sadala porcijas, kuras novada uz baribas sili. S sile ir iemont&ta automata apak3gja dala, un
govs var tai pieklit caur €dinasanas automata apvalka ierikoto atveri.

Automata &dinaSanas zona ir norobeZota ar sanu iezogojumu, kas samazina iesp&ju
citam govim traucét &dinasanas stenda iegajuso govi.

Automata apaksgja dala, zem siles, Vel izvietota antena, kas uztver govju eksponderu
signalu, ta nodrosinot dzivnieku atpaziSanu. P&c tam ST informacija noklst datorsistema, kas
vada kombin&tas spekbaribas izsniegSanu.

5.2.4. Lopbaribas izdales roboti

Lopbaribas izdales robotus var lietot:

e ja govis tur piesieti un izmanto lopbaribas precizas izdales tehnologiju;

e ja govis tur nepiesieti un realizé dzivnieku grupveida tur€Sanu un &dinasanu.

Lopbaribas izdales robotus médz ierikot ka piekarvagonetes, kas parvietojas pa gaisa
sliezu celu. Atkariba no konstruktivajam Ipatnibam tie var biit paredzeti gan kombingtas
spekbaribas izdalei, gan kombin&tas spekbaribas un pamatbaribas vienlaicigai izdalei
(universalie roboti).

Uzbiive. Parasti robotam ir vairakas (seSas vai astonas) kombingtas spekbaribas tilpnes
un viena pamatbaribas tilpne (5.7. att.). Tas nodroSina no vairakam komponentém sastavosu
kombingtas spekbaribas maisjjuma sagatavoSanu un izdali.

2 3

% if 5.7. att. Lopbaribas izdales
robots:
4 1 — pamatbaribas tilpne;
5 2 —sliede; 3 — balstritenttis;
]/ 4 — kombingtas spekbaribas
tilpne; 5 — minidators;
'| 6 — baribas izkrauSanas atvere;
7 — vienam dzivniekam
paredzgta baribas porcija.

Pamatbaribas maistjumu médz sagatavot atseviski, t.i., tilpn€, no kuras baribu sanem
robots. Tacu dazkart pamatbaribas sajaukSana notiek tiesi robota tilpné. Tada gadijuma tur ir
iebliveti maisisanas gliemeZi vai cita veida darbigas dalas.

Robotam ir dzenosi abi iekares riteni. Tas nodrosina labu parvietoSanas iesp&ju sliedes
pagriezienos, ka arT sliedes pac€lumos (uz augsu). Ritenu piedzinai izmanto elektromotorus ar
reduktoriem, kas piemontgti pie atbalstriteniem.

Elektromotoru baro$anai izmanto akumulatoru, kas kalpo par energijas avotu arT par€jo
robota darbigo dalu piedzinai. Tacu atseviskos gadijumos, it 1pasi tad, ja robota tilpne ir
ierikots maisitdjs, piedzinai nepiecieSamo energiju var sanemt ar slidkontaktu palidzibu, vai
arT uz maisiSanas bridi pieslédzoties pie attieciga speka parvada.

Robota parvietoSanas celu ieriko atkariba no govju turéSanas veida, kiits planojuma un
lopbaribas uzpildes vietu (uzkrasanas tilpnu) izvietojuma. Turklat ir iesp&jama gan robota
parvietoSanas turpatpakalvirziena, gan ar pa noteiktu loku.

Robota vadiba. Robota darbibu vada tam pievienotais minidators. Lopbaribu var izdalit
peéc dazadam programmam. Pieméram, somu firma "Pellonpaja Oy" saviem raZotajiem
robotiem piedava Cetras programmas.
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1. programma - standarta &dinasana, kad katram dzivniekam izdala noteiktu
pamatbaribas, spekbaribas un piedevu daudzumu. To lieto kiitis ar govju piesieto turéSanu.

2. programma - &dinasana atbilstosi izslaukumam. Saja gadijuma gan baribas sastavs,
gan daudzums tiek regulari koriggti pec govju izslaukuma.

3. programma - &dinasana péc govju fiziologiska stavokla. ST programma ir paredzéta
galvenokart cietstavosam govim, kuram iz€dinamas spekbaribas daudzums un sastavs ir
jamaina atkariba no atslaukSanas laika, izmantojot zinatniski pamatotus normativus.

4. programma - €dinasana atbilstosSi lopu vecumam. Programma paredzéta galvenokart
jaunlopiem un galas lopiem, kuriem pieaugot, ir pakapeniski arT japalielina izdalamas
lopbaribas daudzums.

Ja govis tur piesieti, tad baroSanas programma iespgjams iestadit rezimu, kas
automatiski nodro$ina baribas devas samazinasanu, sakoties govju ,,cietlaiSanas” periodam un
palielinasanu p&c atnesanas.

Visas tris pedgjas programmas ir izmantojamas gan pie dzivnieku piesietas, gan
nepiesietas turéSanas. Tacu, protams, japaredz, ka, turot lopus nepiesieti, tie tiek sadaliti pa
€dinasanas grupam, pieméram: cietstavosas govis, govis laktacijas sakuma, vidus perioda un
beigu perioda, ka ar1 vismaz tris dazada vecuma jaunlopu grupas. Maksimalo dzivnieku grupu
skaitu nosaka robotam pievienota datora iesp€jas (parasti tas var apkalpot Iidz 9-10 dzivnieku
grupam).

Lai darba programmas biitu izmantojamas, robota datora ir ieprieks jaievada informacija
par katru kutT esoSo dzivnieku vai dzivnieku grupu, to &dinaSanas secibu, baribas izdales
japapildina.

Baribas izdales norise ir atkariga no konkrétas situacijas un izmantota robota Ipatnibam
(aprikojuma). Viens tas piemérs ir redzams 5.8. attela.

2 3
8 —T1 7 6
—
9 5 4

L

5.8. att. Kits planojuma piemérs, lietojot lopbaribas izdales robotu, ja dzivniekus tur
nepiesieti un tie sadaliti pa €édinasanas grupam:
1 — kombingtas spekbaribas tornis; 2 — jaunlopu grupa; 3 — cietstavoso govju grupas;
4 un 5 — slaucamo govju grupas; 6 — sliedes cels; 7 — baribas izdales robots; 8 — akumulatora uzpildes
vieta; 9 — stacionara pamatbaribas tilpne ar transportieri.

Apskatitaja pieméra kiitt ir viens baribas galds. Tadel darba laika robots parvietojas
turpatpakalvirziena. Baribas izdales starplaikos tas atrodas akumulatora uzpildes vieta un ir
pieslédzies pie attiecigam stravas spailém.
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Robota parvietosanas cela tuvuma ir ierikots kombinétas spekbaribas tornis (bunkurs) 1
un stacionara pamatbaribas tilpne 9, kuri kalpo attiecigo robota tilpnu regularai
papildinasanai.

Baribas izdale sakas taja bridi, kad robotam pievienota minidatora pulkstenis rada
iepriek§ ieprogrammeto baribas izdales laiku. Vispirms notiek robota tilpnu uzpilde. Tadg]
robots sak patstavigi parvietoties uz kreiso pusi un apstajas zem kombingtas sp&kbaribas
uzpildes transportiera. Automatiski ieslédzas §1 transportiera piedzina un robota tilpne
piepildas ar baribu. Kad ta ir piepildita, transportieris izslédzas, un robots nostajas iepretim
pamatbaribas tilpnei 9, kur, 11dzigi ka ieprieks, notiek attiecigas robota tilpnes piepilde ar
baribu. P&c tam robots parvietojas uz baribas izdales zonu.

Virzoties pa labi (uz prieksu), tas izdala baribu viena ejas puse izvietotiem dzivniekiem,
bet virzoties atpakal — otraja baribas ejas pus€ izvietotiem dzivniekiem.

Ja govis tur nepiesietas, ka 5.8.att€la dotaja pieméra, tad robots katra &dinasanas zona
izdala baribu nepartraukta josla, izvadito baribas daudzumu mainot atkariba no katrai grupai
iestaditas baribas devas un sastava.

Ja, savukart, govis tur piesietas, tad robots apstajas iepretim katra dzivnieka stavvietai,
un sak atkal parvietoties tikai pec tam, kad Saja vieta ir izvadits ieprogrammétais baribas
daudzums.

Attiecigas robota apstasanas vietas, ka arT ta kustibas virziena parslégSanas vietas tiek
iepriek§ iezim&tas ar nelieliem patstavigiem magnétiem, kurus novieto uz sliedes, pa kuru
parvietojas robots.

Prieksrocibas, trikumi un rekomenddcijas. Nozimigakas robotu izmantoSanas
prieksrocibas ir sekojosas.

e Robots sp&j lopbaribu izdalit bez tieSas cilvéka klatbiitnes, jo to vada robotam
piemont€tais minidators. Tadejadi ietaupas stradajoso darba laiks, kuru vins var
izmantot citu darbu veikSanai. Pieméram, p&c Somijas zemnieku pieredzes, viena
edinasanas reiz€ ietaupitais darba laiks, lai pabarotu 150 dzivnieku lieku ganampulku,
ir 15-20 minttes.

e Lopbaribas izdale notiek regulari un stingri noteiktos laikos, tad€] palielinas govju
izslaukumi (par 500-1500 kg gada), ka art uzlabojas dzivnieku veseliba. Tas saistits ar
robota iespgju €dinat govis 4-5 reizes diennakti, bet pie 1pasi lieliem izslaukumiem -
pat 6-7 reizes, ta panakot rupjas un suligas lopbaribas apeédamibas palielinajumu pat
par 30%.

e Bariba tiek izdalita precizi katram dzivniekam nepiecieSama daudzuma, atkariba no
vina fiziologiska stavokla, dzivmasas un citiem parametriem, neveidojot neapéstas
baribas parpalikumu, tadejadi samazinot lopbaribas zudumus (par 5-15%).

e Baribas robotu var &rti izmantot vecajas lopu mitnés, kuras médz but Sauras baribas
ejas, jo ta parvietoSanai pietiek ar 1,0 - 2,0 m platu eju (atkariba no robota lieluma),
bet maksimalais ejas platums nav praktiski ierobezots. Turklat robota pagriesanas
radiuss parasti ir 0,5 vai 0,7 m (0,5 m sp&kbaribas un 0,7 m pilnvertigas lopbaribas
izdales robotiem). Tadg] tas var veikt arT loti straujus pagriezienus. Savukart sliezu
cela montazas augstums ir tikai 2,0 - 2,7 m (atkariba no modela).

e Robotu var aprikot ar dazada veida baribas izvades transportieriem, tadel| ir iespgjama
lopbaribas izdale ka uz vienu, ta art vienlaicigi uz abam baribas ejas pusém.

e Lietojot baribas izdales robotu, ir iesp&jams variét ne tikai ar &dinasanas reizu skaitu,
bet arT ar izdalamas baribas sastaviem, jo katram robotam ir vairaki baribas bunkuri -
parasti Cetri spekbaribai un birstosam (miltveida) piedevam, bet viens - zalaugu
lopbaribai.
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e Lietojot robotu, dzivnieki vienmé@r ir nodroSinati ar svaigu, nesastavéjusos baribu, ka
ar1 atvieglojas siles (baribas galda) sakopSana, jo visa ieprieksS izdalita bariba tiek
katru reizi ap@sta, neatstajot atlikumu.

Tacu €dinasanas robotu izmantoSana ir arT saistita ar vairakam papildus prasibam.

e Izdalei piemérota tikai birstosa (miltveida, granuléta vai placinata) graudu lopbariba
un piedevas, ka arT labi sasmalcinata zalaugu lopbariba (skabbariba). Maksimalais
sasmalcinatas zales garums ir 10-12 cm.

e Katrai izdalamas baribas komponentei ir jabut ieprieks iepilditai atseviska tvertn€, no
kurienes to pec vajadzibas parkrauj uz attiecigiem baribas izdales robota bunkuriem.

e Parasti viens robots spgj pag€dinat ne vairak par 200-300 govim, jo tas ir saistits ar
baribas tilpnu ietilpibu, izmantotas datora programmas Ipatnibam utt.

e Lai &dinasanas robota izmanto$ana butu izdeviga, kutl ir jabut vismaz 30-40
dzivniekiem (somu zinatnieku pé€tijumi), bet vienkarSa 2-veidu sp&kbaribas izdales
robota uzstadiSana sak atmaksaties, ja ganampulka ir vismaz 25 slaucamas govis

e Minimalam baribas ejas platumam, pa kuru parvietojas robots, ir jablit ne mazakam
par 1,0 m (spekbaribas izdales robotiem) vai 1,2 m (universalajiem robotiem), bet
maksimalais ejas platums, kad baribu vienlaikus izdala uz abam pusém, ir 2,5 m.

5.2.5. Telu édinasanas automatizétie stendi

Edinasanas stendus izmanto sakot no 2-8 nedélu Iidz 12-18 ned€]u veciem teliem, kad
tos tur grupas. Si perioda sakuma ir lietderigi teliem izdzirdinat piena aizvietotdju (maksligo
pienu), bet perioda otraja pus€ pakapeniski pariet uz kombingtas spekbaribas iz€dinasanu.

Tadel viena grupa izvietotiem teliem ir jabiit pieejamam gan piena aizvietotaja, gan ar1
kombingtas spekbaribas iz€dinasanas stendam.

Tomér praksé iespgjami arl dazadi citi varianti, piem&ram, piena aizvietotdja vieta
teliem var izdzirdinat gan svaigu dabigo pienu, gan pienu, kam pievienota skudrskabe (lai tas
tiks strauji nebojatos un biitu izdzirdinams 2-3 dienu laika). Lieto arm kombing&tus stendus, ar
kuriem var ne tikai izdzirdinat pienu (dabigo vai maksligo), bet ar1 iz€dinat kombin&to
spekbaribu.

Piena aizvietotaja sagatavoSanas un dzirdinasanas stends. Piena aizvietotaju (maksligo
pienu) gatavo no piena pulvera, to sajaucot ar tideni (parasti pem 100-120 g pulvera uz 1 1
tdens). Telu dzirdinasana notiek speciala aizgalda (stenda), kura var ieiet tikai viens tel§ (5.9.
att.).

3 4 5 5.9. att. Maksliga piena
sagatavoSanas un telu
dzirdinasanas iekarta:

1 — telu dzirdinasanas stends;

6 2 — transponders; 3 — maksligais

2 — / pups; 4 — elastigs caurulvads;

12 -7 5 — piena pulvera tilpne;

% 6 — dozators; 7 — elektriskais
silditajs; 8 — maksliga piena

_ sagatavoSanas tilpne;

fidens => C%_ ® 9 — maisitajs; 10 — stiknis;

11 — minidators; 12 — elektriskais

@ 10 vads; 13 — elektroniska

atpaziSanas iekarta.
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Stenda prieksgja dala ir iemontéts €dinasanas automats ar maksligo pupu, bet stenda
sanu dalas veido divi paraléli novietoti vairogi. To garums ir izvelets ar tadu aprekinu, lai
jaunie teli var€tu pilnigi ieiet stenda un maltites laika biitu netrauceti. Savukart lielakie teli
stenda var ieiet tikai dalgji. Tad€] pargjie teli var tos piespiest iziet no stenda savlaicigak.

Maksliga piena sagatavosana notiek tilpné 8. Seit dozators 6 padod noteiktu piena
pulvera porciju, bet siiknis 10 pievada tdeni, kas, plistot caur elektrisko silditaju, sasilst Iidz
aptuveni 40 °C. Pulveri ar tideni sajauc maisitajs 9. Vienas porcijas lielums parasti ir 0,25-0,5
1, bet viena reize telS var sanemt 1idz 5 piena aizvietotaja porcijam, t.i., [idz aptuveni 2 litri.

Paredzets ar1, ka vajadzibas gadijjuma ar So pasu iekartu var izdzirdinat svaigu pienu .
Tada gadijuma tidens vieta caur siikni padod pienu, kuru silditajs uzsilda Iidz vajadzigai
temperatiirai un caur tilpni 9 porciju veida pievada maksligam pupam.

Stenda vadibai izmanto ieblivétu vadibas sistemu vai arT atseviska telpa izvietotu datoru.
Katram telam ap kaklu ir aplikta saite ar eksponderu (lidzigi ka izmantojot automatizetos
kombingtas spekbaribas stendus govju €dinasana). Tap&c, pieejot pie automata, teli tiek
identific@ti (atpaziti), un katrs no tiem var sanemt tikai vinam paredz&to baribas porciju.

Atkariba no iekartas markas un tipa ir iesp€jams iestadit lidz 10 dazadas piena
izdzirdinasanas programmas. Datora izmantoSana rada iesp&ju ar1 regulari kontrolet katra tela
ap@stas baribas daudzumu, piena dzerSanas atrumu, starplaikus starp dzerSanas (€Sanas)
reizém, piena atlikumu utt., kas nepiecieSams telu veselibas un attistibas diagnostikai.

Papildus aprikoti automatizetie stendi var biit pieméroti arT arstniecibas zalu
piejauksanai pie iz€dinamas baribas. Turklat var ieprogrammeét, ka §1s zales sanem tikai slimie
dzivnieki, kuriem tas ir nepiecieSamas.

Viens automatizets stends sp€j apkalpot 1idz 35 audz€jamos un 25 nobarojamos telus.

Petfjumi liecina, ka $adu stendu izmantoSana pal@tina telu €dinasanas izmaksas 1,5-2
reizes, ka arT aptuveni 2-3 reizes samazina stradajoso darba laika pat€rinu. Turklat teliem
dzirdinatais maksligais piens ir vienmer svaigs, jo to sagatavo nelielas porcijas.

Svaiga piena dzirdinasanas stends. Sadam stendam, atskiriba no ieprieksgja, vairs nav
piena pulvera tvertnes un dozatora, bet tas papildus komplekt€ts ar atseviski novietotu piena
tilpni (tilpums ap 150 litru), kas apgadata ar piena maisttaju.

Piena dzirdinasanas laika ieslédzas automata iebuivetais stiknis un padod svaigo pienu
no tilpnes cauri elektriskajam silditajam uz starptilpni (ieprieks maksliga piena sagatavosanas
tilpni), kura savienota ar maksligo pupu.

Vajadzibas gadijuma, ar So pasu iekartu var izdzirdinat ari piena aizvietotaju, Sim
noluikam to sagatavojot piena tilpné (no tdens un piena pulvera).

Skabinata piena dzirdinasanas stends. Paredz€ts svaiga piena izdzirdinaSanai, kur§
skabinats ar skudrskabi. Sadi sagatavotais piens tik strauji nebojajas un tapéc ir izdzirdinams
vairaku (2-3) dienu laika.

Skabinata piena dzirdinasanas stendiem ir lidziga uzbtive ka svaiga piena stendiem. Tie
tiek razoti dazada izpildijjuma: gan ar elektrisko silditaju, gan bez ta. Tacu, raugoties no telu
veselibas viedokla, labak ir izdzirdinat siltu pienu.

Kombinétas spekbaribas izedinasanas stendi. Ka jau iepriek§ atziméts, §adus stendus
ieriko telu grupveida aizgaldos. Tos mont€ papildus piena dzirdinaSanas automatiem, lai
teliem bltu briva iesp&ja lietot gan vienu gan otru baribu. Tad€] Siem abiem stendu veidiem
médz biit kopgja datorvadiba.

Stendu darbibas princips ir tads pats ka slaucamam govim lietotiem kombingtas
spkbaribas izédinasanas stendiem, kurus lieto pie dzivnieku nepiesietds tur€Sanas.
Spekbaribu izsniedz nelielas porcijas, atkariba no tela vecuma, izdzerta piena daudzuma un
citiem raditajiem.
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5.3. Baribas izdale cukam

Ciiku €dinasanai izmanto dazadu baribas lidzek]u maistjumus, kurus péc mitruma satura
iedala tr1s grupas. Tade] izskir sekojoSus ciiku dinasanas veidus.

e Edinasanu ar sausu kombingto sp&kbaribu, kuras mitruma saturs neparsniedz 20 %.
Sadu baribu var iegadaties specialos graudu parstrades uznémumos, vai ar gatavot
saimnieciba uz vietas, izmantojot pasu izaudz€tos graudus un pirktas vitaminu un
mineralvielu piedevam.

Sausas baribas prieksrociba, ka to nav nepiecieSams izlietot uzreiz, jo ta tik
strauji nebojajas. Tas izdale ir arT vienkar$§ak mehaniz€jama un, to &dinot, médz bt
lielaki cliku dzivsvara pieaugumi. Tadel ta ir Tpasi piemérota atSkirtiem sivéniem.

e Edinaganu ar pusskidro baribu, kura gatavota no sautétiem kartupeliem, smalcinatam
sakném, spekbaribas, siikalam, vajpiena, &diena palickam, smalcinatas zales (vasara)
un dazadam specialam piedevam. Visas §is komponentes sajauc, pievienojot vajadzigo
tdens daudzumu, lai tas mitruma saturs biitu 45-75 % robezas, un péc vajadzibas
apstrada arT termiski.

Ciku edinasana ar pusskidro baribu bija IpaSi populara pagajusa gadsimta
septindesmitajos un astondesmitajos gados. Tad bija ieverojami 1&taki energoresursi
un mazaka stradajoso darba samaksa. Tacu tagad ta nav ekonomiski izdeviga, jo 1&taka
ir graudu bariba. Turklat pusskidro baribu nevar transportét pa gariem caurulvadiem
un, baribas izdales starplaikos m&dz saskabt baribas paliekas.

e Edinaganu ar $kidro baribu, kuru iegiist, sajaucot sausu kombinéto spékbaribu ar
tdeni. Ve@lamais baribas mitrums ir 75-85 %, t.i., lai to var€tu transportét pa
cauru]vadiem. Sadu baribu var vienkar§ak un Iétak nogadat lielakos attalumos, mazaki
ir arT 8kidras baribas zudumi ciiku &dinasanas laika, jo ta neput. Turklat pa vienu un to
pasu transportvadu (cauruli) var p€c kartas transportet dazadus Skidras baribas
maisTjumus. Tadel ir iesp&jams, ka viens baribas izdales vads apkalpo dazada vecuma
cuku grupas, kuram ir jaizédina atskirigi baribas maistjumi.

Izveloties piem@rotako baribas izdales variantu, ir javadas péc konkrétajiem apstakliem,
un Tpasi - péc kati izvietota dzivnieku veida un skaita. Skidra bariba ir izdevigika lielas
nobarojamo ciiku mitn&s, kuras vienkopus izvietotas 1000 un vairak ctikas. Pargjos gadijumos
prieksroka ir dodama sausajai baribai.

5.3.1. Sausas baribas izdale

Sausas baribas izdales sist€tma sastdv no vienas vai vairakam baribas tilpném
(bunkuriem), transportieru sistémas un baribas izdales iekartam: silém, barotném, baribas
iz€dinasanas automatiem utt.

Iz&dinamo baribu pieved regulari, ne ilgak ka p&c 2-3 ned€lam, lai uzglabasanas laika
(tilpn&s vai bunkuros) ta parmerigi nesablivétos un nezaudetu savas garSas Ipasibas. Baribas
nogadei uz iz€dinasanas vietu médz izmantot dazadus transportierus. Plasak lieto caurulvada
iemontgtus troses-plaksnu un kedes-plakspu tipa transportierus, tacu pie neliela
transportgsanas attaluma un likumota transportéSanas cela (virziena), izmanto ar1 spirales tipa
transportierus. Pastav arT citi sausas baribas transporté€Sanas risinajumi, piemeram, ar gaisa
plusmu.

Lai bariba viegli parvietotos, neveidojot aizspridumus, jaraugas, lai ta biitu vienmer
sausa un nesablivéta (birstosa). Tade] v€lams, ka sauso baribu uzglaba nevis metala, bet
plastikata bunkuros vai arT bunkuros ar dubultsienam, ka arT transporté pa plastikata
cauru]vadiem, jo tad, mainoties apkartgjas vides temperatiirai, uz bunkuru un caurulu
iek$ejam sienam mazinas kondensata veidosanas iespgja.
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Viena no iesp&jamam baribas izdales Iinijas shemam ir dota 5.10. attgla.

Baribas izdales laika tiek iesl€gta troses-plaksnu tipa transportiera 2 piedzina. Tade]
bariba no bunkuriem 4, 5, un 6 cauri plismas tipa dozatoriem 7 nokliist transportierd.
Virzoties uz priekSu, baribas lidzekli parjaucas un, pec vajadzibas, tiem var pievienot ari
medikamentus.

Pec tam bariba nokliist transportiera kontiira otraja zara, kuram pievienoti baribas
iz€dinasanas automati 10. Transportiera piegadata bariba pakapeniski aizpilda visu automatu
bunkurus, sakot no pirma un beidzot ar pedejo. Kad visi bunkuri ir piepilditi, iedarbojas
adapters, kas pievienots pie p&€d€ja automata bunkura un izslédzas transportiera piedzina. Tas
atkartota ieslégSanas notiek automatiski: p&c zinama (ieprieks iestatita) laika, péc pedgja
bunkura esosa baribas daudzuma vai arf to ieslédz kads no katt stradajosajiem.

& & & £ & E
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5.10. att. Sausas baribas izdale ciikam, lietojot vienlaicigu baribas padevi no vairakiem
bunkuriem un troses - plaksnu tipa transportieri:
1 —transportiera pagrieziena mezgls; 2 — troses-plaksnu tipa transportieris; 3 — transportiera piedzinas
stacija; 4; 5; 6 — bunkuri dazadiem baribas lidzekliem; 7 — lopbaribas plismas dozators;
8 — pievienojamo medikamentu tilpne; 9 — aizbidna tipa varsts; 10 — baribas iz&dinasanas automats.

Baribas iz€dinasanas automatu konstrukcijas var but dazadas: gan ciku &dinasanai bez
baribas daudzuma ierobezojuma, gan dozgtai €dinasanai. To uzbiive un darbiba ir apskatita
gramatas nako$aja nodala.

5.3.2. Skidras baribas izdale

Viens no $kidras baribas izdales risinajumiem ir redzams 5.11. att€la. Tas centrala
sastavdala ir maisjjuma gatavoSanas tilpne 17. MaisTjuma gatavosanas laika taja padod (no
bunkuriem 1 un 2) vienu vai vairakus spekbaribas veidus, tideni, ka ar1 lopbaribas piedevas
(pec vajadzibas). KomponenS$u dozeSanai izmanto tenzosvarus, ar kuriem ir apgadats
maisitajs.

Baribas parjauksanai lieto tilpné iebuveto lapstinpu tipa maisitaju 16. Kad bariba ir
sajaukta (kluvusi homoggna), var notikt tas izdale. Sim noliikam atver (pie stradajosa siikna)
ventilus 13 un 12, lai saktos baribas parvietosanas pa vienu vai otru izdales loku. Saja laika uz
noteiktu bridi atver attiecigus ventilus 10, pa kuriem bariba ieplust sileés vai arT cita veida
baribas izédinasanas ietais€s. Izdalamas baribas daudzumu dozeé ar katra sada vieta ierikota
ventila atverSanas ilgumu.
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P&c tam, kad bariba ir izdalita viena izdales loka, var parslégties uz nakoso loku, bet, ja
vajadzigs, tad §im nolikam var gatavot arl nakoSo baribas porciju, kura atSkiras ar savu
sastavu. Pec tam veic baribas izdali, to realizgjot tapat ka ieprieksgja gadijuma.

Iespgjams, ka viena izdales reizeé tiek atverta tikai dala no attiecigaja caurulvadu loka
ierikotajiem ventiliem 10, bet par&jie atveras nakoSaja izdales reiz€, kad tilpneé 17 bis
sagatavota cita sastava bariba.

Tadgjadi, lietojot Skidras baribas izdales sistemu, ir iespgjams panakt, ka katra izdales
vieta izvada tieSi tur nepiecieSama sastava baribu. Turklat izdales norise ir viegli
automatiz€jama, Sim nolikkam lietojot datoru un pneimatiski (vai citadi) vadamus baribas
padeves ventilus.

5.11. att. Skidras baribas izdale ciikam, lietojot divus izdales caurulvadu lokus un skaloganas
tdens starptvertni:

1; 2 — sausas lopbaribas (kombingtas spekbaribas) bunkuri; 3 — baribas transportieri; 4; 5 — idens
padeves ventili; 6 — starptvertne; 7; 12 — ventili baribas padevei uz attiecigiem cauru]vadu lokiem;
8; 9 — baribas izdales cauru]vadu loki; 10 — ventilis baribas padevei uz sili; 11 — baribas siles;

13 — ventilis baribas padevei uz izdales sist€ému; 14 — baribas stiknis; 15 — tenzosvari; 16 — lapstinu
tipa maisitajs; 17 — maisijuma gatavoSanas tilpne.

Tacu skidras baribas izmantoSanai un izdalei ir arT trilkumi.

Ciku edinasanai labaka ir bariba ar nelielu (60-70 %) tidens daudzumu (mitruma
saturu). Bet, ja ta ir biezaka, to gruti parvietot pa caurulvadiem. Tadgl jaunakas izdales
sisttmas $im nolukam médz izmantot saspiestu gaisu (5.11. att.), kas vienlaicigi uzlabo
baribas vada tiribu pe€c izdales (attiriSanos no baribas palieckam). Tadejadi var panakt, ka
izdalamas baribas miruma saturu var samazinat lidz 75 %.

Izstradati arT transportvadi ar specialas konfiguracijas ieks€jo Skersgriezumu, kas sekmé
labaku baribas parjauksanos tas transporteésanas laika, nepielaujot nogul$nu rasanos.

Problémas rada arT vados palikusas baribas bojasanas (skabsana), kas notiek starp
atseviskam baribas izdales reizém. Lai to noverstu, lieto kadu no sekojoSiem pan€mienus.

e Pg&c katras izdales reizes baribas vadus skalo ar Gideni, kuru $im nolikam ievada
tilpné 17. SkaloSanas laika darbojas siiknis 14, kas virza @ideni (pa vienu un p&c tam
pa otru izdales loku) uz starptvertni 6. Seit to uzglaba lidz nakoSajai baribas
gatavoSanas reizei, kad to ievada baribas maisijuma gatavoSanas tilpneé (attiecigi
samazinot baribas porcijai pievadama tidens daudzumu).

e P&c baribas izdales caurultvadus izskalo (ar Gideni), bet p&c tam aizpilda ar tiru @ideni,
kurs novers baribas palieku sakari ar gaisu un tadejadi aizkave to bojasanos.
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e Baribas palickas izpli§ ar saspiestu gaisu vai arT ar gaisa un sikos pilienos sadalita
tidens maisTjumu (aerosolu).
e Baribai pievieno kimiskos konservantus, pieméram, propionskabi.
Paslaik popularaka ir baribas caurulvadu skaloSana ar fideni, tacu modernakas ickartas
izmanto art $o vadu izptiSanu ar saspiestu gaisu. Tapat lieto dazadus kombingtus risinajumus.

5.3.3. Baribas individuala izédinasana

Iz&€dinama bariba ir jadozE individuali (katram dzivniekam), ja tiek turStas
Ziditajsivénmates, vai ari lecinamas un griisnds sivénmates. Sim nolikam var izmantot
atseviSki novietotas siles, baribas izdales dozatorus, €dinasanas stendus un citus izdales
variantus.

Sivénmasu individualai dinasanai izmanto galvenokart sausu kombingto spekbaribu,
kuru Iidz &dinasanas vietam piegada ar troses-plaksSpu, k&des-plaks$nu vai spirales tipa
transportieriem. Vajadzigo baribas devu doz€ ar specialiem dozatoriem, kuri uzstaditi katra
&dinaSanas vieta.

Edinasana, lietojot tilpuma tipa dozatorus. Sadiem dozatoriem ir mértilpne 1 (5.12. att.
a), kuras apakseja dala ierikots lodveida varsts 7, kas parasti atrodas apaksgja (aizverta)
stavokli.

Transportierim 4 stradajot, dozatoru piepilda ar lopbaribu. Ievaditas porcijas lielumu var
regulét ar parbidamas Tscaurules 2 palidzibu. Jo ta ir nolaista zemak, jo dozatortilpng uzkrajas
mazaks baribas daudzums, bet, pacelot 1scauruli uz augsu, §is baribas daudzums palielinas.
Lai atvieglotu dozatortilpnes lietoSanu, tai ir arT attieciga mérskala, kas kalpo v€lamas baribas
porcijas iestatiSanai.

Lodveida varstam 7 ir pievienota aukla 6, kuras otrs gals pievienots pagriezamai
varpstai 5. Parasti viena rinda izvietoti daudzi tadi pat dozatori, un katrs apkalpo vienu $aja
rinda esoSo aizgaldu, bet varpsta sniedzas visas rindas garuma.

Lai baribu padotu uz silém, varpsta ir japagriez, lai aukla uz tiem uztitos un atvertu
visus dozatoru varstus, kas atrodas $aja rinda. P&c tam So varpstu pagriez pretgja virziena, lai
lodveida varsti iepemtu apaksgjo (aizvertu) stavokli, un var€tu notikt mertilpnes atkartota
uzpilde ar lopbaribu.

a 14
= b 13
5 \ 15
16
6 1 12
17
7 10 18
8
19
uz sili 9 20

5.12. att. Individuala baribas iz€dinaSana clikam:

a — lietojot dozatoru; b — lietojot automatizétu €dinasanas stendu: 1 — mértilpne; 2 — parbidama
1scaurule baribas porcijas iestatiSanai; 3 — baribas iepliides caurule; 4 — troses-plaksnu transportieris;
S —pagriezama varpsta; 6 — aukla; 7 — lodveida aizvars; 8 — caurule baribas novadei uz sili;

9, 11 — ciikas identifikacijas sensori; 10 — ieejas vartini; 12 — ieejas vartinu noslégsanas sensors;
13 —izeja no &dinasanas stenda; 14 — nozogojums; 15 — selekcijas aizgalds; 16 — vartini ciikas
novirziSanai uz kopgjo aizgaldu vai selekcijas aizgaldu; 17 — sensors, kas kontrol€ ciikas izieSanu no
stenda, 18 — izejas vartini; 19 — baribas sile; 20 — baribas siles norobezotajs.
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Sivenmasu édinasana, lietojot automatizétu stendu, (5.12. att. b) ir praktiz€jama
galvenokart pie griisno sivénmasu grupveida turéSanas (Iidz 50 dzivnieku lielas grupas). Sadu
stendu novieto viena aizgalda mala un blakus tam ieriko atsevisku aizgaldu 15 (selekcijas
aizgaldu), kas kalpo veterinari parbaudamo sivénmasu atSkirSanai un savakSanai atseviska
vieta.

Dzivnieki var stenda ieiet pa vienam. Vispirms tur notiek stenda iegajusas ciikas
identifikacija (elektroniska atpaziSana), bet p&c tam, ar datora starpniecibu, tai izsniedz
vajadzigo baribas porciju. Sis porcijas lielumu dators izrekina, vadoties no ciikas dzivmasas,
grusnibas pakapes, baribas veida un citiem datora ievaditiem parametriem. Baribas porcijas
lielums, kuru izsniedz viena €dinasanas reiz€, parasti neparsniedz 0,2-0,4 kg. DozgSanas
precizitate var sasniegt 98 %.

Kad bariba ir ap@sta, tad tiek noslégta pieeja silei 19 un atveras stenda izejas vartini 18.
Parvietojoties uz prieksu, ciika noklust atpakal tai pasa aizgalda vai arT selekcijas aizgalda. To
vada dators, §im noltikam attiecigi pagriezot vartinus 16.

Ciku virzisanos cauri édinasanas stendam kontrol€ sensori 9, 11, 12 un 17, kas sniedz
attiecigo informaciju datoram, bet vartu un siles norobezotaju darbinasanai lieto
pneimocilindrus.

Ar vienu &dinasanas stendu var apkalpot 30-50 ciikas. Ja grupa ir lielaks ctuku skaits, tad
nepiecieSami vairaki €dinasanas stendi.

ASkirto sivénu édinasana, lietojot automatizétu stendu. AtSkirto sivénu &€dinasanai var
izmantot maksligo pienu. To gatavo ar automatiem, kas darbojas 11dzigi ka telu dzirdinaSanas
automati.

Maksligo pienu var izeédinat dazadi: gan no siles, gan $kivja veida dzirdinaSanas trauka.

5.3.4. Baribas grupveida izédinasana

Grupveida &dinasSanu lieto galvenokart audz€jamam un nobarojamam cukam, tacu
atseviSkos gadijumos to var izmantot arl grisnibas parbaud€ esoSajam sivénmatém un
grisnajam sivénmatem. Salidzinajuma ar individualu &dinasanu, §is ir 1etaks risinajums, jo ar
vienu iekartu var pagdinat daudz vairak dzivnieku. Turklat baribu var iz&dinat gan norméta
(uz dzivnieku grupu), gan arl nenorméta veida, un ta var but gan sausa, gan Skidra.
Edinasanas vietam baribu piegada pa caurulvadiem, lietojot ieprieks apskatitos risinajumus.

EdinaSana, lietojot sausas baribas izédinaSanas automdtus. Tas ir viens no
izplatitakajiem ctuku grupveida &dinaSanas risinajumiem, kas Ipasi piemérots atSkirtiem
sivéniem, bet izmantojams arT nobarojamo ciiku un sivénmasu €dinasanai.

Sausas baribas izedinasanas automatiem var biit dazads konstruktivais risinajums. Tiem
var gan viena, gan vairakas €dinaSanas vietas, gan atSkiriga baribas tilpnes ietilpiba, kuru var
uzpildit ar transportieri vai ar1 no spaina.

Edinasanas automata piemérs ir redzams 5.13. att. a. Ta galvenas sastavdalas ir baribas
tilpne 3, sile 8 un viena vai vairakas nipelu tipa dzirdnes. Pie §ada automata ciukas var gan
pagst, gan padzerties.

Baribas tilpnes apaksgja dala ierikota ar tadu aprekinu, lai bariba nevar€tu brivi izplust,
bet veidotos tas velve. Baribas parbiri uz zemak esoso sili izraisa pasas ctikas, kas ar degunu
iedarbojoties uz tilpnes apaksgja dala piestiprinato kustigo uzgali 6, tadejadi izraisot baribas
iekustinasanu un slidéSanu uz leju. Baribas birSanas intensitati regulé ar mehanismu 5, kas
ierobezo uzgala 6 parvietoSanos amplitiidu.

Tadgjadi, lietojot baribas automatus, katra ciika var ap@st tadu baribas daudzumu, kadu
ta velas. Turklat Iidzas silei vél atrodas viena vai vairakas dzirdnes, lai ctikas var &dot ari
padzerties.

Edindsana, lietojot biezputras automatus. Sai gadijuma dzirdne ir ierikota tiedi virs
siles. Tade] ciika var pati tur ievadit gan spekbaribu, gan arT tideni, ar ko samitrinat baribu.
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Sada risinajuma prieksrociba, ka mazaki ir baribas zudumi, jo &dot bariba neput, un cikam ta
labak garSo. Tacu cikas uznem vairak Gdeni un sliktak pienemas svara. Tadel biezputras
automati ir izmantojami galvenokart nobarojamo ctku dinasanai.

Edinasana, lietojot Skidras baribas dozéSanas varstus un baribas siles. Ja clikas &dina
ar Skidru baribu, tad to piegada pa cauru]vadiem. Virs attiecigam &dinasanas vietam ieriko
baribas izvades varstu, kura vada ar pneimoautomatiku (saspiestu gaisu), izmantojot datoru.
Ar So varstu var dozét izvadamas baribas daudzumu, to atverot uz noteiktu laiku. Baribu
ievada tiesi sile, kura apkalpo attiecigo ciiku grupu (10-20 dzivniekus).

a b

c e .
bariba  adens adens bariba bariba gaiss

12 13

11—

5.13. att. Raksturigako ciiku edinasanas automatu darbibas shémas:

a — sausas baribas iz€dinasanas automats; b — biezputras automats; ¢ — $kidras baribas iz€dinaSanas
automats (vakuuma barotava): 1 — nipela tipa dzirdne; 2 — baribas velves veidotajs; 3 — baribas tilpne;
4 —udens pievads; 5 — baribas padeves reguléSanas mehanisms; 6 — kustoss uzgalis; 7 — siles dala,
kura uzkrajas tidens; 8 — siles dala, kura iebirst bariba; 9 — biezputras iz€dinasanas sile; 10 — skidras
baribas iz&dinasanas sile; 11 — baribas padeves varsts; 12 — baribas pievades ventilis; 13 — gaisa
izvades ventilis; 14 — baribas tilpne; 15 — baribas parpliides Tscaurule.

Baribas siles garumam ir jabut pietiekosi lielam, lai nodroSinatu visu aizgalda esoSo
cuku vienlaicigu €dinasanu (dzivniekiem nebiitu jacinas par vietu pie siles). Baribas frontes
garumam jabut 0,45 m, ré€kinot uz vienu sivénmati, vai 0,2 m — uz atkirto sivénu, 0,3 m — uz
jaunciiku un nobarojamo ciiku.

Baribas silu izvietojums ir atkarigs no cuku grupas, turé$anas Ipatnibas un konkrétajiem
apstakliem. Ja siles ir regulari jatira (ka, piem&ram, zid&jsivéniem un at$kirtiem sivéniem), tad
tam jaatrodas €rti pieejama vieta (aizgalda priekSpus€ pie baribas ejas). Ja siles nav speciali
jatira un turklat aizgalda ir redelu grida, tad tas var izvietot arT aizgalda sanu dalas (starp
diviem aizgaldiem) vai pat aizgalda vidii. Sads novietojums rada iesp&ju palielinat aizgalda
ievietotas siles garumu, tadejadi uzlabojot ciiku €dinasanas apstaklus.

Edinasana, lietojot citku biologisko fikséSanu. Tas ir Tpatngjs ciiku &dinaSanas
risinajums, kas Ipasi piemerots griisnam sivénmatem, tas turot lielas grupas.

Ja lieto skidro baribu, tad to izé€dina no garas siles 1 (5.14. att.), lai butu nodroSinata
visu ciiku vienlaiciga pieeja. Katra €dinasanas vieta (siles dala) ir savstarpgji atdalita ar
skérssienu.

Edinasanas vietas (siles sekcijas) baribu ievada nelielu porciju veida - pa 100-120
gramiem.
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Ja $o pan€mienu izmanto ciikas €dinot ar sausu baribu, tad vienas porcijas lielums ir 15-
30 grami.

Kad ciika ir vienu porciju apédusi, tai ir janogaida zinams laiks, Iidz tiks izsniegta
nakosa porcija. Tade] ctukas neparédas, jo gaidiSanas laika tam pakapeniski palielinas sata
sajiita, t.i., ka laba restorana ar 1&€nu apkalposanu. Turklat tas ir ilgak aiznemtas ar €Sanu un
tap€c mazak veidojas stresa situacijas.

Edinasanas norisi vada ar speciala datora palidzibu, realiz&jot kop&ja baribas daudzuma
normésanu uz katru atsevisku ciiku grupu.

5.14. att. Grusno sivénmasu
edinasana ar Skidro baribu,
izmantojot biologisko fiks€Sanu:

1 — baribas sile ar skérsienam; 2 —
Skidras baribas pievads; 3 — rezgu grida.

Edinasana, lietojot Skidras baribas izédindsanas automatu (vakuuma barotavu). Sadas
barotavas ir piemerotas lielu ciku grupu apkalpoSanai (Iidz 40 nobarojamam ciikam vai 60
atSkirtiem sivéniem). Tam ir hermetizéta baribas uzkrasanas tilpne, kuras ietilpiba var
sasniegt 100-150 litrus (atkariba no aizgalda izvietota ciiku skaita un vecuma).

Baribas piegades laika ir noslégts baribas padeves varsts 11 (5.13. att.), bet atverts
baribas pievades ventili 12 un gaisa izvades varsts 13. Tade] var notikt tilpnes 14 uzpilde ar
baribu.

Kad tilpne ir piepildita, noslédzas ventilis 12, ka arT gaisa izvades varsts 13, bet atveras
baribas padeves varsts 11. Tadel bariba var parplast uz sili, kura piepildas Iidz tadam
Iimenim, ka bariba nosedz iscauruli 15. Tadejadi partrikst gaisa ieplide tilpn€ 14 un taja
rodas vakuums.

Ja ciikas iz&d dalu no silé esosas baribas, tad tas Iimenis (sil€) samazinas un tilpng 14
var ieplist gaiss. Bet ta rezultata tilpné 14 samazinas vakuums un sil€ var ieplast papildus
bariba (atjaunoties tas sakotng&jais limenis).

Sadu barotavu prieksrociba, ka tilpne ir hermatiski noslégta un taja neieklast putekli un
dazadi insekticidi no apkartgjas vides. Arl apkart€jais gaiss var tilpné iekliit ierobezota
daudzuma, t.i., tik daudz, lai izvadttu tilpn€ esoSo baribu, turklat $T gaisa plisma veicina tilpng
esoSas baribas parjaukSanos. Tadel cikam izédinama bariba ilgstoSi saglabajas svaiga un
viendabiga, turklat to var izédinat norméta daudzuma (uz ciiku grupu).

5.3.5. Baribas izdales automatizacija

Modernas cuku mitn€s medz automatiz€t visus galvenos darba procesus.

Automatikas centralais mezgls ir dators. Tas var biit gan minidators (borta kompjtters),
kas pievienots attiecigai izdales iekartai, gan arT personalais dators, kas novietots atseviska
telpa. Pirmaja gadijuma dators vada noteikta tehnologiska procesa norisi, pieméram, $kidra
lopbaribas maisijuma sagatavoSanu un izdali. Bet otraja - taja ir ievadita arT visa informacija
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par ciiku ganampulku. Tadg] ar sada datora palidzibu var ne tikai vadit baribas sagatavosanas
un iz€dinasanas norisi, bet ar iegtit dazadas zinas par ctiku ganampulka stavokli.

Lietojot automatiku, var panakt, ka baribas sagatavoSana un izdale notiek precizi
noteiktajas diennakts stundas, saskana ar zootehniskajiem normativiem un ciiku turéSanas
individualajam Ipatnibam. Tadg] var sasniegt augstus darba rezultatus. Turklat cilvekiem vairs
nav janodarbojas ar smago un nepatikamo ctukkopju darbu, bet javeic galvenokart tehnikas
uzraudziba un dzivnieku zooveterinara aprape.

Tacu jebkurai automatikai var biit arT atteikumi. Ja tadi gadas lopbaribas izdalei, tad tie
var sagadat ieverojamus zaud&jumus. Tadel, pieméram, firma Weda ir izstradajusi risinajumu,
ka informacija par baribas sagatavosanas un izdales procesa notiekosajiem traucgjumiem tiek
pazinota uz noteiktu mobilo vai stacionaro telefonu. Vienlaikus tiek piedavati arT vairaki So
trauc€jumu noversanas varianti. Informacijas sanémeéjam tikai jaizv€las pareizakais atteikuma
noveérSanas risinajums. Kad attiecigais rikojums ir noraidits, tad p&c briza tiek sanemts
atbildes zinojums, par veikto manipulaciju izpildes rezultatiem. Tadejadi ir iesp&jams
kontrolét un vadit baribas sagatavosanu un izdali bez tieSas cilvéka klatbiitnes.

5.4. Baribas izdale majputniem

Majputnus &dina ar kombin&to spekbaribu, kuras sastavs ir atkarigs no putnu veida un
vecuma. Tadgel §1 bariba var biit gan miltveida, gan arT granuléta. NepiecieSamibas gadijuma
tai var piejaukt dazadas piedevas, piemeéram, smalcinatus gliemezvakus.

Pastav v&l iesp&ja putnus &dinat ar mitro baribu, kura ietilpst smalcinati saknaugi, variti
un saspaiditi kartupeli, smalcinata zalbariba, vajpiens un citi baribas Iidzekli. Tacu miisdienas
sada bariba nav ekonomiski izdeviga, jo tas sagatavoSana ir komplic€ta un darbietilpiga.
Tadel putnu lielfermas to neizmanto.

Baribas izdales risinajums ir atkarigs no majputnu turéSanas veida, t.i., turéSanas uz
dziliem pakaiSiem vai turéSanas sprostu baterijas. Tadg] tos apskatisim atseviski.

5.4.1. Baribas izdale, turot putnus uz dziliem pakaiSiem

TuréSanu uz dziliem pakaiS§iem praktiz€ audzg€jot galas putnus (broilerus), kuriem ir
salidzino$i Tss dzives periods (5-6 ménesi). Tacu to var lietot arT citiem nolukiem, pieméram,
dejejvistu turéSanai.

Ja putnus tur uz dziliem pakaiSiem, tad baribu uzglaba bunkuros, kas izvietoti kiits
arpus€ (5.15. att.). Lidz kutij to nogada ar spiraltransportieriem, kas ievietoti elastigas
apvalkcaurul@s. P&c tam bariba var tikt ievadita starpbunkuros vai arT padota tieSi baribas
izdales sisteéma. Tas atkarigs no baribas izdales iekartas konstrukcijas.

Baribas izdales sisttma sastav no horizontaliem spiraltransportieriem 5, tiem
piestiprinatam putnu barotavam 4 un pacelSanas iekartas 3, kura ietilpst pacelSanas troses, trisi
un vincas.

Parasti baribas izdales sisttma ir nolaista, lai barotavas atrastos uz gridas un putni
varetu &st tajas esoso baribu.

Beidzoties putnu audzgSanas periodam (tos aizvedot uz galas kombinatu), vai ari tad,
kad putnus parvieto uz citu mitni, baribas izdales sisttmu pacel pie kiits griestiem. Tas
nepiecieSams, lai kuifi varétu izvakt kiitsméslus, lietojot mobilo tehniku (traktora agregatu),
veikt tas dezinfekciju, ka arT ievest un izlidzinat jaunos pakaiSus. P& tam So baribas izdales
sisteému nolaiz (apakseja) stavokli.
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5.15. att. Baribas izdales sist€mas piemers, turot putnus uz dziliem pakaiSiem:
1 — baribas bunkurs; 2 — baribas piegades spiraltransportieri; 3 — pacelSanas iekarta; 4 — putnu
barotavas: 5 — horizontalie spiraltransportieri.

Putnu barotavam (5.16. att.) ir $kivjveida forma, kuras centralaja dala atrodas baribas
novirzisanas konuss 8. Virs konusa novietota baribas padeves caurule 5, kuras apaksgja gala
izveidotas baribas izpliides atveres, bet augsgals stiprinas pie spirales tipa transportiera.

5.16. att. Putnu barotavas darbibas sheéma:
1 — 8kivis; 2 — aizsargrezgis; 3 — spirales tipa
transportieris; 4 — iekares kronsteins;

5 — baribas padeves caurule; 6 — reguléSanas
uzmava; 7 — gredzenveida siena starp $kivja
centralo un argjo dalu; 8 — baribas novirziSanas
konuss.

Transportierim stradajot, notiek barotavas uzpilde ar baribu. Sai laika bariba parbirst pa
transportiera korpusa atveri baribas padeves caurulé. Dala baribas izbirst §kivja 1 centralaja
dala, veidojot konusu, bet pec tam ta uzkrajas baribas padeves caurules 5 brivaja dala. Baribas
daudzumu, kas nobirst uz Skivja, var regulét ar parbidamas (skriv€jamas) uzmavas 6
palidzibu.

Putni &d baribu no $kivja, kas izbirusi ta centralaja dala. Tade] skivja forma un gabariti
ir pielagoti attieciga veida un vecuma dzivniekiem. Piem&ram, universalo barotavu Skivim,
kas paredzets broileru &dinasanai, ir divas dalas.

Audzesanas cikla sakuma, kad putni (cali) ir mazi, tie var barotava ieklut pa tas argja
aizsargrezgl 2 eso$ajam spraugam un &st, stavot uz $kivja argjas dalas. Velak, kad cali klast
lielaki, tie vairs nevar ieklut barotava un baribu &d, stavot tas arpus€. Tas nover$ barotavas
pieméslosanu.

182



5.4.2. Baribas izdale, turot putnus sprostu baterijas

Ja putnus tur sprostu baterijas, tad baribas operativo krajumu uzkraSana un nogade lidz
baterijam, kuros izvietoti putni, notiek Iidzigi ka ieprieksgja gadijuma, t.i., lietojot kiits arpuse
ierikotus bunkurus un spirales tipa transportierus.

Putniem iz€dinamo baribas daudzumu nenormé&. To izbaro no bateriju armalas
nostiprinatas siles, pie kuras putniem ir briva pieeja. Uzskata, ka bariba nedrikst aiznemt
vairak ka 1/3 no siles dziluma, bet baribas izdales nevienmeriba - parsniegt 2 % robezu.

Iespgjami divi atSkirigi baribas izdales risinajumi: lietojot parvietojamus baribas
izdalitajus un lietojot stacionarus izdales transportierus.

Parvietojams izdalitajs. Sadiem izdalitajiem ir ramis, kuram pievienoti balstriteni, lai
tas varétu parvietoties pa sprostu baterijas augsejo dalu. Ramim piestiprinatas tilpnes (divas,
Cetras vai vel vairakas), kas simetriski izvietotas abas sprostu baterijas puses un atrodas virs
attiecigam silém, kuras ir jaizdala bariba. Baribas padevei uz silém ir ierikotas teknes -
baribas vadi.

Izdales starplaika ramis ar bunkuriem atrodas viena sprostu baterijas gala, kur to
piepilda ar baribu.

Baribas izdales laika rami parvieto no viena sprostu baterijas gala Iidz otram galam, §im
nolikam izmantojot trosi un vincu. ParvietoSanas laika bariba ar paSteci, vai izmantojot
aktivas darbigas dalas, plust pa baribas vadiem uz attiecigam silém. Baribas doz&Sanai lieto
aizbidnus vai aktivas darbibas dozatorus.

Parasti izdalitajs strada automatiska rezima, §im nolikam izmantojot elektronisku
pulksteni vai minidatoru.

Stacionarais izdales risinajums atSkiras ar to, ka katras baribas siles dibena ir ierikots
spirales, skrapju vai kada cita veida transportieris, kas piegadato baribu izlidzina visas siles
garuma, bet viena sprostu baterijas gala ir samonteti baribas bunkuri (viens vai vairaki), kas
kalpo transportieru uzpildei ar baribu.

Sada risindjuma trikums, ka tas nenodrosina pieticko$u baribas izdales vienméribu.
Vairak baribas sakrajas taja siles gala, kas atrodas tuvak pie baribas tilpném.
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6. UDENSAPGADE

Lopu mitnés tdens ir nepiecieSams dazadam vajadzibam: gan dzerSanai, gan baribas
sagatavoSanai, gan slauksSanas iekartu kopSanai, gan sanitaram un tehniskam vajadzibam. Saja
nodala apskatisim galvenokart dzerama tidens izmantoSanu.

6.1. Zootehniskas un tehnologiskas prasibas

Majdzivnieku dzirdinasanai ir diennakti japatéré ieverojams udens daudzums.
Pieméram, viena govs uz katru apéstas sausnas kilogramu patéré 4-5 litrus Gdens, to dzerot
10-20 reizes diennakti, bet ciikas 2,5-4,5 litrus uz vienu kilogramu sausas baribas. Turklat
karstaja laika tidens paterins ir vel lielaks.

Lai nodro$inatu pareizu fermas apgadi ar dzeramo tideni, ir jaievero sekojoSas prasibas.

e Dzeramam tdenim jaatbilst normativos aktos noteiktam dzerama tidens obligatajam

nekaitiguma prasibam.

e Piegadata dzerama idens daudzumam ir janodroSina visas fermas vajadzibas,

saskana ar zemak dotajiem normativiem (skat. 6.1. un 6.2. tabulas).

6.1. tabula
Dzerama tdens pat€rina normas un vélama tidens piegades intensitate

Dzivnicku grupa Udens vajadziba, | Udens piegades
I/diennakti intensitate, 1/min
Liellopi*
Govis, ja to izslaukums:
4000 kg/gada 65-85 Iidz 10
5000 kg/gada 80-100 lidz 14
6000 kg/gada 90-110 lidz 16
7000 kg/gada 100-120 lidz 20
Griisnas teles 35-50 [1dz10
Cietstavosas govis 50-60
Teles, ja to dzivmasa:
350 kg 25-35
500 kg 30-40
Teli, ja to dztvmasa:
90 kg 8-13
180 kg 15-22
Ciikas
Kuili 10-15 1,5
Griisnas sivénmates 8-20 1,0
Ziditajas sivenmates ar sivéniem 14-30 2-3
Atskirtie sivéni 0,7-4 0,4-0,6
Barokli 3-10 0,5-1,0
Majputni
Vistas 1

* _ dzerama tidens pat€rina normas ir dotas pie gaisa temperatiiras 5-15 °C.
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6.2. tabula
Govju tesmenu apstradei un slauksanas iekartu kopSanai
nepieciesamais tidens daudzums

Orientgjosais tidens
Slauksanas iekartas tips paterins,
l/diennaktt*

Parvietojamas iekartas uz ratiniem un iekartas ar parn€sajamam
kannam:

ar 1 slaukSanas aparatu 50-60

ar 2 slaukSanas aparatiem 90-110

ar 3 slaukSanas aparatiem 140-160
Slauksanas iekartas ar kitT izvietotu piena vadu**

50 govim 300-700

100 govim 500-1000

200 govim 800-1500
Iekartas govju slaukSanai laukumos**

ar 8-10 slaukSanas vietam 250-300

ar 14-16 slaukSanas vietam 400-500

* - 40-60 % no nepiecieSsama fidens daudzuma ir karsts Gidens ar temperatiiru 50-60 °C.
** - slaukSanas iekartam ar fidens taupoSu mazgaSanas sist€mu, piemé&ram, atkartotu
$kiduma izmantoSanu, tidens paterin$ var samazinaties 2-2,5 reizes.

6.3. tabula
Ciku aizgaldu mazgasanai nepiecieSamais tidens paterins
Ciuku grupa Udens paterins, 1/dzivnieku vietu gada
Nobarojamas ciikas 65
Atskirtie sivéni 40
Ziditajsivénmates ar sivéniem 800
Vaislas kuili 600
Jauncukas un brivas sivénmates 200
Griisnas cukas 300

¢ Piena dzes€taja mazgasanai nepiecieSamais fidens paterins ir atkarigs no ta ietilpibas
un mazgasanas veida. Ja mazgasana notiek automatiska rezima, tad fidens pat€rins ir
aptuveni 4 % apméra no dzesé€taja tilpnes ietilpibas. Ja mazga ar rokas birsti, tad
tdens patérins var pieaugt 1idz 6-10 % no tilpnes ietilpibas. Turklat aptuveni 50 % no
ta ir siltais Gdens ar temperatiiru 50-60 °C.

e Slauksanas zales, prieksslaukSanas laukuma un piena telpas gridu mazgasanai
patérétais idens daudzums ir vidgji 6-7 I/m* gridas platibas.

e Liellopu ferma fidens paterin§ roku mazgasanai un tualetém, dusam un citam
vajadzibam ir aptuveni 50 litru uz vienu stradajoso diennakt, tai skaita 20 litru siltais
tidens ar 60-80 °C temperatiiru, bet ciiku fermas - 185 litri diennaki.

e Govim ir janodrosina dzerSanas iesp€ja tulit p&c slauksanas. Citadi var samazinaties
izslaukums I1dz pat 5 %.

e Drzirdinasanas udens partraukums liellopiem nav pielaujams ilgaks par vienu stundu,
bet ciikam tas nedrikst parsniegt 3-4 stundas.

e Udens spiedienam pie attiecigam {#idensapgades patérina iericém ir jaatbilst
tehniskajos raksturojumos noraditajam robezam, kas nodrosina to normalu darbibu,
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pieméram, pie dzirdn€m nepiecieSamais tidens spiediens ir 50-500 kPa (visbiezak
300-500 kPa), pie Gidens kraniem — ne mazak par 20 kPa.

6.2. Udensapgades sistémas

6.2.1. Udensapgades sistémas uzbiive

Lopkopibas fermu tdensapgades sist€mas sastav no iidens ieguves un spiediena
nodroSinasanas iekartam, argjiem un ieks€jiem tdensvada tikliem, Gidens paterétajiem, bet,
vajadzibas gadijuma, arT no tGidens attiriSanas un mikstinasanas ietaisem.

Lopkopibas fermu tdensapgadei fideni nem no artéziskam akam, jo tikai tas var
nodro§inat nepiecieSamo udens kvalitati un debitu (ieguves intensitati). Tas saistits ar
art€zisko aku dzilumu, kas ir no 40 Iidz 200 m, un tadgl, vairums gadijumos, to var lietot bez
papildus atttrisanas.

Udens ieguvei un nepiecie$ama iidens spiediena nodroina$anai izmanto dazadus
risinajumus:

e pastavigi ieslegtu tidens stikni;

e {dens stikni un tdens torni;

e {dens stkni un spiedkatlu.

Dzilstkni, kurus lieto Gidens stikn€Sanai no artéziskam akam, var nodro§inat 50-100 m
lielu celSanas augstumu. Tas ir vairak neka medz buit vajadzigs dzivnieku dzirdném. Turklat
stikpa nepartraukta darbinaSana izraisa elektroenergijas partérinu. Tade] pirmo panémienu
lieto retos gadijumos.

Labaks risingjums ir dzilsikpa un tdens torna izmantoSana, jo tad stknis darbojas
periodiski, kamér tiek piepildita Gidens torpa tilpne. ArT @idens spiediens pie patérétajiem ir
pastavigs, bez butiskam svarstibam, un tas nav atkarigs no stikna darbibas. Tacu tidens torpa
iegadei un biivei ir vajadzigi ieverojami kapitalieguldijumi, kas sadardzina fermas
ekspluatacijas izmaksas. Tadg] paslaik $o risinadjumu izmanto galvenokart vecajam katim, pie
kuram tidens torni ir jau uzbuveti.

Misdienas popularakais tdens spiediena nodroSinasanas variants ir dzilsikpa un
spiedkatla izmantoSana (6.1. att).

Arteziskas akas galvu var ierikot ka virszemes paviljonu, vai ari ka pazemes
dzelzsbetona aku. Virszemes paviljona ir vieglak piekliit armatiirai un veikt tur nepiecieSamos
ekspluatacijas darbus, bet pazemes aku ziema nevajag apsildit, lai ta neaizsaltu.

Ja virs artéziskas akas izbiivé virszemes paviljonu, tad taja var izvietot ar spiedkatlu.
Tacu popularaks ir variants, kad spiedkatlu izvieto kits paligtelpu bloka, pieméram, blakus
aukstuma masmam. Piena dzeseSanas laika Sajas telpas izdalas siltums. Tadg€] tur nepastav
spiedkatla aizsalSanas iesp€ja. Turklat ir iesp&jama €rta spiedkatla darbibas kontrole.

Drzilsikpa 4 ieslégSanu un izslégSanu vada spiediena relejs 11, kas izvietots pie

spiedkatla 16. Stiknim stradajot, viss sisttma padotais Gidens netiek patéréts un dal&ji uzkrajas
spiedkatla. Tadg] tick saspiests gaiss, kas atrodas starp spiedkatla 16 ieks€jo sienu un gumijas
maisu 18. Ja §is spiediens sasniedz maksimalo aug$gjo atzimi, tad spiediena relejs 11 izsledz
siikni, un fidens var turpinat plist uz paterétajiem pateicoties spiedkatla eso$a gaisa
spiedienam.
Ja spiedkatla idens daudzums kliist mazaks, tad tur esoSais gaiss var aizpemt lielaku tilpumu.
Tade] samazinas gan gaisa spiediens, kas atrodas spiedkatla gaisa telpa 18, gan arl
pateretajiem pievadita Gdens spiediens. Kad tas noslid Iidz iestatitajam apaks$€jam Iimenim
(aptuveni 25-50 kPa mazak par maksimalo spiedienu), tad siknis 4 ieslédzas no jauna un
notiek atkartota spiedkatla uzpilde ar tdeni.
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Tadgjadi stkna ieslegSanas un izslégsanas notiek automatiski bez cilveka klatbiitnes.
Ja spiedkatla darba laika rodas gaisa telpa 18 esosa gaisa nopliide, tad to var atjaunot.
Sim noliikam ir jaizvada tidens no spiedkatla un jaatver korkis 21.

—
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6.1. att. Fermas tidensapgades sistémas piemers, izmantojot dzilstikni un spiedkatlu:

1 — artéziska aka; 2 — stikna elektromotors; 3 — tidens iestices vieta, kas nosegta ar sietu; 4 — dzilsiiknis;
5 —vertikalais caurulvads; 6 — stikna stiprinasanas balsts; 7 — likums; 8 — vaks; 9 — kiits paligtelpu
bloks; 10 — manometrs; 11 — spiediena relejs; 12 — dzivnieku mitne; 13 — dzirdne; 14, 22, 23 — ventili;
15 — horizontalais caurulvads; 16 — spiedkatls; 17 — gumijas maiss; 18 — gaisa telpa; 19 — fidens telpa;
20 — gaisa ievades korkis 21 — gaisa krajuma atjaunosanas korkis; 24 — betonéts iedzilinajums;

25 — pretvarsts.

6.2.2. Udens patérina aprékins

Fermas kopgjo fidens diennakts patérinu var aprékinat pec formulas

Oia = Qs+ Quas + Qaas» (6.1)

kur: Q44— kopgjais idens diennakts paterins, I/diennaktT;
Qia.a- — dztvnieku dzerSanai patérétais tidens daudzums, I/diennaktr;
Qias — stradajoso sanitarajam vajadzibam patérétais tidens daudzums, I/diennaktr;
Qia: — tehnologiskajam vajadzibam patérétais tidens daudzums (slaukSanas iekartu un
piena tilpnu mazgasanai, gridu mazgasanai utt.), I/diennakti.

Atseviskie tidens paterini Qg4 Qaas Un Qga, ir aprékinami pec tabulas 6.1., 6.2. un 6.3.
dotas informacijas, piem&ram,

OQua = ZQadj “Ziis (6.2)
i1
kur: Quq; — dzerama tidens paterin$ vienam i-tas grupas dzivniekam, 1/diennaktt (6.1.tabula);

z4.;— dzivnieku skaits i-taja grupa;
n — dzivnieku grupu skaits.
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Maksimalais fidens paterins viena stunda

_ Qisa

Qad.h _kd 'kh : 24

kur: k; — diennakts tidens pat€rina nevienmeribas koeficients, k; = 1,3;
ki — stundas tidens patérina nevienmeéribas koeficients, &, = 2,0.

(6.3)

Velams, lai artéziskas akas debits (razigums) biitu lielaks par maksimalo tidens pat€rinu
stunda. Tacu var ari pielaut, ka tas ir Iidz pat 15 % mazaks par debitu, bet tad §is fidens
iztrikums ir janosedz ar spiedkatla uzkrata tidens rezervi.

6.3. Liellopu dzirdnes

Liellopu kitis lieto gan individualas, gan grupveida dzirdnes, turklat tas var biit gan
blodinas, gan siles tipa, gan tadas, kas izmantojamas tikai siltinatas kiitis, gan arT nesiltinatas
kiitis un ara apstaklos, kur apkartgjas vides temperatiira var biit zemaka par 0 °C.

Vélama dzirdinaSanas Gidens temperatlira teliem ir 14-16 °C, bet liellopiem 8-12 °C.
Tacu pielaujams, ka §1 temperatiira ir arT robezas no 4 Iidz 10 °C. Tikai tad jarekinas, ka
dzivnieki patérés lielaku baribu daudzumu, lai iegiitu papildus energiju, kas nepiecieSama
dzerama fidens uzsildiSanai lidz sava kermena temperatiirai.

Ekonomiski izdevigakais dzerama fidens uzsildes variants — izmantojot piena dzes€$ana
iegtto siltumu (skat. 3. nodalu).

6.3.1. Dzirdnes siltinatam Kkiittm

Sadas katis lieto gan individualas blodinu tipa dzirdnes, gan silu tipa grupveida
dzirdnes.

Individualas blodinu tipa dzirdnes izmanto galvenokart tad, ja govis tur piesietas. Tacu
tas var lietot arT pie govju nepiesietas turéSanas. Izplatitakas ir blodinu tipa dzirdnes ar méliti,
ar tapveida sviru un ar pludinu tipa varstu (6.2. att.).

Blodinas tipa dzirdne ar meliti (6.2. att. a, b) ir viena no izplatitakajam. Tas galvenas
sastavdalas ir kronsteins 2, blodina 6 ar varstu 4 un atsperi 3, ka arT melite 5, kurai ir
Sarnirveidigs stiprinajums.

Blodinas dibena parasti ir nedaudz tidens. To dzerot, govs ar degunu nospiez méliti 5.
Bet ta rezultata atveras varsts 4, un dzirdng iepliist papildus tidens daudzums.

Pec dzerSanas govs atbrivo méliti, un atspere 3 aizver varstu 4, partraucot tdens
piepladi.

Blodinas tipa dzirdne ar tapveida sviru (6.2. att. c) atSkiras ar to, ka varsta konstrukcija
pielauj sasniegt dzerama tidens pieplidi Iidz par 20-22 litriem mintté (pie Gidensvada esosa
tdens spiediena 500 kPa). Turklat ir samazinata blodina iepliistosa tdens izslakstiSanas
iesp&ja. Tade] ta ir piemérotaka govim ar lielu izslaukumu.

Razo vairakas So dzirdgu modifikacijas, tai skaita tadas, kas speciali piemé&rotas govim
ar vidgjiem izslaukumiem, ka ar speciali teliem un jaunlopiem.

Dzirdnes ar pludina tipa varstu (6.2. att. d) raksturigas ar to, ka tajas iebiivéts pludina
tipa mehanisms, kas blodina nodrosina pastavigu fidens Itmeni. Tacu vajadzibas gadijuma ir
iesp&jama §1 limena regulesana.

Sadu dzirdnu prieksrociba, ka tam ir atvieglota blodinas tiridana, jo to netraucé mélite.
Turklat §1s dzirdnes ir Tpasi piemgerotas teliem, jo tie nemil ar degunu nospiest fidens pievades
varstu.
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Silu tipa dzirdnes ir paredzéetas liellopu dzirdinasanai kiitT un ganibas, ja lieto dzivnieku
grupveida turéSanu. Tacu tas var biit arT individualas, t.i., paredz&tas vienas govs vienlaicigai
dzerSanai. NepiecieSamo tidens Itmeni nodrosina ar pludina tipa varstu. Dzirdnu sile var bt
nostiprinata stacionari vai arT ierikota apgazama, lai to biitu ertak iztirit.
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6.2. att. Individualas blodinu tipa dzirdnes:
a, b — kopskats un darbibas shéma dzirdnei ar meliti: 1 — Gidens pievads; 2 — stiprinaSanas kronsteins;
3 —atspere; 4 — varsts; 5 — mélite; 6 — blodina; 7 — blodina iepliidusais Gidens; ¢ — dzirdne ar tapveida
sviru; d — dzirdne ar pludina tipa varstu.

Dzirdnu montaza

Ja govis tur piesietas, tad dzirdnes mont€ pie baribas siles, pa vienai starp katram divam
govju stavvietam. Tam jabiut verstam uz govju stavvietu pusi. Tad dzivnieki var dzirdnes
ertak sasniegt un pastav mazaka iesp€ja tas piesarnot ar izdalamo baribu.

Pieauguso govju stavvietas dzirdpu augSmalai jaatrodas 0,6-0,7 m augstuma virs
stavvietas gridas, bet telu — 0,4 m.

Ja govis tur nepiesietas, tad dzirdnes mont€ atpiitas boksu rindu galos, bet augsti
produkfivo govju grupas un gards kiitis — arl starpejas starp boksiem. Sim noliikam
nepieciesama 2,2-2,7 m plata josla, kuru aiznem pie siles stavosie dzivnieki, un vél 0,8 m
plata josla, lai citas govis varétu paiet garam.

Jaievero, ka dzirdn€m ir jabit pieejamam talit péc govju slaukSanas, kad dzivnieki
atgriezas kutt.

Viena individuala dzirdne spgj apkalpot lidz 10-20 govim, bet grupveida — lidz 30-40
govim. Tacu viena dzivnieku grupa ir jabut vismaz divam dzirdném.

6.3.2. Dzirdnes nesiltinatam kuatim un pastaigu laukumiem

Sadas dzirdnes var izmantot pie pazeminatas apkart@jas vides temperatiiras, kad
iesp&jama ieprieks aprakstito dzirdnu aizsalSana.

Plasak izplatitie dzirdnu veidi, kas izmantojami nesiltinatam kutim un pastaigu
laukumiem, ir sekojoSi: apsildamas dzirdnes, dzirdnes ar siltuma izolaciju, dzirdnes ar
nesildtta tidens cirkulaciju, ka arT dzirdnes ar sildita tidens cirkulaciju.
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Apsildamas dzirdnes p€c uzbiives ir analogas iepriekS apskatitajam blodinas tipa
dzirdn@m ar méeliti (6.3. att.). Tacu zem blodinas ir iemontets sildvads, kas pieslégts pie
230/24 V pazeminosa transformatora. Lai mainitu silditaja jaudu, stravas pievada var biit
ieslégts arT sprieguma regulators.

Dzirdnu apsildei izmanto arT zemes siltumu. Sim noliikam dzirdni monté uz cilindriskas
termoizol&josas pamatnes, kuras apaksg€jais gals ir iebetonéts zemé. Cilindriskas pamatnes
iekSpuseé vel ievietota papildus caurule, lai veidotos tukss dobums lidz vismaz 1,5 m
dzilumam, t.i., tadam, pie kura vairs nenotiek zemes sasalSana.
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6.3. att. Apsildama blodinas tipa dzirdne ar meliti:
a — dzirdnes kopskats; b — dzirdnes montazas shéma: 1 — papildus caurule; 2 — cilindriska
termoizol€josa pamatne; 3 — zemes limenis, 4 — sildvads; 5 — dzirdne; 6 — betongjums; 7 — tidensvads;
8 — elektriskas stravas pievads.

Zemes siltums, celoties uz augsu, apsilda gan dzirdni, gan arT Gdens pievadu, kas
iemont€ts dobuma iekSpuse.

Aukstaja gadalaika apkart cilindriskai termoizolgjosai pamatnei var aplikt salmus vai
salmainus kiitsméslus, ta panakot vél lielaku drosibu pret iespgjamo tidens pievada aizsalSanu.

Dzirdne izmantojama Iidz -25 °C temperatiirai un var apkalpot Iidz 20 govim. Tacu
dzirdnes aizsal§ana iesp&jama ari pie mazakas negativas temperatiiras (pat pie -15 °C). Tas var
notikt gadijuma, ja govis to tikpat ka neizmanto, t.i., nav nodrosinata pietiekosa svaiga fidens
piepliide, ka arT tad, ja starp termoizol&joSo pamatni un dzirdni ir nenoblivétas spraugas,.

Dzirdnes ar siltuma izoldciju un pludina tipa slegvirsmu (6.4. att.) var bt izgatavotas ar
vienu, divam vai ¢etram dzerSanas vietam, kas nodrosina attiecigi 10-20, 20-40 vai lidz pat 80
dzivnieku apkalposanu.

Sadam dzirdném ir plastmasas korpuss, kura sanu sienas 3 un augpuse (vaks) 5 ir
parklati ar siltuma izolaciju. Dzirdni monte uz beton&tas pamatnes 2, kura aptver zeme
iedzilinatu cauruli 1. Pa So cauruli pacelas zemes siltums, kas mazina dzirdnes aizsalSanas
iespeju.

Udens pievadei izmanto zemg iedzilinatu caurulvadu 8, kur$ pievienots pie pludina tipa
mehanisma 6. Ar ta palidzibu dzirdneé tiek nodroSinats pastavigs Gidens Itmenis. Dzirdnes
augseja dala ierikotas apalas atveres, kuras automatiski noslédzas ar lodveida pludinu 4.

Dzivniekiem dzerot, Sis pludin$ pavirzas sanis, atbrivojot pieeju pie tidens. Ja gadijuma
dzirdne aizsalst, dzivnieki var ar pludinu salauzt ledu un piekliit pie tidens.
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Sadas dzirdnes prieksrociba, ka to ir iespgjams izmantot lidz pat -30°C lielam salam,
netérgjot papildus energiju. Bet tas trukums, ka lodveida pludin$ traucé tdens dzerSanu,
turklat apgriitinata ir arT dzirdnes tiriSana.
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6.4. att.Dzirdne ar siltuma izolaciju un pludina tipa sl€gvirsmu:
a — kopskats; b — darbibas shéma: 1 — caurule; 2 — betonéta pamatne; 3 — sanu siena; 4 — lodveida
pludigs; 5 — vaks; 6 — pludina mehanisms; 7 — zemes limenis; 8 — idens pievadcaurule.

Lai mazinatu dzirdnes aizsalSanas iesp€jas, to nevajadz€tu uzstadit tiesa ardurvju
tuvuma, ka arT janodroSina maksimalais apkalpojamo dzivnieku skaits, lai dzirdne tiktu
nepartraukti izmantota un taja regulari iepliistu jauna tidens porcija.

Lidzigas dzirdnes var izmantot ari telu dzirdinasSanai, tikai tad pieeju pie Udens
nenosedz ar lodveida pludinu, kas traucg telu dzerSanu. Tacu $adas dzirdn€s @idens straujak
atdziest. Tade] valgjas dzirdnes ir rekomend€jamas, ja apkart€jas vides temperatiira nav
zemaka par -10 °C.

Dzirdnes ar nesildita iidens cirkuldciju (6.5. att.). Saja gadijuma dzirdnes ir ieslégtas
kopgja cirkulacijas sist€éma, kura tidens plismu nodrosina specials cirkulacijas stiknis.

6.5. att. Dzirdinasanas sist€mas piemérs, izmantojot nesildrtu tideni:
1 — cirkulacijas stiknis; 2 — Gidens tilpne; 3 — pludina tipa Gidens limena regulators; 4 — dzirdnes;
5 —tdens cirkulacijas caurulvadi.
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Udeni no fidensvada pievada tilpnei 2, kur fidens ITmeni regulg, izmantojot pludina tipa
mehanismu. Sai tilpnei pievienoti ar caurulvadi 5, kas tideni piegada dzirdnem 4. Turklat
katrai dzirdnei ir pieslégti divi cauru]vadi: viens paredz&ts tdens piepludei, bet otrs —
aizpludei.

Udens siiknis ir pievienots atpliides zara. Tadél tas nodrosina fidens atsiici atpaka] no
cirkulacijas sist€mas uz tidens tvertni 2.

Udens siiknis ir jadarbina tikai aukstaja perioda, kad iesp&jama sistémas aizsalSana.
Varianta priekSrociba, ka energija jateré tikai stikpa darbinaSanai, turklat viens stknis var
apkalpot daudzas dzirdnes. Tacu $ada sist€ma var aizsalt jau pie nelielam negativam gaisa
temperatiiram (no -5 1idz -10 °C).

Dzirdnes ar sildita iidens cirkulaciju atSkiras ar to, ka Gdens cirkulacijas sisttma ir
papildus ieslegts elektriskais fidens silditajs (6.6. att.).

4 \X 5  6.6. att. DzirdinaSanas udens
cirkulacijas shéma, lietojot
cirkulacijas siikni un tidens

1 2 3 /C silditaju:
\ AN 1 — dzirdnes; 2 — tidens
[] \_/f] \_/f] e cirkulacijas cauru]vads;
N 6 3 _eclektriskais idens silditajs;
7 4 — atgaisoSanas ventilis;
adens plisma —> 5 — elektriskas stravas pievads;
/X 6 — vadibas pults ar slédzi;

8 . g .

_ 7 — cirkulacijas stiknis;
adens . L —
ﬁ pievads 8 — vienvirziena varsts.

Sisttma darbojas automatiskd reZima, izmantojot Udens silditajam piemont&to
temperaturas sensoru.

Sadas dzirdinaSanas sistémas prieksrociba, ka dzivnieki var dzert tdeni, kura
temperatira ir regul&jama.

Sistémas trukums, ka ta ir sareZgita un darga. Turklat ta nav piemérota cietam fidenim,
jo tas veicina silditaju apkalkoSanos. JanodroSina ari nepartraukta elektroenergijas piegade.
Citadi Sada tdensapgades sist€ma var aizsalt un iziet no ierindas.

Sisttma izmantojama liellopu mitngs, kuras apkartgjas vides temperatira nav zemaka
par -15 Iidz -20 °C.

6.4. Cuku dzirdnes

Ciiku dzirdinaSanai izmanto galvenokart nipelu tipa dzirdnes, bet dazkart Sim nolikam
lieto arT kausinu vai ari cita tipa dzirdnes.

Dzirdne var but iemonteta baribas iz€dinaSanas iekarta vai arl atrasties tai blakus.
Pedgja gadijuma dzirdne montgjama virs spraugu gridas dalas vai ar1 blivas gridas zemakaja
vieta, lai no dzirdnes nolijusais Gidens neizpliistu pa visu aizgalda gridas platibu.

Nipela tipa dzirdn€m jaatrodas dzivnieka galvas augstuma, bet kausinu — zemak, lai
tdens butu &rti sasniedzams. Viena dzirdne sp&j apkalpot Iidz 12 ctukas.

Plastmasas dzirdnes var lietot sivéniem Iidz tie sasniedz 20 kg lielu dzivmasu. Pec
sivéniem tiem attistds zobi, un plastmasas dzirdnes var tikt sagrauztas. Tad€] vecakiem
sivéniem un cikam ir izmantojamas tikai metala dzirdnes.
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Nipelu tipa dzirdnes kopskats un darbibas shéma ir redzama 6.7. att.

[

6.7. att. Nipelu tipa dzirdne:
a — darbibas shéma: 1 — varsts ar katu; 2 — korpuss; 3 — atspere; 4 — fidens pievadcaurule; 5 — siets;
6 — ieskriiv§jams uzgalis; 7 — blivgredzens; 8 — atbalsts; b — dzirdnes kopskats; ¢ — blodina iemont&ta
nipelu tipa dzirdne.

Dzirdnes galvenas sastavdalas ir varsts ar katu 1, korpuss 2 ar atbalstu 8, atspere 3 un
blivgredzens 7. Dzirdne ieskrtivéta tidens pievadcaurules gala 4.

Ja dzirdni neizmanto, tad atspere ir piespiedusi kata 1 apmali pie blivgredzena. Tadel
tdens izplude ir noslégta. Cikai dzerot, ta dzirdni satver ar muti, un kats 1 tick saskiebts uz
atbalsta 8 pusi, parvarot atsperes spiediena speku. Tade|] atbrivojas blivéjuma vieta pie
blivgredzena 7 un notiek @idens izpliide.

DzerSanai beidzoties, atbrivojas varsta kats 1, un atspere atgrieZ to sakotngja stavokli.
Tadel udens izvade tiek partraukta.

Nipela tipa dzirdngu prieksrociba, ka tas ir salidzinosi vienkar$as un vienmér nodro§ina
svaigu dzeramo tdeni. Tacu jarekinas, ka, cikam dzerot, dala tidens nolist gar dztvnieku muti.

Optimalais nipela tipa dzirdnu novietoSanas augstums ir sekojoss: pieaugusam ciikam —
0,8 m, barokliem — 0,6 m, bet atskirtiem sivéniem — divas dzirdnes attiecigi 0,35 un 0,45 m
augstumos.

Blodinas tipa dzirdnes p€c uzblives un izmantoSanas veida ir Iidzigas ieprieks
apskatitajam liellopu dzirdném.

Tacu tidens padeves varsts var tikt atverts ne tikai spiezot to uz saniem, bet arT uz augsu
(6.8. att. a). To cuka dzerSanas laika veic ar savu degunu.

Blodinas tipa dzirdnu prieksrociba, ka dzerSana no tam ir ertaka, un praktiski nepastav
fidens noliSanas probléma. Tacu §adas dzirdnes ir komplicétakas un dargakas.

Vakuuma dzirdnes (6.8. att. b) var bt komplektetas gan ar idens sili, gan dzirdinaSanas
trauku (tas atkarigs no komplektacijas), kuros tiek nodrosinats pastavigs (nemainigs) fidens
limenis.

Siles garums var sasniegt 15 m. Tadg€] §ads risinajums ir derigs gan ciiku individualai
tdensapgadei, gan arT lietojot dzivnieku grupveida turéSanu. Tas piem&rots art dazada vecuma
dzivniekiem, sakot no sivéniem un beidzot ar nobarojamam cikam. Piem&ram, sivéni no
sadam dzirdném sak dzert jau otraja dzives diena, jo tie var redzgt silé tdeni. Turklat So tdens
Itmeni var p&c vajadzibas regulét.

Sistema darbojas, ja pievadita fidens spiediens ir robezas no 50 lidz 500 kPa.
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Lai silé 1 nodros§inatu pastavigu tidens ITmeni, izmanto vakuuma kameru 3 ar membranu
6 un didens novadcauruli 2. Vakuuma kamerai pievienots fidens piegades vada gals 4, kas
noslédzas ar saSaurinajumu 5. Vakuuma kameras apaksdala ierikota tidens novadcaurule, kas
sniedzas Iidz silé 1 nepiecieSamajam Gdens Itmenim.

6.8. att. Blodinas tipa dzirdnes
kopskats (a) un vakuuma
dzirdne (b):

1 —sile; 2 — Gidens novadcaurule;
3 — vakuuma kamera; 4 — tidens
piegades vads; 5 — saSaurinajums;
6 — membrana.

Dzirdni lietojot, Gidens ir aizpildijis dalu no vakuuma kameras, ka ar1 aizpildijis siles
dalu 11dz novadcaurules apaksgéjam galam. Turklat kamera 3 Sai laika ir vakuums, kuru rada
fidens Iimenu starpiba starp vakuuma kameru un dzirdni. Tapéc membrana 6 ieliecas uz ieksu,
noslédzot fidens piegadi pa vadu 4.

Dzivniekiem dzerot, idens Iimenis sil€ 1 samazinas. Tade] pa caurules 2 apaksgjo daju
vakuuma kamera iepliist gaiss. Bet ta rezultata no Sis kameras siliteé ieplust jauna tdens
porcija. Udens Iimenis silité paaugstinas Iidz atkal noslédz iesp&jamo gaisa piepludi.

Ja idens Itmenis kamera 3 kliist parliecku mazs, tad samazinas arT tidens staba augstums
un vakuuma lielums. Tadel samazinas arT membranas spiediens uz saSaurinajumu 5 un notiek
automatiska tidens ITmena paaugstinasanas kamera 3.

Varianta trukums, ka dzeramais tidens var neblt vienmér svaigs. Tad€] nepiecieSama
siles regulara tirisana. Lai to atvieglotu, siliti médz ierikot apgazamu (sasveramu uz saniem).

6.5. Putnu dzirdnes

Putnu dzirdinasanai izmanto tiru dzeramo tideni, kura temperatiira maz atskiras no gaisa
temperattras, kada ir putnu atraSanas telpa. NepiecieSamo dzirdgu skaitu vai silu garumu,
nosaka péc zootehniskiem normativiem.

Putnu dzirdgu konstrukcija ir atkariga no to tur€Sanas veida. Parasti tajas izmanto tideni
ar samazinatu spiedienu (20-50 kPa). Tad var samazinat iesp&jamas tdens noplides un
uzturét sausaku apkartgjo vidi.

Ja putnus tur uz dziliem pakaiSiem, tad dzirdnes, tapat ka barotavas (skat. 5.4. nodalu),
ir iekarinatas troses, kas pievienotas pie kiits griestiem ierikotas triSu sist€mas. Ar §is sisteémas
palidzibu dzirdnes var gan pacelt, gan nolaist. Neliela dzirdpu augstuma izmaina ir
nepiecieSama, mainoties pakaisu kartas biezumam un putnu vecumam, lai tie var€tu tdeni
ertak izmantot, bet, mainoties putnu ganampulkam, visa dzirdinasanas sistéma tiek pacelta
lidz griestiem, lai mitni varétu sakartot nakoSajam darba ciklam (iztirit, dezinficet, ka ar1
ievest jaunus pakaiSus, §im noliikam lietojot mobilo transportu).
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Ja putnus tur sprostu baterijas, tad dzirdinasanas sist€ma ir stacionara un stiprinas pie
sprostu konstrukcijam.

Raksturigakie dzirdnu varianti, kurus lieto misdienas, ir nipelu un kausinu tipa, ka ar1
iekarinatas kupola tipa dzirdnes. Prakse vairs neizmanto silu tipa dzirdnes, jo problémas rada
So dzirdnu noltmenosana (it seviski pie liela silu garuma), ka arT to bieza tiriSana no putnu
meésliem (turot putnus uz dziliem pakaiSiem).

Nipelu tipa dzirdnes ir lidzigas cikam izmantotajam nipelu tipa dzirdném, tacu tam tiek
pievadits tidens ar samazinatu spiedienu.

Atseviskas dzirdnu sekcijas kopgjais risinajums ir redzams 6.9. attgla.
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6.9. att. Putnu dzirdinasanas sist€émas sekcija, lietojot nipelu tipa dzirdnes:

1 — varsts; 2 — fidens pievads; 3 — divplecu svira; 4 — idens spiediena pazeminatajs; 5, 11 — fidens
Iimenradis; 6 — nipelis; 7 — nipela dzirdnes korpuss; 8 — vitne; 9 — papildus varsts ar atveres tiriSanas
adatu; 10 — lodite; 12 — kauss; 13 —nipela tipa dzirdne; 14 — Gidens sadales vads; 15 — gumijas
membrana; 16 — regulésanas skrive; 17 — atspere.

DzirdinaSanas sistémas galvenas sastavdalas ir Gidens spiediena pazeminatajs 4, tidens
sadales vads 14 ar Itmenraziem 5 un 11, ka arT nipela tipa dzirdn€m 13.

Udeni no iidensvada pievada spiediena pazeminatajam caur uzgali 2, bet ta talako
iepludi spiediena pazeminataja kamera regul€ varsts 1. Ja tidens sadales vada 14 ir pazeminats
fidens spiediens, tad atspere 17 paspiez membranu 15 uz augSu. Tade| attiecigi pacelas ar1
divplecu sviras 3 laba puse, bet nolaizas tas kreisa puse, atverot varstu 1, kas izraisa tidens
iepludi spiediena pazeminataja no Gidensvada.

Tacu, tdens spiedienam dzirdinasanas sistema palielinoties, palielinas arT ta spiediens
uz membranu, saspiezot atsperi 17. Tadel membrana 15 izliecas uz leju, bet divplecu svira
aizver varstu 1, partraucot tidens ievadi spiediena pazeminataja.

Velamo tdens spiediena Itmeni regul€ ar skriivi 16, attiecigi palielinot vai samazinot
atsperes spriegojumu, bet dzirdinasanas tidens spiedienu kontrol€ ar Iimenraziem 5 un 11.

Nipela tipa dzirdne sastav no nipela 6, lodites 10, papildus varsta ar adatu 9 un korpusa
7. Dzirdne ir ieskriivéta fidens sadales vada attieciga vitnota urbuma. Udens izpliidi no
dzirdnes novers lodite 10, kas blivi piegul dzirdnes korpusa sézai. Tacu nipela 6 gala parasti
atrodas tdens piliens, kas pievilina putnus.

Ja putns grib dzert, tad tas sniedzas p&c nipela gala esosa piliena un ar knabi uzsit pa
nipeli 6. Tade] lodite tiek pacelta uz augsu, izraisot tidens izpludi gar nipela katu.

Lodttes augspusg ir ierikots papildus varsts ar adatu 9. Tas kalpo @idens pievades kanala
tiriSanai, lai neveidotos ta piesér&jumi, ka arT noverS parmerigu udens plismu caur dzirdni
(pie maksimala nipela pac€luma uz augsu).

Ja dzer$anas laika rodas Gidens notece, tad tas notek kausa 12. So @ideni putni var dzert,
bet, atrodoties ilgak, tas arT iztvaiko.
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Kausina tipa dzirdnes ir izveidotas ka neliela izméra blodinas (kausini), kuru dibena ir
ierikots fidens izvades varsts. Dzirdnes stiprinas pie fidens sadales vada, no kura tas sanem
tdeni (6.10. att.).

b

6.10. att. Putnu dzirdinaSanas sisteémas sekcija, lietojot kausinu tipa dzirdnes:
1 — sekcijas pacelSanas vinca; 2 — trisis; 3 — trose; 4 — kausinu tipa dzirdnes; 5 — tidens sadales caurule;
6 —tidens pievades caurule.

Varsta atvérSana var notikt divejadi. Cali Iidz 7 dienu vecumam nevar to patstavigi
atvert. Tad€] pie varsta pievieno 1pasu pludinu, kas kausina nodrosSina noteiktu tidens Itmeni.
Kad putni klust vecaki, $o pludinu nonem, un dzeramo @ideni dabt, ja ar knabi nospiez varstu
(vai arT varsta meliti).

Katra blodina var apkalpot 30-50 putnus, bet $adas blodinas ir izvietojamas ar distanci
0,4-1,0 m.

Lai samazinatu iespgjamos varstu darbibas atteikumus, ir jalieto tirs, labas kvalitates
tdens. Tade] So iekartu komplekte ar Gidens filtru un fidens spiediena pazeminaSanas
reduktoru.

Ja dzirdinasanas iekarta paredz€ta putniem, kurus tur uz dziliem pakaiSiem, tad to
papildina ar attiecigu iekares sistému, lai varétu mainit dzirdgu atraSanas augstumu, tai skaita
ar1 pacelt visu iekartu lidz kits griestiem.

Iekarinatas kupola tipa dzirdnes (6.11. att.) var izmantot caliem, sakot no divu ned€lu
vecuma.

6.11. att. Iekarinatas kupola tipa
dzirdnes kopskats:
1 —apmale, kura uzkrgjas tidens;

2 — kupola korpuss; 3 — fidens
iztec€Sanas atvere; 4 — kats, kura
iemontéts Gidens izvades varsts;

5 —iekares trose; 6 — idens pievades
uzgalis; 7 — dzirdnes fiks€Sanas tapa.
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Darba stavoklt dzirdne ir pakarta pie kiits griestu konstrukcijam un to pret StipoSanos
nodrogina fiksé$anas tapa 7. Udeni dzirdnei pievada pa lokanu $liiteni caur uzgali 6. Dzirdnes
kata 4 ir iemont@ts varsts, kur§ sakuma ir atverts. Tadg] pievaditais idens caur So varstu un
atverém 3 iztek uz kupola 2 argjas virsmas un notek pa to uz leju, sakrajoties kupola apmalé
1. Udens daudzumam palielinoties, pieaug dzirdnes kop&ja masa. Tadzel, pie noteiktas kopgjas
masas licluma, aizveras dzirdnes kata iemontg&tais tidens izvades varsts.

Putniem dzerot, samazinas dzirdnes apmalé uzkratais Gdens daudzums. Tadg] dzirdne
klust vieglaka un notiek atkartota varsta atvérSanas un dzirdné esos$a tdens daudzuma
papildinasana.

Normals @idens Itmenis ir 20-40 mm augstuma. To var regulét, mainot (ar reguléSanas
skriivi) varsta atsperes spriegojumu. Viena dzirdne var apkalpot lidz pat 100 putnus.

Dzirdnes trukums, ka taja atri uzkrajas netirumi un tadel ir biezi jatira. Gadas art varsta
darbibas atteikumi, kuri izraisa dzirdnes partecesanu, ta palielinot apkartgjas vides mitrumu.

6.6. Medikators

Medikators ir ierice, kas paredzeta Skidru (Gdent izSkidinatu) medikamentu dozetai
pievienoSanai pie dzerama tdens. Tas izmantojams visa veida majdzivnieku mitngs, ja
fidensvada sist€mas fidens spiediens ir 30-600 kPa un @idens pliismas atrums - no 10 1/h Iidz
2,5m’/h.

Medikatoru mont€ tdens padeves vada (6.12. att.), un tas darbojas bez papildus
energijas pievada, izmantojot tikai Gidens plismu.

(E—3 =) 6.12. att. Medikatora izmantoSanas
shéma:
1 — trauks ar skidro medikamentu;
——) adens 2 — medikamenta piestikSanas caurule;
=) tdens + medikaments 3 — ventilis; 4 — medikators.

==) medikaments

Udens, pliizdams cauri medikatoram, rada vakuumu, kura rezultata pa cauruli 2 tiek
piestikts Skidrais medikaments.

Medikamenta sajaukSanas ar Gideni notiek ieprieks iereguléta attieciba, neatkarigi no
fidens caurplides intensitates (idens momentala paterina).

Iespgjama medikamenta deva ir atkariga no dozatora modifikacijas. Ta var biit,
piem&ram, robezas no 0,2 Iidz 1,6 % vai arino 1,0 1idz 5,0 %.
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7. KUTSMESLU IZVAKSANA UN UZGLABASANA
7.1. Kiitsmeslu iedalijums, ipasibas un iznakums

7.1.1. Kiitsméslu iedalijjums

Kiatsmésli ir majdzivnieku ekskrementu sajaukums ar pakaiSiem, baribas paliekam un
fideni. Atkariba no atsevisSko sastavdalu attiecibas un to sakotn&ja mitruma, kiitsmesli ieglst
noteiktu beigu mitrumu un arT atbilstosSas fizikali mehaniskas Ipasibas. Tade] kiitsmeslus medz
iedaltt Cetras grupas: cietos pakaiSu kiitsmeslos, pusskidrajos pakaisu kutsméslos, Skidrme&slos
un virca. Cieto pakaiSu kiitsméslu mitrums ir mazaks par 85 %; pusSkidro — 95-92 %;
skidrméslu — 92-97 % un vircas — virs 97 %.

Liellopu ekskrementu un urina kopgjais mitrums médz bt robezas no 88 Iidz 92 %. Ja
kift lieto pakaiSus, tad iesp&jams kiitsmeslu mitrumu samazinat un iegiit tvirtos kiitsméslus.
Tapat kiitsmé&slu mitrumu var samazinat, ja atseviski savac to skidro frakciju, t.i., vircu.

Ja pakaiSus lieto ierobezota daudzuma, tad parsvara iegiist pusskidros kiitsméslus, bet,
ja pakaisus nelieto un méslus vel atSkaida ar tideni, piem&ram, no parplistosam dzirdném, tad
iegiist skidrmeslus.

Cietos pakaiSu kutsméslus var sakraut kaudze. To dabiga nobiruma lenkis ir aptuveni
48-55°, un tas ir atkarigs no pakaiSu veida un kiitsm&slu mitruma. Katsmésliem sadaloties, $is
lenkis pakapeniski samazinas. Pusskidrie kiuitsmésli pec sakrausanas veél dalgji saglaba
kaudzes formu, bet no tiem iztek virca. Savukart skidrmesli izpliist pa visu virsmu, ienemot
0,2-0,5 % slipumu to pliismas virziena.

Latvija tradicionali iegust cietos kutsmeslus, tacu attistitakajas Rietumeiropas valstis
vairak orientgjas uz Skidrmeéslu ieguvi. Cietajiem kiitsm&sliem ir augstaka augsnes m&slosanas
vertiba, jo tie satur salidzinosi maz Gidens un daudz tridvielu (no pakaiSiem).

PakaiSu izmantoSana uzlabo ari kiits mikroklimatu un rada sakoptaku apkartgjo vidi.
Tacu cieto pakaiSu kiitsmeslu ieguvé un izmantoSana ir japat€ré krietni vairak darba un
razoSanas Iidzeklu. Tas saistits gan ar pakaiSu sagadi un izklied€Sanu, gan ar to uzglabasanu.
Tapeéc arT Sobrid attistitakajas Eiropas valstis vairak orient€jas uz Skidrméslu ieguvi. Tomér
saimniecibas, kuras audzg ar1 graudaugus un ir pietickosi daudz salmu, racionala var but ar1
cieto pakai$u kiitsméslu ieguve. Ipasi tas attiecas uz mazajam kiittm, kuras nav vairak par 30-
50 govim.

7.1.2. Kiitsméslu ipasibas

Kutsméslu galvenas fizikali mehaniskas ipasibas ir mitrums, tilpummasa, berzes
koeficients un lipigums.
Kitsmeslu mitrumu aprékina péc sekojosas formulas

e

m,+—Lm, +m,
_100 " 100 100,

m,+m,+m,

Wy

(7.1)

kur: w, — dzivnieku ekskrementu vid€jais mitrums: govim — 86-87 %, ciikam — 87-88 %,
aitam — 74-75 %,
w), — pakaiSu vid&jais mitrums; kiidrai — 40-50 %, salmiem — 20-25 %.

Praks€ jaievero, ka neliels kiitsm&slu mitruma palielindjums, var izraisit ievérojamu
kiitsméslu iznakuma palielinajumu (7.1. tabula).
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7.1. tabula
Kutsmeslu tilpuma izmaina, mainoties ta mitruma saturam

Kiatsmeéslu mitrums, % 90 92 94 96 98 99
Kitsméslu tilpums, % 100 125 167 250 500 1000

Kiatsmeéslu tilpummasa ir atkariga no to sastava. Salmainiem liellopu cietm@sliem, kuru
mitrums ir 75-85 %, tilpummasa mainas no 530 lidz 890 kg/m’, savukart liellopu $kidrméslu
tilpummasa ir 1010-1020 kg/m®, ciiku kiitsméslu tilpummasa — 1050-1070 kg/m’, putnu
katsméslu tilpummasa — 700-1005 kg/m’.

Kiitsméslu berzes koeficients ir atkarigs no berzes virsmas materiala un raupjuma, meslu
mitruma, sadaliSanas pakapes, normala spiediena attieciba pret slides virsmu, slides atruma un
saskares geometriska laukuma. Tacu vislielaka ietekme ir normalam spiedienam un
mitrumam.

Ja kiitsme&slu mitrums ir 80-84 %, slides atrums 0,3 m/s un normalais spiediens mainas
no 300 lidz 10 000 Pa, tad berzes koeficientu profesors J.Ozols iesaka aprékinat péc sadam
formulam:

q
=A-B-lg— 72
Son 8100 U0 (7.2)
q
1 =C-D-— 73
g/ 100" (7.3)

kur: 4, B, C, D — eksperimentali koeficienti (7.2. tabula);
q — kitsme&slu normalais spiediens, Pa.

Formula (7.2) ir deriga cietm@sliem, kas gatavoti ar salmu, bet formula (7.3) — ar kiidras
pakaiSiem.

7.2. tabula
Eksperimentalo koeficientu lielumi
Berzes virsma Kocficienti
A B C D
T&rauds 1,00 0,30 0,0249 0,0095
Krasots koks 1,04 0,34 0,0550 0,0110
Gluds betons 1,16 0,39 0,0398 0,0097
Asfalts 1,18 0,35 - -
Gumijas lente 1,19 0,34 0,0889 0,0095

Pec profesora V.Veinlas pétijumiem, salmu cietm&slu berzes koeficienti, tiem
parvietojoties pa metalu, ir 0,7-1,3; pa koku — 0,6-1,2; pa betonu — 0,6-1,4. Jo kiitsmesli ir
mitraki un attieciga materiala virsma gludaka, jo berzes koeficients ir mazaks. Turklat
kiitsmeslu izkustinasanas berzes koeficienti, salidzinajuma ar slides berzes koeficientiem, ir
vel par 5-20 % lielaki.

Kiatsmeslu liptigumu raksturo spriegums, kas darbojas, atraujot kitsméslu kaudzei
pielipusu plaksniti. Maksimalais liellopu kiitsmeéslu lipigums ir 6 kPa (ja mitrums ir 85 %),
bet ciiku kiitsmeslu - 3 kPa (ja mitrums ir 75 %). P&c tris ménesu ilgas glabasanas kiitsmeslu
lipigums samazinas 3-4 reizes, salidzinajuma ar svaigiem kaitsmesliem.
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Kiatsmeéslu sala izturiba. Kiutsmésli piesalst pie metala konstrukcijam, ja gaisa
temperatiira samazinas Iidz minus 2,0-2,2 °C, bet minus 6 °C temperatira to atrauSanas
spriegums no metala virsmas palielinas apméram 30 reizes. Tadel ziema var notikt kiitsmeslu
izvakSanas iekartu parslodze un ar to saistito darbigo dalu bojajumi.

7.1.3. Kiitsméslu iznakums

Kiatsméslu iznakumu var aprékinat pec formulas

M, =0365-> (m +m +m,+m,) z, (7.4)
i=1
kur: M, — kiitsméslu iznakums, t/gada;
m, , mz— cieto un skidro ekskrementu iznakums no viena dzivnieka diennaktt, kg/dienn.;
m, — vienam dzivniekam diennakt nepiecieSamais pakaiSu daudzums, kg/dienn.;
m; — Udens daudzums, kas var piepliist pie kiitsmesliem, pieméram, dzivniekiem dzerot,
kg/dienn;
z4. — dzivnieku skaits grupa;
n — dzivnieku grupu skaits.

7.3. tabula
Kitsméslu iznakuma normativi, rékinot uz vienu dzivnieku*
Kiitsméslu iznakums, t/gada
Nr.p Dzivnieku grupas akaiSu
k. grup pakals skidrmeslu
kiitsméslu
Slaucamas govis, piesietas:
1 izslaukums I1dz 5000 kg 11,5 22,0
) izslaukums no 5000 Iidz 6000 kg 13,5 27,0
izslaukums 7000 kg un vairak 17,5 30,0
Slaucamas govis, nepiesietas,
2. izslaukums 5000-6000 kg 15,5 30,0
izslaukums 7000 kg un vairak 19,0 33,0
Teles, piesietas:
3. lidz 6 ménesiem 2,6
6 ménesi un vecakas 8,0 15,0
4 Nobarojamie jaunlopi (teles un bulli), piesieti 11,1 16
5 Galas tipa govis ar telu, tos turot nepiesieti 12,0
6. | Vaislas bulli, tos turot piesieti 14,0
7 Galas tipa bulli, piesieti 12,0 20,5
8 Nobarojamas ciikas (30-100 kg) 1,0 2,0
9 Sivenmates, t.sk. arT ar sivéniem un jaunciikas 1,5 2,5
10. | AtSkirtie sivéni 0,25 0,4
11. | Kuili 1,5 3,5%
12. | Aitas ar jeériem 1,3
13. | Broileri 0,02
14. | Dgjgjvistas uz dziliem pakaiSiem 0,05 0,10
15. | Dgjgjvistas sprostu baterijas 0,01

* - ja dzivniekus, piem€ram, govis laiz ganibas vai regularas pastaigas, tad kitsmeslu
iznakums ir attiecigi mazaks.
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Tacu pedgja formula ir neerta praktiskai lictoSanai, jo to sarezgi lielais izejas datu skaits.
Racionalak izmantot Zemkopibas ministrijas 2005. gada 2. februara rikojuma Nr. 20. dotos
normativus (7.3. tabula) un sekojosu formulu

Mg :ka'zdza (75)

i=1

kur my — ekskrementu iznakums no viena dzivnieka diennaktt, kg.

7.2. Kiitsméslu ieguves un izvaksSanas principi un prasibas

7.2.1. Kiitsméslu ieguves risinajumi

Kitsm@slu ieguves un izvakSanas tehnologija ir atkariga no attiecigo dzivnicku sugas,
turéSanas veida un noluka, kiitsm&slu Ipasibam un to izmantoSanas iesp&jam, dzivnieku
mitnes lieluma un iekartojuma, ka arT no ekonomiskajiem apsvérumiem.

Kiatsméslu ieguves risinagjumu iedalfjums, vadoties no dzivnieku mitnes biivniecibas
viedokla, ir redzams 7.1. attela.

Kitsmeéslu ieguves risinajumi

' lietojot dzilo kiiti

ar kutij blakus
izvietotu kratuvi

lietojot seklo kiiti

ar kiits apaksa
izvietotu kratuvi

7.1. att. Kiitsm@slu ieguves risinajumu iedalijjums, vadoties no dzivnieku mitnes
biivniecibas viedok]a.

Lietojot dzijo kiiti, dzivnieku mé&slo$anas vietas: stavvietas, aizgaldos utt. regulari (katru
dienu) kaisa pakaisus, bet kiitsméslus izvac divas reizes gada (pavasart un rudeni) vai arl
beidzoties dzivnieku audzgsanas ciklam, kad tos parvieto uz citu vietu. Tapeéc kiitt uzkrajas
bieza kiitsméslu karta, kura médz notikt méslu biologiska sasil$ana.

Sadam risinajumam ir vairakas prieksrocibas:

¢ nav vajadziga kiitsmeslu kratuve;

o kutl iegiist daudz un labas kvalitates kiitsmeslus, kas noderigi augsnes mésloSanai;

e biologiskas izkarSanas rezultata savu digtsp&ju zaudé dala no meéslos iekluvuSajam

nezalu seklam un aiziet boja dala no slimibu bakterijam;

o Dbiezais kiitsm&slu slanis uzlabo kiits mikroklimatu.

Tacu $aja gadijuma ir nepiecieSams salidzinosi liels pakaiSu daudzums (8-10 kg/govi
diennakti), turklat, meslu kartai paaugstinoties, var biit problémas ar silu un dzirdgu pacelSanu
(lai tas buitu dzivniekiem &rti aizsniedzamas), ka arT ar govju slauksanu. Tadg] dzilajas kutts,
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salidzinot ar seklajam, ir apgriitinata darbu mehanizacija, ka ar1 rodas lielaks stradajoso darba
paterins un lielakas produkcijas razoSanas izmaksas.

So iemeslu dé] misdienas dzilas kits principu izmanto galvenokart biologiskas
lopkopibas saimniecibas, ka arT audzg€jot telus un nobarojamos majlopus.

Lietojot seklas kiitis, kuitsmeslus izvac katru dienu, tapec dzivnieku atrasanas augstums
attieciba pret kiits aprikojumu nemainas. Biitiski mazaks ir arT pakaiSu paterin$ (skat. nakoSo
nodalu), ka arT samazinas stradajoso darba pat€rin$ un razoSanas izmaksas. Tapec musdienas
seklas kitis ir visizplatitakas.

Tacu, lietojot seklo kiiti, ir nepiecieSama kiitsm&slu kratuve. To var ierikot gan blakus
katij, gan arl zem kiats. PEd¢ja gadijuma meslu ejas un aizgaldos ieriko rezgu gridas, lai
kiitsmesli varétu noklut kratuve gravitacijas spéka ietekmé, neizmantojot specialus tehniskos
lidzeklus. Tacu $ads risinajums apgriitina kiitsmeslu izvakSanu, ka arT pasliktina kats
mikroklimatu, jo no kiitsmésliem izdalas nevélamas gazes (amonjaks, s€riidenradis u.c.), kas,
celoties uz augSu, iepliist dzivnieku mitné. Turklat Latvija pie lopu mitn€m meédz but
paaugstinats gruntsiidens Iimenis, un tadel var notikt dens (tai skaita arT nokrisnu) ieplude
kratuve.

So iemeslu dél seklas katis, zem kuram ir ierikota kratuve, lieto galvenokart divos
gadijumos: kalnainos apvidos, kur nedraud gruntstidenu iepliide, un apvidos ar ievérojamu
nokri$nu daudzumu, kur citadi kratuve butu janosedz ar jumtu. Tadel $ads risinajums ir plasi
izplatits Norvégijas rietumu dala, savukart Latvija kiitsméslu kratuvi médz izvietot blakus
katij.

7.2.2. Kiitsméslu izvak§anas galvenas operacijas
Ja kutsmeslus iegiist sekla kiti, kurai ir blakus (neliela attaluma) ierikota kratuve, tad
kiitsméslu izvaksanas tehnologija ietver sekojosas operacijas (7.2. att.).

Stavvietu vai Kiitsméslu Kiitsméslu Kiitsmeéslu
aizgaldu savak§ana nogade Iidz uzkrasana
sakopSana kit kratuvei kratuve

! v w I - - L
i PakaiSu sagatavoSana ! Kitsmeslu

i un izkliedeéSana i pAarstrade

- L

7.2. att. Kutsméslu izvaksanas tehnologiskas operacijas, lictojot seklo kiiti
(ar nepartrauktam linija apzimetas galvenas operacijas, ar raustitam — iesp&jamas papildus operacijas).

Stavvietu un aizgaldu sakopsana ietver kiitsmeslu norausanu un pakaiSu izkliedésanu.
Vairums gadijumos So darbu veic nemehanizgta veida. Tacu ir arT izp€mumi, piemeram,
gadijuma, ja dzivniekus tur uz rezgu gridam, caur kuram mésli var noklat apak$a esoSaja
me&slu kanala (tur iekrist vai tikt izspiesti caur reZgu spraugam, staigajot dzivniekiem).
Savukart visu pargjo operaciju izpildi var mehanizet un automatizgt.

Kiitsméslu savak$anai kol un nogadei uz kratuvi var izmantot dazadus tehnologiskos
risinajumus: gan mobilos transporta lidzeklus, gan transportierus, gan hidraulisko transportu.
Optimala risinajuma izv€le ir apskatita 7.8. nodala.
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7.2.3. Kiitsméslu izvak§anas prasibas un rekomendacijas

Kitsmeslu izvak$ana un apsaimnieko$ana ir jaievero sekojosais.

Katsmésli jaizvac regulari, atkariba no dzivnieku sugas, vecuma, tur€Sanas veida,
izmantotas kiitsmé&slu izvakSanas tehnologijas un saimnieciba pienemtas kartibas. Piem&ram,
seklajas kiitts, kuras tur liellopus, kiitsm&slus izvac ne retak ka 2-3 reizes diennakti.

Kiitsméslu izvak$anai jaizvélas konkrétajiem apstakliem piemérota tehnologija, kura
nodro§ina maksimali lietderigu kiitsméslu izmantoSanu, nepiesarnojot apkartgjo dabu. Nav
ieteicams lietot tadus pan€mienus, kas veicina kiitsmeéslu atskaidiSanos ar tideni.

Kitsmeslu izvaksanai ir jalieto piemerota tehnika:

e ar kuru var mehanizet visas galvenas darba operacijas, maksimali noverSot roku

darba nepiecieSamibu;

e kura nerada negativu ietekmi uz dzivniekiem, pieméram, nepasliktina Kkiits

mikroklimatu, neizraisa stresu, traumas utt.;

e kura ir darba drosa, €rti kopjama un regulgjama,;

o kura ir ekonomiski izdeviga.

PakaiSu materialam ir jabut iesp&jami sausam un attiecigi sagatavotam. Piem&ram,
salmu mitrumam nevajadzetu parsniegt 20-25 %. Turklat to atsevisko dalinu vidgjam
garumam jabiit ne lielakam par 6-8 cm.

Kiatsméslus uzkrajot un parstradajot jacensas radit tadi apstakli, lai tajos izniktu kukainu
olinas, slimibu baktgrijas un zaudetu digtsp&ju nezalu seklas.

Kiutsmeslu savakSanas un novadisanas sist€éma (iznemot dzilas kitis, kuras audzg lidz
20 dzivniekiem) ir jabiivé no tudens necaurlaidiga materiala, kur§ ir noturigs pret mitné
izmantojamas tehnikas ietekmi.

Izbiivgjot kiitsmeslu kratuves, ir jaievéro gramatas 7.7. nodala aprakstitas prasibas un
ieteikumi.

Ciukkopibas lielfermas var biit lietderiga kiitsmeslu atidenosSana, atseviski atdalot skidro
frakciju. Ja kutsm&slu mitrums neparsniedz 75 %, tad tajos var notikt termiskie
mikrobiologiskie procesi (méslu komposté$ana). Savukart kiitsméslu Skidro frakciju (vircu)
var izmantot lauku laistiSanai.

Atklatas tdenskratuveés drikst ievadit tikai pietiekoSi attiritus notekiidenus, kuros
suspendéto vielu daudzums, ka ari biologiskais un kimiskais skabekla patérin$ neparsniedz
attiecigos normativos uzraditos lielumus.

7.3. Pakaisi, to sagatavoSana un izkliedésana

7.3.1. PakaiSu veidi

Pakaisi uzlabo kiits sanitari higi€niskos apstaklus, jo uzsiic mitrumu, samazina kaitigo
gazu koncentraciju, kavé patogéno mikroorganismu attistibu, rada mikstu un siltu gulvietu.
Plasak lietotais pakaiSu materials ir ziemaju salmi. Tacu $im noliikam var izmantot arT purva
kiidru, zagu skaidas un citus materialus.

Salmi ir letakais un saimniecibas pieejamakais pakaiSu materials. Tie labi saistas ar
kiitsmésliem (mitruma uzsikSanas sp€ja 220-240 %), uzlabo kiitsméslu noderibu augsnes
mésloSana, turklat salmi ir arT labs siltuma izolacijas materials un kalpo aderu ietekmes
neitralizacijai. Tacu salmiem jabuit sausiem (mitrums mazaks par 18 %). Vélams a1 tos
sasmalcinat Iidz 60-80 mm garumam. Tad tie labak uzsiic vircu (mitrumu), ka ari tiek
atvieglota salmaino kiitsmeslu izvaksana no kiits un to nogade kratuve.
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Kiidra ir dargaks pakaiSu materials. Tacu p&c mitruma uzsiik§anas sp&jam (mitruma
uzsiikSanas sp&ja 900-2400 %) un augsnes mésloSanas vertibas, ta ir labaka par salmiem. Ar1
kiidrai jabut sausai (mitrums mazaks par 40 %) un sasmalcinatai (safrézetai).

Smiltis ka pakaiSu materialu Latvija izmanto kop$ §1 gadsimta sakuma. Ar tam aizpilda
govju gulvietas, lietojot dzilos boksus.

Smil$u pozitivas 1pasibas: ka tas ir salidzinosi 1&ts materials, neveicina mikroorganismu
attistibu, tadejadi radot sterilaku vidi, viegli formgjas, pielagojoties dzivnicka kermena
formai. Tacu smiltim ir sliktas siltuma izolacijas Ipasibas, tadel aukstaja gadalaika var notikt
govju saslimsana. Smiltis ir arT abrazivs materials, kas izraisa paatrinatu kiitsmeslu izvakSanas
mehanismu nolietoSanos, turklat iegiitie kiitsmésli ir mazak piemeroti lauku mesloSanai.
Smiltis tapat ka pargjos pakaiSu materialus ir nepiecieSams regulari papildinat, jo viena govs
iznes no gulvietas aptuveni 5-8 kg smilsu diennakti. So iemeslu dg] pedgja laika smilsu
pakaisi vairs nav tik populari.

Zagu skaidas lieto galvenokart tad, ja govis tur augstajos boksos. Japiezimg, ka $adi
kiitsmesli ir mazak noderigi augsnes méslosanai, jo skaidas augsn€ Ieéni noardas un piesaista
tur esoSo slapekli, kas tapéc ir jakompensé ar mineralmesliem. Tacu parasti Sis skaidu
piejaukums ir neliels. Tadg] to negativa ietekme nav praktiski jiitama.

Sasmalcinata makulatira pagaidam Latvija nav izplatita. Tacu tas ir salidzino$i lets
pakaiSu materials ar labu mitruma uzstkSanas sp€ju, kas augsné velak sadalas.

7.3.2. NepiecieSamais pakaiSu materiala daudzums

PakaiSu materiala daudzumu, kas nepiecieSams noteiktam laika periodam, var aprékinat
p&c formulas

Mp :tp'zmp'zdza (76)
i=l1

kur: ¢, — pakaiSu uzglabasanas ilgums dienas (ja paredzets pakaiSus sagadat visam gadam, tad
1, pienem 365 dienas);
m, — nepiecieSamais pakaiSu daudzums vienam dzivniekam, kg/diena (7.4. tabula);
zq. — dzivnieku skaits grupa, gab.

Ja putnus tur uz dziliem pakaiSiem, tad piem&rotakais pakaiSu materials ir sausa kuidra
(mitrums lidz 20-25 %) vai zagu skaidas. Viena dg&j&jSkirnu vai galas cala izaudze$anai lidz
60-70 dienu vecumam nepieciesams 202,5 kg, bet no 60-70 Iidz 150-180 dienu vecumam —
2,5-3 kg pakaisu.

Pakaisu kaudzes tilpums

v, = , (7.7)
p 0,

kur p, — pakaiSu tilpummasa, kg/m’. Presétu salmu tilpummasa ir 120-200 kg/m’, frézkadras -
150-250 kg/m’.
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Orient&josas pakai$u patérina normas liellopiem, kg/diennaktt*

7.4. tabula

— Teli
Lopu turéSanas veids Govis NObairOJ amie Jaunlopi individuala ’ grupveida
opt aizgalda aizgalda
Piesietais:
- ar cietm&slu ieguvi 2-3/3,0 1-2/3,0 2-3/- 1,0/- 1-3/-
- ar skidrméslu ieguvi 0,5/1,0 0,5/1,0 - - -
Nepiesietais:
- boksos:
e dzilos 2-3/- 2-3/- 2-3/-
e augstos 0,5** - 0,5/1,0 0,5/1,0 1,0/-
- kombiboksos 2-3/- 0,5/1,0 0,5/1,0 - -
- uz dziliem pakaisiem:
e ar atdalitu 4-6/9,0 2-3/4-6 2-4/4-8 - 1,5/-
€dinasanas zonu
e ar neatdalitu 7-11/18 3-4/6-8 3-5/6-10 - 3/-
€dinasanas zonu
- uz slipas gridas 5-7/ 2-3/ 4,0/ - -
* - skait1taja — salmu patérins, saucgja — frézkiidras.
** . zagu skaidu patérins.
7.5. tabula
Orientg€josais salmu pakaiSu paterins ciikam, kg/diennaktt
Dzivnieku grupa TurgSanas veids Pakai$u paterins
Kuili e cieta grida ar pakaiSiem 0,8-1,2
Griisnas sivénmates o betonéta, flizéta vai koka grida 0,8-1,2
o dzilie pakaisi atpiitas zona, betonéta grida 0,8-1,2
méslosanas zona
o dzilie pakaisi atpiitas zona, ar rezgiem klata 0,1-0,25
grida méslosanas zona
Z1ditajas sivénmates e vienlaidus cieta grida 0,5-1,2
o dalgji vai pilniba ar rezgiem klata grida Iidz 0,5-1,0
Atskirtie sivéni e dzilie pakaisi 0,3-0,7
e pakaisi atpiitas zona, cieta grida méslo$anas 0,15-0,3
zona
o dalgji ar rezgiem klata grida 0,05-0,10
Nobarojamas ciikas o dzilie pakaisi 0,3-0,5
e pakaisi atpiitas zona, cieta grida méslo$anas 0,1-0,35
zona
o dalgji ar rezgiem klata grida 0,05-0,1

7.3.3. PakaiSu sagatavoS$anas un izkliedéSanas mehanizacija

PakaiSu lietoSana ir saistita ar to transportéSanu Iidz izmantoSanas vietai, smalcinasanu

un izkliedésanu.
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Izplatitakie ir salmu pakaiSi. To smalcinasanai un izkliedeéSanai lieto dazadus
mehanizacijas lidzeklus. Lielakam kiittm piemérotaki ir mobilie agregati, kas redzami 7.3.
attela.

7.3. att. Salmu pakaiSu izkliedetaji:

a — traktoram uzkarinams ritulu smalcinatajs izkliedétajs; b — traktoram piekabinams universals
lopbaribas izdalitajs, kas izmantojams ar salmu pakai$u smalcinaSanai un izkliedésanai: 1 — traktors;
2, 11 —uzkares sistémas stieni; 3 — deflektors; 4 — vadplaksne; 5 — gredzenveida vadikla; 6 — atbalsta

ritenis; 7 — cilindriska tilpne; 8 — salmu ritulis; 9 — ramis; 10 — kardans; 11 — reduktors;
12 — sviedgjventilators ar priekSpuse pievienotiem naziem; 13 — disele; 14, 17 — aizvari; 15 — tilpne;

16 — maisisanas gliemezis ar naziem; 18 — hidromotors; 19 — svied&jventilators; 20 — lopbaribas

izkrausanas transportieris.

Traktoram uzkarinams salmu ritulu smalcinatajs izkliedétajs (7.3. att. a) ir izmantojams
ritulos sagatavotu salmu transportéSanai uz izmantoSanas vietu (dzivnieku mitni), ka art
pakai$u materiala smalcina$anai un vienlaicigai izkliedeSanai.

Iekartai ir cilindriska tilpne 7, kuras dibena iemont€ts rotors ar sparniniem
(sviedgjventilators) un naziem 12, art deflektors 3 ar vadplaksni 4.

Darba sakuma, tilpn€ 7 iekrauj salmu rituli, §im noliikam izmantojot iekartas komplekta
esoSo paligierici, vai arT tilpni sasverot ar val€jo malu uz leju un braucot ar traktoru
atpakalgaita. P&c tam iebrauc attiecigaja kiits eja un ieslédz iekartas piedzinu.

PakaiSu izkliedeSanas laika, traktors 1énam parvietojas uz prieksu, turklat griezas gan
mucveida tilpne, gan arT sviedgjventilators, kuram pievienoti nazi. Tadg] ritult sapresétie salmi
nepartraukti kontakt€jas ar rotgjosiem naziem, kas veic to saplucinasanu.

Atdalttos salmus, uztver svied€jventilatora 12 radita gaisa pliisma un ar deflektora 3, ka
arT vadplaksnes 4 palidzibu tos novirza uz vélamo izkrausanas vietu. Kad viens salmu ritulis ir
izkliedets, ta vieta var iekraut nakoSo un darbu turpinat.

Traktoram piekabinams salmu smalcinatajs izkliedétajs (7.3. att. b) ir izmantojams gan
pakaiSu izkliedeSanai, gan lopbaribas izdalei. Ar to var sasmalcinat un izkliedét ne tikai
ritulos sapresétus, bet arT irdenus un Kipas sapresétus salmus.

Atskiriba no 6.nodala apskatitad lopbaribas maisitaja izdalitaja ar vertikali novietotu
maisiSanas gliemezi, §1 iekarta ir papildinata ar svied€jventilatoru 19, aizvaru 17, ka ar1
deflektoru 3 un vadplaksni 4.

Parejot no lopbaribas maisijuma sagatavosSanas un izdales uz pakaiSu izklied€sanu, ir
jaaizver aizvars 14. P&c tam var piepildit tilpni 15 ar pakaiSiem paredz€tajiem salmiem.
Vienlaikus iesleédz ar1 gliemeza 16 piedzinu. Tade] salmi tiek saplucinati un sasmalcinati.

Kad pakaiSu materials ir pietiekosi sagatavots, ar traktora agregatu iebrauc kiitt un atver
aizvaru 17, ka arT ieslédz sviedg€jventilatora 19 piedzinu. Tadejadi sasmalcinatie salmi nokltst
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sviedgjventilatora darbibas zona, un p&dgjais tos novada (caur deflektoru 3) uz v€lamo
pakaisu kaisiSanas vietu.

7.4. Kitsméslu izvaksanas tehniskie lidzekli

Kutsmeslu izvakSanai var izmantot gan stacionaru, gan mobilu tehniku, kura paredzéta
dazadas konsistences méslu savaksanai kiitt un to nogadei lidz kratuvei.
Tacu mobilo transportlidzek]u izmantoSanai ir vairaki trukumi:
e tie rada telpa domgazes un troksni;
o kutij ir jabat ar pietiekoSi plasam un augstam ardurvim, ka ar atbilstosa platuma
méslu ejam;
e kiitsmeslu izvakSanas laika, ir jabit atvértam kiits durvim, kas var pasliktinat kiits
mikroklimatu.
Tade] augsti produktivu dzivnieku, tai skaitd ar slaucamo govju un aukstuma jutigo
dzivnieku (ctuku) apkalposanai, piem&rotaki ir stacionarie kuitsmeslu izvaksanas risinajumi.

7.4.1. Skrapju transportieri

Skrapju transportieri paredzEti cieto kiitsmé&slu savaksanai no liellopu, cuku un citu
majdzivnieku turéanas telpam un iekrausanai transportlidzeklt vai ar nokrauSanai kits
arpus€ esosaja kiitsmeslu kaudze. Tie parasti sastav no horizontalas un slipas dalas, kuras var
bit izgatavotas ka divi atseviski transportieri vai arT veidot vienu kop&ju k&des transportiera
kontiiru.

Horizontalais transportieris parvietojas pa 32 platu un 12 cm dzilu (TSN markas
transportieriem) vai arT attiecigi lielaka izméra (aptuveni 50 cm platu) kanalu.

Skrapju transportieri var buit apgadati ar dazada veida keédeém. Raksturigakas ir plaksnisu
un enkura tipa, ka arT saakejamas kedes.

Plaksnisu tipa kédes sastav no paraléli novietotam plaksnitém, kuras galos savienotas ar
térauda pirkstiem (7.4. att. a). So kézu prieksrociba, ka ar tam aprikotie transportieri sp&j labi
izvakt kiitsméslus ar lielu salmu pakaiSu daudzumu. Tacu ekspluatacijas laika $ada kede
strauji dilst, izstiepjas un nolietojas. Tap&c tas kalposanas ilgums pie pilna kontliru garuma
(160 m) parasti neparsniedz 1,5-2 gadus. Turklat ta var locities tikai viena plakné. Tadel
horizontalo un slipo transportieri nevar apvienot viena kontiira, bet tiem jabut atseviski.

Tacu §ads transportieris ir piemérots nelielam kiittim, piem&ram, ar 30-50 govim, jo tad
transportiera k&dei ir samazinats garumus. Tad€] ar1 samazinas tas noslogojums, un palielinas
kedes kalposanas laiks.

Enkura tipa kédem kalposanas ilgums sasniedz 5-7 gadus. Sadas kédes var locities visos
virzienos. Tade| tas var izmantot, lai apvienotu horizontalo un slipo transportieri viena
konttra (7.4. att. d). Tacu enkura tipa k&des ir vairak piemérotas kiittim, kurds izmanto
frézkadras vai zagu skaidu pakaiSus. Ja lieto salmu pakaiSus, un it seviski nesmalcinatus
salmus, tad tie médz apfities ap transportiera k&€des pagrieziena zvaigznitém, izraisot k&des
nokriSanu. Dal&ji So problemu var atrisinat, ja palielina k&des slogojumu ar papildus
atsvariem, ka arT izmanto attiecigus zvaigzniSu attiritajus. Tacu Sie risinagjumi vél nedod
pilnigu izeju no situacijas.

Saakejamas kédes medz biit enkura tipa, bet katra tas posma gala ir izveidots akis. Tadg]
atseviskus kédes posmus savieno ar saakesanu, kas iev€rojami atvieglo to montazu, ka ar1
kedes saisinasanu, tai izstiepjoties ekspluatacijas laika. Maksimali iesp&jamais k&des garums
meédz but 150 m, un transportierim tiek dots 10 gadus ilgs garantijas laiks. Transportiera
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skrapji ir kédei piestiprinati Sarnirveidigi, ta nodroSinot labu méslu kanala attiriSanu. Slipa
transportiera iesp&jamais garums ir 2,5 [idz 15 m.
Skrapju stiprinajums pie transportiera k€des var biit gan Sarnirveida, gan ciess. Uzskata,

ka labaks ir Sarnirveida stiprinajums, jo tad skrapis labak kopeé kanala dibenu un var
nodroS§inat tiraku méslu savaksanu.

7.4. Skrapju transportieru darbigo dalu risinajumi un izvietojums:
a — skrapis ar plaksniSu tipa k&di; b — skrapis ar saak&amo k&di; ¢ — skrapis ar enkura tipa k&di; d —
transportieru izvietojums, veidojot vienotu k&des konttiru: 1 — horizontalais transportieris; 2 — slipais
transportieris.

Transportieru apréekins
Maksimalais kanala uzkratais kiitsméslu daudzums

<

Mmax=Ls-bk-hk-gm-¢,,znd-k,,, (7.8)

kur: Ly — meslu transportiera k&des kontiira dalas garums, kas izvietots gar dzivnieku

stavvietam vai aizgaldiem (sprostiem), m;

by — meslu kanala platums, m;

hj — méslu kanala dzilums, m;

¢m — kiitsméeslu tilpummasa, kg/m3;

@, — méslu kanala piepildes koeficients, vidgji var pienemt, ka ¢, = 0,2-0,6;

M,; — kitsm@slu diennakts iznakums no dzivniekiem, kurus apkalpo attiecigais
transportiera kontiirs, kg;

n;,, — kitsméslu izvakSanas reizu skaits diennakt;

k, — nevienmeéribas koeficients, k, = 1,3-1,5.

Stiepes speks, kas darbojas dazadas transportiera k€des vietas, ir mainigs. Posma starp
piedzinas staciju un spriegotaju tas ir vismazakais, bet, k&dei virzoties uz priekSu, gar
stavvietam uz piedzinas stacijas pusi, tas pakapeniski palielinas.

Maksimalais kedei pieliktais speks P,y ir tieSi pirms piedzinas stacijas.

Pmale)l+})2+})3+P49 (79)
kur: P; — speks, kas japatéré kutsméslu berzes pretestibas parvaréSanai attieciba pret kanala

pamatni, N;
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P, — speks, kas japateré kiitsmeslu berzes pretestibas parvarésanai attieciba pret kanala
sienam, N;

P; — speks, kas japieliek transportieri darbinot tuksgaita, N;

P, — speks, kas japarvar, kuitsmésliem iespiljoties starp kanalu un skrapjiem, N.

Pl:Mmax'fk.gﬁ (710)

kur: f; — kiitsme@slu berzes koeficients attieciba pret kanala pamatni (skat. 7.1. nodalu);
g — briva kritiena paatrinajums, m/s>.

P2=ks'Mmax'fs'g9 (711)

kur: &, — sanu spiediena koeficients, vid&ji &, = 0,3-0,4;
fs — kuitsmeslu berzes koeficients attieciba pret kanala saniem.

P3 =4, 'Ltr 'f;r g, (7.12)

kur: ¢, — transportiera viena teko$a metra masa, kg/m;
L, — transportiera kontiira garums, m;
fu — transportiera berzes koeficients, attieciba pret kanalu, eksperimentali noteikts, ka f;, =
0,4-0,5.
L

P ==t.pP,. 7.13
P Ty (7.13)

kur: Sy — skrapju stiprinasanas attaluma solis, m;
Py — viena skrapja iespiléjuma pretestiba, N. Eksperimentali noteikts, ka, lietojot salmu
pakaisus, Py = 15 N, lietojot kiidras pakaiSus — Py = 30 N.

NepiecieSama elektromotora piedzinas jauda, kW

P v
— max tr , (7‘ 1 4)
1000-7,.

kur: vy — transportiera kédes parvietoSanas atrums, m/s; transportierim TSN tas ir 0,18 m/s;
N — transportiera piedzinas lietderibas koeficients.

7.4.2. Stiena transportieri

To galvena darbiga dala ir stienis, kuram ir $arnirveida piestiprinati skrapji. Darba laika
stieni parvieto turpatpakalvirziena ar soli Sy (7.5. att.). Stienim virzoties uz prieksu, skrapji
nostajas tam perpendikulari un parbida kanala esoSos kiitsmeslus. Savukart, stienim kustoties
pretgja virziena, skrapis atliecas un aizvirzas garam kanala esoSajai kiitsméslu kaudzei. Pec
tam darba gajiens atkartojas no jauna.

Lai $ads transportieris pareizi darbotos, ir jaievero sakariba:

S >Ssk+Al>Ssk+L,-sinap, (7.15)

st —

kur: Sy, — stiena parvietosanas solis, m (parasti 2 m);

S — attalums starp diviem blakus esoSiem skrapjiem, m;

Al — nepiecieSamais stiena parvietoSanas attalums, lai skrapis pagrieztos no viena galgja
stavokla Iidz otram, m. Eksperimentali noteikts, ka A/ = 0,3-0,6 m, ja skrapja
pagrieziena lenkis a, ir 65-80°;

L; — skrapja garums, m;

a, — skrapja pagrieziena lenkis, tam parejot no viena stavokla uz otru.
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Stiena virziSanai turpatpakalgaita var izmanto dazadus risinagjumus: piedzinas
elektromotora reverséSanu, mehanisku reverséSanu, piedzinai izmantojot noslégtu kedes
konttiru, vai pielietojot hidropiedzinu. Jaunaks un modernaks ir pe&dgjais panémiens. Tad
piedzinas sistéma sastav no hidrosiikna, ellas sadalitajiem, hidrocilindriem un ellas pievades
caurulvadiem.

[ )

o
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¢
/
[

7.5. att. Stienu transportiera
darbibas shéma:
|E s« a- darba gajiens; b — brivgajiens;
=5 1 — skrapis; 2 — parvietojama
kitsméslu kaudze; 3 — méslu
kanals; 4 — stienis;
5 — kronsteins.
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Stiena transportieru priekSrociba, salidzinot ar skrapju transportieriem, ka tie var
kiitsméslus nogadat 1idz savaksSanas vietai pa taisnako celu. Tade€] arT samazinas kiitsmeslu
vidgjais parvietosanas attalums un $im noliikam patéréta energija. Stiena transportieriem ir ari
ilgaks kalpoSanas laiks, un tie labi darbojas, ja kuti lietoti salmu pakaisi. Tacu $ada gadijuma
ir vélami smalcinati salmi, jo garie ziemaju salmi var savelties un nosprostot lapstinas, ka ar1
izcelt bidstieni no vadiklam.

Stiepa transportiera trikums, kas sakara ar skrapju parvietoSanos turpatpakalvirziena,
tas slikti aizvada méslu skidro frakciju, turklat, Sarniriem izdilstot, ievérojami pasliktinas
transportiera darba kvalitate, bet, parstajot darboties kadam skrapim, kiitsmeslu transportésana
vairs nenotiek.

Lielakas kutts, kuras govis ir izvietotas vairakas rindas, stiepa transportieri médz veidot
sisttmu, kura sastav no garentransportieriem (atbilstosi govju rindu skaitam) un viena
Skerstransportiera (7.29. att.). Visus Sos transportierus darbina no vienas hidropiedzinas
stacijas ar autonomu hidrocilindru palidzibu.

Transportieru piedzinas jaudu var aprékinat pec iepriek§ dotajam formulam (7.8) —
(7.14).

Meslu kanalu platums, kura darbojas stienu transportieri, médz biit robezas no 0,45 Iidz
0,8 m (atkariba no iekartas markas un serijas), bet garenkanalu maksimalais garums — Iidz 60
m.

7.4.3. Skrépertransportieri

Skrépertransportieri izmantojami kutis, kuras govis tur nepiesieti. Tie paredzeti cietu
pakaiSu kiitsméslu un pakaiSu pusskidrmeslu savaksanai no 1,8 — 3,0 m platam méslu ejam
vai arT zemreZgu mé&slu kanaliem. Transportiera darbiga dala ir skréperis (7.6. att. a), kur§
pievienots attiecigam vilces elementam - k&dei, trosei, stienim. Ar $1s vilces elementa
palidzibu skréperi parvieto turpatpakalvirziena pa méslu eju vai kanalu.

Pec konstrukcijas izSkir: platskrépera, deltaskrépera un kombinétos skrépera
transportierus.
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Platskréperim ir kustiga lapstina 4 (skrapis), kas Sarnirveidigi piestiprinata skrépera sijai
3. Parvietojoties atpakalgaita, 1apstina var saskiebties un parslidet pari mesliem, bet, virzoties
uz priekSu (Ske€rskanala virziend), ta nostajas perpendikulari parvietoSanas virzienam un
parbida meslu eja vai kanala esosos kiitsmeslus.

a

1— 1

7.6. att.Skrépertransportieru darbigo dalu raksturigakie varianti:
a — platskréperis; b — delta tipa skréperis; ¢ — kombingtais skr€peris; d — kombingtais skréperis ar
dubultigu tiriSanu: 1 — mé&slu ejas siena; 2 — vilces elements; 3 — sija, pie kuras piestiprinata lapstina;
4, 12 — lapstinas stavoklis tuk$gaitas laika; 5, 8 — gumijas sloksne; 6, 10 — Sarnirveidigi nostiprinats
sparns; 7, 11 — sparna stavoklis tuk$gaitas laika; 9 — sija.

Deltaskrépera transportiera darbigo dalu veido divi Sarnirveidigi nostiprinati sparni.
Darba gajiena laika skréperis parvietojas méslu skérskanala virziena (7.7. att.) un virza méslus
uz prieksu, bet, atgriezoties atpakal, ta sparni saklaujas, un tas aizslid m&sliem garam vai ar1
parslid tiem pari.

Kombiskréperis sastav no vairakam darbigam dalam (parasti deltaskrépera un
platskrépera), kuras médz dazadi kombingt. Attéla 7.6. ¢ paradits variants, kad ta centrala dala
darbojas ka platskréperis, bet sanu dalas ka delta tipa skréperi. Savukart 7.6. att. d §is
sastavdalas izvietotas viena aiz otras. Vispirms méslus uztver deltaskréperis, bet pec tam —
platskréperis. Tas uzlabo méslu eju tiribu. Turklat jaunako konstrukciju skréperiem pie slides
virsmam ir piestiprinatas elastigas gumijas sloksnes. Tadg] tie labak kop€ meslu eju pamatni
un var panakt vel lielaku kanala tiribu.

Skrépera piedzinai izmanto trosi (7.7. att), tauvu vai art profilétu stieni (bidstieni).

Izplatitaka ir troses piedzina. Tas vilkSanai lieto piedzinas staciju, bet nostiepSanai un
virziSanai - pagrieziena skriemelus un spriegotajus. Turklat viena piedzinas stacija m&dz
apkalpot divas vai vairakas meslu ejas. Tacu 1pasi garu eju (50 un vairak metru) apkalposanai
var izmantot arT divas piedzinas stacijas — pa vienai katra troses gala. Tad tas darbojas
pamisus — kad viena velk, tad otra pielauj troses iztidanos. Sada piedzipas sistéma ir
vienkarsaka, jo nav vajadzigs troses spriegotajs. Turklat t€rauda trosi var aizstat ar7 ar neilona
tauvu, kas ir vieglaka, Ietaka un nerts€, tacu janem véra, ka neilona trose meédz slogojot
stiepties.

Bidstiena piedzinu lieto smagiem darba apstakliem. Sai gadijuma piedzinai izmanto IT
profila vai lidzigu stieni, kas sniedzas no viena méslu ejas gala Iidz otram. Ta viena gala ir
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piestiprinats hidrocilindrs, kas darba laika virza stieni turp un atpakal pa méslu ejas vidi
ierikotu ligzdu. Stiepa virspuse ir ierikotas atveres vai izcilni.

a 1 2 3
< /

kanals atrodas viena kiits gala;
b — kad kiitsméslu savaksanas
kanals izvietots kiits vid;
1 —trose; 2 — kiitsméslu

: 7.7. att. Delta tipa skrépertran-
sportiera darbibas shéma:
g ) a — kad kiitsméslu savakSanas

attiecigi tuk$gajiena un darba
gajiena laika.

. savaksanas kanals;
3 — pagrieziena rullitis;
5 b 4 — piedzinas stacija;
—> R 5 un 6 — delta tipa skréperis
4

o—\

6

—— kustibas virziens

Stienis virzas cauri skrépera centralajai dalai, kur atrodas sprida mehanisms. Tas
nodro$ina, ka darba gajiena laika stienis kustas kopa ar skr€peri, bet, stienim parvietojoties
atpakalgaita, skrépers paliek uz vietas. Tadejadi skréperis parbidas atsevisku solu veida.
Savukart méslu ejas galos notiek spridu mehanisma parslégSanas, nodroSinot skrépera
parvietosanos atpakalvirziena.

Bidstiena piedzipa ir izdeviga, ja kiitt ir m&slu ejas ar atSkirigu garumu. Tad iesp&jams,
ka katra eja esoSais skréperis darbojas patstavigi un tam var iestatit savu darba laika rezimu.
Tacu, sada piedzina nav veélama, ja kaisiSanai lieto salmu pakaiSus. Tie sabliv€jas skrépera
prieksa un var nocelt skréperi no bidstiena.

Skrépertransportiera gajiena garums ir atkarigs no meéslu ejas garuma, skréperu
izvietojuma un kutsmeslu savakSanas kanala atrasanas vietas (7.7. att.). Ja meslu savakSanas
kanals 2 atrodas méslu ejas viena gala, tad katra méslu eja ir ierikots viens skréperis, un tam ir
japarvietojas visas méslu ejas garuma. Ja kanals ierikots méslu ejas vida (7.7. att. b), tad katra
eja jabut diviem skréperiem un tiem ir japarvietojas no attiecigas ejas gala Iidz kiits vidum.

Viena kuitsméslu izvaksanas cikla ilgums, s

T 2.8,

: , (7.16)
Vsk

kur: Sy, — skrépertransportiera darbigas dalas gajiena garums, m;
vg — darbigas dalas vidgjais parvietosanas atrums, m/s.

Transportiera darba razigums, kg/s

M sk nsk

Oy =—7 (7.17)

c

kur: My, — kiitsmeslu masa, kuru parvieto viena transportiera darbiga dala, kg;
ng — transportiera darbigo dalu skaits.

OrientgjoSiem aprekiniem var pienemt, ka

MS/( = 2' hskz .bk .gm 5 (7.18)
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kur: Ay — skrapju augstums, m;
by — m&slu kanala platums, m;
¢m — kiitsméeslu tilpummasa, kg/m3.

Transportiera minimalais darba ilgums diennakti, h
M,

min 3600Q9k > ( )

kur M; — kutsméslu daudzums, kuru ieglst no dzivniekiem, kas atrodas attieciga meslu
transportiera darbibas zona, kg/dienn.

7.4.4. Skréperiekartas

Skréperiekartas izmanto kutsmeslu transport€Sanai pa Kkutt izbuveto kitsmeslu
savakSanas kanalu un nogadei uz kratuvi. To galvena darbiga dala ir kauss (skrépers), kuru
parvieto turp un atpakal ar troses un vincas palidzibu (7.8. att.).

Kausam ir ramis ar divam sliecém, bet pie ramja ir Sarnirveidigi nostiprinats skrapis.
Velkot kausu uz priekSu, skrapis ir nolaists, un tas piepildas ar kiitsmésliem. Kad tas ir
piepildits, méslu uznemsana vairs nav iesp&jama, bet savaktie mésli tiek aizvilkti uz kratuvi.

Katsméslu kratuveé skrépera kauss iztukSojas patstavigi, jo, sasniedzot kiitsmeslu
kaudzes malu, zem kausa ziid atbalsts un mesli izkrit passvara rezultata. P&c tam kausu atvelk
atpakal uz izejas vietu. Parvietosanas laika skrapis pacelas uz augSu, parslidot pari kanala
esosajiem kiitsmésliem. Tad darba gajiens atkartojas, 1idz viss kanals ir iztirits.

7.8. att. Skreperiekarta:
a — darbibas shéma; b — kausa
kopskats; ¢, d — kausa darbibas
shéma, virzoties tukSgaita un
darba gajiena laika: 1 — piedzinas
stacija; 2 — me&slu savakSanas
kanals; 3 — kauss; 4 — kits;
5 —trose; 6 — kiitsméslu kratuve;
d 7 —bloks; 8 — masts; 9 — kausa
sliece; 10 —kede; 11 — skrapis.

Skréperiekartas labi darbojas, transport€jot salmainus kiitsmeslus, un tiem netrauce
ziemas apstakli. Nelielas kutis, kuras govis ir izvietotas viena rinda, skréperiekartu var
izmantot gan kiitsmeslu savakSanu kufi, gan ar to nogadei uz kratuvi. Tacu lielakas kitts,
kuras govis ir izvietotas vairakas rindas, skréperiekarta izmantojama galvenokart ka
Skerstransportieris, lai parvietotu no atseviskam stavvietu rindam savaktos kaitsmeslus uz
kratuvi.

Skréperiekartas parvieto$anas pretestibu var aptuveni aprékinat péc formulam
P, =P +P, (7.20)

S

P=M +M,) k,-g+q,-L,-f-g, (7.21)
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P=(M, +q, L) (722)
tie
kur: P; — skr€pera un troses parvietosanas speks darba gajiena laika, N;
P, — inerces parvaréSanas pretestiba, N;
M, — skr€pera kausa ietverta kiitsméslu masa, kg;
M — skrépera masa, kg;
kq — skrépera un kiitsméslu parvietoSanas pretestibas koeficients, k; = 1,5-2,0 (tas atkarigs
no skrépera konstrukcijas);
q:— troses viena teko$a metra masa, kg/m,;
L, — troses garums, m;
fr— troses berzes koeficients attieciba pret kiitsmesliem; f; = 0,5-0,6;
vyid — Vid€jais skrépera parvietoSanas atrums, m/s;
t;,. — iekartas ieskrieSanas ilgums (I1dz v,;; sasniegSanai), s.

Saskana ar profesora V.Veinlas p&tfjumiem, speku P; var samazinat 1,5-2,0 reizes, ja
skrépera skrapis nolaista stavoklT atrodas nevis vertikali, bet gan 1idz 30° slipumam, attieciba
pret horizontu. Tad skréperT esosie mesli mazak saskaras ar kanala pamatni un to slides berze
tiek dalgji aizstata ar pasa skrépera berzi attieciba pret kanala pamatni.

Piedzinas elektromotora nepiecieSama jauda, kW

_Pyvia 723
sk 10 0 0 . ﬂp > ( . )
kur 7, — piedzipas lietderibas koeficients.
Skrépera darba cikla ilgums, s
2-L,
tc = + tvad > (724)
vsk
kur: Lg — skrépera parvietosanas attalums, m;
tvqq — iekartas vadibas un kustibas virziena izmainas laiks, s.
Iekartas darba razigums, kg/s
M V.-¢. -
0, =k =lelon P (7.25)
t, t,
kur: ¢, — viena iekartas darba cikla ilgums, s;
Vi — skrépera kausa geometriskais tilpums, m®;
@r— kausa piepildes koeficients, ¢, = 0,9-1,2.
Skrépera minimalais darba gajienu skaits diennaktt
M M
n,=—t=—-"2" (7.26)
M, Vi, o
Iekartas minimalais darba ilgums diennaktt, h
nmin i tc
Loin = —— - (7.27)
3600
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7.4.5. KaudZu kravéeji

Kaudzu kraveji paredzeti cieto kiutsmeslu nokrausanai kaudzg, piemeram, kiitsmeslu
kratuve. Kravgju konstrukcijas me&dz but dazadas. Visbiezak tie sastav no slipa, ar troSu
palidzibu nostiprinata ramja (7.9. att.), kuram piemontéts skrapju transportieris. ST
transportiera darbiga dala ir daksas, kas ciesi piestiprinatas divam paral€li novietotam k&dém.

7.9.att. Kutsmeslu izvakSanas
shéma, izmantojot stienu tipa
transportieri un kaudzu kraveju:
1 — méslu partversanas vieta;
2 — daksas; 3 — slipi novietots
ramis; 4 — ramja balsts; 5 — stiena
tipa transportieris.

N

Darba laika k&des virzas turpatpakalvirziena. Nokraujamos kiitsméslus padod
transportiera apaks$gja dala daksu darbibas zona. Tapec tie tiek virziti slipi uz augsu paraléli
kravéja ramja novietojumam. Sasniedzot kaudzes virsotni, kiuitsmesli atdalas no daksam,
nokrit uz kaudzes virsotnes un noslid uz visam pusém, ta izraisot kaudzes pakapenisku
palielinasanos.

Transportierus razo ar ramju garumu 6 1idz 12 m. Ramis var bt pagriezams par 180°.

Latvija kaudzu kraveji nav izplatiti, jo tos aizstdj kaitsmeslu slipie transportieri un
spiedgjtransportieri.

7.4.6. Spied€jtransportieri

Spiedgjtransportierus izmanto, lai transport€tu kiitt savaktos pakaisu kiitsméslus uz kuts
arpusg ierikoto kratuvi. To parasti monte Sk&rstransportiera gala.

Spiedgjtransportieriem var biit dazadas konstrukcijas. Vairums gadijumos tie sastav no
taisnstiira Skersgriezuma apvalka, kura iekSpus€ parvietojas Sk&rstransportiera kustiga stiena
gals. ST transportiera pedéjais skrapis ir lielaks un kiitsméslu parvieto$anas laika aizpilda visu
apvalka ieks€jo Sk€rsgriezuma laukumu. Tap€c, stienim parvietojoties turpatpakalvirziena,
skrapis darbojas analogi virzulsikna virzulim, veicot kiitsm&slu parvietosanu no kiits uz
kratuvi. Lai nepielautu kiitsméslu plismu pretgja virziena, transportiera apvalka gala ir
ierikots pretvarsts (7.10. att.), kur§ automatiski aizveras meslu spiediena rezultata.

7.10. attela paraditaja varianta spied&jtransportiera pedgjais skrapis jeb spiedgjskrapis
10 ir Sarnirveidigi piestiprinats stienu transportiera sliedes 8 kronsteinam un var iepemt gan
vertikalu stavokli, gan sasverties uz prieksu, t.i., uz kratuves pusi.

Darba gajiena laika hidrocilindrs 5, virzoties uz prieksu (pa kreisi), sagriez spiedgjskrapi
10 vertikala stavokli. P&c tam sakas gan spied€jskrapja, gan ar1 stienu transportiera sliedes 8

215



parvietosanas. Stienu transportieris padod méslus spied€jskrapja darbibas zona, bet pedgjais
tos iespiez kratuve 1.
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7.10. att. Spied&jtransportiera darbibas sheéma:
1 —kitsméslu kratuve; 2 — kratuves siena; 3 — siltumu izol&joSa materiala karta; 4 — kiits arsiena;
5 — hidrocilindrs; 6 — m&slu kanals; 7 — stienu transportiera skrapis; 8 — stienu transportiera sliede;
9 — kiitsmesli; 10 — spied€jskrapis; 11 — pretvarsts; 12 — meslu izvades kanals.

Savukart tukSgaitas laika hidrocilindrs virzas atpakal un vispirms sagriez spied€jskrapi
10 horizontala stavokli, bet pec tam sak parvietot ari sliedi 8 ar tai piestiprinatajiem skrapjiem
7. Tadel skrapji aizvirzas kiitsmesliem garam, tos Ipasi neparvietojot. P&c tam seko jauns
darba gajiens, atkartojot ieprieks aprakstito spied€jtransportiera darbibu.

Katsméslu kratuve ir jaieriko Iidzas kutij (parasti 1,5-5 m liela attaluma). Lai ziema
nenotiktu meéslu izvades atveres aizsalSana, tai jaatrodas zemak par kratuvé esoso kiitsmeslu
limeni.

Spiedgjtransportieru izmantoSanas priekSrociba, ka Sai gadijjuma svaigie kiitsmesli
ieplast kratuvé no apaksas, ka rezultata samazinas kiitsmeslos eso$a amonjaka un citu gazu
noplide apkartéja vide. Tapat samazinas lidojoSo kukainu piekluSana pie svaigajiem
kiitsmésliem.

Spiedgjtransportieru darba razigumu var aprekinat pec formulas

S, -1,
Qsp = ¢ gm '(Dk 'kl 'st (728)

c

kur: Sy — spiedkameras skérsgriezuma laukums;

lsp — spied&jlapstinas darba gajiena garums;

t. — viena darba cikla ilgums;

¢k — darba kameras piepildes koeficients;

k; — koeficients, kas raksturo meslu nopliidi gar spied&jlapstinas malam darba gajiena
laika;

ko, — koeficients, kas ievert€ spiedgjlapstinas pakapenisko pareju uz darba stavokli
(aizverSanos) darba gajiena un atpakalgajiena sakuma.

7.4.7. Spiedéjsukni

Spiedgjsiikni péc nozimes un darbibas principa ir Iidzigi iepriek§ aprakstitajiem
spied@jtransportieriem. Tacu tie netiek komplekt&ti ar skrapju tipa transportieriem.
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Sie sikni attista lielaku spiedienu neka spiedgjtransportieri, un tadé] var kaitsméslus
transportet 11dz 10-30 m attalumam (ja siknim ir taisnstira virzulis) vai pat 100-160 m
attalumam (ja stknim ir cilindrisks virzulis).
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7.11. att. Spiedgjsukna darbibas sheéma:
1 —kitsméslu kratuve; 2 — betonéta $ahta (kesons); 3 — kiitsme&slu pienemsanas piltuve; 4 — kiitsméslu
transportieris; 5 — hidrocilindrs; 6 — virzulis; 7 — darba kamera; 8 — varsts; 9 — spiedvads.

Apskatitaja piemera stknis ir ierikots iedzilinata Sahta. Kiitsmeslus tam piegada kit
esosSais transportieris 4, kas var but gan skrapju, gan stiena tipa.

Stikpa galvenas darbigas dalas ir darba kamera 7, varsts 8 un virzulis 6, kuru darbina
tam pievienotais hidrocilindrs 5. Darba kamerai ir cilindriska forma un varsts 8§ taja virzas pa
aploci, ienemot gan augs€jo stavokli, gan kreiso stavokli, kad attiecigi aizverts ir kiitsmeslu
pievads vai arT spiedvads.

Ja virzulis 6 atrodas galgja laba stavokli, tad varsts 8 ir novirzits pa kreisi un
transportiera 4 pievaditie kiitsmesli var ieklait sikna darba kamera 7.

Darba gajiena laika varsts atrodas augsgja stavokli, bet virzulis 6 parvietojas pa kreisi.
Tadg] kuitsmésli no darba kameras tiek iespiesti spiedvada 9, pa kuru tie nokliist kratuve 1.

Darba gajienam beidzoties, varsts 8 pagriezas, ienemot kreiso stavokli, bet virzulis sak
parvietoties pa labi. Tadejadi spiedvada atvere ir noslégta un darba kamera tiek iestkta jauna
meéslu porcija.

Lai stkpa darbu netraucétu salmu pakai$i, varsta malas izveido asas, ta nodroSinot
salmu stiebru pargriesanu.

Sukna darba raZigumu var aprekinat pec formulas

r-d” -1,
0, = a4

c

’ gm ’ ¢)k ’ kn > (7.29)

kur: d, — virzula diametrs, m;
Iy — virzula gajiena (darba gajiena) garums, m;
t. — stkna viena darba cikla ilgums, s;
ky — koeficients, kas raksturo kiitsmé&slu nopliidi darba gajiena laika no darba kameras gar
neblivumiem.

7.4.8. Centrbédzes siikni

Centrbédzes sukni ir paredzeti skidrmeslu parsiknéSanai uz kratuvi vai uz
transportcisternu. Tacu tos var izmantot arT Skidrm@slu hidrauliskai parjauksanai
(homogenizesanai) pirms stiknésanas.
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1z8kir vertikalos un iegremdgjamos centrb&dzes stknus.

Vertikaliem centrbédzes sitkniem ir vairaki izpildijuma varianti. Izskir:

e siiknus ar stacionaru novietojumu, kuri darbinami ar elektropiedzinu;

e mobilos (parvietojamos) siiknus, kuri darbinami ar elektropiedzinu;

o suknus, kuri uzkarinami uz traktora un darbinami no ta jugvarpstas.
Divi So stknu pieméri ir doti 7.12. attgla.

a

7.12. att. Vertikalie centrbédzes stikni:

a — ar stacionaru novietojumu: 1 — iesiikS8anas dala ar gliemezi; 2 — stikna korpuss; 3 — trisvirzienu
varsts; 4 — starptilpnes grida; 5 — elektromotors; 6 — darba reZima parslégSanas svira; 7 — Skidrmeslu
izvades uzgala pagrieSanas svira (izmanto stradajot skidrméslu parjaukSanas rezima); 8 — skidrméslu

aizvades uzgalis; 9 — pagriezamais uzgalis; 10 — spiedvads; 11 — starpkratuves grida;
b — traktoram uzkarinams skidrméslu stiknis: 1 — stikna korpuss; 2 — kratuves siena; 3 — speka parvads;
4 — kardans; 5 — skidrméslu izvads; 6 — reduktors; 7 — spiedvads.

Izplatitakie ir vertikalie centrbeédzes stkni ar stacionaru novietojumu. Tiem raksturigs,
ka darba laika skidrmeslos ir iegremdg&ta tikai stiknu darbiga dala, bet piedzinas varpstas gals
ar elektromotoru atrodas virs §kidrméslu Iimena.

Stuknus gatavo ar dazadu darba varpstas garumu, lai tos var€tu izveleties atkariba no
iegremdéjuma (starptvetnes) dziluma. Turklat to darbigdm dalam var biit pievienoti nazi, kuri
paredz&ti meslos iekluvuSo salmu un stiebrainas lopbaribas sasmalcinasanai.

Stkni var darbinat divos rezimos: $kidrm@slu parjaukSanas un siikn&$anas. Attieciga
reZima iestatiSanai kalpo trisvirzienu varsts, kuru parslédz ar rokas vadibas sviru.

Stradajot parjaukSanas rezima, varsts novirza Skidrméslus uz sanu atveri (sprauslu), kas
atrodas Skidrméslu slana augSdala. Tade] ar sukpa palidzibu radita strikla nodrosSina
Skidrméslu hidraulisku parjauksanu.

Stradajot sikneésanas rezima, skidrmé&slu pliismu novirza uz vertikalo caurulvadu, kuram
pievieno attiecTgu sliteni, lai Skidrmeslus ievadttu transportcisterna vai cita vélama vieta.

Vertikalo centrbédzes stknu priekSrociba — to vienkar$a uzbiive, darba droSums,
salidzino$i augstais darba razigums un l&€tums, bet triikums — lielais svars, kas apgriitina sitkna
montazu. Ta ka sadam siiknim nav tieSa saskare ar Skidrmé&sliem, tad ta elektromotoram nav
jabut ar hermétisku izpildijumu.
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Mazak izplatiti ir traktoram uzkarinami vertikalie centrb&dzes stikni. Piem&ram, 7.12. b
attela redzams firmas “DeLaval” razotais stiknis TP, kas paredzets Skidrméslu parjauksanai un
siitkn€Sanai no valgjam kratuvém.

Vertikilo centrbédzes siknu darba razigums médz bat lidz 500-600 m*/h, bet spiediens
—3-5 atm.

legremdéjamie centrbédzes siuikni (7.13. att.) atSkiras no vertikaliem ar elektromotora
izvietojumu un siikna stiprinajumu. legremd@jamiem siikniem elektromotors ir tiesi pievienots
pie siikna korpusa un tiem var biit pat kop€ja varpsta. Elektromotora korpuss ir ar hermétisku
izpildijumu. Tadel So sukni var darba laika iegremdét Skidrm&slos (kopa ar tam pievienoto
elektromotoru).

7.13. att. Starptilpne ar
iegremdg&jamu centrb&dzes stikni:
1 — starptilpne; 2 — spiedvads;

3 — skidrmeslu izvads; 4 — luka;

5 — pacel$anas trose; 6 — stikna
pacelSanas mehanisms; 7 — statne;
8 — iegremdgjamais centrbédzes
stiknis; 9 — savienojuma vieta, kurai
stikSanas laika pieslédzas centrbedzes
stiknis.

Stikpa spiedvads ir savienots ar stikna korpusu, izmantojot elastigu cauruli vai arT kadu
citu tehnisku pan€mienu. Piem@ram, 7.13. att. redzams risinajums, kad, stkni nolaizot
apaksgja stavokli, tas automatiski pieslédzas pie spiedvada. Savukart, to pacelot uz augsu,
siiknis atvienojas no spiedvada un darbojas Skidrméslu parjauksanas rezima.

Stikna pacel$anai un nolai$anai izmanto vincu un trosi. Atkariba no konkrétas situacijas,
iesp&jama arT stikna pagrieSana un virzisana horizontala plakng.

Iegremd@jama siikna priekSrocibas ir ta samazinatais svars un energijas patérins. Tas ir
erti izmantojams arT $kidrm&slu hidrauliskai homogenizacijai.

Stukna trikums, ka ta pacelSanas (parvietoSanas) laika ir saudzigi jaapietas ar stravas
pievadkabeli, jo tam ir viegli sabojajama izolacija.

legremdgjama centrbédzes siikna darba razigums médz bat lidz 400 m*/h, bet spiediens
—1idz 2 atm.

7.4.9. Rotorsiikni

Rotorsukni ir paspiesticosi. To darbiga dala sastav no diviem profilétiem rotoriem, kuri
griezas pret€jos virzienos, radot stikSanas efektu (Iidzigi ka zobratu tipa ellas stukni). To darba
raZigums var sasniegt 400-500 m*/h, bet darba spiediens 10-12 atm.

Stikpiem ir salidzinosi nelieli gabariti un piedzinas jauda, turklat tos var darbinat gan ar
elektromotoru, gan ar traktora jiigvarpstu. Tacu Sie sukni ir vél jutigaki pret sveSkermeniem
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neka gliemeza tipa stikni. Tadg] tos parasti komplekte ar sveSkermenu uztveérgju un skiedraino
piemaisijumu (salmu) griez&ju. Turklat rotoru izcilpus me&dz izgatavot no elastiga materiala
(gumijas).

Sos siiknus var izmantot dazadiem noliikiem, bet pedéja laika ar tiem médz apgadat
Skidrmé&slu transportcisternas.

7.14. att. Rotoru tipa siikna:
a — kopskats (ar nonemtu vaku); b — darbibas sheéma.

7.4.10. GliemeZtipa siikni

Gliemeztipa stkni atSkiras no rotorsiikniem ar darbibas principu (7.15. att.). To darbiga
dala ir gliemezis, kurS roté elastiga Caula. Siikna darba parametri ir atkarigi no rotora
apgrieziena skaita, diametra, gliemeza vitnes slipuma lenka utt. Parasti gliemezZtipa stiknu
darba razigums neparsniedz 250-300 m*/h, bet darba spiediens — 7 atm.

7.15. att. Gliemeztipa suknis:
1 — elastiga materiala ¢aula;

2 — skidrmé&slu izvades vieta;
3 — skidrmeslu ievades vieta;
4 — kardana pievads;

1 7 6 5 6 — starpvarpsta; 7 — gliemezis.
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Gliemeztipa stknis ir papiestico$s un ta sicvada garums var sasniegt pat 40 m. Tas var
but darbinams gan ar elektromotoru, gan ar1 no traktora jugvarpstas. Pateicoties lielajam darba
spiedienam, tas labi noder ne tikai Skidrméslu un vircas parstikn@Sanai, bet arT pusskidro
kiitsmeslu un $kidrm&slu homogenizacijai, pieméram, kratuvés un starpkratuvés ar tilpumu
lidz 400-500 m’.

Sameéra biezi to lieto Skidrméslu parjauksanai liellopu kitis ierikotos Skerskanalos,
kuros notiek kiitsmeslu savaksana no garenkanaliem un parsiikné$ana uz kratuvi. Tacu $ads
stiknis ir samera jutigs pret liellgabarita sveSkermeniem, piem&ram, akmeniem. Tad€] dazkart
ta siicvadam pieriko sveSkermenu uztvergju.

Stkni ekspluatgjot jaievero, ka ta darba virsmam ir vienmer jabut mitram. Ja darbina
sausu suikni, tad strauji izdilst ta elastiga Caula, un stknis kltist daba nespgjigs.
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7.4.11. Skidrmeslu siiknu izvéles aprekins

Lai izveletos piemerotako Skidrmeslu stkni, vispirms ir janoskaidro ta nepiecieSamais
darba razigums

0 Y,
=, 7.30
365 ' td ’ gm ( )
kur: Q, — nepieciesamais stikna darba razigums, m’/h;
M, — kiitsmeslu iznakums, t/gada, skat. (7.4) un (7.5) formulas;
t;— iekartas darba ilgums diennakti, h;
¢m — kiitsméeslu tilpummasa, t/m’>.
Skidrméslu transportvadu kritiskais diametrs, m
4.0 -
dkr zﬁ’ (731)
7 -Re;, -1,

kur: Rej — kritiskais Reinoldsa skaitlis; ciku skidrmeslu Rep =1500-2000, liellopu
skidrmésliem — 2200-3000;
nr — ciku Skidrmeslu dinamiska viskozitate; ja to mitrums ir 93 %, tad 5, = 0,21 Pa's; ja
97 %, tad 0,05 Pa-s; ja 99 %, tad 0,008 Ps-s.

Skidrméslu transportam nepiecieSamais siikna spiediens
hy=h, +h, +h,y, (7.32)
kur: 4; — linearie spiediena zudumi, m;

h, — vietgjie spiediena zudumi, m;
h;— spiediena paterins$ geodéziska augstuma parvaréSanai, m.

Ja izveletais transportvada diametrs d < dj, , tad linearos hidrauliskos zudumus var
aprékinat pec sadam formulam:

h_z-v‘?-z 33
= ed (7.33)
un
4.0
v, = >, 7.34
. d (7.34)
kur: v, — vidgjais skidrmeslu transportésanas atrums, m/s;
[ — cauru]vadu garums, m;
A — hidrauliskas pretestibas koeficients.
Ciku kiitsmésliem ar mitruma saturu 89-93 %
0,735+7,3-d
l = W N (7‘35)
bet liellopu Skidrme&sliem, ka ar1 ciku mésliem ar mitrumu virs 93 %
0,32
A= PRER (7.36)
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h,=(0,1-0,15)-h,. (7.37)
Spiediena paterins transporté$anas geodéziska augstuma parvaréSanai

Az-g,
hy =——, (7.38)
gﬁ
kur: Az — geod@zisko augstumu starpiba starp kiitsméslu nogades un iestikSanas vietam, m;
¢z — tudens blivums, t/m>.

P&c tam, saskana ar aprékinatajam Qg un hg vertibam, izraugas konkrétajiem apstakliem
piemérotakais saknis. Seit jaievéro, ka siikna faktiskajam darba raZigumam ir jabit vismaz
par 20 % lielakam par aprekinato, bet ta darba ciklam jailgst vismaz 5 mindites.

Ja skidrmésli ir iztur€ti ilgak par 4 stundam, tad tie sak noslanoties un pirms siiknéSanas
japarmaisa.

7.4.12. Skidrméslu maisitaji

Skidrméslu maisitaji jeb homogenizatori (7.16. att.) izmantojami $kidrméslu
parjauksSanai kratuvé pirms iestikn€Sanas transportcisterna, ka ari skidrméslu parjauksanai
katt, lietojot cirkulacijas vai slaloma sist€mas.

7.16. att. Skidrméslu maisitaji:

a, b — darbinami ar traktoru, attiecigi
virszemes (a) un iedzilinatai (b)
Skidrméslu kratuvei; ¢ — darbinams ar
iegremdgjamu elektromotoru, kas rada
iesp&ju maisitaju pacelt un nolaist ar
rokas vincu.

Skidrméslu maisitaji var biit uzkarinami uz traktora un darbinami no ta jigvarpstas, vai
arT apgadati ar elektropiedzinu. Universalaki ir ar traktoru darbinami maisttaji, jo ar tiem var
parbraukt no vienas maisiSanas vietas uz otru, ta panakot pilnigaku $o agregatu noslogojumu.
Tacu katis, kuras ierikota cirkulacijas vai arT slaloma tipa Skidrm&slu izvakSanas sist€ma,
arvien biezak izmanto stacionaros maisitajus, kuri apgadati ar elektropiedzinu. Tas saistits ar
ievérojamiem traktoru ekspluatacijas izdevumiem, kuri ir 2-3 reizes lielaki neka
elektropiedzinas izmantoSanas gadijuma.
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Maisitaju darbiga dala ir propellers, kuram griezoties, tiek radita skidrme&slu plasma.
Parasti §1 darbiga dala ir iegremdeta Skidrméslos tikai darba laika. Pargja laika ta ir izcelta.

Lai atvieglotu maisitaja novietosanu tam paredzetaja darba vieta (speciala ligzda), lieto
attiecigas paligierices. Ja, piem@ram, maisitajs ir uzkarinats uz traktora, tad $im nolitkam
izmanto specialas vadiklas. Ja, savukart, maisitajam ir autonoma elektropiedzina, tad ieriko
pacelSanas vincu (7.16. att. c.).

7.4.13. Kiitsméslu izvakSanas mobilie agregati

Lai izvaktu cietos un pusskidros méslus, lieto ne tikai ieprieks aprakstitos transportierus,
bet ar1 traktorus, kuri apgadati ar specialu lapstu vai slidkausu. Pedgja laika Sim noliikam sak
pielagot arT traktora uzkares sist€mai piestiprinatu un uz pusém pargrieztu riepu.

Mobiliem agregatiem, salidzinajuma ar stacionariem, ir vairakas priekSrocibas:

e tie var veikt ne tikai kiitsm&slu savaksanu ki1 vai laukumos, bet ar to nogadi Iidz
kratuvei, turklat pasu traktoru var izmantot ari citos darbos;

e ja mobilais agregats ir apgadats ar kausu, tad tas noderigs ar1 kitsmeslu
sakrauSanai kaudzg€ un iekrausanai transporta lidzek]os;

e ar vienu agregatu var izvakt daudzas meslu ejas;

e mobilais agregats var izvakt arT sasalusus kiitsmé&slus, piemeéram, no nesiltinatam
mitném;

e atteikuma gadijuma var vienu agregatu viegli nomainit ar otru.

Tacu traktora agregatiem ir arT trilkumi un specifiskas izmantosanas patnibas:

e méslu eja nedrikst biit Sauraka par 1,8 m un tai jabut iedzilinatai (attieciba pret
govju stavvietas aizmugurgjo dalu) par aptuveni 0,2 m;

e kits ardurvim ir jaatrodas iepretim me&slu ejam, turklat ziema §1s durvis ir regulari
jaatver un jaaizver;

o traktors rada mitnes piesarnojumu ar diimgazeém un troksni;

e jarckinas, ka traktora ekspluatacija ir salidzinosi darga; tapéc So agregatu
izmantoSana var but ekonomiski izdeviga, ja tas tiek noslogots ne mazak par 2-3
stundam diennakti.

Misdienas traktors var biit noderigs lielakas kiitts ar daudzam meéslu ejam, bet mazajas
kiitts — ja to var noslogot art citos darbos, pieméram, lopbaribas pieveSana un izdalg, citos
transportdarbos utt.

Traktora agregatam, stradajot pie kiitsméslu izvakSanas, piemit ciklisks darba raksturs.

Darba gajiena laika agregats parvietojas ar nolaistu darbigo dalu un taja uzkrajas
kiitsmeslu kaudze. Kad darbiga dala ir piepildita, agregats nogada (aizstumj) savaktos mé&slus
uz kratuvi, bet tad atgriezas atpakal, lai veiktu nakoso darba gajienu.

Viena darba cikla transportetais kiitsmeslu daudzums

F .
M,=k ¢, -B-S§<—un (7.39)
g/

kur: k, — darbigas dalas tilpuma izmantoSanas koeficients, k,= 0,5-0,9;

¢m — kitsméslu tilpummasa, kg/m3;

B — darbigas dalas frontalais platums (perpendikulari agregata parvietoSanas virzienam),
m;

S — kutsméslu kaudzes maksimalais Sk€rsgriezuma laukums (agregata parvietoSanas
virziena), mz;

Fin — minimalais traktora vilkmes speks darba gajiena laika, N;

g — briva kritiena paatrinajums, m/s’;

fm — kutsmé&slu berzes koeficients attieciba pret méslu ejas pamatni.
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Viena darba cikla ilgums

L 1 L2
tc =—+—+ tp + ZLiz/cr s (740)
Vi W
kur: L;, L, — agregata parvietoSanas marSruta garums ar kravu un atpakal, m;
v;, v, — agregata parvietoSanas atrums ar kravu un atpakal, m/s;
Iy, tizkr — transportlidzekla piepildes un izkrauSanas laiks, s.

Transportlidzekla darba razigums

0, =—, (741)

7.5. Rezgu gridas

Rezgu gridas lieto gan liellopu, gan ciku kitis, kuras iegtst Skidrméslus. Tas izgatavo
no profilétiem stieniem vai dazadi caurumotiem rezgiem. Méslu $kidra frakcija notek pa rezgu
spraugam gravitacijas spéku ietekmé, bet cietos kiitsméslus dzivnieki izmida caur rezgu
spraugam ar kajam.

7.5.1. ReZgu gridam izvirzitas prasibas

Rezgu gridam ir jaatbilst vairakam prasibam.

e Tam jabat ar pietickami lielu méslu caurlaides sp&ju. So raditaju zinama méra nosaka
gridas caurumotas dalas (spraugu laukuma) attieciba pret kopgjo gridas laukumu.
Liellopu mitnés ta meédz but 23-30 %, bet ciku mitnés pat 36-38 %. Tapat méslu
caurlaidiba ir atkariga no rezgu spraugu formas. Parasti spraugam ir ki]veida
Skeérsgriezuma profils (augs€ja dala Sauraka, apaks€ja plataka), kas atvieglina cieto
meéslu dalinu parvietoSanos un rezgu pasattiriSanos (7.17. att.)

e Gridas spraiS§liem un spraugam ir jaatbilst majdzivnieku kaju p&das izmériem.
Spraisliem jabiit pietiekoS$i platiem, bet spraugam atbilstosi Sauram, lai dzivnieki uz
$adas gridas justos stabili un to kajas neiespriistu gridas spraugas. Tadé] ir noteikti
rezgu gridas galvenie izméri (7.6. tabula).

7.6. tabula
Rekomendétie rezgu gridu izméri
Maidsivnick Dzivnieku ReZgl.{%ﬁdaS 1zmeri, mm
ajdzivnieku grupa dzivmasa, kg sprai§lu spraugas
platums platums
Teli lidz 250 80-100 20-25
Jaunlopi un nobarojamie lopi lidz 450 80-120 25-35
Govis virs 450 80-120 30-35
Zidgjsiveni 50 11
Atskirtie siveni 50 14
Audzgjamas un nobarojamas ciikas 80 18
Apseklotas jaunciikas un sivénmates 80 20
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Orientgjoso spraugu platumu var aprékinat ar1 péc formulas
bSp <04-d,, (7.42)

kur di — dzivnieka kajas atbalstvirsmas diametrs.

platums

I' ba wg l‘( baj bq-sprai§ju
platums
\ wg-spraugu

7.17. att. Liellopu mitnu rezgu gridu fragmenti:
a — spraislu §kérsgriezums; b, d — reZgu panelu varianti; ¢ — rezgu klajums no dubultprofila sijam.

e (Gridai jabiit izgatavotai no pietieko$i izturiga materiala, lai spraisli iztur€tu dzivnieku
svaru un to virsma nedruptu. Seviski slikti, ja apdriip sprai§lu malas — ka rezultata
palielinas gridas spraugas platums, kas var izraisit dzivnieku nagu un pat kaju
savainojumus. Jaatzim€, ka mobila transporta parbrauksSanas vietas jalieto speciali
S$adai iesp&jai paredzeti rezgu gridas elementi ar palielinatu mehanisko izturibu.

e Grida nedrikst biit slidena. Turklat tai ir jasekmeé dzivnieku nagu pareiza dilSana.
Tadgl rezgu virsma parasti ir nedaudz raupja. To panak, lietojot attiecigus materialus
(dzelzsbetonu), izgatavosanas tehnologiju (plastmasas rezgiem) vai ari o gridu péc
noteikta laika attiecigi apstradajot.

e Gridai ir jabiit viegli mazgajamai un kopjamai. Tas ir Tpasi butiski telu un jaunlopu
aizgaldos, kur biezak mainas dzivnieku sastavs.

e Gridai jabut ar pietieko$am siltuma izolacijas spgjam un viegli mont€jamai, ka arT ar
iesp&jami ilgu kalposanas laiku un I&tai.

7.5.2. Rezgu gridu ierikosana

Izplatitakais rezgu gridu materials ir dzelzsbetons. To izgatavo riipnicas no augstveértiga
(kuts apstaklos nedriipoSa) betona atsevisku profilétu siju vai arl specialu panelu veida.
Sadiem paneliem var biit gareniskas, $kérsvirziena vai ari diagonalas spraugas. Izplatitakas ir
gridas, kas gatavota no profiletam sijam, bet pedgja laika arT no paneliem ar diagonalam
spraugam. Sadu gridu var atrak samontgt un to ir parocigak attirit mehanizéta veida (lietojot
apalu cauruli, kuru virza pa rezgu gridu ar troses palidzibu, lidzigi ka skrépera tipa
transportieri). Turklat ilgstosa ekspluatacijas laika $adai gridai saglabajas Iidzena virspuse.
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7.5.3. ReZgu gridu tirisana

Pieredze rada, ka svaigie dzivnieku mésli paSi neizkrit caur rezgu gridas spraugam.
Dalgji tos izbrada lopi, taCu tas ir nepietiekoSi, lai grida biitu sausa un tira. Tadel
ekspluatacijas laika rezgu virsma ir papildus jatira. Citadi netira grida var izraisit dzivnieku
kaju slimibas.

Gridu tiriSanai izmanto dazadus risinajumus:

e specialus rokas darba rikus;

e skrapjus, kurus ar tros€m parvieto turpatpakalvirziena pa méslu eju;

e ar iekSdedzes dzingu vai akumulatoru un elektromotoru darbinamas mobilas

paligiekartas, kuras vada cilveks;

¢ gridu tiriSanas robotus.

Skrapji, kurus ar trosém virza pa méslu eju, pec konstrukcijas un izmanto$anas veida ir
lidzigi skrépertransportieriem. Atskiras galvenokart darbigas dalas, kas pielagotas tiesi rezgu
gridas tTriSanai.

Tacu §ads risinajums ir salidzino$i dargs, tade] praksé maz izplatits.

Paligickarta, kas darbinama ar iekSdedzes dzinéju vai akumulatoru un elektromotoru.
Sadu paligiekartu vada cilveks. Ta var bit izveidota uz minitraktora bazes, kura priekdala ir
nostiprinata tiriSanas lapsta.

Izplatitas arT tadas paligiekartas, kuras darbina ar elektropiedzinu (7.18. att.), izmantojot
akumulatora uzkrato energiju. Tad ta darbojas bez trokSpa un telpa nerada dumgazes.
Pieméram, 7.18. a att€la redzamas paligiekartas darbinaSanai izmantotas divas virkné
saslégtas akumulatoru baterijas, lai to kopgjais spriegums biitu 24 V. TiriSanas lapsta sastav
no prieksgja skrapja, kas uztver un iespiez gridas spraugas meslu pamatmasu, ka ari
aizmuguréjas dalas, kas veic rezgu virsmas pilnigaku tiriSanu.

Akumulatoros uzkratas energijas papildinaana notiek paligickartas darba
partraukumos, to pieslédzot pie akumulatoru ladetaja.

7.18. att. Rezgu gridas tiriSanas iekartas:
a — paligiekarta, kuru vada cilveks: 1 — prieks&jais skrapis; 2 — aizmugurgjais skrapis; 3 — akumulatoru
kaste; 4 — vadibas disele ar rokturiem; b — reZgu tiriSanas robots: 1 — skrapis; 2 — korpuss;
3 — balstritenis.
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Rezgu gridu tirisanas robots (7.18. att. b) darbojas lidzigi ka iepriek§ aprakstita
paligiekarta, tau tas strada patstavigi, izmantojot minidatora vadibu. Darba laika robots
virzas uz priekSu ar atrumu aptuveni 4 m/min pa ieprieks ieprogrammeé&tu marsrutu, bet
apstajas, sastopot neparedzetu skérsli. Tadg| tas samazina nevélamo govju gulé$anu uz rezgu
gridas, neizraisot dzivnieku traumas.

Gridu tiriSanas biezums un ilgums ir regul&jams. Turklat atsevisSkas tiriSanas vietas,
pieméram, govju priekSslaukSanas laukumu, robots var tirit biezak.

Katra tirisanas cikla nosléguma robots patstavigi piebrauc pie noteiktas akumulatoru
ladesanas vietas, kura var atrasties jebkura tiramas gridas laukuma mala, un veic akumulatora
uzpildi.

7.6. Skidrmeslu izvakSanas sistémas

Ja iegist skidrméslus, tad kaitf ir izbavéti kanali, kuri nosegti ar rezgiem. Skidrméslu
izvakSanai no liellopu kiittim lieto nepartrauktas darbibas, cirkulacijas un slaloma tipa
sist€mas, bet no cuku kiitim — dazada veida periodiskas darbibas sist€mas.

7.6.1. Nepartrauktas darbibas sistema

Nepartrauktas darbibas sist€éma (7.19. att.) sastav no garenkanaliem, viena vai vairakiem
Skerskanaliem, bet, ja vajadzigs, arT Skidrm&slu savakSanas kolektora. Garenkanali izvietoti
zem méslu ejam, un to platums var bt no 0,8 lidz pat 2-3 m. Garenkanaliem ir horizontals
dibens, bet vieta, kur Skidrmésli partek Skerskanala, ierikots 0,10-0,15 m augsts slieksnis.
Kiatsmesliem noslanojoties, to virspusé nostajas vieglakas dalinas, zem kuram uzkrajas Skidra
frakcija, bet kanala dibena nos€zas smiltis un citas smagakas dalinas. Tacu liellopu méslos
pedgjo nav daudz. Tadel, Skidrajai frakcijai sasniedzot sliekSna augstumu, sakas uzpeldgjuso
méslu dalinu virzisanas pari slieksnim. Sis process notiek nepartraukti, atkariba no méslu
papildinajuma garenkanala.

a 1
s I / ------------------------
R
Y — ——
h
b 7
T frrmareena

7.19. att. Skidrméslu izvakanas shéma, lietojot nepartrauktas darbibas sistému:
a — ar vienpusgju garenkanalu; b — ar divpusgju garenkanalu: 1 — rezgu grida; 2 — garenkanals;
3 —slieksnis; 4 — plaksne, ar kuras palidzibu tiek veidots hidrauliskais slégs; 5 — kolektora caurule
(Skidrmeslu aizvadcaurule); 6 — Skerskanals, kas izgatavots no attieciga diametra puscaurules;
7, 8 —kreisas un labas puses garenkanali.
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Lai sisttma darbotos bez traucgjumiem, garenkanala garums nedrikst parsniegt 25-30
m, un ir jaizvairas no liela pakaiSu daudzuma iekl@iSanas kiitsmeslos. Ja iepriekSmingtais
kanala garums (25-30 m) ir nepietickams, tad $kerskanalu izbuve kiits vida vai pat iekarto
vairakus Skerskanalus un lieto meslu savaksanas kolektoru.

Gan skerskanalus, gan savaksSanas kolektoru var izgatavot no betona konstrukcijam ar
taisnstiira profilu, 11dzigi ka garenkanalu, tacu &rtak tos samontét no 300-400 mm diametra
caurulém (7.20. att.).

Lietojot caurules, katra pareja, no viena kanala uz otru, ir jabat vismaz 0,1 m lielam
Skidrméslu kritumam, bet §k€rskanalu un méslu savaksanas kolektoru v€lamais slipums ir 1-
1,5 % (méslu plismas virziena).

7.20. att. Pareju varianti no taisnstiirveida skeérskanala (a) un garenkanala (b) uz caurulvadu:
1, 5 — pargriezta caurule (puscaurule); 2, 6 — slieksnis; 3 — rezgis; 4 — caurulvads.

Lai kit no meslu kratuves pa méslu kanaliem neieplustu aukstais gaiss un nevélamas
gazes, pirms tas ir jaieriko hidrauliskais sl€gs. To var izveidot ka attiecigas caurules (kanala)
izlickumu vai ari citadi. Lai atvieglotu sistémas palaiSanu, v€lams iepriekS garenkanalus
piepildtt (I1dz sliek$niem) ar Gideni.

Garenkanala nepiecieSamais dzilums ir atkarigs no ta garuma un to var aprékinat pec
formulas

hk = hsl + ho + Ah + hrez s (743)

kur: Ay — sliek$na augstums, iy = 0,08-0,15 m;
h, — kiitsmé&slu kartas biezums virs sliek$na, /4, = 0,05-0,1 m;
Ah — méslu plusmas dzilums jeb méslu [imenu starpiba starp kanala talako galu un vietu
pie slieksna, m;
hre: — rezerves attalums starp maksimalo kiitsméslu ITmeni un rezgu gridu; p&c sanitaram

normam #4,., = 0,1-0,2 m.
2.7 -1
Ah= =t (7.44)
gm

Savukart
kur: z,, — kiitsmé&slu bides robezspriegums; ciiku skidrésliem z,,= 1-7,9 Pa, govju 1,1-14,0 Pa;
I, — garenkanala garums, m.

Aptuvenam meslu pliismas dziluma aprékinam var izmantot arT formulu
Ah=i, -1, (7.45)

kur i, — kiitsme&slu virsmas hidrauliskais slipums, i, = 0,02-0,03 (2-3 %).
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7.2.6. Cirkulacijas sistéma

Cirkulacijas sistému var ierikot, ja zem liellopu kits ir izbuvéta aptuveni 2 m dzila
méslu kratuve (pagrabs). Tad Seit ierko starpsienas, lai veidotos vairaki 2-3 m plati méslu
cirkulacijas kanali (7.21. att. a). Katra kanala garums var sasniegt 60-80 m.

Skidrméslu virzisanai izmanto iegremd&amu sikni vai ari traktoram piemont&tu
Skidrme&slu maisttaju (7.16. att). Darbu sakot, stikni vai maisitaja darbigo dalu ievada speciala
ligzda, $im nolikam izmantojot attiecigus vadstienus. Saja vieta arT kanalam ieriko apméram
0,5 m lielu padzilinajumu, lai stikna propelleram biitu labaka saskare ar skidrmesliem.

MaisiSanas laika notiek Skidrmeslu cirkulacija pa noslégtu loku un to homogenizacija,
tau vienlaikus izdalas ari daudz amonjaka, sériidenraza un citu dzivniekiem nelabveligu
gazu. Tapéc cirkulacijas sistemu var izmantot galvenokart liellopu un jaunlopu kiitim, bet
neiesaka cuku mitném.

Lai samazinatu amonjaka un s€riidenraza iepliidi lopu mitng, praktiz€ meslu maisiSanas
vietas iertkosanu arpus kiits izbliveta kratuves pagarinajuma.

: NN
! o

1T

N N-— -/
Iy

— -

7.21. att. Skidrm@slu cirkulacijas (a) un slaloma tipa sistému (b) darbibas shémas (attela
paradtta kiits zemgridas dala), ka arT Skidrmé&slu parjauksanas norises sheéma (c):
1 — kanalu labirints; 2 — $kidrm&slu maisitajs (darbinams ar traktoru).

7.6.3. Slaloma sistema

Slaloma sistema (7.21. att. b) ir pilnveidots cirkulacijas sisteémas veids, kur§
izmantojams lieldkds lopu mitnds ar daudzam méslu ejam. Saja gadijuma uzkratos un
parjauktos Skidrméslus regulari parsikng uz kratuvi, tapec ieverojami samazinas nevélamo
gazu izdaliSanas.
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Slaloma sisttma Skidrm@slu kanali veido Iidz 200-500 m garu labirintu. To dzilums ir
0,8-1,0 m, bet dazkart art 2-3 m. Kanalu platums nedrikst parsniegt 3 m. Turklat kanalus var
orientgt art kiits Sk&rsvirziena, ta atvieglojot lopu mitnes turpmakas paplasinasanas iesp€jas.

Skidrméslus virza ar iegremd&jamu siikni vai traktoram uzkarinatu maisitaju, analogi ka
iepriekS€jam variantam.

(ziema var aizsalt) un izraisa palielinatu nevélamo gazu emisiju.

7.6.4. Periodiskas darbibas sistéma

Periodiskas darbibas sisttma ir pamatrisinajums, kuru izmanto $kidrméslu savaksanai
ciiku katis. STm katim nav rekomend&jamas ieprieks aprakstitas sistémas, jo ciku mésli satur
dulkainus piemaisijumus, kas slikti parvietojas kopa ar meslu skidro frakciju.

Periodiskai darbibas sisteémai ir vairaki izpildijjuma varianti. [zskir $adas sist€émas:

e ar viena garenkanala gala ierikotu aizbidni;

e ar garenkanala abos galos ierikotiem aizbidniem;

e ar skidrméslu savaksanu, lietojot zem garenkanala ierikotu cauruli;

e vannu sist€ma.
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7.22. att. Raksturigakas periodiskas darbibas skidrmeslu izvakSanas sisteémas:

a — sistema ar viena garenkanala gala ierikotu aizbidni; b — sistéma ar m&slu savakSanu, izmantojot
zem garenkanala ierikotu savacgjcauruli; ¢ — vannu sist€éma; d — sistéma ar abos garenkanala galos
ierikotiem aizbidniem (skata no augsas): 1 — rezgu grida; 2 — aizbidnis; 3 — §kérskanals;

4 — garenkanals; 5 — krana pagrieSanas kats; 6 — kolektora caurule; 7 - krans; 8 — savacgjcaurule;
9 —savienojosa caurule; 10 — gaisa ievades cauru]vads; 11 — starpsiena ; 12 — korkis ar katu;

13 — garenkanali; 14 — aizbidni; 15 — Sk&rskanals.

Skidrméslu izvaksanas sistéma ar viena kanala gala ierikotu aizbidni ir piemérota tad, ja
aizgaldu grida ir reZgota tikai viena aizgalda zona (lidz 2, 0 m plata josla), bet pargjie
risinajumi ir noderigi ar1 pie vienlaidu spraugu gridas.
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Méslu izvade no zemreZgu telpas visos gadijumos notiek periodiski, ir pa 1-2 nedélam,
vai arl to sasaista ar ciku turéSanas ciklu, piem&ram, méslus izvac ciiku nobaroSanas perioda
vidi un ta beigas.

Sistemai ar viena garenkanalu gald iertkotiem aizbidniem (7.22. att. a), garenkanali ir
0,8-2,0 m plati (atkariba no rezgu gridas platuma) un 0,6-1,2 m dzili, ar 0,3 % kritumu méslu
savak§anas virziena. Garenkanala maksimalais garums ir 30 m. Ta gala ir ierikots aizbidnis 2.

Uzkratos méslus izvada ik péc 7-14 dienam. Tad pace] aizbidni un mésli partek 0,3-0,5
m dzilak esoSaja Skerskanala 3, pa kuru tie aizplist uz kratuvi. Nogulsn&jusas méslu paliekas
vél izskalo ar kratuve noslanotu vircu vai tideni.

Sistemai _ar abos garenkanala galos ierikotiem aizbidniem (7.22. att. d) Kkatrs
garenkanals 12 ir pardalits uz pusém ar Skérssienu un pie Sk€rskanala katrai kanala dalai ir
ierikots atsevisks aizbidnis 13. Turklat garenkanala otraja gala Skeérssiena nav izbuveta lidz
galam, lai abas kanala dalas biitu savienotas.

Saja gadijuma $kidrméslus aizvada pamiSus: vienu reizi pacelot viena pusé ierikoto
aizbidnis, bet otra — otraja pusg izvietoto. Tas nodroSina pilnigaku garenkanala attiri§anos no
nogulsném, bez to papildus skalosanas ar Gideni vai kratuvé nogulsnétu vircu.

Sistema ar Skidrméslu aizvadi pa caurulvadiem (7.22. att. b), raksturiga ar to, ka
Skidrmeslu savaksanai izbiivé garenkanalus (Iidzigi ka pirmaja gadijuma), bet zem katra
garenkanala ieriko atseviSku savacgjcauruli 8, uz kuru meésli parpliist pa savienojosam
caurulitéem 9, kas iebuvétas ar 2-4 m intervalu.

Savacgjcaurules gala ir ierikots krans 7, kuru atver pie meslu aizvades uz kratuvi.

Velamais garencaurules diametrs ir 200-250 mm (atkariba no kanala garuma). Savukart
méslu savaksanas Skérscauruli 6, kura savieno garenkanala caurules 8 un nogada méslus uz
kratuvi, monté no 320 mm vai cita diametra caurules ar kritumu 0,05-1,0 % meslu plismas
virziena.

Gaisa ievades caurulvads 10 ir nepiecieSams tad, ja kiitt iertkota veédinaSanas sist€ma ar
izlietota gaisa atsiici no dzivnieku mitnes. Gaisa ievades caurulvadam jabut ar 150 mm vai
lielaku diametru. Ta horizontalo dalu monte ar 2 % kritumu (gaisa plismas virziend), bet
gaisa ievades vietai jaatrodas vismaz 1,0 m augstuma no zemes virsmas.

Sadas kidrmeslu savak$anas sistémas prieksrociba, ka tas ierikosana ir létaka un
vienkarsaka, jo betong€tos kanalus dalgji aizvieto ar caurulvadiem, td mazinot to gabarita
izmerus. Turklat garenkanala gala vairs nav jaieriko aizvars, bet gan krans, kas neprasa
specialu bltvésanu un ir vienkarsi iemontgjams.

Vannu sistémas gadijuma (7.22. att. ¢) me&slu kanals ir sadalits atseviskos posmos jeb
vannas. To platums médz biit 1,2-2,0 m, bet rekomend&jamais garums — 5-8 m, tacu prakse
pieradijies, ka tas var biit arT garaks. Katrs $ads posms ir savstarpgji atdalits ar Sk&rssienu 10.
Vannu dzilums var bt lidz 0,6 m.

Zem vannam ieriko plastmasas vai kada cita materiala caurulvadu ar diametru 200, 250
vai 320 mm un kritumu 0,3-0,4 %, kas paredzéts Skidrméslu aizvadei no vannam uz kratuvi
(starpkratuvi). Sim nolikam katras vannas dibena (tas centrdlaja dala) vai ik péc 3-4 m
(garakam vannam) ir ierikota méslu izvades atvere, kas parasti ir noslégta ar konusveida korki
11.

Sos korkus izvelk $kidrméslu izlaiSanas laika, §im nolikam tos pacelot aiz korkiem
pievienota kata vai art ka citadi.

Skidrméslu savakSanai no vannam un aizvadei uz kratuvi izmanto transportvadu
(Sk&rscauruli) ar 315 mm diametru un 0,05 % lielu kritumu. Lai mazinatu Skidras frakcijas
noplidi no vannas, kas var rasties korku neblivuma de&l, katra méslu savaksanas vada (pirms
Skérscaurules) var iemont€t atsevisku aizbidna tipa kranu. To atver vannu iztukSoSanas laika.
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Ja kut1 ierikota veédinasanas sistema ar izlietota gaisa atstici, tad, tapat ka sisteémai ar
Skidrméslu aizvadi pa caurulvadiem, ir nepiecieSams uzstadit gaisa ievades caurulvadu 10. Ta
montaza ir l1dziga ka ieprieks aprakstitaja gadijuma.

Vannu sist€mas prieksrociba, ka $aja gadijjuma méslu kanals labi iztiras no dulkém un
citam cietam dalinam, jo, péc korka izvilkSanas, skidruma pliisma rada vakuumu, kas efektivi
piestic armT mehaniskos piemaisTjumus. Tadeé] misdienu ciukkopiba vannu sist€ma ir plasi
izmantota.

Garenkanala nepieciesamo ietilpitbu var aprekinat p&c formulas

_kizyomy )

m 7.46
k 365gm k> ( )

kur: k; — koeficients, kas atkarigs no mésliem regulari piepludusa tidens daudzuma, k; = 1,1-
1,15;
z4. — maksimalais dzivnieku skaits, kuru ekskrementus uztver attiecigais kiitsmeslu
savakSanas garenkanals;
ng— kutsméslu uzkrasanas ilgums garenkanala (visbiezak 7-14 diennaktis);
my — kiitsmeslu iznakums no viena dzivnieka, t/gada (7.3. tabula);
¢m — kitsméslu tilpummasa, t/m’.

Garenkanala ietilpibu var aprekinat ar sekojosi
R + P
Vk = ( — 2 - — hrezj ’ lk : bk.via’ > (747)

kur: Auay, Amin — kanala dzilums ta dzilakaja un seklakaja gala, m;
hye: — rezerves augstums, 1idz kuram iesp&jama Skidrmeslu Iimena paaugstinasana; 4., =
0,1-0,2 m;
I, — garenkanala garums, m;
by.viq — garenkanala vidgjais platums, m.

Bet

hmin + hmax _ h + (7 48)
2 min 2 s B
kur i — garenkanala dibena slipums, i = 0,003.

Apvienojot formulas (7.47) un (7.48), ka ar1 izsakot 4,,;, iegiistam, ka kanala dzilums ta
seklakaja gala

By = A= 4
min Z -bk.w_d 2 rez (7 9)

Savukart kanala dzilums ta dzilakaja gala

hmax = hmin +i- lk . (750)

7.6.5. Recirkulacijas sistema

Recirkulacijas sistemu izmanto liellopu un ciku Skidrm&slu aizskaloSanai pa
Skerskanaliem uz starpkratuvi vai kratuvi (7.25. att.), §Sim nolikam izmantojot starpkratuve
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(kratuve) noslanotu skidrméslu skidro frakciju, kuru ar siikni un attiecigu caurulvadu nogada
skeérskanala talakaja gala.

Recirkulacijai lieto specialu siikni (gliemeza tipa, vertikalo centrbédzes stikni vai
iegremd&jamu centrb&dzes stkni), ar kuru realizé ar1 Skidrmeslu periodisku parsiknésanu uz
kratuvi, bet atseviskos gadijumos arl Skidrméslu iestkn€Sanu transporcisterna, lai tos
nogadatu lauku méslosanai.

Ja kitsmeslus no méslu ejam izvac ar skré€pertransportieriem, tad to talakai
transportésanai pa Skerskanalu var izmantot caurules (optimalais diametrs 300-400 mm), kas
kitsméslu ievades vietas ir ierikotas siles veida (ka puscaurules). Sai gadijuma recirkulacijas
sist€mai (recirkulacijas suknim) ir jadarbojas vienlaikus ar skrépertransportieriem.

7.7. Kiitsméslu uzkraSana

7.7.1. Vispargejas prasibas

lerikojot kiuitsmeslu kratuves, ir javadas péc attiecigiem Ministru kabineta (MK)

noteikumiem un citiem normativiem aktiem, kuros ir noteiktas sekojosSas prasibas.

e Kitsméslu savakSanas un novadiSanas sisttma ir jabiivé no tUdens necaurlaidiga
materiala, kur$ ir noturigs pret mitn€ izmantojamas tehnikas ietekmi. Izn€mums ir
dzilas katis, kuras audze 1idz 20 dzivniekiem.

e Pakaisu kiitsmeslu kratuvju tilpumam ir janodrosina kiitsmé&slu uzglabasana vismaz 6
meénesus, bet Skidrm&slu un vircas kratuvju — vismaz 7 ménesus. Ja kratuvju tilpums
neatbilst minétajam prasibam, tad dzivnieku fermas operators sledz ligumu ar citu
fizisko vai juridisko personu par méslu glabasanu vai izmanto$anu arpus dzivnieku
novietnes.

e Kratuves pamatni un sienas izbiivé no Gdensnecaurlaidiga materiala, kas ir izturigs
pret tehnikas ietekmi un nepielauj plaisu un neblivumu veidosanos, caur kuriem var
notikt $kidras frakcijas nopliide.

e Velams, lai kratuves pamatne atrastos vismaz 0,5 m augstak par attiecigaja vieta
esoso gruntsiidens Iimeni.

Uzkrajot pakaiSu kiitsméslus, ir japaredz vircas savaksana atseviska vircas kratuve.
Uzkrajot skidrmé&slus:
o kratuves var but slégta tipa (ar blivu jumtu) vai nosegtas ar pastavigu dabisku
vai maksligu peldosu segslani, kas samazina iztvaikoSanu;
o Skidrmesli jaievada kratuvé zem esoSo méslu Itmena, lai neizjauktu peldoso
segslani;
o ja skidrmeslu kratuve ir slégta tipa, tad tas maksimalais piepildes augstums ir
0,2 m no kratuves augSmalas, bet ja ta ir val€ja tipa (taja var iepliist nokrisni),
tad 0,5 m no kratuves augSmalas.

e Nav pielaujama skabbaribas sulas noplude apkartgja vid€, bet ta ir savacama
specialas tilpnés (akas) vai arT ievadama vircas vai Skidrméslu kratuve (ja tas apjoms
neparsniedz 5 % no Skidrm@slu vai vircas apjoma). Skabbaribas sulas savakSanas
tilpnes (akas) vides jutigas teritorijas ir jaieriko ne tuvak par 50 m, bet pargjas — ne
tuvak par 30 m no upes, strauta, gravja, melioracijas sisttmu akam, ka arT akas, kura
tiek nemts tidens majsaimniecibai.

o Kratuves nedrikst ievadit sanitaro mezglu notekiidenus. Tie ir jasavac atseviski un
regulari janogada tuvakajas notekidenu attiriSanas vietas.

e Ja kratuves ir iedzilinatas vai dal&ji dzilinatas, tad tas janozogo ar vismaz 1,2 m
augstu Zogu.
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7.7.2. Kratuvju veidi un to ietilpibas aprekins

Cietos kutsmeslus var sakraut kaudz€ un no tiem meédz iztecet virca. Tadel $aja
gadijuma ir jaieriko ne tikai cieto méslu kratuve, bet arT atseviska vircas tvertne. Savukart
pusskidrmésli ir plistosi, tadel tiem var biit kope€ja kratuve, vai arl papildus ierikota
starpkratuve, kura, piemeram, atdalas smiltis. Tacu iesp&jami arT citi risinajumi.

Kratuvju iespgjamie varianti, atkariba no kiitsméslu mitruma satura, to novietojuma
attieciba pret zemes Iimeni un biivéSanas Ipatnibam, ir doti 7.23. att€la.

Cietie pakaiSu Pusskidrie pakai$u - -
Kitsmasli katsmasli Skidrmésli
Pakalsu_kutsmeslu Vircas kratuve Sl,ud_rmeslu
kratuve kratuve
Kratuvju
iedallfjums _ l _ / i
Talsn'stura Talsqstura Cilindriska Talsqstura Cilindriska
veida veida veida
Péc novietojuma:
- virszemes EE i
- pusiedzilinata O ’I\ :]i O
- iedzilinata 9

Péc bives Ipatnibam:
- monolita dzelzsbetona

N

-
OO
A\

- ar dzelzsbetona paneju sienam O

- ar metala plak$nu sienam

- ar rami un pléves sienam

O—O0—0O

N
-

- lagtnas tipa

—O~C

7.23. att. Kutsméslu kratuvju iedalijums atkariba no to biivniecibas risinajuma un kiitsmeslu
mitruma satura.

Attieciba pret zemes Iimeni, kiitsm&slu kratuves var but gan virszemes, gan dalgji
iedzilinatas (pusiedzilinatas), gan iedzilinatas. Ja kratuve ir iedzilinata, tad parasti
vienkarsojas kiitsmeéslu ievade kratuve, jo, pieméram, Skidrmeslus var pat ievadit ar pasteci.
Tacu Latvija pie lopu mitn€ém mé&dz but augsts gruntsiidens Itmenis. Tadg] izplatitakas ir
virszemes un dalgji iedzilinatas kratuves, kuras ir mazakas iesp€jas ieplist gruntsuidenim.

Gan kratuves forma, gan biives Ipatnibas ir saistitas ar kiitsme&slu veidu (mitruma saturu)
un izveleto kratuves formu. Ja, piemeram, ferma iegist Skidrsmeslus un tos grib uzglabat
cilindriskas formas kratuves, tad tas parasti ir virszemes vai dalgji iedzilinatas un var but
izgatavotas gan ar betonu bloku sienam, gan metala plak$pu sienam, gan arl ar sintetiskas
pléves sienam, kuras satur specials metala karkass (ramis).

Cietiem kiitsmésliem uzkrajamo kiitsméslu daudzumu var aprékinat pec formulas
_ kr : Tgl.k .
k 1 2 g

(7.51)

kur: M — kratuves nepiecieSsama ietilpiba, t;
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k. — rezerves koeficients, k.= 1,1-1,2;
Tgx — kiitsméslu uzkrasanas normativais ilgums, pakaiSu kiitsmésliem T x = 6 menesi;
M, — ferma iegiitais kiitsméslu daudzums, sk.formulas (7.4) un (7.5), t/gada.

Ja zinams meéslu nokrausanas augstums (vidgjais kaudzes augstums), tad var aprekinat
L ~ 2
nepieciesamo kratuves laukumu, m

M,

L =—FfF—
¢ n-H, -

(7.52)
kur: ny — kratuvju skaits;
H; — meslu slana vidgjais augstums kratuvé, m. Parasti tas ir 2-2,5 m, tacu, lietojot
specialus transportierus vai kaudzu kravejus Hj var sasniegt 4-5 m;
o — kitsméslu tilpummasa: svaigiem pakai$u kitsmésliem — 0,65-0,75 t/m’, péc 2-6
meénesu glabasanas 0,7-0,8 t/m°.

Vircas kratuves tilpums ir atkarigs no vircas daudzuma, kas iztek no pakaiSu mésliem,
ka arT no taja ievadita Skidruma tilpuma: slaukSanas iekartu mazgaSanas notekiideniem,
parplistosam dzirdn€m, skabbaribas sulas (ja to ievada) utt.

Japiezime, ka saskana ar pastavoSajam prasibam vircas, ka ari Skidrméslu kratuve
nedrikst ievadit sanitaro mezglu notekiidenus, jo, tie ir jauzkraj atseviski un regulari
jatransport€ uz tuvakajam notekiidenu attiriSanas ietaisém.

Ieverojot, ka minimalais Skidras noteces apjoms ir aptuveni 25-50 % no ferma ieguta
kiitsméslu daudzuma, uzkrajamo vircas daudzumu, m®, var aprekinat sekojosi

kr : Tgl.v ’ ﬂ“v Mg
e (7.53)

kur: V, — uzkrajamas vircas daudzums, m3;
Tg, — vircas normativais uzkrasanas ilgums, Ty, = 7 ménesi;
Ay — vircas daudzuma dala, rekinot no iegiito kiitsmé&slu masas; 4, = 0,25-0,50;
¢y — vircas tilpummasa, t/m*; ¢, = 1, 0-1,05 t/m>;
V, — papildus tidens daudzums, kas var iepliist virca vai §kidrméslos, m’.

TglAv 'Z% 27 365-T,, -q,
v, = = + — A (7.54)
12 12

kur: ¢ — kitsméslos (t.sk. virca) iekJuvusais adens, m*/dzivnieku gada;

z4- — dzivnieku skaits viena grupa;

n — dzivnieku grupu skaits;

gs — govju tesmenu un slaukSanas iekartu mazgasanai paterétais Gidens daudzums,

m3/dienn.;
Vs — skabbaribas sulas daudzums, kuru ievada virca vai Skidrmeéslos, m’.

Orientgjosie notekiidenu daudzuma normativi doti 7.7., 7.8. un 7.9. tabula.

Pusskidriem un Skidriem kiitsmesliem nepiecieSama kratuves ietilpiba

V kr .Tglj' M V
=M+, (7.55)
12gk 4 P

vy - _ _ _ Ce e 1 3
kur: V; — pusskidro un skidro kiitsméslu kratuves nepiecieSama ietilpiba, m’;
Tg5 — pussSkidro un Skidro kiitsméslu normativais uzkrasanas ilgums; 7g s = 7 ménesi;
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¢x — kutsm@slu tilpummasa; pusskidriem kiitsmésliem — 0,85-0,95 t/m3, liellopu
skidrmesliem — 1,01-102 t/m’, bet caku — 1,05-1,07 t/m’;
M, — dzivnieku mitn@ iegtitais kiitsméslu daudzums, t/gada.

7.7. tabula
Orient€josais telpu mazgasanas un dzerama tidens daudzums,
kas iek]ast kiitsmeslos un virca, m*/dzivnieku gada
Dzivnieku grupa Udens daudzums
Slaucamas govis, nepiesietas, 43
iegiistot Skidrmeslus
Slaucamas govis, piesietas, ieglistot 2,7
cietos pakaiSu kiitsmeslus
Teles 0,5
Bulli 0,45
Griisnas sivenmates 0,15
Sivénmates ar sivéniem 0,55
Atskirtie sivéni 0,05
Nobarojamas cuikas 0,12
7.8. tabula

. v o v . e, .~ 3,40 .
Govju tesmenu un slauksanas iekartu mazgasanai patérétais idens daudzums, m’/diena (pie
divreizgjas slaukSanas)

Slauksanas iekartas tips Orientgjosais tidens paterins
Parvietojamas iekartas ar riteniem un iekartas ar
parn€sajamam kannam:
e ar | slaukSanas aparatu 0,05-0,06
e ar 2 slaukSanas aparatiem 0,09-0,11
e ar 3 slaukSanas aparatiem 0,14-0,16
Slauksanas iekartas ar kit izvietotu piena vadu*:
e 50 govim 0,3-0,8
e 100 govim 0,5-1,0
e 200 govim 0,8-1,5
Iekartas govju slaukSanai laukumos (zale)*:
e ar 8-10 slaukSanas vietam 0,4-0,6
e ar 14-16 slauk3anas vietaim 0,5-0,8

* - slaukSanas iekartam ar taupigu Udens sistému, pieméram, ar atkartotu Skiduma
izmantosanu, Gidens pat€rin$ var samazinaties 2-2,5 reizes.

7.7.3. Cieto kiitsméslu kratuves

Cieto kutsmeslu glabasanai lieto galvenokart virszemes kratuves. To Tpatniba, ka
kratuves pamatne ir izvietota aptuveni viena limeni ar apkart€jo zemes virsmu vai arT nedaudz
augstak. Tade] tas ir pieme&rotas vietas ar paaugstinatu gruntstidens Iimeni. Lai nodroSinatu
vircas savak$anu, kratuves pamatni ieriko ar nelielu slipumu (1-2 %) uz vircas teknes pusi.
Cieto kutsmeéslu kratuves ieriko tiesa kiits tuvuma, bet ne tuvak par 1,5 m no kits sienas. Sis
attalums atkarigs no kiitsm&slu izvakSanas varianta un esosas situacijas.
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7.9. tabula
_ _ 3 g . _. _
Skabbaribas sulas notece, m”, rékinot uz vienu tonnu konservéjamas masas

KonservéjameiS' zalaugu Sausnas saturs, % Sulas notece, m’/t
masas veids
Svaigi plauta zale ég 8’1(7)(5)
Apvitinata zale §(5) 00’003 05
Biesu lapas 12,5 0,40
Kukuriiza 30 0,00

Skatoties no virspuses, cieto kiitsmeslu kratuvei ir taisnstiira vai kvadrata forma (7.24.
att.). Gar kratuves trim malam mé&dz ierikot 1-2 m augstas apmales, bet ceturta mala parasti ir
valgja, lai pa to varétu kratuve iebraukt ar mobilo tehniku.

7.24. att. Cieto kuitsmeslu
kratuves shéma:

1 — apmale; 2 — kiitsméslu
kaudze; 3 — vircas tvertne;
4 — vircas starptvertne;

5 —vircas savakSanas traps,
kas parsegts ar rezgi,

6 — betongjums.

Sadam kratuvém parasti ir monolita dzelzsbetona pamatne, kuru betong uz 15 cm bieza
smilSainas grunts ieseguma. Savukart kratuves sanu sienas (malas) mé&dz izbuveét no
ripnieciski gatavotiem dzelzsbetona paneliem. VElamais pamatnes un sienu biezums ir ne
mazak par 15 cm. Turklat betonam ir jabiit ar augstu klasi (vismaz B25, tidensnecaurlaidibas
marka W10), lai kratuve nebojatos, kad pa to parvietojas ar traktortehniku. Lai mazinatu
betona bojasanos, tam saskaroties ar kitsmésliem un vircu, kratuves sienas iekSpusi V&l
parklaj ar 2-3 bitumena mastikas kartam.

Lai savaktu un uzglabatu no pakaiSu mésliem izdalito vircu, ka ar1 kratuve iekluvuso
nokri$nu Gdeni, turpat Iidzas ieriko vel atsevisku vircas tvertni, kas parasti ir iedzilinata, lai
virca iepliistu ar pasteci.

Vircas tvertni var izbuvet dazadi. Vienkar$akais un 1€takais risinajums, ka to buvé no
rupnieciski izgatavotiem cilindriskiem grodiem, tvertnes apaksgjo dalu (gridu) izgatavojot ar
beton&sanu vai no saliekamiem elementiem.

Tacu pie lielakam fermam, kur uzglabajams liels vircas daudzums, lietderigi ierikot vél
atsevisku virszemes vircas kratuvi, to biivgjot no riipnieciski gatavotam konstrukcijam, lidzigi
ka skidrmeslu kratuves. Tada gadijuma jabuive arT ieprieks aprakstita iedzilinata vircas tvertne,
taCu to izmanto ka starpkratuvi, kura iemonte vircas stkni.

Cieto kutsméslu kratuves platiba ir atkariga no kiitsmeslu kaudzes augstuma. Parasti
cietos (pakaiSu) kiitsmeslus krauj 1,5-2 m augstas kaudzgs, bet, lietojot attiecigu tehniku,
kaudzes augstums var sasniegt arT 3 un vairak metrus.
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Kiatsméslu kratuvi var aprikot ar jumtu. Tas pasarga kratuvi no nokriSniem, kuri p&c tam
aizplist uz vircas tvertni, palielinot vircas iznakumu un ar1 transportizdevumus. Tacu jumta
izbuve sadardzina kratuves buvi par 40-50 %. Tadg] prakse to lieto reti.

Pirms meéslu iekrauSanas, vircas savakSanas trapus noklaj ar salmiem (salmu kipam).
Tas mazina iespg€jamo vircas aizpliides kanalu nosprostosanos.

Lai kiitsméslus iekrautu kratuve, izmanto slipo transportieri, kaudzu krav&ju vai ari
traktora agregatu.

7.7.4. Pusskidro un $kidro kiitsméslu kratuves

Pusskidro un $kidro kiitsmeslu glabasanai lieto gan cilindriskas, gan taisnstiira formas
kratuves, tai skaita arT lagiinas tipa.

Cilindriskas kratuves

Cilindriskas kratuves ir vienas no izplatitakajam, jo tas var izgatavot no ripnieciski
gatavotiem elementiem: betona vai dzelzsbetona blokiem, metala plaksném, specialas armétas
pléves utt. Sadas kratuves var uzbiivét salidzinosi isa laika perioda. Turklat tas arf neaiznem
daudz vietas, labi ieklaujas apkart€ja ainava un tajas iesp&ams nodrosinat visu darbu
mehanizaciju. Cilindriskam kratuvém médz biit arT gar$ kalposSanas muzs — 20-30 gadi.

Tacu §Ts kratuves ir salidzinosi dargas, jo, rékinot uz vienu m® ietilpibu, to biivizmaksas
sastada 19-32 Ls/m’ (9.24. tabula).

Cilindriskas kratuves ir galvenokart virszemes, tacu atseviskos gadijumos, kad tas biive
no betona (dzelzsbetona) vai rievota (gofréta) metala loksném, vipas var ierikot art
pusiedzilinatas un iedzilinatas. Tacu pedgjas lieto reti, jo iedzilinatam un pusiedzilinatam
kratuvém ir palielinatas biivizmaksas.

Cilindriskas virszemes Skidrméslu kratuves meédz buvet ar 6-30 m lielu diametru
(maksimali 45 m), sasniedzot 5000 un vairak m’ ietilpibu, un Iidz 7 m lielu augstumu.

Lai mazinatu slapekla zudumus un nelabvéligas meslu smakas izplatiSsanos, Skidrmeslu
kratuves nosedz ar blivu jumtu vai specialu gaisa mazcaurlaidigu segkartu: sintetisku plevi,
augu ellas kartu, salmu kartu vai citadi. Liellopu kiitts iegttajiem kiitsm&sliem Sada segkarta
veidojas patstavigi (no pakaiSiem un lopbaribas paliekam), bet cuku Skidrméslu kratuvém $is
bliv&jums ir javeido maksligi.

Ja, piem@ram, segkartu veido no salmiem, tad tiem ir jabuit ieprieks ekselétiem (aptuveni
5 cm garuma), un tos ievada (iepus) kratuvé no augsas. V€lamais salmu kartas biezums ir 25-
30 cm.

Tada veida var panakt gazu noplides samazinasanos par 70-80 %. Lai panaktu vél
lielaku nopliides samazinajumu, kratuve ir jaapriko ar blivu (vieglas konstrukcijas) jumtu.

Cilindriskas kratuves ietilpiba

z-D,’
Vci[ = Tk (h - hrez) s (756)

kur: V,; — cilindriskas kratuves ietilpiba, m3;
Dy — kratuves ieksgjais diametrs, m;
h — kratuves augstums (pa iekSpusi), m;
hye: — rezerves attalums, t.i., attalums no pielaujama maksimala méslu limena Iidz
kratuves augSmalai, m.

Saskana ar pastavosajam rekomendacijam, kratuvém, kuros Skidrmesli ir aizsargati pret
atmosferas nokrisnu iepladi, 4,., = 0,2 m, bet kratuvém, kuras mesli glabasanas laika nav
pasargati no nokrisnu piepludes, 4,., = 0,5 m.
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Skidrméslu iepilde kratuvé var notikt dazadi, jo ta ir liela méra atkariga no konkrétas
situacijas. Tacu visus Sos pan€mienus var iedalit tris grupas: iepilde ar pasteci, tiesa iepilde ar
siikni un iepilde ar stikni, izmantojot starptvertni.

Skidrméslu_iepilde kratuvé ar pasteci ir pats vienkar$akais risinajums. Talu ta
realizacijai nepiecieSams, ka Skidrmeslu kratuve ir iedzilinata, un atrodas kiits tuvuma, turklat
kiitsmeslu ievadei ir janotiek periodiski.

Skidrméslu parpliidei no kiits uz kratuvi izmanto apakizemes kanalu, kur§ ierikots ar
1,5-2 % lielu slipumu kiitsmeslu pliismas virziena. Lai noverstu m&slu smakas parvieto§anos
atpakal no kratuves uz kiiti, uz §1 kanala ir jaieriko hidrauliskais slégs (sk.7.19. att.).

Skidrméslu _tiesa _iepilde krdtuve, izmantojot _sikni. Saja gadijuma notiek tiesa
Skidrméslu parsuknésana no kutl iertkota savaksanas kanala uz kratuvi pa apak$zemes vadu
(7.25. att. a). Sim nolikam attieciga kanala gala ir jaieriko padzilinajums, kura notiek méslu
uzkrasanas. Stuknis var atrasties gan $aja padzilinajuma, gan arT kada cita vieta. Tas atkarigs
no siikna tipa un konkrétas situacijas.

a b

6 6
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7.25. att. Risinajuma piemeri skidrméslu iepildei kratuve:
a — bez starpkratuves, izmantojot gliemeza tipa stikni; b — ar starpkratuvi, izmantojot centrbédzes tipa
stkni: 1 — skidrm&slu kratuve; 2, 9 — ventili; 3 — gliemeza tipa siiknis; 4, 8 — trisvirzienu krani;
5 —8kerskanals; 6 — garenkanals; 7 — $kidrm&slu recirkulacijas vads; 10 — piebiive; 11 — skidrmeslu
transporta vadi; 12 — lopu mitne; 13 — centrb&dzes siiknis; 14 — starpkratuve.

Varianta priekSrociba, ka st@kni p&c vajadzibas var izmantot arT Skidrméslu
homogenizacijai (parjauksanai), to veicot kiitt izvietotos kanalos vai arT to noteikta dala,
pieméram, méslu savak$anas $kérskanala. Sim nolikam tikai jaieriko attiecigi ventili un
trisvirziena krani, ar kuriem var mainit $kidruma plismas virzienu, liekot tam cirkulét pa
recirkulacijas vadu 7 atpakal] uz $k&rskanalu 5.

Skidrméslu iepilde krdtuvé ar sitkni, izmantojot starptvertni. Saja gadijuma pie kats ir
izbliv€jama starptvertne 14, kura Skidrmesli ieplist ar pasteci (7.25. att. b). Talak uz galveno
kratuvi méslus parsikné ar centrbedzes siikni 13, ko realizé periodiski, atkariba no
starptvertné 14 uzkrata skidrmeslu daudzuma.

Jaatzime, ka starptvertnes ietilpibai ir jabut tadai, lai taja varétu iepildit visus viena
noteiktaja kit (meslu savaksSanas sist€ma) vai tas attiecigaja dala esoSos Skidrméslus, kuri
sakrajas 10-20 dienas vai arT kada cita, ar dzivnieku turéSanas ritmu saistita perioda. Turklat
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viena starptvertne var péc vajadzibas apkalpot ar1 vairakas lopu mitnes, ka arT méslus nogadat
vairakas Skidrmeslu kratuves.

Meslu kanalam no kiits ir jabiit izbGivétam ar slipumu uz starptvertnes pusi, ka arT pec
iespejas 1sam (v€lams ne garakam par 15 m). Tapat nav velams gar§ Skidrmeslu transporta
vads no siikna uz kratuvi.

Skidrméslu parsikn&$anai var izmantot gan staciondru (kratuvé iemontdtu) gan ari
mobilu (traktoram piemont€tu) siikni. Attieciga siikna izv€le ir atkariga no veicama darba
apjoma. Ja dzivnieku daudzums nav liels un stknis nav biezi jaizmanto, tad tas var bt
mobils. Tacu &rtak ir izmantot stacionaru siikni, kuru var lietot ar1 Skidrméslu iekrausanai
transportlidzekli, lai tos nogadatu iestradei uz lauka.

Ierikojot parsukn@Sanas sistemu, ir janem vera, ka Skidrmesli jaievada kratuves apakseja
dala, jo tad netiek sagrauta to virspusé izveidota garoza (kratuves segkarta) un nepalielinas
nelabvéligo smaku emisija. Turklat, vadoties no drosibas apsveérumiem, meslu ievades
spiedvadu nav ieteicams ierikot cauri kratuves pamatnei, bet gan montet pari kratuves
augs$ejai malai, veidojot plismas pagriezienu par 180°. Lai, siikni izslédzot, nepielautu
Skidrm&slu iespgjamo plismu atpakalvirziena, spiedvada augstakaja vietd ir ierikojams
specials gaisa ievades varsts.

Skidrméslu izkrauSana ir jasak ar to homogenizaciju, t.i., parjauk$anu, lai rastos
viendabiga méslu masa. So homogenizaciju var realizét gan hidrauliski, gan mehaniski, gan
pneimatiski.

Hidraulisko _homogenizaciju parasti izmanto nelielam kratuvém, kuru diametrs
neparsniedz 6-10 m, un to médz realizét ar starptvertné ierikota siikna palidzibu. Sim nolikam
Skidrméslu pliisma, kuru rada stiknis, ir janovirza uz to méslu kratuves dalu, kur veidojas
méslu noslanojumi: govju mesliem — uz virskartu, ciku mésliem — uz kratuves apaksgjo dalu.
Lai stkna darba laika papildinatu skidrmeéslu daudzumu starptvertn€, ir vienlaicigi
janodrosina skidrméslu ieplide starptvertné no kiits vai arT no kratuves, Sim noliikam atverot
attiecigus aizvarus vai ventilus. Turklat vélams, lai uz vada, pa kuru mesli partek uz kratuvi, ir
ierikoti divi aizvari. Viens caurplides atslégSanai un ieslégSanai, bet otrs - caurpliides
reguléSanai (7.26. att.).

Pedgja laika hidraulisko homogenizaciju sak izmantot arT lielam lagiinas tipa kratuvém
(pat ar 10000 m® tilpumu), kuras no virspuses ir nosegtas ar peldoso plevi. Lai panaktu
velamo parjaukSanas efektu, laglinas lieto vairakus, paraleli darbinamus, Skidrmé&slu
cirkulacijas lokus, bet Skidrme&slu plismu rada ar traktoram uzkarinatu stkni.

Mehaniska homogenizacija ir piemérotaka lielakam kratuvém. To veic ar Skidrmeslu
maisitajiem (7.4. nodala un 7.16. att.), kuru darbiga dala ir varpsta ar propelleru. Sis iekartas
var blit autonomas un apgadatas ar elektropiedzinu, piestiprinatas pie traktora un darbinamas
no ta jiigvarpstas, vai ari apgadatas ar hidromotoru, kuru darbina no traktora hidrosistémas.
Lai panaktu v€lamo efektu, homogenizatora darbigo dalu ir iesp&jams maisiSanas laika
parvietot - gan vertikala virziena (kratuves dziluma), gan art horizontala virziena (to pagriezot
uz vienu vai otru pusi).

Pneimatisko _homogenizaciju veic ar saspiesta gaisa palidzibu. Tacu ta ir
energoietilpigaka neka pargjie homogenizacijas veidi un sekmé& mikrobiologisko procesu
norisi. Tade] to lieto galvenokart pie $kidrméslu biologiskas parstrades.

Skidrméslu parsiknésanu uz transportcisternu var realizét péc tam, kad méslu masa ir
parjaukta. Sim nolilkam parasti izmantojo attieciga transportagregata siikni. Tadu gadijumos,
kad skidrm&slu nogadei uz kratuvi lieto starptvertni, cisternas piepildei var izmantot arT Saja
starptvertne uzstadito siikni.

Velama darba seciba ir sekojosa. Transportcisternu novieto attiecigd uzpildes vieta,
tieSa starptvertnes tuvuma. P&c tam atver aizvarus 16 un 18, caur kuriem notiek meslu ieplude
starptvertng, ka arT ieslédz stikni. Tad kratuve esoSie Skidrmesli pladis uz starptvertni, bet no
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turienes tos parsiikn€ uz transportcisternu. Stknésanas laika ir jaseko Skidrméslu ITmenim
starptvertng, un, pec vajadzibas, japiever vai jaatver ventili, kuri regulé méslu parplidi no
kratuves uz starptvertni.
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7.26. att.Skidrméslu starpkratuves izmanto$anas sheéma:
1 — 8kidrmé&slu piegades caurulvads; 2 — transportcisterna; 3 — spiedvads; 4 — starpkratuve; 5 — stikna
piedzinas elektromotors; 6, 11, 19 — trisvirziena krani; 7, 12 — aizvaru regul&$anas rokturi;

8 — galvenas kratuves siena; 9 — skidrmé&sli; 10 — spiedvads skidrm&slu ievadei kratuve; 13 — gaisa
ievades varsts; 14, 20 — uzgali skidrméslu izvadei, stradajot recirkulacijas rezima; 15 — caurulvads
Skidrméslu ievadei kratuve; 16 — operativais aizvars; 17 — caurulvads skidrméslu parpliidei no
galvenas kratuves uz starpkratuvi; 18 — pliismas regul&Sanas aizvars; 21 — centrb&dzes siiknis;

22 — siikna atbalstpgda.

Pusiedzilinatas kratuves

Pusiedzilinatam kratuvém aptuveni puse no sienas augstuma ir iedzilinata zemég, bet otra
puse atrodas virs zemes limena. Sadas kratuvés méslus medz ievadit ar spiedéjsikni vai arf
pievest un iekraut ar mobilo tehniku.

Kratuves viena mala ieriko slipu pandusu (ar slipumu 1:5). Tas nepiecieSsams, lai
kratuvé var€tu iebraukt ar traktora agregatu (7.27. att.). Savukart kratuves dibenu ieriko ar
slipumu 1:100.

Kratuves platums ir atkarigs arT no kiitsméslu izkrauSanas veida. Ja paredzets kratuve
iebraukt tikai ar mobilo izkraveju, tad tas platums var bt 3-5 m, bet, ja paredzets iebraukt ar
transportpiekabi (kiitsméslu arditaju), tad vismaz 6-9 m.

Lagiinas tipa kratuves

Lagiinas tipa kratuves ir galvenokart pusiedzilinatas. Tas ieriko, izstumjot ar buldozeru
1-2 m dzilu taisnstiira formas bedri. Izstumto zemi izmanto, lai izveidotu 2-3 m augstu apmali
ar 30°-45° lielu sienu slipumu (uz kratuves iek3pusi un arpusi). P&c tam 3o kratuvi vél izklaj ar
specialu 1-1,5 mm biezu plévi, kas nodro$ina nepiecieSamo hidroizolaciju.

Lagiinas tipa kratuvju prieksrocibas ir to vienkarSiba, atras izbiives iespgjas un I€tums.
Saskana ar J.Priekula un V.Murikova pétfjumiem, lagiinu buivizmaksas ir aptuveni 2 reizes
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mazakas neka tada pasa tilpuma cilindriskam kratuvém. Turklat §1s izmaksas ir minimalas, ja
kratuvei ir vienadi malu garumi (platums vienads ar garumu), maksimali iesp&jamais dzilums,
maksimalais liels iek$€jo malu nogazes lenkis un ta ir valgja (bez jumta).

Lagunas trikums, ka bojajoties hermetiz€joSajai plévei, ir iesp&ama Skidras méslu
frakcijas noplide. Bet sakara ar palielinato kratuves virsmu, pastiprinas dazadu gazu
(amonjaka, sérudenraza un citu) izdaliSanas, ta veicinot nelabvéligu smaku emisiju apkartgja
vide.

0,000

o
] gl -600
al]

12000 7.27. att. Pusskidro kiitsméslu
L 1000 kratuve ar 250 t lielu ietilpibu.

ar

13 000

20000

Lai noverstu Sos trikumus, pie kratuves ieriko kontroles Sahtas ar attiecigu drenazu vai
cita veida aprikojumu, ar kuru var sekot tas hidroizolacijas stavoklim. Bet, lai samazinatu
nevélamos izgarojumus, lieto specialu peldosu plévi (0,6-0,8 mm biezu), ar kuru nosedz
kratuvi no virspuses.

Lagiinas tipa kratuves ietilpiba, nemot vera, ka tai ir noskeltas piramidas forma

h e
Vlag = 3”7 '(Sm +Sd + Sm +Sd)) (757)

kur: V. — lagiinas tilpums, m’;
S, — Skidrm@slu virsmas laukums pie augigja (maksimala) méslu limena, m?;
S, — $kidrmeslu kratuves dibena laukums, m?;
h,, — maksimalais Skidrm&slu slana augstums kratuve, m.

h, =h=h,,, (7.58)
< a >
4 ~ ‘r\w
Z a / hy, h Z
Y Y
< a4
P . M

7.28. att. Lagtinas Sk€rsgriezuma shéma.

242



Maksimalais Skidrméslu virsmas laukums

S, =a,-b,, (7.59)
kur a,,; b,, — m&slu virsmas maksimalais platums un garums, m.
2h
a,=a—-2h, -ctga=a—-——""= un (7.60)
tga
2h 2h
b, =b—==a-k, ——=, (7.61)
ga go

kur: a — kratuves augsg€jas dalas platums, m;
o — kratuves malas slipuma lenkis (7.28. att.), grados;
kn — koeficients, kas ietver kratuves malu garuma un platuma attiecibu. Ja tas ir vienada
garuma, tad k,, = 1, ja garums ir divas reizes lielaks par platumu, tad k,, = 2.

Savukart kratuves dibena laukums

S,=a,-b,, (7.62)
kur ag; by — kratuves dibena platums un garums, m.
Bet
2h
a,=a-2h-ctga=a——— un (7.63)
tgo
2h 2h
b,=b—=a-k, ——. (7.64)
1ga tga

Lagiinas ieks€jo sienu un dibena kopgjais laukums, t.i., ta dala, kura ir izklata ar plévi,
aprékinama ka Cetru trapecu un taisnstiira laukumu summa

(a+a)-h (b +ak)h
p— o + 0 m

= - - +a ‘b =
kop sinx sina d d
(7.65)
a+a )-h (b +a-k)-h
Jare )b G bR 2 g - 20,
sina sin tea " tga

kur Sy, — kratuves iek$puses kopgjais laukums, kurs tiek izklats ar geomembranu, m’.

7.7.5. Smaku samazinasana no kaitsmeéslu kratuvém

Pastiprinata smaka visvairak izdalas no nenosegtam Skidrméslu kratuvém, ipasi tad, kad
kiitsmeslus parjauc un izved uz lauka.

Lai mazinatu kiitsm&slu smaku emisiju, veélams, lai valgjam kratuvém butu pec iesp€jas
maza augs€ja virsma, jo no tas notiek izgarojumu emisija. Tadgl, raugoties no §1 viedokla,
labakas ir iesp&jami dzilas (augstas) kratuves.

Smaku ierobezoSanu paredz ari Latvija pastavosas likumdosanas prasibas, kuras ir
noteikts, ka Skidrmé&slu kratuvém jabut slegtam vai nosegtam ar dabisku vai maksligi ieglitu
peldosu segslani, kas samazina iztvaikoSanu.
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S prasiba ir Tpasi batiska ciiku $kidrmasliem, jo tie, atkiriba no liellopu $kidrm&sliem,
parasti nesatur pakaiSus un citas peldosas sastavdalas. Tadel, uzkrajot ciku meslus, nenotiek
patstaviga peldosa segslana veidoSanas un ir javeic kads no sekojosiem papildus pasakumiem:

o kratuve jaapriko ar hermetizgjosu vieglas konstrukcijas jumtu;
o kratuveé esosie Skidrmésli janosedz ar maksligi veidotu segkartu, piem&ram,
salmiem, keramzita granulam, rapsa ellas kartu, peldosu plévi utt.

Noteikts ar1, ka Skidrmesli jaievada zemak par kratuveé esoSo meslu Iimeni, lai
neizjauktu peldoso segslani.

Salmu segkartas iertkoSana ir I€takais un vienkarSakais kratuves nosegSanas variants.
Salmiem jabut ekseletiem aptuveni 5 cm garuma, un tos iepds kratuvé no augSas. Vélamais
salmu kartas biezums ir 25-30 cm. Saméra Tsa laika tie sabliv§jas un rada nepiecieSamo
aizsargkartu. Kratuvi iztukSojot, kad notiek m&slu homogenizacija, salmu aizsargparklajums
izjuk. Tadel, veicot méslu iekrausanu transportlidzeklos un tos izkliedgjot, parasti nekadas
problémas nerodas.

Saskana ar Vacija veiktajiem p&tfjumiem, salmu segslanis samazina izgarojumu emisiju
par aptuveni 80 % (7.10. tabula). Tacu velamo efektu nevar iegiit uzreiz péc $ada segslana
iertkosanas. Tadel praks€ lieto arT citus risinagjumus: peldoSo plévi, vieglas konstrukcijas
jumtu utt.

7.10. tabula
Gazveida izdalijjumu emisijas samazinajums no ciiku $kidrmeslu kratuvém,
lietojot dazadus kratuves nosegsanas panémienus

Emisijas samazinajums, %
Nosegsanas veids (salidzinajuma ar valgju
kratuvi)
Maksligi veidota salmu segkarta 70-90
Granulveida segmateriala (keramzita, perlita utt.) karta 80-90
Peldosa pleve 80-90
Vieglas konstrukcijas jumts 85-95
Parbraucams betona panelis 95-98

Peldosas pléves segkarta tiek izmantota galvenokart lagiinas tipa kratuves. To nostiprina
pie lagiinas sienam, izmantojot enkurgravi, t.i., 1idzigi ka nostiprinot hermetizéSanai lietoto
geomembranu.

Skidrméslus ievada kratuves iekspusé zem peldosas pléves. Tadg], méslu daudzumam
palielinoties, ta patstavigi celas uz augSu. Tacu vasara peldosa pléve var stipri sakarst, izraisot
kratuve esoso gazu izpleSanos. Lai $is gazu spiediens neparsniegtu v€lamas robezas, pleve ir
ierikoti speciali varsti vai atveres.

Varianta trikums, ka peldosas pléves ierikoSana palielina kratuves buvizmaksas par
aptuveni 25-30 %. Regulari javeic arT nokri$nu tidens atsiiknéSana, kas uzkrajas virs peldosas
pleves.

Peldosa segkarta no dazadiem birstoSiem materialiem, kuru blivums ir mazaks par
tideni. Sim noliikam var lietot keramzitu, perlitu u.c. materialus. Tos kratuvé ieber ar tadu
apreékinu, lai tie aiznemtu 10-15 cm biezu kartu. Velak §is materials sakep un samazina
nevélamo gazu noplidi [idz pat 90 %. Tacu, kratuvi iztukSojot, dalu no segkartas materiala
aizved kopa ar skidrmésliem, tadg€] $is segmaterials ir katru gadu japapildina. Turklat, pec
uzberianas, segmaterials ir vel nesasaistijies un nav izturigs pret v&ja ietekmi.
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Vieglas konstrukcijas jumtu ieriko galvenokart cilindriskam kratuvém, jo, salidzinot ar
laginam, tam ir ieverojami mazaks aug$€jas dalas laukums. Jumtu médz izgatavot no
neriis€josa vai pret ris€Sanu aizsargata skarda, specialas pléves vai cita materiala. Jumtam ir
jabiit slegtam un taja ir jaieriko gazu parspiediena samazina$anas varsti vai attiecigas atveres.
Jumta prieksrociba, ka tas sp&j méslus labi pasargat no nokrisnu @idens, tacu ta ierikoSana
palielina kratuves biivizmaksas par 30-40 %.

7.8. Kiitsméslu izvakSanas tehnologijas izvéle

Optimalais kiitsmeslu izvakSanas risinajums ir atkarigs no majlopu sugas, turéSanas
veida, ieglito kiitsm€slu mitruma, iespgjamas mitnes temperatiiras, méslu eju izvietojuma un
garuma, kutsmeslu kratuves atraSanas vietas, pakaiSu sagades iesp&jam, ekonomiskiem
apsverumiem un citiem faktoriem.

7.8.1. Tehnologijas izvéle atkariba no kiitsméslu mitruma

Biezak lietotie kiitsm&slu izvaksanas varianti, atkariba no to mitruma satura ir apkopoti
7.11. tabula.

7.11. tabula
Biezak lietotie kiitsméslu izvaks$anas un uzkrasanas tehnologiskie varianti
Kiitsmaslu Tehnologiskie risingjumi Kutsméslu
veids Kiitsmaslu savakianai ki kaitsméslu transportam uz uzglabasanas
kratuvi iespéja
o slipais skrapju
_ . . transportieris . .
o o skrapju transportieri C e . e virszemes vai
Cietie . . e spiedgjtransportieris e
-y e stiena transportierl C e o pusiedzilinata
pakaiSu o e spiedgjsiknis o
Kiitsmasli e mobilais o skreperickarta taisnstiira formas
transportlidzeklis pen kratuve*
e mobilais
transportlidzeklis
e spiedgjtransportieris e pusiedzilinata
Pusskidrie o skrapju transportieri * spiedgjstknis (aprikots Lalsnstﬁizl formas
oy _ . r pretvarst ratuve
pakaiSu o skrépertransportieri ar pretva s_u) e
S S ~ .| e skréperiekarta o cilindriska
kitsmasli ¢ mobilie transportlidzekli e .
e mobilais virszemes
transportlidzeklis kratuve**
e skrapju transportieri y
e nepartrauktas darbibas ¢ pastece ) e
sistéma e centrb&dzes siiknis o cilindriska
T emesting sikni virszemes
Skidrmasli | recirkulacijas sistéma ° glleme_ztha suknis KTtuvE
i e periodiskas darbibas * rotorsuknis o laofings 1
sistéma e recirkulacija, lietojot ljlr%ltlllllaf 1pa
R . Sleni atuve
o cirkulacijas vai slaloma stkni
sistéma

* - vircu no cieto pakaiSu kiitsmeslu kratuveém savac atseviska kratuve, kuras tilpums nodrosina

septinos ménesos savakta apjoma uzkrasanu;

** - lai nodroSinatu pusskidro pakaiSu kiitsmeslu parstiknésanu no kratuves uz transportagregata
cisternu, ir pielaujama kiitsméslu ieprieksgja atSkaidiSana ar tideni.
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7.8.2. Tehnologiju izvele atkariba no Kkiits veida un dzivnieku turé$anas risinajuma

Kitsmeslu izvakSana no dzilajam kiitim

Drzilas kutis ieglist cietos pakaisu kiitsméslus, kurus médz izvakt divas reizes gada:
pavasarl un rudeni vai arT péc razoSanas cikla nobeiguma (nobarojamiem lopiem). Tadel
izvakSanas starplaikos, tie uzkrajas Iidz 1,0-1,2 m bieza karta.

Nelielas kiitts, kuras ir mazs govju skaits, kiitsme&slus izved no kiits ar traktora piekabi
vai zirga pajugu, bet to ickrausanai transporta Iidzeklt izmanto roku darbu.

Savukart lielakas kiitis STm nolikam var izmantot traktoru ar specialam dak$am un
atgriezgju. Tapat var pielagot arT skabbaribas transeju izkrauSanai paredz&to mobilo atgriezeju
ar kausu. Ar to iespg&jams satvert noteiktu kutsméslu dalu, atgriezt no pargjas, un iekraut
transporta lidzeklt. Vel var lietot traktora kravejus ar greifera daksam. Tacu visos gadijumos
katij ir jabiit atbilstoSa platuma durvim un pietickamam griestu augstumam, lai butu
iesp&jams iebraukt kiitT ar transportlidzekli un netiktu trauc€ts mobila kraveja darbs.

Ja dzilaja katt ir atseviski izdalita lopu €dinasanas zona, tad to tira atseviski - vairakas
reizes diena, Sim noliikam lietojot traktoru ar lapstu vai arm skrépertransportieri. Tacu Saja
zona var ierikot arl rezgu gridu un kiitsméslus savakt skidrméslu veida. Bet tas nozimé, ka
lopu mitn€ ir vairakas meéslu izvakSanas sistémas un pati méslu izvakSana klust tehniski
sarezgitaka.

Kitsmeslu izvakSanas no seklajam kiitim, lietojot govju piesieto turéSanu

Sadas mitngs parasti iegiist cietos pakaiSu kiitsméslus. Vispirms tos savac méslu
kanalos, kuri atrodas govju stavvietu galos, bet péc tam tos parvieto uz attiecigu meslu
kratuvi.

Nelielas kiitts, kuras nav vairak par 15-18 govim, kiitsméslu izvaksanai izdevigi
izmantot mazas mehanizacijas Iidzeklus (dakSas un kerru). Bet pie lielaka govju skaita
izmantojami skrapju un stienu transportieri.

Kiatsméslu nogadei Iidz kratuvei un kaudzes veidoSanai lieto galvenokart slipos
transportierus un spiedejtransportierus (7.29. att.).

7.29. att. Katsmeslu izvakSana no
liellopu kiits ar stiena tipa
transportieriem, Sk&rstransportieri
un spiedgjtransportieri, lietojot
govju piesieto turéSanu.

Kitsmeslu izvakSana no seklajam kiitim, lietojot govju nepiesieto turéSanu

Saja gadijuma kati var iegiit gan cietus, gan pusskidrus gan arf $kidrus kitsméslus. Tas
atkarigs no lopu turésanas veida un izmantota pakaisu daudzuma.

Ja govis tur uz slipas gridas, tad iegiist cietos pakaiSu kiitsmeslus, ja tur boksos, tad
iesp&jams ieglt gan pusSkidrmeslus gan Skidrmeslus, atkariba no ta vai kiitsmeéslus savac
mehaniski (izmantojot attiecigu tehniku) vai hidrauliski (izmantojot reZgu gridas un kanalus).

246



Pusskidrie un cietie kiitsmesli parasti sakrajas 2-3,5 m platas méslu ejas (7.30. att.). No
tam var kiitsmeslus aizvakt ar skrépera tipa transportieri, ka ar1 ar mobilo agregatu (traktoru),
kuram pierikota lapsta vai speciali sagatavota riepa vai kauss.

7.30. att. Kutsmeéslu
izvaksana no liellopu kiits,
lietojot govju nepiesieto
turéSanu:

1 — skréperta tipa ransportieris;
2 — starpkratuve; 3 — galvena
kratuve.

Salmu un zagu skaidu pakaiSu kiitsm@slus var nogadat no kits uz kratuvi vai
starpkratuvi ar traktora agregatu, stiena, delta tipa vai spiedg€jtransportieri.

Lietojot traktora agregatu vai delta tipa transportieri, kiitsmeéslus iegaz viena kratuves
mala, bet pec tam tie izplist (ar pasteci) pa visu kratuvi. Turklat méslu Iimena izlidzinasanas
ir atkariga no kiitsm&slu mitruma satura. Ja to mitrums ir tuvs cieto meslu mitrumam, tad $ada
izlidzinasanas var arT nenotikt. Tad€] kratuves malai, kura notieck méslu iegasana, ir jabut
pietiekosi augstai, bet tas preteja mala, ka arT sanu malas var biit arT zemakas. Tadel méslu
izvak$anu no $adas kratuves, tos vedot uz lauku, praktizé no iekrausanas vietai pretgjas puses,
t.1., no tas kratuves malas, kur kiitsmé&slu Itmenis ir viszemakais.

Ja kiitsmeslus kratuve ievada ar spiedgjtransportieri (7.27. att.), tad kratuves augstakajai
malai jaatrodas méslu ievades vietas tuvuma. Turklat tai vajadzgtu atrasties nedaudz (par 0,5-
1,0) m augstak par kratuves dibenu, un ziemas laika pilniba nosegtai ar kiitsmesliem. Tas
nepiecieSams, lai nenotiktu méslu ievades vietas aizsalSana.

SmilSu pakaiSu kiitsméslus var nogadat uz kratuvi ar traktora agregatu vai delta tipa
transportieri. Tacu pirms ievades kratuvé ir velama ieprick$€ja smilSu atdale, jo tas ir
abrazivas un to klatbiitne paatrina tehnikas nolietoSanos. Iesp&jami vairaki risinajumi.

Kiits tuvuma var ierikot starptvertni, kuras tilpums atbilst 3-5 dienas ieglitajam méslu
daudzumam. Starpkratuvé notiek smilSu nogulsnéSanas. Tade] to virs§jo kartu (Skidro
frakciju) regulari parstikné uz transportcisternu, ar kuru to nogada uz galveno kratuvi vai ar1
izmanto talit§jai lauku laistiSanai. Savukart méslu apaksgjo kartu, kas ir biezaka, var izsmelt
ar traktoram pierikotu kausu. Tadg] §ts starpkratuves vienai sienai ir jabut slipai, lai taja varétu
iebraukt traktora agregats.

Ja starpkratuvi var ierikot nogaze, tad iesp&jama patstaviga kutsmeslu $kidras frakcijas
(auksgjas dalas) parplude uz galveno kratuvi (7.31. att.).
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no kats

7.31. att. SmilSu izgulsnéSana no
Skidrmésliem:
1 — starpkratuve; 2 — pargazne;
3 — skidrméslu kratuve.

Kutsmeslu izvakSana no citku kiitim

Misdienas cikas médz turét uz rezgu vai dalgji rezgotam gridam, nelietojot pakaiSus.
Tade] katis iegist Skidrm&slus. To izvakSanai izmanto kadu no periodiskas darbibas
sistémam. Skidrméslus ievada starpkratuvé, no kurienes tos parsiikné uz galveno kratuvi.

Kiits kanalu planojuma pieméri, iegtistot Skidrmeslus, redzams 7.32. attgla.
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7.32. att. Kiitsmeslu izvakSanas sist€mu piemeéri ciku mitnei:
a — izvaksana, lietojot vannu sist€mu; b — izvaksana, lietojot garenkanalus un §kérskanalu: 1 — kdts
arsiena; 2 — kiits starpsiena; 3 — gaisa pievads; 4, 12 — savacgjcaurule; 5, 6 — starpkratuve;
7 — 8keérskanals, kas nosegts ar rezgu gridu; 8, 9, 13 — garenkanali, kas nosegti ar rezgu gridu,
10 — garenkanala aizbidnis; 11 — kolektora caurule; 14 — korkis.

Parasti viena mitné izvietotam cikam lieto vienveidigu turéSanas veidu un arl
vienveidigu kiitsméslu izvaksanas sistemu. Tacu 7.32. att€la uzskatamibas dél, paraditi gan
dazadi kts iekartojuma risinajumi, gan ar1 kiitsméslu izvaksanas tehnologiskie varianti.

Kiits a) nodalijuma Skidrmeslus izvac lietojot vannu sist€ému. Tadg] tie pa savacgjcauruli
4 vai 12 tiek novadtti uz kolektora cauruli 11 un talak uz starpkratuvi 5.

Kiits b) nodalijuma Skidrmeslus izvac divejadi.

Attela augsgja dala - lietojot divus garenkanalus, kuru viena gala, kas atrodas pie
Skérskanala, ierikoti aizvari, bet otri gali ir savstarp€ji savienoti. Tad€] viena Skidrméslu
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izvakSanas reiz€ atver kanalu vienu aizvaru, bet otraja — otru, tadejadi panakot pilnigaku
dulkaino nogul$nu izvakSanu, kas sakrajas kanala apaksgja dala.

Attéla apaksgja dala - lietojot viena garenkanala gald ierikotu aizbidni. Sai gadijuma,
pec aizbidna pacelSanas un skidrméslu aizpludes, veélams garenkanalu izskalot ar Gideni vai art
starpkratuvé noslanotiem Skidrmésliem. Citadi nevar nodro§inat garenkanalu pietiekoSu
iztukSoSanos.

7.9. Kutsmeslu parstrade

Vadoties no dabas aizsardzibas viedokla, ir lietderigi izvest uz lauka tadus kiitsméslus,
kuriem ir samazinats mitrums (maza tec€Sanas sp&ja), kuri nesmako, nesatur digtspgjigas
nezalu s€klas un infekcijas slimibu izraisitajus. Tadel velams, lai uzkrasanas laika kiitsmeslos
notiktu termofili mikrobiologiskie procesi, kuru rezultata kiitsméslu masa sakarstu Iidz 50-60
°C, ta izraisot nevélamo (kaitigo) piemaisTjumu boja eju vai noardisanos. Tacu §ie procesi
norisinas tikai tad, ja kiitsmeslu mitruma saturs neparsniedz 75 %. Tade] skidrméslus, kuru
dabigais mitruma saturs ir 90-94 %, vélams attidenot.

7.9.1. Skidrmeéslu atiidenosana

Skidrméslu atiidenosana ir realizéjama dazadi: ar dabisko nogulsné$anu, ar
mehaniskiem vai arT kombin&tiem papémieniem, to skaita arT veicot kimisko vai elektrisko
apstradi, kas sekmé& atsevisko meslu dalinu koogulaciju un noslanosanos. Biezak lietotie
Skidrméslu atiidenosSanas risinajumi ir sekojos$i: sadale filtr§josas kratuves, Skidras frakcijas
atdaliSana ar loka sietu, vibrosietu, vibrotrumuli, centrafiigu, gliemeza tipa spiedi utt.

Filtréjosas kratuves ir Iidzigas pusiedzilinatam vai iedzilinatam kutsméslu kratuvem.
Tacu to apaksgja dala ir ierikots skidrumu caurlaidigs, piem&ram, no dazada rupjuma oliem
ierikots slanis, bet zem ta — drenu sist€ma. Péc kratuves piepildes lauj nosesties smagakam
dalinam, un p&c tam atver drenu sist€mas aizvaru. Tas izraisa briva, nesaistita Skidruma noteci
uz savakSanas un uzkra$anas vietu. Atlikuso masu iztur 1,5-3 méneSus. Sai laika turpinas
skidras frakcijas iestkSanas drenas, ka arT notiek mitruma iztvaikoSana. P&c tam nosédumus
izkrauj, izmantojot mobilo tehniku, attira (atjauno) filtr€joSo slani. Tad kratuvi var izmantot
atkartoti.

Sada veida var nosédumu mitrumu samazinat lidz 75-80 %. Papémiena trikums, ka tiek
aiznemta liela platiba un p€c aizvara atveérSanas aizpliist arT daudz cieto méslu dalinu.

Mehaniska atuidenoSana ir realiz€jama: lietojot loka sietu, vibrosietu, trumulsietu,
centrafuigu, gliemeZspiedi utt.

Likais siets (7.33. att. a) darbojas §adi. Skidrméslus ar spiedienu ievada pienemsanas
kamera 1, kur tie virzas uz augsu un, atspiezot aizkaru 2, noklust uz Iika sieta 3. Gravitacijas
un inerces spéku ietekm& mésli izlidzinas pa sieta virsmu un plana karta slid uz leju, ka ar1
filtr&jas cauri sietam.

Atdalita skidra frakcija pec tam notek uz savakSanas tekni 7 un izplist arpuse, bet cietas
méslu dalinas sakrdjas sicta lejas dalas izliekuma. Seit ierikots rotors 4, kuram piemont&ti
veltni 6 un lapstinas 5. Rotoram griezoties, veltni sekm& meslos palikusa skidruma izspieSanu
cauri sietam, bet 1apstinas attira sieta virsmu.

Lika sieta priekSrociba, ka tam ir salidzinoSi vienkarSa konstrukcija, liels darba
razigums un augsta darba dro§iba. Tadgel tie ir salidzinosi plasi izplatiti. Tacu atidenoto meslu
mitrums ir 85-88 %. Tadel, gatavojot kompostu, Sadiem mésliem ir papildus jasamazina
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mitrums, §im nolikam pievienojot kiidru, vai arT javeic méslu otrreiz€ja atiidenosana ar
gliemezspiedi vai centraftgu.

7.33. att. Skidrm&slu mehaniskas atidenosanas raksturigako iekartu shémas:
a — Iikais siets; b — gliemezspiede; ¢ — vibrosiets; d — trumulsiets: 1 — pienemsanas kamera;
2 — gumijas aizkars; 3 — likais siets; 4 — rotors; 5 — gumijas lapstina; 6 — veltnis; 7 — tekne;
8 — pienemsanas piltuve; 9 — siets; 10 — bremz&Sanas gliemezis; 11 — konuss; 12 — $kidras frakcijas
savaksanas piltuve; 13 — galvenais gliemezis; 14 — sietu kaste; 15 — sieti; 16 — elastigs balsts;
17 — inerces tipa vibrators; 18 — sieta tiriSanas suka; 19 — balstritenisi; 20 — gumijoti spied&jveltni;
21 — siets.

GliemeZspiede (7.33. att. b) sastav no galvena gliemeza 13, bremz&Sanas gliemeza 10,
sieta 9, konusa 11, korpusa, piedzinas un hidrosisteémas. Sieta dazadam dalam ir atSkirigi acu
izmeri: sakuma dala mazaki (aptuveni 2 mm), bet izejas dala lielaki (aptuveni 4 mm).

Darba laika galvenais gliemezis un bremzgjosais gliemezis griezas pretgjos virzienos.
Parstradajamos kiitsméslus ievada piltuve 18, kur tie nokltst galvena gliemeza 13 darbibas
zona, un pedgjais tos virza uz prieksu.

Gliemeza radita spiediena rezultata sakas Skidras frakcijas filtréSanas cauri sietam 9.
Pec tam kitsmesli nokliist bremzgjosa gliemeza darbibas zona, kur notiek pilnigaka $kidras
frakcijas atspiesana. Atudenotos méslus izvada pa spraugu starp darba kameras izejas atveri
un konusu 11. ST konusa piespiesanas aksialo speku var mainit ar iekartai piebivéto
hidrosistému. Parasti tas darba spiediens ir 0,3-0,4 MPa. Ja Sis spiediens ir mazaks, tad
atspiedam ir palielinats mitrums, ja lielaks, tad attiecigi mazaks mitruma saturs.

Lietojot gliemezspiedi, kiitsm&slu mitrumu var samazinat Iidz 70-75 %, bet dazkart ar
lidz 60 %. Tacu $adam spied€m ir salidzino$i vienkarSa uzbiive, tas ir mazrazigas, jutigas pret
sveSkermeniem, ka arT pielauj dispersi tvirto dalinu iekliSanu méslu Skidraja frakcija.

Vibrosiets (7.33. att. c) sastav no sietu kastes 14 un tai pievienota inerces tipa vibratora
17. Sietu kaste ievietoti viens vai vairaki sieti 15, kas atrodas aptuveni 15° slipuma, attieciba
pret horizontu. Kaste balstas uz elastigiem balstiem (atsperem) 16, kas pielauj kastes
vibrésanu.

Darba laika tiek iesleégta vibratora piedzina. Tade] kaste sak svarstities ar 2,5-3,5 mm
lielu amplitiidu un vidgji 15 Hz lielu frekvenci.
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Atiidenojamos Skidrméslus novada uz augs€ja sieta virspusi. PaSsvara un vibraciju
rezultata tie virzas uz leju. Turklat stkakas dalinas un Skidra frakcija izpliist cauri sietiem un
noklist uz apaksa esosas savaksanas plaksnes, bet atiidenotie mésli tiek savakti sietu apaksgja
gala.

Vibrosietu prieksrociba — to vienkar$a uzbuve un augstais darba razigums, bet trikums
— paaugstinatais atiidenoto méslu mitrums, kas sasniedz 82-86 %, ka ar1 ievérojamais siko
disperso dalinu piejaukums meslu $kidrajai frakcijai.

Trumulsiets (7.33. att. d). Ta galvena darbiga dala ir cilindrisks siets 21 (acu izmérs
aptuveni 2 mm), kas darba laika griezas, balstoties uz veltniem 19. Sieta augsgja dala ir
iertkota me&slu pienemsanas piltuve 8 un spiedgjveltni 20. Tade] skidrmeéslu $kidra frakcija
tiesi no piltuves izpliist cauri sietam, notekot savacgja 12. Cietas méslu dalinas vel nokliist
spiedgjveltnu 20 darbibas zona, kur notiek to pilnigaka atbrivoSana no Skidruma.

Lai mazinatu sieta acu pies€réSanu ar méslu Skiedrainam dalipam un stiebrainiem
piemaistjumiem, ta iek3pusé ir ierikotas firisanas sukas. Sis sukas var biit nostiprinatas
stacionari (skat. 7.33. att. d), vai arT ir rotgjosas.

Lietojot trumulsietu, ir iesp&jams samazinat Skidrme&slu mitrumu lidz 75-80 %. Iekartai
ir salidzinosi liels darba raZigums, maza piedzinas jauda, augsta ilgizturiba un vienkarsa
apkalpoSana. Piemé&ram, trumulsiets, kura piedzinas jauda ir 1,5 kW, atadenojot liellopu
$kidrm@slus, nodroina darba raZigumu 9,5 m*/h, bet, atiidenojot ciiku $kidrmaslus — 35 m*/h.

7.9.2. Kiitsméslu kompostésana

Kiitsmeslu kompostesanai ir vairaki noluki:

o samazinat méslu mitruma saturu (lidz 70-75 %), lai sekm&tu to biologisko
paSsakarSanu (Iidz 60-70 °C), ta likvidgjot mé&slos esoSos nevélamos patogeénos
mikroorganismus, helmintu olinas un digtsp&jigas nezalu seklas;

o samazinat kiitsm&slos esos$os augu baribas vielu zudumus;

o samazinat nelabvéligo smaku emisiju;

o palielinat kuitsméslu iznakumu.

Kitsmeslu komposte$anai lieto sausu frézktidru, sausus un smalcinatus salmus

(velamais dalinu garums Iidz 10 cm) vai citus lidzigus materialus.
NepiecieSamo kompostejama materiala (piedevu) daudzumu var aprékinat p&c formulas
w,—w,
Mp=Ms-'—W" e, (7.66)
ma P
kur: M; — skidrméslu daudzums, t;
W; — skidrm&slu mitruma saturs, %;
w,, — piedevu mitruma saturs, %;
Wme — Maisijuma nepiecieSamais mitruma saturs, %.

Ja palielinas Skidrmeslu vai kompostéSanai izmantota materiala (piedevu) mitrums, tad
pieaug arT §1 materiala (piedevu) nepiecieSamais daudzums. Tadel ir jalieto tadas Skidrméslu
izvakSanas tehnologijas, kuras nodroSina péc iesp&jas mazaku izvakto kiitsméslu mitruma
saturu.

Kiitsméslus var kompostét dazadi. Biezak lieto dabigo kompostésanu. Sim nolikam
veido 3-4 m platas un aptuveni 2 m augstas kaudzes, tajas pamisas kartas kraujot gan
kompost€jamo materialu, gan kitsmeslus. Sagatavoto kaudzi vE&l beigads parber ar
kompost&jama materiala kartu. Pec tam notiek kompostesanas process, kurs silta laika perioda
(pie pozitivam gaisa temperatiiram) ilgst aptuveni 1,5-2 méneSus. Procesa laika notiek
sakrautas masas paSsakarSana, kuru dazkart médz aktivizet ar periodisku kaudzes parjaukSanu
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(reizi 1-2 nedglas), vai pusot caur kaudzi gaisu. Ta rezultata kompost€jama masa parversas
vertiga augu méslosanas Iidzekli.

7.9.3. Biogazes ieguve

Biogazi iegiist, ja Skidrmeslu parstrade notiek anaerobo bakteriju ietekme (hermetizeta
kratuve). Sadai katsméslu parstradei ir sekojosas prieksrocibas.
o Parstradei derigi Skidrme@sli ar mitruma saturu virs 90 %, tadel kuti iegiitajiem
Skidrme&sliem nav nepiecieSama iepriek$gja atudenosana vai kada cita veida apstrade.

o Biogazi sadedzinot, iegiist siltumu, no kura 28-57 % (ziema mazak, vasara vairak),
var izmantot telpu apsildei, silta idens ieguvei un citam vajadzibam (pargjo siltumu
patéré tehnologiska procesa darba temperatiras nodro$inasanai). Turklat biogazes
sadeg8anas produkti gandriz nesatur kancegoréno vielu piejaukumu.

o Parstradatie kutsmesli ir liela méra zaudgjusi nepatikamo smaku, tie vairs nesatur

dzivas helmintu olinas un nezalu seklas.

o Parstradatie kuitsmesli ir vertigs augsnes méslosanas lidzeklis. Tie spgj palielinat

lauksaimniecibas kultiiru razigumu par aptuveni 25 % .

Prakse lieto galvenokart divus Skidrme&slu anaerobas parstrades rezimus: mezofilo un
termofilo. Pie abiem rezZimiem dala organisko vielu noardas, un anaerobo bakt€riju darbibas
rezultata izdalas gazu maisijums, kura galvena sastavdala ir metans (vidgji 65-75 %) un
oglskaba gaze.

Mezofila rezima Skidrmé&slu parstrade notiek termofilo bakteriju ietekm€& pie darba
temperatiiras 31-45 °C un process ilgst vid&ji 30 dienas.

Termofila rezima skidrméslu parstrade notiek termofilo baktériju darbibas rezultata pie
temperatiiras 48-60 °C, bet process ilgst 15-25 dienas. Tatad pedéja gadijuma ir nepiecieSama
aptuveni 2 reizes mazaka bioreaktora tvertnu kopgja ietilpiba, toties lielaks ir darba
temperatiiras uzturé$anai nepiecie$amais siltuma energijas daudzums.

Procesu ietekmé& biomasas svaigums vai sadaliSanas pakape, vides reakcija pH, cieto
dalinu klatbiitne, attieciba C : N (oglekla : slapekla), substrata maisiSana utt.

Skidrméslu parstrades tehnologiska procesa shéma, iegiistot biogazi, ir redzama 7.34.
attela.

7.34. att. Biogazes ieguves tehnologiska shéma:
1 — ctiku mitne; 2 — Skidrméslu starpkratuve; 3 — transportcisterna; 4 — $kidrméslu galvena kratuve;
5 — stuknis; 6 — bioreaktora tilpnes-metantenki; 7 — biogazes uzkrajgjs; 8 — kogeneracijas iekarta;
9 — parstradato Skidrméslu kratuve; 10 — transportcisterna parstradato méslu izvesanai uz lauka.
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Cuku mitné 1 iegitie Skidrm@sli no starpkratuves 2 tiek periodiski parsuknéti uz
Skidrmeéslu galveno kratuvi 4. No Sejienes tos p&c vajadzibas (izveleta parstrades cikla)
parsuikné uz bioreaktoriem (hermétiskam tilpném), kuru kopgjai ietilpibai ir janodro$ina
nepieciesama Skidrméslu daudzuma uzkrasana visa darba procesa laika. Bioreaktori ir aprikoti
ar sildierici, izv€léta temperatiiras reZima uzturéSanai, un maisitajiem, iepildita substrata
parjauksanai. Lai samazinatu iesp€jamos siltuma zudumus, reaktoru sienas ir parklatas ar
siltumizolacijas slani. Procesa laika izdalijusies biogaze parpliust biogazes uzkrajeja, no
kurienes to novada uz patérétajiem siltuma energijas, elektroenergijas utt. ieguvei.
Parstradatos skidrmeslus uzkraj atseviska kratuve un péc vajadzibas transporte uz méslosanai
paredzg&tiem laukiem.

No viena kg ctuku skidrm&slu sausnas diennaktt iegiist videji 0,5 m’ biogazes, kuras
sastava ietilpst: 55-70 % metana, 26-44 % oglskabas gazes, 1idz 1-5 % seriidenraza un citu
piemaisTjumu. Biogazei sadegot, iegiist aptuveni 5,5-7,5 kWh/m® siltuma energijas.
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8. MIKROKLIMATA NODROSINASANA

8.1. Mikroklimata parametri un normativi

Dzivnieku mitn&s ir janodroSina optimals mikroklimats, kas atkarigs no dazadu

apkartgjo vidi raksturojoso parametru kopuma:
gaisa temperatiras;
gaisa relativa mitruma,;
gaisu saturo$o gazu sastava;
gaisa plismas atruma un virziena;
gaisa puteklainibas un piesarnojuma ar mikrobiem;
trok$nu limena;

e apgaismojuma.
Velamie mikroklimata parametri, kas janodrosina liellopu un ciiku mitngs ir doti 8.1. un 8.2.
tabulas.

8.1. tabula
Velamie mikroklimata parametri atseviskam dzivnieku grupam
(pec A.Jemeljanova u.c., 2001)
Teli Iidz 6 Jaunlopino 7
Raditaji meénesu meénesu Govis

vecumam vecuma
Gaisa temperatiira, °C* 12-14 8-12 6-8
Relativais gaisa mitrums, % 50-70 50-75 50-85
Gaisa kustibas atrums, m/s Iidz 0,1 Iidz 0,2 Iidz 0,3
Eﬁi;srlilli ilt}ioég;ls;r)lowms (kiits logu un gridas 1:10 115 1:10
Bakteriala piesarnotiba, tikst./m’ lidz 20 lidz 50 lidz 70
Amonjaka koncentracija, mg/ m® lidz 10 lidz 15 I1dz 20
Sériidenraza koncentracija, mg/ m’ lidz 5 lidz 10 lidz 10
Oglskabas gazes koncentracija, % lidz 0,10 lidz 0,15 lidz 0,20

vai mg/m’ lidz 30000

Pielaujamais trok$nu Iimenis, dB 50-70 50-70 50-70
Gaisa apmainas intensitate, m’/h, . .
rekinot I1)12 1(;0 kg dzivmasas 12 un vairak 8-12 virs 8

* - tabula noradita optimala kiits temperatiira.

Saskana ar majdzivnieku labturibas prasibam, visi $ie mikroklimata parametri ir
janodros$ina dzivnieku uzturé€$anas zona, t.i., ciku mitn€s — lidz 1,0 m augstumam virs gridas
ltmena, bet govju mitnés — lidz 1,5 m augstumam.

Velama gaisa temperatiira ir atkariga no dzivnieku sugas, vecuma un adapteSanas. Ja
temperatlira ir augstaka par optimalo (8.1. un 8.2. tabulas), tad tiek traucéta dzivnieku
kermenu siltumatdeve, bet, ja zemaka — tad dzivnieki vairak patré siltumu kermena
sasildiSanai, bet $adi iegtais siltums ir 3-4 reizes dargaks.

Turot govis siltinatas kitts, kuras buivétas ar siltumu izolgjosam sienam, vélama gaisa
temperatiira ir 12-14 °C, bet maksimalai temperatiirai nevajadz&tu parsniegt +20 °C.
Savukart, turot dzivniekus, kas ir adaptgjuSies zemas temperatiiras apstaklos, piem&ram,
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nesiltinatas, jeb t.s., aukstas kitis, gaisa temperatiira ziema var noslidét lidz -25 °C, bet uz
dazam dienam — pat zemak.

8.2. tabula
Mikroklimata normativi ciikam
N Ziditajas | Grisnas Sivénu Atskirtie Nobaro- Negriis-nas
Raditaji sivénma- | sivénmates . e jamas _
1 miga sivéni _ cukas
tes* un kuili ciikas

Gaisa 18-20 17-18 | 35-24wmk | 0700w 15-18 15-16
temperatiira, °C
Relativais gaisa | 5,75 50-70 60-70 60-70 50-75 75
mitrums, %
Amonjaka saturs, | 4, 10 | fidz 10 1-10 Iidz 10 Iidz 10 Iidz 10
mg/m
Oglskabas gazes
pielaujama 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
koncentr., %
Serudenraza g, 40 lidz 10 lidz 5 Iidz 10 lidz 10 Iidz 10
koncentr., mg/m
Maksimalais
gaisa kustibas
atrums, m/s:
- vasara 0,4 0,6 0,3 0,4 0,6 0,6
- ziema 0,2 0,2 0,2 0,15 0,2 0,2
Gaisa apmaina,
m*/huz 1 cnt
dzivmasas***:
- ziema 35 35-45 35-45 35 35 35
- vasara 60 60 60 60 65 60

* - Ziditajsivénmasu novietné gaisa temperatiira ziema nedrikst noslidét zem 15 °C, bet
vasara pacelties virs 25 °C;

** _ temperatiiras normativs dots agri atskirtiem sivéniem (3 vai 4 ned€lu vecuma);

**% - pie augstak dotas temperatiiras un mitruma;

**F*% _ turéSanas perioda sakuma temperatiira ir augstaka, bet beigas — zemaka.

Cukam optimala gaisa temperatira ir 15-20 °C, bet sivéniem pat Iidz 35 °C. Ja ciikas
tur ara aplokos, kuros ir ierikotas buidas, tad tas var $ados apstaklos atrasties no aprila Iidz
oktobrim, kad gaisa temperatiira nav zemaka par -10 °C (maksimali — minus 20 °C).

Velamais gaisa relativais mitrums gan liellopiem, gan cukam ir 50-70 %, turklat
cukas sliktak panes mitrus turéSanas apstaklus, neka liellopi.

Pielaujamais gaisu saturoSais gazu sastavs ir noradits 8.1. un 8.2. tabulas. Kutt
visvairak nev€lams ir amonjaks, séridenradis un oglskaba gaze. Tas rodas no svaigiem
kiitsmésliem, ka arT So kitsmeslu un vircas sadaliSanas procesa. Ta, pieméram, no 1 1
skidrmé&slu, riigstot izdalas 1idz 50 1 gazes, galvenokart metans un oglskaba gaze.

Amonjaks izraisa acu glotadas un elpoSanas cela iekaisumus, tadg] tas pielaujams lidz
0,02 mg/l. Ja amonjaks ir vairak, tad ciikam samazinas dzivmasas piecaugums.

Seradenradis izraisa organisma vispargjo saindéSanos, tade] ta pielaujamais daudzums
ir [idz 0,015 mg/1.

Oglskaba gaze izraisa elpas trikumu, tadel slikti védinatas kitis izslaukumi ir par 10-
15 % zemaki.
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Apmainamais gaisa daudzums ir atkarigs no dzivnieku sugas, dztvmasas un vecuma,
ka arT no telpas lieluma. Rekina, ka uz katru kilogramu ap@stas baribas vidgji nepiecieSams 2
kg tdens un 4 kg gaisa.

Telpu apgaismojums var but gan dabigais, gan maksligais. L&taks ir dabigais
apgaismojums, bet papildus vajadzigs arm maksligais.

Govim patik plasas un gaiSas telpas. Dabisko apgaismojumu nodro$ina lieli logi un
augsti griesti. Rekomendetais dabiska apgaismojuma koeficients (logu stiklojums attieciba
pret mitnes gridas laukumu) ir 1 : 10 lidz 1 : 15, bet maksligais apgaismojums, lietojot
kvélspuldzes, ir 8-12 W/m?, lietojot luminiscgjosas (dienas gaismas) lampas — 2,5-3,5 W/m”.

Sivenmasu, kuilu un jaunciiku mitn&s logu platibas attieciba pret gridas platibu ir
janodro$ina ne mazaka par 1 : 10, bet audz&jamo un nobarojamo ciiku mitnés — 1 : 20. Turklat
gaisma ir nepiecieSama vismaz 8 stundas, bet ne ilgak par 14 stundam diena.

Maksliga apgaismojuma intensitatei sivénu, kuilu un jaunciiku mitngs ir jabiit 80-100
luksi, rékinot uz vienu m% bet pargjo grupu ciikim — ne mazakai par 60 luksiem.

Troksnu lielums dzivnieku telpas nedrikst parsniegt 50-70 decibelus, maksimums 85
decibeli (cukam). Ipasi jaizvairas no pastaviga, ka arT no peksna trokSna. Tadgl, raugoties no
§1 viedokla, nav vélama traktoru izmantoSana dzivnieku mitnés.

Optimalais gaisa pliismas virziens dzivnieku mitn€s ir no mitnes augsas uz leju. Tas
tadel, ka vislielakais gaisa piesarnojums ar nevélamam gazém (oglskabo gazi, amonjaku,
sériidenradi un citam), ka arT ar mikrobiem, sporam un putekliem ir Iidz 0,3-0,4 m augstumam
no gridas. Sim nolikam svaigais gaiss biitu telpa jaievada no augsas un jaaizvada no apaksas,
pieméram, no gridas zemrezgu zonas. Tacu praks€ tas ne vienmer ir iesp&ams. Turklat,
atsficot gaisu no meéslu kanaliem (zemreZgu zonas), pastiprinds smaku un nevélamo gazu
emisija, kas palielina apkartgjas vides piesarnojumu ne tikai fermas teritorija, bet art tas
apkartné.

8.2. VedinaSanas sistémas

Vedinasanas sistémas var iedalit divas grupas: dabiska un piespiedu jeb maksliga
vedinasanas sistéma. So sistemu klasifikacija ir dota 8.1. attela.

Lopu mitnu
védinasanas sistémas

Dabiska védinasanas
sistéma

Piespiedu védinasanas
sistema

ar gaisa piespiedu ar gaisa kombinétas
ievadi piespiedu atvadi darbibas sistéma

bez papildus 1t l‘
efektiem ar siftuma .
rekuperaciju

ar siltuma
egeneraciju

8.1. att. V&dinasanas sisttmu iedalijums.
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8.2.1. Dabiskas védinasanas sistéma

Dabiskas védinasanas sist€éma nodro§ina gaisa apmainu dzivnieku mitn€s, pamatojoties
uz diviem faktoriem:

e gaisa blivuma starpibu starp mitnes arpus€ un iekSpuse esoso gaisu;

e vgja ietekmi.

Vielu mainas rezultata, dzivnieki izdala siltumu. Tadg] tie sasilda mitn€ esoSo gaisu,
kas, izpleSoties un kludams vieglaks, celas uz augSu un izplist caur logiem, v€dinasanas
kanaliem un neblivumiem. Tade] telpa rodas neliels vakuums, kas izraisa ara gaisa ieplidi.
Parasti $is ara gaiss ir ar zemaku temperatiiru, tad€] arT smagaks un spgj izspiest telpa eso$o
silto gaisu.

Kf/\s% A
3
H
4
2.~ ™ v
il FARN A

1 = <=

8.2. att. Dabiskas veédinasanas sistémas darbibas shéma (nevertgjot veja ietekmi):
1 —logs; 2 — ara gaisa ievades liika; 3 — v@dinasSanas Sahta; H — augstuma starpiba starp gaisa izvades
un ievades vietam.

Gaisa apmainas intensitate ir atkariga no temperatiiras starpibas starp telpas iekSpus€ un
arpus€ esoso gaisu, ka arT no augstumu starpibas starp gaisa izplides un iepliides vietam. Jo
gaisa temperatiiras starpiba biis lielaka, jo gaisa apmaina bils intensivaka.

Piem&ram, p&c Volp&tera, gaisa kustibas atrums taisna védinasanas Sahta ir aprékinams

péc formulas
2-g-H-(t,—t,)
v, =0,75- z—a 8.1
' \/ 273+¢, ®.1)

kur: g — brivas kriSanas paatrinajums, m/s’;
H — augstuma starpiba starp gaisa ievades un izvades vietam, m;
t;. — gaisa temperatira lopu mitnes iek3pusg, °C;
' — gaisa temperatiira lopu mitnes arpusg, °C.

Tadel arT sada vedinasanas sistéma labi darbojas auksta gada laika (ziema), bet slikti
karsta laika, kad §1 temperatiiras starpiba ir neliela. Ja, savukart, gaisa temperatira kiits arpusé
klust augstaka neka kits iekSpusg, kas var notikt vasara, tad sada védinasanas sisteéma klaist
darba nespgjiga.

Gaisa apmainas intensitate palielinas, pieaugot augstuma starpibai starp gaisa izplides
un iepliides vietam. Tadg] arT vecakas liellopu mitnés medza ierikot védinasanas Sahtas (8.2.
att.), kuras izvada gaisu virs jumta kores, bet, savukart, modernam nesiltinatam mitné€m ir
jabit ar pietiekosi lielu kores augstumu (5-15 m, atkariba no kiits platuma).

Gaisa apmainu ietekm& arT v&ja plusma. Parasti dzivnieku mitnes meédz orientét ar
garenasi ziemelu dienvidu virziena. Tadel mitgu sanu dala ir paversta pret valdoso rietumu
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v&ju virzienu. Ja Sadai mitnei ir atverta sanu dala (nolaisti v&ju aizturoSie aizkari) vai art
atverti logi, tad v&ja pliisma var kit par galveno gaisa apmainas faktoru.

8.2.2. Piespiedu védinasanas sistémas

Lietojot piespiedu védinasanas sist€tmu, dzivnieku mitn€s nepiecieSamo gaisa apmainu
nodro$§ina ar ventilatoru palidzibu. Tade] $adas vedinasanas sistémas darbiba vairs nav
praktiski atkariga ne no ara gaisa temperatiiras, ne gaisa izvades vietas atraSanas augstuma.
Tacu palielinas sistémas ekspluatacijas izmaksas, jo ventilatoru darbinasanai tiek izmantota
elektroenergija.

VédinaSanas sistema ar piespiedu gaisa ievadi (8.3. att. a) raksturiga ar to, ka gaisu
mitn€ ievada ar ventilatoriem. Tadg] telpa palielinas gaisa spiediens, kura rezultata gaiss
izplist no mitnes ne tikai caur speciali ierkotiem vedinasanas kanaliem, pieméram,
védinasanas Sahtam, bet arT atvértam durvim un dazadiem neblivumiem. Tadg] tiek traucéta
auksta gaisa iepliide mitné.

8.3. att. Piespiedu védinaSanas sist€mu piemeri:
a — ar gaisa piespiedu ievadi; b — ar gaisa piespiedu atvadi; ¢ — kombin&ta védinasanas sist€ma;

d — kombingta védinasanas sistéma ar siltuma apmainitaju: 1 —logs; 2 — ventilators; 3 — gaisa izvades
liika; 4 — védinasanas Sahta; 5 — gaisa ievades ventilators; 6 — siltuma apmainitajs; 7 — gaisa izvades
ventilators; 8 — gaisa ievades kolektors; 9 — gaisa izvades kolektors; 10 — ventilators ar kaloriferu
(siltumventilators).

Saja gadijuma var &rti atrisinat svaiga gaisa uzsildes problému, izmantojot ventilatoru ar
kaloriferu (siltumventilatoru). Turklat ne ventilators, ne kalorifers nesaskaras ar mitro un
agrestvo kiits gaisu, ta paildzinot to kalposanas ilgumu.

Sistemas trikums, ka auksta laika ta sekmé tdens tvaiku kondensg€Sanos uz telpas
logiem un griestiem, ka art rada siltuma zudumus (ziema), izplistot mitnes gaisam caur
neblivumiem un atvértam durvim.

Prakse So sistemu lieto galvenokart liellopu mitn&s, it 1pasi karsta laika perioda (vasara),
kad nepieciesama dzivnieku mitnu atvEsinasana.

Vedinasanas sistema ar piespiedu gaisa aizvadi (8.3. att. b) atSkiras no ieprieks€jas ar
to, ka gaisa ievade notiek brivi, bet ta izvadei lieto ventilatorus.
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Sada vedinasanas sistéma rada telpa nelielu retindgjumu, bet ta ietekmé telpa caur
veédinasanas likam, v&ja aizkariem un neblivumiem ieplust ara gaiss, tadejadi iepliides vietas
izraisot lokalu temperatiiras pazeminajumu. Tacu $is iepluistoSais gaiss dal&ji uztver no telpas
izplastoso siltumu, turklat retinajuma ietekmé samazinas kondensata veidoSanas uz telpas
logiem un griestiem.

Piespiedu veédinasanas sist€ma ir piemé&rota tad, ja baribas izdalei un kiitsmeslu
izvakSanai izmanto stacionaro tehniku, jo tad nav jatur valgjas ardurvis. Musdienas ta ir Tpasi
izplatita ciku mitn&s.

Kombinéta vedinasanas sistema (8.3. att. c, d) ir raksturiga ar to, ka gaisa ievade un
izvade notiek ar ventilatoru palidzibu. Tadel var efektivi nodroSinat velamos telpas
mikroklimata parametrus, turklat sistémas darbibu ir iesp&jams &rti regulét un automatizgt.

Vajadzibas gadijuma, gaisa ievades un izvades ventilatorus var darbinat arT atseviski,
telpa radot gan nelielu vakuumu, gan gaisa spiedienu.

Izmantojot kombingto védinasanas sistému, iesp&jama art izvadama gaisa recirkulacija,
ka arf ar gaisu izvadama siltuma rekuperacija un regeneracija.

Kombinéta védinasana ar gaisa recirkulaciju raksturiga ar to, ka noteiktu izvadama
gaisa daudzumu (Iidz 50 %) pievieno kit ievadamam gaisam, ta palielinot ievadama gaisa
temperaturu.

Praks€ So pap€mienu izmanto ievadama gaisa uzsildei parmerigi aukstos ziemas
periodos, t.i. gadfjumos, kad §im nolikam ve&dinasanas sisteémai nav ierikots gaisa uzsildes
kalorifers vai ari ta jauda ir par mazu. Tacu, janem veéra, ka $ada gaisa recirkulacija samazina
gaisa izvades (telpas védinasanas) intensitati, un tade] var pasliktinaties kiits gaisa sastavs.

Kombinéta védinasanas sistéma_ar_izvadama siltuma_rekuperdaciju (8.3. att. d). Sai
gadijuma siltais, no kiits izvadamais gaiss vispirms izplist cauri siltuma apmainitajam, kur
uzsilda telpa ievadamo gaisu, bet p&c tam izplast ara. Tadejadi samazinas siltuma zudumi, kas
rodas izvadot izlietoto kiits gaisu, ka art kuti tiek ievadits sasildits ara gaiss.

Siltuma apmainitajiem var biit dazadi konstruktivie risinajumi. Tie, piem&ram, var
sastaveét no metala vai plastmasas plaks$npu paketes, kuru starpas pamiSus plust gan kut
ievadamais gaiss, gan — izvadamais. Turklat tiek lietots pretpliismas princips, 11dzigi ka piena
dzesetajiem (skat. 3. nodalu), ta panakot siltuma ekonomiju 30-50 % apmera. Tacu $adiem
siltuma apmainttajiem ir butisks trikums: ta ka izpliistosais gaiss medz biit ar lielu mitruma
saturu, $im gaisam atdziestot, siltuma apmainitaja var veidoties kondensats, kas ziema izraisa
siltuma apmainitaja aizsalSanu. Tapéc arT aukstaja laika perioda, kad siltuma apmainitajs
visvairak nepiecieSams, tas var but darba nespgjigs.

Lai So trikumu noverstu, lieto siltuma apmainitajus, kuru plaksnes veidotas no
plastmasas pléves. Gaisam pliistot, tas vibreé, nepielaujot kondensata piesalsanu. Tacu Sadiem
siltuma apmainitajiem ir jalieto Iidzplismas princips, citadi plak$pu starpas nav vienadi gaisa
spiedieni, un pléves izlieksies, traucgjot gaisa pliismu. Bet tas samazina (2-3 reizes) siltuma
apmainttaja efektivitati. Tade| tagad ir izstradati dazadi §1 trikuma noverSanas risinajumi,
pieméram, lietojot pléves caurules tipa siltuma apmainitajus (8.8. att).

Kombineta vedinasanas sistéma ar izvadama siltuma regenerdaciju raksturiga ar to, ka
izvadamo silto gaisu zinamu laiku virza caur specialu labirintu, kas izbtivéts no materiala ar
lielu siltuma ietilpibu (kiegeliem). Tadg] tiek sasilditas §1 labirinta sienas. P& tam gaisa
izvade tiek partraukta un pa So paSu labirintu virza kit ievadamo ara gaisu, ta panakot ta
uzsilSanu.

Kuatt ievadama un izvadama gaisa plismu parslégsana notiek periodiski un to veic
automatiski. Tacu praksg §7 sist€éma ir maz efektiva un dzivnieku mitn&s ta nav izplatita.
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8.3. Védinasanas sistémas apréekins

8.3.1. Gaisa apmainas aprekins

NepiecieSamo gaisa apmainas intensitati var aprekinat gan péc aizvadama mitruma, gan
oglskabas gazes daudzuma. Sim nolikam ir jalieto sekojoSas formulas:

D Zai &it &g D F
i=1

G, = (8.2)
(d,'e - d,} ) : gg
un
Z Zdz.i : gg.i
i=1
G, = (8.3)
U, —U;

kur: G,, — apmainamais gaisa daudzums, vadoties péc ta mitruma, m3/h;

G, — apmainamais gaisa daudzums, vadoties péc og|skabas gazes satura, m’/h;

z4.; — dzTvnieku skaits i — taja grupa;

n — dzivnieku grupu skaits;

g, — mitruma daudzums, kuru izdala viens i-tas grupas dzivnieks, kg/h (8.3. tabula);

Zmg — mitruma daudzums, kuru izdala katrs mitras grida kvadratmetrs, orient&josi 0,02
kg/m’h;

gqi — oglskabas gazes daudzums, kuru izdala viens i-tas grupas dzivnieks, m’/h (8.3.

tabula);

XF — mitras gridas dalas kopgjais laukums, m?;

d;.—mitruma saturs dzivnieku mitng;

d; — mitruma saturs ara gaisa (d, un d; atrod péc I — d diagrammas, zinot gaisa
temperatiru un mitrumu);

Gg — gaisa bltvums, var pienemt, ka ¢, = 1,2 kg/m3;

v — pielaujama oglskabas gazes koncentracija dzivnieku mitng, v;, = 0,002;

vz — oglskabas gazes koncentracija ara gaisa, pienem v; = 0,3.

8.3. tabula

Majdzivnieku izdalita siltuma, oglskabas gazes un tdens tvaiku daudzums

Dzivnieku grupa Izdalitais Izdalita oglskaba | Izdalitie idens
siltums, W gaze, I/h tvaiki, g/h

Slaucamas govis 500-880 100-170 320-550
Nobarojamie bulli 780-1345 150-260 490-850
Grisnas govis un teles (lidz 2 510-900 100-180 320-570
meénesus pirms dzemdibam)
Teli (1-4 ménesus veci) 80-400 16-90 50-265
Jaunlopi (vecaki par 4 méneSiem) 270-550 50-110 170-350
Vaislas kuili 250-430 55-80 120-215
Neapseklotas un griisnas 205-320 25-55 100-160
sivénmates
Ziditajas sivénmates ar sivéniem 490-655 90-115 240-320
Atskirtie siveni (Iidz 3 ménesu 91 17 46
vecumam)
Jauncukas un nobarojamas ciikas 160-235 25-45 75-120
Nobarojamas cuikas 270-470 50-80 130-230
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P&c tam savstarpgji salidzina G,, un G, vertibas un talakos aprékinos izmanto to gaisa
apmainas intensitati, kuras absolita vértiba ir lielaka. Parasti iznak re€kinat péc aizvadama
mitruma satura.

Gaisa apmainas biezums

G
K, =—"" 8.4
=T (84

t

kur: Gy — maksimala gaisa apmainas intensitate (G, vai Gy), m?/h;
V; — dzivnieku mitnes tilpums, m’.

Izmantojot nepiecieSamo gaisa apmainas biezumu K,, nosaka piemérotako védinasanas
sist€mas variantu. Ja K, < 3, tas lieto dabigo v€dinasanas sist€mu, ja K, = 3-5, tad piespiedu
védinasanas sistému, ja K, > 5, tad piespiedu v€dinasanas sistemu ar ievadama gaisa uzsildi.

Dabigas vedinaSanas sistémas aprekins, lietojot vertikalas veédinasanas Sahtas.
Noskaidro vertikalo védinasanas Sahtu (kanalu) kopgjo Skérsgriezuma laukumu

G
Fy=——m= (8.5)
3600 v,
kur v; — gaisa kustibas atrums Sahtas (kanalos), m/s (8.4. tabula).
8.4. tabula
Gaisa kustibas atrums vertikalas védinasanas Sahtas
Veédinasanas Telpas un ara gaisa temperatiiras starpiba (¢, — ), °C
Sahtas

4 5 6 8 10 15 20 25 30 40

0,36 | 0,41 | 0,45 | 0,52 | 0,60 | 0,73 | 0,84 | 0,92 | 0,99 | 1,13
0,43 | 0,48 | 0,53 | 0,61 | 0,69 | 0,84 | 0,96 | 1,06 | 1,14 | 1,30
0,49 | 0,55 | 0,60 | 0,63 | 0,77 | 0,94 | 1,07 | 1,18 | 1,28 | 1,44
0,54 | 0,60 | 0,66 | 0,76 | 0,84 | 1,03 | 1,17 | 1,30 | 1,40 | 1,58
0,58 | 0,65 | 0,72 | 0,82 | 091 | 1,11 | 1,25 | 1,40 | 1,52 | 1,71
0,62 | 0,69 | 0,77 | 0,87 | 097 | 1,18 | 1,35 | 1,50 | 1,62 | 1,83
0,66 | 0,73 | 0,84 | 0,93 | 1,02 | 1,26 | 1,40 | 1,58 | 1,72 | 1,92
0,69 10,77 1 0,85 10,98 | 1,09 | 1,33 | 1,51 | 1,64 | 1,81 | 2,05

augstums, m

—_
O@OO\]O\‘JI-PUJ

Vertikalo védinasanas Sahtu skaits

F,

S

ne=—, 8.6
T (8.6)

kur f; — vienas vertikalas védinasanas Sahtas iek$gjais sk&rsgriezuma laukums (atrod péc
¥ s . 2
Sahtas konstruktivajiem parametriem), m”.

Gaisa pievades kanalu kopgjais Skérsgriezuma laukums
F,=F-(1-7), (8.7)

kur 8 — koeficients, kas ievero gaisa dabigo piepludi caur dazadiem neblivumiem (atvertam
durvim, spraugam utt.). Ekam ar kiegelu sienam pienem £ = 0,3; ar koka sienam — 0,5.

Gaisa pievades kanalu skaits
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F

p

n, = A (88)

kur f, — viena gaisa pievades kanala (luikas) Skérsgriezuma laukums, m?.

Piespiedu vedinasanas sistémas apréekins
Ventilatoru nepiecieSamais darba razigums ir aprékinams p&c formulas
_ (2 -3 ) ' Gmax

Gvent - > (89)
n

vent
kur n,.,, — ventilatoru skaits.

NepiecieSamais gaisa vadu diametrs, metros

1 Gv,'en
Dv 25 . ﬁ . (810)

kur: Gyve,,, —izveleta ventilatora darba razigums, m3/h; Saja formula sakuma ievieto aprekinato
ventilatora darba razigumu, bet vélak, péc konkréta ventilatora izvéles,
cauru]vada diametru precizg;
v, — gaisa atrums vada, m/s; ja gaisu pievada mitnes apaks$€ja zona, kur atrodas dzivnieki,
tad v, atSkirto sivénu mitn€s ir 0,2 m/s, pieauguSo ciiku mitnés — 0,3 m/s,
zidejsivénmasu telpas — 0,15 m/s, pieauguso govju mitnés — 0,5 m/s. Ja gaisu ievada
mitnu augsdala, tad gaisa atrumu var divkarsot (salidzinajuma ar Seit mingto).

Gaisa spiediena zudums, Pa

L y?
H—(ZO-B+Z§)-7-gg, (8.11)

kur: 1, — gaisa berzes koeficients; tas atkarigs no gaisa vada iek$gjas virsmas raupjuma un
gaisa kustibas rezima; var pienemt, ka apalam térauda caurulém 7, = 0,02;
L — gaisa vadu garums, m;
D — gaisa vada diametrs, m;
& — vietgjas pretestibas koeficients (8.5. tabula).

Talak seko ventilatora izv€le, §im nolikam izmantojot aprékinato darba razigumu un
gaisa spiedienu.
8.3.2. Pievadama siltuma daudzuma apréekins

Telpas apsildei nepiecieSamo siltuma daudzumu var aprekinat pec formulas

Qaps = Qt + Qvent + Qz - de > (812)

kur: O, — siltuma zudumi caur lopu mitnes biivelementiem: sienam, logiem, durvim utt., W;
Oyens — siltuma zudums, kas rodas aizvadot izlietoto silto gaisu, W;
Q. — pargjie siltuma zudumi, W;
Q. — siltuma daudzums, kuru izdala dzivnieki, W.

0, =Dk, F,-(t,~1,), (8.13)

kur: &, ; — siltumvadamibas koeficients i — tajam biivelementam, W/(m2~ °C;
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R . 2
F;;—1—ta biivelementa virsmas laukums, m~;

8.5. tabula
Vietgjas pretestibas koeficientu lielumi gaisa vadiem
Vietgjas pretestibas veids Koeficienta lielums
Pagrieziena veidgabals ar lenki 90° 1,1
120° 0,55
150° 0,20
Vada atzars pie /D = 1 0,25
R/D=1,5 0,175
R/D=2 0,15
Strauj$ sasaurinajums pie F/f=0,1 0,29
F/f=03 0,25
F/f=04 0,21
F/f=0,5 0,18
Straujs paplasinajums pie f/F = 0,1 0,81
fF=03 0,49
JF=0,5 0,25
Drosele vai aizbidnis 0,01-0,08
Izplude pa sanu atveri 1,0
Iepluide pa gala atveri 0,3
Gaisa izpludes zaliizijas 3,0
Gaisa iepludes zaliizijas 0,5
Apzim&umi: R — atzara pagrieziena radiuss, m;
D — magistrala vada diametrs, m;
f— saSaurinata vada $kérsgriezuma laukums, m?;
F — magistrala vada $kérsgriezuma laukums, m”.
0 “ .G t, —t
vent 3,6 max gg ( ie zi) ] (814)
kur: ¢, — gaisa Tpatngja siltumietilpiba, kJ/(kg-°C);
Gax — maksimalais apmainama gaisa daudzums sekundg, m’/s.
de Zzzdz .qs.i.ksja (815)

kur: z,4, — dzivnieku skaits i-taja grupa;

¢si— viena i — tas grupas dzivnieka izdalitais siltuma daudzums, W (8.3. tabula);

ks.; — labojuma koeficients (8.6. tabula).

263



8.6. tabula
Labojuma koeficients viena dzivnieka izdalita siltuma daudzuma aprékinam

Gaisa temperatiira, °C Liellopi Cukas

-10 1,31 -

-5 1,19 1,59
0 1,08 1.27
5 1,05 1,08
10 1,00 1,00
15 0,96 0.98
20 0,93 1,15
25 0,89 1,47

P&c tam var aprékinat nepiecieSamo gaisa silditaju, pieméram, kaloriferu parametrus.

8.4. Mikroklimata nodrosinasana liellopu kutis

8.4.1. Dzivnieku mitpu védinasanas sistémas

Liellopu mitnés parasti lieto dabisko ventilaciju, gaisa ievadei un izvadei ierikojot
attiecigus atvérumus kiits koré un dzegas vai sienas. Pievadama gaisa daudzumu nosaka
atbilstosi aprékiniem (skat. 8.3. nodalu), bet auksta laika perioda tas nedrikst biit mazaks par
18 m*/h teliem un 15 m*/h pargjiem dzivniekiem, rékinot uz 1 cnt dzivmasas.

Ja kiatis ir siltinatas, tad rekomend€ lietot dzegas-kores v€dinasanas sisteému, ja
nesiltinata kiits, tad sistému ar valgjam ailém mitnes sanu sienas.

T
i

8.4. att. Raksturigakas liellopu mitpu védinasanas sist€mas:
a — siltinata katT; b — nesiltinata kaiti: 1 — siltinata kiits siena; 2 — v&ja aizturéSanas plaksne; 3 — jumtins;
4 — siltinats jumts; 5 — gaisa ievades kanals; 6 —uzrull§jams aizkars; 7 — nesiltinats jumts; 8 — gaisa
izvades vieta; 9 — gaisa ievades aile; X — gaisa izvades spraugas platums.
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Dzegas — kores vedinaSanas sistema (8.4. att. a) raksturiga ar to, ka aukstais ara gaiss
vispirms nokltist lopu mitnes dzegas (pazobel€s) izbuivetajos kanalos, kur tas dalgji uzsilst.
Ieklustot kiitt, svaigais gaiss 1énam slid uz leju, sajaucoties ar mitn€ esoSo gaisu. Tadgl,
noklustot dzivnieku atraSanas zona, tas jau ir uzsilis.

Savukart izlietota gaisa izvade notiek caur jumta kore ierikotu spraugu, kas no augsas
piesegta ar papildus jumtinu 3. Ipasi intensiva gaisa izpliide caur $o spraugu notiek ziemas
laika, kad palielinas gaisa temperatiiras starpiba starp kiits iekSpusi un arpusi. Tas samazina
nokri$nu (sniega) iekluvi kiitt. Tapat §im noliikam kalpo arT v€ju aizturoSas plaksnes 2, kuras
nostiprina abas gaisa izvades spraugas puses.

Lai regulétu gaisa caurpliides intensitati (it Tpasi aukstaja laika perioda), gaisa ievades
kanalu galos, ka arT gaisa izvades kanala var biit iertkoti speciali aizvari.

Galvenie nosacijumi, kuri jaievero, ierikojot dzegas — kores védinasanas sisteému, ir
sekojosi:

e vélamais kiits jumta slipums ir 20-25° (atkariba no kits platuma), turklat kiitij ir jabat ar
slipi izblivetiem (nevis taisniem) griestiem;

e Zdra gaisa ievades kanaliem 5 ir jabut pietickosi gariem, lai gaisu ievaditu vismaz 2 m
attaluma no kiits arsienas;

e gaisa iepludes un izpliides atveru nepiecieSamo Sk&rsgriezuma laukumu var noskaidrot
pc 8.7. tabulas datiem, turklat tiem ir jabut aptuveni vienadiem;

e gaisa ieplides kanala (spraugas) platums parasti ir robezas no 0,17 lidz 0,2 m, bet gaisa
izplades spraugas X = 0,34-0,4 m, t.i., divas reizes lielaks, tacu orientgjosi rékina, ka uz
katriem 3 m €kas platuma ir japaredz 5 cm liels kores spraugas platums;

e lai mazinatu kondensata rasanos, jumtam un arl gaisa iepludes kanaliem ir jabiit ar
siltumu izolgjosu klajumu;

e govju stavvietas (gulvietas) velams izvietot ar tadu aprekinu, lai tas neatrastos tie$i zem
gaisa izvades spraugas, jo tad tas var atrasties iesp€jama sniega ieputinasanas zona.

8.7.tabula
Gaisa izpludes atveres laukums, m’,
atkariba no jumta kores augstuma un kut1 izvietota govju skaita
(p&c R.Juli un F.Freiberga, 1992)

. . Kores augstums, m

Govju skaits 5 7 )
25 4 3,5 3
50 7,5 6,5 6
75 12 9,5 8
100 15,5 13 11,5
125 18,5 16,5 14
150 23 19,5 17

Sistema ar valejam kits sienu ailem tiek lietota nesiltinatas liellopu mitnés (8.4. att. b),
kuras dzivniekus tur nepiesietus.

Saja gadfjuma lopu mitnes sanu sienas ir ierikotas valgjas ailes, kas parasti atrodas logu
augstuma un sniedzas visa kiits garuma. Tade] ara gaiss ieplust dzivnieku atra$anas zona bez
ieprieksgjas uzsildes.

Sads risinajums palidz vasara nodroginat labu kits mikroklimatu, kad dzivnieki cie$ no
parmériga karstuma. Savukart aukstaja laika perioda $1s valgjas ailes piesedz ar specialiem
aizkariem. Tas samazina auksta gaisa ieplidi un aiztur mitn& esoSo siltumu. Lieto arT sietveida
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aizkarus, kuru galvenais noliiks ir ierobezot gaisa pliismas atrumu, tai skaita arm noverst
caurveju.

Aizkaru pacel$anai un nolaiSanai izmanto dazadus tehniskus risinajumus, pieméram,
aizkaru uzrulleSanu uz varpstas (rot€josi nostiprinatas caurules), kas stiepjas visas kiits
garuma.

Lai mazinatu sniega ieputinasanas nevélamo efektu, kiits gridas dala, kas atrodas zem
jumta kores, vajadz&tu izvietot baribas galdu, nevis govju boksus.

8.4.2. Mikroklimata nodroSinasana slaukSanas zale

Slauksanas zal€ ir janodro$ina gan optimala telpas temperatiira, gan arT v€lamais gaisa
sastavs. Lai to panaktu ir jaieveéro sekojosais.

o Slauksanas zale ir janodala no priek$slaukSanas laukuma ar starpsienu, kura ierikotas

durvis vai durvju aile ar taja iemont&tiem aizkariem.

o Slauksanas zales biivkonstrukcijam (galvenokart sienam un logiem) jabut ar labam
siltuma izolacijas Tpasibam.

e JanodroSina, ka aukstaja gada laika slaukSanas zales gaisa temperatiira nav zemaka
par 12 °C, bet gaisa relativais mitrums augstaks par 75 %, savukart slaukSanas
starplaikos gaisa temperatiirai nevajadzetu bt zemakai par 5 °C un gaisa relativam
mitrumam augstakam par 80 %. Tadg] jabiit gaisa uzsildes iespg&jai.

e Vasara gaisa temperatiira nedrikst paaugstinaties virs 30 °C, ko panak ar svaiga gaisa
ievadi.

e Optimalie mikroklimata parametri ir janodro$ina galvenokart slauc€jas darba zona,
t.i., slaukSanas iekartas transejas apaksgja dala.

o Slauksanas zale, kura ierikotas Iidz 10 slauk$anas vietam, nepiecieSama gaisa
apmainas intensitate ir aptuveni 1000 m’/h, bet slauk3anas zalg ar vairak neka 10
slaukSanas vietam gaisa apmainai viena stunda ir aptuveni 22 reizes japarsniedz
slauksanas zales tilpums.

Slauksanas ziles apsilde ir Tpasi nepiecie$ama aukstajos ziemas periodos. Sim noliikam
var izmantot piena dzes€Sana iegiito siltumu, pieméram, silto gaisu no aukstuma maSinam.
Tacu parasti §is siltuma daudzums ir nepietiekoss, turklat to neiegtst slaukSanas sakuma, kad
siltums ir visvairak vajadzigs. Tadel ir jalieto v&l citi siltuma avoti, kas var bt kopgji ar kiits
paligtelpam.

Ipasi jaripgjas par vajadziga mikroklimata nodroginasanu slaucgja darba vieta. Sim
noliikam var izmantot dazadus risinajumus, kas apskatiti 8.8. tabula.

Prakse izplatitaka ir slaukSanas zales gridas apsilde ar taja iebetonétu sildvadu, ka art
sildlampu izmantosana. Tapat $adus sildvadus var ierikot gan slaukSanas stendu, gan
prieksslauksanas laukuma gridas, kur ziema ir iesp&jams apledojums.

8.5. Mikroklimata nodro§inasana ciiku mitnés

8.5.1. Ciiku mitnu mikroklimata ipatnibas

e Nozimigakie ciku mitpu mikroklimata parametri ir gaisa temperatiira, relativais
mitrums un gaisa sastavs (8.2. tabula), kuru novirze no optimalajam robezam var
jitami samazinat dzivnieku produktivitati. Silta laika perioda gaisa temperatiira
telpas var biit par 5 °C augstaka par normativo, bet auksta laika perioda — par 2 °C
zemaka (8.2. tabula). Pielaujams, ka 5 dienas p&c kartas, bet ne vairak par 10 dienam
gada, gaisa temperatlira ciku mitnés samazinas Iidz 10 °C (iznemot mitnes, kuras
atrodas sivénmates pirms atneSanas un kopa ar sivéniem).
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8.8. tabula

Raksturigakie slauksanas zales apsildes varianti

Apsildes veids

PriekSrocibas

Trakumi

Ar pievaditu
siltu gaisu

Iesp€jama optimala siltuma
sadale, Tss prieksSuzsildes
ilgums

Lielas energijas izmaksas, gaisa
sadales sistéma aiznem daudz
vietas

Ar elektriskam

Nelieli kapitalieguldijumi,
labas parkartoSanas iespgjas,

Siltumu grutak novadit Iidz darba
vietam, jo to médz padot no

ildlampa - S . .
sildlampam 1ss priekSuzsildes ilgums augsas.
Ar elekiro- Nelieli kapitalieguldijumi, 1ss | Telpa aiznem vietu, apgadati ar
Kaloriferiem prieksuzsildes ilgums, labas ventilatoru, kas rada troksni,

regul€Sanas iespgjas salidzinosi lielas izmaksas

Ar piena Siltumu iegtst par v€lu, kad
dzeseSana Nelielas energijas izmaksas slauksana jau ir sakusies, siltuma
iegiito siltumu daudzums ir nepietiekoss
ilzin%)rlll(ti;:ltsu Nelieli kapitalieguldijumi, Liels prieksuzsildes ilgums,
sildvadu neaiznem vietas palielinats energijas paterins

Ar karstu ideni
(centralapkure)

Nelielas energijas izmaksas,
iespja pieslegties kopgjai
centralas apkures sist€mai vai

Lielas montazas izmaksas, pie
periodiskas ieslégSanas gars§
prieksuzsildes laiks (2 un vairak

stundas), praktiski nekadas

aukstuma masinai e T
parkartosanas iesp&jas

e Cuku mitn@s parasti ir liels dzivnieku blivums (ipasi intensivaja ciikkopiba), tadel
kiitts ir jaieriko piespiedu ventilacija.

o Qaisa atsiici velams veikt no kiits apaks€jas dalas, jo gaisa slanis, kur$ atrodas tuvak
gridai, ir vismitrakais, vissmagakais un visvairak piesatinats ar kaitigam gazém:
amonjaku, oglskabo gazi, s€rudenradi.

o Aukstaja gada laika kit ievadamais gaiss ir papildus jauzsilda. Siltinatas nobarojamo
cuku, ka arT s€klojamo un grisno sivénmasu kitis tas ir nepiecieSams, kad ara
temperatiira pazeminas zem 0 °C, atSkirto sivénu kits, ja zem 5 °C, ciiku atneSanas
kiitts, ja zem -5 °C (pie sivénu migu viet€jas apsildes).

NepiecieSamais svaiga gaisa daudzums, rékinot uz vienu dzivnieku, ir noradits 8.9. tabula.

8.5.2. Ieteicamas védinasanas sistémas

Ciuku mitngs izplatitakas ir védinasanas sisteémas ar piespiedu gaisa atsiici no veédinamas
telpas. Sai gadijuma piesarnoto kiits gaisu izvada ar ventilatoriem, kuri telpa rada nelielu
vakuumu. Tadgel svaigais ara gaiss kut1 iepliist patstavigi pa speciali ierikotiem védinasanas
kanaliem, atverm, porainiem materialiem vai citadi. Parasti ara gaisa plismas atrums ir
neliels un, virzidamies cauri attiecigam buvkonstrukcijam, tas sasilt. Tadel, noklustot Iidz
dzivnieku atraSanas zonai, svaiga gaisa temperatiira ir ievérojami augstaka neka kiits arpuse.

Sistemas prieksrocibas ir arT tadas, ka kit ieplustoSais gaiss mazina kondensata rasanos
uz kits buvkonstrukciju virsmam, bet ventilatoru raditais vakuums uzlabo mitruma
iztvaikoSanu un kiits k]tst sausaka.

Tacu $adas veédinasanas sisteémas var darboties tikai tad, ja védinamas telpas ir aprikotas
ar blivam durvim un logiem.
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8.9. tabula.

NepiecieSama svaiga gaisa daudzums vienam dzivniekam

. Vienam dzivniekam nepiecieSamais gaisa
Dzivnieka 3
daudzums, m’/h
veids dzivmasa, kg ziema parcjas vasara
periodos

Sivénmate ar 160 6 25 150
sivéniem

Sivéns 5..30 1 5 11
Atskirtie sivéni 30..60 2 7 23
Baroklis 60...88 3 11 37
Griisna sivénmate 140 4 13 46
Kuilis 160 4 15 92

Izplatitakie gaisa atstices ventilacijas paveidi, vadoties pec svaigd gaisa ievades
Ipatnibam, ir sekojosi:
e ar ara gaisa ieplidi caur porainiem kiits griestiem;
e ar ara gaisa iepliidi caur griestu dala iemontétu perforétu plevi;
e ar ara gaisa iepladi caur kiits sienu augSdala ierikotam likam;
e ar ara gaisa iepludi pa kits koridoru;
e ar gaisa uzsildes kanalu (siltuma apmainitaju).
Savukart izplatitakie kiits gaisa izvades risinajumi ir sadi:
e ar gaisa atsiici caur kiits griestos ierikotiem gaisa izvades kanaliem (Sahtam);
e ar kiits gaisa atsfici caur rezgu gridu.
Prakse izplatitajiem védinasanas panémieniem Sie gaisa ievades un izvades risinajumi
meédz bt savstarpgji kombinéti, veidojot zemak apskatitas sisteémas.

Védinasana ar gaisa Skérspliismu (8.5. att. a) raksturiga ar to, ka viena kiits arsiena ir
iertkotas gaisa iepludes lukas, bet tas pretgja arsiena — gaisa atsiices liikas ar ventilatoriem.

| b/\TS
AN 1 '\q ool
i I »j/ -
) 4 4 \ g )
1= | > |
3 3 3

8.5. att. Vedinasanas sist€émas, kuras izmantojamas ciiku mitn@s ar kop&ju iekstelpu, kas nav
pardaltta ar Sk&rssienu:
a — sistema ar gaisa Sk&rsplismu; b — sist€ma ar gaisa ievadi caur kiits sienu augsdala izvietotam
lakam un nosiici caur védinasanas Sahtu: 1 — gaisa ievades liika; 2 — ventilators; 3 — ctiku aizgaldi;
4 —logs; 5 — ventilacijas Sahta ar ventilatoru.
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Gaisa iepludes un izpludes liku atverumu iesp&jams regulét ar Zalliziju vai aizvaru
palidzibu. Visbiezak $im noltikam lieto automatiku, kas seko gaisa temperatiiras izmainam
gan kits arpusg€, gan iekSpus€. Vadoties no iegiitajiem datiem, ta regulé gan luku atvérumu,
gan ventilatoru darbibu.

Gaisa caurpludes efektu var pastiprinat véja ietekme, bet tad ta plismas virzienam ir
jasakrTt ar ventilatora radito gaisa pliismas virzienu.

Sada vedinasanas sistéma ir vienkarSa, tadu ta ir deriga galvenokart audz&amo un
nobarojamo ciiku mitnés, jo telpa var but jutams caurvgja efekts. Turklat mitn€ nedrikst
izbuvet skerssienas, kas atdala atseviskas ctiku grupas, jo tas trauce gaisa plismu.

Vedinasanas sistema ar svaiga gaisa ievadi caur kits sienu augSdala ierikotam liukam
un atsiici caur ventilacijas Sahtam (8.5. att. b). Lietojot So sist€mu, ara gaisu ievada mitng
caur jumta dzegu tuvuma ierikotam likam jeb spraugam, kuru atverumu var mainit ar
mikroklimata reguléSanas automatikas palidzibu vai arT manuali.

Svaigais gaiss, kas iepludis caur luku, Iéni virzas uz telpas centralo dalu, sajaucoties ar
mttn€ esoSo gaisu, un sasilst. Vienlaikus gaiss slid uz leju, nokliistot dzivnieku atraSanas zona.
P&c tam viena dala sasilusa gaisa celas uz augsu, atvirzot no dzivniekiem auksta gaisa plismu,
bet otra - pagriezas uz centralas ejas pusi, nokliistot ventilatora darbibas zona, kas to izvada
no telpas.

Sadas védina$anas sistémas pareiza izmanto$ana un efektiva darbiba ir saistita ar
sekojosam Ipatnibam.

e VEdinaSanas sisteéma ir piemerota tadam ciiku mitném, kuras dzivnieki izvietoti viena

kopgja telpa ierikotos aizgaldos, bet nav sadalita ar Sk&rssienam vairakas sekcijas.

e QGaisa ievades lukam ir jaatrodas pietickami liela augstuma, jo tas nodroSina svaiga

gaisa iesp€jami talu iespiesanos kiits centralaja dala, t.i., jaievero attieciba

bmax :3'Hefa (816)

kur: b, — gaisa striklas maksimalais garums, m. Ja gaisu telpa ievada no abam pusém, tad
tai jasniedzas Iidz telpas centralai dalai (centralam koridoram), bet ja no vienas
puses, tad 11dz telpas pretgjai sienai;
H,s— efektivais kiits sienu augstums, m.

Ja kiitT ierikoti aizgaldi ar reZga tipa (neblivam) sienam, tad
B-tga
H,=H, LR (8.17)
Bet, ja ierikot aizgaldi ar blivam, gaisa pliismu necaurlaidosam sienam, tad

B-tga
H,=H,+———

, (8.18)
kur: H; un H, — kits sienu augstums Iidz griestiem, lietojot 8.17. formulu to méra no gridas
Itmena, bet lietojot 8.18. formulu - no aizgaldu augSmalas, m;

B — ciiku mitnes iekS$dalas platums, m;
o — mitnes griestu slipuma lenkis (parasti 0° vai 25° lidz 45°).

Ka redzams no formulam, svaiga gaisa striiklas garums mainas proporcionali mitnes
iekStelpas augstumam — jo tas lielaks, jo arT gaisa iespieSanas attalums bus dzilaks. Turklat, lai
uzlabotu védinasanas efektivitati, ir vélams, ka kitij ir slipi griesti un taja izmanto rezgveida,
nevis blivus, aizgaldus.
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Jaievero ar, ka $ada gaisa ievades sist€éma ir darba sp&jiga, ja kiits platums nav lielaks
par 24 metriem.
Gaisa iepludes spraugu apréekina sekojosi.
e Spraugas kopgjais garums L ir vienads ar €kas garumu (pie vienpus€jas gaisa
ievades) vai divkarSu €kas garumu (pie gaisa ievades no abam sanu sienam).
e Maksimalais ievadamais gaisa daudzums, rékinot uz 1 m spraugas garumu

. . Z
G =q, —, 8.19
9% (8.19)
kur: ¢ - vienam dzivniekam nepiecie$amais gaisa daudzums vasara, m’/h (skat. 8.9. tabulu.);
Z. — cuku skaits kiitt;

Spraugas platumu b rékina, izejot no normas, ka 1 cm platums nodrogina 20 m® svaiga
gaisa iepludi stunda, rékinot uz 1 m garuma. Tadejadi Sis platums

b= g 8.20
20’ cm. (8.20)
Maksimalais ievadama auksta gaisa daudzums ziema
w Z
G'=q. —* (8.21)

L b
kur ¢, - vienam dzivniekam nepiecie§amais gaisa daudzums ziema, m*/h ( 8.9. tabula).
Piespiedu vedinaSanas sistema ar svaiga gaisa ievadi caur perforiétiem (porainiem)
griestiem (8.6. att. a). Saja gadijuma kuti ieriko gaisa caurlaidigus griestus, kas izgatavoti no

fibrolita platnu apSuvuma un tvaika caurlaidigas mineralvates (3.23. att.), bet no apaksas
(telpas dalas) nodaliti ar perfor€tu plévi vai perforétam metala loksném.

a b

8.6. att. Piespiedu v&dinasanas sist€mas ar svaiga gaisa ievadi caur ciiku mitnes griestiem:
a — izmantojot porainu materialu; b — izmantojot gaisa sadales kanalus: 1 — gaisa ievades liika;
2 — vedinasanas Sahta ar ventilatoru; 3 — ciiku aizgaldi; 4 — porainie griesti; 5 — koridors;
6 — ventilacijas kanals.

Ventilatoriem stradajot, ara gaiss vispirms iepliist béninu telpa, virs kiits griestiem, bet
tad virzas cauri porainajam griestu materialam. Gaisa ieplide var notikt cauri visai kiits
griestu platibai, vai arT ta atsevisSkai dalai. Ja, piem&ram, ciikas tur grupveida aizgaldos, tad
lietderigi ar blivu pléves klajumu nosegt griestu dalu virs ejam (starp aizgaldiem) un vél 0,5 m
pa telpas kontiiru virs aizgaldu atraSanas vietas.
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Gaisa izvades Sahtas ir apgadatas ar ventilatoriem un tas parasti mont€ virs centralam
ejam, gaisa iepludes atveri izvietojot 1,0 metru zemak par perforetajiem griestiem.

Sadu védinasanas sistému ir izdevigi izmantot mazas ciiku mitngs ar lielu apmainama
gaisa daudzumu, jo tai raksturigs, ka dzivnieku atraSanas zona ir zems gaisa plismas atrums
un neliela kaitigo gazu (amonjaka, séridenraza) kustiba. Védinasanas sist€ma ir arT vienkarsi
ierikojama.

Galvenie védinasanas sist€mas trikumi ir sekojosi:

e zems gaisa kustibas atrums arT pie maksimalas ventilacijas intensitates;

o kuti saglabajas apgabali, kuros ir piesarpots gaiss;

e griti kontrolet kiitT iepliistosa gaisa kustibu;

e mineralvate un fibrolits ir periodiski (vismaz reizi gada) jatira ar gaisa plismu, §im

noliikam to virzot pret€ja virziena.

Piespiedu vedinasanas sistema ar svaiga gaisa ievadi caur mitnes griestu dala
ierikotiem védina$anas kanaliem (8.6. att. b). Saja gadijuma katT pie griestiem ierikoti svaiga
gaisa pievades kanali, kuru apaksgja dala iemontetas perforétas plastikas loksnes ar 10-12 mm
lielam atverém. Lok$nu montaZzas augstums no kiits gridas ItTmena ir aptuveni 2,5 m, bet
kanalu iekSpuses augstums — 0,3-0,4 m.

Svaigais gaiss no kiits koridora virzas uz mitnes béninu dalu, virs griestiem, un talak,
cauri v&dinasanas kanaliem uz mitnes sekcijam, kur izvietoti dzivnieki. Virzoties pa koridoru,
svaigais gaiss uzsilst, bet, ja nepiecieSams, tad to var papildus uzsildit ar radiatoriem vai
kaloriferu, kas izvietoti mitnes koridora.

Izlietoto gaisu atsic ar katra sekcija ierikotu ventilatoru, kas iemontets vertikala
védinasanas Sahta.

Veédinasanas sist€ma ir deriga gan jaunbiivéjamas, gan rekonstru€jamas ciiku mitnés. To
ierikojot, ir janem v&ra sekojosais.

e Lai aukstaja gada laika nenotiktu pastiprinata siltuma nopliide caur kiits griestiem,
tiem ir jabut ar labu siltuma izolaciju.

e Vienmerigu gaisa virziSanos pa kanaliem var nodro$inat tad, ja ta plismas atrums
neparsniedz 2,5 m/s, turklat kanalu garumam nevajadzetu bt lielakam par 15 m.

e Ekspluatacijas laika perfor€tais materials pakapeniski piesere, tapec tam jabut viegli
tiramam un mazgajamam.

Koridoru tipa védinasSanas sistema ar gaisa atsiici caur kiits griestos iebitvetam
vedinaSanas Sahtam. Koridora tipa védinasanas sisttma ir izdeviga, ja ciikas izvietotas
atseviskas sekcijas, kuras savstarpgji savieno centralais koridors. Svaigais gaiss vispirms
ieplust koridora caur kiits ardurvis vai siena ierikotam zaluzijam (8.7. att).

Noklistot koridora, tas pakapeniski sasilst un, virzidamies uz priekSu, caur sekciju
durvis iertkotam likam iepliist nodaltjumos, kuros izvietoti dzivnieki. Talak gaiss virzas gar
ciku aizgaldiem pa baribas eju, kur sasilst vel vairak un, celoties uz augsu, parpliist pari
aizgalda prieks€jai malai, tadejadi nokliistot ciiku atrasanas zona.

Izlietoto kiits gaisu p&c tam atsiic un izvada ara caur védinasanas Sahtam, kuras ierikots
ventilators. Sadas 3ahtas ir iebiivétas katra kiits sekcija, un tas ir ierikota virs aizgaldu
vidusdalas.

Sisteémas prieksrociba, ka ta ir vienkarsa un I€ta, jo gaisa ievadei nav jaizmanto speciali
kanali. Ja nepiecieSams, sekcijas ievadita gaisa temperatiiru var paaugstinat, izmantojot
koridora sienam piestiprinatus kaloriferus, radiatorus vai cita veida gaisa silditajus.

Sistemu ierikojot un ekspluatgjot, ir jaievero sekojosais.
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e Rekomendgtais gaisa plismas atrums koridoros un durvis ierikotajas atveres vasara ir
2,0-2,5 m/s, tacu dazkart to médz palielinat lidz 4 m/s. Savukart ziema §is atrums ir
attiecigi jasamazina.

o Kits sekcijam, kuras atrodas dzivnieki, ir jabiit blivam, lai, pieméram, neveidotos
gaisa piesiice caur logiem, Skidrmeslu kanaliem, utt.

e Sekciju durvis ierikotajam Zzallizijam ir jaatrodas gridas tuvuma, lai svaigais gaiss
virzitos pa katras atseviskas sekcijas koridora apaks€jo dalu.

Sekciju koridori nedrikst bt garaki par 15 m.

Ciiku aizgaldu prieks€jai malai, kura atrodas pie baribas ejas, lidz 1 m augstumam ir
jabiit blivai, lai gaiss neieplustu aizgaldos pa ta nozogojuma apaksu, bet plistu pari
aizgalda augSmalai.

e Aizgaldu maksimalais platums — lidz 4,5 m.

Gaisa atsiices Sahta ir iertkojama katras sekcijas prieks€ja dala (ne talak par 1/3 no
sekcijas garuma), turklat Sahtas apaksejam galam ir jaatrodas aptuveni 1,0 m zemak
par kiits griestiem.

o Koridorus nedrikst aiznemt ar gaisa kustibu traucgjosiem $kersliem (baribu, baribas
ratiniem utt.).

a Y \ 7\‘/\ 3
A A mj b\L
1 M*: = I -ﬁ

5 4 6

8.7. att. Koridoru tipa védinasanas sist€éma:

a — ar svaiga gaisa ievadi pa centralo koridoru; b — ar svaiga gaisa ievadi pa zemgridas kanalu, kas
ierikots zem koridora: 1 — ardurvis ar reZgotu laku; 2 — centralais koridors; 3 — védinasanas Sahta ar
ventilatoru; 4 — ctku aizgalds; 5 — atseviskas sekcijas durvis ar gaisa iepliides liku; 6 — zemgridas
kanals.

Sisttmas trokums, ka gaisa plisma, kura virzas ar vid§jo atrumu 2,5 m/s, izraisa
caurvgja efektu. Tadel kiits koridori nav piemeroti ilgstoSam cilvéku darbam. Lai $o trukumu
noverstu, koridoru védinasanas sisttmu medz parveidot ta, lai svaigais gaiss pliistu pa
atsevisSku, no koridora atdalitu kanalu, kur$ ierikots koridora augsdala vai arT zem koridora
gridas (8.7. att. b). So kanalu var veidot ari koridora augidala nostiprinata liela izméra
caurule, no kuras svaigo gaisu ievada tiesi kiits sekcijas, kur izvietoti dzivnieki.

Gaisa plismas kanalu, koridoru un durvju atveru (pa kuram plist gaiss) minimalo
skersgriezuma laukumu var aprékinat pec formulas

G

B 3600-v 8.22)

S _ = 2
kur: F - minimalais gaisa plismas $kérsgriezuma laukums, m~;
G - kop@jais apmainamais gaisa daudzums, m*/h;
Vg - gaisa caurpliides atrums, m/s.
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Ventilacijas sistéma ar gaisa atsiici caur spraugu gridu. Sadu védinasanas sistému var
iekartot, ja katij ir rezgu grida (8.8. att.). Gaisa ievade var notikt, lietojot kadu no ieprieks
aprakstitajiem risinajumiem, piem&ram, izmantojot koridoru.

8.8. att. Piespiedu védinasanas sistéma ar gaisa atsiici caur rezgu gridu:

a — ar svaiga gaisa ievadi pa koridoru; b — lietojot siltuma apmainitaju: 1 — kalorifers; 2 — centralais
koridors; 3 — gaisa ievades liika, kuras atvérumu regul€ ar aizvaru; 4 — starpsiena; 5 — porainie griesti;
6 — ventilacijas Sahta ar ventilatoru; 7 — skidrméslu kanals; 8 — pléves caurules tipa siltuma
apmainitajs.

Attela 8.8. a ir paradits variants, kad gaiss iepliist mitn€ pa tas augsdala ierikotu luku un
talak virzas uz leju pa kanalu, kuru veido mitnes siena un papildus starpsiena. Saja dala gaiss
sasilst. Sim noliikam var bt arf ierikots kalorifers, kuru darbina vésaka laika. P&c tam gaiss
noklust koridora un no ta — caur porainiem griestiem, ciiku atraSanas telpa (sekcija).

Izlietoto gaisu atsiic no Skidrmé&slu kanaliem, izmantojot vertikalu védinasanas Sahtu ar
ventilatoru.

Sistemas priekSrociba, ka $ada veida tiek panakts optimalais gaisa pliismas virziens
dzivnieku atrasanas zona, t.i., no augsas uz leju, ta noveérSot nevélamo gazu ieplidi kitT no
méslu kanaliem. Tacu, gaisam pliistot pa Skidrm@slu kanaliem, notiek pastiprinata amonjaka,
sérudenraza un citu gazu izvade atmosfera, radot lielaku apkartgjas vides piesarpojumu.
Turklat rezgu grida, caur kuru pliist aizvadamais gaiss nav Ipasi piemérota ciku guléSanai.

Lai mazinatu nevélamo gazu (amonjaka, s€riidenraza utt.) izpludi atmosféra, méeslu
kanaliem ir jabut pietiekosi dziliem (attalumam no $kidrm&slu limena lidz rezgu gridai ne
mazakam par 0,5 m). Turklat gaisa pliismas atrumam ir jabiit p&c iesp&jas mazam. To var
panakt, ja blakus Skidrm&slu kanalam ieriko specialu gaisa iestices kanalu un abus savieno ar
daudzam sanu likam (atverém).

Sisttmas ekspluatacijas laika ir regulari jaseko Skidrméslu limenim kanalos, jo, tam
palielinoties, attiecigi pieaug gaisa caurpliides pretestiba un samazinas védinaSanas sisteémas
efektivitate.

Piespiedu védinaSanas sistema ar siltuma apmainitdju (rekuparatoru). leprieks
aprakstito védinasanas sist€mu trikums, ka, kopa ar izlietoto gaisu, no mitnes izvada ari
siltumu. Tade] veédinasanas rezultatd samazinas kits iekstelpu temperatiira, kas nav ipasi
velams aukstajos gada periodos.

So trikumu var dalgji mazinat, lietojot siltuma apmainitaju jeb rekuparatoru. Attgla
8.8.b. paradits variants, kad siltuma apmainitaju veido vertikala pléves caurule, pa kuru
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ventilators virza izvadamo gaisu no Skidrm@slu kanala. Tadel caurules iekSpusé rodas
palielinats spiediens, bet tas arpus€ — retinajums, kas kopuma izraisa caurules uzptsanos.

Svaigais ara gaiss sakuma virzas pa vertikalo Sahtu, kura iemontéta pléves caurule, un
pakapeniski sasilst. Silto gaisu péc tam aizvada uz mitnes sekcijam, kuras atrodas dzivnieki.

Vel iespgjams, kad sads siltuma apmainitajs ierikots horizontala zemgridas Sahta. Tad
var ieveérojami palielinat pléves caurules garumu, ta uzlabojot siltuma apmainitaja darbibas
efektivitati.

Ievadama gaisa uzsildei var izmantot arT radiatora tipa siltuma apmainitaju, kurs
gatavots no metala vai plastmasas. Sada gadijuma siltuma apmainitaijam médz biit
pretpliismas darbibas princips, kas nodroSina ta lietderibas koeficientu lidz pat 50-60 %.
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9. LOPKOPIBAS FERMU TEHNOLOGISKA
PROJEKTESANA

Jaunu mitnu biivnieciba vai veco rekonstrukcijas sakas ar biznesa plana izstradi, kura
tieck ekonomiski pamatots attiecigas lopkopibas produkcijas razo$anas izdevigums, nemot
vera esoSos razos$anas resursus un produkcijas realizacijas iespgjas. P&c tam ir javeic lopu
mitnes tehnologiska projektéSana. Ta ietver ganampulka v€lama lieluma noteikSanu, lopu
turéSanas veida un tehnologijas izvéli, kiits planojuma izstradi, paligtelpu un paligéku
planoSanu, bivobjekta generala plana (situacijas plana) izstradi.

9.1. Normativie dokumenti

Galvenie normativie dokumenti, kas jaievéro izstradajot lopkopibas fermu tehnologisko
projektu, ir dzivnieku labturibas prasibas, dabas aizsardzibas prasibas, ugunsdroSibas
prasibas, tehnologiskas projektésanas normas un attiecigie standarti.

9.1.1. Dzivnieku labturibas prasibas

Lopu labturiba izpauZzas vinu fiziologijai atbilsto$a dzives apstaklu nodrosinasana. Ta ir
saistita ar pareizu dzivnieku turéSanu, &dinasanu, dzirdinasanu un kopsanu, ka ari
mikroklimata nodro$inaSanu, atkariba no to vecuma, fiziologiska stavokla un Skirpu
ipatnibam. Labturibas prasibu ievéroSana ir Ipasi nozimiga turot augsti produktivus
dzivniekus. Pieméram, vadoties p&c Danijas pieredzes, tas nodroSina govju izslaukuma
pieaugumu par 1000-1500 kg gada.

Sobrid Latvija ir speka lauksaimniecibas dzivnieku visparigas labturibas prasibas, ka ari
telu un ciiku labturibas prasibas.

Slaucamo govju labturiba

EdinaSana. Lai slauktu daudz piena, govij ir arT daudz jaed. Vélams, lai bariba biitu
sabalans€ta (ta saturétu visas nepiecieSamas baribas vielas) un kvalitativa. Govij ka
atgremotajdzivniekam vajadziga regulara pieeja rupjajai (tilpumainai) baribai: sienam,
skabsienam, skabbaribai un tml.

Kombingta spekbariba doz€jama atkariba no izslaukuma un to vélams iz€dinat 5 un
vairak reizu diennakti. Tad€l So darbu ieteicams veikt ar automatizétam iekartam.

Velama pilnvertigu lopbaribas maistjumu gatavo$ana un iz€dinasana

Lopu dzirdinas$anai ir izmantojams Udens, kas atbilst dzerama fidens obligatajam
nekaitiguma prasibam. Tam jabit pieejamam visu laiku, bet it pasi - tulit p&c slaukSanas, kad
govs organisms jit lielu Skidruma zudumu. Vélama tdens temperatiira picauguSiem
liellopiem un jaunlopiem ir 10-15 °C, bet teliem 1idz 2 méneSu vecumam 16-18 °C.

Lopu dzirdinasanas un €dinasanas vietas ir ierikojamas ar tadu aprékinu, lai ierobezotu
tdens un baribas piesarnojuma iesp&jas un nodrosinatu dzivnieku &rtu piekltsanu.

Atpiita. Katrai govij ir nepiecieSama sava atpiitas vieta (stavvieta, bokss), kurai jaatbilst
dzivnieka izmé&riem. Tai jabut ar mikstu, siltumu izol€josu pamatni (izklatu ar pakaiSiem vai
citu mikstu materialu) un sakoptai. Stavvietu starpsienai govs galvas tuvuma jabiit brivai, lai
pieceloties govs var€tu netraucéti grozit galvu no vieniem saniem uz otriem. Jacensas Istenot
principu — atpiitas brizos govij jagul vai jagremo nevis janikst bezdarbiba.

275



Pastaigas. Tas ir nepiecieSamas gan lopu veselibas, gan labsajiitas uzlaboSanai, lai
nodrosinatu dzivnieku fizisko aktivitati, atbilstosi to fiziologiskajam vajadzibam. Ja govis tur
piesieti, tad vasara pastaigas kompens€ ar govju laiSanu ganibas, bet ziema tas jaorganize
speciali. Ja govis tur nepiesieti, tad pastaigas nodrosina govju parvietoSana uz slaukSanas zali
un atpaka]. Tacu papildus pastaigas noder ar1 Saja gadijuma. Pastaigu laika govim ir
janodros$ina briva pieejai pie baribas un tidens.

Mikroklimats. Optimalie kiits mikroklimata parametri ir doti §Ts gramatas 8. nodala.

Slimo dzivnieku izolacija. Saslimuso un varbitgji slimu dzivnieku turé$anai ierikojama
nodaltta vieta dzivnieku kopgja turéSanas telpa vai art atseviska telpa.

Telu labturiba

Telu turéSanas veids ir atkarigs no to vecuma, audz€Sanas veida (vaislai vai
nobaro$anai) un dzivnieku skaita saimnieciba. TuréSanas veidam un vietai ir janodroSina €rta
telu apgul$anas, piecelSanas iespgjas. Ja telus tur piesietus, tad saitém ir jabut no tada
materiala un tada garuma, lai nodroSinatu iepriek§ minétas &rtibas. Materialiem, kuri
izmantoti telu telpu izbtivei, un Tpasi sprostu un boksu iekartosanai, ir jabit nekaitigiem, ka
ar1 tiramiem, mazgajamiem un dezinficgjamiem.

Telu turéSanas veids ir atkarigs no to vecuma.

e Pirmas 1-2 dienas telus var turét pie mates, tacu $is laiks ir atkarigs no saimnieciba

pienemtas telu audz&Sanas tehnologijas.

e Vecuma lidz 2 -3 nedélam telus tur individualos sprostos, kurus izvieto pasa kiti,

kuts atseviska telpa vai art kiits arpuse.

Vecuma no 2 lidz 8 nedélam telus tur individualos sprostos vai arT grupas.

Vecuma virs 8 ned€lam teli turami grupas, bez fiksacijas, tiem visiem nodroSinot
vienlaicigu pieeju pie baribas siles. ST vecuma te]us drikst turét individualos sprostos
tikai saskana ar praktiz€josa veterinararsta rikojumu. Tas var notikt, ja ir aizdomas
par telu saslim$anu vai arf teli ir slimi un tiem nepiecieSama arst€Sana, ka arf tad, ja
§ada tur€Sana ir nepiecieSama telu uzvedibas problemu del.

Telus turot grupveida aizgaldos, uz katru dzivnieku rékina vismaz 1,3 m? lielu aizgalda
laukumu un 7 m’ lielu telpas tilpumu. Tadu, ja grupa ir tikai daZi teli, tad sprosta laukums
japalielina Iidz pat 4 m?, rékinot uz vienu dzivnieku.

Edinasana. Lidz 18-20 nedglu vecumam teli dzirdindmi ar pienu (vajpienu) vai ta
aizvietotaju. Ja dzivniekus tur grupveida (Iidz 25 dzivniekiem), tad $im nolukam vélams
izmantot piena dzirdinaSanas automatus ar datorvadibu. Ja §adus automatus neizmanto, tad tos
&dina ne retak ka divas reizes diena, nodroSinot visiem dzivniekiem vienlaicigu pieklusanu
pie baribas.

Ja telus tur grupas, tad tiem janodrosSina vienlaiciga piekliiSana baribai, iznemot
gadijumus, kad to €dinasanai izmanto zidiSanas vai automatiskas baroSanas metodi.

Vietas, kur tiek tur€ti teli, uztur sausas, izmantojot dzivnieku veselibai nekaitigus
pakaiSus, ierikojot paceltu (virs kiits gridas Iimena) aizgalda gridu, lietojot redelu gridu un
citus risinajumus. Novietnes gridam ir jabiit lidzenam un neslidenam, lai teli negiitu
savainojumus, ka arT viegli tiramam, mazgajam un dezinficgjamam.

Dzirdinasana ar iideni. Telus no divu ned€Ju vecuma nodro$ina ar dzeramo tdeni. To
dod noteikta daudzuma, kas atbilst telu fiziologiskajam vajadzibam, izpemot slimos
dzivniekus, kurus ar siltu dzeramo @ideni nodro§ina nepartraukti.

Telpu apgaismojums. Teli nedrikst atrasties tumsas, neapgaismotas telpas, bet tajas
jabiit dabiskam dienas apgaismojumam, atbilstosi pastavosajam dienas garumam, ka art jabut
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maksligam apgaismojumam (80 Lx, vismaz 8 h diennakt), telu apkopSanai jebkura diennakts
stunda.

Slimu vai ievainotu telu tureSana. Sadus telus izole individuala sprosta vai nodro§ina ar
sausam, tiram, értam stavvietam, kur teli var brivi apgulties un atpiisties, ka arT tos iesp&jams
apkopt.

Mikroklimats. Nozimigakie mikroklimata parametri ir doti 8.1. tabula. Ja jaundzimusos
telus tur kiit, tad pirmas seSas dienas vélama gaisa temperatira ir aptuveni 25 °C, bet péc tam
to l1énam pazemina. Rekomend€jama gaisa apmainas intensitate, rékinot uz vienu telu, ir
aptuveni 12 m*/h.

Ja telus tur budas, kas izvietotas kiits arpusg, tad optimala gaisa temperatiira ir no +5
lidz 25 °C. Vieglas adaptacijas temperatiiras apak3gja robeza ir 1idz -4 °C, bet griitas
adaptacijas apaksgja robeza Iidz -2 °C .

Turot kuti dazada vecuma lopus, v€lamais gaisa kustibas virziens ir no teliem uz
pieaugusiem dzivniekiem, nevis otradi.

Ciiku labturiba

Turésanas veids un apstakli. Aizgaldu norobezojosam iekartam ir jabiit tadam, lai
cukas varétu apgulties, atpuisties un piecelties bez grutibam, ka ari redz&t citos aizgaldos
izvietotas ctukas. Gulvietam jabiit tram, sausam un atbilstosam dzivnieku izm&riem.

Kits sienam, gridai un tehnologiskam iekartam, ar kuram iesp&ama ciuku
kontaktesanas, jabut ar labi tiramu un dezinficgjamu, ka arT dzivniekiem nekaitigu virsmu.
Gridam jabut gludam, bet ne slidenam. Ciku atneSanas aizgalda jabut attiecigam
iekartojumam, lai pasargatu sivénus no nospiesanas.

Ciku piesieta turéSana ir aizliegta. Ja ctukas izvieto individualos boksos, tas fiks€ ar
aizmugures fiksatoriem, turklat dzivniekiem ir janodroSina vizualas kontakt€Sanas iesp€jas
(jaredz citi dzivnieki).

Cuku turSana p€c iespgjas jatuvina dabigiem apstakliem. Tad razoSana bis
ekstensivaka, bet dzivnieku labsajuta, veseliba un produkcijas kvalitate — labaka. Cokam var
iekartot vasaras mitnes vai ganibas, kuru atraSanas vieta ir jamaina ik p&c 2 gadiem.

Latvijas klimatiskajos apstaklos cikas var tur€t aplokos ierikotas biidas (arpus kapitali
bivétam mitném) no aprila 1idz oktobrim, kad gaisa temperatiira nav zemaka par —10 °C
(maksimali —20 °C). Biadam nepiecieSama laba siltuma izolacija un, gridas vieta, bagatigs
salmu klajums.

Jaievero aizgalda gridas platibas normativi vienam dzivniekam. AtSkirtiem sivéniem un
audzg€jamam ciikam, kuras tur grupas, $1 platiba ir noradita 9.1. tabula.

9.1. tabula
Minimala aizgalda platiba vienam atskirtam sivénam vai audz&jamai ciikai
pie to grupveida turéSanas

Vidgja dzivnieka masa, kg Aizgaldu platiba, m*/dzivnieku
Lidz 10 0,15
10-20 0,20
20-30 0,30
30-50 0,40
50-85 0,55
85-110 0,65
virs 110 1,00
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Apseklotam jaunciikam un sivénmatém, pie to grupveida turésanas, nepiecieSama gridas
platiba, rékinot uz vienu dzivnieku, ir attiecigi 1,64 un 2,25 m?, tai skaita 0,95 vai attiecigi 1,3
m’ jabiit ar lidzenu gridu vai arT ar samazinatu perforaciju (maksimali 15 %). Tacu, ja grupa ir
mazak par 6 dzivniekiem, tad gridas platiba ir par 10 % japalielina, bet ja grupa ir vairak par
40 dzivniekiem, tad $o platibu var par 10 % samazinat.

Sivénu migu kaisa ar salmiem vai ieriko apsildamu. Gridas apsildama dala nedrikst but
ar spraugam.

Paredzams, ka tuvaka nakotn€ biis janodrosSina vaislas dzivnieku regularas pastaigas.
leteicamais pastaigu aploka lielums vienam dzivniekam ir sekojoss: vaislas kuilim 10 m?,
sivenmatém bez sivéniem 5,0 mz, sivéenmatém ar sivéniem 10 m>.

Ierikojot ganibas, vienam dzivniekam ir nepiecieSama sekojosa platiba: sivenmatém un
kuiliem 5-10 mz, vaislas jaunctukam 2,5-5,0 mz, atskirtiem sivéniem 1,5-2,5 m?.

Dzivnieku komforta radiSanai, grupveida aizgaldos veélams ievietot dazadas izklaides
ierices vai sp€lu rikus, piem&ram: birstes vai koka kartis, pret kuram var berzgties, vecas
autoriepas, gumijas bumbas, aukla iekartas spelu mantas, kedes utt.

Edinasana. Ciiku baroSanas un &dina$anas iericem ir jabiit projekt&tam, biivetam,
izvietotam un uzturétam ta, lai tas bltu &rti pieejamas un p&c iesp&jas samazinatos ciku
baribas un tdens piesarnojums.

Mikroklimats. Rekomendétas mikroklimata un zoohigi€énas normas dotas 8.2. tabula.
Cikas labak jutas v&sa un sausa vide, bet slikti panes mitrus turé$anas apstaklus. Mitra gaisa
un maz apgaismotas kiitTs straujak vairojas un labak saglabajas nevélamas bakterijas.

Lai mTtn€ mazinatu smakas raSanos, dzivnieku mésli, virca un neap&stas baribas atliekas
ir jaaizvac pec iespejas biezi.

Ciukas nedrikst turét tikai tumsa. Jabut dabiskam apgaismojumam. Papildus
apgaismojums ir nepiecieSams ciiku apsekoSanai.

Sivénmasu, kuilu un jaunciku mitnés logu platibas attieciba pret gridas platibu ir
janodro$ina ne mazaka par 1:10, bet audz€jamo un nobarojamo ciiku mitn€s — 1:20. Gaisma
nepieciesama vismaz 8 stundas, bet ne ilgak par 14 stundam diena.

Maksliga apgaismojuma intensitatei sivénu, kuilu un jaunciku mitnés jabut 80-100
luksu, rekinot uz vienu m’, bet pargjo ciiku grupam - ne mazak ka 60 luksu/m>.

9.1.2. Dabas aizsardzibas prasibas

Dabas aizsardzibas prasibas nosaka dabas liegumus un aizsargjoslas, kuras nav atlauta
lopu mitpu biive, kitsm&slu uzkrasanai un izmanto$anai nepiecieSamas prasibas, notekiidenu
savaksSanas, attiriSanas un utiliz€Sanas noteikumus, fermu atkritumu savaksanu un utilizaciju.

Dabas liegumi un aizsargjoslas

Lopkopibas fermai ir jaatrodas uz lauksaimnieciba neizmantojamas zemes. Ja Iidz
biivniecibas uzsakSanai §1 zeme ir bijusi lauksaimnieciba izmantojama, ta ir jatransforme
likuma noteikta kartiba. Fermai piemérota Iidzena vai pauguraina vieta ar slipumu pret
dienvidiem vai austrumiem, kura augstakais plidu tdens ir vismaz 0,5 m zemaks par €kas
pamatu pedu.

Biivnieciba nav pielaujama:

e Baltijas jiiras un Rigas jiiras Iica krasta kapu aizsargjosla;

e nacionalajos parkos, dabas rezervatos un dabas lieguma zona;

e applistosas platibas;

o pilsétu zalas zonas meza parkos;

e 1.1. tabula ming&tajas aizsargjoslas.
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Aizsargjoslu platumi, kuros nav atlauta lopu mitnes celtnieciba

9.2. tabula

Nr.

pk Aizsargjoslas atrasanas vieta*

Aizsargjoslas
(vai zonas)
platums, m

Vides un dabas resursu aizsardzibas aizsargjoslas

1. | Gar tdenstilpném un tdensteceém:
Daugavai - katra krasta

500, ne mazak

Gaujai - no izteces Iidz Lejasciemam, katra krasta 300
Gaujai - No Lejasciema lidz ietekai juira, katra krasta 500
Pargjam vairak par 100 km garam up&m, katra krasta 300
25-100 km garam upém, katra krasta 100
10-25 km garam up&m, katra krasta 50
lidz 10 km garam up@m, katra krasta 10
tdenstilpném, kuru platiba lielaka par 1000 ha 500
100-1000 ha lielam tGdenstilpném 300
25-100 ha lielam tdenstilpném 100
10-25 ha lielam Gdenstilpném 50
I1dz 10 ha lielam tdenstilpném 10
fidenstilpnei un tdenstecei ar izteiktu periodiski appliistosu palienes
palieni platuma
2. | Gar maksligiem tudensobjektiem (iznemot gadijumus, kad
tas atrodas fiziskas personas IpaSuma robezas vai kalpo 10
tdens novadiSanai no piegulosas teritorijas)
3. | Ap tdens nemsSanas vietam, kuras paredz@tas centralizétai 300
tidensapgadei
4. | Ap purviem, ja to platiba ir:
10 Iidz 100 ha 20
vairak par 100 ha:
- mineralaugsném un sausam kiidras augsném 50
- slapjam kiidras augsném 100
5. | Ap kultiiras pieminekliem p&c aprékina, bet ja nav Ipasi 500

noteikts, tad lauku apvidos

Ekspluatacijas aizsargjoslas

nosaka Aizsargjoslu likums, bet precizi konkrétai fermai ar tehniskiem noteikumiem,
ko izdod institiicijas, kas parvalda attiecigas inZzenierkomunikacijas un buves

1. | Gar autoceliem no cela ass uz katru pusi (lauku apvidos):

- valsts galvenajiem autoceliem 100

- valsts 1. Skiras autoceliem 60

- valsts 2.8kiras un pasvaldibu autoceliem 30
2. | Gar dzelzceliem (no malgjas sliedes katra pusg)

valsts un regionalas nozimes 200%**

pargjiem sliezu celiem 50
3. | Gar elektrisko tiklu gaisa vada Inijam ar spriegumu:

- lhidz20kV 6,5

- no20kVlidz 110 kV 20

- virs 110 kV 30
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4. | Gar elektrisko tiklu kabelu lmijam 1
5. | Gar siltumtikliem vai siltumtrasém:
- kanaliem vai tuneliem (no to armalas), zemg izbuvétam
bezkanalu siltumtrasem 2
- gaisa izbuvetiem siltumvadiem 1
6. | Gar tidensvadiem un kanalizacijas tikliem:
- spiedvadiem Iidz 2m dzilumam (no cauru]vada malas) 3
- spiedvadiem dzilak par 2m (no cauru]vada malas) 5
- pasteces kanalizacijas vadiem (no to malas) 3
Sanitaras aizsargjoslas
1. | Ap atkritumu glabasanas poligoniem un izgaztuvem 100
Ap notektidenu attiriSanas iekartam:
- ar slégtu apstradi visa cikla 50
- ar atklatam notekiidenu apstrades tilpném un slégtu
dunu apstradi 100
- ar atklatu notekiidenu apstradi un atklatiem dunu
laukiem 300
- filtracijas laukiem 50
Apdzivotu vietu tuvums
1. | Pie sabiedriskam €kam (citu 1pasnieku dzivojamam majam, 200
skolam utt.)
2. | Pie apdzivotam vietam, vasarnicu rajoniem, darzkopibas
LT 500
sabiedribam
3. | Pie citu zemes 1pasnieku robezam 20
4. | Pie kultuiras pieminekliem, ja attalums nav 1pasi noteikts 500

* - aizsargjoslas nosaka no teritorijas robezas (Zoga, valpa, apvadgravja armalas utt.),
** - atkariba no konkretas situacijas,

**%* _ ja nav noteikts teritoriju planojumos,

**E% _ dots orient&josi, preciz€jams pec aprekiniem.

Jaatzime, ka saskana ar aizsargjoslu likumu, lopkopibas biives pieder pie veterinaras
uzraudzibas objektiem un specialas aizsargjoslas ap tam nav paredzetas.

Kitsméslu uzkrasanas un iestrades prasibas

Kutsméslu uzkrasanas nozimigakas prasibas un rekomendacijas ir apskatitas Sis
gramatas 7. nodala.

Projektgjot lopkopibas €kas, ir jaievero, ka lauksaimnieciba izmantojamas platibas
iestradatais organiska méslojuma daudzums nedrikst parsniegt 170 kg slapekla, rékinot uz
vienu ha gada, kas atbilst 1,7 dzivnieku vienibam, re€kinot uz vienu ha. Savukart
iestradajamais fosfora daudzums nedrikst parsniegt 25 kg/ha.

Izn€mums var biit tada gadijuma, ja saimnieciba slédz ligumu par organiska meslojuma
izmantoSanu citu saimniecibu lauksaimnieciba izmantojamas platibas un nodrosSina, ka
attiecigajas platibas iestradatais slapekla daudzums neparsniedz iepriek§ min€tos normativus.

Katsméslu iestradei nepiecieSama platiba ir aprékinama pec iegistama kitsmeslu
daudzuma, t/gada, un to lietoSanas devam, kas ietvertas kultiiraugu mésloSanas plana.

Aprekinam lietojamas sekojosas formulas

280



(2.2)

ZDszn:DVﬂ "N,
i=1

un

s > DV
Dy (2.3)
kur: 2 DV — ferma izvietotais dzivnieku skaits, izteikts dzivnieku vienibas;
DV,; —i-tas grupas dzivniekiem atbilstosais dzivnieku vienibu skaits (9.3. tabula);
N; — dzivnieku skaits i-taja grupa;
n — dzivnieku grupu skaits ar attiecigu pieskirto dzivnieku vienibu daudzumu (9.3.
tabula);
L — kitsm&slu iestradei nepiecieSama lauksaimnieciba izmantojamas zemes platiba, ha;
DV, — pielaujamais dzivnieku vienibu skaits, rékinot uz vienu ha lauksaimnieciba
izmantojamas zemes. DV, = 1,7 dzivnieku vienibas.

9.3. tabula
Normativi dzivnieku vienibu noteikSanai
Dzivnieku
Dzivnieku grupa Turésanas veids Kitsméslu veids v1§:n1bas,
vienam
dzivniekam
Govs, izslaukums 3500- .. . pakaisu kiitsmesli 0,6
5000 kg gada piesieta stavvieta Skidrmasli 0,5
Govs, izslaukums 5000- .. L pakaisu kiitsmesli 0,8
7000 kg gada piesieta stavvieta skidrmasli 0,6
Govs, izslaukums virs .. . pakaisu kiitsmesli 1,0
7000 ke gada piesicta stavvieta skidrmasli 0.8
Jaunlops, fidz 6 ménesu p%es%ets ste‘wv%eté pakaiéiu kﬁtsmésli 0,14
vecuman; pleglets ste'l.vthﬁ §l.,<1drmésh . 0,11
piesiets, dzila kiits pakai$u kiitsmésli 0,18
Tele. 10 6 lidz 24 menesu p?es?eta stévv%eté pakaiéiu kﬁtsmésli 0,37
vecu’mam p1§s1§ta stﬁ\{wetﬁ §l.,<1drmésh . 0,33
nepiesieta, dzila kiits | pakaiSu kiitsmesli 0,41
Galas liellops, no 6 piesiets stavvieta pakaisu kiitsmesli 0,52
meénesiem I1dz 450 kg piesiets stavvieta Skidrmesli 0,45
dzivmasas sasniegSanai nepiesiets, rezgu grida Skidrmesli 0,45
(orientgjosi 26 meneSiem) | nepiesiets, dzila kiits | pakaiSu kiitsmesli 0,63
sZiI\jdE:L?e a;nswenmate ar vienlaidu grida pakaisu kiitsmesli 0,25
L rezgu grida Skidrmesli 0,11
I;&?%%’Jﬁéngzg‘gz :‘; vienlaidu grida skidrmasli 0,12
vienlaidu grida pakaisu kiitsmesli 0,15
Atskirtais sivéns rezgu grida Skidrmesli 0,007
Sivénmates bez siveniem rezgu grida Skidrmesli 0,2*
un jauncikas
Kuili Skidrmesli 0,25%

* rekomendgtais skaits
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Ja péc formulam aprékinata zemes platiba ir lielaka neka faktiski izmantojama, tad ir
attiecigi jasamazina ferma turamo ctiku skaits vai arT japalielina m&slu iestradei izmantojama
platiba.

Notekiidenu veidi un to apsaimnieko$ana
Visus majdzivnieku mitnu notekiidenus var iedalit sekojosos veidos:
o sadzives notekiideni;
e razo$anas notekiideni;
o lietus Gideni.

Sadzives notekiideni veidojas no tualetém, izlietném un dusam. Sadzives notekiideni ir
uzkrajami atseviski un regulari transport€jami uz tuvakajam attirisanas ietaisem. Tos nedrikst
ievadit ne vircas, ne Skidrm&slu savakSanas sisttma sanitaru apsvérumu dél. Diennaktt
ieglitais sadzives notekiidenu daudzums ir vienads ar vienads ar sanitarajam vajadzibam
patéreta idens daudzumu.

RaZoSanas notekiideni veidojas no aizgaldu un gridu mazgasanas, ka arT dzivnieku
dzirdném. Tie ieplast Skidrmé&slu savaksanas sisttma. So tdenu orientgjosais daudzums ir
noradits gramatas 7.7. nodala.

Lietus udeni rodas, no jumtiem un cietd seguma laukumiem. Tadel tie nes Iidzi art
netirumus Lietus idenus drikst ievadit Skidrm&slu savakSanas sistéma, bet tas ir pielaujams
tikai tados gadijumos, ja tie ir stipri piesarnoti ar vircu, mesliem vai baribas atkritumiem. Tos
ir lietderigak iefiltret gruntt ar filtracijas gravju palidzibu, bet nepiesarnotos lietus idenus var
ievadtt dikos vai ugunsdzesibas tidens rezervuaros.

9.1.3. Ugunsdros$ibas prasibas

Lopkopibas fermam ir jaatbilst Latvija esoSajam ugunsdro$ibas normam LBN 201 — 96.

Iekartojot fermas teritoriju, janodrosina iesp&jamie glabsanas un ugunsgréka dz€Sanas
darbi. Ja fermas teritorija ir lielaka par 5 ha, tad jaizbuvé vismaz divas automasinu
iebrauktuves. Automasinu iebrauktuvju vartu vai caurbrauktuvju (starp €kam vai zem tam)
platumam jabiit ne mazakam par 3,5 m un augstumam ne mazakam par 4,25 m.

Pie lopu mitnes vélams ierikot ugunsdzésibas tidens baseinu (ne mazaku par 40 m’).
Sim noliikam var izmantot arT tuvuma esosu ezeru, diki, upi, kanalu. Baseina iekarto vismaz
1,5 m dzilu tdens nemsanas vietu, pie kuras izblivéjams piebraucamais cel$ ar apgriesanas
laukumu.

Pie e€kam un biivém un gar tam jaizbuve vismaz 4. kategorijas celi. Attalumam no €kas
lidz cela tuvakajai malai jabiit ne mazakam par 5 m un ne lielakam par 25 m. Cel$ jaieriko gar
€kas fasadi visa tas garuma tikai uz vienu pusi tad, ja €kas platums neparsniedz 18 m. Ja €ka ir
plataka, celi ir ierTkojami gar abam garenvirziena fasadém.

Piebraucamos celus, kuri savieno lopu mitni ar galveniem celiem, pie vienvirziena
kustibas ieriko ne Saurakus par 2,5-3 m, pie divvirziena kustibas - 6 m un noklaj ar grantétu
vai cita veida segumu. Lai mazinatu ziema iesp&jamos sniega sanesumus, ap celiem ir vélams
ierikot alejas.

9.1.4. Tehnologiskas projektésanas normas un standarti

Tehnologiskas projektéSanas normas un standarti aptver dazadus normativus un
nosacijumus, kas jaievéro realizgjot attiecigo tehnologiju, vadoties no dzivnieku labturibas,
dabas aizsardzibas, ugunsdro§ibas un sanitarajam prasibam, ka ari no attiecigas tehnologijas
realizéSanas viedokla.
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Saistiba ar lopu mitpu tehnologisko projektéSanu pagaidam Latvija ir izstradats tikai
viens $ads standarts ,,Kiitsmeslu ieguve un apsaimniekosana”, tacu citas valstis $adi standarti
vai projekt€Sanas normas ir gan par piena lopkopibu, gan ciikkopibu, gan putnkopibu.

Nozimigakie tehnologiskas projekt€Sanas normativi ir doti §is gramatas attiecigajas
nodalas, ka arT specialaja literattra.

9.2. Majdzivnieku skaita un struktiiras noteikSana

9.2.1. Velamais dzivnieku skaits

Kitt turamo majdzivnieku veids un skaits ir atkarigs no saimniecibas lieluma,
specializacijas virziena, lopbaribas nodro§inajuma un citiem faktoriem. Viena lopu mitn€ nav
ieteicams turét dazadu sugu majdzivniekus, it TpaSi slaucamas govis kopa ar cukam un
putniem, jo tiem ir atSkirigi optimalie mikroklimata parametri, turklat putni meédz stipri
piesarnot apkartgjo vidi.

Vadoties no ieglstamas pelpas lieluma, parasti ir izdevigi turét iesp&jami lielu
dzivnieku skaitu. Piem@ram, musdienas Baltijas valstis ir atseviskas fermas ar 2000
slaucamam govim un ciku mitnes ar 50 000 cikam.

Tacu maksimalo dzivnieku skaitu nosaka dazadi ierobezojumi:

e |opbaribas nodrosinajums;

o kit stradajoso cilveku skaits;

o ckologiskie apsvérumi.

Dzivnieku nodrosinajums ar lopbaribu

Piena lopkopiba medz izmantot pasaudzeto lopbaribu. Ta parasti ir 18taka neka pirkta
un tapec art nodrosina l&taka piena ieguvi ar zemaku paSizmaksu. Iznémums ir lopbaribas
piedevas, bet mazas saimniecibas - arT kombinéta spe&kbariba, kuru neliela razoSanas apjoma
del var neatmaksaties gatavot no pasu razotiem lopbaribas graudiem.

Saimnieciba sarazojamas lopbaribas nodrosinajumu var novertet péc divam atskirigam
metodem:

e péc dzivnieku patereta baribas Iidzeklu daudzuma un to izaudz€Sanas iespgjam,;

e péc aptuveniem normativiem.

Lopbaribas nodroSinajuma novértéSana péc patéréto baribas lidzeklu daudzuma un to
izaudzéSanas iespejam. Lietojot So metodi, novertéSanas gaita ir sekojosa.

1. Noskaidro kiitt turama lopu ganampulka struktiiru, t.i., govju, telu un jaunlopu skaitu,
atkariba no izvéléta saimniekosanas risindjuma. ST struktiira ir orientgjosi nosakama
pec 9.5. tabulas datiem, vai arT veicot attiecigu aprékinu, kur§ ir dots specialaja
literatdira.

2. Noskaidro, kadi baribas Iidzekli un kada daudzuma bis nepiecieSami lopu
ganampulka uztureSanai viena gada laika. To var izskaitlot, vadoties no lopu skaita,
fiziologiska stavokla, produktivitates, vecuma, tur&Sanas nolika, baribas lidzeklu
analiZu rezultatiem un vél citiem datiem. Aptuvenai lopbaribas daudzuma noteikSanai
var izmantot ari tabulas, ko izstradajis profesors J.Latvietis. 7.1. tabula dota
nepiecieSama lopbariba slaucamam govim, tacu analogas tabulas ir izstradatas arT citu
grupu dzivniekiem.
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9.4. tabula
Slaucamam govim nepiecieSama lopbariba (cnt/gada), pec J.Latviesa

- - . Govju vidgjais izslaukums, (kg/gada)

Baribas lidzek]i 3500 4000 4500 5000 5500
Spékbariba 10,3 12,0 13.8 16,7 17,7
Siens 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0
Salmi 4.8 4.4 3,9 3,3 2,6
Skabbariba 49,0 55,0 61,0 67,0 73,0
Zalbariba 14,5 16,0 17,5 19,0 20,5
piebarosanai
Ganibu bariba 85,0 92,0 98.0 106,0 112,0

Piezimes.

e Siens, skabsiens un skabbariba var tikt savstarpgji aizvietoti attieciba 1 : 1,5 : 2,5, bet
ganibu baribu un zalbaribu var savstarpgji aizvietot attieciba 1 : 1.

e Tabula nav ieklautas mineralvielu, vitaminu un komplekso olbaltumvielu
bagatinatajpiedevas, kuras saimnieciba negatavo, bet iepérk un lieto atkariba no
konkrétas piedevas kimiska sastava un baribas devu sabalanséSanas.

P&c tam var aprekinat atsevisko baribas Iidzeklu nepiecieSamibu, §im noliikam lietojot
formulu

M, =>4q, z, (9.1)
i=l1

kur: M,; - j-ta baribas Iidzekla vajadziba gada, t/gada;
m - dztvnieku grupu skaits (slaucamas govis, teli, teles utt.);
(i - attiecigad baribas Iidzekla vidgjais patérins, rékinot uz vienu i-tas grupas dzivnieku,
t/gada;
z; - dztvnieku skaits i-taja grupa.
3. Aprekina, kada aramzemes platiba ir nepiecieSama attiecigo baribas Iidzeklu
izaudzeSanai vajadzigaja daudzuma:

J

M,
S, =—*, (9.2)
U/'

kur Uj - j-ta baribas lidzekla vid&ja raza, t/ha.

Bet kopgja nepieciesama platiba, ha, ir
S=>5,. 93)

Salidzinot aprékinato platibu ar faktisko (saimnieciba eso$o), varam parbaudit, vai
saimnieciba ir iesp&jams izaudzet attiecigo lopbaribas daudzumu.

Ja konstate, ka p&c §1 plana realiz€Sanas saimnieciba ir ieverojams lauksaimnieciba
izmantojamas zemes parpalikums, tad pastav dzivnieku skaita palielinasanas iesp&ja. Tapec
var palielinat to skaitu un atkartoti parrékinat lopbaribai nepiecieSamo zemes platibu.

Ja, savukart, saimniecibas riciba ir nepieticko$i daudz lauksaimnieciba izmantojamas
zemes, tad jaapsver tas palielinaSanas iesp€jas. Bet ja tadu nav tad dzivnieku skaits ir attiecigi
jasamazina vai arT japaredz dzivnieku daleja apgade ar iepirkto baribu, pieméram, kombing&to
spekbaribu.
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Lopbaribas nodrosinajuma novertésana peéc aptuveniem normativiem. Lopbaribas
razoSanai nepiecieSamo zemes platibu orient€josi var aprékinat pec sakaribas

S=s,-z,, (9.4)

kur: s;, - Ipatngja lauksaimnieciba izmantojamas zemes platiba, kura nepiecieSama viena
liellopa apgadei ar lopbaribu, ha/liellopu;
z4- kop€jais saimnieciba paredzetais liellopu skaits.

Vidgji novertets, ka Latvija vienas govs (liellopa) uztur€sanai ir nepiecieSams 1,5 ha
lauksaimnieciba izmantojamas zemes, tai skaita ganibam - 0,3-0,5 ha. Tacu, uzlabojot zemes
méslosanu, $o normativu iesp&jams samazinat, pieméram, uz 1,0 ha zemes, ka tas ir pienemts
Danija un Vacija. Ja turklat lopus nelaiz ganibas, bet &dina ar pievesto lopbaribu, tad 1patngja
zemes platiba var tikt samazinata pat lidz 0,4-0,6 ha, ka tas médz biit Niderlandg.

Citkkopiba medz izmantot galvenokart graudaugu lopbaribu, kas var but gan pirkta
(kombinétas spekbaribas veida), gan arl pasu izaudz&ta un attiecigi sagatavota. Tadel Saja
gadijuma biitiska nozime ir izmantojamas lopbaribas cenai, jo ta sastada aptuveni 70 % no
cuikgalas cenas. Tapat jabut labiem piebraucamiem celiem, lai tos varétu izmantot visu cauru
gadu, tai skaita arT pavasara Skidona un rudens lietavu laika.

Ferma stradajoSo cilveku skaits

Eiropas Savienibas valstis vairuma gadijumu viena kiitt m&dz izvietot tik daudz
majdzivnieku, cik var apkopt ar vienas gimenes spékiem (regulari stradajot 1-2 cilvékiem).
Tacu §is dzivnieku skaits ir liela méra atkarigs no izmantotas tehnologijas un mehanizacijas.

Pieméram, piena lopkopiba, turot govis piesieti un mehanizgjot tikai Gdensapgadi un
govju slauksanu, viens lopkopgjs sp€j apkalpot Iidz 15 govim. Ja ievie$ visu galveno darbu
mehanizaciju, tad viena lopkop€ja apkopjamais govju skaits var palielinaties 1idz 24-30, bet
parejot uz slaukSanu piena vada ar automatizetiem aparatiem - jau 30-35 govis.

Vel lielaku apkalpojamo govju skaitu var panakt, ja ievie§ dzivnieku nepiesieto turéSanu
un slauksanu stenda tipa iekarta. Sada gadijuma, lietojot salidzinosi vienkar$u tehniku, viens
cilveks var apkalpot 40-60 govis, bet izmantojot automatiz&tos slaukSanas aparatus un
ievieSot pilnvertiga lopbaribas maisijuma gatavosanu un izdali, pat 60-80 govju.

Maksimalo govju skaitu — aptuveni 100 dzivniekus, rékinot uz vienu stradajoso,
iespejams apkalpot, ja ievie§ lopbaribas izdali un govju slaukSanu ar attiecigiem robotiem, ka
arT automatiz€ kiitsmeslu izvaksanu.

Tacu pastav arT cita iesp€ja ka samazinat stradajoso Ipatn&jo darba pat€rinu, proti, turét
lielu dzivnieku skaitu (2000-3000) govju un izmantot augstrazigu tehniku, pieméram,
karusela tipa iekartas, ar kuram viens stradajosais var diennaktt izslaukt aptuveni 200 govju.
ArT tada gadijuma, rékinot uz vienu stradajoso, iznak vairak par 100 govim.

Tadejadi, mainot govju turéSanas veidu, ka arT darbu mehanizacijas un automatizacijas
risinajumus, ir iesp&jams saskanot nepiecieSamo lopkop&ju skaitu ar ta faktiskajam darba
nodro§inasanas iespgjam.

Dabas aizsardzibas prasibas

Dabas aizsardzibas prasibas ir saistitas ar nepiecieSsamo lauksaimnieciba izmantojamas
zemes platibas nodro§inajumu, lai varétu iestradat visus ferma iegiitos kiitsmeslus (skat. 9.1.
nodalu), ka arT notekiidenu pareizu izmanto$anu un smaku emisijas ierobezoSanu.

9.2.2. Majdzivnieku ganampulka struktiira

Ganampulka struktira ir dazada vecuma, dzimuma un raZoSanas grupu dzivnieku
skaitliska attieciba. Ta ir atkariga no saimniecibas specializacijas, jaunlopu izaudzesanas
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intensitates, ganampulka paplasinasanas tempiem un atrazoSanas veida (vienkarSa vai
paplasinata), u.c. faktoriem.

Liellopu ganampulka struktiira

Nozimigakas dzivnieku grupas piena lopu ganampulka ir slaucamas govis un
audzgjamas teles, bet ganampulka apriti veido ganampulka ienakuSie un no ta izejosie
dzivnieki, ka arT dzivnieku maina pa to grupam.

Govju ganampulka atrazo$anas shéma ir redzama 9.1. att.

5 100 govis 28 govis, kas brakétas galai un piespiedu
likvidetas
100 telu
46 telites atrazoSanai 46 bullis1 . 8 kritusi teli
nobaro$anai
28 teles, aps€klotas 16 teles, 2 telites, piespiedu
atrazoSanai izbrak&tas galai likvidétas

9.1. att. Govju ganampulka atrazo$anas she€ma.

Izbraketo govju Tpatsvars ir atkarigs no planota vidgja govju miza ilguma. Govis
vajadz&tu izmantot vismaz 5-6 laktacijas, tacu parasti tas neparsniedz 2,5-3 laktacijas. Lai
nesamazinatu slaucamo govju skaitu, izbrak&tas govis jaaizstaj ar tikpat daudz griisnajam
telem, kuras pec atneSanas ieskaitis slaucamo govju grupa. Tacu iesp&jama art ganampulka
paplasinasana. Tadel atrazoSanas apjoms ir aprékinams p&c formulas

_B+P
T b

A 9.5)
kur A4 - vaislai audzg€jamo teliSu skaits;

B - govju brakesanas gada apjoms, %;

P - ganampulka palielinajums, % gada;

T - teliSu ieguve no 100 govim gada (parasti 46-50 telites).

Govju brakesanas gada apjoms ir aprékinams dalot 100 % ar dzivnieku vid&jo muza
ilgumu, izteiktu laktacijas. Ja, piemeram, miza ilgums ir 4 laktacijas, tad brakeSanas gada
apjoms bils

100

Katra grupa paredzamo dzivnieku skaitu var orient&josi noteikt p&c 9.5. tabulas datiem,

vadoties no izmantota saimniekosanas risinajuma. Ja, piem&ram, kiit1 ir 40 govju un jaunlopus
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neaudzg, tad vel japaredz vietas 6 teliem lidz 4 ned€lu vecumam un 12 teliem, 1-5 m&neSus

veciem.
9.5. tabula
Lopu ganampulka strukttira
Saimnieko- - Telu skaits Teles Nobar(jjamle_buul
Sanas Govju dzivsvara
risingjums | SKAIS Iidz 4 14 oo | 1626 [ grusnas | 130-350 [ 350-500
ned.** | mén.*** men. teles kg kg
Bez J_avunlopu 10 15 3 ) ) ) ) )
audze$anas
dovis turot 4 |, L5 3 25 25 1 . -
laktacijas
dovis turot 3 | 15 3 33 33 1,2 . -
laktacijas
Saglabajot 10 1,5 3 4,5 45 1,5 . -
visas teles
Saglabajot
visas teles un
nobarojot 10 1,5 3 4.5 4,5 1,5 2,2 2,2
visus
bullénus

* - lietojot nepiesieto turéSanu, papildus japaredz 0,5 vietas govju dzemdibam un arsteSanai;
** - govju neritmiskas atneSanas gadijuma nepiecieSams vietu skaitu palielinat lidz pat 100 %;
*** _ govju neritmiskas atneSanas gadijuma nepiecieSams vietu skaitu palielinat lidz pat 25 %.

Ciku ganampulka struktira

Orientgjosa cliku ganampulka struktiira, atkariba no saimniekoSanas risinajuma, ir dota

9.6. tabula.
9.6. tabula
Ciuku ganampulka orientgjosa strukttra (%)
atkariba no paredzama saimnieko$anas risinajuma
Saimniecibas ar noslégtu Saimniecibas ar dalitu
Caku grupas razoSanas ciklu razoSanas ciklu
cukgalu Skirnes sivénu cuku

razojosas | cukkopibas | reprodukcijas | nobaroSanas
Vaislas kuili 0,5 0,5 0,1-1,5 -
Pamatsivénmates 6-10 7-12 8-15 -
Parbaudamas sivénmates 3-5 2-3 4-8 -
Zidgjsiveéni (lidz 1 mén.) 17-21 18-30 25-30 -
Atskirtie sivéni (1-3 mén.) 24-30 25-28 30-40 -
Nobarojamas ciikas 35-45 30-35 3-5 100
Vaislas jaunciikas 3-5 8-20 2-5 -

Tacu p&c ganampulka struktiiras nevar precizi aprekinat ciiku vietu skaitu. Sim nolikam
ir janem vera arl sivénmasu starpatneSanas intervals, izv€letais razoSanas ritms, atseviskas
ktis paredzétais dzivnieku turé$anas ilgums un citi ar razo$anas tehnologiju saistiti parametri.
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Péc fiziologiska stavokla sivéenmates médz iedalit Cetras atsevisSkas grupas: seéklojamas
(lecinamas), parbaudamas (kuram parbauda griisnibu), grisnas un ziditajas.
Sivénmasu uzturésanas ilgums noteikta kiifi vai kiits sekcija nav pastavigs (9.2. att.).

1. kiits 2. kiits 3. kiits

Seklojamas Sivénmates Griisnis Ziditajas
sivénmates griisnibas A sivénmates
— _ _ sivénmates 5+28+(3-14)
10+5 parbaudé 25+ 5 85 dienas >
dienas dienas dienas

Braketas
ctikas

9.2. att. Sivenmasu aprites shema.

Attela redzams, ka 3. kiitT griisnas sivénmates ievieto 5 dienas pirms atneSanas. Tad
seko 28 dienas ilgs sivénu zidiSanas periods, bet 3-14 dienas Sajos aizgaldos notiek sivénu
adaptacija (bez mates), ka arT to tiriSana, dezinfekcija un sagatavoSana jaunai sivénmasu
uznemsanai. Pirmaja kiitt bez seklojamam un griisnibas parbaud€ eso$am sivénmateém vel tur
vaislas kuilus un lecinasanai sagatavotas jaunciikas. Ja saimnieciba ir neliela, viena kutt
izvieto gan visus iepriek§ min&tos dzivniekus, gan griisnas sivénmates, bet atseviski tur
ziditajas sivénmates. Atskirot sivénus 21 dienu vecuma, merktiecigi lielakas fermas iekartot
atSkirto sivénu sekciju ar automatiski kontrolgjamu mikroklimatu un sivénu turéSanu lidz tie
sasniedz 18-25 kg dzivsvaru.

Lai iegiitu p&c vecuma izlidzinatas sivénu grupas, sivénmasu fiziologisko grupu ietvaros
veido, t.s., tehnologiskas sivénmaSu grupas. Vienas tehnologiskas grupas sivénmates tiek
apseklotas p&c iespgjas vienlaicigi (vienas ned€las laika). Viena §ada grupa ieklauto
sivénmasu skaits ir atkarigs no sivénmasu kopskaita, izvéléta tehnologiska ritma un grupu
skaita. No vienas tehnologiskas sivénmasu grupas ieglitos sivénus médz atSkirt vienlaicigi.
Tas nepiecieSams, lai panaktu iesp€jami vienlaicigu grupas sivéenmasu mekl€Sanos un
apsekloSanu.

Lai noteiktu sivénmasu tehnologisko grupu skaitu, var izmantot Dr.agr. A.Veges
sastaditu metodiku. Sim noliikam vispirms ir jaaprékina sivénmasu starpatne$anas intervals,
lietojot formulu

o hth+h
1 7 b
kur T; - sivénmasu starpatneSanas intervals, nedglas;
t; - aps€klosanas periods, orientgjosi 10 dienas;
t, - grusnibas periods, 115 dienas;
t; - zidiSanas periods, orientgjosi 28 dienas;
7 - dienu skaits nedgla.

9.7)

Velamais starpatneSanas intervals ir 153 dienas (9.2. att.) vai aptuveni 21 nedéela, tai
skaita 16 griisnibas ned€las, 4 zidiSanas ned€las un 1-2 nedélas "tukSais" vai s€kloSanas
periods. Tacu paslaik dazadas saimniecibas starpatneSanas intervals varié no 143 lidz 195
dienam.
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Sivénmasu grupu skaits
T
Ny =—, 9-8)
r
kur 7 - sivénu atskirSanas ritms. To izv€las atkariba no sivénmasu kopskaita. Ja tas parsniedz
126 ciikas, tad piemeérots ir vienas nedélas ritms, ja vairak par 60 ciikam, tad 2 ned€lu
ritms, bet ja 42 cikas, tad 3 ned€lu ritms. Pirmaja gadijuma sivénus atskir no matém
katru nedglu, bet izv€loties 2 vai 3 ned€lu ritmu, sivénus atSkir attiecigi otraja un tres$aja
nedgela (skat. 9.7. tabulu).

9.7. tabula
Telpu izmantoSanas plans pie atskiriga sivénu atskirSanas ritma un sivénmasu skaita
(pie starpatneSanas intervala 153 dienas)

Sivénmasu Grupu skaits atseviskas kiitts vai kiits sekcijas**
Ritms, DU skaits KoD- seklojamas, sivenu
nedg€las fliari)ts upd skali)ts grisnibas grusnas | ziditajas | audzesa-
grup parbaudamas nas
16 336
14 296
5/5 plus
1 21 (22)* }3 5?5 2060;06;;1;;% 111 | 1020% | 7/7
2 168 rezerve
6 126
16 176
14 140
3/6 plus
2 10 }(2) }(2)8 203(>frl;1zuesl~ve 510 | 1020% | 478
2 20 rezerve
6 60
16 112
14 98
2/6 plus
3 7 (8)* }3 g‘o‘ 2020;6rﬂlzueswe 412 | 1020% | 2-3/69
2 56 ’ rezerve
6 42
30 150 1 plus
24 120 2 plus
* _ 0,
4 > (6) 20 100 20 % rezerve 2 10-20 % 2
16 20 rezerve

* - iekavas noradits iesp&jamais grupu skaits ar rezervi,
** _ gkaititaja - grupu skaits novietng, saucgja - ciiku uzturésanas ilgums, nedélas.

Sivénmasu skaits viena tehnologiska grupa

Z, = (9.9)

kur Z; - sivenmasu kopégjais skaits.
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Sivénmasu grupu sadalfjumu pa atseviskam kiitim var redz&t p&c 9.7. tabula dotas
informacijas. Tacu to var arT aprékinat pec formulas, ja, pieméram, ganampulka sivénmasu
kopskaits ir lielaks vai mazaks par tabula noradito un starpatneSanas intervals parsniedz 153 +
3 dienas.

T

N, =—%, (9.10)
r

kur: Ng,.,; - sivenmasu grupu skaits i-taja kit;
Tgs.i - sivénmasu atraSanas periods (ilgums) i-taja kitt, nedg]as.

Sivénmasu vietu skaits pa atseviskam katim

A
V.=N_ -7 |1+—== 11
S.i gr.s.i ar.s [ 100) s (9 )

kur A, - sivénmasu vietu rezerve (Iidz 20 %), jo dzivnieku apriti ciikkopiba nav iesp&jams
precizi izplanot.
Orientgjosais audz&jamo sivénu skaits viena tehnologiska grupa

ksi
Zgr.au :Zgr.s ‘ZO [1_10())9 (912)

kur: Z, - vidgjais siveénu skaits viena metiena, gabalu;
ksi - sivénu kriSana zidiSanas laika, %.

Vienlaicigi novietng izvietojamo audz&jamo sivénu skaits jeb sivénu vietu skaits

A
Vi =Z s "Ny | 1+ =5
au gr.au gr.au [ 100) > (913)

kur: Ng;. 4, - audz&amo sivénu tehnologisko grupu skaits (sk. 9.7. tabulu);
A, - audz&jamo sivénu rezerve, [1dz 20 %.

P&c tam var aprékinat viena tehnologiska grupa audz&jamiem sivéniem nepiecieSamo
aizgaldu skaitu n,,. Tas ir atkarigs no tehnologisko grupu lieluma un viena aizgalda turamo
sivénu skaita. VElams, ka vienas grupas sivénus izvieto viena aizgalda. Bet, ja tas nav
iespgjams, tad tos sadala pa vairakiem aizgaldiem, npemot veéra, ka viena aizgalda biitu
izvietojami viena metiena siveni.

o = ) 9.14
~ ©0.14)

kur Z, 4, - viena aizgalda izvietojamo sivénu skaits.
Baroklu grupu apriti viena gada var aprékinat péc formulas
365-
A= SRP , 9.15)
mb —m K
kur: mg un mj; - baroklu dztvmasa nobarosanas sakuma un beigas, kg;
p - dzZivmasas pieaugums, kg/diena.

Savukart baroklu nobaroSanas ilgums, nedélas
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T, ="0""s (9.16)

kur 7 - dienu skaits ned¢la.

Kt nepiecieSsamais baroklu vietu skaits

k AT,
V.=V |l-=]||1+—t]|22 1
b [ 100} [ 100} r ©-17)

kur: k,, - sivénu kriSana audzeSanas laika, %, parasti 5 %;
A, - barok]u aizgaldiem nepiecieSama rezerve, [1dz 20 %.

Izveloties viena aizgalda izvietojamo baroklu daudzumu Z,;, var aprekinat
nepiecieSamo aizgaldu skaitu

Y,
n, = 7 (9.18)
ab

Ganampulkam nepiecieSamo kuilu skaitu var aprékinat, zinot, ka dabigai lecinasanai
nepiecieSams viens kuilis uz 25-30 sivénmatém, bet lecinamo sivénmasu uzmekléSanai un
stimulésanai (lielajas novietnés) vajadzigs viens kuilis uz 50 lecinamam vai griisnibas
parbaude eso$am siveénmatém, vai 3 kuili stimulétaji uz visa ganampulka 250 sivénmatem.

Piemers. Janoskaidro, kads ir novietné nepieciesamais citku vietu skaits, ja ganampulka
paredzétas 176 sivenmadtes un ja pienemtais sivéenu atskirSanas ritms ir 2 nedejas.

Atrisinajums. Vispirms var aprékindat starpatnesands intervalu
T - f+t,+t  10+115+28
i 7 -

Saskana ar ieprieks doto metodiku, aprékinam sivénmasu grupu skaitu

=21,8 nedélas.

22
:—’:7:11 grupas.

gr.s
7

Péc tam var aprékinat viena tehnologiska grupa turamo sivénmasu skaitu

Z,,= % =16 sivenmates.

Sivenmasu sadalijumu pa atseviskam kiitim var noskaidrot pec 9.7. tabula dotas
informacijas. Saja gadijuma, kad lieto 2 nedélu ritmu un pavisam ir 11 citku grupas, 3 citku
grupas izvietosies seklojamo un parbaudamo sivenmasu kiiti, 5 grupas - griisno citku kiiti, bet
3 grupas - ziditajsivenmasu kiti. Savukart sivénu audzesanas kiti ir izvietojamas 4 grupas.

Pec ieprieks noteiktajiem datiem var aprékinat, ka nepiecieSamais sivenmasu vietu
skaits pa atseviskam kitim, ietverot 20 % rezervi, ir sekojoss:

e pirmaja kiiti 3 x 16 + 20 % = 58 vietas (séklojamam un griissnibas parbaude esosam

sivenmatéem);

o otraja kiutt 5 x 16 + 20 % = 96 vietas (griisnajam sivénmatém),

o Det tresaja attiecigi 3 x 16 +20 % = 58 vietas (ziditajam sivenmatém).

Péc tam var aprékinat viend grupa audzéjamo sivénu skaitu. Aprekind pienemam, ka
viend metiend var vidéji iegit 10 sivénus, bet sivenu krisana zidiSanas laika un brakesana
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atskirot ir 20 % apmera. Savukart sivenu grupu skaitu un to uzturésanas ilgumu audzesanas
laika atrod péc 3.4. tabulas datiem.

Z =16-10- I—Q =128 sivéenu.
100

gr.au
Novietné izvietojamais atskirto sivénu vietu skaits, ja tiem ir 4 tehnologiskas grupas
(9.7. tabula), ka art ietverot 10 % rezervi

v =128-4.[142% | = 563.
100

Pienemot, ka vienda aizgaldd varés izvietot 25 sivenus, var aprékinat, ka audzéjamiem
sivéniem biis nepieciesSams

= 563 =22,52 aizgaldi.
25

Rezultatu noapalojot, iegiistam, ka sivenu audzésanai ir nepieciesami 23 aizgaldi.

Barokju grupu aprite A ir aprekinama péc ieprieks dotas formulas, zinot, ka diennakts
videjais pieaugums ir 700 g vai 0,7 kg diennakti, bet citku svars nobaroSanas sakumda un
beigas ir attiecigi 45 un 100 kg.

_365-0,7
100-45 7
bet nobarosanas ilgums
T, = 100-45 =11,22 nedejas.

7-0,7

Tatad nobarosanas ilgums biis aptuveni 11 nedéjas.

Kutt izvietojamo barokju vietu kopskaits, pienemot, ka sivénu krisana audzésanas laika
ir videji 5 % un ir nepiecieSama 10 % rezerve (iespejai, ja izmainds planotais barokju
pieaugums - 700 g/diennakti)

v, =128. l—i . 1+1—0 ~£:736 vietas.
100 100) 2

So rezultatu noapajojot, iegiistam, ka pavisam kiiti biis nepieciesamas 740 barokju
vietas. Ja viend aizgalda izvietos 50 nobarojamas ciikas, tad to turésanai biis vajadzigi

n, = 740 =148 , t.i. 15 aizgaldu.
’ 50

Piepemot, ka kiiti veiks sivenmasu maksligo apseklosanu, uz 176 sivénmatem biis
nepieciesami 3 kuili stimuletaji.

9.3. Majdzivnieku turéSanas risinajumi

Majdzivnieku tur€Sanai lieto dazadus risinajumus, kuri nepartraukti pilnveidojas. Ja,
pieméram, pagajusaja gadsimta domin€ja govju piesieta tur€Sana, tad tagad jaunajas kitis
izmanto galvenokart govju nepiesieto turéSanu. Lidzigas parmainas notiek arT cikkopiba un
putnkopiba. So parmainu galvenais mérkis — uzlabot dzivnieku labturibu un nodroginat
ekonomiski izdevigaku lopkopibas produkcijas razosanu.
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9.3.1. Slaucamo govju turesana

Govis var tur€t gan piesietas, gan nepiesietas. Latvija tradicionala ir govju piesieta
turéSana. Tacu tagad arvien vairak praktiz€ nepiesieto turéSanu, jo tai ir vairakas
prieksrocibas.

e lesp€jams 2-3 reizes samazinat stradajoso darba pat€rinu un atvieglot vinu darbu.

e Var panakt augstakas kvalitates piena ieguvi, jo govis slauc atseviska telpa
(slauksanas zalg), kura iesp&ams nodrosinat higi€niskakus govju slaukSanas
apstaklus. Turklat piena kvalitates uzlaboSanos sekmé arl ievE€rojami samazinatais
piena vada garums, jo to ir vieglak kopt un uzturét tiru.

e Atvieglojas tehnologisko procesu automatizacijas, ka ari lopu ganampulka
menedzmenta sisteémas ieviesana.

e Jespgjama govju tur€Sana, t.s., "aukstajas katis", kuru biivizmaksas ir par 20-50%
mazakas. Turklat sados apstaklos govis noriidas, uzlabojas to veseliba ir un mazak
dzivnieku saslimSanas gadijumu.

Govju piesieta turésana

Lietojot piesieto turéSanu, govis tur stavvietas, kuru platums ir 1,20-1,25 m, garums —
1,7 Iidz 1,8 m. Tacu Sos izm@rus veélams precizet atkariba no vidgjas govju dzivmasas (skat.
9.8. tabulu).

9.8. tabula

Ieteicamie stavvietu izméeri
slaucamam govim, atkariba no to dzivmasas

Dzivmasa, kg Stavvietas garums, m
400 1,65
500 1,70
600 1,80
700 1,90

Stavvietas gridai jabiit ar 1,5 — 2 % slipumu (1,5-2 cm kritumu uz 1 m garuma) méslu
ejas virziena, nelielu siltuma vadamibu (mazaku par 170 W/m?) un &rti kopjamai. Ta nedrikst
but slidena, abraziva, neizturiga pret vircas un dezinfekcijas skidumu iedarbibu.

Stavvietas rindo kiits garenvirziena viena, divas vai Cetras rindas, atkariba no govju
skaita. Nav izdevigas kiitis ar nepara rindu skaitu (trim, piecam vai vairak rindam).

Ja dzivnieku stavvietas paredz izvietot divas rindas, tad v€lamais kits platums ir 9,5 —
10,5 m, ja Cetras rindas, tad ne mazak par 18-21 m. Tacu tas ir atkarigs no lopu turéSanas
veida, vecuma un citiem papildus faktoriem.

Blakus eso$ajas rindas govis izvietojamas vienas pretim otram, lai starp rindam veidotos
kopgjas baribas un kitsmeslu ejas. Iespgjama gan tieSa, gan apriezta stavvietu rindu
izvietojuma kartiba (9.3. att).

Ja kiitsméslus izvac ar skrapju transportieri, tad jalieto tiesa stavvietu rindu izvietojuma
kartiba, kad gar kiits malam ir méslu ejas. Ja, savukart, méslus izvac ar mobilo transportu,
stienu tipa transportieri vai ka citadi, tad var biit arT apgriezta baribas un meslu eju
izvietojuma kartiba.

Minimalais €kas augstums no 0,00 Itmena (no méslu kanala augSas) Iidz parseguma
konstrukcijas apaks€jai atzimei pie piesietas lopu tur€Sanas (seklaja kiiti) ir vismaz 2,4 m.
Augstumu no gridas 1idz logu apaksgjai atzimei parasti pienem 1,2 m.
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Kits galos ieriko argjos vartus (durvis). Siltinatas kutis vartu prieksa var izbuvet
attiecigas priekstelpas vai vgjtverus.

——N\—

a
1 2 3 4 5
—
_ 125 32| 170  [63] 220 63 170 |32] 125
L 20 000
-
b
AJ\li
o o
6 7 5 2 8 5 6
— P~ e
o 240 70 | 170 32 176 |32 170 |70 | 240
- 2400

9.3. att. Piemeri kiits §kérsgriezuma planojumam, lietojot govju piesieto turéSanu ar tieso (a)
un apgriezto (b) stavvietu rindu izvietojumu:
1, 8 — m&slu ejas; 2 — meslu kanals; 3 — augsta baribas sile; 4, 6 — baribas ejas; 5 — stavvietu atdalitajs;
7 — zema baribas sile (izméri dot centimetros).

Govju nepiesieta turésana

Nozimigakie govju nepiesietas turésanas veidi ir sekojosi:

e turéSana boksos;

e turéSana kombiboksos;

e turéSana uz slipas gridas;

e turéSana uz dziliem pakaiSiem ar atdalttu &dinasanas zonu.

Govju turéSana boksos ir izplatitakais govju nepiesietas turéSanas veids, kur§ nodro§ina
labu govju tiribu, lietojot minimalu pakai$u daudzumu vai pat iztiekot bez pakai$iem (lietojot
gumijas vai cita materiala paklajus).

Boksi var biit vienrindas vai saparoti (divrindas). Vienrindas boksu garums ir 2,5-2,7 m,
divrindu boksu garums - 2,2-2,5 m, bet boksu platums ir 1,0-1,2 m (izméri atkarigi no govju
dzivmasas, sk. 9.9. tabulu).

9.9. tabula
Veélamie boksu izmeri atkariba no govs dzivmasas*®

Govs Boksu garums, . Ja_tle x Boksu platums, Skausta stiena

dzivmasa, kg Ylen_p u.SC_]l_ .saipar.o‘u_ m augstums, m
’ (viena rinda) | (divas rindas) ’

450 2,50 2,30 1,00 1,00

500 2,55 2,35 1,05 1,05

550 2,60 2,40 1,10 1,10

600 2,65 2,45 1,15 1,15

700 2,70 2,50 1,20 1,20

* - boksu garumu var precizét arT peéc sakaribas: boksa garums = 0,2 + 0,922 x govs
kermena slipais garums, m.
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1 — sanu ierobezotajs; 2 — paklajs; 3 — skausta stienis; 4 — statne; 5 — betona pamatne.

9.4. att. Boksu rindas kopskats:

a
b
160-170 4 160-170 )
v 5 P
3— 6
,.\9" ,,\g‘.)
7
2
9 8
. 34% 7
= Pa— g o “le o
20 F o oo °
—X1 . L
: 170
1 250-270 250-270
(o
160-170 ) 11 4 3
70
34% ,/ 3-4%
= =
20!, o0 - o ° ° .o
° 170
190
440-500

a — vienpusgjais augstais bokss; b — vienpusgjais dzilais bokss; ¢ — divpusgjais augstais bokss:
1 — betona pamatne; 2 — paklajs; 3 — sanu ierobezotajs; 4 — skausta stienis; 5, 7 — priek$gjie stieni;
6 — statne; 8 — prieks$&jais délis; 9 — kriiSu délis; 10 — pakaisu materials; 11 — prieks€jais Skerslis

9.5. att. Raksturigako boksu veidi:

(gatavots no auduma jostas). Izmeri doti centimetros.
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Iz8kir t.s., augstos un dzilos boksus.

Lietojot augstos boksus (9.5. att.a), gulvietu izklaj ar sintetiska materiala (gumijas)
paklaju, kas var sastavet arT no vairakam dazadu materialu kartam, pieméram, no augsas un
apaksas — gumijota brezenta, bet vidu — elastigas plastmasas sloksnes.

Boksa gridu ieriko ar 3—4 % kritumu meslu ejas virziena (3-4 cm kritumu uz 1 m
garumu), bet gulvietu kaisa ar zagu skaidu vai siki smalcinatu salmu kartu. Pakai$u patrins ir
aptuveni 0,2 kg/govi diena.

Pedeja laika boksu prieksgja dala medz ierikot kriiSu atbalsta deli vai valni 9, kur§
atvieglo govs piecelSanos, samazina nepiecieSamo pakaiSu daudzumu (dzilajiem boksiem),
uzlabo govju un boksu tiribu.

Lietojot dzilos boksus (9.5. att. b), gulvietu izklaj ar pakaiSiem, tap&c boksa aizmugurgja
dala ieriko aptuveni 0,15 — 0,25 m, augstu slieksni, kur§ novers pakaisu izkaisiSanos.

PakaiSu materials var but dazads. Uzskata, ka viens no labakajiem ir smalcinatu miezu
salmu matracis, kur§ sasaistits ar apaksdala un arT salmu starpkartas iepilditiem svaigiem
kiitsmesliem. Matraca optimalais biezums ir 15-20 cm. Lieto arT klajumu, kas izgatavots,
sajaucot salmus ar kalki un tideni.

Dazkart §im nolukam lieto arT smiltis, kuras ir salidzinosi I8tas, labi ienem govs formu
un ir higiéniskas. Tacu smiltis ir abrazivas un paatrina tehnikas nolietoSanos, tadel tagad tas
vairs nav popularas.

Boksu izvietojums kiiti. Boksus médz izvietot vairakas rindas, starp tiem paredzot 2,5-3
m platas govju pastaigas ejas, bet p&c katriem 12 — 15 boksiem ieriko 1,2 m (viena boksa
platuma) vai 2,4 m (divu boksu platuma) lielas skersejas (9.6. att.).

:;'-///--:5 ——f 4—1

9.6. att. Govju mitnes
2 funkcionalo eju planojums, turot
govis boksos:

1 —boksi; 2 — baribas galds; 3 —
Skerseja; 4 — eja pie baribas galda;
5 - ¢ja starp boksu rindam
(izmeéri doti metros).

3,335 _

Baribas galdu ieriko kiits centralaja dala vai arT viena mala Ta minimalais platums ir 2,5
m, bet optimalais platums ir atkarigs no galda izmantoSanas veida. Ja govis &dina tikai no
vienas galda puses, tad tas ir vismaz 3,5 m plats, bet ja &dina no abam pusém, tad - 5,0 m.
Starp baribas galdu un tai blakus esoSo boksu rindu rekomende ierikot 3,3-3,5 m platu eju
(9.6. att.).

Katrai govij pie galda ir paredzama vismaz 0,65 m (optimali 0,7-0,8 m) plata &dinasanas
zona. Tacu, ja govis €dina ar pilnvertigu baribas maisfjumu, iepriek§ min€to vietu skaitu var
samazinat 1,5-2 reizes. Sada gadijuma govis nesteidzas piekliit baribas galdam, jo nav
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iesp&jams atseviski ap€st garSigakos baribas komponentus. Turklat mazakas ir arm govju
savstarp€jo konfliktu iespg&jas.

Velams, lai baribas galds biitu caurbraucams (ar vartiem abos baribas galda galos). Tas
atvieglo mobilo baribas izdalitaju izmantoSanu. Tacu dazkart, vadoties no telpas ekonomijas
viedokla, stacionaro baribas izdalitaju izmantoSanas vai ari no citiem apsvérumiem, baribas
galdam ir mé€les forma, un tas nav caurbraucams.

Parasti baribas galds atrodas 0,15-0,25 m, bet dazkart pat 0,4-0,5 m augstak par tam
blakus esoso lopu eju limeni. No pargjas kiits dalas galdu vel atdala ar specialu nozogojumu,
kura atseviski varianti doti 9.7. attela. Izmanto arT tadas nozogojuma konstrukcijas, kuras
nodroSina govju automatisku fiksaciju un grupveida (vai ar1 individualu) atbrivosanu. Tas
samazina govju iesp&jamo agresivitati €dinasanas laika, ka arT nodrosina dzivnieku fikséSanas
iesp&ju, veicot veterinaro darbus.

il

L
il ;uulms

[l

\

9.7. att. Dazadi baribas galda nozogojuma varianti (picaugusiem liellopiem):
a — ar delu sétinu; b — ar izliektu metala caurulu nozogojumu; ¢ — ar govju fiksatoriem; d — ar slipi
novietotiem $kérsliem (izmeri doti centimetros).

Kits Skersgriezuma planojums , lietojot govju tur€Sanu boksos, ir atkarigs no dzivnieku
skaita. Ja tiek turéts 1idz 50 govim, tad parasti boksus izvieto divas rindas, ja 50-100 govis,
tad tris boksu rindas, ja Iidz 100-200 govim, tad Cetras rindas, bet ja vairak par 200 govim —
tad jau 6-8 rindas. Iesp€jamais kiits Skersgriezums, atkariba no boksu rindu skaita, ir dots 9.8.
attela.

Ertaks ir variants, kad baribas galds ierikots viena kiits mala, jo tad, govim ejot uz
slaukSanas zali, nav jaskérso baribas galds. Tac¢u sada gadijuma govju &dinasanai nevar
izmantot abas baribas galda puses. Tade] lielakas kitis baribas galdu medz ierikot kiits
centralaja dala, bet baribas galda Sk&rsoSanu organizet viena speciali paredzeta vieta.

297



Kits kopgja planojuma piemers, lietojot turéSanu boksos, redzams 9.9. attela.
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9.8. att. Biezak lietotie kiits Skersgriezuma varianti:

a — ar trim boksu rindam un viena mala ierikotu baribas galdu; b — ar ¢etram boksu rindam un kiits
centra ierikotu baribas galdu; ¢ — ar sesam boksu rindam un kiits centra ierikotu baribas galdu: 1 —
vienpusgjs bokss; 2 — eja starp boksu rindam; 3 — divpusgjs bokss; 4 — eja pie baribas galda;

5 — baribas galds.
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9.9. att. Kiits planojuma pieméers (65 govim), lietojot govju turéSanu boksos:
1 — te]u baribas telpa; 2 — telu aizgaldi; 3 — griisno govju stavvietas; 4 — jaunlopu aizgaldi; 5 — baribas
galds; 6 — kombinétas spekbaribas glabatava; 7 — eglites tipa slaukS$anas iekarta (2x6); 8 — paligtelpa;
9 — piena glabasanas telpa; 10 — slaucamo govju atpiitas un €dinasanas zona (izméri doti metros).

Kits centra ierikots baribas galds, kur$ telpu sadala divas dalas. Viena puse izvietotas
slaucamas govis, bet otra - cietstavosas govis, jaunlopi, teli un divi dzemdibu boksi.

Boksi izvietoti trijas rindas, un starp tiem ierikotas divas stavvietas ar kombingtas
spekbaribas iz&€dinasanas automatiem (att€la iezZim&tas krustotam Iinijam). Savukart boksu
rindu galos atrodas divas govju dzirdinaSanas vietas. Viena kiits st ir izbiivéta slaukSanas
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zale un piena uzglabaSanas telpa. Govju ejas ir nosegtas ar rezgu gridu, zem kuras izbuvéti
skidrméslu savaksanas kanali.

Slauksanas starplaikos govis var uzturéties boksos vai arT brivi pastaigaties pa kiti,
pieejot paést pie baribas galda (rupjo lopbaribu) vai kombin&tas spekbaribas izédinasanas
automata, ka arT padzerties tideni pie dzirdném.

Pirms slauksanas govis pardzen uz garo starpeju starp boksiem, kuru p&c tam atdala ar
vartiniem vai ka citadi. No starpejas govis nokliist slaukSanas zal€ un p&c tam tiek ielaistas eja
pie baribas galda. SlaukSanas laika govis parasti ne€dina, bet govju virziSanos cauri
slauksanas zalei stimul€, radot iesp&ju dzivniekiem paest un padzerties pec slauksanas.

Govju turéSana kombiboksos (9.10. att.) praktiz€jama galvenokart rekonstru€jamas
lopu mitn&s, kuras lidz §im govis turgja piesietas. IevieSot kombiboksus, govis var palikt tajas
pasas stavvietas, tikai jamaina to aprikojums. Tade] kiits rekonstrukcijai ir nepiecieSami
salidzinos$i mazi kapitalieguldijumi.

140-145

9.10. att. Valgjie kombiboksi:
pa kreisi — kopskats; pa labi — sanu skats (izméri doti centimetros).

Kombiboksi var bt valgji vai slégti. Izplatitakie ir valgjie kombiboksi. Govis tajos nav
norobeZotas no aizmugures (ar fiks€josu rami, k&di vai citadi), un tade] var brivi kombiboksos
ieiet un iziet.

Kombiboksu optimalais garums ir 1,65-1,75 m, bet platums ir 1,15 m (ja boksu
nozogojums stiprinas pie kiits sienam) vai 1,2 m (ja boksu nozogojums stiprinas pie kiits
gridas).

Kombiboksu grida ierikojama analogi ka pie piesietas turéSanas (ar slipumu 1,5-2 %
meéslu ejas virziena).

Govju turéSana uz slipas gridas (9.11. att) ir izmantojama gan jaunbivém, gan
rekonstru€jamam govju mitném, tacu vairak piemeérota nobarojamo liellopu turésanai, jo Saja
gadijuma ir gruti nodro§inat nepiecieSamo tesmenu tiribu.

Lopu atpiitas zona (slipas gridas dala) ierikojama 6-7 m plata un ar 5-10 % slipumu
méslu savakSanas vietas virziena. Atpitas zonas laukums ir atkarigs no govju skaita. Parasti
viena grupa tur 30-50 govis, uz katru dzivnieku paredzot 3-4 m* lielu atpiitas zonas laukumu.

Lopu &dinasanas zonu izbuve 0,15-0,20 m zemak par tai pieguloSo atpiitas zonu, un
&dinasanas zona ir 3,0-3,3 m plata.
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9.11. att. Kiits Skérsgriezums, lietojot liellopu turéSanu uz slipas gridas:
a — slipa grida ar mé&slu savaksanu kopgja baribas un méslu eja; b —slipa grida ar méslu savaksanu
kanala; ¢ — slipa grida ar atseviski atdalitu €dinasanas zonu: 1 — salmu smalcinatajs- kaisitajs;
2 — salmu pakaisi; 3 — aizgalda iezogojums; 4 — baribas sile; 5 — lopbaribas un méslu eja;
6 — pakapiens; 7 — baribas nokrausanas vieta; 8 — baribas galds; 9 — m&slu kanals; 10 — lopu &dinasanas
un méslu savaksanas zona (izméeri doti mm).

Liellopu turéSana uz dziliem pakaiSiem. Sai gadijuma iesp&ami divi varianti: kad
€dinasanas zona ir atdalita, un kad §1 zona ir neatdalita. Slaucamo govju turéSanai piemérotaks
ir pirmais variants (9.13. att.), jo tad ir samazinats pakaiSu pat€rin$ un var nodrosinat labaku
dzivnieku tiribu.

Tur€Sana uz dziliem pakaiSiem var biit izdeviga:

e ja saimnieciba nodarbojas ar graudaugu audzg€Sanu un tadg] tai ir pietickams salmu

pakaisu daudzums;

e ja lauku m&slosanai nepiecieSams daudz un labas kvalitates kiitsméslu.

9.12. att. Dzila kiits ar
atdalitu €dinasanas zonu.
Kreisaja pusé paradits

° variants, kad &dinasanas zonai
§ g ir vienlaidus betonéta grida,
1|/ l bet labaja pus€ — variants, kad
£ 0,00 150 &dinasanas zonai ir rezgu
e = — P’L'-——s% <l grida.
"% 6000 [1600] 4500 E
T 1 |

3000

300



Turot govis uz dziliem pakaiSiem, katra grupa izvieto 30 — 50 dzivniekus. Vienai govij
paredz aptuveni 5-6 m” lielu atpiitas zonas dalu un 10 m* kop&jo platibu.

Atpttas zonas gridu ieriko 0,5-1,2 m zemak par €dinasanas zonu. Lopu parejai no
atplitas zonas uz &dinasanas zonu un atpakal iertko slipu (kritums aptuveni 20 %) pareju vai
attiecigas kapnes (pakapienu augstums 0,25 -0,3 m, platums — 0,35-0,60 m).

Edinasanas zona kiitsm&slus savac caur rezgu gridu (ka $kidrm&slus) vai arT izmantojot
mobilo agregatu, darbinamu ar traktoru, vai delta skréperi.

Govju turésana dzemdibu laika

Nelielas kiitTs govju dzemdibas var notikt stavvietas, bet lielakas (50 un vairak govju),
ka art kiitts ar lopu nepiesieto tur€Sanu, lietderigi ierikot specialus govju atneSanas boksus.
Tos velams ierikot atseviska telpa ar logiem uz par€jo govju atrasanas telpu. Uz katram 30
govim vajadzigs viens atneSanas bokss.

Dzemdibu boksa platibai jabat vismaz 6,5 m*. To izklaj ar salmu pakaisiem. Govi $aja
boksa ievieto 3-5 dienas pirms atneSanas.

9.3.2. Telu un jaunlopu turésana

Telu turéSana individualos sprostos

Individualos sprostus lieto jaundzimusu telu turéSanai pec to atskirSanas no mateém, lidz
teli sasniedz 2-3 ned€lu vai pat 2 ménesSu vecumu. V&l vecakus telus drikst turét individualos
sprostos tikai veterinaro prasibu del.

Pastav divi telu tur€Sanas varianti: turéSana kutt un telu turéSana kiits arpuse izvietotas
budas.

Turot telus kitr, veélamie sprostu izméri ir 1,2 x 0,9 m (turot Iidz 14 dienam) vai 1,8 x
1,0 (turot I1dz 2 méneSiem), sprostu sienu augstums ir 1,0-1,2 m. Sprostu platums nedrikst buit
mazaks par 0,9 m. Sprostu gridai jaatrodas 0,2-0,25 m augstak par kiits gridu.

Sprosti apgadajami ar piena un udens dzirdinaSanas traukiem, ka arT papildus
aprikojami ar sausas baribas iz€dinaSanas trauku un uz sprosta augSmalas nostiprinatu siena
barotavu (9.13. att.).

9.13. att. Telu sprosta
fragments un barotava siena
izédinasanai, kuru uzkabina uz
sprostu starpsienas
(izméri doti centimetros).
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Sprosta ievietotajiem teliem ir janodroSina apkartnes parredzamibas iesp&ja, tadel
sprostu prick$dalai ir jabut rezgotai (nevis blivai).

Nepiecie$amais telu sprostu skaits ir aprékinams péc 9.10. tabula dotajiem datiem.

Ja telu sprostus izvieto viena rinda, tad baribas ejas nepiecieSamais platums (starp
sprostiem) ir 1,3 m, ja divas rindas, veidojot kop&ju baribas eju, tad 1,6 m.

Telu sprostus novieto péc iesp&jas talak no mitruma un caurvéja, prom no ardurvim vai
pat atseviska sausa telpa.

9.10. tabula
Veélamais telu sprostu skaits,
rekinot p&c kiitt izvietota govju daudzuma

Govju atnesanas laika sadalfjums

Telu turéSanas ilgums

sprostos vienmerigi visu 1/3 Vas.arﬁ un tikai vasara
gadu 2/3 ziema
Turot [1dz 2 nedelu 0.10 0,15 0,20
vecumam
Tlirotvwsus teus lidz 3 025 033 0,50
meéne$u vecumam

Turot telus kiits arpusée, izmanto specialas riipnieciski razotas vai pasizgatavotas buidas,
kuras no augspuses nosegtas ar jumtu (9.14. att.).

9.14. att. Telu turéSana budas:
labaja pus€ — individualas budas; kreisaja pusé — grupveida biida.

Biidas var izgatavot no dazadiem materialiem. Modernakas ir ripnieciski izgatavotas
plastmasas budas. Tas ir viegli kopjamas, ultravioleto staru necaurlaidigas, triecienizturigas
un pietiekosi aizsargd dzivniekus no karstuma un aukstuma. Dazu firmu piedavato badu
izméri ir doti tabula.
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9.11. tabula
Ripnieciski izgatavoto individualo telu budu izméri *

Gabartta izmeri, mm 1zgatavotdjfirmas
’ Rikutec Zimmermann Patura
Garums 1930 2220 1400 vai 2200
Platums 1385 1450 1600 vai 1450
Augstums: 1400 1250 vai 1400
priekSpuse 1340
aizmuguré 1205

* - budas paredzetas telu turéSanai lidz 14 dienu vecumam.

Pie biidam paredzets ierikot pastaigu laukumu, kuru ierobezo s€tina. Laukuma izméri
otientgjosi - 1,8 x 1,5 m, bet s€tinas augstums - 1,0 m. Pastaigu laukums aprikojams ar spaina
turétaju (telu dzirdinasanai ar pienu vai ideni), ka arT siliti sausai baribai.

Vidgjais salmu pakaiSu patérin$ vienam telam, lietojot individualo turéSanu, ir 1,0 kg
salmu diena.

Telu piesieta turéSana netiek rekomendgéta, jo:

e t3 samazina telu kustibas iespgjas;

e iesp&jama telu nosmaksana.

Telu un jaunlopu turésana grupveida aizgaldos

Telus var turét grupveida aizgaldos sakot no 2-3 ned€Ju vecuma, bet tas ir telu turéSanas
pamatvariants no 8 ned€lu vecuma.

Telu un jaunlopu turéSanu grupveida aizgaldos praktize:

e nckastrétiem bulliSiem — Ilidz 6 meéneSiem, bet kastrétiem un nobarojamiem
jaunlopiem — I1dz to realizacijai;

e telém un toposajam govim — no 2 ménesu lidz 1-1,5 gadu vecumam.

Telu turéSana grupveida aizgaldos var notikt divejadi:

e kiits arpusg ierikotos laukumos;

e kiits iekSpusg.

Telu un jaunlopu turéSana arpus kiits. Sads dzivnieku turdSanas variants ir piemérots
galvenokart lielam saimniecibam, kuras telus tur arpusg izvietotas btidas kops to dzimsanas.
Sai gadijuma telu turéSanai ieriko laukumus vai nojumes, kuri sadaliti trTs funkcionalas zonas:
atpiitas (gul€Sanas), eédinasanas un pastaigas. Vienam telam nepiecieSamais gulvietas laukums
ir 1,1 m’, minimalais vietas platums pie siles — 25-30 cm.

Nojumes pieméers ir dots 9.15. attela.

Vartini 3 meédz bt nofikseti atverta stavokli (ka paradits attéla). Tade] teli var uzturéties
gan atputas zona 5, gan &dinaSanas un pastaigas zona 6. Atpltas zona regulari kaisa salmu
pakaiSus. Tade] mésli tur sakrajas bieza karta, radot biologisko siltumu.

Savukart €dinasanas un pastaigas zonu regulari tira no tur uzkratajiem kiitsmésliem.
Sim noliikam dzivniekus sadzen atpiitas zona un piever vartipus 3. Tadejadi veidojas plata
méslu eja, kuru var tirit ar traktora agregatu.

Zalaugu lopbaribu pieved ar mobilo baribas izdalitaju vai maisitaju-izdalitaju un izdala
dzivniekiem sasniedzama &dinasanas zona (braucot pa baribas galdu 1).
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9.15. att. Nojume telu turéSanai 6-24 meénesu vecuma, katra aizgalda izvietojot 4-6 dzivniekus

4,0-4,5

(izméri doti metros):

1 — baribas galds; 2 — apsildama dzirdne; 3 — vartini; 4 — nozogojums; 5 — atpiitas zona; 6 — €dinasanas

un pastaigas zona.

Telu un jaunlopu turéSana kiits iekSpusé ierikotas telpas. Telu un jaunlopu turéSanai

katt lieto tris dazadus variantus:
e izmatojot dzilos pakaisus;
e izmantojot pilnspraugas gridu;

e izmantojot divdaligu aizgaldu ar atsevisku &dinaSanas un atsevisku atpiitas zonu

(9.16. att.).
a
2,00 30 s 1,50 1|2 250 - 300 30
1 T
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9.16. att. Telu un jaunlopu aizgaldu varianti, tos turot kuti divdaliga aizgalda ar atseviskam
edinasanas un atpiitas zonam:
a — atptas zona tur uz dziliem pakaiSiem, &dinasanas zona — uz rezgu gridas; b — atpiitas zona tur uz
dziliem pakaisiem, &dinasanas zona — uz betona gridas: 1 — vircas kanals; 2 — spainitis; 3 — rezZgu
grida; 4 — atpiitas zona; 5 —sile; 6, 7 — noZogojums.

Informacija par vélamiem aizgaldu parametriem dota 9.12. tabula.

9.12. tabula
Telu un jaunlopu aizgaldu parametri, tos turot kiitt
Dzivnieku grupa, tas Edinatanas Pakaisu
vecums Dzivnieku skaits | Aizgalda platiba, vajadziba,
aizgalda* m’/dzivnieku zonas p laFums, kg/dzivnieku
m/dzivnieku -
diena

Teli no 20 dienam lidz 3

ménesiem:

- turot uz dziliem lidz 8 1,8-2,0 0,35-0,4 3,0
pakaiSiem

- turot uz rezgu gridas lidz 8 1,2-1,4 0,35-0,4 lidz 1,0

Telino 3 lidz 6

ménesiem:

- turot uz dziliem Iidz 12 0,4-0,5 3-4
pakaiSiem

- turot uz rezgu gridas Iidz 12 1,4-1,6 0,4-0,5 lidz 1,0

Jaunlopi no 6 lidz 12

meénesiem:

- turot uz dziliem Iidz 15 2,5-3 0,5-0,55 4-5
pakaiSiem

- turot uz rezgu gridas Iidz 15 1,6-2,0 0,5-0,55 Iidz 1,0

Jaunlopi no 12 lidz 18

ménesiem un grisnas

teles 11dz septitajam

grisnibas ménesim**:

- turot uz dziliem Iidz 15 3,0-4,0 0,6-0,65 6-8
pakaiSiem

- turot uz rezgu gridas Iidz 15 3,0 0,6-0,65 Iidz 1,5

* - grupu lielumu var arT palielinat, ja, pieméram, mehanizg lopbaribas izdali;
** - grusnas teles vismaz 3 méneSus pirms atneSanas jasak pieradinat pie slaucamo govju
turéSanas sistémas.
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Jaunlopu turé$ana boksos

Boksos tur galvenokart teles un nobarojamos jaunlopus, sakot no 6 méneSu vecuma.
Rekomendgjamie turéSanas parametri ir doti 9.13. tabula.

Jaunlopus €dina pie baribas galda (lidzigi ka pieaugusas govis), kur§ atdalits no pargjas
kiits dalas ar ierobezojoso s&tinu (9.14. tabula). So sétipu vélams aprikot ar dzivnieku
fiksatoriem (9.17. att.).

10...185 ca. 45

T HINAET

9.17. att. Jaunlopiem paredz&ta baribas galda s€tina ar dztvnieku fiksatoriem.

Biezak izplatitais variants, kad katl baribas galda viena pus€ ir izvietotas slaucamas
govis, bet otra - jaunlopi un cietstavosas govis. Lidzas pe&d€jiem var atrasties ari telu sprosti
un govju atneSanas aizgaldi. Tacu telu un jaunlopu turéSanai var biit paredzeta arT atseviska
telpa vai pat atseviska kits.

9.13. tabula
Jaunlopu boksu parametri, m
Boksa izméri Skausta stiena (9.5. att.)
Dzivnieku grupa, tas atraanas attalums
vecums garums platums augstums no méslu ejas (pa
horizontali)
Jaunlopi no 6 Iidz 12 1,5-1,8 0,7-0,9 0,65-0,82 1,05-1,10
ménesiem
Jaunlopi no 12 lidz 13 1,7-2,0 0,8-1,0 0,82-0,90 1,10-1,25
ménesiem
Jaunlopi no 18 fidz 22 2,02, 0,9-1,1 0.9 1,25
ménesiem
9.14. tabula
Baribas galda izméri, m,
Dzivnieku grupa Edinasanas Spraugas* Sétinas Setinas EJ?S pla_tums
- pamatu pie baribas
un vecums zonas platums platums s&tina augstums
augstums galda

Jaunlopi no 3 lidz 0,40-0,50 0,10-0,15/0,23 0.8 0,35 1,75-2,0
6 méneSiem
Jaunlopi no 6 [idz 0,50-0,55 0,15/0,25 0.9 0,40 2,0
12 méneSiem
Jaunlopi no 12 [idz 0,60-0,65 0,15-0,18/0,27 1,0 0,45 2,5
18 ménesiem
Jaunlopi no 18 [idz 0,65 0,18-0,20/0,29 | 1,0-1,25 0,50 3,0
22 ménesiem

* - skaititaja — s€tinai ar vertikali novietotiem Skérsliem, saucgja — ar slipiem skersliem.
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9.3.3. Ciiku turé$ana
Ciku turéSanai raksturigi tris dazadi risinajumi:
e turéSana individualos aizgaldos (lieto ziditajsivénmatem un kuiliem);
e turgSana grupveida aizgaldos (izmanto atSkirtiem sivéniem, nobarojamam ctikam un
griisnam sivénmatem);
e turéSana grupveida aizgaldos ar individualos atdales iesp&jam (izmanto lecinamam
un griisnam sivénmatém).

Ziditajsivenmasu turéSana

Ziditajsivenmates tur atSkirtas no pargjam ciikam. Aizgaldus ieteicams izvietot pa
atseviski nodalitam kiits sekcijam, lai varétu realiz&t principu "viss aiznpemts - viss brivs".

Viena sekcija ieriko tik daudz aizgaldus (parasti 8-16), cik sivénmasu ir viena
tehnologiska grupa, ieskaitot 20 % rezervi. Katra $ada sekcija vélams aizgaldus izvietot divas
rindas ar 0,8-1,0 m platu baribas eju pa vidu. Sekcijas durvis vai arf tas siena (starp sekciju un
blakus esoso koridoru) médz iekartot logu, lai varétu noverot sekcija esosos dzivniekus.

Optimalais sivénu zidiSanas laiks 28 dienas, bet ne mazak par 21 dienu.

Sivénmates var aizgalda turét gan brivi, gan fikseti.

Ziditajsivenmasu briva turéSana. Sai gadijuma atne$anas aizgaldus médz izmantot ari
sivénu audz&Sanai (pec sivénmates atSkirSanas) 1idz tie sasniedz 90-100 dienu vecumu, Sim
nolikam demontgjot aizgalda starpsienu, kas atrodas starp sivénmati un sivénu atpiitas dalu
(9.18. att.).

= ’ [} _~ :—
I N [ § I S
. o~
l’\ [
:' 6 \
) [
/ ;’-# 3
3 4 5 5 4 3

9.18. att. Divdaligs aizgalds ziditajsivenmates individualai turéSanai:
I — sivénmates atraSanas zona; II — sivénu atptitas un €dinaSanas zona; 1 — norobezotajstieni;
2 —sivénu miga ar sildlampu; 3 — vartini; 4 - sivénmates sile; 5 — sivénu sile; 6 — iznemama starpsiena.

Aizgalda kopgja platiba ir 6,5-8 m” un taja ir nodalitas (ar starpsiendm) sivénu atpiitas
un &dinasanas zonas. Ja starpsienas ir izgatavotas no bliva materiala, tad tajas iebuve luku (0,2
x 0,3 m), lai sivéni var€tu parvietoties pa visu aizgaldu. Ja, savukart, starpsienas izgatavotas
no metala caurulém, tad apaksgjo cauruli nostiprina 0,3 m augstuma, lai ta netrauc€tu sivénu
parvieto$anos. Gar sivénmates aizgalda sienam 0,25 m augstuma un 0,2 m attaluma no sienam
nostiprina norobezotajstieni 1, kas pasarga sivénus no nospieSanas. Aizgalda malgjas sienas
(starp blakus ierikotiem aizgaldiem) izgatavo no bliva materiala un tam jabait 1,0-1,2 m
augstam, bet starpsienam — 0,6-0,7 m augstam.

Sivénu atpiitai ieriko migu (0,6-0,7 m? platiba). Taja janodrosina vides temperatiiras
pakapeniska izmaina no 32-35 °C (péc sivénu piedzim$anas) lidz 22-24 °C (sivénus atSkirot
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21-28 dienu vecuma). Migu apsilda ar infrasarkano staru sildlampu (no augsas) vai arT ar
apsildamu gridu, kuras sildiSanai lieto elektribu, siltu Gideni vai gaisu. Tacu var ierikot arT
kombingtu apsildi: gan no augSas, gan apakSas. Sivénu miga var but izklata arT ar salmu
pakaiSiem vai specialu paklaju, bet no augsas to var nosegt ar jumtinu, kur§ palidz nodrosinat
migas siltumu.

Sivénu piebarosanai ieriko siliti 5 ar 3-4 €dinasanas vietam un sausas baribas rezerves
tvertni, bet sivénmates edinasanai piemerota 0,5-0,6 m gara un 0,4 m plata sile 4.

Aizgalda grida var but bliva, reZgota vai ari dal&ji rezgota. Blivas gridas dala ierikojama
ar 1,5-3 % kritumu rezgu gridas vai méslu aizvadkanalu virziena.

Ziditajsivenmasu fikseta turéSana. Lietojot sivenmasu fiks€to turéSanu, iesp&jams
samazinat aizgalda platibu Iidz 4,2-5,0 m”. Tade| lielajas ciku mitngs §is ir domingjosais
zid1tajsivenmasu turéanas veids.

Aizgaldu konstruktivos elementus razo ripnieciska veida (9.19. att.).
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9.19. att. Ziditajsivenmasu aizgaldu varianti:
a — ar diagonalu sivénmates novietojumu; b — ar paral€lu sivénmates novietojumu; 1 — apsildita sivénu
miga; 2 — sivénmates sile ar nipela tipa dzirdni; 3 — sivénu baribas sile; 4 — sivénu &dinasanas automats
Piezime: pavisam attéla doti Cetri dazadi aizgaldu varianti.

Fiksacijas ramim ir janodroSina sivénmates apgulSanas un piecelSanas iesp&ja. Tadel
jaunakas konstrukcijas iekartam ramja platums un garums ir mainami (lai labak pielagotos
dzivnieku izm@riem). Ramis var bt pacelams, vai arT ta aizmuguréja dala ir atverama. Tas
nepieciesams ciikas nofikseSanai.

Fiks@to sivenmasu izvietojums var bt paraléls aizgalda garensienam vai ar1 orientets pa
aizgalda diagonali (ta samazinot aizgalda gabarTtus).
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Aizgalda sienas gatavo no bliva, necaurspidiga materiala, pieméram, no armétas
plastmasas vai lamingta finiera plaksném.

Ziditajsivenmatem ieriko atseviSku baribas sili un dzirdni. VElamais baribas siles
garums ir 0,5-0,6 m, prieksgjas malas augstums no gridas ir 0,17-0,22 m.

Sivénu migu (atpiitas zonu) ieriko 11dzigi ka pie sivénmates brivas turésanas. To izvieto
cukas galvas tuvuma. Savukart sivénu papildbaribas siliti izvieto gar aizgalda brivako malu,
talak no atpiitas zonas.

Aizgalda gridu vélams iekartot ka dalgji rezgotu gridu. Aizgalda prieksdala ta var bt
bliva, bet aizmugurgja — rezgota (1,2-1,5 m platuma). Rezgoto gridu monté no rapnieciski
razotiem blokiem. Taja mé&dz ierikot arT nelielu liku ar pacelamu vaku, kura var iebert
savaktos meslus.

Sivénmates gulvietu var izklat arT ar specialu gumijas paklaju, kur§ uzlabo ciikas
komfortu. Lai ziSanas laika atvieglotu sivénu piekliSanu pie sivénmates pupiem, sivénmates
gulvieta var biit paaugstinata (par aptuveni 7 cm). Tagad tiek piedavati arT sivénmasu aizgaldi
ar automatiski mainamu gridas augstumu sivénu atrasanas zona (9.20. att.).

9.20. att. Sivenmates aizgalds ar automatiski mainamu gridas augstumu.

Cikai pieceloties, apkart€ja grida automatiski nolaizas par 0,2 m zemak, bet sakotngja
stavoklt ta atgriezas tikai p&c ciikas apgulSanas. Tadejadi samazinas sivénu nospie$anas
iespja (pie sivenmates apgulSanas). Parasti So sistemu lieto Iidz vienu ned€lu veciem
sivéniem.

Lecinamo un griisno sivénmasu turéSana

Lecinamas un griisnibas parbaudé esosas sivénmates tur atseviska novietné vai
novietnes sekcija (Ipasi, ja novietné ir vairak par 60 sivénmatém). Grusnibas parbaudes
periods ir 25-30 dienas, skaitot no aps€kloSanas vai lecinasanas datuma.

Lecinamo ctuku mitn€ iekarto aizgaldus ne tikai sivénmatém, bet arT lecinasanas vecuma
esoSam vaislas jaunciikam un kuiliem, kurus izmanto ciiku stimuléSanai, uzmekl€Sanai (pie
maksligas apseklosanas), vai arT lecinasanai.
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Lecinamas un grusnibas kontrolei paklautas ciikas var turét individuali vai grupveida
(v€lams pa 6-10 cikam, bet jauncikas Iidz mekléSanas sakumam — pa 8-12 ctkam). Tacu,
izmantojot modernas ciiku &dinasanas tehnologijas, ciikas var turct ari lielakas grupas (pa 30-
50 un pat vairak dzivniekiem). Savukart jaunciikas un parbauditas griisnas cukas (4 nedglas
pEc apseklosanas lidz parvieto$anai uz atneSanas nodalu) tur grupas pa 6-10 dzivniekiem.
Izn@mums ir tas saimniecibas, kuras nav vairak par 10 sivenmatém.

Sivénmasu grupas veido no viena vecuma, lidzigas kondicijas un grisnibas ciikam.

Sadu ciiku turésanai lieto:

e individualos boksus ar pastavigu fiksaciju bez dzivnieka apgrieSanas iesp&jam, kas
pieméroti lecinamam un griisnibas parbaudé esosam sivénmatém (9.21. un 9.22. att.).

9.21. att. Sivénmasu
individualais bokss ar vartiniem
aizmugurégja dala.

baribas eja
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9.22. att. Sivénmasu sekcijas planojums, ja ciikas tur fikséti individualajos boksos.
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e grupveida aizgaldus ar individualiem boksiem, kuru aizmugures dala ir briva ieeja un izeja
(9.23. att.). Sos boksus sivénmates izmanto &$anas un guléanas laika. Var biit arT variants,
ka $adus boksus sivenmates izmanto galvenokart €Sanas laika, bet gul atseviska no trim
pus€ém norobezota gulvieta (pa 3-4 cukam) uz blivas gridas. Vienai sivénmatei
nepiecie$ama gulésanas zona ir 1,1-1,3 m?.
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9.23. att. Grisno siveénmasu sekcijas planojums, ja ciikas tur individualos boksos ar iespgju
ieiet pastaigas un gul€Sanas zona.

e grupveida aizgaldus ar cuku pasfiksaciju €dinasanas laika. Ciiku pasfiksacijas ierices var
but dazadas. Visbiezak izmanto principu, kad ciikai ieejot boksa un &dot, ta ar pleciem,
priekskajam vai pieri nospiez attiecigu sviru, kas izraisa boksu vartinu aizveérSanos.

e grupveida aizgaldus ar 3-5 individualiem boksiem ciiku Tslaicigai fiksacijai, lai izdaritu
sivénmates aps€klosanu, griisnibas kontroli, arst€sanu vai vakcinaciju;

e grupveida aizgaldos ar ciiku biologisko fiksaciju (5.14. att.). Sada gadijuma viena grupa
médz turét 6-10 sivenmates. Aizgaldam ir tris zonas: €dinasanas, atplitas un mésloSanas.
Visiem dzivniekiem ir nodroSinata vienlaiciga pieeja pie baribas, tad€] rékinot uz vienu
sivénmati jabut 0,45-0,5 m lielam siles garumam. Katra &dinasanas vieta vél savstarpgji
atdaltta (ar 1,0 x 0,7 m lielu vairogu vai art kada citada veida). Baribu izsniedz nelielas
porcijas (pa 100-120 g). To normé uz ciiku grupu vadoties péc izdales laika. Sim nolikam
izmanto attiecigu elektronisko bloku vai datoru. Edinaganas laika sivénmates stav pie siles
(katra sava nodalijuma) un, p&c kartgjas baribas porcijas ap&Sanas, gaida v&l nakoso
baribas porciju. Atpiitas zona aizgalda grida ir lidzena, bet sienas izgatavotas no bliva
materiala un ir 1,0-1,2 m augstas. Savukart méslo$anas zona ierikota rezgu grida.

Ja citkas tur individualos boksos (lecinamas un grisnibas parbaudei paklautas), tad So
boksu velamais garums ir 2,0-2,2 m, platums (dzilums) 0,65-0,70 m (jaunctkam 0,55-0,60
m), augstums 1,0-1,1 m. Aizgalda prieksgja dala (0,4 m’ platiba) nepiecieSama bliva grida,
bet aizmugurgja dala var bt izbuvéta reZgu grida.

Rekomendgétais baribas siles garums ir 0,6 m ar 0,35-0,40 m platu augs€jo dalu. Siles
prieksgjas malas augstums — 0,17-0,25 m. Nipela tipa dzirdnei jaatrodas 0,1 m augstuma virs
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siles gridas. Boksa aizmuguré ierikojami vartini, bet virspusé — aizsargstienis. Sanu rezga
(sienas) augstums no ir gridas 0,25 m.

Turot grupa jaunciikas, vienam dzivniekam ir nepiecieSama 1,0-1,64 m’ liela platiba,
velamais aizgalda sienu augstums ir 1,0 m. Ja grupveida tur pieaugusas ciikas, tad uz vienu
dzivnieku nepieciesama 1,9-2,0 m’ liela gridas platiba, bet no 2013. gada pec ES direktivam -
2,25 m®. Griisnds sivénmates guléSanai paredzétai blivas gridas platibai ir jabat 1,3 m% bet
lecinamas cukas - 0,95 m>.

Ja sivénmates tur lielas grupas (pa 30-50 dzivniekiem), tad tas €dina individuali, $im
nolikam izmantojot datorvadamu stendu (5.12. un 9.24. att.). Lai atdalitu veterinari
izmeklgjamos dzivniekus, ierikots selekcijas aizgalds 8. Ciikas taja novirza péc €dinasanas
stenda 7 apmekl€Sanas, izmantojot selekcijas vartinus. Bet par€jas cuikas péc €Sanas izvada pa
koridoru 6, lai tas nokliitu kop€ja telpa attalinati no €dinasanas stenda 7 ieejas vartiem.

Cuku atpiitai ierikotas atseviskas sekcijas, kuras ir briva ieeja. Viena sekcija var
atpusties 3-5 ciikas. Sekciju gridas dala ir padzilinata un noklata ar salmu pakaiSiem. Aizgalda
vidusdala, starp €dinasanas stendu un atpiitas zonu, ir ierikota rezgu grida.
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9.24. att. Griisno sivénmasu

~ grupveida turéSana (aptuveni 35
dzivniekus):
3— 1 — sekcija ar salmu pakaiSiem;
~ 900 2 —betonéta grida; 3 — dzirdne;

4 —rezgu grida; 5 — durvis; 6 — cuku
novirziSanas koridors ar vartiniem;
7 — datorizéts ciiku édinasanas stends;
8 — selekcijas aizgalds; 9 — paverama
aizgalda mala.

PRSI

Baribas ejas platums, kas nodroSina kuila uzmeklétaja parvietosanos, ir 0,8 m, bet ja
kuilim eja arT jaapgriezas, tad tai jabiit vismaz 1,3 m platai.
Megslu eju un sivéenmasu parvieto$anas eju vélamais platums ir 1,2 m.

AtSkirto sivénu turéSana

Sivénus drikst atSkirt ne agrak ka tris nedelu vecuma. Atskirtie siveni ir jatur stabilas
grupas, kuras pec iesp€jas jasaglaba ar1 turpmak. Viena aizgalda ieteicams turét 8-10 viena
metiena sivénus. Tacu tos var arl grupét, Skirojot pe&c dzimuma, nepielaujot dzivmasas
starpibu lielaku par 2 kg grupa. Katram sivénam ir janodro$ina 9.15. tabula mingta aizgalda
platiba. Aizgaldu orientgjosais platums ir 1,5 m, dzilums — Iidz 3 m, sienu augstums 0,6-0,8
m.

Aizgaldos vélams ierikot dal&ju vai vienlaidus rezgu gridu. lesp&jama arT turéSana uz
blivas gridas (ar vai bez pakaiSiem). Tacu pedg¢ja laika populara kluvusi sivénu turé$ana uz
metala rezgu gridas ar blivas gridas dala ierikotam apsildamam gulvietam. Lietojot dalgjas
rezgu gridas, blivas gridas dalai ir janodroSina visu grupas sivénu vienlaiciga guléSana
gulvieta. Tadel $is laukums ir atkarigs no sivénu skaita un dzivmasas (9.15. tabula). Aizgalda
sienam, kuras atrodas blakus gulvietai, ir jabit izgatavotam no bliva materiala.

312



9.15. tabula.

. vy e P . o v . . 2/ o =
Vienam atsSkirtam sivénam nepiecieSamais aizgalda laukums, m“/sivénu

Sivéna dzivmasa, kg

Raditaji

8 9-10 11-20 21-30 31-40
Gulvietas laukums 0,08 0,09 0,15 0,20 0,25
Kopégjais laukums 0,15 0,15 0,20 0,30 0,40

Sivenus atskirot 3-4 ned€lu vecuma, pirmajas dienas to uzturéSanas zona ir janodrosina
par 3-4 °C augstaka temperatiira ka atneSanas novietné (8.2. tabula). Bet ja sivénus tur uz
rezgu gridas, tad apkartéjas vides temperatiirai ir jabiit vél par 2 °C augstakai (neka turot uz
blivas gridas). Tas panakams dazadi: ierikojot ar sildlampu apsildamas gulvietas, aprikojot
gulvietu ar pacelamu jumtinu, apsildamu gridu (ar sildvadu) vai citadi (9.25. att.).
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9.25. att. Atskirto sivénu aizgalda fragments, izmantojot dalgju spraugu gridu ar apsildamu

gulvietu (aizgalda vidu).

Sivénus var €dinat no kop&jam baribas silém vai arT lietot sausas baribas iz€dinasanas
automatus. Minimalais siles garums, rékinot uz vienu siveénu, ir 0,15 m, v€lamais siles
platums 0,25-0,30 m. Ja sivénus &dina tikai noteiktas reizes, tad katram sivénam ir japaredz
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sava €dinasanas vieta, bet ja bariba ir pieejama nepartraukti, var biit viena €dinasanas vieta uz
4 sivéniem.

Turot nelielu sivénmasu daudzumu (aptuveni 60 sivénmates), atSkirtos sivénus var
izvietot uz dziliem pakaiSiem ar paaugstinatu gridu e€dinasanas zona (par 0,8 m). V&lamais
grupu lielums ir 20-40 sivéni. Nozimigakie $adas tur€Sanas normativi ir doti 9.16. tabula.

9.16. tabula

Normativi atSkirto sivénu turéSanai uz dziliem pakaiSiem
(E.Littmann un citi, 1997)

Sivénu masa audzeSanas
Radrtaji cikla nosléguma, kg
30 45

Aizgaldu platiba uz vienu sivénu, m? 0,45-0,50 0,60

Salmu pakaiSu vajadziba, kg uz vienu sivénu diena 0,35-0,80 1,0

Siles garums, rékinot uz vienu sivénu, m 0,23 0,26
Sivénu skaits uz vienu baribas izdales iekartu (automatu):

- ar sauso baribu 4:1 4:1

- ar putras gatavoSanas automatu 12:1 12:1

Nobarojamo ciiku turésSana

Nobarojamam ctukam lieto grupveida tur€Sanu, viena aizgalda izvietojot 10-12 ciikas,
vai arT veido divreiz lielakas grupas — pa 20-25 dzivniekiem. Tacu, ievieSot jaunas &dinasanas
tehnologijas, ciiku skaitu viena grupa var palielinat 1idz 40 un vairak dzivniekiem.
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9.26. att. Nobarojamo ciku aizgaldi:
a — lietojot dal&ju spraugu gridu; b — lietojot pilnspraugu gridu (izméri doti metros un centimetros).
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Lai nodrosinatu principu ,,viss aiznemts, viss brivs”, nobarojamo ciiku aizgaldi ir
izvietojami pa atseviskam kiits sekcijam, katra sekcija paredzot 4-10 aizgaldus (atkariba no
razos$anas apjoma.

Baroklus var turét uz vienlaidus rezgu gridas, dalgji rezgotu gridu (7.6. tabula) vai ari
blivam gridam (ar vai bez pakaiSiem), ka arT uz dziliem pakaiSiem. Tacu pedgjais risinajums ir
vairak raksturigs biologiskajai ciikkopibai, jo ta realiz€Sanai vajadzigs daudz pakaiSu
materiala.

Gridas laukums, kas nepiecieSams vienai cikai, nobaroSanas sakuma perioda ir ne
mazaks par 0,4-0,55 m?, nobaroganas beigu perioda 0,65-1,00 m® (9.1. tabula). Vélamais
aizgaldu sienu augstums ir 1,0 m.

Baroklu &dinaSanai var izmantot gan siles, gan baribas iz&dinaSanas automatus (ar
baribas rezerves tilpni). Iesp&jama iz€dinamas baribas normé&Sana uz visu ciiku grupu vai art
nenorméta edinasana.

Ja iz&dina skidro vai pusskidro baribu, lietojot kop€ju baribas sili, tad janodrosina visu
ciku vienlaiciga &dinasana, katram dzivniekam paredzot 0,33 m garu siles dalu. Veélamais
siles platums 0,4-0,5 m. Bet ja viena sile paredz&ta diviem blakus esoSiem aizgaldiem (ta
iebiveta zem aizgalda sienas), v€lamais siles platums ir aptuveni 0,6 m.
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9.27. att. Nobarojamo ctuku
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Kuilu turésana

Dabigai lecinasanai ir nepiecieSams viens kuilis uz 25-30 sivénmateém, bet lecinamo
sivénmasu uzmekleSanai un stimul€Sanai (lielajas novietnes) vajadzigs viens kuilis uz 50
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lecinamam vai griisnibas parbaudé esosam sivéenmatem vai 3 kuili stimulétaji uz 250
ganampulka sivénmatem.

Kuilu aizgaldus velams izvietot s€klojamo ciiku mitn€ starp sivénmasu aizgaldiem.
Mitnes arpusé ierikojami kuilu pastaigu laukumi, rékinot 10-12 m” uz vienu dzivnieku.

Kuiliem iekarto individualos aizgaldus. Minimala aizgalda platiba ir 7-9 m’, ja vel
aizgalda veic sivenmasu aplecina$anu, tad Iidz 10 m?. Vélamais aizgaldu sienu augstums ir
1,4 m, garums 2,5-3,0 m. Baribas siles garums 0,45-0,50 m. V&lamais aizgalda vartigu
platums ir 0,8 m.

Viena treSdala no aizgalda gridas platibas var bt rezgota. Aizgalda blivas gridas dalai
vajadz€tu biit vismaz 1,2 m platai un izvietotai 5 % slipuma (méslu aizvades kanala virziena).

9.3.4. Majputnu turésana

Putnu fermas majputnu turéSanai izmanto galvenokart divus risinajumus: brivo turé€Sanu
un tur€Sanu sprostu baterijas.

Putnu briva turé$ana

Briva tur€Sana IpaSi izplatita broileru, pilu un titaru audzESanai, bet dazkart So
risinajumu lieto arT dgjgjvistu turéSanai.

Putnus izvieto atvieglota tipa mitnés (9.28. att.), kurds iesp&ama automatiska
temperatiras regulé$ana. Mitnes apakséja dala iepilda kaidras, zagu skaidu, smalcinatu salmu
vai cita veida pakaiSus, kuriem médz piejaukt samaltu dzesto kalki. Tas mazina pakaisu
mitruma saturu. PakaiSu daudzumu var papildinat arT putnu turéSanas laika.

et i, atgein
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9.28. att. Jaunputnu kiits skersgriezums, lietojot brivo turésanu:
1 —barotava; 2 — pakaiSu karta; 3 — dzirdne; 4 — gaisa silditajs; 5 — ventilacijas Sahta; 6 — kombing&tas
spekbaribas bunkurs.

Virs pakaiSiem izvieto putnu &dinaSanas traukus ar baribas izdales caurulvadiem un
putnu dzirdnes, bet ja mitné ir paredz€ts ievietot calus, tad arT kupolveidigus elektriskos
silditajus (elektrobriderus). Visas ST iekartas stiprinas pie trosém, ar kuram tas var pacelt uz
augsu, atbilstosi pakaiSu Itmenim, ka arT pacelt pie mitnes griestiem, lai pakaiSu nomainai
var€tu izmantot mobilo tehniku.
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Kad mitne ir sagatavota, Seit ievieto putnus. Ja audzg broilerus, tad sakuma, kamer cali
ir mazi, elektriskie silditaji ir nolaisti apak3gja stavokli. Sai perioda putniem ir vél nelieli
kermena izméri, tad€l atpiitas brizos tie var palist zem silditaja kupola, kur tiek nodroSinata
optimala vides temperatiira — aptuveni 30-35 °C.

Caliem klustot lielakiem, §T temperatiira ir pakapeniski jasamazina. Tadel p&c katram 10
dienam silditaju pace] uz augsu, lai temperatiiru pazeminatu par 3-5 °C. Tadejadi palielinas arl
apsildttais gridas virsmas laukums, nodrosinot, ka apsilditaja zona pietiek vietas arl visiem
attieciga vecuma putniem. Sildlampas izmanto [idz putni sasniedz 20-40 dienu vecumu. Tad
putniem attistas termoregulacija. PicauguSiem putniem optimala temperatiira ir 12-20 °C.

Lai mazinatu nepiecieSamo pakaiSu paterinu, dazkart kiits centralaja dala ieriko, t.s.,
meéslu kasti (9.29. att.). Ta var aizpemt pusi [idz divam treSdalam no novietnes gridas
laukuma. Kaste medz biit aptuveni 40 cm augsta, un tas virspuse ir nosegta ar rupju sietu.

Virs kastes ir novietotas putnu barotavas, dzirdnes un laktas (putnu gul€Sanai). Tadel
putnu mésli, kas rodas dzivniekiem uzturoties $aja zona, izkrit cauri rezgim un noklast apaksa
esosaja kaste. Tacu jarekinas, ka atlikusajai gridas dalai jabiit noklatai ar pakaiSiem. Citadi
putniem nav kur perties (iztirit apspalvojumu) un kasnpaties.

9.29. att. Jaunputnu briva turé$ana, lietojot meslu kasti:
1 — dzilo pakaiSu zona; 2 — méslu kaste; 3 — barotava; 4 — dzirdne; 5 — gaisa silditajs; 6 — ventilacijas
Sahta; 7 — putnu lakta; 8 — kombingtas spekbaribas bunkurs.

Ja brivo tur€Sanu izmanto broileru audzesanai, tad uz vienu kvadratmetra platibas var
izvietot 16-18 putnus, bet ja d&j&jvistam, tad 5-7 vistas.

Galas putnu nobaroSanas beigas (broileriem 60-65 dienu vecuma), visu mitni vienlaicigi
atbrivo no putniem. P& tam tehnologisko iekartu pacel uz augSu (pie griestiem), bet
izmantotos pakaiSus un putnu meéslus izvac ar mobilo tehniku. Tad tiek veikta mitnes
dezinfekcija, jaunu pakaiSu ieveSana un tehnikas sagatavosana nakosajam darba ciklam.

Putnu turé$ana sprostu baterijas

Tur€Sana sprostu baterijas ir modernaks putnu turéSanas risinajums. To TpaSi izmanto
dejejvistu turgsanai, tacu dazkart to lieto ar1 broileru audzesanai.
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Salidzinot ar putnu brivo turéSanu, Sai gadijuma putnu turéSanas blivums ir 3-4 reizes
lielaks, turklat var par 27 % var ieekonomét putnu baribu, ka arT pilnigak mehaniz&t un
automatiz€t darbu norisi. Bet ta rezultata stradajoso darba razigums palielinas 1,5-2 reizes.

Atkariba no konstruktiva risinajuma izskir divus sprosta bateriju veidus: vertikalas
sprosta baterijas un kaskadveida sprosta baterijas.

Vertikalas sprostu baterijas putni izvietoti vairakos stavos (9.30. att. a). Katra §ada
stava baterijas platuma ir izvietoti divi putnu sprosti, bet baterijas garuma — 25 un vairak
sprostu. Tas atkarigs no sprostu veida un komplektacijas. Katra sprosta armala ir ierikota
baribas sile un dzirdne. Bet sprosta dibens ir veidots no rezgiem, lai caur tiem varétu izkrist
putnu mésli. Ja sprosta tur d€jgjvistas, tad rezgu gridu ieriko ar slipumu uz arpusi, lai izdétas
olas paSas izripotu no sprosta. P& tam tas sakrdjas uz sprosta arpusé ierikota lentes
transportiera (olu transportiera).
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9.30. att. Putnu sprostu baterijas ar trim staviem:
a — vertikalas; b — kaskadveida: 1 — baribas sile; 2 — olu transportiera sile; 3 — lentes tipa méslu
transportieris; 4 — nipela tipa dzirdne; 5 — slipa rezgu grida; 6 — svaiga gaisa pievades kanals;
7 — méslu novadplaksne; 8 — méslu kanals.

Pagajusa gadsimta seSdesmitajos un septindesmitajos gados popularakas bija vertikalas
sprostu baterijas ar tris stavu lielu augstumu, jo tad augs€jais stavs bija stradajoSo cilveku
maksimalas sasniedzamibas augstuma. Tacu tika konstatéts, ka Sadam sprostu baterijam ir
vairaki butiski triikumi.
e Griiti nodrosinat visos stavos izvietotajiem putniem vajadzigo mikroklimatu
(apgaismojumu, svaiga gaisa pievadi).

e Apgritinata kiitsméslu izvakSana, jo tie uzkrajas uz specialam paplatem, kas
izvietotas zem katra sprosta rezgu gridas (attéla dots pasreiz izplatitais variants). Lai
Sos méslus aizvaktu, lietoja specialu skrapi, kuru ar trosi vilka pa paplatém no vienas
sprostu baterijas gala 1idz otram. Tacu pielipuSo meslu atrauSanai ir nepiecieSams
liels speks. Tadg] troses biezi truka. Bet sist€mas remontu apgritindja gan Saura
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pieeja pie meslu izvakSanas sist€mas, gan putnu satraukums (stress), ko izraisa svesa
cilvéka paradisanas.
So iemeslu d&] septindesmito gadu beigds un astondesmito gadu sakuma pargaja uz
putnu turéSanu kaskades tipa sprostu baterijas.

Kaskades tipa sprostu baterijas (9.30. att. b) atSkiras no vertikalajam ar to, ka putnu
sprosti stiprinas pie piramidveida novietotiem balstiem. Tadel baterijas iekS§pusé veidojas
briva zona, kuru izmanto putnu méslu virziSanai uz baterijas apaksgja dala ierikoto meslu
kanalu. Sim nolikam zem aug3gjiem sprostiem ieriko slipas vadplaksnes, kas kritosos méslus
novirza uz sprostu baterijas centralo dalu.

Lai nepielautu svaigo putnu méslu pielipSanu pie vadplaksn€m, lieto divus risinajumus.

e Izmanto specialu skrapi, kuru ar troses palidzibu velk no viena baterijas gala lidz

otram. ParvietoSanas laika, skrapis slid pa platgu virspusi, to attirot no pielipusajiem
mésliem.

o Plaksnes parklaj ar specialu plastmasu (ftoroplastu), pie kuras meésli nepielip un

viegli atdalas.

Lietojot kaskades tipa sprostu baterijas, dalgji uzlabojas sprostu apgaismojums, jo Sim
noltikam izmanto virs sprostu baterijam ierikotas spuldzes. Uzlabojas arT ventilacija, jo svaigo
gaisu pievada bateriju centralaja dala.

Tacu kaskades tipa sprostu baterijas, salidzinot ar vertikalajam, aiznem telpa vairak
vietas. Turklat svaigos méslus, kas iekritusi kanala, péc tam mé&dza pludinat (uz savaksanas
vietu) ar Udeni, kas apgriitingja So méslu talaku izmantoSanu. Tade] pagajusa gadsimta
devindesmitajos gados atsakas vertikalo sprostu bateriju izmantoSana, Sim nolikam tas
attiecigi modernizgjot.

Modernizétam vertikalajam sprostu baterijam ir veikti sekojosi parkartojumi.

e Zem katra stava izvietotajam baterijam ierikoja atseviSkus plastmasas (ftoroplasta)
lentes transportierus, uz kuriem sakrajas putnu mésli. Transportieru piedzinu iesledz
periodiski. Tad lentes nogada méslus viena baterijas gala, kur tos atdala ar skrapja
palidzibu.

Risinajuma prieksrociba, ka tadgjadi iegiist par 40-50 % sausakus putnu meslus, jo tie
noklajas uz lentam plana karta un izzust.

e Lai savaktu olas no atseviSkos stavos iertkotiem transportieriem, izmanto specialu
automatiskas darbibas liftu. Tas atvieglo ne tikai olu savakSanu, bet rada ari iespgju
palielinat bateriju augstumu (lidz 5-8 staviem).

e Svaiga gaisa ievadei ir ierikots kanals, kas atrodas sprostu centralaja dala, ta
nodrosinot putniem labaku mikroklimatu.

o Jeviesta automatiz&ta mikroklimata reguléSana, baribas izdale, olu sv€rSana utt.

9.4, Kiuts paligtelpas

9.4.1. Govju kiits paligtelpas

Katra slaucamo govju kiitT nepiecieSamas paligtelpas lopbaribas Tslaicigai uzglabasanai
un sagatavoSanai, slaukSanas piederumu mazgasanai un glabasanai, piena dzes€Sanai,
inventara novieto$anai un citam vajadzibam.

Paligtelpu skaits un lielums atkarigs no konkrétas situacijas. Tacu janem véra, ka,
saskana ar pastavosajiem ugunsdrosibas noteikumiem, lopu mitnés ir aizliegts ierikot
lauksaimniecibas tehnikas darbnicas, noliktavas, autotransporta, traktoru un tehnikas
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stavvietas, ka arT veikt jebkadus darbus, kuri nav saistiti ar lopu mitnes vai glabatavas
apkalpoSanu.

Mazajas kitis, kuras lopus tur tikai pasu gimenes vajadzibam, var iztikt ar vienu vai
divam paligtelpam. Bet, lopu skaitam palielinoties, parasti rodas vajadziba p&c lielaka skaita
atseviski nodalitam telpam. Tad€] modernas misdienu piena lopu mitn€s medz bit: govju
pirmsslaukSanas laukums, slaukSanas zale, piena savakSanas un dzes€Sanas telpa, slaukSanas
iekartas mazgasanas telpa, masintelpa, personala telpa (datortelpa), inventara noliktava utt.

Visbiezak visas galvenas paligtelpas atrodas vienkopus. Turklat tas var bt ierikotas
viena kiits gala vai arT tas sanos (iepretim &kas vidusdalai vai arT asimetriski tai). Nelielas
kuitts, kuras govis tur piesietas un parsvara izmanto roku darbu vai stacionaros mehanismus,
ka art kutis ar govju nepiesieto turéSanu, izdevigak, ja paligtelpas ir ierikotas kuts galos. Tas
samazina buivizmaksas. Tacu lielakas kifis, un it Tpasi, ja m&slu izvaksanai izmanto mobilo
tehniku, priek§roka dodama paligtelpu izbiivei kiits sanos. Saja gadijuma kiits galos iepretim
baribas un méslu ejam var ierikot ardurvis, kas nepiecieSamas mobilas tehnikas darbam.
Turklat atvieglota arT kiits iesp&jama paplasinasana, to attiecigi pagarinot.

SlaukSanas zale un uzgaidamais laukums

Slauksanas zale ir nepiecieSama kiitTs ar govju nepiesieto turéSanu. Tas izméeri ir atkarigi
no izmantojamas slaukSanas iekartas. Zales centralaja dala ieriko iedzilinatu transeju (0,8-0,9
m dzilu un 1,4-2,1 m platu), kura strada slaucgjs. Govju ielaiSanai zal€ un izlaiSanai no tas ir
ierikotas attiecigas durvis (1,0 - 1,2 m platuma). Pirms ieejas zal€ ir nepiecieSams
uzgaidamais laukums, kura platibai jabat vismaz 1,5 m’ rékinot uz vienu govi. Tadu
gadijuma, ja zale ir izbliveta viena kiits gala (stlir1), tad ka uzgaidamais laukums var kalpot ar1
zales ieejas vartiem pretim esos$as govju pastaigas ejas.

Saskana ar pastavoSajam prasibam slaukSanas zalei jabiit:

e ar gludam, gaisi krasotam vai fliz€tam sienam, kuras ir viegli tiramas un mitruma

necaurlaidigas;

e ar blivu tdensnecaurlaidigu gridu, kura ir viegli tirama un dezinfic€jama un
nodro§inata ar tdens savakSanas iesp&am (kanalizaciju). Gridu ieriko ar 2 %
slipumu uz zales sienu pusi, kur izbiivéta notekiidenu savaksanas rene;
ar viegli tiramiem griestiem vai jumta odergjumu;
ar viegli firamam un no nertis€joSa materiala izgatavotam durvim;
ar slaukSanas zales ventilaciju;
ar adekvatu dabisko un maksligo apgaismojumu (200-240 luksi zaleé un 400-500
luksi transeja).

Vélama gaisa temperatira slaukSanas zaleé, govju slaukSanas laika, ir 12-15 °C,
relativais gaisa mitrums 70-75 %. ST mikroklimata nodroginasanai zale médz ierikot attiecigas
sildierices, kuras izmanto auksta laika perioda (ziema). Turklat zali no pargjas kits atdala ar
siltumu izolgjosu sienu vai aizkariem.

Pirms ieejas slaukSanas zalgé nav ieteicams veidot pagriezienus. Uzgaidama laukuma
gridai ir jabiit ar pacelumu (vidgji 3 %) virziena uz ieeju slaukSanas zale.

Piena savakSanas un dzeséSanas telpa. Ta izvietojama kiits ziemelu vai austrumu pusg,
lai logos péc iesp€jas mazak iespidetu saules gaisma. Turklat tai jaatrodas pietiekami talu
(vismaz 20 m) no kiitsm&slu kratuves un skabbaribas tvertném, ka art vélams, lai valdoSie v&ji
nepustu no §Tm kratuvem piena savaksanas telpas virziena.

Piena telpa ierikojama blakus govju slaukSanas vietai (govju slauksSanas zalei). Tas
nodro$ina iesp€jami 1su piena transporté$anas attalumu. Tomer nav velams, ka piena telpai ir
tiesas durvis uz lopu atrasanas telpu. Labak, ja to starpa ir koridors ar ardurvim vai ar ieeja
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no arpuses. Tas samazina kits gaisa ieklGSana piena savakSanas telpa, un tadejadi uzlabo
ieglita piena kvalitati.

Vienlaikus janodrogina &rta atdzeséta piena nogade uz pienotavu. Sim noliikam piena
telpas arsienas loga medz ierikot aizveramu luku, kura paredzeta piena parsukneSanas
caurules ievietosanai. Tacu So cauruli var izvadit arT pa ardurvim. Pe&d€jam ir jabut pietiekosi
platam, lai nodro§inatu piena dzes€taja ievietoSanu ta montazas laika. Savukart kiits arpusé
jaieriko atbilstosi piebraucamie celi ar cietu segumu.
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9.31. att. Paligtelpu planosanas piemers kitij, kura govis tur nepiesietas
(pec LLKC, Ozolnieki, izstradata projekta)

Piena telpas lielums ir atkarigs no izvietojamo iekartu veida un izmeriem. Piena
dzes€sanas tilpnu ietilpibas aprékins ir dots gramatas 3.3. nodala. Vadoties no Sis ietilpibas,
var izvéleties pieme&rotako dzes€Sanas tilpnu veidu.
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Planojot piena tilppu izvietojumu telpa, ir jar€kinas ar to gabaritiem, ka arT tilpnu
apkalpoSanai nepiecieSamo zonu (9.32. att.).

9.32. att. Rekomend@tas piena dzesesanas tilpnu apkalposanas zonas

Ja aukstuma masina ir piebuivéta dzes€Sanas tilpnei, veidojot vienu kopgju agregatu, tad
telpa ir jabut labai ventilacijai. Tadel v€lams, lai aukstuma agregata kondensators, kur§
dzes€jams ar gaisu, atrastos telpas loga ieblivéto vedinaSanas zalliziju tuvuma. Savukart
kondensatora uzsildito gaisu izvada pa telpas augsdala ierikoto luku, kurai jaatrodas ne mazak
ka 2,5 m attaluma no gaisa ievades lukas. Tacu iespgjama silta gaisa novade arT uz slauksSanas
zali.

Ja aukstuma masina nav apvienota kop€ja agregata ar piena dzes€Sanas tilpni, bet ir
mont&jama atseviski, tad to labak novietot masintelpa, pieméram, kopa ar vakuumsiikni vai
ar pilnigi atseviski.

Piena telpas sienu, gridas, griestu un durvju apdarei ir izvirzitas tadas paSas prasibas ka
slaukSanas zalei.

SlaukSanas iekartas mazgaSanas telpa

Atseviska slaukSanas iekartas mazgaSanas telpa var biit nepiecieSama, ja govis slauc
stavvietas, izmantojot kiitl izvietotu piena vadu. Saja telpa ir japaredz vieta slauk3anas aparatu
mazgaSanai un uzglabasanai.

Ja slauksanas iekarta ir komplekt€ta ar mazgasanas stendu, tad, telpu planojot, ir javadas
pec ta izmériem. Ja $ada stenda nav, tad jaieriko vakuuma vada atzars un aki, slaukSanas
aparatu pakarSanai. Telpa jaatrodas arT tidens silditajam, izlietnei ar roku mazgaSanas kraniem
un slauksanas aparatu montazas galdam.
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Slauksanas iekartu mazgasanas telpu biezi m&dz apvienot ar piena savakSanas un
dzes@Sanas telpu. STm telpam ir jabit ar viegli tiramam un @idens izturigam sienam un
griestiem, ka arT grida ierikotu kanalizacijas sistému.

Ja govis slauc slauksSanas zalg, tad slaukSanas aparatus mazga turpat uz vietas, un $ada
atseviska telpa nav vajadziga.

Profilaktorijs

Profilaktorijs ir paredzets veterinari izmeklgjamo un arst€jamo dzivnieku izvietoSanai.
Ja govis tur nepiesietas, tad profilaktoriju vélams izvietot blakus ejai, pa kuru govis atgriezas
no slauksanas. Sada gadijuma vienkar$ojas izmeklgjamo govju noskirsana. Lielakas fermas to
var arT automatizet, Sim nolitkam ierikojot specialus vartinus.

Masintelpa

Masintelpa meédz izvietot vakuuma stknus, aukstuma masinu (ja ta ir izveidota ka
atsevisSks agregats), siltuma rekuperatoru (ja to pielieto), tidens silditajus un apkures katlus
(p&c vajadzibas).

Masintelpai jaatrodas piena savakSanas telpas tuvuma, veélams pie kiits arsienas. Tas
samazina stiknim pievienoto cauru]vadu garumus un atvieglo to montazu.

Telpai jabuit necaurstaigdjamai. Ja taja izvieto tikai vienu vakuumagregatu, tad
minimalais telpas lielums ir 1,5 x 1,5 m. Bet ja taja paredz&ts izvietot vairakus
vakuumsitiknus, aukstuma agregatu vai ar1 vel citus agregatus, tad ta ir attiecigi japalielina.

Telpai jabut ar betonétu gridu un kanalizaciju, lai var€tu aizvadit vakuuma balona
sakrajusos Skidrumu. Ja Seit izvieto aukstuma masinu, tad ir janodroSina tas darbibai
nepiecieSama ventilacija.

Lopbaribas sagatavoSanas telpa

Sada telpa ir nepiecie$ama galvenokart telu kiitis. Telpa izmantojama gan pievestas
lopbaribas 1slaicigai uzglabasanai, gan sagatavosSanai. Tai jabut ar beton&tu gridu, kanalizaciju
un tdensvadu. Ziema taja janodroSina pozitiva gaisa temperatiira, tad€] to veélams izvietot
blakus citam siltakam telpam. Telpas lielums var bt dazads, jo tas atkarigs no konkrétas
vajadzibas — diennaktl sagatavojama lopbaribas daudzuma, darba izpildes tehnologijas un
izmantojamas tehnikas.

Personala telpa

Sadu telpu iekarto galvenokart lielferma. Tas var biit paredz&ta gan stradajoso atpiitai,
gan datortehnikai, kuru izmanto ganampulka parraudzibas darbam (menedzmentam).

Personala telpu ieriko p&c iesp&jas saules pus€ un tiesa govju slaukSanas vietas tuvuma
(pie slaukSanas zales vai arT virs tas). Telpa paredz vietu rakstamgaldam un vienai vai divam
darba vietam (pie datoriem). Telpas sienas m&dz iekartot stiklotus logus, caur kuriem var
noveérot darbu norisi kutl.

Parejas kuts paligtelpas

Papildus miné&tajam telpam, kutT var ierikot telpas inventara, rezerves dalu, smérvielu,
medikamentu utt. uzglabasanai, ka ari tualetes telpas, atslédznicka darbu telpu utt. So telpu
nepiecieSamiba un iekartojums ir atkarigs no konkretajiem apstakliem.

Tacu der atcerties, ka katras $adas telpas iekartoSana ir saistita ar papildus naudas
izdevumiem. Tadel paligtelpu skaitam jabiit minimalam, un tas ir jacenSas p&c iespgjas
racionali izmantot.
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9.4.2. Ciuku kits paligtelpas

Lielakas cuku mitn€s ir nepiecieSamas paligtelpas lopbaribas sagatavosanai un izdalei,
sanitarai caurlaidei un personalam (9.33. att.).
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9.33. att. Paligtelpu un tehnologisko iekartu izvietojuma piemérs nobarojamo ctiku mitng:
1 — lopbaribas maisijuma sagatavosanas tilpne; 2 — baribas transporta vads; 3 — baribas izdales
sisteémas vadibas pults; 4 — spekbaribas bunkuri; 5 — koridors; 6 — kapnes; 7 — sanitara caurlaide ar
sanitaro mezglu, dusam un drébju skapiSiem; 8 — birojs ar rakstamgaldu (datoru) un skapjiem;

9 — centralais koridors; 10 — atseviskas sekcijas koridors; 11 — skérskoridors; 12 — cliku aizgalds ar
dalgji rezgotu gridu un baribas piegades caurulvadu.

Baribas sagatavoSanas telpa

Saja telpa izvieto baribas maisijuma sagatavo3anas tehnologiskas iekartas. So iekartu
veids un daudzums ir atkarigs no baribas maisjjuma veida (sauss vai $kidrs), €dinasanai
izmantotajiem baribas lidzekliem un mitné izvietoto ciiku skaita (skat. 5. nodalu). Atsevisko
baribas lidzeklu bunkuri var atrasties gan kiits arpus€, gan ar1 pasa kiut1 (ka paradits attela).

Sanitara caurlaide

Sanitara caurlaide ir nepiecieSama, lai samazinatu dzivnieku infekcijas slimibu
parneSanas iesp&jas. Visbiezak to ieriko ciiku fermas administrativi saimnieciskas telpas,
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kuras izmanto fermas administracijas un personala vajadzibam. Ta¢u mazakas fermas to var
ierikot ar viena dzivnieku mitnes mala.

Cilvekiem, kas kut1 strada, vai arT to apmekl€ citu iemeslu dgl, vispirms ir jadodas uz
sanitaras caurlaides telpu (ta var biit atseviska sievietém un virieSiem), kura jaatstaj savas
drébes skapiti, janomazgajas dusa un japargerbjas spectérpa. Tikai péc tam var ieiet katl un
apmeklet dzivnieku atrasanas telpas.

Savukart, izejot no kiits, viss notiek apgriezta kartiba: janovelk specterps, janomazgajas
dusa un japargérbjas ikdienas drébeés.

Sanitaras caurlaides telpa nepiecieSama arl velas mazgajama masina, lai darba drébes
varétu katru dienu izmazgat un izzavet. Tur var atrasties arT sanitarais mezgls.

Birojs vai personala darba telpa

ST telpa paredzéta dazadu dokumentu un organizatorisko darba lietu karto$anai. Taja
nepiecieSams gan rakstamgalds, gan dators. Telpas lielums un iekartojums atkarigs no
stradajoso cilvéku skaita un citiem konkrétajiem apstakliem.

Ja biroja stradajoSajiem cilveékiem nav saskare ar dzivniekiem (jaapmekle dzivnieku
telpas), tad tas var atrasties pirms sanitaras caurlaides. Bet, ja Siem cilvekiem jaapmekle ar1
dzivnieku atraSanas telpas, tad personala telpai jaatrodas aiz sanitaras caurlaides.

9.5. Liellopu kiits planojuma izstrade

Kiits ieks€jais platums ir atkarigs no izveléta dzivnieku tur€Sanas veida, rindu
daudzuma un attiecigo Skersgriezuma elementu izmériem.

Nelielas kitis (Iidz 40-50 liellopiem) dzivnieku stavvietas vai boksus médz izvietot
divas rindas, bet, ja liellopu ir vairak — rindu skaitu attiecigi palielina. Kuts, ar piesieto
turéSanu nepara rindu skaits nav izdevigs, jo tas sareZgl dzivnieku kopS$anu un tehnikas
izmantoSanu.

9.5.1. Kiits planojuma izstrades metodika

Planojuma izstrades gaita ir sekojosa.

1. Zinot kutt turamo govju skaitu un ganampulka apsaimniekoSanas risinajumu,
noskaidro paredzamo lopu strukttru (9.5. tabula).

2. Izvelas piemerotako dzivnieku turéSanas veidu (saskapa ar doto variantu un
pielikuma dotam noradém). Izveletos risinajumus ieraksta 9.19. tabula.

3. Veic dzivnieku skaita korekciju, ievert§jot govju atneSanas nevienméribu un citus
parametrus, saskana ar piezimém, kuras dotas pie 9.5. tabulas. Korigétos parametrus
ieraksta 9.19. tabula.

4. Izmantojot 9.3. nodala doto informaciju, aprékina dzivnieku tur€Sanai nepiecieSamo
platibu un baribas frontes garumus. Attiecigos rezultatus apkopo 9.20. tabula.

5. Noskaidro nepiecieSamo govju stavvietu vai atpiitas boksu rindu skaitu, npemot véra
sekojosas atzinas.

Lietojot govju piesieto turéSanu, viena rinda parasti izvieto ne vairak par 50
govim. Turklat stavvietas var biit izvietotas 2, 4, 6, utt. rindas (atkariba no govju
skaita), bet pie neliela dzivnieku skaita — ar1 viena rinda, otru rindu izmantojot,
piemé&ram, jaunlopu un telu tur€Sanai. Nepara rindu skaitu parasti neplano, jo tas nav
izdevigi no dzivnieku kopsanas un tehnikas izmantosanas viedokla.

Lietojot govju turéSanu boksos, rindu skaitu izvelas lidzigi. Ja, pieméram, kiits
ir paredzeta Iidz 50 govim, tad m&dz ierikot divas stavvietu rindas, ja 50-100 govim,
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tad — tr1s rindas, ja 100-200 govim, tad — Cetras rindas, ja 200-300 govim, tad —
piecas rindas, bet ja vairak par 300 govim, tad seSas-astonas rindas. Lielaku rindu
skaitu parasti nelieto, jo tad parmérigi palielinas kiits platums un sadardzinas biives
izmaksas.

6. Paredz vietas, kur atradisies teli, jaunlopi, ka arT govju dzemdibu boksi. Tos var
izvietot turpat kuti, veidojot atseviSsku rindu, vai arT viena kits gala. Praktiz€ arT So
dzivnieku izvietoSanu arpus kits: telus — individualas biuidinas, bet jaunlopus —
apjumtos grupveida aizgaldos.

7. Precize kada veida no un kadiem materialiem kiits tiks biiveta (ar vai bez kolonam, ar
murétam vai panelveida sienam, kads bis So sienu biezums utt., skat. 9.17. tabulu).

8. Uzzime kits $kersgriezuma skici, ka pieméru izmantojot 9.34. vai 9.35. att., ka ar1
izliekot attiecigo elementu (stavvietu, eju, baribas galda u.c.) izmérus.

T/ﬁrA3 “E\« T
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9.34. att. Govju kiits Skérsgriezuma un planojuma piemers, ja govis tur piesietas divas
rindas, lopbaribu izdala ar mobilo transportu, bet kiitsm&slus izvac ar stiena tipa
transportieriem un spied&jtransportieri:

1 — méslu eja; 2 — méslu kanals; 3 — baribas sile; 4 — baribas eja; 5 — stavvietas ierobeZoSanas
stienis; 6 — m&slu garentransportieris; 7 — méslu skerstransportieris ar spied&jtransportieri;

8 — parbraucams tiltins; 9 — dzirdne; 10 — kolona vai nes€jbalsts; 11 — vgjtveris; 12 — klitsméslu
kratuve; b; — arsienu biezums; b,, — meslu ejas platums; b, — méslu kanala platums; by — govs
stavvietas garums; b, — baribas ejas platums; b, — baribas siles platums; b, — v&jtvera platums;
1, — v§jtvera garums; by, un by, — pirmas un otras $kérsejas platums; ng — viena rinda izvietoto
stavvietu skaits; 1, — vienas stavvietas platums; L — kiits garums (pa iekSpusi); B — kiits platums (pa
iekSpusi).
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L8 i3 4,60
’

20 20
4,2 + 5,0 ._|>3,o_lz,3|2,3l2,3lz,4
21,90

9.35. att. Kiits planojuma piemers, izmantojot govju nepiesieto turéSanu un meslus izvacot
caur rezgu gridu (8kidrméslu veida):
1 — govju atpiitas boksi; 2 — govju pastaigas eja; 3 — kombinétas spekbaribas izédinasanas automati;
4 — govju &dinasanas zona (baribas eja); 5 — baribas galds; 6 — jaunlopu aizgaldi; 7 — te]u grupveida
aizgaldi; 8 — telu individualie sprosti; 9 — govju atneSanas aizgaldi; 10 — slaukSanas zale; 11 — piena
telpa; 12 — masintelpa; 13 — personala telpa.

9. Aizpilda 9.21. tabulu, ka arT aprékina iesp&jamo kiits platumu, nemot vera, ka tas
veidojas no atsevisko Skersgriezuma elementu summas

B, =Y b, +D> b+ b +Y b, + b, 9.19)

kur: by, — atsevisSkas stavvietas, sprosta, aizgalda utt. gabarita izmers kits skérsvirziena (kopa
ar sili), m;
by, b,, — baribas un méslu ejas platums, m;
by — baribas siles platums, m;
b, — méslu renes vai kanala platums, m.
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Seit ir japem véra, ka baribas un kitsméslu eju platumi ir atkarigi no izmantotas
tehnologijas un tehnologisko iekartu gabaritiem (skat. 9.17. tabulu).

9.17. tabula
Rekomendgjamie kiits Sk€rsgriezuma parametri
Elementu nosaukums Apzim&jums | Izmeri, m
Baribas eju platums, lietojot govju piesieto turéSanu: by
e jaizdala ar rokas ratiniem 1,0-1,5
e jaizdala ar mobilo traktorvilkmes izdalitaju 2,2-2,3
Baribas siles platums b 0,6-0,7
Baribas galda platums: by
e pie vienpusgjas izmanto$anas 3,5-4,5
e pie divpusgjas izmantoSanas 4,5-5,5
Megslu ejas platums (bez reném un kanaliem), praktizgjot b
govju piesieto turélanu: m
e jaizvac ar daksam 0,8-1,2
e japapildus lieto kerru vai rokas ratinus 1,0-1,5
e jaizvac ar skrapju tipa vai stiena transportieriem 1,0-1,4
Megslu ejas platums, praktiz€jot govju nepiesieto turésSanu b
boksos un izmantojot rezgu gridas: m
e cja starp boksu rindu un sienu 2,0-2,2
e cja starp divam boksu rindam 2,5-2,8
Mgslu ejas platums pie nepiesietas turéSanas starp boksu
. - 3,3-3,5
rindu un baribas galdu
Mgslu renes vai kanala platums b,
e nemehanizéta izvakSana 0,3-0,6
e izvacot ar skrapju tipa transportieri TSN 0,32
e izvacot ar stiena tipa transportieri vai 0,50 vai
spiedgjtransportieri 0,60
Dzelzsbetona kolonnu §kérsgriezuma izmeri 0,24x0,24
vai 0,3x0,3
Skérseju platumi kiits gala* I 1,5-2,0
Skerseju platumi kiits vidi:
e lietojot govju piesieto turéSanu 1,5-2,4
e lietojot govju nepiesieto turésanu 1,2
Eja govju virziSanai uz slaukSanas zali 1, 1,6-1,8
Koka stabu solis Ik 2.4 vai 3,6
Dzelzsbetona kolonu solis Ik 6,0
Metala konstrukciju nesgjbalstu solis I 3,5;4,0 vai
4,5
Vgjtvera platums | 2,0-2,5
Starpsienas biezums (siltinatam mitném) Lyi 0,25
Arsienas biezums (siltinatam mitném) 15 0,4-0,5

* - ja m@slus izvac ar skrapju vai kadu citu transportieri, tad kiits gala skeérseju platumi var
attiecigi palielinaties

10. Veic kats skérsgriezuma korekciju. Jaievero, ka kiits platums ir atkarigs no tas
biivniecibas risinajuma.
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e Ja kuti biivé ar dzelzsbetona kolonam, tad visbiezak solis starp tam ir 6 m. Tadel
kits platums (rékinot starp kolonam) ir 6; 12; 18 vai 24m, bet dazkart lieto ar1 21
un 27 m platas kitis.

e Ja kuti biivé ar metala balstiem, tad tas ieks$€jais platums medz but 11,5; 13,5;
15,5;17,5; 19,5; 21,5; 23,5 vai 25,5 m.

11. Noskaidro kiitT nepiecieSamo Skérseju skaitu un izvietojumu.

Skersejas ir nepieciesamas kiits galos (skat. 9.34. un 9.35. att.). Tacu lielakas
kutts tas medz ierikot arT kiits vidusdala, vadoties no sekojoSiem apsvérumiem. Ja
govis tur piesieti, tad §adas Skérsejas ieriko kitis, kuras viena rinda ir vairak par 30-
40 govim. Parasti tas ieriko kiits vidd, pretim sanu izejas durvim.

Ja govis tur nepiesieti, tad starp katriem 12-15 boksiem médz ierikot 1,2 m
platas (viena boksa platuma) starpejas (9.6. att.). Tas atvieglo govju piekltuSanu
€dinasanas vietai (baribas galdam) un rada iesp&ju vajakam govim labak izvairities
no agresivo govju uzbrukuma. ST pedgja iemesla dél govju parvietosanas ejas nekad
nedrikst veidot strupcelu.

12. Noskaidro kitl nepiecieSsamo dzirdnu un spekbaribas izeédinasanas automatu skaitu,
ka ar1 paredz to izvietojumu.

Ja govis tur piesieti, tad dzirdnes ieriko tieSi pie stavvietam, paredzot vienu
individualo dzirdni uz katram 2 govim.

Ja lieto govju nepiesieto turéSanu, tad izmanto grupveida dzirdnes. Tas izvieto
boksu rindu galos. Parasti rekina, ka viena $ada dzirdne sp€j apkalpot 30-40 govis un
to izmantoSanai ir nepiecieSama vismaz 2,2-2,7 m plata zona, kuru aiznem pie siles
stavosie dzivnieki un vél 0,8 m plata josla, lai citas govis var€tu paiet garam.

Savukart boksu grupu vidusdala ieriko kombingtas spekbaribas izdales stendus,
rekinot, ka viens $ads automatizgts stends apkalpo 25-30 govis.

13. Izvelas piemé&rotako govju slauk§anas iekartu (9.18. tabula).
9.18. tabula
Stenda tipa slaukSanas iekartu raksturojums
Ieka . Stendu [V)_arba Apkalpojamais Mn.nma}h.e zales
ekartas tips . razigums, . . izméri, m
skaits . govju skaits
govis/h (platums x garums)
Side bi Side 1x5 28 45-50 4,5x5,8
Tandems 2x2 28 45-50 5,9x6,8
Side bi Side 1x6 30 45-50 6,0x 7,6
Eglite 2x3 32 50-55 5,0 x 6,70
Side bi Side 2x3 34 50-55 8,0x5,0
Tandéms 2x3 34 50-55 5,7x9,3
Eglite 2x4 41 60-70 50x7,8
Auto tandéms 2x3 46 70-80 5,9x94
Side bi Side 2x4 34 80-90 6,5x5,0
Eglite 2x5 50 80-90 5,0x8,9
Side bi Side 2x4 60 90-100 9,0x 6,0
Eglite 2x6 60 90-100 5,0 x10,0
Auto tandéms | 2 x4 60 90-100 59x12,0
Side bi Side 2x6 74-100 110-120 9,0x7,5
Eglite 2x8 75 110-120 5,0x 12,3
Karuselis 24 100-110 180-250 15 x16
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14. Uzzimée kits planojuma skici, ietverot slaukSanas zali un nepiecieSamas paligtelpas
(piena telpu, masSintelpu, personala telpu, tualeti utt.).

15. Aprekina kiits garumu, nemot vera varianta tabula doto informaciju un viena rinda
izvietoto govju stavvietu vai boksu skaitu. Ja govis tur nepiesieti, tad aprekinu vel
saskano ar nepiecieSamo baribas frontes garumu. Rezultatus apkopo 9.22. tabula.

16. Preciz€ un pieliek kiits garenvirziena izmérus. Ja ta ir biivEéta ar kolonam, metala
nes€jbalstiem vai koka stabiem, tad kiits garumam L ir jabut saskanotam ar to
izvietojuma soli (9.17. tabula).

L=(n, 1)1, +b,, (9.20)

kur: n, — kiits garenvirziena lietotais kolonnu vai stabu skaits;
ko — solis (attalums starp kolonnam vai stabiem), m;
b, — kolonnu platums kiits garenvirziena, m. Buvejot koka konstrukciju varianta,
malgjie stabi ieklaujas sienas biezuma, tade| Saja gadijuma by, = 0.
17. Skici papildina ar telpu eksplikaciju.

Kiits planos$anas piemérs
Uzdevums
Izplanot lopu mitni 40 slaucamo govju nepiesietai turéSanai un iegito tefu
izaudzéSanai, ja govju produktivais muzs ir tris laktacijas, bet kombinéto spekbaribu
paredzéts izédinat govju atpiitas zond, Sim nolitkam izmantojot automatizetos eédinasanas
stendus. Govis slauks eglites tipa iekarta un kitsméslus savaks caur rezgu gridu, izmantojot
nepartrauktas darbibas sistemu.

Atrisin@jums

Vispirms ir nepiecieSams noskaidrot kiatt turamo lopu struktiru. Sim nolikam
izmantojam 9.5. tabulu, péc kuras var aprékinat, ka kiti, kura ir 40 slaucamas govis ar
produktiva miiza ilgumu 3 laktdcijas, vel japaredz vietas 6 teliem lidz 1 ménesa vecumam, 12
teliem 1-4 menesu vecuma, 145 telem 5-15 ménesu vecuma, 14 telem 16-26 ménesu vecuma
un 6 grisnam telem. Lai ievértetu govju atnesanas neritmiskumu, Sis dzivnieku vietu skaits vél
parasti ir japalielina par 5-10 %. Tapat japaredz govju atneSands vietas, apméram 5 %
apmeéra no slaucamo govju kopskaita, saja gadijuma, t.i., 2 govim.

Pec tam izvelas piemérotako dzivnieku turésanas veidu. Pienem, ka slaucamas govis un
griisnas teles turés kopa, tade] kiti jabit ne mazak par 46 atpiitas boksiem. Savukart telus lidz
1 ménesa vecumam turés individualos sprostos, telus 1-4 ménesSu vecuma — grupveida
aizgaldos uz salmu pakaisiem, bet teles — grupveida aizgaldos ar spraugu gridu.

Attiecigo informaciju par lopu turésanu apkopo 9.19. tabula.

9.19. tabula
Dzivnieku skaits pa atseviskam grupam
Dzivnicku grupa Dzz'vnieku_ture?anas Dzivnieku skaits
veids péc 2.1. tabulas korigétais
Slaucamas govis Boksos 40 41
Griisnas teles Boksos 5 7
Teli lidz 4 nedélu vecumam Individ.sprostos 6 9
Teli, 1-4 ménesus veci Grupv.aizgaldos 12 16
Jaunlopi, 5-15 men.veci Grupv. aizgaldos 14 15
Jaunlopi, 16-28 ménesus veci Grupv. aizgaldos 14 15
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Zinot lopu struktiiru un skaitu, ka art to turéSanas veidu, var aprekinat nepiecieSamo
grupveida aizgaldu platibu un édinasanas frontes garumu. Aprékinatie dati ir apkopoti 9.20.
tabula.

9.20. tabula
Lopu turésanas galvenie parametri
Vienam Lopu édinasanas fronte, m
N _ . S = NS
3 2 dzivniekam % SR s 3 S
Dzivnieku grupa S § | nepiecieSamas | &, & X § g3 > =
IQN “ stavvietas S = £ 3 o E é“@
platiba, m’ S =S S
Slaucamas govis un 48 1,2x2,3 - 0,7-0,75 33,6
griusnas teles
Teli lidz 4 nedelu 9 0.9x 1.2 ) ) )
vecumam
Teli, 1-4 menesus veci 16 1,4 22,4 0,35 5,6
Jau.nlopz 5-15 ménesus 15 20 30 0,50 75
veci
;{cezginlopz 16-28 menesus 15 3.0 45 0,70 10,5

Pec tam izvélas piemerotako boksu rindu skaitu un baribas galda atrasanas vietu.
Nemot vera, ka kiti iertkojami 48 govju boksi, ka art vietas 25 teliem un 30 jaunlopiem,
paredz, ka baribas galds atradisies kiits vidusdala un ta vienda pusé biis govju atpitas zona,
bet otra — telu un jaunlopu uzturésandas zona. Turklat govju atpiitas boksus izvietos trijas
rindas.

Péc tam var uzzimét kits Skersgriezuma skici un aprékinat ta skérsgriezuma izmérus,
galvenos datus apkopojot 9.21. tabula.

9.21. tabula
Kiits Skersgriezuma planosana

Nr Atsevisko Kopéjais elementu
’ 7 = . . ’ Elementu | platums vai garums, m
p. Skersgriezuma elementi elementu i - ——
X T skaits sakotnéjais e, .
. izmeri, m . . korigétais
(pienemtais)
1. | Govju boksu garums 2,4 3 7,2 7,0
2. | Meéslu ejas platums 2,5 1 2,5 2,3
3. Edindsanas zonas platums 3,3 1 3,3 3,0
4. | Baribas galda platums 5,0 1 5,0 5,0
5. | Telu un jaunlopu zonas platums 4,0 1 4,0 4,2

Piezime. KorigéSanas rezultata ir nedaudz samazinats govju boksu, meéslu eju un édinasanas
zonas aizpemtas dajas platums, bet palielinats telu un jaunlopu zonas platums, lai
biitu értaka telu apkalposana.

Peéc tam izvélas piemérotako govju slauksanas iekartu un piena dzesésanas rezervuaru.
Izmantojot 9.18. tabula sniegto informdciju var konstatet, ka misu gadijumd viena no
piemérotakam ir eglites tipa slauksanas iekarta ar 2 x 3 slauksanas stendiem.

Savukart izslaukta piena dzesesanai un uzglabdsanai (pie uzglabasanas ilguma 2
diennaktis) ir noderigs dzesétajs ar 1500 [ tilpumu.
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Vel noskaidro nepieciesamo dzirdpu un kombinétas spekbaribas izedinasanas automatu
skaitu. Saskana ar ieprieks sniegto informaciju, Saja gadijumd slaucamo un griisno govju
apkalposanai ir nepieciesamas 2 grupveida dzirdnes un 2 kombinetas spékbaribas
izedinasanas automati. Dzirdnes izvietojamas boksu rindu galos, bet spekbaribas automati —
starp boksiem.

Aprékina galvenos kiits garenvirziena elementu garumus, iegiitos rezultatus apkopojot
9.22. tabula.

9.22. tabula
Kiits garuma planosana

" Kopeéjais elementu
Atsevisko .
Nr.p. _ . Elemen- | garums vai platums, m
Kiits garuma elementi elementu . > ——
k. L tu skaits | sakotnéjais o
izmeri, m . . korigetais
(pienemtais)
1. | Govju atpiitas boksi (platuma) 1,2 14 16,8 16,8
2. | 1.skérsejas platums 2,6 1 2,6 2,8
3. | 2.5kersejas platums 3,6 1 3,6 3,8
4. Slauksanas zales garums 9.4 1 9.4 94
5. | Spékbaribas izedinasanas stends 1,2 1 1,2 1,2
Kopa 34,0

Talak var uzzimét kiats planojuma skici. Vispirms iezimé govju atpitas boksu
izvietojumu ar méslu ejam un govju édinasanas zonu, ka ari govju dzirdnes un spékbaribas
izédinasanas automatus, bet péc tam paligtelpu bloku ar govju slauksanas, piena dzesésanas
un citam telpam. Tad iezimé teJu un jaunlopu turésanas sprostus un aizgaldus, papildus
paredzot vietu art diviem govju atnesanas aizgaldiem (2,5 x 3,0 m).

9.6. Lopu mitnu paligbiivju planoSana

Pie nozimigakam lopu mitnu paligbivém pieder lopbaribas un pakaiSu glabatavas,
kiitsméslu kratuves. Tacu lielfermas var papildus ierikot dzivnieku pastaigas laukumu, izbuvet
transportlidzeklu platformu svarus ar attiecigu nojumi, transformatoru staciju, notektidenu
attiriSanas sist€mu un vel citas paligbtves.

9.6.1. Rupjas lopbaribas un pakaiSu glabatavas

Rupjo lopbaribu un pakaiSus var uzglabat kiitsaugsa, ar kiiti bloketa vai atseviski
stavosa Skunt, ka arT apjumta vai valeja kaudze. Tacu tagad praktizé galvenokart p&dgjos
variantus, jo glabasana kiitsaugsa ir ugunsnedrosa, turklat lopbaribas un pakaiSu nogade uz
kuitsaugsas ir darbietilpigaka neka to nokrausana panta uz zemes.

Glabasana Skini ir viens no biezak lietotajiem rupjas lopbaribas un pakaisu glabasanas
risindgjumiem. Skiini var bivét atseviski vai blokét ar kiti (pie neliela lopu skaita). Vadoties
no ugunsdro§ibas viedokla, labaks ir pirmais variants. Skiina minimalais attalums no kats ir
atkarigs no €ku ugunsdrosibas pakapes, un tam ir jabut ne mazakam par 10-15 m.

Glabasana apjumta vai valéja kaudzé ir jauzskata par pagaidu risinagjumu, kur§ nav
rekomendgjams plasakai lietoSanai, bet nojumes var izmantot galvenokart pakaisu glabasanai.

Glabatavu ietilptba visos gadijumos ir aprékinama pec formulas
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- x C
M, =10" K, .T~(1+m).zqw.dj “Zoais (9.21)
i=1

kur: Mg — glabatavas ietilpiba, t;

K, — rezerves koeficients, piepem K,= 1,1-1,2;

T — uzglabajamas lopbaribas vai pakaiSu kaudzes izmantoSanas ilgums, diennaktis.
Lopbaribai tas parasti lidzinas lopu ziemoSanas perioda ilgumam, t.i., ilgst 210
diennaktis, bet pakaiSiem — arT attiecigi mazaks, jo parasti ir iespgjama to atseviska
uzglabasana un regulara pieveSana;

x — uzglabasanas zudumi; salmiem un sienam aptuveni 1-5 % (atkariba no glabasanas
ilguma un apstakliem);

qviai— Vid€ja lopbaribas deva vai pakaiSu norma, rékinot uz vienu i-tas grupas dzivnieku,

kg/diennaktt;

zyiq; — vid€jais lopu skaits i-taja grupa;

n — dzivnieku grupu skaits.

Glabatavas izméri ir atkarigi no uzglabajamas lopbaribas daudzuma un darbu izpildei
paredzetas tehnikas. Lai, pieméram, SkiinT varétu apgriezties traktors, ta platumam jabat
vismaz 12 m, bet, lai tur stradatu ar mobilu (traktoram uzkarinamu) krav&ju, Skiina
augstumam jabiit ne mazakam par 6 m. Tadel sktina platumu parasti izv€las 6-18 m robezas,
bet panta nokrausanas augstumu paredz ne lieclaku par 5 m. Savukart vélamais durvju platums
ir 3,6-4,2 m un augstums — ne mazaks par 3-4 m.

Pec skérsgriezuma izm@ru precizéSanas var aprékinat Skiina nepiecieS$amo garumu. Ja,
piem&ram, pants aizpilda visu §kiina apaksgjo dalu un zinams ta augstums, tad

obh, -
kur: I;, by — Sktina garums un platums (pa iekSpusi), m;
p — lopbaribas tilpummasa, t/m’ (skat. 4.1. tabulu);
h, — panta augstums, m.

9.6.2. Konservétas zalaugu lopbaribas stirpas un transejas

Lopbaribas stirpas un transejas ierikojamas kiits tiesa tuvuma, vieta, kur neuzkrajas
nokri$nu Gdens un blakus nav méslu kratuves.

Lopbaribas transejas var but gan virszemes, gan pusiedzilinatas, gan iedzilinatas.
Raugoties no lopbaribas iekrausanas un hermétiskuma nodrosinasanas viedokla, labakas ir
iedzilinatas un pusiedzilinatas tranSejas. Tacu Latvija ir izmantojamas galvenokart virszemes
transejas, jo tajas ir mazakas nokri$nu un gruntsiidenu uzkrasanas iespgjas.

TranSeju sienas gatavo no betona (arzemes arl no impregnétu délu vai tidensdrosa
finiera) konstruktiviem elementiem, bet pamatni izklaj ar betonu vai asfaltu. Lai uzlabotu
betongto transeju hermétiskumu un konstruktivo elementu izturibu pret lopbaribas skabju
nelabveligo ietekmi, transeju sienu iekSpusi un apaks€jo dalu apstrada ar bitumena mastiku.

Transejas pamatni izbiivé ar 1-3 % slipumu lopbaribas izkrausanas virziena (lai taja
neuzkratos nokrisnu tidens). Kratuves zemakaja gala izbuive Skérskanalu (ar 2-3 % slipumu),
pa kuru skabbaribas sula notek uzkraSanas tilpné. TransSejas pamatné var ierikot art
garenkanalus, kuri papildus sekme sulas novadi uz $kérskanalu.

Lopbaribas tranSeju prieksrociba, salidzinajuma ar stirpam ir ta, ka tajas ir vienkarsak
lopbaribu iepildit un noblivet, mazaki ir zalas masas zudumi, turklat tranSeju hermetizé$anai ir
nepieciesams mazak pléves.
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Lopbaribas stirpas var biit ierikotas uz betongta laukuma vai arT uz lidzenas vietas
(9.36. att.). Pedgja gadijuma zem lopbaribas velams noklat pietieckami lielu pleves gabalu,
kuru, péc stirpas izveidoSanas, iesp€jami hermétiski savieno ar stirpai parsegto plévi,
pieméram, satin kop€ja ritult un apber ar zemi.

Ja lopbaribas stirpu ir paredz&ts katru gadu ierikot viena un taja pasa vieta, tad labak tas
pamatni izbetongt. Apkart paredzamajam stirpas laukumam ieriko skabbaribas sulas
uztverSanas graviti vai 0,2-0,3 m augstu apmali. Stirpas pamata laukumam ar7 $aja gadijuma
jabiit ar 1-3 % lielu slipumu uz sulas savaksanas tilpnes pusi.
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9.36. att. Betongta laukuma planojums skabbaribas stirpai ar sulas savakSanas sistemu.

TranSeju un stirpu gabarita izmeri ir atkarigi no saimnieciba esoSo dzivnieku skaita.
Saskana ar pastavosajam rekomendacijam, zalaugu lopbariba ir jaizkrauj no transejas vai
stirpas vertikalas kartas, kuru biezums skabsienam ir vismaz 0,3 m diena, bet skabbaribai
vismaz 0,1 m diena.

Tadejadi minimalais liellopu skaits, lai varétu izmantot attiecigd platuma lopbaribas
stirpu vai transeju, ir sekojoss (9.22. tabula).

9.22. tabula
Minimalais liellopu skaits, lai var€tu izmantot attiecigo glabatavu

Barbas idzeklis Glabatava Kaudzes augsdalas M1n1me'11a1§ liellopu
platums, m skaits
3 13
Skabbariba, sausna transeja g ;Z
20-40%

stirpa ; o
Ip 6 42
3 43
Skabsiens, sausna transeja g égg
40-60% 3 51
stirpa 6 144
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Ka redzams no tabulas, minimala platuma transeja ir 3,0 m, jo Sauraku nevar noblivet ar
traktoru. Lai $adu transSeju bitu iespgjams izmantot skabbaribas gatavoSanai, tad attiecigaja
novietng ir jabut vismaz 13 liellopiem, bet lai taja gatavotu skabsienu — vismaz 43 liellopiem.

Transejas vai stirpas garums ir saistits ar lopu &dinaSanas ilgumu. Ja, piemé&ram,
lopbaribas glabatava ir 20 metrus gara un katru dienu paredzets izkraut 20 cm biezu
lopbaribas kartu, tad baribas pietiks aptuveni 100 dienam. Parak 1sas transejas un stirpas nav
izdevigas arT no lopbaribas iekrausanas viedok]a.

9.6.3. Dzivnieku pastaigas un nobaros$anas laukumi

Pastaigu laukumus médz iekartot galvenokart tad, ja saimnieciba nodarbojas ar
biologisko lopkopibu, ka arT atseviskos citos gadijumos, pieméram, turot griisnas sivénmates,
dejejvistas utt. Savukart nobaroSanas laukumus medz iekartot galas liellopiem.

Pastaigu laukuma normativa platiba ir noradita 9.23. tabula.

9.23. tabula
Pastaigu laukuma normativi

Laukuma norma, m’ uz dzivnieku
Nr.p.k. Lopu grupa - T —
ja segums ir ciets ja segums nav ciets
1. Govis un grisnas teles piena 8 15
fermas
2. Jaunlopi 5 10
3. Jaunlopi un pieaugusie lopi 5 15-20
nobaro$anas laukumos
4. Teli 2 5
5. Galas govis ar teliem 8 18
6. Sivénmates bez sivéniem 5
7. Sivénmates ar sivéniem 10
8. Vaislas kuili 10

* - §aja tabula par cietu segumu tiek uzskatits grantets, asfaltbetona vai betona segums

Pastaigu laukumi ir aprikojami ar vircas un lietusiidenu savakSanas un novadiSanas
komunikacijam. Laukumam jabiit ar vismaz 0,2 % kritumu virziena no kiits sienas uz
kiitsméslu savaksanas vietas (kratuves) pusi.

Ja laukums ir bez cieta seguma, tad cietais segums ir jaieriko vismaz taja pastaigu
laukuma dala, kur§ atrodas pie ieejas kiitt, ka arT pie arpus€ izvietotajiem baribas galdiem un
dzirdném (vismaz 2,5-3,5 m platuma).

Pastaigu un dzivnieku nobarosanas laukuma var uzbuivét nojumes lopu pasargasanai no
vgja, saules un nokriSpiem. Velama nojumes orientacija — ar valgjo pusi uz dienvidiem vai
dienvidaustrumiem.

9.6.4. Kiitsméslu kratuves

Visa nepiecieSsama informacija par optimalo kutsméslu kratuves konstruktivo
risinajumu, ietilpibu un novietojumu ir dota gramatas 7. nodala. Dazadu $kidrmé&slu kratuvju
Ipatngjas biivizmaksas, atkariba no kratuves ietilpibas un konstruktiva risinajuma ir apkopotas
9.24. tabula.
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kratuves ietilpibas (govju skaita) un veida
(Priekulis, Murikovs, 2008)

; 9.24. tabula
Skidrmeslu kiitsméslu kratuvju ipatngjas biivizmaksas (Ls/m’) atkariba no

Kratuves veids

Firma

Biivizmaksas, Ls/m3
10 20

Cilindriska ar nerlisgjosa
térauda sienam

SIA Kesko Agro Latvija”
UAB ,Alginsta”

Cilindriska ar rievotam metala
lok$nu sienam

SIA ,Kesko Agro Latvija”

Cilindriska ar emaljéta
térauda sienam

SIA Kesko Agro Latvija”
SIA ,Schaap Agro Holland Latvia”
UAB ,Alginsta” (Vilna)

Cilindriska ar dzelzbetona

SIA ,Consolis Latvija”

panelu sienam SIA ,Preiss’ # |
Cilindriska ar metala karkasu SIA Profarm”
un armétas pléves sienam (izgatavo tikai ar ietilptbu 1246 m3)
SIA Profarm”
Laginas tipa SIA ,Schaap Agro Holland Latvia”
SIA Verro” %

[ ietilpiba 1330 m3 (50 govim) [ ietilpiba 2615 m3, 100 govim I ietilpiba 5230 m3 (200 govim)

9.7. Lopu mitnes teritorijas planojums

Planojot dzivnieku fermas teritoriju, ir butiski izvel&ties piemerotu apbiives vietu un arl
velamo €ku un paligbiivju izvietojumu. Seit javadas no dabas aizsardzibas un ugunsdrosSibas
prasibam, ekonomiska izdeviguma, darbu mehanizacijas izdeviguma un citiem faktoriem.

9.7.1. Apbiives vietas izvele

Jebkuras fermas novietojumam ir jaatbilst teritorijas planojumam, apbiives noteikumiem
un detalplanojumam. Fermai ir jaatrodas uz lauksaimnieciba neizmantojamas zemes. Ja lidz
buvniecibas uzsakSanai §1 zeme ir izmantota lauksaimnieciba, tad ta ir jatransformeé par
neizmantojamu likumdo$ana noteikta kartiba.

Apbiivei piemérota lidzena vai pauguraina vieta ar slipumu pret dienvidiem vai
austrumiem, kura augstakais pliidu tidens ir vismaz 0,5 m zemaks par €kas pamatu pedu.
Velams, lai §1 vieta rietumu pus€ bitu aizsargata no valdoSiem vejiem, ka arT lai celtniecibai
netiktu izmantota augliga zeme.

Saskana ar pastavoSajam dabas aizsardzibas prasibam buivnieciba nav pielaujama:

e Baltijas juras un Rigas jiras [i¢a krasta kapu aizsargjosla;

e nacionalajos parkos, dabas rezervatos;

e applistosas platibas;

e pilsétu zalas zonas meza parkos;

e ka arf 9.2. tabula min&tajas vietas.

Izvertgjot apbuves vietas piemérotibu, janem véra ari $adi faktori.

e Vai dzivniekus vargs nodro§inat ar lopbaribu (skat. 9.2.1. nodalu)?

e Ka ferma tiks apgadata ar Gdeni un elektroenergiju?

e Vai nebis jaizbuive gari piebraucamie celi?
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e Vai var€s nodrosinat kiitt nepiecieSamo stradnieku skaitu (skat. 9.2.1. nodalu) un vai
tiem bis &rta nokltsana uz darbu?
Ka nodrosinas sarazotas produkcijas nogadi uz realizacijas vietu?

e Vai vajadzibas gadijuma kiiti biis iesp&jams paplasinat?

e Vai apkartgjas zemes platibas ir pietiekosi lielas, lai varétu iestradat ferma iegiitos
kiitsméslus (skat. 9.1.2. nodalu)?

o Ka tiks realizéta notekiidenu savaksana un utilizacija?

9.7.2. Apbiuives vietas planojums

Apbiives vietas centralaja dala parasti atrodas lopu mitne (kits), kuru péc vajadzibas
bloke ar $kiini, pagrabu vai citam paligbiivém. Savukart pargjas paligekas un paligbtves
izblive ap kiti. Pie to izvietojuma ir janem vera gan valdosais v&ju virziens, gan debess puses,
gan apbiuives vietas slipums, gan tehnologiskas, sanitaras un ugunsdro$ibas prasibas.

Lopu mitni ir pienemts orient&t ar garenasi ziemelu dienvidu virziena (9.37. att.).
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9.37. att. Lopu mitnes teritorijas planojums:
1 — kiits; 2 — paligtelpu bloks; 3 — $kiinis; 4 — lopbaribas stirpas vai transejas; 5 — lopu pastaigu
laukumi; 6 — kiitsméslu kratuve; 6° — otra iesp&jama kiitsméslu kratuves atraSanas vieta; 7 — koku un
kriimu stadijumi.

Pielaujama novirze ir 30° uz vienu un otru pusi. Tad var nodrosinat labu telpu dabigo
védinasanu (izmantojot valdoSos rietumu v&jus) un apgaismojumu. Kits aizv€ja (austrumu)
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pus€ velams ierikot lopu pastaigu laukumus, ka art meslu kratuvi. Tas samazina m&slu smakas
izplatiSanos pa lopu mitnes teritoriju. Savukart v&a pusé izbuveé paligtelpu bloku un
lopbaribas glabatavas (iznemot skabbaribas transejas un stirpas).

Piena dzes€Sanas un glabasanas telpa izvietojama paligtelpu bloka ziemelu puse, kur
mazak iespid saules gaisma. Turpretim mé&slu kratuvei ir jaatrodas p&c iespgjas talak no piena
telpas — p&c iespgjas kiits pretgja puse.

Bitiski arT tas, ka lopbaribu kiitt meédz ievest pa tas vienu galu, bet kiitsmeslus izvakt pa
otru kiits galu. Tacu tas nenozimé, ka kiuitsmeslu kratuvei jaatrodas tieSi kiits gala. Ja,
piem&ram, me&slus izvac ar skrapju transportieri, tad tos parasti ir izdevigak novirzit (ar slipo
transportieri vai Sk€rstransportieri) uz austrumu pus€ esoso kiits sanu dalu. Tas atvieglo art
kiits iespgjamo paplasinasanu.

Attalumu starp biivém nosaka tehnologiskas, sanitaras, konstruktivas un ugunsdrosibas
prasibas (skat. 9.1. nodalu). Bet tehnologiskos attalumus limit€ mobilo transportlidzeklu
gabarTti un pagrieSanas radiusi (9.25. tabula).

9.25. tabula
Tehnologiskie platumi un attalumi,
izmantojot mobilos transportlidzeklus un agregatus

Minimalie tehnologiskie attalumi, m
Transportlidzek]a veids vartu pagrieziena attalums starp

platums | radiuss (ar&jais) ekam
Mobqs agregats (Iidz 6 kN klasei) 122 4.7 3.6
bez piekabes
Mazs traktors, elektrokars vai
motokars ar piekabi (I[dz 2 t 1,5-2,5 4-5 6-9
kravnesibas)
Traktor§ ar.plekabl (idz 4 t 2335 10-11 10-12
kravnesibai)

Savukart sanitaras atstarpes ir saistitas ar telpas nepiecieSamo dabigo apgaismojumu un
veédinasanu. Ja, pieméram, velas ierikot dabigo veédinasanu, tad minimalais attalums lidz citam
ekam un kokiem, kas ierobezo gaisa plismu, ir 16 m.

Konstruktivas atstarpes ir paredz&tas celu, inzeniertiklu, zalumu joslu utt. ierikosanai.
Vartu platumam un pagalma lielumam (starp €kam) ir jaatbilst izmantojamo transportlidzeklu
gabaritiem un apgrieSanas radiusam (9.25. tabula). V€lamais piebraucamo celu platums ir
atkarigs no transportlidzeklu apgrozibas. Vienvirziena celiem, kuriem nav transportlidzeklu
pretplismas, minimalais platums ir 2,5-3 m, divvirziena — 6 m. Savukart gajju celinus, pa
kuriem parvietojas viens cilveks, iertko 0,6 m platus, bet pa kuriem blakus parvietojas divi
cilveki — 1,2 m platus.

Kits apkartng, kura nav aiznemta ar celtniecibas objektiem, iertkojami koku un
dekorativo krumu stadijumi. TaCu nav pielaujama biivprojektd neparedzétu stadijumu
iertkoSana, ka arT saglabajamo koku bojasana.
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10. TEHNOLOGISKO PROCESU MEHANIZACIJAS
EKONOMISKAIS VERTEJUMS

Galvenie kritériji, péc kuriem var novértét tehnologisko procesu mehanizacijas
ekonomisko izdevigumu ir stradajoso ipatn&jais darba paterins, Ipatngjie kapitalieguldijumi,
Ipatn&jas ekspluatacijas izmaksas un kapitalieguldijjumu atmaksasanas laiks, bet So krit€riju
aprékins pamatojas uz mastizmaksam un stradajoso darba izmaksam.

10.1. MaSinizmaksu apréekins

Masinu un tehnologisko iekartu cena

Re&kinot ma§inizmaksas, visu ma$inu un tehnologisko iekartu cenam ir jabat ar tajas
ietvertu pievienotas vertibas nodokli — PVN. Latvija piedavatas tehnikas cenas var uzzinat p&c
attiecigas tehnikas izplatitajfirmu katalogiem. Bet, izmantojot arvalstu katalogus, kuros cenas
noraditas viet€ja valita, ir javeic parrekins, lietojot sekojosu formulu

C=1,18-(1+1‘DOPOJ~Ck k. (10.1)

kur: 1,18 — koeficients, kurs ievérte PVN;
Py — tehnikas realizacijas uzcenojuma procents, kuru ietur starpniekfirma, p,=3-20 %;
Cj — preces cena péc arzemju kataloga, €, $ vai citas naudas vienibas;
k, — attiecigas valiitas parrékina kurss.

Savukart jaunam masSinam un iekartam, kuras students ir izstradajis vai uzlabojis sava
projekta, cenu var aprékinat péc analogu masinu masas, darba raziguma vai citadi, izmantojot
formulas

M w
C=Cy-— vai C=C,-—, (10.2) un (10.3)
M, w,
kur: Cp — salidzinamas jeb bazes masinas vai tehnologiskas iekartas cena, Ls;
M; M, — jaunas un bazes ma$inas vai tehnologiskas iekartas masas, kg;
W; W) — darba razigums jaunajai un bazes masinai vai iekartai, t/h; ha/h vai citadi.

Kapitalieguldijumi

Jaunas tehnikas un tehnologijas ievieSanas kapitalieguldijumi ietver samaksu par
iegadato tehniku, tas transport€Sanu lidz izmantoSanas vietai, ka arT tehnikas montazu.

OrientgjoSos aprekinos kapitalieguldijumus médz noteikt p&c tehnikas cenas

K=k -C, (10.4)

kur: &, — koeficients, kurs ieverte papildus izmaksas, kuras saistitas ar tehnikas transportéSanu
lidz izmantoSanas vietai un tas montazu. Ja attiecigd masina vai iekarta ir tikai
janogada lidz izmantoSanas vietai, tad k, = 1,1, ja ta v€l jamonté uz pamata
(piemeéram, vakuumstknis vai Gdens siiknis), tad &, = 1,2, bet, ja izmantoSanas
vieta jasamonteé no atseviskiem mezgliem un izstradajumiem, pielagojoties
konkrétajai situacijai, ka tas, pieméram, ir slauksanas iekartam, tad &,,= 1,3-1,5;
C — ma$nas vai tehnologiskas iekartas cena, ietverot PVN, Ls.
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Masinizmaksu sistéma

Masiizmaksas dalas divas lielakas grupas: pastavigas vai fiks€tas izmaksas un
mainigas izmaksas. Pastavigas izmaksas nav atkarigas no razoSanas apjoma, bet tiek
aprékinatas vienam gadam. Savukart mainigas izmaksas ir atkarigas no paveikta darba
apjoma. Jo tas ir lielaks, jo lielakas ir arT §Ts izmaksas.

Masinizmaksu kopgja sistéma ir redzama 10.1. attela.

“ Pastavigas izmaksas !I || Mainigas izmaksas !'

0, Tehnikas renovacijas
JaQy<=—- .
N izmaksas

Piesaistita kapitala
izmaksas

Degvielas izmaksas

Ellas un smérvielas
izmaksas

Tehnikas
apdrosinasanas

Elektroenergijas
izmaksas

Tehnikas novietoSanas
(glabasanas) izmaksas

Tehnikas remonta
izmaksas

10.1. att. Masinizmaksu iedalfjums

Apzimgjumi attela:
Q. tehnikas izstrade viena gada laika, t/gada; h/gada utt.;
Oy — tehnikas normativa izstrade visa kalpo3anas laika (darba miza). S izstrade ir dota
attiecigas tabulas, t; h; ha vai citadi;
N — tehnikas norakstiSanas normativais laiks, gados (1.2. tabula).

Ka redzams no attéla, vairums gadijumos attiecigas masinizmaksas ir tikai pastavigas
vai tikai mainigas. [zne@mumi ir renovacijas un remonta izmaksas.

Renovacijas izmaksas ir pastavigas tad, ja tehnikas gada izstrade ir mazaka par
normativo gada izstradi, ja, savukart, attiecigas tehnikas gada izstrade ir lielaka par gada
normativo izstradi, tad tas ir mainigas.

Turpretim remonta izmaksu piederiba pastavigo vai mainigo izmaksu grupai ir atkariga
no uzdevuma nostadnes. Ja aprékinos jasalidzina tehnikas masinizmaksas, mainoties tas gada
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izstradei (noslodzei), tad renovacijas izmaksas jar€kina ka mainigas izmaksas, bet par€jos
gadijumos tas var rekinat ka pastavigas izmaksas.

Masinu renovacijas izmaksas

Renovacijas izmaksas ir paredz€tas naudas uzkrajumu veidoSanai, lai var€tu iegadaties
jaunu tehniku vecas, nolietojusas tehnikas vieta. Renovacijas izmaksas var aprékinat gan ka
linearo, gan arl ka geometriski degresivo renovaciju. Praksé izplatitaks ir pirmais panémiens,
jo tas ir vienkarsak realiz€jams.

Linearas renovacijas aprékinam iesp&jams lietot divas atSkirigas formulas, un attieciga
formula ir jaizvelas atkariba no tehnikas gada noslodzes.

Ja maSinas vai tehnologiskas ickartas vidéja darba noslodze gada Q, ir mazaka par
normativo, t.i.,

K-C, a-(K-C,)
N 100

ja O, <&, tad I, = , (10.5)
N
kur: a — tehnikas renovacijas koeficients, %o,
C, — tehnikas atlikusT vertiba (p&c norakstiSanas vai pardoSanas), Ls. Visbiezak ta ir
Iidzvertiga liznu cenai.

Ja maSinas vai attiecigas tehnologiskas ickartas vidgja darba noslodze gada ir lielaka par

normativo, t.i.,
K-C, )0
O a1, _K-G)o, : (10.6)

ja @, >
N Oy

Piesaistita kapitala izmaksas

Sis izmaksas ievérte zaudgjumus, kas rodas attiecigos naudas lidzeklus izmantojot
tehnikas iegadei, bet tos nenoguldot banka un nesanemot noguldijuma procentus. Tapat tick
ieverteti iesp&jamie zaud&jumi, ja naudas tehnikas iegadei nav un ta ir jaaiznemas no bankas.
Aprekinam izmanto formulu

K+C, b,
2 100 °

kur by — bankas noguldijuma apmaksas procents (ja saimniecibai ir pasai nauda tehnikas
iegadei) vai arT kredita procents (ja saimniecibai naudas nav un ta ir jaaizpemas no
bankas).

I, (10.7)

Tehnikas apdrosinasanas izmaksas

Parasti apdroSina tikai mobilo tehniku, kura parvietojas pa celu, vai loti vertigas
stacionaras iekartas. Bet neapdrosina tadu tehniku, kura atrodas telpas, piem&ram, stacionaro
lopkopibas tehniku. Apdrosinasanas izmaksu aprékinam ir izmantojama formula

1,=C- 1(’)“(’), (10.8)

kur b, — tehnikas apdroSinaSanas izmaksu procents, vidgji b, = 0,9-1,5 %, tas atkarigs no

tehnikas izlaides gada un apdroSinasanas varianta.
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Tehnikas novietosanas (glabasanas) izmaksas

Sts izmaksas ir saistitas ar garazas, tehnikas glabasanas laukuma utt. izmantoSanu. Tas
rékina tikai mobilai tehnikai, jo stacionarai tehnikai novietoSanas izmaksas pieskaita pie
buivizmaksam. [zmaksu aprékinam lieto formulu

b
I =C-—- 10.9
n 1009 ( )

kur b, — tehnikas novietoSanas izmaksu atskaitfjuma procents, b, = 0,3-1,0 %.

Degvielas patérina izmaksas

Degyvielas patérina izmaksas ir jarekina traktoriem, automobiliem un citai tehnikai, kurai
ir iekSdedzes dzingjs. Tas var aprekinat dazadi.
Ja zinams vidgjais degvielas paterins, tad var izmantot formulu

1,=M,-C,, (10.10)

kur: M, — viena gada laika paterétais degvielas daudzums, kg/gada;
C,— degvielas vidgja cena (gada laika), Ls/kg.

Tacu parasti degvielas gada paterin$ nav zinams, un tade| degvielas izmaksas ir jarékina
pec tas Ipatngjam izmaksam.
Traktoriem
q- Nef ’ kizm
] =— -f - C 5 10‘1 1
¢ 10006, ¢ 7 (101
kur: ¢ — Ipatngjais degvielas paterins; ¢ = 37-41 x 10" kg/kWh = 180-200 g/Zsh;
N,r— dzingju efektiva jauda, kW vai Zs;
ki-m — dzin€ja jaudas izmantosanas koeficients, ki, = 0,5-0,8;
¢q — degvielas blivums, kg/l; dizeldegvielai ¢; = 0,83 kg/l;
t, — gada nostradato darba stundu skaits, h.

Automobiliem
G100 " L. - Cy
=, 10.12
d 100 ( )
kur: g;99 — degvielas normativais patérins uz 100 km nobraukuma, litros;
L, — automobila gada nobraukums, km.
Ellu un smérvielu patérina izmaksas
Parasti aprékina pec paterétas degvielas izmaksas
I, =k, -1, (10.13)

kur k&, — ellu un smérvielu izmaksu koeficients, k, = 0,03-0,15, parasti pienem k, = 0,1.

Elektroenergijas paterina izmaksas

Elektroenergijas patérinpa izmaksas r€kina visam tam masinam, kuram ir
elektroenergijas paterétaji: elektrodzingji, elektriskie silditaji utt. Aprékinam izmanto formulu
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Ie = CelZNei .tei 'keia (1014)

kur: C,; — elektroenergijas cena, Ls/kWh;
N,; — i-ta elektriskas energijas patérétaja nominala jauda, kW;
t.; — i-ta elektriskas energijas patérétaja darba ilgums, h/gada;
ke; — i-ta elektroenergijas patérétaja jaudas izmantoSanas Kkoeficients, pieméram,
lopbaribas sagatavosana tas ir 0,6; lopbaribas izdalgé — 0,5; idensapgad€ un govju
slauk8ana — 0,7; kiitsméslu izvakSana — 0,55; kiits védinasana — 0,8.

Tehnisko apkopju izmaksas

Sis izmaksas parasti nepieskaita ma$inizmaksam, bet pie saimniecibas darbiem. Tatu
atseviskos gadijumos tas var ietvert arm masinizmaksas, pieméram, rékinot slaukSanas iekartu
ekspluatacijas izmaksas, jo tad ir lietderigi ievertet ar1 to mazgasanas un kopsanas izdevumus.
Tehnisko apkopju izmaksas ir jasaista ar stradajoSo darba laika izlietojumu, ka arT ar
kimikaliju un Gidens pat€rinu.

Tehnikas remontu izmaksas

Remonta izmaksas var aprékinat divejadi:
e péc tehnikas iegades cenas

b
I =c. 2 10.15
, 100 ( )

kur b, — atskaittjumu procents tehnikas remontam; b, = 4-7 %),

e p&c remonta izmaksu faktora
(10.16)

kur f —remonta izmaksu faktors. Ta vertiba ir sekojoSa: transportpiekabém — 0,8; traktoriem
—0,75-1,0; kutsmeslu izklied&tajiem — 0,45-0,7.

Ja masinizmaksu aprékins nav saistits ar tehnikas darba apjoma izmainu, tad remonta
izmaksu aprékinam var lietot (10.15) formulu, bet ja janoskaidro masinizmaksas, mainoties
darba apjomam, tad (10.16) formulu.

Kopéjais masinizmaksu aprekins
Kopgjas masinizmaksas ir aprékinamas ka visu masinizmaksu sastavdalu summa
L, =IP+IM=1,+1+1,+1,+1,+1.+1,+1,, (10.17)
kur: I, — kop&jas maSinizmaksas, Ls/gada;
IP — pastavigas, jeb fiksétas masinizmaksas, Ls/gada;
IM — mainigas masinizmaksas, Ls/gada.
Masinizmaksu apreékina Tpatniba lietotai tehnikai

Ja ir iegadata lietota tehnika, kura vairs nav jauna, bet ir darba kartiba, tad, veicot tas
masinizmaksu aprekinu, ir divas iespgjas.
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1. Aprekina izmantot lietotas tehnikas iegades cenu un tas iesp&jamo (orient€joso)
kalpoSanas ilgumu, bet renovacijas izmaksas rékinat ka neparslogotai tehnikai, pec
(10.5) formulas.

2. Izmantot analogas jaunas tehnikas iegades cenu, kalpoSanas ilgumu un pargjos datus.
Lietojot $adu piep@mumu, aprékina ietvertajai tehnikai biis ne tikai lielaka cena, bet ar1
ilgaks kalpoSanas muzs, tadg] iesp&jama klida nebiis parak liela.

10.2. StradajoSo darba patérin$ un ta izmaksas

StradajoSo darba paterins$
StradajoSo darba patSrin$ ir atkarigs no darba apjoma, izmantotas tehnologijas un
tehnikas. Jo tehnologija un tehnika ir modernaka, jo darba patérins ir mazaks.
Ja darbu veic viens vai vairaki stradajosie, kuri vienlaicigi darbu sak un beidz, tad darba
pat€rinu aprékina pec formulas
D=z-t,, (10.18)

kur: D — stradajoso darba paterins, cilv.h;
z — stradajoso cilveéku skaits;
ty— stradajoso cilvéku darba ilgums, h.
Ja, savukart, katram stradajoSam ir atSkirigs nostradata darba ilgums, tad lietojama
formula (10.19), kas deriga visos gadijumos

D=>1,. (10.19)

Tacu, lai salidzinatu stradajoSo darba patérinu, izmantojot dazadas tehnologijas vai
tehniku, nepiecieSams apréekinat stradajoso 1patn&jo darba pat€rinu

Zz:tst
D, =§=7Q : (10.20)

o

StradajoSo darba izmaksas

Stradajoso darba izmaksas var aprekinat lietojot tris dazados veidos:

e péc nostradata darba ilguma (laika);

e péc paveikta darba daudzuma,;

e kombingta veida, pieméram, slaucgjam — p&c izslaukta piena daudzuma un apkopta
govju skaita.

Samaksa péc nostradata darba laika realiz€jama, ja ir zinama stundas darba samaksas
likme. Samaksu aprékina pec formulas

IS :ku .Ziti .tsti .kkvia (1021)
i=1

kur: k, — nodoklu uzrékina koeficients, kas ievérté sociala nodokla dalu, kuru maksa darba
devgjs. To aprekina attiecinot kopalgu pret bruto algu. P&c pasreizgjas likumdoSanas
k,=1,24.
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iy — 1-ta stradajosa stundas likme jeb izcenojums par vienu nostradato darba stundu, Ls/h;

tyi — 1-ta stradajosa darba ilgums (nostradato darba stundu skaits), h;

ki, — koeficients, kas ieverte darba kvalitati; ja darbs veikts kvalitativi, tad kx, > 1, bet ja
nekvalitativi, tad kg, < 1.

Izcenojumu par vienu nostradato darba stundu iesp&jams aprekinat sekojosi
i =—" (10.22)

kur: 4,, — stradajoSo vidgja menesalga, Ls/ménesT,
T, — vidgjais darba stundu skaits ménesT; lauksaimnieciba 7, ir aptuveni 200 h ménesT.

Samaksa péc paveikta darba apjoma ir aprékinama lidzigi ka p&c darba laika. Tikai
jazina izcenojums par paveikto daba vienibu un darba apjomu.

Sis samaksas variants ir progresivaks neka samaksa péc darba laika, jo stimulé
stradajoso paveikt lielaku darba apjomu.

Aprékinam izmanto formulu

I =k, Y iy -0, ky,, (10.23)
i=1

kur: igi — i-tajam stradajoSam noteiktais izcenojums par vienu paveikto darba vienibu, Ls/ha;
Ls/t; Ls/govi utt.;
Q; — i-ta stradajosa paveiktais darba apjoms, ha, t, apkopto govju skaits utt.

Kombinétais samaksas aprékins ir izpildams Iidzigi, izmantojot iepriekS dotas
formulas, tikai jaieverte visi samaksas noteikumi, kas katra konkréta gadijuma var atskirties.
So samaksas veidu lieto retos gadijumos, tadel Saja gramata to neapskatisim.

10.3. Tehnikas nomainas vai modernizacijas ekonomiskais novertejums

AtseviSku masinu savstarpéja salidzinasana

Ja tiek planots nomainit vai modernizet esoso tehniku, to aizstajot ar modernaku (jaunu
vai lietotu), tad ir lietderigi ieprieks parliecinaties par §1 pasakuma ekonomisko efektivitati.
Iespgjami vairaki gadfjumi.

e Jauna tehnika tiks izmantota, lai nomainitu 1idz§ingjo, kura ir morali un fiziski
nolietojusies. Tade] ir jasalidzina pasreiz€ja jeb bazes varianta izmantota tehnika ar
jauno tehniku, kuru ir ieceréts iegadaties.

e [1dz $im saimnieciba §ada veida darbi nav dariti, un tadel japienem vairaki izvéles
varianti un janoskaidro, kadas tehnikas iegade (no iesp&jamam) ir Saja gadijuma
izdevigaka, nemot vera konkrétas saimniecibas apstak]us.

Tehnikas salidzinaSanai izmanto vairakus ekonomiskos kriterijus:

e Tpatngjos kapitalieguldijumus;

o stradajoSo patngjo darba patérinu un ta samazinajumu;

e Tpatngjas ekspluatacijas izmaksas.

Ipatngjos kapitalieguldijumus, kas nepiecieSami jaunas tehnikas izmanto3anai, var
aprekinat pec formulas
K.
K, = Ql , (10.24)
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kur: K3,; — 1patngjie kapitalieguldijumi i- tas jaunas tehnikas iegadei, Ls/t; Ls/ha; Ls/govi utt.
K; — kopgjie kapitalieguldtjumi i-tas tehnikas iegadei, Ls;
Q; — paveiktais darba apjoms, lietojot i-to jauno tehniku, t, ha, apkoptas govis utt.

StradajoSo ipatnéjo darba paterinu, lictojot dazadu tehniku, var aprékinat péc
formulas (10.19), bet stradajoSo darba patérina samazinajums, izmantojot i-to jauno
tehniku, ir aprékinams sekojosi

D, ,-D,,
= e T2l 1009, (10.25)

p.o

%

kur: Dy, o, — stradajoSo 1patn&ja darba patérina samazinajums, %;
Dy, , — stradajoSo 1patngjais darba paterins, izmantojot [idz§in&jo (bazes varianta) tehniku,
cilv.h/ha vai cilv.h/t, utt.;
Dj,; — stradajoSo patngjais darba patérins, stradajot ar i-to jauno tehniku, cilv.h/ha vai
cilv.h/t, utt.

Ipatngjas ekspluatacijas izmaksas, var aprékinat péc masinizmaksam un stradajoso
darba izmaksam. Bazes variantam

IE, I, +1
IEl-[;Ag _ "o _ “mo 5.0 ,
QO QO

kur: IE3, , — ipatngjas ekspluatacijas izmaksas bazes variantam, Ls/ha, Ls/t utt.;
IE, — ekspluatacijas izmaksas bazes variantam, Ls/gada;
I, un I , — mastizmaksas un stradajoso darba izmaksa bazes variantam, Ls/gada;
0, — paveiktais darba apjoms, lietojot bazes varianta izmantoto tehniku, ha/gada, t/gada
utt.

(10.26)

Jaunajai tehnikai Tpatngjas ekspluatacijas izmaksas rékina lidzigi ka bazes variantam,
tikai formula (10.26) ievieto attiecigas jaunas tehnikas izmaksas un paveikto darba apjomu.

Variantu savstarpéjo salidzinaSanu veic péc visiem iepriek§ minétajiem Krit€rijiem,
turklat nozimigakas ir Tpatngjas ekspluatacijas izmaksas. Pargjie krit€riji kalpo tikai
orientgjosam salidzinajumam.

Masinu agregatu savstarpéja salidzinasana
Masinu agregati sastav no darba masias un sp€krata (dzingja). Ekonomiskajos
aprekinos ka masinu agregatus parasti uzskata traktoru agregatus, kas strada kopa ar attiecigu
darba mas$inu, pieme&ram, transportpiekabi.
Masinu agregatu novert€sana ir sekojosas Tpatnibas.
1. Sakuma mastnizmaksas jaaprékina katrai agregata sastavdalai atseviski, piem&ram,
atseviski traktoram un atseviski transportpiekabei, bet p&c tam tas jasaskaita kopa

Im.a = Itr + Id,m H (1027)

kur: 1,, , — mastnu agregata mastnizmaksas, Ls/gada;
1, — traktora masinizmaksas, Ls/gada;
1z, — darba ma$inas mastnizmaksas, Ls/gada.

2. Ja, gadijuma, traktors tiek izmantots dazadu darba masinu agregat€Sanai, piemeram,
ne tikai transportpiekabes, bet arT baribas izdalitaja, utt., un konkrétaja gadijuma
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jasalidzina tikai viena darba veida izmaksas, piem&ram, lopbaribas izdales, tad,
rekinot mastnizmaksas, ir janem veéra baribas izdalitaja masinizmaksas, ka ar1 dala no
tam traktora mastnismaksam, kas tiek izlietotas baribas izdalei. Tad€] sada gadijuma
traktora agregata maSmizmaksu aprékinam jalieto formula

Il =1, +IM, +2, IP (10.28)

o

kur: I;,, — darba masinas (lopbaribas izdalitaja) mastizmaksas, Ls/gada;
IM,. — traktora mainigas maSinizmaksas, stradajot kopa ar darba masmu (lopbaribas
izdalitaju), Ls/gada;
A4 — koeficients, kurs ieverte kadu darba laika dalu traktors ir stradajis kopa ar attiecigo
darba masinu (lopbaribas izdalitaju);
1P, — traktora pastavigas masinizmaksas, Ls/gada.

10.4. Tehnologisko Iiniju ekonomiska novértésana

Tehnologisko karSu izstrade

Lopkopiba lietotas tehnologiskas linijas ir apskatitas gramatas 1. nodala. Tacu
tautsaimnieciba laiku pa laikam notiek tehnologiju un tehnologisko liniju nomaina. Tas
saistits ar vairakiem iemesliem.

e Ar tehnologiju novecosanos, jo lopkopiba aplésts, ka katra jauna tehnologija noveco
vidgji péc 12-15 gadiem, un tad ta janomaina ar jaunu. Lidzigi tas notiek arT
augkopiba un citas razoSanas nozares.

e Ar darba apjoma mainu. Lai panaktu lielaku pelnu, misdienas notiek nepartraukta
razoSanas koncentracija. AtseviSkas firmas un uznémumi apvienojas, bet likvid&jas
mazie uzp€mumi. Lidzigi tas ir arl lopkopiba, kur pakapeniski samazinas mazo
fermu skaits, un produkcijas razoSana koncentréjas liclajas fermas. Turklat,
palielinoties darba apjomam, klust ekonomiski izdevigi ieviest jaunas, modernakas
tehnologijas.

e Ar dazadam darbu izpildes iesp&jam, jo vienu un to pasu darbu var veikt ar dazadam
tehnologijam, pieméram, govis turét Kitl piesieta vai nepiesieta veida. Tadejadi katra
gadijuma bus jalieto arT atSkirigi govju slaukSanas, kiitsmeslu izvakSanas un citi
tehnologiskie risinajumi.

Lai salidzinatu vairakus tehnologiskos variantus un noteiktu ekonomiski izdevigakos,
lieto dazadus ekonomiskos kriterijus, kas apskatiti nakosaja apaksnodala. Bet, lai iegiitu
aprékiniem nepiecie$amos izejas datus, izstrada tehnologiskas kartes.

Tehnologiska karte ir tabula, kurda ietverta informacija par attiecigas tehnologijas
realiz€$anai nepiecieSamaja ma$inam un iekartam, stradajoSo personalu, ka arT attiecigo darbu
izpildei nepiecieSamam izmaksam (10.1. tabula).

Tehnologisko kar$u izstradg tiek ieveroti sekojosi principi.

e Gan attiecigos ierakstus, gan aprékinus izpilda pa atseviskam operacijam, viena

operacija pec iespgjas ietverot ar vienu masinu vai iekartu veicamo darbu.

e Izmantotas tehnikas raksturojuma izdala papildus kolonas, kura ieraksta tehnikas
nosaukumu, marku, darba razigumu, kalpoSanas ilgumu, cenu, ievieSanas
kapitalieguldijumus un p&c vajadzibas ari citus raksturojoSos raditajus.

e Stradajoso raksturojuma izdala papildus kolonas, kura sniedz informaciju par
stradajoSo arodu, skaitu, algas izcenojumu, algas izmaksu apjomu.
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e Pastavigo izmaksu apréekins satur papildus kolonas, kuras ierakstitas visas attiecigai
operacijai raksturigas pastavigas izmaksas: renovacija, piesaistita kapitala izmaksas

utt.
10.1. tabula
Tehnologiskas kartes formulara paraugs
Operacijas [zmantotas Strﬁd'c.'ljoéo Bastévigo Malnigo
. raksturojums un izmaksu izmaksu
tehnikas . . .
Nr. nosaukums raksturoiums atalgojums, aprekins, aprekins,
) Ls/gada Ls/gada Ls/gada
1.
2.
3.
Kopa:
Pavisam kopa:

e Mainigo izmaksu kolona izdala papildus kolonas, kuras ieraksta attiecigas mainigas
izmaksas: degvielas izmaksas, elektroenergijas izmaksas utt.

o Kartes aizpildi sak ar darba operaciju sastadiSanu. P&c tam aprékina visas izmaksas
un saskaita kop€jas izmaksas stradajoso darba algam, ka ar7 patstavigas un mainigas
izmaksas, bet ieglitos rezultatus ieraksta attiecigo kolonu apaksgja aile.

e Aprékina kopgjas izmaksas, summéjot darba algu izmaksas ar pastavigam un
mainigam izmaksam, ta ieglstot attiecigas tehnologijas realizacijas ekspluatacijas
izmaksas, Ls/gada. Kop&jo summu ieraksta tehnologiskas kartes apak$€ja rinda —
,,Pavisam kopa”.

o Lai savstarpgji salidzinatu vairakas tehnologijas (Iidz$ingjo ar jauno vai ari vairakas
jaunas tehnologijas), jasastada atseviSka tehnologiska karte katrai $adai tehnologijai,
kas tiek ietverta salidzinajuma.

Tehnologisko liniju salidzinasana
Vairaku tehnologiju vai tehnologisko Iiniju savstarp&jai salidzina$anu un ekonomiskai
novertésanai, lieto sekojosus kriterijus.

1. StradajoSo Ipatn€jo darba paterinu, cilv,h/ha, cilv.h/t utt., kura aprékinam izmanto
formulu (10.20).

2. StradajoSo darba paterina samazinajumu, % , to aprékinot péc formulas (10.25).

3. Ekspluatacijas izdevumu ekonomiju, ievieSot jauno variantu. Seit var bat divi
gadijumi.
a) Ja jaunajam variantam un bazes variantam ir vienadi paveikta darba apjomi, tad

E=IE, -IE,, (10.29)
b) Ja jaunajam variantam un bazes variantam nav vienadi paveikta darba apjomi, tad

IE IE.
E= Q“— ~1-0;, (10.30)
o J

kur: E — ekspluatacijas izmaksu ekonomija, Ls/gada;
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IE, — ekspluatacijas izmaksas bazes variantam, Ls/gada;
IE; — ekspluatacijas izmaksas jaunajam variantam, Ls/gada;
0O, un Q; — darba apjomi bazes variantam un jaunajam variantam, ha, t, govju skaits utt.

4. Kapitalieguldijumu atmaksasanas laiku, gados. Ari $eit ir divi gadfjumi.
a) Ja jaunajam variantam un bazes variantam ir vienadi paveikta darba apjomi, tad

T, s
=——, 10.31
Y E+PP (10.31)
b) Ja jaunajam variantam un bazes variantam nav vienadi paveikta darba apjomi, tad
K'
T, =———, 10.32
“E'+pPP (10.32)

kur: Ty — kapitalieguldijumu atmaksasanas laiks, gadi;

K; —nepiecieSamie kapitalieguldijumi, ievieSot jauno variantu, Ls;

K’; — nepiecieSamie Ipatngjie kapitalieguldijumi (attiecinati uz vienu darba apjoma
vienibu), Ls/ha, Ls/h utt.;

E — ekspluatacijas izdevumu ekonomija, Ls/gada;

E’ — 1patngja ekspluatacijas izdevumu ekonomija, kas attiecinata uz vienu darba apjoma
vienibu, Ls/ha gada, Ls/t gada utt.;

PP — papildus pelpa, kas rodas no produkcijas kvalitates paaugstingjuma (p&c jauna
varianta ievieSanas), pieméram, piena kvalitates uzlabosanas, Ls/gada;

PP’ —1patngja papildus pelna, Ls/ha gada, Ls/t gada.

Tacu var gadities, ka konkrétaja gadijuma visi salidzinamie varianti ir jauni un nav
bazes jeb esosa varianta. Tada gadijuma kapitalieguldijjumu atmaksasanas laiks ir jaaprékina
katram variantam atseviski, un tad janoskaidro, kuram tas ir vismazakais. Aprékinam izmanto
formulu

K
T = : 10.33
kMU =Y IE +PP’ (1033)

kur: Tj; — kapitalieguldijumu atmaksasanas laiks i-tajam variantam, gadi;

K; —nepiecieSamie kapitalieguldijumi i-ta varianta ievieSanai, Ls;

2U; — visu ienakumu summa, ievieSot i-to variantu, Ls/gada;

2IE; — visu izdevumu summa, ievieSot i-to variantu, Ls/gada;

PP; — papildus pelna, kas rodas no produkcijas kvalitates paaugstinajuma i-tajam

variantam, Ls/gada.

10.5. Lopkopibas produkcijas razoSanas ekonomiska novéertésana

Lai iegiitu lopkopibas produkcijas razosanas ekonomisko novert€jumu, ir jazina ne tikai
tehnikas un stradajoSo darba izmaksas, bet ar1 biivju ekspluatacijas izmaksas un citi raZoSanas
izdevumi.

Biivizmaksu aprekins

Lopkopibas &ku ekspluatacijas izmaksas sastdda aptuveni 5-10 % no lopkopibas
produkcijas razoSanas izmaksam. So izmaksu aprékins pamatojas uz biivizmaksam, kuras var
noskaidrot dazadi:
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e sastadot izmaksu tami;

e aprekinot p&c analogu bivju Tpatngjam izmaksam.

Biivizmaksu tames sastadiSana ir precizakais biivizmaksu kalkulacijas variants. Tame
ir dokuments, kura satur informaciju par atseviskiem biivdarbu veidiem, kas realiz€jami biives
tapSanas laika, ka arT katra buvdarba izpildei nepiecieSamam materialu izmaksam un
stradajoso darba izmaksam (algam).

Tamei ir tabulas forma (10.2. tabula) un, lidzigi ka tehnologiskaja kartg, tas nosléguma
paradas kopé&jas izmaksas, no kuram aptuveni 60-70 % sastdda materialu izmaksas un 30-
40 % darba algu izmaksas.

10.2. tabula
Tames sastadiSanas formulara piemers
Nr. Izpildamic darbi Mera Dau- Darba alga Materiali
p.k. P vieniba | dzums | vienibai kopa vienibai | kopa

Kopa, ietverot socialo nodokli Kopa
Kopa
Pieskaitamie izdevumi, 20%
Uzneémuma pelna, 10%
PVN, 18%
Pavisam kopa

Pie algas kop&jam izmaksam vel papildus pierekina pieskaitamos izdevumus (15-20 %
apmera), kas ietver izmaksas biivdarbu vadibas personala algoSanai, spectérpiem utt., ka arT
pier€kina uzpe€muma pelgu (8-20 % apmeéra). Tad pie iegiitas summas V&l pieskaita tamé
aprékinatas buvmaterialu izmaksas un kop&jo summu vél palielina par pievienotas vertibas
nodokla tiesu (18 %). Tadejadi iegiist biivdarbu ligumsleégsanas cenu jeb buvdarbu kopgjas
izmaksas.

Bivizmaksu aprekins péc analogu biivju ipatnéjam izmaksam dod mazak precizu
rezultatu, tacu to ir vienkarsak realiz€t un, orient€joSos aprékinos, pie kuriem pieder art
inzenierzinatnu studentu projekti, $T metode ir praktiski izmantojama.

Buivizmaksas aprékina pec Tpatngjas platibas izmaksam vai arl péc Ipatn€jam viena
dzivnieka vietas izmaksam, lietojot formulas

— Ch.() .

G, prF vai (10.34)

C,=—>2z=C, -z (10.35)

kur: Cp — jaunas biives buvizmaksas, Ls;
C», — analogas biives biivizmaksas (kuram ir zinamas buivizmaksas), Ls;
F, — analogas bives aiznemta platiba, m?;
F — jaunas biives aiznemta platiba, m”
C;, r— buvizmaksas, rékinot uz ipatngjo platibu, Ls/mz;
z, — dzivnieku vietu skaits analogaja buve;
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z — dzivnieku vietu skaits jaunaja buve;
Cyp: — Tpatngjas viena dzivnieka vietas izmaksas, Ls/dzivnieku, piem&ram, govi,
nobarojamo ciiku utt.

Lietojot So metodiku, ir janem v&ra, ka ipatn€jas buvizmaksas nav pastavigs lielums.
Tas mainas, mainoties biivmaterialu izmaksam un stradajoso darba algam.

Uz 2008. gada sakumu nesiltinatas liellopu kiits Tpatngjas biivizmaksas (bez
tehnologiskajam iekartam), rékinot uz vienu dzivnieku vietu, ir 2000-3000 Ls, vai ari 100
Ls/m” nesiltinatas kits baivei un 200 Ls/m* — slaukSanas zales un citu paligtelpu bivei.

Savukart ciiku kiits Tpatngjas bavizmaksas ir aptuveni 200 Ls/m”.

Biivju ekspluatacijas izmaksu apréekins

Biivju ekspluatacija ietver izdevumus €ku amortizacijai, remontam, apdroSinasanai,
apsildei (ja tas ir nepiecieSams) un maksliga apgaismojuma nodrosinasanai. Tadel kopgjas
biivju ekspluatacijas izmaksas aprékina pec formulas

I, =1, ,+1, +1I, +1I,,+1 (10.36)

b.ap b.aps >

kur: I, , — buvju amortizacijas jeb renovacijas izmaksas, Ls/gada;
I, — biivju remonta izmaksas, Ls/gada;
I, 4p — blivju apdroSinaSanas izmaksas, Ls/gada;
Iy — elektroenergijas izmaksas, Ls/gada;
I, ps — €kas apsildes (apkures) izmaksas, Ls/gada.

Biiviu amortizacijas izmaksas m&dz uzskatit par pastavigiem izdevumiem,
neatkarigiem no darba apjoma. Tadg] So izmaksu aprékinam lieto formulu

_g_ab'cb

], =
b.a Nb 100 >

(10.37)
kur: N, — buves kalposSanas ilgums, gados;

ap — buvju amortizacijas koeficients, %; lauksaimniecibas buvém a, = 2-10 %, tacu
gramatvediba ir pienemts rékinat, ka a, = 5 %.

Pec formulas (10.37) var iegtt, ka
_100

10.38
N, (10.38)

a
Tatad amortizacijas koeficients ir apgriezts lielums biives kalpoSanas ilgumam. Ja,

pieméram, amortizacijas koeficients a, = 5 %, tad buves kalpoSanas ilgums N, = 20 gadi, bet
jaay=2 %, tad N, = 50 gadi.
Biivju remonta izmaksas var orient€josi aprékinat péc amortizacijas izmaksam, lietojot
formulu
I, =011, (10.39)

Biivju apdroSinaSanas izmaksas aprékina lidzigi ka masmizmaksam, tikai nemot véra
buvizmaksas un €ku apdrosinasanas izmaksu procentu

bbup

Ib.ap: b Ws

kur by, p — €ku apdrosinaSanas izmaksu procents, by, ~ 0,3 %.

(10.40)
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Biivju  elektroapgades izmaksas ietver iekStelpu apgaismoSanai paredzetas
elektroenergijas patérina izmaksas. Tajas neietilpst tehnologisko ickartu elektroenergijas
izmaksas, jo tas rékina pie masiizmaksam.

C m
1 > Nyt 10.41
b.el 1000 ; el.i el.is ( )

kur: C,;— elektroenergijas cena, Ls/kWh;
N,.; — i-ta elektroenergijas patérétaja (spuldzes, silditaja utt.) nominala jauda, W;
t.;; — i-ta elektroenergijas patérétaja kop&jais darba ilgums, h/gada;
m — elektroenergijas patérétaju skaits.

Eku apsildes (apkures) izmaksas rekina pec formulas
Ly =Cp - My, (10.42)

kur: Cy— kurinama vidgja cena, Ls/t; Ls/m3;
M — gada pateretais kurinama daudzums, t/gada; m’/ gada.

Lopbaribas un pakaiSu patérina izmaksu aprékins

Rekinot lopkopibas produkcijas razoSanas izmaksas, lopbaribas un pakaisu izmaksas ir
vienas no nozimigakajam, jo piena pasizmaksa tas sastada aptuveni 40-50 % no kop&jam
izmaksam, bet ciikkopiba un putnkopiba — pat vairak.

Lopbaribas patérina izmaksas, Ls/gada, var aprékinat péc sekojosas formulas

Ilaph = Z Cloph.j ’ Mlaph.j s (1043)
=1

kur: Cjypp; — j-ta baribas Iidzekla gada paterins, t/gada;
Miops; — j-ta baribas lidzekla cena, Ls/t;
u — dzivnieku €dinasanai izmantoto baribas Iidzeklu skaits.

Savukart pakaiSu izmaksas, Ls/gada

I .=C

pak

pak : Mpak > (1044)

kur: Cpq — pakaiSu vidgjas izmaksas, Ls/t;
M, — pakaiSu gada paterins, t/gada.

Gan atsevisku baribas lidzeklu, gan pakaiSu materiala izmaksas var nemt péc ikgadgja
izdevuma ,,.Bruto seguma aprékins zemnieku saimniecibam”, kura sagatavotajs ir Latvijas
Lauku konsultaciju un izglitibas centrs (Ozolnieki).

Transporta izmaksu apréekins

Transporta izmaksas ietver lopbaribas piegades un kiutsmeslu transporta izmaksas,
rekinoties, ka zalaugu lopbaribu sarazos fermas tuvuma esoSajos laukos, bet iegiitos
kiitsmeslus izmantos So lauku mé&slosanai.

Transporta izmaksas ir nozimigas arT tada zina, ka tas ir vienigas izmaksas, kuras
palielinas, pieaugot ferma izvietotajam dzivnieku skaitam. Turpretim visas pargjas raZzosanas
izmaksas Sai gadijuma samazinas.

Transporta izmaksas, Ls/gada, var aprékinat péc formulas

g, <2 MG 10.45
" Vvid M | ( ‘ )

piek
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kur: L — transportesanas cela videjais garums, km;
M, — gada parvedamas kravas apjoms, t/gada;
Cy, — transportagregata izmantoSanas stundas likme (samaksa), Ls/h;
Vyia — vid€jais transportagregata parvietoSanas atrums, km/h;
Mier — kravas daudzums, kuru parvieto ar vienu piekabes braucienu, t.

TransportéSanas cela vidgjo garumu piena lopu fermam var aprékinat péc K.Braksa
formulas

kB, -k, -Z,
B, :

a

L=0,0383-k, -k, -k, - (10.46)

kur: ki — lauku konfiguracijas koeficients, kx = 1,0-1,4;

k. — fermas izvietojuma ekscentritates koeficients, attieciba pret apkartjiem laukiem, &, =
1,0-1,7; ideala gadijuma, kad laukiem ir aplveida forma, bet ferma atrodas ST apla
centra, tad k.= 1,0;

k; — cela likumainibas koeficients, k; = 1,4-1,6;

ks — cela skerslotibas koeficients, k;=1,3-1,7;

k.. — rezerves koeficients, k... = 1,1;

B, un By, — barlbas daudzums, kas nepiecieSams vienai govij gada un baribas iznakums

no viena ha platibas, t/gada un t/ha.

Lopkopibas produkcijas razoSanas kopéjas izmaksas

Kopgjas izmaksas aprékina summgéjot visas nozimigakas razoSanas izmaksas

Z I= Im + ].s‘ + IIJ + Iloph + ]pak + Iz‘r + ]Pspec + IMSpec > (1047)
kur: 2T — lopkopibas produkcijas razoSanas kop€jas izmaksas, Ls/gada;
Liopy, — lopbaribas izmaksas, Ls/gada;
Ipa, — pakaiSu izmaksas, Ls/gada;
IPy,.. — raZoSanas pastavigas specialas izmaksas (parvaldes aparata uzturéSanai,
slaukSanas iekartu mazgasanas lidzeklu iegadei, spectérpu iegadei u.c.),

Ls/gada;
IM,.. — razoSanas mainigas specialas izmaksas (veterinararsta pakalpojumi, govju
apdros§inasana utt.), Ls/gada.

Ekonomiska novértéjuma Kriteriji

Nozimigakie kriteriji, kurus lieto lopkopibas produkcijas razoSanas ekonomiskai
novertésanai ir produkcijas razoSanas pasSizmaksa un rentabilitate. Tacu Sim nolilkam var
izmantot ar1 citus iepriekS apskatitos krit€rijus: Ipatn&jos kapitalieguldijumus, stradajoso
Ipatn&jo darba paterinu utt.

Produkcijas raZoSanas paSizmaksa ir aprékinama p&c formulas

p ZI-ZU
0

kur: P — produkcijas razo$anas pasizmaksa, Ls/kg; Ls/t; Ls/gabala utt.;
2U - kopgjie ienakumi no sarazotas blakusprodukcijas, Ls/gada. Piem&ram, piena
lopkopiba tadi rodas no gada laika iegitajiem kitsmesliem, teliem, izbrak&tam
govim.

(10.48)
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Produkcijas raZoSanas rentabilitate raksturo produkcijas razosanas izdevigumu. To
aprékina sekojosi

c,-p
R=———-100, (10.49)
P
kur: R — razo8anas rentabilitate, %;
C, — produkcijas realizacijas cena, Ls/kg; Ls/t; Ls/gabalu utt.

Pienemts uzskatit, ka razoSana ir ekonomiski izdeviga, ja rentabilitate ir 10-20 %
limeni. Ja ta sasniedz 100 % Itmeni, tad katra raZzoSana ieguldita naudas vieniba dod tikpat
lielu pelnu, cik lielas ir iegulditas izmaksas.

Ja, savukart, rentabilitate ir ar negativu zimi, tad tas nozimé, ka attiecigas produkcijas
razosana notiek ar zaudeéjumiem.
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