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Planetaro parvadu sinteze

Zobratu mehnismus, kuriem viena vai daZzu zobratu griezes iadisistigas
sauc par planatem parvadiem, bet zobratus ar kigim asm — par sat&iem.
Sateitu skaits parasti ir no 2 ... 6 un to asis ir §itkes rotjosa locekl, ko sauc par
vaduli. Sida @irvada vienkr&aka stema paadita 1.atéla. Parvads sagv no centila
zobrata 1, nekufga zobrata 3, vada H un uz 2 nostipriritiem zobratiem -
sateftiem 2. Satati atrodas salikt kustba — griezas ap sam asm un ap vadla asi.
Planetprvada kustamba W = 1, pec tam ir divas ma&jas varpstas: uz vienas nam
novietots zobrats 1, uz otras — vadule H. Plamegulu galveas priekSrothas: 1) var
iegat lielas @rnesuma attiabas, 2) mazi gab#r un masa.

Tas izmanto reduktoros unarpesumkrbas. Ma3nbavé biezi izmanto
saasotus plangbs rvadus, kas sast no nekorgétiem zobratiem. #vada zobratu
zobu skaita iz&l¢ jaievero sadi ierobezojumi: 1) zobratiem argjo sazobi mininlais
zobu skaits zin = 17; 2) zobratiem ar ielf® sazobi %, = 20 (arargjo zobu);

7' in = 85 (ar iek&o sazobi).

1. Vienrindas planetra parvada sinteéze

Planetra parvada (1.att.) frnesuma attiabu iy nosaka pc formulas

=1 =14 = (1.1)

kur  m un nyir parvada madjo varpstu grieSafs atrumi.
Risinot @rvada sintzes uzdevumu plaris parvada arnesuma attiaba iy
un zobratu modulis ir zami. Parvads ir saasots, ja izpild &ids noteikums
Z3=n+2 2 (1.2)
Lai sateits neskartu viens otru iraigpilda to kaimipnoteikums. Satdbs

kaiminnoteikums. Satdk kaiminoteikums ir izpildts, ja izpildis nevieadiba
(zl+zz)-sin%>zz+2, (1.3)

kur k- satatu skaits.
Planefros p@rvados ar vaikiem satatiem ir jaievero afi to mon&zas
noteikums. $ noteikuma izpilde nodrosina vaku vierados atilumos novietotu

sateftu sazobi ar cerifiem zobratiem.



Sateftu montzas noteikums izsak &di:
—21;1** (1+t-k)=B, (1.4)

kur  t—vadia pilnu apgriezienu skaits;
k — sataku skaits;
B — vesels skaitlis.
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1.att. Vienrindas planefarais parvads

Piemers. Dota vienrindas planata parvada parnesuma attiaba hy = 6. Apgkinat
parvada zobratu zobu skaitu.
Atrisin ajums. Nekorigétiem zobratiem minirlais zobu skaits 2z 17. Lai iegitu
planetiro parvadu ar vismaakiem gabaitiem piemem z; = 18 No formulas (1.1)
iegiastam
z3=(1yn—1)-zn=(6-1) 18 =90
Sateitu zobu skaits

. _Zy-z, 90-18
2 2

Parbaudim sateitu kaiminnoteikuma izpildi pc vieradojuma (1.3). levietojot

36

Sap vieradojuna lielumu skaitlisls \ertibas, kur sat@etu skaits k = 3, iegstam



a8+3®gn%>36+2

46, 765> 38
Tatad satatu kaimipnoteikums ir izpildts. Rc formulas (1.4) frbaudim
sateftu montizas noteikuma izpildi. Piemot, ka t = 0, iegstam
5%§a+®=a
no kurienes B = 36.

Ta ka B ir vesels skaitlis tad, katruakoSu satatu ievadot sazabvadulis ir

japagriez par legki Oy = ? :g =120C.

2. Divrindu planetara parvada ar vienu ar€jo un vienu iek&jo sazobi singze
Parnesuma attiabu iy = 3 ... 40 sasniegSanai lieto divrindu planefarvadu

ar vienuargjo un vienu iek§o sazobi (2.att.).
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2. att. Divrindu planetarais parvads ar vienu ar€jo un vienu iek&jo sazobi
Planeira parvada prnesuma attiabas anatiskas izteiksmes:
- ja dzenoSais loceklis ir zobrats 1

2 Zy

i, =1+
1H
z, z,

2.1)



- ja dzenoSais loceklis ir vadulis H
. 1
hw=—"F (2.2)
1424
Zl 23

Parvads ir saasots, ja ir izpitd koaksiliites noteikums
2+t n=0u-2 (2.3)
Sateitu kaimipu noteikums ir izpildts, ja izpildtas nevieadibas:

(z, +zz)sinE>z2 +2;

(z, -zs)sin%>zs+2 (2.4)
Sateitu monftzas noteikumu izsaka sakaa
S e tk)=B, (2.5)

kur k- satatu bloku skaits;

t — vadua pilnu apgriezienu skaits;

B — vesels skaitlis.

Piemers. Dota divrindu plana@ta parvada ar vienuargjo un vienu iek§o
sazobi grnesuma attiaba hy = 10. Noteikt prvada zobratu zobu skaitu un Tiamna
aplaiu diametrus, ja m = 4 mm. Zobratu zobu skaitu narsadir reizirataju metodi.
Pec izteiksmes (2.1.) nosak attie&bas% skaitlisko \&rtibu

]
%2724 i 1210-1=0,
473

Skaitli 9 sadam reiziratajos A, B, C, D, piaemot, ka Sie reizitaji ir
proporciorali zobu skaitam z z; z3; .

Lai planetarvadam nodrositu koaksiliites noteikumu (2.3), ievedam
zobrata zobu skaita algina izteiksn@ papildreizirataju (ievietots iekags)

z, z,_B-D_B(D-C) D(A+B)

legust — = . , kuri :
egustam 2 7 AC A(D-C) C(A+B) no kurienes

z1=A(D-0C)q;
=B (D-C) q;
z3=C(A+B)-q;

zz=D(A+B)-q.



Kopigo reizirataju q izvelamies &du, lai visi zobu skaiti itu veseli skait un atbilstu
pareizas sazobes noteikumiem, t.i.,>z17; 2 > 17; z > 20; z > 85 un p@arvadu
gabatti batu minimalie.

Pimemamg=4,5;A=1;B=3;C=2;D=6
legistam

z17=1(6-2)4,5=18

=3 (6-2) 4,5=54

z3=2(1+3)4,5=36

7,=6 (1 +3)4,5=108
Parbaudim vai planetprvads nodroSina vajatgp @rnesuma attiabu (formula 2.1).

. 54 108
=1+ 2 5s =
18 36
Koaksilitates noteikumu grbaudim pec formulas (2.3.)

10

[tYo=4u-23

18 + 54 = 108 — 36

72 =72, t.i. noteikums ir izpifts.

Sateitu kaimipnoteikumu arbaudim pec formubm (2.4.)

(z, Jrzz)sin%>z2 +2
Piepemam, ka satetl skaitsk = 3, tad
18+ 54)sin%>54+ 2
62,3538 > 56
(z, -zs)sin% >Z,+2
(108 — 36) sin 60> 36 + 2
62,3538 > 38
Planetgrvada morizas noteikumugybaudim ar formulu (2.5.)
%(& t-k)=B t= 0,1,2,...t — vesels skaitlis.

18;310(1+ 0-3)=B

B =60



Ta ka B ir vesels skaitlis, tad noteikums ir izpiisl
Zobratu dajuma apl@u diametri:
di=m-z=4-18=72mm
db=m-2z=4-54=216 mm
d3=m-z3=4-36 =144 mm.
ds=m-z,=4-108 =432 mm
3. Divrindu planetara parvada ar divam arg&am sazol&m sinteze
Sada tipa prvadi 3.att dod iesgju iegast lielas prnesuma attigbas. K reduktoru to

var izmantot, ja dzenoSais loceklis ir vadule.

5 _ 3
,
71 /77
110 W
- 4

3.att. Divrindu planetara parvada shema

Parvada arnesuma attiabu nosaka g formulas

. nl - (H) 22'24
I :_:1'|14 =1-——
ny Z, -7,

(3.1)

Ja zobratu moduir vienadi, tad girvada saasdiu nosaka sakdra
n+=25n+2z (3.2)
Sateitu kaimipu noteikuma izpildi izsaka neviatibas

(zl+zz)-sinE>zz +2

(23 +z4)-sin%>23+2 (3.3)
Sateitu montizas noteikuma izpildi izsaka sakaa
S 1 tk)=B, (3.4)

kur  t-vadla pilno apgriezies skaits;

B — vesels skaitlis.



Piemers. Noteikt divrindu planeira parvada ar digm argjam sazobm zobratu zobu
. . : 1 .
skaitu, kuram prnesuma attiaba iy = ﬁun modudi Mmy.» = M4 = 1.

Atrisin ajums. Zobrata zobu skaita noteikSanai lietojam reitzdju metodi. Rrvada

parnesuma attiabu nosaka g formulas (3.1):

no kurienes L2 %4 _q - > _TC_ T2

Attiecibas L % skaitlisko \&rtibu sadam reiziratajos A, B, C, D,
Zl Z3

pienemot, ka tie ir proporciaii zobu skaitam. Lai paiktu parvada koansialites
noteikuma izpildi, agtkina ievedam papildu reiziitajus A + B un C + D.

z, z,_B-D_B(C+D) D(A+B)
z, zz A-C A(C+D) C(A+B)

legistam

No Sejienes
z7=A(C+D)-q;
z=B(C+D) q;
z3=C(A+B)-q;
zz=D(A+B)-q.
Kopigais reiziiatajs g jizvélas &ds, lai visu zobratu zobu skaitatb vesels skaitlis
un atbilstu pareizas sazobes noteikumiem. levietpjeiksnes (2) reiziratajus A = 4,
B=5C=9 D=7un =1 iagtam zobratiem aflus zobu skaitus
z1= A(C+D)-g=409+7)1=64,2=B-(C+D)-q =5-(9+7)-1=280;
zz3=C-(A+B)-gq=9-(4+5)-1=81;2=D-(A+B)-q=7-(4+5)-1=63.
Parbaudim parvada saastdias noteikuma izpildige formulas (3.2)
(zn+2)=2z3+2;,64+80=81+63;144 =144
Ta tad p@rvads ir saasots.eP formubm (3.3.) @rbauda sat#u kaimipu noteikuma

izpildi, ja sateitu skaits k = 4

(z1 + 2) sin %> 2, + 2; (60 + 84) sin 45> 80 + 2; 101,92 > 82.

(z3 + z) sin %> 73+ 2; (81 + 63) sin 45> 81 + 2; 101,82 > 83.

Sateitu kaimipu noteikumi ir izpildti, tos var izvietot bez savsta&jps saskares.



leverojot formulu (3.4) arbaudim sateitu montizas noteikuma izpildi. Piemam, ka

vadua pilnu apgriezienu skaits t = 2

Al (14 pk)=B; 2214 2.4)-B; B-4
k 36-4

Ta ka B ir vesels skaitlis, tad tas na®E, ka ir nodroSiata vierados atilumos

novietotu sat&u sazobe ar centiem zobratiem.

4. Divrindu planetara parvada ar divam iek&jam sazol#m sinteze
Parvads sadalv no centiiliem zobratiem z z, sateitu bloka ar zobratiem,z zz un

vadda H (4.att.). Brvada arnesuma attiaba i;=30...100.
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4.att. Divrindu planetarais parvads ar divam iek&jam sazolem

Parvada arnesuma attiabu nosaka g formulas

i, =1-%2.% (4.1)
Zl 23

Ja dzenosais loceklis ir vadulis H, tanimesuma attiaba

e ZZ: Z = 4.2)
Parvada koaksilites noteikums

L1-2=u-2 (4.3)
Sateitu kaimipnoteikums

(21— 2) sin % >2+2, (4.4)



kur k — satatu skaits.

Sateitu mongzas noteikums

Zl;iH (1+t-k)=B, (4.5)

kur  t—vadla pilnu apgriezienu skaits, lai katrakoSo satatu ievadtu sazob.
B — vesels skaitlis.

Piemers. Dota planetra parvada ar digm iekEjam sazobm parnesuma attiaba
. 1 . .

Iy = Frd Noteikt @rvada zobratu zobu skaitu.

Atrisin ajums. Zobratu zobu skaita noteikSanai lietojam reigiju metodi. Vispirms

. o . z, .
izskaifojam attiethas—2-—2 skaitlisko \ertibu:
Zl Z3

To sadam reiziratajos - A, B, C, D, pieemot, ka reiziataji ir proporciorili
zobu skaitiem z 2z, zs, z,. Koaksiliates noteikuma nodroSifanai ievedam

papildreiziratajus A— B un D — C.

legistam
z,-z, B-(D-C) D-(A-B)
: : 1)
z-z, A-(D-C) C-(A-B)
no kurienes
z1=A(D-C)q;
2% =B((D-C)q; (2
z3=C(A-B) q;

z=D(A-B)q.

Piepemam &dus reiziatajus: A=5,B=2,C=7,D =17 un q = 2. leviaDj
izteiksnes (2) skaitlisks \ertibas, iegstam

z=A(D-C)-q=5- (17 -7) 2 =100;

z=B(D-C)q=2 (17-7) 2 =40;

zz=C(A-B)-q=7 (5-2) 2=42;

z=D(A-B)-q=17 (5-2) 2 =102.
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Parbaudim parvada ieejas un izejasinpstu saastitas noteikuma izpildi gc
formulas (4.3)

(z1—2)=2z—2=100-40 =102 - 42;

60 = 60.

Parvada saasdias noteikums iz izpiits.

Sateitu kaimipnoteikuma izpildi prbaudim pec formulas (4.4). Piggmam, ka

sateftu skaits k = 2.

(z1—2) sin% > 2+ 2; (100 — 40) sin’é > 40 + 2; 60 > 42.

(22— 23) sin % > 7+ 2; (102 — 42) sinE > 42 +2; 60 > 44,

Sateitu kaimipu noteikums ir izpildts.
Pec formulas (4.5) grbaudim parvada moritzas noteikuma izpildi, jat =3

—21;”* (1+t-k)=B;

19920, 3.2)
35-2

B;

No kurienes B = 10.

Ta ka B ir vesels skaitlis, tad tas no®E, ka satatu mon&zas noteikums ir

izpildits.
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