LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBA UNIVERSITATE
TEHNISKA FAKULTATE

Spékratu institits

Gints Birzietis

TRANSPORTA VADIBA UN
LOGISTIKA

Jelgava 2008



LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBA UNIVERSITATE
TEHNISKA FAKULTATE
Spékratu institiits

Gints Birzietis

TRANSPORTA VADIBA UN
LOGISTIKA

Macibu Iidzeklis

Jelgava 2008



t****
| | ESF s
-. *****

Macibu lidzeklis sagatavots un izdots ESF projekta ,InZenierzinatnu studiju
satura modernizacija Latvijas Lauksaimniecibas universitate” ietvaros, projektu
Iildzfinanse Eiropas Savieniba.

Birzietis G. Transporta vadiba un logistika: Macibu Iidzeklis — Jelgava: LLU, 2008
— 180 Ipp.

ISBN 978-9984-784-59-5

© Gints Birzietis
© LLU Tehniska fakultate



Saturs

1. ILGTSPEJIGA TRANSPORTA SISTEMA ......ooiuiuiieiereiiiieeeeie et 5
1.1, IZVEIDES PRIEKSNOSACIIUML......ocuouiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieciccic e 5
1.1.1. Transporta nozime SADIEAVIDA ..............cccecueveeceeeeeeiirieeeeseee et 5
1.1.2. Tradicionald transporta politika..................cccocoevvevoiiivenciniiiiesieieesene 5
1.1.3. Transporta politika attiecibd uz ilgtspeéjigu kustigumu...............c.ccocoeeuee... 6
1.1.4. Problemu iZPFAINE. ............cccoccuieeeiiiiieiese ettt 7
1.1.5. Jaunu mérku formuleSand.................cccoceveiiviiiiiniiiiiiiesieieesee e 8
1.1.6. Politikas istenoSanas metozu un konkrétu panémienu izvéle....................... 8
1.1.7. Jaunas transporta politikas ISteNnOSANQ.................cccccveveevceeeiiceeiieiaeesenes 9

1.2. TEHNISKIE RISINAJUMI — UZLABOTAS TRANSPORTA TEHNOLOGIJAS .......euvueeee. 10
1.2.1. TehNiSK@ QUISTIDA ...............cccccccovviiniiiiiiiiiiniiiiii e 10
1.2.2. Cik iespéjams uzlabot QutOMASTIU? ............cccoceeveiienieiiieee e, 11
1.2.3. Kravas automasinas, autobusi, un dzelzceli ................cc..ccoeveveiiieeecnnen.. 12
1.2.4. Gaisa un Jiras tranSPOFLS.........ccccccurcueeriieeiieiee ettt 13
1.2.5. Cik talu var attistities tehniskie risinajumi un modernizacija? ................. 15

1.3.  EKONOMISKAS POLITIKAS METODES.......cccuvtteieieiiiiiieeeeeeiiireeeeeeenrreeeeeesrrseeeeesnnns 16
1.3.1. Cik tad 1sti izmaksa braukSana ar automasinu? ..............cc.ccccoevevecnnenn. 17
1.3.2. Politisko metozu izstrad@Sand..................cccceveeereieieniiiiiiaeeeeeenn 18
1.3.3. Degvielas un nobrauktd att@luma nodevas..................c.ccceceveveeeeeceeaeennn. 19
1.3.4. lkgadéjas transporta lidzeku nodevas un to tirdzniecibas nodevas.......... 20
1.3.5. Maksa par autoStavvietu iZmARIOSANU .................ccoecveeeeeeereerreeieeeeereenens 21
1.3.6. ViSPATEJA POLILIKQ ...........ccvveveeieiieiecieieeee e 22

1.4. IEROBEZOJUMI CELA UZ ILGTSPEJIGAS TRANSPORTA SISTEMAS VEIDOSANU.....24
1.4.1. Triju veidu ierODEZOJUMI ...............cc.occueeeeeiiiiieiiecie e 24
1.4.2. lespéja parvarét ierODEZOJUIMUS ..............cccoeuieeueeaiieiie e 25

2. TRANSPORTA ORGANIZACIJA UN STRUKTURA LATVIA .....c.cocooverereranns 27
2. 1. AUTOTRANSPORTS .....utiiiiitiiieiitieeiitteeeetreeeettaeeeteeeesseeeeseeeesseeesssseeesseeeasseeennes 30
0 D V4 ) 074 ) ) 5RO 31
2.3, GAISA TRANSPORTS ....oiiiioiiiieittieeiitteeeeireeeetteeeeteeeesreeeeseeeessseeessssesesseeeassesensnes 32
2.4, JURAS TRANSPORTS ....ooeiiitiiieeirieeiitteeeetreeeesteeeeaeeeesreeeeseeeesseeessssesesseeeassesensens 34
2.5. PASAZIERU PARVADAJUMI......ccouiitieeuiieeteeeeteeeeeeeteeeeaeeeeeeeaeeeeaeeeeveeeaneeeseeeaveeenns 37
2.6. BISTAMAS KRAVAS ....ooiiieeiiieeiiieeiereeesnreeessreesaseeeesseessssseesssseesssssesssseesssssessnsnes 38
2.7, TRANZITS «eoovtenieiteteientetente et sttt sttt et ettt est e st et eseest et essebessesaeaesbesbesbesueenes 39

3. STARPTAUTISKAS INSTITUCIJAS UN LIKUMDOSANAS AKTI, KAS
NOSAKA LATVIJAS STARPTAUTISKAS SAISTIBAS TRANSPORTA JOMA .40
3.1. STARPTAUTISKAS INSTITUCIJAS, KAS NOSAKA LATVIJAS STARPTAUTISKAS

SAISTIBAS TRANSPORTA JOMA ......oeieiiieeeireierrreeeereesaneeeesseesaseeesssseesnsssesnsssees 40

3.2. LIKUMDOSANAS AKTI, KAS NOSAKA LATVIJAS STARPTAUTISKAS SAISTIBAS
TRANSPORTA JOMA. ....ooiiiiiiiieiiiieeiiieeeeeteeeeetteeeeteeeesareeesteeeetseeesssesessneesnsesennes 46
4. TRANSPORTA VEIDU SADARBIBA ......coooiuiitiiieeeeeeeeeeeeeeet e 49



4.1, KONTEINERIZACIIA ...c.utiteitieiuieeiieettaeiteeetteesteeeteeetteeteesaseesaeeeseesnseennseenseeenseeenes 49

4.2, KOMBINETAIS TRANSPORTS ... .uetiiiuriiieteieeeteeeenteeeeeieeeeeteeeensseeeessesesnesesnseeesennes 53
4.3. PIEGADES TERMINS DAZADIEM TRANSPORTA VEIDIEM ......ccceeevvuveeeineeeereeeenne 58
4.4, TRANSPORTA VEIDU RANZESANA ....oiiittiiietieeeeteeeeeeee e et eveeeeeave s eeaeeeenaeeeennes 60
4.5. TRANSPORTA VEIDA IZVELE .....ooiiiuiiiiiiueieietieeeeieeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeaaeseenaeeesnaaeeeennes 62
. EKONOMETRIJAS PIELIETOJUMI TRANSPORTA ......coiioeieieeeeeeeeeeeeeeenn 69
5.1. EKONOMETRIJAS BUTIBA, RAKSTUROJUMS ....covtiiiurieieniieeeeeeeeeteeeeeteeeeeveeeenneeeas 69
5.2. EKONOMETRISKAS PIEEJAS STRUKTURA......coeouviiieteeeeirieeeeeeeeeeeeeeeteeeeeaeeeenneeeas 65
5.3. EKONOMETRIJAS UZDEVUMI ......ccuiiiiieieiitiieeeieeeeeieeeeeteeeeeneeeeenaeeeeereeeeenaeesennaeeas 66
5.4. EKONOMETRISKO MODELU VEIDI TRANSPORTA, TO ISS RAKSTUROJUMS,
PIELIETOSANAS SFERA.......cooviiiuieieteeeeteeeeeeeteeeeeeeteeeetesenseessssenseseresenseessessnseennneens 68
. GPS UN GIS SISTEMAS TRANSPORTA ........c.cocoovoiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaen 71
6.1. IEVADS GLOBALAS POZICIONESANAS SISTEMAS PAMATOS ......c.cveeevvieeinieeennnen. 71
6.2. IEVADS GEOGRAFISKAJAS INFORMACIJAS SISTEMAS ....eeerieiniiniienieenieenieeeneen 94
6.3. GPS UN GIS SISTEMU PIELIETOSANAS SFERAS ......ccvevieriiereereeeeeeerereenreeereneas 102
6.4. GPS UN GIS PIELIETOSANA AUTOTRANSPORTA .......ocoviiriiireereerieenrereereeevenens 109
. UZNEMEJDARBIBAS LOGISTIKAS BUTIBA .......cevviiieeeeeeeeeeeeeeeeerens 114
7.1. UZNEMEJDARBIBAS LOGISTIKAS BUTIBA.....cuvvvviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeveeneeees 114
7.2, PIEGAZU SISTEMAS......otieueeeteeeeieeeeeeteeeeteeeteeeeeeseseveeenesesteeessessssesesenneeseeenns 116
7.3. LOGISTIKAS DARBIBAS.....utiiiitieeitieeiiteeeeeiteeeeeseeeeeaeesesaeseeeseeeeeaessenseesessseeesnnes 117
7.4. LOGISTIKAS OPERACIJAS UN FUNKCITAS. ...ovtiiiurieeiiieeeeieeeeeteeeeeaeeeeeneeeeesaeeeennns 118
7.5. UZNEMEJDARBIBAS LOGISTIKA UZNEMUMA. ....ocoivuiieieiieeeeieieeeieeeeeieeeeesieeeenns 120
7.6. LOGISTIKAS STRATEGITA...oecioeieiiieieieueeeeeiteeeeeeeeeeeaeeeeiaeeeeeteeeeetaesseaeeseeaaeeennes 122
7.7. LOGISTIKAS PLANOSANAL. ...cootiiiitiieieteeeeeiteeeeeaeeeeeaeesesaeeeeeseeeeeaessenseeseeseeesnnes 123
. LOGISTIKAS ASPEKTI TRANSPORTA .......ocooviiiiiiceeeeeeeeeeeeee et 124
8.1. TRANSPORTA PAKALPOJUMS, TA IPATNIBAS UN VEIDI.....c..ccoveueeeieneeeeerreeeennen. 124
8.2. TRANSPORTA PAKALPOJUMU KVALITATES KRITERII......ccoveeieuiieineeeecrreeeennen. 127
8.3, PIEGAZU VEIDL ...ooiitiiiieitieeeteeeeeiee e eeeeeeeetee e eeaeeeeeaaesennaeeesaaeesenaeesanaseeeensseesnaeens 131
8.4. PARVADAJUMU TEHNOLOGISKAS SHEMAS .....ooviiveiiiieeeieeitieeeeieeeeeeeeeeneeeeeneens 135
. KRAVU PIEGADES SISTEMAS ...ttt eeeeeen 142
9.1. KRAVU PIEGADES SISTEMAS VEIDOSANAS PROCESS
UN TAIIZVIRZITAS PRASIBAS. ..evviiietiieeeeeee ettt eeeee et etaee e e eeaee e 142
9.2. KRAVU PIEGADES SISTEMAS DALIBNIEKL. .....ccovvtiiiuieeieiieeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeaeeeennns 149
9.3. KRAVU PIEGADES SISTEMAS KVALITATES PARAMETRL. ......c.cooovvuviiineieeeieeeenns 154
9.4. INTEGRETAS KRAVU PIEGADES SISTEMAS. ...vvvvviiiiiiieeiiiieeeeeeeeeeeeeeeveeeeneeees 160
10. NOLIKTAVU SAIMNIECIBU LOMA LOGISTIKAS SISTEMAS..................... 163
10.1. NOLIKTAVU LOGISTIKA. .....ccovveeeiureeeeirreeeereeeeitreeesiteeeesisseesseeesissesessseesssseesnnns 163
10.2. NOLIKTAVU FUNKCITAS. ..oieoiuvieiirieeeiteeeeeireeeeereeeeeteeeeseeeeesveeeeiseesenseeesssseennns 166
10.3. NOLIKTAVAS OPERACIJU ISS RAKSTUROJUMS. .....uvveeerreeeerrieeerreeeireeeerreeennns 168
10.4. UZKRAJUMU LOGISTIKA.......cvveeeereeeeirreeeereeeestreeeeiteeeeiseeessseeesisseeessesesssseesnnns 170
10.5. FIKSETA APJOMA SISTEMA KRAJUMU PARVALDISANA .......coevvvuviiiiiieeeneeeenns 177
10.6. IEPAKOJUMA LOMA LOGISTIKAS PROCESA. ....ouvvviviiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnns 177
INFORMACITAS AVOTT ..ottt eeeeeeeee e s 179



1. ILGTSPEJIGA TRANSPORTA SISTEMA

1.1. Izveides priekSnosacijumi

1.1.1. Transporta nozime sabiedriba

Moderna sabiedriba pastav izteikta tendence palielinat kustigumu. Individu
kustiguma pieaugumam ir vairaki iemesli — demografiskais, institucionalais un
tehniskais, kas kopa ar ekonomikas izaugsmi, ka ari ar pilsétu un novadu geografisko
struktiru un daudzveidigo aktivitaSu lokaliz€Sanos ieverojami ietekm& un izmaina
dzivesveidu. Kravas transporta apgrozijuma palielinaSanas ir uzskatama par
ekonomiskas attistibas sekdm un zinama meéra ari par ripniecibas produkcijas
razoSanas specializacijas un izkliedétas lokalizacijas sekam.

Kravas transportam paSam par sevi nav vertibas, tomér tas ir nepiecieSams
paterétajiem, un vini maksa par ta pakalpojumiem. Bet pasazieru transportam gan
pasam par sevi ir vertiba (piemeram, braukSana baudas d€] vai brivdienu ekskursijas),
tom@r no ikdienas komunikaciju viedokla to var€tu veértét art ka laika un lidzeklu
iz8kieSanu. Tomér kopuma individu kustigums ir loti svarigs aspekts cilvéku
labklajibas un pilnvertigas dzives veidoSana.

Taja pasa laika motoriz&ta transporta sistéma dod ieverojamu ieguldijumu katras
valsts iekSzemes kopprodukta veidoSana. Tiek vertets, ka katra desmita Zviedrijas
krona tiek izmantota motorizeta transporta sist€mai — auto industrijai, automasinu
apkalpei, transporta kompanijam, sabiedriskajam transportam utt. P& analogiem
aprékiniem Vacija motorizeta transporta sisteéma tiek ieguldita katrs septitais Eiro.

1.1.2. Tradicionala transporta politika

Tradicionalas transporta politikas pamatmerkis, nemot véra sabiedribas un
biznesa intereses, ir radit pec iesp&jas efektivaku un drosu transporta sistému. Tapéc
politiki tiek aicinati pienemt Iémumus par transporta infrastruktiiras veidoSanu un
finansé$anu. Devinpadsmitaja gadsimta uzsvars tika likts uz dzelzcelu sistemas
veidoSanu. Divdesmita gadsimta transporta politika par aktualu jautajumu ir kluvusi

celu tikla paplasinasana un uzlaboSana. Paredzams, ka tuvakaja nakotné liela loma biis



arT satiksmes vadibai jo fizisko celu platibu nav iesp&ams palielinat tik strauji, ka
pieaug satiksmes intensitate, tapéc javeido satiksmes vadibas centri. Lielais satiksmes
negadijumu skaits, it Tpasi uz celiem, ar1 ir ietekméjis transporta politiku. Ir pienemti
un 1stenoti daudzi un dazadi pasakumi, lai palielinatu transporta lietotaju drosibu.

Augosas ekologiskas atbildibas un vides aizsardzibas tendences se$desmito
gadu beigas un septindesmito gadu sakuma iezimgja jauna tipa problémas, kas saistijas
ar transporta politiku. Ilgu laiku tika uzskatits, ka tehniska attistiba ir galvenais
lidzeklis, ka atrisinat piesarnojuma emisijas problémas.

Loti nopietni tiek spriests par ,,caurules gala” tehnologiju un alternativajiem
satiksmes lidzekliem (tvaika un elektromobiliem), ka arT par alternativo degvielu
(etanola, metanola, dabas gazes utt.) izmantoSanu. Septindesmitajos gados diemzel
nacas konstatet esosas celu transporta sist€mas varigumu, jo gan 1973. gada, gan 1978.
gada energétikas krize atstaja uz to acimredzamu negativu ietekmi.

Devindesmito gadu laika, kad izvirzijas globalas temperatiiras paaugstinasanas
probléma, atkal tika piev@rsta uzmaniba transporta politikai. Atsaucoties uz
Bruntlandes zinojumu tika mekI&ti jauni transporta politikas risinajumi, lai Tstenotu
transporta sist€mas ilgtspgjas koncepciju un nodrosinatu ilgtsp&jigu cilvéku un kravu

parvadasanu.

1.1.3. Transporta politika attieciba uz ilgtspejigu kustigumu

Svarigakais politiskais dokuments Eiropa, kas attiecas uz transporta politiku, ir
Eiropas Kopienas Balta gramata ,Parasta transporta politikas nakotnes attistiba:
globala pieeja sabiedribas robezliniju veidosana ilgtspéjigam kustigumam”. Saja
dokumenta Eiropas Kopienas Vides komisija ir noradijusi uz konfliktu starp transportu
un vidi, ka arT izskaidrojusi nopietnas problémas, kas asoci€jas ar transporta sist€émas
energijas patérinu, vides piesarpojumu, zemes atsavinasanu transporta infrastrukttiras
vajadzibam utt. Eiropas Kopienas Vides komisija transporta lidzeklu izpliides gazu
emisiju ir novertgjusi ka nopietnu problému. Emisija nopietni ietekme viet€jo un
regionalo vidi, ka arl globala méroga dod nozimigu ieguldfjumu vidéjas globalas

temperatiiras paaugstinasana, bet tas nakotn€ var izraisit nopietnas briesmas. Komisija



secingja, ka transporta sektors paslaik nav ,,ilgtsp€jigs videja un ilgtermina perioda,
nemot vera ta plaso ietekmi uz apkartgjo vidi”.

Eiropas kopienas Vides komisija ir noradijusi uz daudziem iesp&jamiem
pasakumiem, kas varStu tikt izmantoti, lai veicinatu galvena mérka sasniegSanu —
»raditu transporta sisteémas, kas spgj nodrosinat efektivus un drosus pakalpojumus videi
un sabiedribai vislabaka iesp&jama veida”. Kad tas atbilstoSi jaunajai politikai tiks
Istenots nacionald un viet§ja IlTmeni, pamatojoties uz subsidiju principu, naksies
rékinaties ar valdibu un pasvaldibu iz8kiroSu ricibu.

Dazas no Baltijas regiona valstim jau ir izstradajusas darbibas planus, lai raditu
ilgtsp€jigas transporta sistemas. Danija tadu planu jau ir izstradajusi 1990. gada, bet
Zviedrija gatavo nacionalo planu lai ievirzitu transporta sistému ilgtspgjas gultné.

Vislielakie sarezgTjumi, ievieSot ilgtsp&jigu transporta sist€ému, var rasties tapec,
ka ilgtermina un ilgtsp&jigu transporta sistému radiSana ir arkartigi sareZgits process.
Skiet, ka biis nepiecie$ams atteikties no visa veida fosila kurinama izmanto$anas, kas
nodroSina transporta lidzeklus ar degvielu, un mekl&t jaunas iesp€jas alternativajos

veidos, ja vien tiem nepiemit negativa ietekme uz ekosistémam uz klimatu.

1.1.4. Problému izpratne

P&dgjo gadu laika transporta nozares problémas kliist arvien satraucosakas. Sads
viedoklis nebalstas vis uz zinatniskiem faktiem, bet gan veidojas ka socials uzskats
sabiedriba, kur mijiedadrbojas daudz interesu. Tomer ir lietderigi uztic&ties zinatnieku
atklajumiem un sabiedribas priekSstatus veidot, balstoties uz tiem. Liela nozime ir ari
sabiedriskas informacijas lidzekliem. Ko tie izv€las par intereses objektu vai izp&tes
vertu lietu un kadas nakotnes perspektivas paredz zinatniska atklajuma public€Sanai,
tas liela méra spg&j ietekmét sabiedriskas domas veidoSanos un problémas akceptésanu.

Politisko partiju loma ne vienme@r ir pietickami labi parskatama. Noteiktos
apstaklos politiskas partijas skats uz vides aizsardzibu var mainities, ja ir runa par
iesp&ju sanemt veletaju atbalstu.

Ar1 komercialas intereses zinama méra spgj ietekmét attieksmi pret problému, it
1pasi gadijumos, ja ir sagaidama jauna produkcija, kurai varétu biit labaks noiets tirg,

sakara ar to, ka vides aizsardzibas bridinajumi ir pemti vera.



1.1.5. Jaunu mérku formulésana

Nopietnas gritibas rodas jautajuma par to, ka formulét mérkus, konkr&tus
uzdevumus un izstradat darbibas planus kvantitativa aspekta.

Vispirms jau sarezgfjumi rodas sakard ar jauno mérku formul&jumiem oficialos
transporta politikas dokumentos. Politiki ir un varétu biit loti jutigi jautajuma par to, ko
tad Tsti veletaji gribetu akceptét. Skiet, ka attieciba uz transporta sistémas ilgtspgjas
koncepciju vairakuma viedokla nav neviend no Baltijas regiona valstim.

Bez tam nepavisam viegli nav definét jédzienu ,,ilgtsp&jiga transporta sist€éma”
vai ,,ilgtsp&jigs kustigums” definicijas nevar giit vispargju atbalstu.

Tomér vairakas valstis Baltijas regiona ir nospraudusas pavisam konkrétus
mérkus attieciba uz CO,, NOyx, CO un citu Kkimisko savienojumu emisijas
ierobezosanu. Sie mérki gan vél talu atpalieck no galvena uzdevuma prasibam, tas ir,
radit ilgtsp&jigu transporta sist€ému, tomér kaut kada mera tie skar CO, emisiju.

Un visbeidzot griitibas sasistas ar transporta politikas merku prioritates
formulésanu, jo faktiski ir vairaki mérki, kas biitu jasasniedz vienlaicigi. Pieméram,
transporta sistémai vajadz&tu biit efektivai, visiem pieejamai, droSai, ar zemu troksna
Iimeni, ne parak izverstai un ari ilgtsp&jigai. Tatad So mérku TstenoSanas gaita

neapSaubami veidosies pretrunas.

1.1.6. Politikas istenoSanas metoZu un konkrétu panémienu izvele

Lai sasniegtu jaunos meérkus paradas ari tadas gritibas, kas saistas ar
ilgtsp€jigas transporta sistémas politikas TstenoSanai noderigu metozu un panémienu
izveli. Transporta politika tradicionali izmanto tris metodes: 1) tehnikas pilnveidoSanu,
2) pilsétvides planosanu, 3) ekonomisko stimuléSanu. Lai, piem&ram, sasniegtu
augstaku satiksmes dro§ibas Itmeni, var izmantot v&l ar1 tadas politiskas metodes ka
likumdosana, sabiedribas informé&sana, izglitiba skolas un izveérsta propaganda.

Lai sasniegtu ilgtsp&jigas transporta sist€mas radiSanas mérkus tomer ir svarigi
nemt vera to apstakli, ka tradicionalas politikas stenoSanas metodes dazkart ir
nepietickamas. Saja gadijuma var bit nepiecieSami arf radikali pasakumi. Tas dalgji
attiecas uz pasazieru parvadajumiem. ledzivotaju reakcija uz transporta metozu

pielietojumu ir griiti prognoz&jama. Tap&c, pirms tiek uzsakts istenot parmainas dzives



veida un attieksmé pret transportu, ir jadefiné dzives veida vai transporta sistemu
izmainas nepiecieSamiba, ka ar1 jaizveérS plasas un visaptveroSas debates par

jautajumiem, kas skar transporta politiku.

1.1.7. Jaunas transporta politikas istenosana

Ilgtspgjigas transporta sisteémas politikas TstenoSana liela méra ir atkariga no
diviem faktoriem — laika un naudas. Tomér daudz kas, ko vajadzétu panakt, ir sanemt
atbalstu politikas mérku nosprausanai un p&c tam ari to sasniegSanai. Tas tomé&r nebiit
nav viegli. Kad Niderlandes valdiba 1989. gada maija mégindja ierobezot iespgjas
transporta Iidzeklu ménesa vai sezonas bileSu ipasniekiem sanemt dazu nodok]u
atvieglojumus, tas noveda pie valdibas krisanas. Sis valdibas liktenis parada, ka
transporta politiku Tstenot ir griiti.

Pastav iesp€ja identificét daudzus ierobezojumus, kurus naksies parvarét, lai
nakotng politiku sp&tu ieinteresét transporta sistému ilgtsp&jiga attistiba un $aja procesa
nepielautu klidas. Izskirosais faktors pasa procesa varétu but mijiedarbiba starp
dazadam socialam grupam, pieméram, politiskam partijam, ripniecibu, arodbiedribam,
automoto biedribam un citam nevalstiskam organizacijam.

Ir jaatzist, ka arT sabiedriskajai domai ir |oti liela nozime, lai veidotu ilgtspgjiga
kustiguma modeli ka pasazieru, ta ari kravas parvadajumiem Baltijas regiona. Tas
kopuma ir demokratiskas darbibas cels, tomér katra zina tas prasa ari laiku, un nakas
rékinaties ar daudzam grutibam, pirms tiek sasniegti izvirzitie mérki.

Politisko metozu un lidzeklu izvélg ir jarékinas ar noteiktiem krit€rijiem. Viens
no tiem ir metodes tehniska efektivitate. Tatad — cik liela méra ta samazinas apzinatas
problémas? Ipasi vajadzetu atzimét metodes finansialo efektivitati, un proti, cik daudz
dzivibu varétu tikt izglabts, ieguldot Iidzeklus celu drosibas uzlabosana vai izdarot
izveli starp diviem celu biives projektiem.

Otrs kriterijs ir m&rijjumu iesp&jamiba. Nelielam pasvaldibam — un valstis ap
Baltijas jiru tadu ir loti daudz — gandriz neiespg&ami ir ietekmét autoriipniecibas
tehnologijas attistibu. To spétu tikai oti ietekmigi politiskie spéki, pieméram, ASV
valdiba vai, teiksim, Eiropas Savienibas Vides komisija, izmantojot ,tehnologiska

spiediena” pan€mienu. Citiem politiskajiem spekiem biitu jaizmanto savas iespgjas, lai



simulétu noderigaku tehnologiju ievieSanu. Tirgus speki paSi par sevi, iesp&jams,
nespgs atrisinat nelidzsvaroti veidotu transporta sistému probl&€mas.

Politiskas metodes iesp&jamiba transporta politikas veidoSana loto biezi ir
iz8kiroSa, ja vien pastav izvel. Katrs politikis zina, ka degvielas nodoklu

paaugstinasana ir Joti nepopulara

1.2.TehnisKie risinajumi — uzlabotas transporta tehnologijas

1.2.1. Tehniska attistiba

Tehnologijas ITmeni, ar kuriem Baltijas regiona tiek saistiti transporta sistémas
attistibas meérki, dazadas valstis ir krasi atSkirigi. Ka zinams postkomunisma valstis
tiek izmantotas vecakas un ne tik efektivas tehnologijas. Tas ne vienmér nozimé, ka
patngjais degvielas patérins ir zemaks Rietumeiropas valstis. Modernas tehnologijas,
piem&ram, Rietumvalstu vieglajas automasinas vairak izcelas ar palielinatas jaudas
dzingjiem un komfortu, nevis ar samazinatu degvielas patérinu. Tas izskaidrojams ari
ar to, ka rietumvalstu vieglas automasinas vid&ji ir smagakas un daudz ietilpigakas.
Tapéc Krievijas vieglajam automasinam Ipatngjais degvielas paterins nav daudz lielaks
ka videéjam Rietumeiropas valstu automasimam. Turpreti Tpatn&ja oglidenrazu, CO un
NOx emisija ir zemaka Rietumeiropas valstu automasSinam, it 1pasi tad ja tiek izmantoti
katalitiskie konvertori. Tam gan biezi nav lielas nozimes, ja nem véra ari faktu, ka
braucienu garums uz vienu iedzivotaju ir daudz lielaks rietumvalstis.

Autotransporta sféra ir daudz tadu iespaidigu grup&umu, ka, pieméram,
automasinu razotaji, naftas kompanijas un citi, kas stingri iebilst pret visam kaut cik
nozimigam izmainam, kas var€tu skart parasto, ar benzinu darbinamo automasinu.
Iebildumi rodas pret biologiskas degvielas ievieSanu, pret automa$inas koncepcijas
mainu utt. No ta izriet, ka relativi mazsp@&jigi procesa lidzdalibnieki, piem&ram, dazas
nelielas valstis, nesp€j pasas iniciét pilnigi jaunu tehnologiju ievie$anu. Tomér vidgjas
kvalitates tehnologija, kas tiek izmantota Baltijas regiona, vél stipri atpaliek no labaka
iespgjama Itmena. Tapéc vél ir daudz jaizdara, lai tikai izlidzinatu Iimena starpibu ar

tehnologiski vairak sasniegusajam valstim. Cita un svariga pieeja, Ipasi rietumvalstis,
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ir Jauzu parliecinasana, ka ir lietderigi iegadaties vieglakas un mazak jaudigas
automasinas.

Kaut gan pastav iesp&ja samazinat Tpatn€jo energiju vai patngjo emisiju, tomér
ir svarigi neaizmirst, ka Sada veida uzlabojumi loti viegli tiek niveléti, palielinot
satiksmes intensitati. Netie$a energija, kas ir nepiecie$ama, lai raZotu automasinas un
buvetu autocelus, lai uzturétu kartiba magistralu tiklu, lai razotu degvielu utt., sastada
apméram 50-60 % no energijas, kas tiek izmantota lai nodro§inatu visu autotransporta

kustibu.

1.2.2. Cik iespéjams uzlabot automasinu

Rietumvalstu automasinas degvielas izmanto$anas zina nebtt nav efektivakas
par postkomunisma valstu automasinam, ta¢u daudz jaudigakas un smagakas gan.
Degvielas taupisanas potencials, pat nerékinoties ar automasinas izskatu, ir pietiekami
augsts. Uzlabot automasinu var, izmantojot vieglakus materialus, zemaku vilkmes
koeficientu, zemaku rites pretestibu un kaut kada hibrida elektrodzingja veidu.

Serijveida razotie hibrida elektrodzingji ir neliela izm@ra un ir pieméroti vid€jai
noslodze. Forséta rezima jauda tiek nodroSinata no buferkrajumiem, ko uzglaba
akumulators. Tas gan nozimé, ka $ada dzingja jauda bils apméram piecas reizes
mazaka (apméram 10 kW) par parasto automaSinu dzingju jaudu. Dzingja darbibu
nodro$ina generators, tapéc tas strada tik optimala rezima. Tada veida palielinas
energijas izmantoSanas efektivitate, bet tas lauj ari labak kontrolét emisiju. Ta ka
elektromotors ir savienots ar riteniem, tad ir iesp&jams lielako dalu bremzeSanas
energiju parverst atpakal elektriskaja energija un novadit uz akumulatoru.

Ir jaatzime, ka faktisko NOyx un citu kimisko savienojumu emisiju ir samera
griti noteikt. Vidgja faktiska NOyx emisija var biit pat Cetras reizes lielaka, neka uzrada
oficialie testi. Sada atikiriba paradas galvenokart tad, kad nepareizi darbojas emisijas
kontroles sistema, ka ar1 parslodzes gadijuma, kad notiek strauj$ paatrinajums, tiek
braukts ar lielu atrumu, ir ekstremali laika apstakli utt.

Ir noteikts, ka NOx emisijas daudzums no transporta lidzek]a, nobraucot ar to
vienu kilometru, tada postkomunisma valsti ka, pieméram, Lietuva ir apm&ram piecas

reizes lielaks neka Rietumvalstis, pieméram, Zviedrija. lesp&jams, ka §ie dati nav parak
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precizi, tapéc tie jaizmanto piesardzigi, it ipasi nemot veéra testa rezultatu nenoteiktibu.
Atskiribas var biit pat lielakas, jo Rietumvalstis vél arvien palielinas to automasinu
skaits, kuras ir apgadatas ar katalizatoriem vai neitralizatoriem.

Liela dala no vieglajam automasinam, kas nonak postkomunisma valstu tirgd, ir
lietotas Japanas vai Rietumeiropas automasinas. Milzigs skaits $o automasinu ir loti
slikta tehniska stavokli un izgatavotajvalsti tiek uzskatitas par metallizpiem. Sadu
automasinu izpliide gazu apjoms var biit loti liels, it Tpasi nemot vera faktu, ka 20 %
Rietumvalstu automasinu, kas tehniski ir vissliktaka stavokli, rada 60 % no kopgjas
autotransporta emisijas. Ka nozimiga probléma postkomunisma valstis ir jamin
hronisks rezerves dalu trukums. Tas savukart pasliktina pasas automasinas un
apkartgjas vides stavokli.

Katalitiskie konvertori ir Joti nozimigs jaunievedums, kas apméram par 80 %
samazina ogludenrazu, CO un NOx koncentraciju automasinas izplides gazgs.
Automasinu razotaji gan min daudz augstakus raditajus, bet tas gandriz vienmer saistas
ar idealiem apstakliem. Vargtu izradities, ka ta visa ir par maz transporta sist€mas
ilgtsp&jas sasniegSanai, jo automasinu izmantoSana strauji palielinas. Loti svarigs
uzdevums ir samazinat ta saukto ,,auksta stara emisiju”, kas sastada ievérojamu dalu no
kopgjas emisijas automasinam, kas ir aprikotas ar katalitisko konvertoru. Kada cita
probléma saistds ar visas emisijas kontroles sist€mas droSumu visa automasinas

izmantoSanas laika.

1.2.3. Kravas automasinas, autobusi un dzelzceli

Kravas automasinu parks ir atri augosa struktiira, kaut gan to absolitais skaits
postkomunisma valstis ir saméra neliels. Tomér ar kravas automasinam ir saistita kada
nopietna probléma — zemais energijas izmantoSanas efektivitates un emisijas
samazinasanas potencials. Vairuma kravas automasinu, it 1pasi lielakajas, izmanto
dizeldzingjus. Tie jau pa$i par sevi ir loti efektivi energétiska zina, tapec relativas
iespgjas tos vél vairak uzlabot nav visai lielas. Dizeldzingji neemit€ parak daudz CO un
ogludenrazu, bet NOy izme$u apjoms ir ievérojams, un tos samazinat ir sarezgiti. Ta
pasa veida katalitiskie konvertori, kas tiek izmantoti otomotoru izplides gazu

attiriSanai, dizeldzingjiem nav pieméroti.

12



Autobusi ir energgtiski efektivs transporta veids, apméram tris reizes labaks par
vieglajam automasinam. Tom&r emisija no autobusiem, kuros ir dizeldzingji, rada
problémas, it paSi tad, ja tie kursé blivi apdzivotas vietas. lesp&jams samazinat
autobusu izpliides gazu emisiju ir apméram tadas pasSas, ka smago automaSinu
gadijuma.

Vispariga veida dzelzscelu transports ir saméra energoefektivs. Tomér
dzelzscelu transporta vertgjums no vides ietekmes viedokla daudzgjada zina ir atkarigs
no ta, kada primara energija tiek izmantota. Ja dizellokomatives aizstdj ar
elektrolokomativém, tad ir svarigi noveértét, vai generéta elektroenergija neizraisa
lielaku ietekmi uz vidi neka tieSa primaras energijas izmantoSana. Ja elektroenergija
tiek iegilita, sadedzinot akmenogles vai naftas produktus, CO, emisija daudzos tados
gadijumos palielinasies. Tomér pastav iesp&ja samazinat oglidenrazu, CO un NOx
emisiju. Bet ja elektroenergija tiek iegiita, izmantojot v&ja energiju vai no biomasas,

emisiju apjomu atskiriba var k]iit ievérojama.
1.2.4. Gaisa un juras transports

Kaut gan gaisa celojumu apjoms postkomunisma valstis ir mazaks neka
Rietumeiropas valstis, tomér relativais kurinama patérins un CO, piesarnojums biezi
vien ir lielaks. Gaisa celojumu skaits Krievija, iesp&jams, ir aptuveni tik pat liels ka ar
vieglajam automasinam. No ta izriet, ka civilas aviacijas degvielas patérins ir aptuveni
divas reizes lielaks neka vieglo automasSu degvielas paterins.

Austrumeiropa izmantotas lidmasinas patéré daudz vairak energijas un vairak
piesarno vidi neka Rietumeiropas valstu lidmaSinas. Degvielas patérin§ Krievijas
lidmasinam ir apmeram 50 % lielaks, r€kinot uz pasazierkilometru, neka
Rietumeiropas valstu lidmasinam. Tom&r komunisma &ra tas izlidzin3jas, jo lidmasinu
aizpildijums ar pasazieriem bija loti augsts — apméram 100 % salidzinot ar 65 % uz
Rietumeiropas valstu aviolinijam.

Ta ka izpludes gazes rada vilcgjspeku reaktivajas lidmasinas, tad gazu attirisana,
pieméram, izmantojot katalitiskos konvertorus, praktiski nav iesp&jama. Vieniga
iespgja, ka samazinat emisiju, ir modificEt sadegSanas procesu. Diemz&l pastav

korelacija starp degvielas patérinu un NOx emisiju, tas ir, jo mazaks ir degvielas

13



paterins, jo mazaka ir NOy izpliide atmosféra. Jo augstaka degvielas degSanas
temperatiira tieck nodroSinata kameras, jo vairak paaugstinds energijas izmantoSanas
efektivitate, bet taja pasa laika palielinas NOx apjoms. Neraugoties uz to, NOx apjoma
samazinasanas potencials ilgtermina skatijjuma nav nemaz tik mazs. Tas varétu biit
apméram 70-80 %, salidzinot ar pasreiz&jam Rietumeiropas valstu lidmasinam.

Kravas kugi izcelas ar loti augstu energijas izmantoSanas efektivitati, un tada
zind tie ir paraki par citiem transporta lidzekliem, bet tiem tikai jabiit pietieckami
uzladetiem. Attieciba uz pasaZieru kugiem tas nav tik vienkar$i. SalidzinaSanai der
pieminét, ka tikai pasaZieru parvadaSanai paredz&tie kugi, kas brauc ar 20 mezglu lielu
atrumu stunda, bieZi vien izmanto tik pat daudz energijas uz vienu pasazierkilometru
ka moderna lidmasina, kas ir gandriz divreiz vairak ka izmanto viegla automasina.
Tomeér, ja kugi vienlaicigi parvada gan pasazierus, gan kravu, ka tas ari parasti notiek,
situacija klost diezgan sarezgita, jo ir gruti noteikt proporciju starp energijas
izmantoS$anu pasazieru un kravas parvadajumiem.

Juras transporta pasreiz€ja tendence ir atruma palielinaSana. Viens no
risinajumiem ir katamaranu plasaka izmanto$ana pasazieru pramju veida. Pie ta pasa
parvietoSands atruma katamarani ir daudz efektivaki energijas izmantoSanas zina neka
parastie kugi. Ja atrumu paliclina divas reizes — no 20 mezgliem lidz 40 mezgliem
stunda, ka tas parasti notiek, tad gan gaiditais efekts izpaliek, jo palielinas degvielas
paterins.

Emitgtais SO, un NOx apjoms joprojam ir liels, un galvenokart tadel, ka triikst
attiecigu regul&josu likumdoSanas aktu, kaut gan no tehnologiska viedokla ipaSas
grutibas nerodas. Emitétais SO, daudzums ir proporcionals s€ra savienojumu
daudzumam kurinama, ja vien netiek veikta séra dioksida uztverSana. Vienkarsaka
metode, ko izmanto, lai samazinatu emisiju no kugu dzingjiem, ir naftas produktu
desulfurizesana, pirms tie tick izmantoti ka degviela.

NOx emisiju par apmeéram 90 % var samazinat, ja tiek izmantota izpliides gazu
selektiva katalitiska reducéSana. Metode ir komerciali iesp&jama un loti efektiva, lai
ietaupitu naudas lidzeklus, jo Zviedrijas likumdoSanas akti paredz samaksu par kaitigo

vielu emisiju, un $aja gadijuma ta ir 40 Zviedrijas kronas par vienu kilogramu NOy.
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AttiriSanas izmaksas uz jauniem kugiem ir 3-8 Zviedrijas kronas par vienu kilogramu,

bet uz vecakiem kugiem 6-15 Zviedrijas kronas par vienu kilogramu NOy.

1.2.5. Cik talu var attistities tehniskie risinajumi un modernizacija
Tehniskie uzlabojumi var tikt apspriesti dazada |imeni — ka ilgtermina
potencials vai Tistermina iesp&jas. llgtermina tehniskais potencials, kas biitu
izmantojams, lai samazinatu energijas patérinu un atbilstosi art CO, emisijas apjomu, ir

diezgan iev@rojams, ka tas redzams tabula

Transporta veids Ipatnéjas i;l:tregniizil;l:jlglazinﬁianas
Vieglas automasinas >75
Kravas automasinas >40
Autobusi >60
Lidmasinas >45
Jaras kugi >30
Pasazieru vilcieni >50
Kravas vilcieni >30

Sis potencials ir ievérojami lielaks, ja tiek parvadati pasaZieri, nevis kravas.
Svarigi ir piezimet, ka minétie skaitli ir speka, ja nav atruma vai aizpildijuma izmainu,
kas paSi par sevi saglaba ievérojamu potencialu. Energijas patérin$ palielinas
eksponenciali Iidz ar transporta Iidzekla atruma palielinaSanos. Tomér pasreizgja
tendence, it Tpasi attieciba uz dzelzcela un jlras satiksmi, ir vairak orientéta, lai vairak
palielinatu atrumu, neka mazinatu energijas patérinu.

No ta izriet secingjums, ka pat gadijuma, ja pilnigi tiks realiz€ts iesp&ju
potencials, tas tomér nenovedis pie ievérojamas CO, samazinaSanas, kaut vai lidz
Iimenim, ko var&tu uzskatit par ilgtsp&jas attistibas [imeni. Tatad tehniskie uzlabojumi
ir nepiecieSami, bet nav pietickami. Bez tam ir svarigi piezZimét, ka tehniskajai attistibai
piemit arT dinamisks efekts, jo, palielinot transporta Iidzeklu energoefektivitati, tiek
veicinata transporta lidzeklu skaita palielinasanas. Tome&r pret $adu tendenci varétu
cinities, piem&ram, palielinot nodoklus par degvielu.

llgtermina tehniskas iespgjas liekas cerigas arl attieciba uz NOyx emisiju no

vieglajam automasinam. Hibrida elektrotransporta lidzeklu, katalitisko konvertoru un
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aizdedzes sisttmu kombinacija, iesp&jams, varétu krasi samazinat vieglo automasinu
izplides gazu daudzumu. Emisijas samazinaSanas par 95 % no modernam vieglajam
automasinam, salidzinot ar automasinam bez katalitiskiem konvertoriem, skiet pilnigi
sasniedzams mérkis.

Ja ir runa par dizeldzingjiem, ko izmanto kravas automasinas, autobusos un
vilcienos, tad stavoklis ir diezgan slikts. NOyx emisiju varétu krietni samazinat,
aizvietojot dizeldzingjus ar otomotorim. Tacu tas biitu saistits ar izmaksu pieaugumu
par apméram 30 %. NOx emisija no lidmaSinam var€tu biit viena no dramatiskakajam
ilgtermina skatfjuma, jo gaisa ceJojumu dubultoSanas laiks globala méroga ir tikai kadi
15 gadi. NOy emisijas efekts lielos augstumos (augsgja troposfeéra vai stratosfera) vel ir
samera maz pétits un apzinats, bet tas varétu izradities loti nelabvéligs. Taja pasa laika
tehniskais potencials, lai mazinatu lidmasinu radito emisiju, iesp&jams, ir zemaks neka
citiem transporta Iidzekliem.

Vertgjot nakotnes tehniskas attistibas potencialu, nevajadzétu aizmirst, ka loti
daudz ko var izdarit jau ar esoSo tehnologiju. Var ietaupit daudz degvielas, var
samazinat emisiju, ja vien automasinam, kas jau ir pardosana, izv€las izmantoSanas
zina efektivako degvielu. Un patieSam vajadzetu noskaidrot, vai Rietumeiropas valstu
iedzivotajiem nepiecieSamas tik smagas un jaudigas automasinas, kadas paslaik tiek
izmantotas. Labaka automas$inu uzturéSana var€tu bt cits ekonomisks pasakums

saistiba ar emisijas samazinasanu.

1.3. Ekonomiskas politikas metodes

Daudzas valstis transporta sektora tiek pielietotas dazadas diferenc&tas nodevas
un nodokli. Sos maksajumus var interpretét ka ekonomiskas politikas TstenoSanas
metodes transporta sektora, kaut gan daudzi no tiem tika ieviesti pavisam cita nolika,
pieméram, lai raditu augoSu valsts ienakumu avotu. Vairak pazistamas ir $adas

tradicionalas ekonomiskas politikas metodes:

o degvielas akcizes nodoklis,
e nobraukta attaluma nodeva,
o ikgadgja transporta lidzekla nodeva,
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e transporta [idzekla tirdzniecibas nodeva;
e maksa par autostavvietu izmantosanu,
e subsidijas veco automasinu nodosanai liiznos.

Ir pilnigi skaidrs, ka §1s tradicionalo ekonomiskas politikas metozu kopums nav
izmantojams, lai, nemot veéra visus iepriekSminétos aspektus, optimala veida noteiktu
diferenc€tus maksajumus. Ka jau tika minéts, daudzi no argjiem maksajumiem loti
atSkiras, un neviena no metodém nevar tikt vérteta ka domingjosa, lai veicinatu
ilgtsp&jigu transporta sektora attistibu. Tomér dazadas kombinacijas nodokli un

nodevas funkciong pietickami efektivi.

1.3.1. Cik tad 1sti izmaksa braukSana ar automasinu

Katru reizi, kad automasina nobrauc kadu attalumu, nodilst gan cela segums,
gan riepas, rodas troksnis, gaisa piesarnojums utt. Runajot ekonomistu valoda,
sabiedribas bagatiba un kopgjie dabas resursi, pieméram, pilsétas vide, tirs gaiss un vl
kas cits tiek izmantots bez maksas. Varétu pat teikt, ka transports rada negativus argjos
efektus — gaisa piesarnojumu, troksni un zinamu driizméSanos, kas nekada veida netiek
kompenséts.

Atbilstosi ekonomikas teorijai par tadiem argjiem efektiem tomér biitu jamaksa.
Tirgus mehanisma logika ir tada, ka tirgus rada efektivu un pat optimalu produkciju,
bet minétaja gadijuma ir redzams, cik liela ir ta atkariba, kaut gan par€jas darbibas ir
perfektas. Ja gadas kaut kadi sarezgijumi tirgus darbiba, pieméram, paradas kads aréjs
efekts, sabiedribas labums vai neizdevigums, tad tirgus mehanisms nav sp&jigs
resursus parkartot pareiza veida, un ir nepiecieS$ama kaut kada veida korig€josa
politika. Tas nebiit nenozimé, ka vispar nebiis nekada piesarnojuma. Ja vien ir uzsakta
kada ekonomiska darbiba, gandriz vienmér radisies piesarnojums. Galvena ideja ir
tada, ka vajadzetu celt labklajibu, nevis palielinat iek§zemes kopproduktu! Tas nozimé
meklét kompromisu starp materialiem labumiem, no vienas puses, un vides labumiem
vai vides degradaciju, no otras puses. Tapéc ir nepiecieSsams formulét politiku, lai
kompensétu argjos efektus katra nozar€, bet it TpaSi rlipnieciba, majsaimnieciba un
transporta. Sada politiska metode varétu biit vainu fizikala regulé$ana, pieméram,

maksimali pielaujamais piesarnojuma Itmenis, vai nodoklis, kas faktiski ir maksa par
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katru piesarnojuma vienibu. Citas politiskas metodes ir subsidijas (kas zinama méra
lidzinas nodokliem), piesarnojuma emisijas atlaujas (reguléSanas veids, kas paredzets
to piesarnotaju grupai, kuriem ir atlauts savstarpgji tirgoties ar piesarnojuma atlaujam).
Ka papildinajums fizikalam vai uz nodokliem baz&tam metodém var biit arT citi
panémieni, pieméram, informacijas kampanas, kas arT ir loti nozimigas.

Kad tiek apspriesti ar transportu saistitie jautajumi, dal&ji blitu janem veéra ari
tas, ka pastav loti daudzi virzieni, ka tehnologija tiek ietverta transporta sistéma, kas
savukart ir par c€loni milzigam atSkiribam starp emisiju raksturojoSiem parametriem.
Tapéc negativie argjie efekti ir tik komplicéti. So argjo efektu ietekme uz cilveku
veselibu un apkartgjo vidi ir loti sarezgita telpiska un laika pliduma zina. Nobraucot
dzivojamos rajonos vai skolu tuvuma vienu kilometru ar loti mazu atrumu satiksmes
maksimuma laika, tiek nodarits daudz lielaks launums, neka veicot daudz garaku
braucienu optimala rezima lauku apvidi. Pat laika apstakliem ir milziga nozime
izpliides gazu uzkrasanas un parveidoSanas procesa.

Sis atikiribas padara politikas izstradasanu loti griitu, jo tas maksatu parak dargi
— pieprasit, lai visi automasinu TpaSnieki atbilstosi pasreiz&jam tehniskajam iesp&jam,
censtos sasniegt labakos vides standartus. No vides aizsardzibas viedokla ir bistami
turpinat atlaut izmantot automasinas, kas liela méra piesarno vidi — vismaz satiksmes

maksimuma stundas pilsétas teritorijas robezas.

1.3.2. Politisko metozu izstradaSana

Teorétiski ideala politiska metode biitu tada, ja ta liktu katram automasSinas
Tpasniekam samaksat precizi par redlo kaitgjumu videi, nemot veéra katru nobraukto
kilometru. Tomér tadas shémas izstradasana varétu bt Joti sarezgita. Ta ka $ada veida
maksajuma aprékinus pasreiz reali nav iesp&ams veikt, politikiem nakas izmantot
vairakas vienkarsakas metodes, kas ir vieglak arT administrgjamas.

Vairuma valstu transporta politika balstas uz administrativu regulaciju,
prasibam un kontroles panémieniem. Tas ietver satiksmes pliismas regulésanu: noteikt
no transporta Iidzekliem brivas zonas, pienemt autostavvietu izmantoSanas
noteikumus, prasit ievérot automasinu tehniskos standartus, uzturét finansétas celu

satiksmes shémas, noteikt atruma ierobezojumus utt. Likumu prasibu un noteikumu
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ievérosanai ir jakliist par pamatu jebkura transporta kustibas kontroles un transporta
politikas joma. Tomeér daudzas situacijas ekonomiskas politikas metodes var tikt
izmantotas liela méra efektivak neka reguléSana. Ka piem€ru var minét cenu
mehanismu salidzinajumu ar normé&Sanu, lai sadalitu ierobezotu degvielas daudzumu.
Paslaik degvielas piegade no dazadam wvalsttim un valstu iekSieng€ individualiem
paterétajiem liela mera ir briva, bet nepiecieSamos ierobezojumus nosaka galvenokart
tirgus mehanisms. Ja kada teritorija pieprasijums p&c kada veida degvielas
(dizeldegviela vai neetiletais benzins) palielinas, tad arl cenas celas, kas savukart
izraisa interesi jaunu piegadataju vidi. Ja kads grib&u $o mehanismu aizstat ar
planotas sadales sistému, tas vinam izmaksatu saméra dargi. Bez tam var&tu prognozet,
ka Sadai metodei nebiitu augsta efektivitate, un ka iespgjams, palielinatos korupcija un

augtu konfliktu skaits, ka arT rastos vél citas problémas.

1.3.3. Degyvielas un nobraukta attaluma nodevas

Degvielas akcizes nodokla pielietoSana veésturiska skatfjuma ir bijusi svarigaka
ekonomiskas politikas metode daudzas valstis. Degvielas cena un ienakumu reakcija
uz tas izmainam ir plasi pétits jautajums (Sterner, 1995; Goodwin, 1992). Parskati
liecina, ka nodokli par degvielu (un tatad ar1 iek§zemes degvielas cena) stipri ietekme
kopgjo pieprasijumu p&c degvielas, it Tpasi, ja raugas ilgtermina aspekta. Pastav cenu
fluktuacija, bet ilgaka laika ta neparsniedz 0,8 %, kas ir sameéra pienemams raditajs
industrializétam valstim, bet var Skist satraucoS$s attistoSam valstim. Tas norada, ka
katrs benzina cenas pieauguma procents ilgtermina samazina ta pieprasijumu par
0,8 %. Benzina cenas dubultoSana ilgtermina varetu samazinat §is degvielas
pieprasijumu vairak neka par 40 %. Tomér no sociali ekonomiska redzes viedokla
degvielas nodokli nebiit nav ideala metode, lai ietvertu cena dazadas argjas ietekmes.
Nodokli par degvielas izmantoSanu var izradities perfekts politiskais lidzeklis, kad
jarisina plantas globalas temperatiiras paaugstinasanas probléma. Tas ir tapéc, ka
»siltumnicas” efekts, ko izraisa degvielas sadedzinaSana, ir gandriz tiesi proporcionals
emitéta oglekla dioksida daudzumam.

Bet ir arT dazi argjie efekti, pieméram, celu nodilums un bojajumi, troksnis un

sastrégumi, kas ir saistiti ar paSu braukSanu un nobraukta cela garumu un nevis ar

19



degvielas patérinu. Sada gadijuma nodoklis par degvielu ietekmé cilvekus tada veida,
lai vini ilgtermina mainitu savu uzvedibu un paradumus, tas ir, izvélétos energétiski
efektivaku vieglo automasinu, jo tad izmaksas par kop&o nobraukto attalumu biis
mazakas. Lai ierobezotu pargjos min&tos efektus, biitu labak, ja degvielas nodokla
vieta, kas tos ietekmé netieSi, piemérotu nodevu par faktiski nobraukto attalumu.
Tomér janem véra, ka iepriek§ mintie efekti stipri atSkiras laika un telpa, kas
apgriitina diferencétas nodevas vai maksajumu sist€mas ievieSanu. Tada zina nodoklu
sisteéma, kas balstas uz degvielas cenas noteikSanu, kliist v&l nozimigaka.

Tomér nodevas par nobraukto attalumu labak par degvielas akcizes nodokli
korelg ar daudziem argjiem efektiem. Zviedrija, izmantojot sistému, kas pamatojas uz
nodok]a aprékinu péc spidometra raditajiem, nosaka maksu kravas automasinam péc
nobraukta attaluma. Sis nodevas lielums var ievérojami atikirties atkariba no asu
noslogojuma un citiem parametriem, kas gala rezultata var dot pozitivu efektu. Tomér
§is nodevu sist€mas izmantoSana tika atcelta 1993. gada, piemérojoties Eiropas
Savienibas likumdoSanas aktiem. Ta rezultata atbilstiba starp istermina arjiem
iz8kiroSajiem efektiem un mainigo nodevas lielumu krasi samazinajas. Turklat kopgja
sisttma, kas pastav€ja. Lai noteiktu maksajumu lielumu smagajam transportam, ari
ieverojami salodzijas.

1.3.4. Ikgad@jas transporta l[idzeklu nodevas un to tirdzniecibas nodevas

Daudzas industrialas valstis izmanto nodoklu sistemu, kas ietver ikgadgjas
nodevas par transporta lidzekliem (Schipper, 1995). Tas var tikt veidotas ka vienada
nodeva visiem transporta lidzekliem vai art diferencétas pec transporta Iidzeklu masas,
dzingja jaudas vai citiem parametriem. DiemZ&l ST nodeva ir talu no pilnibas, jo nav
saistita ar veikto nobraucienu. Tapéc biezi vien iznak, ka automasinas Tpasnieks, kas to
izmanto neregulari, maksa tikpat lielu nodevu ka tas, kur§ automasinu izmanto katru
dienu un nobrauc lielus attalumus. Ja nem véra, ka paslaik nav pietickami moderni
izstradatas celu un transporta Iidzeklu taks€Sanas sist€émas, tada situacija §1 nodeva
zinama méra var kalpot ka otr§kiriga, bet Sobrid pietickami laba stratégiska metode. Ta

tikai pec iespgjas diferencéta veida ir jasaskano ar iespgjamiem argjiem efektiem,
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piem&ram, transporta lidzekla piesarnojuma emisijas un satiksmes dro§ibas standartiem
(ar1 attieciba uz transporta lidzekla vaditaju).

Lidziga p&c savas butibas un plasi izmantota ir nodeva par transporta Iidzekla
pirkSanu vai pardosanu. Tomér So nodevu ir saméra griiti motivét ka ekonomiskas
politikas metodi. Ta drizak ir attiecinama uz finansidlo politiku. ST nodeva, péc
autoindustrijas darbinieku domam, darbojas izkroplota veida, ja to uzskata par
ekonomiskas politikas metodi. Bitiba ir tada, ka jaunas automaSias mazak piesarno
vidi neka vecas, bet, ja nodeva par jaunu automasinu ir samera liela, tas var palielinat
vecas automasinas vid€jo lietoSanas laiku. Tada veida tiek balstiti veco automasinu
uzkrajumi un to ekspluatacija, ka ar7 izpludes gazu emisijas palielinaSanas. Bet, no
otras puses, tas patieam varétu samazinat automasinu skaitu. Un tomér ST nodeva Skiet
loti vaja ekonomiskas politikas metode, lai m&ginatu mazinat autotransporta aréjos
negativos efektus. Vienigo motivaciju §1 veida nodevas izmantoSanai varétu saskatit
tikai ilgtermina, ja kads gribéu mainit transporta lidzeklu tehniskos parametrus,
ietekm@jot tirdzniecibu ar noteiktas markas automaSinam. Tomér Zviedrija savulaik
bija izstradata un tika pielietota diferencéta sistéma, kad tika nemta véra atskiriga
automasinas ietekme uz apkartgjo vidi un tadgjadi noteikts nodevas lielums.

Vecas automasinas vairak piesarno vidi neka jaunas. No ta izriet motivacija
kadai noteiktai metodei, kas dazkart tiek pielietota, tas ir, subsidijam vecas
automasinas nodoSanai metalliiznos, kad tas normalas izmantoSanas vid&jais laiks ir
beidzies. Tada veida tiek samazinats lietoS§ana esoSo veco automasinu skaits. Politiska
zind §is cel§ var€tu but pat vairak akcept€jams neka vienkarSa veco automasinu
izmantoSanas aizliegSana, ja to parametri neatbilst kadiem minimaliem standartiem vai

prasibam.

1.3.5. Maksa par autostavvietu izmantoSanu

Maksas ickas€Sana par autostavvietam tiek plasi izmantota, un daudzos
gadijumos to uzluko vienkarsi ka pan€mienu, lai racionalak izmantotu autostavvietu
teritoriju. Tom&r So maksu biezi vien uztver ka vienu no transporta politikas metodeém.
Ja tas ir ta, tad atkal veidojas kaut kada neatbilstiba. Automasina tacu nodara

vismazako kait€jumu apkartgjai videi tiesi tad, kad ta netiek izmantota un atrodas
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stavvieta! Tatad no vides aizsardzibas viedokla automa$inas atraSanas stavvieta ir
daudz labaka neka parvietoSanas pa jebkuru marSrutu, un §adu stavvietas izmantoSanu
varétu tikai atbalstit.

Maksai par autostavvietu izmantoSanu ir lielas priekSrocibas, salidzinot ar
daudzam tradicionalam transporta politikas metodeém, jo automasinas viegli parvietojas
no vienas vietas uz otru. Tap&c ir iesp&jams palielinat maksu tajas vietas, kur satiksmes
problémas ir kluvusas Tpasi sarezgitas. Ta ka lielu dalu no satiksmes pliismas veido
regularais transports, maksas palielinaSana par stavvietu izmantoSanu var krasi
samazinat satiksmes pliismu noteikta teritorija, bet visbiezak pils€tas centra. Tomer var
biit arT pret€js efekts — maksas palielinaSana var strauji samazinat ilgaka laika stavvietu
izmantoSanu. Bet tas nozime, ka biis vairak vietu Tslaicigai automasinas novietoSanai.
Savukart tas var izraisit v€l intensivaku transporta plismu, neka bija pirms maksas
paaugstinasanas.

Rékinoties ar sadiem ekstremaliem apstakliem, ir japienem, ka zinamu skaitu
autostavvietu izmanto ilgaka laika klienti. Tap&c ir jaierobezo vietu skaits Tslaicigiem
klientiem. L1dz ar to mazaks kliis arT vispar brivo vietu skaits, bet tas samazinas tadu
autobraucgju pliismu, kuri mekl€ apstasanas vietu. Tomer ir saméra griiti pateikt, kur§
no efektiem klis par domingjoSo. Pat empiriska veida nerodas skaidrs prieksstats.
Kopenhagena, kur tika veikts eksperiments ar maksas apmériem par autostavvietas
izmantoSanu, lai noskaidrotu cilvéku attieksmi, redzamu efektu saistiba ar kopgjo
satiksmes pliismu neizdevas konstatét.

1.3.6. Vispareja politika

Varétu jau atrasties kads, kas biitu gatavs paredzét modernu celu un transporta
lidzek]u taks€Sanas sistému ka lielisku metodi ekonomiskajai politikai. Tomer Sada
sistéma miusdienas varétu izradities loti darga administrativo izdevumu del, kaut gan
tehnologiskais progress pats par sevi padaritu $adu takséSanas sisttmu krietni vien
letaku tuvakaja nakotn€. PasSlaik, praktiskas dzives vadita, sabiedriba ir spiesta
kombingt vairakas metodes un panémienus — noteikt maksimala piesarnojuma Itmeni,

celu satiksmes noteikumus, ka ari veikt izskaidroSanas darbu.
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Maksimali pielaujamas koncentracijas praktiski visas valstis ir noteiktas jau
pirms gadiem divdesmit, un laiku pa laikam prasibas kliist arvien stingrakas. A1 celu
satiksmes noteikumi tiek biezi izmantoti, kaut gan tas nav devis ieverojamu
ieguldijumu satiksmes problémas risina$ana, pieméram, sastrégumu novéersana.
Informacijas izplatiSana ari ir pietickami nozimiga. Faktiski ir vairaki nepiecieSamas
informacijas veidi zinatniska informacija par vides un veselibas stavokla uzturé$anas
izmaksam (kas gan var loti mainities dazadas vietas, ka jau tas tika noradits ieprieks),
informacija sabiedribai un dal&ji autovaditajiem, lai raditu izpratni par atbilstoSas
politikas nepieciesamibu un interesi par vides saglabasanu apkartng, ka ari tehniska
informacija par to, ka varétu samazinat piesarnojumu.

,Otra labaka” stratégija parasti ir orientéta uz to, lai izmantotu noteiktu
ekonomiskas politikas metozu kombinaciju. Tai vajadz&tu sakties ar nodokliem par
degvielas un transporta Iidzeklu izmantoSanu, jo tas ir I€takais un vienkar$akais
administrésanas veids. No vides aizsardzibas viedokla ir svarigi, lai tiktu veikta
diferenciacija. Nodokliem par ,tiraku” degvielu (neetilétu, ar mazu aromatisko
ogliidenrazu un s€ra savienojumu saturu, ieglitu no biomasas utt.) un ,,tirakam”
automasinam (mazaks kaitigo vielu daudzums izpliudes gazes, labaki citi videi svarigi
parametri) vajadzetu biit mazakiem.

Diferencétas maksas noteikSana par nobraukto kilometru skaitu ari varétu biit
daudzsolo$s pasakums otraja etapa, bet dazadas viet€jas nodevas un noteikumi ipasi
piesarpotam teritorijam (lielakam pilsétam) ari ir svarigs ieguldijums vides stavokla
uzlaboSana. Maksa par autostavvietu izmantoSanu $aja gadijuma nebiitu ta labaka
metode, kaut gan to administret ir loti vienkarsi un tad&jadi iesp&jams uzkrat samera
lielus naudas Iidzeklus. Pieprasot, lai autovaditaji, kuri brauc pa pils€tu vai izmanto
autostavvietas, iegadatos nedelas vai cita veida atlaujas, ka arT noteiktos gadijumos
atlaujot viniem izmantot sabiedriska transporta sistému uz atvieglotiem noteikumiem,

ir tikai daZzi jaunievedumi atseviskas pilsétas.
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1.4. lerobeZojumi cela uz ilgtspéjigas transporta sistemas
veidoSanu

1.4.1. Triju veidu ierobeZojumi

Ir lietderigi saskatit atSkirtbu starp triju veidu ierobezojumiem jebkuras
strat€gijas cela, kas ved uz ilgtsp&jiga kustiguma nodro$inasanu:

1)strukturaliem ierobeZojumiem,

2)socialajiem spekiem, kas pretojas politikai,

3)ar kultiiru saistitiem ierobeZojumiem.

Strukturalie ierobezojumi ne vienmér ir viegli identificgjami. Ka strukturalo
ierobezojumu piem&ru varétu minét tehnisko inerci, kas piemit katrai pastavosai
transporta sisteémai. Vienmer ir vajadziga ieverojama piepile, lai mainitu transporta
sistemu, pat tad, ja visi socialie slani to atbalstitu.

Strukturalo ierobezojumu piemérs ir saistams ar pilsétu un novadu geografisko
veidojumu. Ta ka pilsétam vispar ir tendence izplesties, tad daudzas pilsétas Baltijas
regiona paSlaik nesp& nodroSinat tadu transporta sistému, kas butu draudziga
apkartgjai videi un efektivi izmantotu energiju. Lidziga situacija ir arT gadijuma, kad
novadi ir reti apdzivoti, ka tas ir Zviedrijas un Somijas ziemelos.

Vel citi strukturalie ierobezojumi saistds ar pasreizjo ekonomisko augsmi,
kurai ir tendence saglabat vai pat palielinat nelidzsvarotibu, vismaz attieciba uz pils€tu
sabiedriska transporta sisttmam. V&sturiski ekonomiska attistiba radija ne vien vairak,
bet arT garakus parbraucienus pils€tas teritorija, jo zemes izmantoSana dispersa veida
vairak veicindja tautsaimniecibas attistibu. Ekonomiska attistiba noveda arT pie
automa$inu skaita palielina$anas. Sis primaras konsekvences savukart radija
sekundaras sekas — samazinajas velosipédistu un kajamgajeju skaits un saruka
vajadziba p&c pils€tas sabiedriska transporta. Bet visa ta rezultata rodas lielaks vides
piesarnojums, lielaks energijas patérins, notiek vairak satiksmes negadijumu un aug
pieprasijums péc lielakam zemes platibam satiksmes vajadzibam. Dazi cilvéki doma,
ka partraukt $adu tendenci varta ja no jauna planotu ekonomisko attistibu, kura

transporta izmanto$ana blitu mazak intensiva.
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Otra veida ierobezojumi saistas ar socialiem spékiem un izriet no dazadam
sabiedribas interesem. Ilgtsp&jigas transporta sisteémas attistibas koncepcija ir griti
pienemama autoriipniecibai un naftas parstradatajiem. Automoto biedribas, kuras
parstav loti lielu automasinu un motociklu ipasnieku skaitu, varétu naidigi izturéties
pret daziem transporta politikas panémieniem, kas biitu versti uz ilgtspgjigas transporta
sistémas veidoSanu. Sis sabiedribas grupas ir sp&jigas apturét vai novilcinat dazadu
pasakumu ievieSanu, izmantojot lob&Sanu parlamentos vai citus panémienus. Tadgjadi
politikiem biitu griiti mobilizét pietiekami nozimigus resursus, lai sekmigi veidotu
ilgtsp&jigu transporta sist€mu.

TreSais ierobeZojumu veids saistds ar kulttru. Lielais kustigums un arvien
plasaka autotransporta izmantoSana ir divi sabiedribas fenomeni, kas ir ciesi saistiti ar
to, ko m&s saucam par laikmetigumu vai modernu dzives veidu. Tradicionalo lauku un
agraro sabiedribu industrializacija un modernizacija ir novedusi pie nepartrauktas
individualas parvietosanas ekspansijas un transporta lidzeklu skaita palielinasanas. Sis
tendences ir loti spécigas un nav tik viegli salauzamas pat tad, ja procesa piedalas
ietekmigi speki, kurus balsta kolektivi motivéta ideja.

Tomér pamatjautajums saistas ar pasas automasinas lomu. Vairumam tpasnieku
automasina nav tikai vienkarsi transporta lidzeklis. Automasina reprezenté simbolisku
vertibu, pieméram, brivibu un noteiktu Statusu un var biit pat TpaSnieka identitates
dala. Draudu radiSana automasSinai transporta sistéma biezi tiek uztverta ka draudi
pasam automasinas Tpasnickam. Parvarét o ierobeZojumu var izradities pats griitakais

uzdevums.

1.4.2. Iespeja parvaret ierobeZojumus
Iesp&jams, ka transporta nozare ir viena no tam jomam, kuru visgriitak bus
adaptet ilgtsp&jigai sabiedribai. Viens no iemesliem ir tads, ka transports ir saistits ar
daudzam citam darbibam un to nevar vertet izoléti. Bez tam daudzi ierobezojumi bloke
vai novilcina risinajumu ievieSanu.
Lai varétu parvarét Sos ierobezojumus un parveidot padreizgjo transporta

sistému, transporta attistibas politika ir jaizvirza socialo un politisko procesu
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krustpunkta. Vienigi tad, ja procesa liks iesaistita plaSa sabiedriba, blis iesp&jams
1stenot visefektivakos risinajumus. Visaptverosa sabiedribas iesaistiSanas nozime:

1) plasi izprast transporta ilgtermina problémas,

2) visparigi atbalstit dazados risindjumus (tai skaita radikalu tehnologisku
izmainu ievieSanu, ekonomisko stimulu izmantoSanu, jaunu noteikumu izstradasanu).

Iespgjams, ka naksies veidot cieSu aliansi starp tiem, kuriem ir tiesibas risinat
transporta lietas, piem€ram, pasvaldiba, autoriipnieciba, arodbiedribas, automoto
biedribas, ,,zalas” kustibas utt., lai Tstenotu nacionalas ilgtsp&jiga transporta sist€mu
veidoSanas programmas. Nacionalas valdibas nespés biit pietieckami stingras, lai
1stenotu radikalas izmainas transporta sist€ma, ja tas neatbalstis tie, uz kuriem tas viss
attiecas.

Kiritiskais punkts ir nepiecieSamiba mainit dzives veidu. Tikai tada gadijuma
valstis, kas atrodas visapkart Baltijas jurai, sp€s veikt pareju uz ilgtsp&jigu sabiedribu.
Transporta sektora tas nozimé stabilizét (vai pat samazinat) individuala kustiguma
Iimeni (pieméram, Zviedrija) un ierobezot vieglo automa$iu izmantoSanu. lesp&jams,
ka tap&c vajadz€s veidot kompaktakas pilsétas un plasak izmantot telekomunikacijas.
Tomér nav pamata uzskatit, ka sabiedribas dzive tadg] varétu kliit mazak patikama.
Pilséta dzive var€tu kliit intensivaka, bet dabas resursi biitu mazak paklauti transporta

negativajai ietekmei.
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2. TRANSPORTA ORGANIZACIJA UN STRUKTURA LATVIJA

Patreiz viena no vadoSajam tautsaimniecibas nozarém ne tikai Latvija, bet ari
pasaulg ir transporta nozare. Bez tas misdienas praktiski nevar iztikt, jo patreizgja
sabiedriba pastav tendence palielinat kustigumu. Kustiguma iespaida cilvéki censas
paplasinat savu darbibas loku un aptvert dazadas teritorijas. Tas izskaidrojams vairaku
iemeslu dg€]: cilvéki brauc uz darbu, pilda dazadus ikdienas pienakumus, apmekle
iestades utt. Nemot véra to, ka attistito valstu iedzivotaju dzivesvietas parasti atrodas
talu no darba, tirdzniecibas vai biznesa vietam, tad prasiba pec kvalitativiem pasazieru
parvadajumiem pakapeniski pieaug. Papildus tam palielinas arT intensivi komercialie
kontakti, kas rada nepiecieSamibu parvadat vairak precu.

Tatad transporta pakalpojumi ir nepiecieSami visiem: gan parastiem cilvékiem,
kuriem janokliist no vienas vietas uz otru, gan ari uznpémumiem, kam nepiecieSams
nodrosinat materialu un izejvielu piegadi, ka ar precu nogadi tirdzniecibas vietam.

Neparprotami, ka jebkura transporta sistéma dod ievérojamu ieguldijumu katras
valsts iek$zemes kopprodukta veidoSana. Ta, piem&ram, Latvija 1998. gada transports
veidoja 14.2 % no iekSzemes kopprodukta pievienotas vertibas. Latvijas izdevigais
geografiskais stavoklis, izvietojums pie Baltijas jras, neaizsalsto$as jiras ostas, rada
labas iesp&jas kravu parvadajumu attistibai, t.i., veicina tranzita kravu apjoma
picaugumu caur Latvijas ostam. Savukart ostu attistiba ir sekmé&jusi ari kravu
parvadajumu apjoma pieaugumu dzelzcelam un ar1 autotransportam. Papildus tam
attistas arT tadi transporta veidi ka gaisa transports un caurulvadu transports.

Latvija valsts transporta politiku organizé un koordin€ Latvijas Republikas
Satiksmes ministrija. Ta ir vadosa valsts parvaldes iestade transporta nozaré un tas
darbibas loka ietilpst dzelzcela, autosatiksmes, jlirniecibas un aviacijas apakSnozares,
ka ar1 pasazieru parvadajumu un tranzitparvadajumu jomas.

Geografiskais stavoklis un demografiska situacija valstt — tie ir galvenie
priek$noteikumi labvéligai transporta nozares attistibai Latvija. Latvijas geografiskais
stavoklis ir radijis priekSnoteikumus tranzitparvadajumu pliismam virzienos Rietumi-

Austrumi un Ziemeli-Dienvidi. Pakalpojumi §Tm plismam palielina iedzivotaju
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nodarbinatibas Itmeni, palielina valsts un tas iedzivotdju labklajibu, stabiliz€ valsts
argjas tirdzniecibas bilanci.

Transporta nozare biitiba ir viena no galvenajam nozarém, kas ir saistita ne tikai
ar citu nozaru attistibu, bet ari valsts aizsardzibu un iedzivotaju socialo un ekonomisko
labklajibu. Tacu brivaja tirgii, nezéligas konkurences apstaklos, nepastav tads jédziens
ka sabiedriba: ir individualie raZotaji un paterétaji, kuri zina, kas tiem ir izdevigakais
un labakais — tirgus atbildibas kritérijs ir nauda. Ta ka valsts parstav sabiedribu un ir
atbildiga pret veletajiem, tad valdibas pienakums ir noteiktas robezas iejaukties briva
tirgus darbiba, to ierobezojot un regulgjot sabiedribas intereses.

Valsts iejaukSanas transporta tirgus procesos nozimeé, ka nepiecieSami likumi un
noteikumi, ka arf kontroles organi, kas balstas uz likumdo$anu un noteikumiem. Sadi
organi ir Saeima, izSkirot likumdoSanas un citus seviski svarigus jautdjumus,
piem&ram, par atsevisku lielu satiksmes infrastruktiiras objektu biivi vai nojauksanu,
tiesu organi, izskirot stridus starp transportétajiem un to pakalpojumu lietotajiem, ka
arT Ministru padome vai Satiksmes ministrija, realiz§jot kontroli par likumu un

noteikumu ieveroSanu transporta sfera.
Galvenie valsts iejaukSanas motivacijas fiziskie faktori:
v’ valsts atbildiba par pilsonu veselibu un dro§ibu raZo$ana un sadzive;
v’ valsts atbildiba par apkartéjas vides tirtbu un tas pilnveidosanu;

v’ valsts atbildiba par sabiedriskas nozimes infrastruktiiru kvalitati un
attistibu.

Valsts iejauksanas briva tirgus darbiba realiz&jas ar vispargjo likumu un statiitu
palidzibu. Pirmie ir elastigaki un mainas, mainoties sabiedribas uzskatiem un gaumeém
ilgaka vai 1saka laika, bet otrie ir praktiski nemainigi. Likumu realizaciju un
interpretaciju veic valsts ministrijas. Transporta nozaré So pienakumu veic Latvijas
Republikas Satiksmes ministrija (skat. 1.1. att.) [6].

Satiksmes ministrija organiz€ un koordin€ valsts politikas izstradi un TstenoSanu
satiksmes drosibas joma, plano vienotas transporta infrastruktiiras attistibu, koordin€ vienotas
transporta sist€mas darbibu, apstiprina pasazieru parvadajumu marSrutu tiklu un kustibas
rezZimu [6]. Ministrija tapat risina ar starptautiskas autosatiksmes nodro$inasanu saistttos

jautajumus, nosaka Latvijas Republikas tidenu un gaisa telpas izmantoSanas kartibu, ka art
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risina daudzus citus ar transporta nozari saistitos jautajumus [6]. Ministrijas strukttirvienibas
ir departamenti un to nodalas, kas koordiné un isteno valsts politiku attiecigaja transporta

nozare.

| MINISTRS

Valsts sekretars

Sekretara vietnieki

Padomnieki

I A

Aréio sakaru departaments |

BO VAS “Celu satiksmes dro$ibas |

Investiciiu departaments |

BO VSIA “Autotransporta direkciia” |

Juridiskais departaments |

BO VAS “Autocelu direkciia” |

Pasazieru parvad. | VAS “Kurzemes celi” |

VAS “Vidzemes celi” |

Stratégiskas plan. |

VAS “Latgales celi” |

Tranzita politikas |

Autosatiksmes departaments Ii

Aviaciias departaments [

VAS “Centrala regiona celi” |

BO VAS “Autocelu iznéte” |

VAS “Latviias Gaisa Satiksme” |

VAS “Starptautiska lidosta “Riga”” |

Informatikas departaments |

Dzelzcela departaments Ii

Sakaru departaments |

“Civilds avidciias administriciia” |

Dzelzcela tehniska inspekciia |

Dzelzcela administraciia |

VAS “Latviias dzelzcels” |

L+ +r  r tr r rr 1 T 1 [ [

Jurniecibas departaments [

BO VAS “Latviias Juras administraciia” |

v ¥ v ¥ v ¥y ¥ v vy ¥ ¥ ¥ v ¥ ¥ ¥

Ostu parvaldes |

1.1. att. Satiksmes ministrijas pamatstruktiira
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2.1. Autotransports

Valsts politiku autocelu, autotransporta un celu satiksmes dros§ibas nozar€s

izstrada un realiz€ Satiksmes ministrijas Autosatiksmes departaments.

Departamenta galvenie darbibas virzieni:

v’ sastada autocelu tikla, kravas autotransporta parvadajumu un pasaZieru
parvadajumu starptautisko marSrutu perspektivas attistibas koncepcijas
un programmas;
vada stratégijas un valsts politikas izstradasanu un tas realizé$anu;
koording valsts un pasvaldibu ekonomiskas intereses autocelu nozarg;
koording tirgus attiecibu veidosanos autocelu nozarg;

AN NN

plano regularu starptautisko autobusu marSrutu tiklu un izsniedz
parvadatajiem atlaujas starptautisko marsrutu apkalpoSanai;

\

sadarbojas ar arvalstu ministriju attiecigam institlicijam autotransporta
joma, izstrada starpvalstu Iigumu projektus un saskano tos ar sadarbibas
sarunu partneriem;

v’ organizé starptautisko autoparvadajumu atlauju apmainu ar arvalstim.

Autosatiksmes departamenta struktiira: direktors, direktora vietnieks, Satiksmes
droSibas nodala, Autotransporta nodala, Arjo sakaru nodala, Celu stratégijas

planosanas nodala.

Departamenta parzina ir sekojoSas kapitalsabiedribas (uznémgjsabiedribas):
» BOV SIA ,,Autotransporta direkcija”
» BO VAS ,,Celu satiksmes drosibas direkcija”.

Direkcijas darbibas mérkis ir paaugstinat celu satiksmes drosibu valsti, Tstenojot
valsts politiku celu satiksmes droSibas joma. Savas kompetences ietvaros direkcija
kontrol€ celu satiksmes drosibas jautajumos pienemto tiesibu aktu un valsts parvaldes
institiciju lémumu izpildi. Tapat direkcija veic celu satiksmes negadijumu profilakses
darbu (it seviski attieciba uz jaunajiem satiksmes dalibniekiem) un informé sabiedribu
par celu satiksmes droS§ibas jautadjumiem un veicina tas aktivi iesaistiSanos So
jautajumu risinasana.

Direkcijas pamatdarbibas (pamatfunkcijas) [8]:

v’ registré mehaniskos transportlidzek]us un to piekabes (puspiekabes) un

izsniedz tiem transportlidzeklu registracijas dokumentus un valsts
registracijas numura zimes;
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v

v

pienem eksamenus mehanisko transportlidzek]u vaditaju kvalifikacijas
iegiiSanai un izsniedz atbilstigas transportlidzek]u vaditaju apliecibas;
nodroSina un uztur transportlidzeklu un to vaditaju valsts nozimes
datoriz&tas informacijas registru datu bazi;

uzrauga ekspluatacija esoSo transportlidzeklu tehnisko stavokli, t.sk..,
transportlidzeklu valsts tehnisko apskati;

veic celu drosibas auditu un vispargjo parraudzibu.

» BO VAS , Latvijas Autocelu direkcija”.

Latvijas Autocelu direkcija veic valsts autocelu tikla parvaldiSanu, valsts autocelu

fonda administréSanu un valsts pasiitijumu izpildes organizéSanu, lai nodroSinatu

sabiedribu ar rentablu, izturigu, droSu un videi nekaitigu valsts autocelu tiklu [9].

Direkcijas pamatuzdevumi [9]:

v

AN

AN

v

veic valsts autocelu tikla uzskaiti, registraciju, parvaldiSsanu un
aizsardzibu;

izstrada valsts autocelu tikla saglabasanas un attistibas stratégiju;

apkalpo valsts autocelu fondu;

organizg€ valsts pasiitijumus autocelu nozarég;

organiz€ un kontrol€ autocelu tikla projekt€sanu, bivniecibu, remontu un
uzturéSanu;

sagatavo nozares tiesibu aktus un kontrol@ to izpildi;

koording satiksmes drosibas organizaciju uz autoceliem;

parrauga pagastu, uzp@mumu un maju celu biivniecibu, uzturéSanu un
aizsardzibu.

» VAS ,,Centrala regiona celi”
» VAS ,Kurzemes celi”

» VAS , Vidzemes celi”

» VAS , Latgales celi”

» BO VAS , Autocelu izp&te”

2.2. Dzelzcels

Dzelzcel§ ir svariga valsts transporta sist€mas sastavdala, kas piedava diezgan

drosus un apkartgjai videi draudzigus un konkur@tsp€jigus kravu un pasazieru

parvadajumus. Valsts politiku dzelzcela nozaré saskapa ar Transporta attistibas
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nacionalo programmu izstrada un realizé Satiksmes ministrijas Dzelzcela

departaments.

Departamenta galvenie darbibas virzieni:

v

v

v

nosaka un realizé dzelzcela nozares attistibas politiku atbilstosi
Transporta attistibas nacionalajai programmai;

sakarto normativo bazi atbilstosi tirgus ekonomikas prasibam un Eiropas
Savienibas likumdoSanai;

ievie§ reformas dzelzcela nozaré virziba uz konkurtsp&jigas nozares
izveidoSanu darba tirgus ekonomikas apstak]os.

Parraudziba:

» Valsts dzelzcela administracija

» Valsts dzelzcela tehniska inspekcija

Parzina:
» VAS , Latvijas dzelzcels”

2.3. Gaisa transports

Valsts politiku un parvaldi aviacijas joma Latvija Tsteno Satiksmes ministrijas

Aviacijas departaments.

Aviacijas departamenta galvenas funkcijas un uzdevumi:

v
v

v

nosaka gaisa telpas izmantoSanas kartibu;

izstrada civilas aviacijas perspektivas attistibas programmu un
koncepciju projektus;

izsniedz un anul€ licences uznemejdarbibas veikSanai gaisa satiksmes
pakalpojumu joma;

apstiprina maksajumus par gaisa satiksmes vadibas dienesta un lidostas
pakalpojumiem;

nosaka pasazieru, bagazas un rokas bagazas parbaudes kartibu;

izdod gaisa parvadajumu noteikumus;

izstrada ligumus starptautisko lidojumu un gaisa parvadajumu joma,
piedalas $o ligumu noslégsana;

sadarbojas ar citu valstu valdibu parstavjiem un pilnvarotam aviacijas
organizacijam, ka ari ar starptautiskam civilas aviacijas organizacijam
gaisa telpas izmantoSanas un civilas aviacijas darbibas attistibas
jautajumos;
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v

izsniedz atlaujas veikt regularus lidojumus un neregularus
komerclidojumus arvalstu parvadatajiem.

Aviacijas  departamenta  paklautiba ir ,Latvijas civilas aviacijas

administracija”. Ta ir valsts parvaldes institlicija, kas darbojas uz bezpelnas

organizacijas principiem. Ta ir izveidota, lai realiz&tu valsts politiku civilas aviacijas

drosibas joma, kontrolétu droSu un efektivu civilas aviacijas gaisa kugu lidojumu un

gaisa telpas izmantoSanas jautajumos pienemto Latvijas Republikas Saeimas, Ministru

Kabineta, Satiksmes ministrijas un citu valsts parvaldes institliciju [émumu un citu

normativo dokumentu izpildi [11].

Administracijas darbibas pamatvirzieni [11]:

v

v

SRR NENEN

v

Latvijas Republikas gaisa telpas izmantoSanas un civilas aviacijas
darbibas valsts uzraudziba;

pasakumu izstradasana gaisa kugu lidojumu un civilas drosibas
garantésanai;

civilas aviacijas gaisa kugu registréSana;

sertifikatu, atlauju un apliecibu izsniegSana, pagarinaSana vai anul&Sana;
gaisa telpas izmantoSanas kartibas noteikSana;

gaisa telpas izmantoSanas atlauju izsniegSana;

aviacijas nelaimes gadijumu, incidentu un nelikumigas iejaukSanas aktu
civilas aviacijas darbiba izmeklésana;

civilas aviacijas darbibu regul&joso normativo dokumentu sagatavoSana
un apstiprinasana.

Parraudziba:

» VAS ,Latvijas Gaisa Satiksme”

Galvenais merkis ir nodro§inat ar aeronavigacijas pakalpojumiem visus
gaisa telpas lietotajus Rigas Lidojumu informacijas rajona. Uznémums ir

paklauts Latvijas Republikas Satiksmes ministrijai [12].

» VAS ,,Starptautiska lidosta Riga”

» Aviacijas uzpémumi [6]:

v

v

aviokompanijas, kuras veic regularus un neregularus starptautiskos
parvadajumus (AS Air Baltic Corporation, SIA Latpass Aviolinijas);
aviokompanijas, kuras veic neregularos starptautiskos parvadajumus
(SIA Aviokompanija Konkors, SIA Aviokompanija Latcharter, AS Raf-
Aviau.c.);
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v' uznémumi, kuri veic specidlos aviacijas darbus (SIA Baltijas
Helikopters, SIA Baltijas Meridians, SIA Latgales Avio).

> Lidostas
v’ Liepajas paSvaldibas SIA Aviosabiedriba Liepdja;
v’ Ventspils pasvaldibas uznémums Ventspils lidosta.

2.4. Juras transports

Juras lietu parvaldiSanu Latvijas Republika veic Satiksmes ministrijas
struktiirvieniba — Jiirniecibas departaments. Departamenta atbildibas sfera ir sadalita
divos blokos [2]:

1) kugoSanas dro§iba Latvijas Gdenos;

2) ostu darbibas uzraudziba.

Jurniecibas departaments nodrosina valsts politikas veido$anu un realizaciju jiiras
lietas, ieverojot Latvijai saistoSo starptautisko konvenciju un Eiropas Savienibas
normativo aktu prasibas un standartus kugosanas drosibas, piesarpojuma novérsanas no
kugiem un juras satiksmes efektivitates nodro§inasanas joma.

Departamenta galvenie darbibas virzieni:

v nodroSina Latvijas juras likumdoSanas atbilstibu Eiropas Savienibas
prasibam un saskanoSanu ar Starptautiskas Jirniecibas organizacijas
pienemtajam  konvencijam, rekomendacijam un citiem tiesibu
instrumentiem;

v’ izstrada normativo dokumentu, taja skaitd, jauna Juras kodeksa, citu
likumu un Ministru kabineta noteikumu projektus;

v’ izverte, kadam starptautiskam konvencijam jiirniecibas nozaré Latvijas
Republikai ir japievienojas.

Normativo dokumentu izpildes praktisko uzraudzibu veic $Sim meérkim Tpasi
izveidotas organizacijas [2]:

v' kugoSanas jautdjumos — Latvijas Juras administracija;

v' ostu darbibas jautajumos — katras ostas Ostas parvalde.

Departaments veic Satiksmes ministrijas parzind esoSas Latvijas Jiras
administracijas struktlirvienibu — kugu registra, Jurnieku registra, Jiras droSibas

inspektorata, Avarijas izmeklé$anas nodalas un Hidrografijas nodalas vispargjo vadibu,
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ka arl ministrijas parraudziba esoSo ostu parvalzu valstisko uzraudzibu nozares

parvaldes jautajumos, kas saistiti ar starptautisko konvenciju un Eiropas Savienibas

normativo aktu prasibu ievieSanu.

Parzina:

> Latvijas Juras administracija

Galvenas funkcijas [15]:

v

\

uzrauga Kugu registra ieklauto kugu atbilstibu dro§ibas prasibam, atzist
kugu buves un modernizacijas tehniskos projektus un izsniedz kugu
sertifikatus;

apstiprina kugu dokumentaciju;

Tsteno ostas valsts kontroli attieciba uz arvalstu kugiem;

kontrolé Starptautiska drosas parvaldes kodeksa (turpmak — ISM
kodekss) prasibu izpildi attieciba uz Kugu registra ieklautajiem kugiem;
izmekl€ un analizg jiiras negadijumus;

kontrolg, ka Latvijas Tidenos tiek ieverota kartiba, kada sniedzami
zinojumi par pasaZieriem uz kuga, ka ari par bistamam un piesarnojo$am
kravam,;

saskano ostu noteikumus kugoSanas dro$ibas jautajumos un kontrolg to
ieveéroSanu;

izsniedz sertifikatus lofiem un kugu satiksmes dienesta (VTS)
operatoriem;

veic jurnieku registraciju un izsniedz jurnieka gramatipas, ka arT uztur
Latvijas Jarnieku registra (turpmak — Jarnieku registrs) datu bazi;
izverté jurnieku profesionalas izglitibas programmu atbilstibu, organizé
jurnieku kvalifikacijas parbaudes un izsniedz profesionalas kvalifikacijas
sertifikatus;

veic simulatoru sertifikaciju;

veic kugu un kugu hipotéku registraciju un izsniedz ar to saistitos
dokumentus;

uztur Kugu registra un Zvejas kugu registra datu bazes;

uzrauga baku, boju, citu navigacijas Iidzeklu un sistému izveidoSanu un
darbibu Latvijas tidenos;

kontrole¢ dziluma mérijumus, k@ ari hidrografiskos mérfjjumus un
pétijumus Latvijas tidenos;

organizg navigacijas publikaciju sagatavosanu, iespiesanu un izplatiSanu;
public€ un izplata navigacijas bridinajumus un pazinojumus, ka ar1 pilda
nacionala koordinatora pienakumus;
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v
v

v

saskano Latvijas Gidenos nogrimusas mantas izcelSanu;

saskano ostu hidrotehnisko baivju un kugu celu projektus no kugosanas
drosibas viedokla un piedalas projektu pienemsSanas komisijas darba;
piedalas Starptautiskas juras organizacijas, Helsinku komisijas,
Starptautiskas hidrografijas organizacijas un citu starptautisko
organizaciju darba.

Parraudziba:

> Rigas Ostas Rigas brivostas parvalde

> Ventspils Ostas Ventspils brivostas parvalde

Parvaldes galvenie darbibas virzieni [14]:

v

AN NN

<<

v

parvalda ostu;

nosaka ostas maksu un tarifu robezltimenus;

nodrosina ostas maksas un nomas (ires) maksas iekas€Sanu;

izstrada un kontrol€ ostas noteikumu ievéroSanu;

savas kompetences ietvaros kontrolg ostas uzpémuma
(uznémgjsabiedribu) darbibas atbilstibu likumiem;

kontrol€ ostas teritorijas aizsardzibu pret piesarnojumu;

izstrada ostas attistibas programmu projektus;

apsaimnieko valdijuma nodoto IpaSumu — hidrotehniskas bives, kugu
celus, navigacijas iekartas un ierices osta, ka ar1 akvatoriju;

veic hidrobiivju un komunikaciju celtniecibu ostas teritorija atbilstosi
ostas attistibas programmai,

sledz ligumus ar uzp€mumiem (uznéméjsabiedribam) par to darbibu osta.

» Liepajas Ostas Liepajas speciala ekonomiskad zona (Liepajas ostas

parvalde).

Liepajas speciala ekonomiska zona ir izveidota ar mérki attistit un veicinat

tirdzniecibu, rapniecibu, kugniecibu un gaisa satiksmi, ka arT pre¢u apmainu caur

Latviju. Parvaldes darbibas virzieni: ostas parvaldiSana, ostas noteikumu kontrole un

izstrade u.c. ostu parvalzu pienakumi [2].

>

YV V V VY

Pavilosta.

Rojas osta.

Meérsraga osta.

Engures osta.

Lielupe.
Skulte.
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> Salacgriva.
» AinaZi.

Starptautisko reguljumu jiras lietas nosaka Apvienoto Naciju Organizacija

(ANO) un tas apaksstruktiiras — Starptautiska jlirniecibas organizacija (SJO),

Starptautiska Darba organizacija (SDO), Starptautiska Hidrografijas organizacija

(IHO).

2.5. PasaZieru parvadajumi

Par iekSzemes regularo pasazieru parvadajumu attistibu ir atbildigs Satiksmes

ministrijas Pasazieru parvadajumu departaments. Departamentu veido: marSrutu

planosanas nodala, visparéja nodala, marSrutu novértéSanas padome, auto dotacijas

komisija.

Departamenta galvenie darbibas virzieni:

v

v

apseko esoso autobusu un dzelzcela marsrutu tikla mijiedarbibu, apkopo
informaciju par parvadajumu nodroS§indjumu un veic analizi par
sabiedriska transporta darbibu;

izstrada iek§zemes pasazieru parvadajumu attistibas koncepcijas;
pilnveido pasaZieru parvadajumu reglamentgjoSus normativos aktus un
veido saskanotu regularo parvadajumu marsrutu tiklu;

izverte pieteikumus talsatiksmes autobusu marsrutu atklasanai, slégsanai,
groziSanai, ka arl apstiprina talsatiksmes autobusu marSrutu kustibas
sarakstus, izsniedz marSrutu atlaujas un saskano rajona autobusu
marsrutu kustibas sarakstus;

apkopo statistiskos raditajus par regularajiem pasazieru parvadajumiem
ar autobusiem;

administré dotacijas no valsts budzeta par invalidu un politiski represéto
personu parvadasanu sabiedriskaja transporta.

Saistitas organizacijas:

YV VYV VVYVYY

u.c.

BOYV SIA ,,Autotransporta direkcija”
BO VAS ,,Latvijas Autocelu direkcija”
VAS ,,Latvijas dzelzcel$”

AS ,,Pasazieru vilciens”

Rigas Domes Satiksmes departaments;
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2.6. Bistamas kravas

Latvija bistamo kravu parvadajumi sastada bitisku dalu no visiem kravu
parvadajumiem un tiek veikti ar visiem galvenajiem transporta veidiem:
autotransportu, dzelzcelu, jliras transportu un aviaciju. Nemot véra to, ka bistamo
kravu apgrozijums Latvija péd&jos gados palielinas, biitu nepiecieSams stingri
kontrolét bistamo kravu parvadajums, tadgjadi garantgjot sabiedribas drosibu kravu
parvadajumu laika.

Valsts politiku bistamo kravu parvadajumu joma veic Satiksmes ministrijas
stratégiskas planosanas departamenta Ekologijas nodala.

Ekologijas nodalas galvenie darbibas virzieni bistamo kravu parvadasanas joma:

v’ izstrada bistamo kravu parvadaSanas strat€giju valstl un koording tas
1stenoSanu;

v’ izstrada un piedalas dazada ITmena normativo aktu izstradasana, kas
saistiti ar bistamo kravu autoparvadajumiem un dzelzcela
parvadajumiem;

v’ saskano normativos aktus bistamo kravu jiiras un gaisa parvadajumiem;

v’ veicina bistamo kravu parvadajumu prasibu saskanotu lietoSanu dazados
transporta veidos;

v’ sniedz metodiskus noradijumus, rekomendacijas un konsultacijas par
bistamo kravu parvadasanas jautajumiem;

v’ sadarbojas ar citam ministrijam, valsts institlicijam un organizacijam
jautajumos, kas saistiti ar bistamo kravu parvadasanu,

v’ organizé informativus un izglitojoSus pasakumus, kas saistiti ar bistamo
kravu parvadasanu;

v’ sadarbojas ar starptautiskam organizacijam un citu valstu pilnvarotam
institlicijam bistamo kravu parvadajumu joma.

Saistitas organizacijas:

» BO VAS Autotransporta direkcija

» BO VAS Celu satiksmes drosibas direkcija
» Valsts dzelzcela administracija

» Valsts dzelzcela tehniska inspekcija
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2.7. Tranzits

Misdienas tranzits Latvija tiek uztverts ka nozare, jo ar tranzita kravu apstradi

nodarbojas lielaka dala transporta kompaniju. Patreiz tranzita kravu apgrozijums ir

diezgan ievérojams — Latvijas ostas apgrozas 80 % no visam tranzita kravam, bet

parvadajumos pa dzelzcelu tranzita tiek parvadats aptuveni 75 % no visam pa

dzelzcelu parvadatajam kravam. Patreiz Latvija tranzitd transport€ ieveérojamu

daudzumu naftas produktu pa magistralajiem caurulvadiem.

Valsts politiku tranzita joma veic Tranzita departaments.

Departamenta galvenas funkcijas un uzdevumi:

v

v

v

v

organiz€ tranzita valsts programmas izstradaSanu un piedalas tas
realizacija;

analiz€ nacionalo un starptautisko likumdoSanu tranzita joma un
sagatavo priekSlikumus par nepiecieSamajiem grozijumiem un
papildingjumiem Latvijas Republikas likumos un citos tiesibu aktos, kas
skar tranzita jautajumus;

sagatavo atzinumus par pievienosanas lietderibu starptautiskajam
konvencijam tranzita joma;

analiz€ kaiminvalstu tranzita politiku un tas ietekmi uz Latvijas tranzita
konkurétsp&ju;

koordin€ un veicina dazadu transporta veidu sadarbibu, kombingto,
multimodalo un intermodalo kravu parvadajumu attistibu;

izstrada investiciju ilgtermina un istermina programmas.

Satiksmes ministrijas Tranzita politikas departaments sadarbojas ar tranzitu

saistitam valsts un pasvaldibu institlicijam, sabiedriskajam un profesionalajam

organizacijam, kas apvieno uznéméjus (parvadatajus, kravas ekspeditorus, agentus,

muitas noliktavu turétajus u.c.).
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3. Starptautiskas institiicijas un likumdoSanas akti, kas
nosaka Latvijas starptautiskas saistibas transporta joma

3.1. Starptautiskas instituicijas, kas nosaka Latvijas starptautiskas saistibas
transporta joma

Galvenas starptautiskas institiicijas, kas nosaka Latvijas starptautiskas saistibas
transporta joma ir:

&) Apvienotds nacijas;
(® Eiropas ekonomiska komisija (ECE),
&) ekszemes transporta komisija (ITC);
(® Eiropas transporta ministru konference (ECMT);,
®) Regionu komiteja;
(® Eiropas Savieniba (ES),
(® Eiropas Savienibas institicijas:
M Ministru Padome;
M Eiropas Komisija;
M Eiropas Parlaments (Asambleja);
M Eiropas Justicijas Tiesa.

Apvienotas nacijas. Dazadu transporta Iidzeklu starptautiska kustiba pa
celiem, sakot ar divriteni un beidzot ar kravas maSinam, neblitu iesp&jama, ja
nepastaveétu starptautiskas konvencijas. Satiksme pari robezam ir vienmér eksist&jusi
un daziem §is kustibas regul&joSiem noteikumiem ir jabat, ta ka katra valstl pastav
dazadi noteikumi, kas attiecas uz transporta Iidzeklu konstrukciju, to lietoSanu un
satiksmi. Tris konvencijas Sobrid ir speka, kas ietekmé starptautiskos

autoparvadajumus:

Starptautiska Konvencija par Autosatiksmi. Parize, 1926. Ta tika aizstata
ar:
Apvienoto Naciju Konference par Celiem un Autosatiksmi., Zenéva, 1949
(Zenévas Konvencija).
Konvencija par Celu satiksmi. Vine, 1968. St precizéja agrakas Konvencijas
un stajas speéka Apvienotaja Karalisté 1981. gada beigas.

Astondesmit astonas valstis ir parakstijusas Zenévas Konvenciju un vairak ka

30 ir Vines Konvencijas Iigumsleédzgjpuses.

40



Eiropas Ekonomiskd Komisija (ECE). Eiropas ekonomisko Komisiju (ECE)
dibinaja Apvienotas nacijas 1947. gada ar sekojosSu mérki:
8 veidot un uzlabot ekonomisko sadarbibu;

8 stiprinat ekonomiskas saites starp tas biedriem, ka art starp biedriem un
citam valstim.

Sis ir ANO regionalais organs (viens no ¢etriem Vispasaules), kura uzdevumos
ietilpst: starptautiskas tirdzniecibas attistiba, sadarbiba zinatnes un tehnologijas joma,
izstradajot ilgtermina attistibas politiku, un riipes par vides aizsardzibu. Visuma tiek
diskutéts par tematiem, kas neskar politiskas intereses. ECE biedri ir 34 wvalstis,
ietverot abas Austrum un Rietumeiropas nacijas, Kanadu un ASV. Tas sekretariats
atrodas Zenéva.

ECE izpilda svarigu lomu palidzot attistit ne tikai Eiropas autotransporta nozari,
bet arT plasaka méroga. Uz tas nozimi norada fakts, ka daudzas ne-Eiropas valstis ir
parakstijusas ANO Specialo Rezoliiciju konvencijas, piem., TIR, transporta
platformas, konteineri u.c.

Iek$zemes Transporta Komiteja (ITC). lekSzemes Transporta Komiteja (ITC)
tas 1947. gada varianta tika orient€ta uz eksistgjoSo Eiropas transporta sist€mu
rekonstrukciju; 1950-tajos tas darbiba tika koncentréta uz sadarbibas sveicinasanu
starp transporta moduliem un kops ta laika Komitejas darbiba ir orientéta pasakumu
sisteémas izveidosanu, kas saistiti ar precu parvietoSanu par robezam, izejas meklésanu
no problémas, kas rodas saistiba ar straujo transporta attistibu, piem., satiksmes
drosiba, celu satiksmes noteikumi, cela zimes un apkartgjas vides aizsardzibas
jautajumi, ieskaitot bistamo kravu parvadasanu. Uzmaniba tiek ari pieversta jauniem
parvadasanas veidiem, ieskaitot konteineru parvadasanu, auto/dzelzcela multi-modalos

parvadajumus.

Autotransporta Darba Grupas darbojas loti aktivi un darbibas galvenie virzieni
ir:
® svarigako Eiropas satiksmes artériju izveidoSana (E-celu sistema) ar vienotu
dizainu un konstrukciju specifikacijam (AGR Konvencija);
® Konvencija par Ligumu par Starptautiskiem Kravu Parvadajumiem pa
Autoceliem (CMR);
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® Ligums par TIR Konvenciju, kurs atvieglo muitas formalitates, ta transporta
lidzekli ar kravas iekrausanas vietas muitas darbinieka apzimogotu kravu
var brivi Skérsot robezas bez kravas satura parbaudes uz tam;

® ligums par vienotds sistemas ievieSanu cela zimém, signaliem un
markéjumiem (visumd pienemti visa Pasaulé);

® ligums vairak ka 47 Noteikumiem, kas nosaka autotransporta lidzekju un to
iekartu normativas prasibas, piem., satiksmes droStbas uzlaboSana, gaisa
piesarnoSanas un troksna limena samazinasana;

® rekonstrukciju izstrade, kas sniedz ieguldijumu autosatiksmes drosibas
uzlabosana, nosakot minimalas prasibas autovaditaju transporta lidzeklu
vadiSanas apliecibu sapemSanai un to darbibas laikam, autovadisanas
eksamena saturu, autosatiksmes drosibas instrukcijas un autovaditaju, kas
veic starptautiskos kravu un pasazieru komercparvadajumus autovadisanas
un atpitas stundu noteikSana (APC un AETR), kas tagad ir harmonizéti ar
Eiropas Savienibas prasibam;

® ligums par noteikumiem, veicot atri bojajosos precu starptautiskos
parvadajumus pa Eiropu (ATP);

® Eiropas liguma par starptautiskiem bistamo kravu parvaddajumiem
pienemsSana (kimiskas vielas, pesticidi un eksplozivas vielas) (ADR);

® Muitas procediiru un muitas iekartu standartizacija, ar merki atvieglot
kombinéto transporta pakalpojumu veiksanu (konteineri, paletes).

Dzelzcelu un iek§zemes iidens celu transporta Darba Grupas realizé
lidzigus projektus un to loma Iidzigi autotransportam ir uzlabot transporta
pakalpojumu kvalitati, to jaudas un iespgjas.

Eiropas transporta ministru konference (ECMT). ECMT piedalas

sekojosi 31 valsts parstavji:

Austrija* Somija* Lietuva Slovakijas Republika
Belgija* Francija* Luksemburga*  Slovenija
Bulgarija Vacija* Moldova Spanija*
Bosnija-Hercegovina Griekija* Niderlande*
Zviedrija* Horvatija Ungarija Norvegija
Sveice Cehijas Republika Irija*
Polija Turcija Danija* Italija ™
Portugale*  UK* Igaunija
Latvija Rumanija

* ES Dalibvalstis.
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Albanijai un Marokai ir novérotaju statuss un vél ir sesi asociétie biedri.

ECMT ir vériguma zipa plasaka par ES, bet ne tik plasa ka ECE. Ta ir
izveidojusies no Ekonomiskas Sadarbibas un Attistibas Organizacijas (OECD) un
bazgjas Parize. Tas biedri ir 31 Eiropas valstis un ASV, Kanada un Japana ir asociétas
valstis — tas galvenie uzdevumi ir:

M Izmantot jebkadus nepiecieSamos lidzekjus, lai sasniegtu, Eiropas un
regionalas limeni, starptautiskas nozimes iekSzemes transporta maksimali racionalu
izmantoSanu;

M koordinet un attistit starptautisko organizaciju darbibu, kas saistitas ar
iekSzemes transportu, nemot véra naciondalo parstavju veiktos priekSdarbus Sini joma.

Transporta Ministri tiekas regulari. Konferencés parasti tiek apspriesti ne -
tehniskas dabas jautajumi, temati, kas saistiti ar So rietumvalstu ilgtermina politiskam
interesém.

Regionu komiteja. Ta tika izveidota, balstoties uz Mastriktas Noligumu un
apstiprinata 1994. gada janvari. Tas noliks ir sekmét iesp&ju paust daudz oficialaka
IimenT uzskatus par jautajumiem Savienibas meroga likumiem un citiem dokumentiem.

Komiteja sastav no viet€jiem un regionaliem katras Dalibvalsts izvirzitiem
parstavjiem. Komiteja ir sadalita astonas strukttras, sauktas par ,,Komisijam” un katra
nodarbojas ar atsevisku, konkr&tu likumdo$anas jomu.

Komisija konsulteé Komiteju par jautdjumiem, kas saistitas ar izglitibu,
jaunatnes kultiru, veselibu, trans-Eiropas energiju, transporta un telekomunikaciju
tikliem.

Eiropas Savieniba (ES). Jeédziens ,, Kopgjais tirgus” pirmo reizi tika lietots
Eiropas Ekonomiskaja Kopiena (EEC), kura tika dibinata 1957. gada marta, kad seSas
valstis Francija, Rietumvacija, Italija, Niderlande, Belgija, un Luksemburga parakstija
Romas Noligumu.

1972. gada Lielbritanija, Danija un Irija pievienojas Kopienai. Griekija ieklavas
1981. gada, Spanija un Portugale 1986. gada. 1995. gada janvari pievienojas Austrija,

Zviedrija un Somija un rezultata izveidojas 15 dalibvalstis. Ar vairakuma valstu
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piekriSanu Mastriktas Noligums paredz&ja manit nosaukumu no Eiropas Kopienas uz
Eiropas Savienibu.

Iesp&jama Eiropas Savienibas talaka paplaSinaSanas:

1. 1994. gada beigas Norvégija notika Referendums, kura norvégi nobalsoja
pret iestasanos Eiropas Savieniba ar 1995. gada 1. janvari.

2. Uz 1995. gada 1. janvari Eiropas Savieniba san€ma oficialus pietikumus par
iestasanos Eiropas Savieniba no sesam valstim. Tie bija no Kipras, Ungarijas, Maltas,
Polijas, Sveices un Turcijas.

3. 10 Austrum- un Centraleiropas valstis arT pieteicas, lai pievienotos.

ES pamatdarbibas. ES darbibas galvenie virzieni ir noteikti Romas Noliguma
un tie ir:

M muitas nodokju un kvantitativo ierobezojumu atcelSana starp Eiropas

Savienibas daltbvalstim.

M vienotu importa tarifu noteikSana valstim arpus ES un vienotas tirdzniectbas

politikas noteiksana pret ne-ES daltbvalstim.

M Skerslu, kas kavé brivu pilsonu, precu, pakalpojumu un kapitala

parvietosanos starp dalibvalstim, likvidesana.

M vienotas lauksaimniecibas un transporta politikas izveidoSana.

M pasakumu izstradasana, kas aizsargatu konkurenci ES neizkroplota veida.
M apvienibu veidosana ar citam valstim un aizjiras teritorijam.

Visi Sie uzdevumi izskaidro, ka Savienibas ideja ir, ka vairak ka vienots tirgus.
Bet Savienibas mérki ir saistiti ar ekonomisko aktivitasu sferu.

ES institicijas. Atbildiba par Eiropas Savienibas izvirzito meérku sasniegSanu
gulas uz Cetram institlicijam:

Ministru Padome;

Eiropas Komisija,

Eiropas Parlaments (Asambleja);

Eiropas Justicijas Tiesa.

Ministru Padome. Lielais vairums [émumu tiek pienemti §ini organizacija. Ta ir
vieniga Kopienas institlicija, kura ir tie$i parstavéti nacionalo Valdibu individualie
biedri. Ta sastava darbojas viens Ministrs no katras dalibvalsts — parasti Arlietu
Ministrs — bet citi Ministri var piedalities darba vina vieta, ja tiek apspriesti speciali

jautajumi, kas skar lauksaimniecibu, transportu vai finanses. Katra Dalibvalsts
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uznemas Padomes Prezidentliru un maina notiek ik seSus ménesus. Apspried€s parasti
tiek sauktas Briselg.

Eiropas Komisija. ST organizacija tiek uzskatita par Kopienas Civildienestu. Ta
sastav no 21 Komisara, ieskaitot ES Prezidentu, un tie vada 23 Komisijas Direktoratus.
Saskana ar dalibvalstu Valdibu vienosanos, Komisari tiek noziméti uz cetru gadu
periodu un to ricibu ierobezo Romas Noligums, kas nosaka, ka tiem sava darbiba
jaieveéro ES kopgjas intereses un tie ir pilnigi neatkarigi no nacionalam vai atseviskam
interes@m. Vini par savu darbibu ir atbildigi tikai Eiropas Parlamentam.

Komisijas loma ir Cetrkartiga:

M ierosinat visa Kopienas darbibu likumdoSanas priekslikumu sagatavoSana un
prezentésana. Sie priekslikumi tiek izstradati konsultdciju rezultata ar
valdibu departamentiem un citam organizacijam, ka darba devéju
organizacijas, arodbiedribas;

M virzit tas priekSlikumus caur Padomi (kurd vieniga var veikt tajos izmaipas
vienpratigi balsojot);

M nodrosinat, ka Eiropas Noligumi un pakartota likumdoSanas akti (direktivas,
noteikumi u.c.) tiek pareizi pieméroti un ievéroti;

M administrét un ievést vienotus noteikumus.

Eiropas Parlaments (Asambleja). Tas nav Parlaments ka més to saprotam, bet
Asamblgja, kura sastav no 626 biedriem ievelétiem no dalibvalstim. Biedru skaits
sadalits starp dalibvalstim un katram parstavim nav vienads. Sanaksmes notiek
Strastburga. Kad parlamenta locekli tiekas, tie pasi izveido grupas ne p&c nacionalas
piederibas, bet veido multinacionalus grup&umus. Eiropas Parlamentam nepiemit
nekadas likumdosanas tiesibas. Tas ir atbildigs par Savienibas budzeta apstiprinasanu.
Tas var izvertét dazadas ietekmes un, patieSam, veikt Eiropas Komisijas darbibas
kontroli. Tas var uzdot jautagjumus, ierosinat izmainas likumprojektos, apspriest
svarigakos Savienibas jautajumus, sanemt Komisijas konsultacijas un, ja tas izvélas,
var izteikt neuzticibu Komisijai ar 2/3 vairakuma balsojumu (ka rezultata, saskana ar

Noligumu, komisijai ir jademisiong).
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Eiropas Justicijas tiesa (ECJ). Sis organs sastav no 15 tiesneSiem, kuri ir
noziméti uz 6 gadiem un parasti darbojas Luksemburga. Ta ir pilniba neatkariga no
citam Savienibas institlicijam.

T1s galvenie virzieni, kuros Tiesa darbojas ir [3]:

M parbaudit Padomes un Komisijas piepemto tiesisko aktu likumibu peéc
iesniegumu sapemsSanas no kadas no Dalibvalstim, Padomes, Komisijas,
Parlamenta vai no individualas personas, ja pienemtais akts tiesi skar vinu;

M klausities gadijumus, kad Dalibvalstu darbiba nav atbilstoSa Kopienas
Likumu prasibam. Izskatit Sos gadijumus var ierosinat cita Daltbvalsts,
Parlaments vai Komisija;

M skaidrot Savienibas likumus.

3.2. LikumdoS$anas akti, kas nosaka Latvijas starptautiskas saistibas transporta
joma
Ja specialas vienoSanas nebiitu noslégtas, tad pre¢u parvadajumu operatoram
veicot parvadajumus arzemés (piegadajot, savacot vai parvadajot preces) biitu jamaksa
nodokli (akcizes), ka arT biitu jasanem noteiktas precu licences (o-licence), un jaievero
visus likumus un noteikumus, saistitus ar parvadajumiem, kas ir spéka attiecigaja
valsti, ja vien vins nav atbrivots p&c starptautiskas konvencijas.
Lai izvairitos no $ada veida procesudliem sarezgijumiem, $adu veida ligumi ir
noslégti [3]:
Divpuséjie Ligumi par starptautiskajiem parvadajumiem ar autotransportu /
VienoSanas starp divam nacionalam valdibam,

ES izstradatie Ligumi (ES pilnvarojumi);
Eiropas Transporta Ministru Konferences (ECMT) izstradatie Ligumi.

(Pedgjie divi ir daudzpusgjie Ligumi).

Divpuséjie ligumi
Divpusgjie Ligumi par autotransportu / VienoSanas.
Nacionalo valdibu savstarp€ji noslégtie ligumi paredz, ka katra valsts parasti

piekrit savstarpgji atzit otras valsts nodoklu sistémas un licenc€Sanas nosacijumus —
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tada veida izvairoties no papildus izmaksam un procediiram, kuras biitu nepiecieSams
veikt cita valsti. Lielaka dala divpusgjo ligumu ir formali starptautiskie noligumi starp
valdibam. Tomér dazu ligumu pamata ir mazak formalas vienoSanas starp attiecigo
valstu Transporta Ministriem un tas darbojas labak ka valdibu noslégtas. Rezultats ir
tieSi tads pats, bet vienoSanas ir vairak vienkarSotas un lidz ar to daudz elastigakas.
Sadu vieno3anos teksti parasti netick publicéti.

So divpusgjo ligumu nosacijumi ir pielagoti katrai Tpasai situacijai.

Tie parasti sev1 ietver:

1. braucieni uz, no un caur (t.i. tranzits) katras ligumslédzejpuses teritoriju.

2. Kabotazas iespéju izslégsana — vienas valsts operatoru kravu parvadasana pa
otras valsts teritoriju, no viena punkta uz otru.

3. Noteikumi par parvadajumiem uz treso valsti, t.i. kad vienas valsts parvadatajs
iekrauj preci otras valsts teritorija, lai nogadatu to uz treso valsti vai art
piegadd preces no tresas valsts uz So citas valsts teritoriju.

4. Procediiras konstateto parkapumu gadijumos.

5. Procediiras par liguma darbibas izvertesanu — parasti tiek vienotas apvienotas
komisijas.

6. Dazi ligumi, kas ietver pasazieru parvadajumu nosacijumus.

7. Kad vien iespéjams, vienoSands paredz ari nodoklu procediiru. Nodoklu
apliksanas nosacijumi galvenokart balstas uz daudzam ANO Konvencijam.
Piezime: nav divu pilnigi vienadu divpusgjo Iigumu.

Divpusgjie ligumi iedalas tiTs galvenas grupas:

Bezatlauju ligums. Tas atlauj vienas valsts piendcigi pilnvarotiem
parvadatdajiem veikt parvaddjumus uz vai caur otras valsts teritoriju bez
jebkadas papildus licences vai atjaujas.

Nekotetas atlaujas. Nosaka, ka vienas valsts parvadatajam pirms iebrauksanas
otrd valsti ir jasanem atlauja, bet atlauju skaits nav limitéts.

Kotetas atlaujas.

Valstis drikst ieviest ierobezojos$as kvotas gadijumos, ja tas vélas vairak
sekmét parvadajumus pa dzelzcelu vai idensceliem, neka ar autotransportu; ja tas vélas
aizsargat savus autoparvadatajus vai ari, ja tas velas aizsargat savu celu infrastruktiiras

fiklu [3].
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Daudzpuséjie ligumi

Ar atlaujam, kuras izsniegtas pamatojoties uz Siem ligumiem var veikt
daudzpusgjos parvadajumus (t.i. kravu parvadajumi starp valstim, kuras transporta
lidzeklis nav atregistréts). Sada veida parvadajumi bieZi vien ir aizliegti vai ierobezoti
ar divpusgjie ligumiem. Daudzpus€jo atlauju parasti izsniedz uz vienu gadu, vienam
transporta [idzeklim un ar to var veikt nelimitétu skaitu parvadajumus. Tas nedrikst
izmantot nesakabinatu piekabju un puspiekabju parvadajumos.

Ar §im atlaujam tiek veikti tikai komercparvadajumi un tas neatlauj veikt
kabotazu — kravas uzkrausana un piegadaSana vienas un tas pasas teritorija ar arzemes
registrétu transporta lidzekli. Dazas valstis ierobezo ECMT atlauju skaitu, kuras var
tikt lietotas to teritorija.

ECMT daudzpusgjas kvotas sastada pavisam nelielu apjomu, lai gan to plasa
geografiska izplatiba padara tas vertigas. 1974. gada tika noteiktas pirmas kvotas ka
eksperiments, 1976. gada decembr1 tika panakta ECMT vienoSanas, kura darbojas
patstavigi lidz miisdienam. Galvena probléma kvotu sakara, neskatoties uz to minimalo
skaitu, ir fakts, kas dazas dalibvalstis atsakas atzit visas izsniegtas atlaujas So valstu
teritorijas.

Ka piemérotu mérvienibu atlauju sadales kriteriju noteikSana pielieto
parvadato kravu tonnu/ kilometrus. Ja kads noteikts minimums nav sasniegts, tad
daudzpusgjas atlaujas var tikt nonemtas kadam operatoram un §Tm operatoram Tpasos

gadijumos var tikt izdalitas papildus divpusgjas atlaujas. [3]
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4. 'TRANSPORTA VEIDU SADARBIBA
4.1. Konteinerizacija

Konteinerizacija — starpmodals transports. Konteinerizacijas sakumposms
aizsakas divdesmitajos gados. Tomér, ka revoliicijas sakumu uzskata 1963. gadu.
Amerikas Savienotajas Valstis pirma linija saucas ,,Sea Land”. 1995. gada registréti
vairak ka 50 miljonu konteineru. Lidz ar to konteinerizacija ieviesa izmainas transporta
infrastruktiirad. Izveidojas integrétas transporta sisteémas. Statistika rada, ka 80 % no

parvadajumiem iesp&jams veikt ar konteineriem [4].

Kravu parvadaSana ar konteineriem
Precu parvadasanai bez taras, tas pirmgja iepakojuma tiek pielietoti universalie
konteineri.

Autotransporta pielietojamo universalo konteineru pamata precu parvadasanai ir

sada tipa konteineri:

» Mazas tonnazas — brutto masa 0,625 t, 1,25 t, 2,5 t — tiek pieméroti mazu kravu
nosiitijumu parvadasanai;

> Vidgjas tonnazas konteineri — 3 t, 5 t, 10 t — tiek piemé&roti mazas tonnazas
kravu nosiitijumu parvadasanai neparkraujot $o nostitamo kravu;

> Lielas tonnazas — 20 t un vairak — tiek pieméroti galvenokart lielas tonnazas
kravu parvadasanai neparkraujot So nosiitamo kravu.

Konteineri

Konteiners — ir transporta iekarta, kurai piemit:
» Pastavigs raksturs
Kravu parvadasana ar vienu vai vairakiem transporta veidiem
Pastav ierices , kas lauj ar to viegli un &rti rikoties
Viegli papildinami un iztukSojami
Sakabinami

YV V VYV

Ieksgjais tilpums 1m® un vairak.

ISO konteineri
> Skersgriezums 2,5 x 2,5 m (8 x 8 pedas);
» Puskonteineriem 2,5 x 1,2 m (8 X 4 p&das);
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» Garums 3, 6,9 un 12 m (10, 20, 30 un 40 p&das);
> Prasibas uz izturibu un tidens necaurlaidibu;
» Apzimgjumi uz konteinera [4].

Konteineru iedalijums péc parklajuma materiala
» Plansienu;
» Izolétie — konstanta t°;
» Refrizeratorkonteineri — iesp&jams mainit t°, pieslégt pie kuga dzesesanas
sistémas.

Konteineru iedalijums péc konstruktiva izveidojuma
»  Konteineri generalkravam — dazadam kravam (parastais konteiners);
»  Caurjumtu iekraujamie konteineri — bez jumta;
» Puskonteineri — augstums ir puse no parastd konteinera augstuma,
paredzets smagam kravam;
Konteineri bez sanu sienam — sani noslégti ar rezgi;
Konteineri — platformas — bez jumta, bez sanu sienam;
Konteineri birstosu kravu parvadasanai,
Konteineri — cisternas — cisterna iestiprinata konteinera konstrukcija;

YV VV VY

Kupolveida konteineri — izmanto lidmasinas.

Konteineru iedalijums péc nozimes

Universalie konteineri — tie parasti pieder autotransporta uznpémumiem. Tie ir

paredzeti plasas nomenklatiiras kravam.

Specializétie konteineri — tie parasti pieder kravas nosiititaju vai kravas sanémeju

uzn@mumiem. Tie ir paredzgti viena veida kravam vai vienveidigu kravu grupam [4].

Konteineru parvadajumu ligumos nepiecieSams fiksét sekojoSu informdaciju
» Jafikse katra kravas veida apjoms;
» Kravas nosiititaja grafiks tukSajiem un piekrautajiem konteineriem;
» Konteineru iekrauSanas un izkrauSanas kartiba (nonemot vai nenonemot
konteineri no automobila);
» Apgrozamo konteineru skaits, dokumentu noformésanas kartiba u.c.
» Konteineru apgrozibas termini [1].

Nav pielaujama kravu parvadasana ar konteineriem, kuros ir konstatéti karkasa
plisumi, blomb&sanas iekartu bojajumi, celSanas mezglu bojajumi un citi bojajumi, kas

varétu nelabvéligi ietekmét parvadajamo kravu.
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Parvadajumu liguma konteineru uzstadiSana un nonemsana no ritosa sastava var
tikt realiz€ta ar autotransporta uzp€muma organizaciju, kur ar So procesu saistitos
izdevumus sedz kravu nosititajs vai kravu sanéméjs.

Kravu nosititaja pienakums izmantot maksimalo Kkonteineru ietilpibu
neparsniedzot to kravnesibu.

Atbildibu par kravas izvietojumu konteinera iekSiené uzpemas S$is kravas
nosutitajs.

Piekraujot konteineri ir nepiecieSams ieverot atstatumus starp parvadajam kravu
un konteinera durvim no 30 lidz 50 mm. Par kravas bojajumiem, kas radusies
nepareiza kravas izvietojuma del, autotransporta uznémums atbildibu neuzpemas, ja
kravu ir izkartojis tas nosutitajs.

Kravu nosiititajam ir jartipgjas par kravas dro§ibu, japasarga ta no saspieSanas,
sasalSanas vai parkarSanas parvadajot kravu bez taras. Lai noverstu So bojajumu
iesp&jamibu, nepiecieSams nopakot konteinera iekSieni un izmantot starplikas.

Autotransporta uznémums pienem kravu no sifitdja un nodod to kravas
sanémé&jam konteineros, kuriem tiek veikta argja apskate (blomb&ums un svars, kas
noteikts kravas — transporta dokumenta).

Ja tiek konstateta jeb kada veida konteinera bojajumi vai blombju neatbilstiba
konteinera numuram kravas — transporta dokumentd, automobila vaditajam
nekav&joties jazino kravas nosiititaijam. Sadus konteinerus atlauts transportét tikai pec
konstat€to nepilnibu noveérsanas.

Kravu nosiititdja pienakums ir piekraut konteineri, noblombét, un sagatavot
kravas — transporta dokumentus lidz automobila ierasanas laikam [1].

Nosiititajam nepiecieSams ievietot katra konteinera preces aprakstu ar zimogu
un parakstu un noradeém par piekrauto vietu daudzumu.

Konteineru parvadajumos ar autotransportu tieck noforméta preces transporta
pavadzime katram piekrautam konteinerim vai konteineru grupai, kuri tiek parvadati ar

vienu automobili uz vienu kravas san€meja adresi [1].

Kravas — transporta pavadzimé kravas nosiititajam nepiecieSams noradit:
» Sadala ,Kravas nosaukums” — kravas nosaukumu, konteinera numuru,
blomb&s numuru.
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» Sadala ,,Vietu skaits” — konteineru skaits (atbilstosi péc to kravnesibas).
» Sadala ,,Svars kilogramos” — kravas brutto svars un konteinera passvars.

Parvadajot viena veida konteinerus, kuri noforméti ar vienu kravas - transporta
pavadzimi, kravas nosiititajam nepiecieSams uzradit taja visu konteineru un blombju
numurus.

Universalo mazas tonnazas konteineru skaits uz atbilstosa ritosa sastava redzams

4.1. tabula [1].

4.1. tabula.
Mazas tonnazas konteineru skaits uz atbilsto$a rito$a sastava
RitoSais sastavs
Konteineri GAZ- ZIL- | MAZ-500 | MAZ-886 | ODAZ-
53A 130 885
= == == = ==
Brutto = | = m = = | = m
svars == = =4 ==
0,625t =] = =
==
Brutto == == - ==
svars = =4 ==
1,25t =

F= - konteiners.

Specializéto konteineru skaitu uz rito$a sastava nosaka kravas nosititajs un
autotransporta uzn€mums, nemot vera, ka konteinera brutto svars nedrikst parsniegt
ritosa sastava kravnesibu un konteinera gabariti nedrikst parsniegt ritosa sastava
gabaritus, ka arT nedrikst parsnieg gabaritus, kas noraditi cela Zimes.

Starptautiskos parvadajumos kravas nosiititaja pienakums ir konteinerus izkartot
ta, lai to durvis biitu platformas iek$puse [1].

Vietgjos parvadajumos, kad konteineri tiek biezi izkrauti un piekrauti
nenonemot tos no rito$a sastava, tos var izvietot uz platformas ta, ka durvis ir pie

platformas malas.
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Nav pielaujams parvadat konteinerus ar bojajumiem vai atveértam durvim.

Kravas, kas pienakuSas ar atjaunotiem konteineriem bez kravu nosiititaju
blombju bojajumiem, tiek izsniegtas kravas san@mé&jam bez svara parbaudes, kravas
stavokla u.c.

Gadijuma, ja ir sanemti bojati konteineri vai tiem nav (bojatas) blombeés, kravas
sanéméjam ir jaatver konteiners kopa ar autotransporta uzn€émuma parstavi, japarbauda
svars, kravas stavoklis. Ja tiek konstatets kravas iztrikums vai bojajums, tad ir
nepiecieSams sastadit aktu vai fiks€t esoSos faktus kravas transporta pavadzime.

P&c kravas izkrauSanas tas sanéméjiem ir nepiecieSams iztirit konteinerus no
kravas atliekam vai veikt dezinfekciju, ja konteineros tiek parvadati dzivnieku produkti

[1].

4.2. Kombinétais transports

Parvadajumos ar kombingto transportu tiek apvienoti vairaki transporta veidi,
kas lauj izmantot katra transporta veida priekSrocibas un dod iesp&u nodroSinat
integrétus transporta pakalpojumus ar mazakiem kopgiem izdevumiem. Sie
pakalpojumi tiek pielietoti jau saméra sen, 1920-ajos gados, bet to panakumiem
pastavgja regulgjoso normu trauceklis, monopolizacijas noversanai. Plasaka kombing&to
transporta veidu attistiba izpaudas 1950-ajos gados, kad paradijas konteineri — sava
veida dzelzcela un autotransporta sintéze. Sads transporté$anas veids iegist ar vien
lielaku popularitati galvenokart pateicoties lielai efektivitatei un ekonomiskajam
izdevigumam [2].

Kombinacijas transporta veidos var tehniski aptvert visus transporta veidus.
Raksturojosie termini piggyback (kontreilers), fishyback (auto piekabe wvai
parvietojams konteiners, kas paredzéts parvadajumos ar barzam vai kugiem), trainship
(dzelzcela vagons,kas parvadajams ar pramjiem vai barzam), airtruck (auto un
aviacijas transportlidzeklu kombinacija) ir kluvus$i plasi pielietojami anglu valodas
transporta Zargonos. Jebkuru transporta veidu kombinacijas merkis ir savienot

visizdevigaka rakstura transporta veidus atbilstoSai situacijai, lai optimiz€tu
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transportéSanu. Pieméram, autotransporta un dzelzcela kombinacija dod salidzinosi
l8tu transportéSanu — dzelzcel§ ir [&taks lielos attalumos, autotransports ir elastigs
mazos attalumos.

ASV starptautisko parvadajumu apjoms izmantojot dazadus transporta veidus

redzams 4.1. attela [2].

Tonnnas / jidz

1960 1965 1970 1975 1985 1990
Gadi
B Dzelzcels f Autotransports Caurulvadu transports

O Aviacijas transports B Udens transports
4.1. att. ASV starptautisko parvadajumu apjoms ar dazadiem transporta veidiem

Kontreileru parvadajumi: kravas auto — dzelzcel§

Visplasak pazistamaka kombinéto parvadajumu forma ir kontreilers uz plakanas
dzelzcela platformas (starptautiska praks€ pienemts So formu apzimét atbilstosi, TOFC
—no ,trailer on a flatcar” vai COFC — no ,,container on a flatcar”’), konteiners — kaste,
kas paredz&ta laicigai kravas uzglabasanai kombingtos parvadajumos [2].

Eksisté vairakas kontreileru parvadajumu sh&€mas. Katra sh€ma nosaka katra
marsruta posmam atbildigo pusi (dzelzcel$ vai autotransporta uzpnémums), ka ari
nosaka norékinu kartibu un procediiru. AtSkiriba izpauzas atbildiba, kas atbild par

aprikojumu, kravas pienem$anu un nosiitisanu, rékinu sastadiSanu un nomaksasanu [2].
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Kontreileru parvadajumu shemas

1.

shéma — sabiedriskd autoparvadataja treilers tiek transportéts ar dzelzcela
transportlidzekli vienas transporta pavadzimes pavadijuma, kura izrakstita
autotransporta uznémuma. Transport€Sana tiek apmaksata pec ierasta autocelu
parvadajumu tarifa. Autotransporta uzpnémums piepem kravu no kravas
nosititaja un nogada to dzelzcela stacija, p&c tam uz noradito adresatu.

shéma — Treileri vai kontreileri pieder dzelzcelam, dzelzcel§ nodrosSina
nosiitisanas punktos parkrausanu. Tiek izmantota vienota pavadzime.

shéma — Dzelzcel§ nodros$ina treileri un atklatu dzelzcela platformu, nodrosina
parvesSanu un uznemas uzkrausanas un nokrausanas darbus nosiitiSanas punkta
vai sanemsanas punkta.

shéma — Identiska iepriek$€jai sheémai, iznemot kravas nosiitisanu uz dzelzcela
staciju un p&c tam uz adresatu realiz€ kravas nosiitita;s.

shéma — Dzelzcel$ tikai parvada kravu, bet treilerus un parkrauSanas darbus
nodrosina kravas nostititajs vai sanemg;js.

shéma — Kravas nosiititajs vai ekspeditors nodrosina dzelzcela platformu, jau ar
piekrautu treileri, kurus tie parvalda ar savam vai Ires tiesibam. Dzelzcel§ tikai
nodroS§ina parveSanu un pem samaksu par tukSo vai pilno platformu
parvadasanu.

shéma — Jauktais tarifs. Jebkura no pusém ir tiesiga sastadit nomaksasanai
rékina faktiiru par savu cela posmu [2].

Kontreileru parvadajumi ievérojami vienkarSo dzelzcela un autotransporta

kooperaciju, bet ir saistiti ar virkni tehnisku problému. Treileri ir ar ritepiem, to

izvietojums uz platformas rada gaisa pliismas pretestibu, ta var radit dzelzcela ritosa

sastava parslodzi vai pat bojajumus. Bet no otras puses treileri ir viegli parvietojami uz

tidens transporta, kas paplaSina kombinacijas iesp&jas parvadajumos.

Vel viens tehnisks risinajums — traktreilers (kravas piekabe), kas aprikota ar

mainamu $Sasiju: vai nu ar automobila riteniem vai térauda sliezu Sasiju. Statistika rada,

ka pielietojot $ada veida traktreilerus, izdevumi, kas saistiti ar parvadasanu samazinas

divas reizes, jo nav nepiecieSamas parkrausanas iekartas nomainot transporta veidu [2].
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Virszemes — iidens konteineru parvadajumi

Treilers, dzelzcela vagons vai konteiners, kurus var parkraut uz barzas klaja vai
kuga, talakai transporté$anai — $T ir vecaka kombinéto transporta veidu forma. Ta lauj
piesaistit kravas parvadaSanai létako transporta veidu — d#dens transportu. Si
parvadajumu forma tiek izmantota gan iekS€jos fidenscelos, ka ari piekrastes Iinijas
kugnieciba un parvietojot kravas lielos ezeros starp ostam Atlantijas pickrasteé ASV
[2].

Transportgjot kravas ar konteineriem no klusa okeana uz Eiropu tiek pielietota
shéma (kontinentalais tilts) ,,0dens — zeme — Gidens”, kura ietilpst fidens un dzelzcela
transports. Lai noveérstu kravas transporté€Sanas ilgo celu, pilniba skérsojot okeanu,
kugi kravu nogada no klusa okeana regiona uz ASV ritumu piekrasti, kur ta tiek
parkrauta uz dzelzcela transportu, talak kravu nogadajot uz austrumu piekrasti, kur
krava atkal tiek parkrauta uz Gidens transportu, lai nogadatu uz Eiropu. Kopgja tarifa
summa tiek noteikta zemaka par summu, ko sastada izdevumi no katra cela posma
atseviski.

Analogiski tiek pielietota shéma ,,mazais tilts”, kuru pielieto kravu parvadasanai
ASYV teritorija. Taja tiek paredzeta kravas nogadasana ,,no ostas lidz ostai”, ka arT ,,no
durvim lidz durvim”. P&dgja gadijuma kravas pienemsSanu un transporté$anu realizé
parvadatajs. Ja tiek realiz€ts princips ,,no ostas lidz ostai”, atbildibu par kravas piegadi
osta un tas nositisanu no ostas Iidz gala punktam, uznemas kravas nosititajs un/vai

kravas sane€mgjs [2].
Gaisa un virszemes parvadajumu koordinacija

Virszemes transports ir aviotransporta nepiecieSama sastavdala, jo krava
janogada uz lidostu un no lidostas jaizvada kravu san€mgjiem. Gaisa un autotransporta
koordingSanu nodrosina tada ITmena servisi, kuriem ir tieSa saistiba ar autotransporta
piegadi.

Avio un virszemes transportlidzeklu kombinacija parasti tiek pielietota mazu
kravu atrai nogadasanai ar pasta veida kompanijam, pieméram, UPS un Federal
Exspress, bet daudzu iemeslu dg] to pielieto standarta parvadajumos. Pirmkart, ASV

mazas pils€tas ir vaji nodrosinatas ar lidostam. Tapéc kravas no lielo pils€tu lidostam
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uz mazakam pilsétam tiek nogadatas ar autotransportu. Otrkart, pasta kompanijas nav
spéjigas apstradat lielas, smagas kravas. Sie uznémumi specializéjas uz mazgabaritu
sitfjumiem vai v@stulém un kravu $kiro§ana izmanto konveijerus. So iemeslu dél
daudzas aviokompanijas ir paplasinajusas savu pakalpojumu loku ietverot taja kravu
piegadi atseviskos rajonos ar autotransporta starpniecibu [2].

Kombin&to transportu koncepcija ir ieinteresgjusi gan kravu nosiititajus gan
kravu parvadatajus, jo taja ietilpst ekonomiska izdeviguma potencials, kas rodas
savstarpgji mijiedarbojoties dazadiem transporta veidiem. Pastav wuzskats, par
nepiecieSamibu paatrinat kombin&to transportu veidu attistibu, lai saglabatu spécigu
valsts kopgjo transporta tiklu. Sada veida perspektivas ir loti svarigas logistikas
planosana, jo koordinacija un kooperacija starp dazadiem transporta veidiem palielina
iespgjamo logistikas sistému daudzveidibu. P&c statistikas datiem par miljoniem
parvesto treileru un konteineru tika sastadits grafiks (2. att.), kas raksturo kombing&to
formu transporté$anas dinamiku. Logistikas menedZeri $o straujo kapumu skaidro ar
servisu auksto kvalitati un izdevumu samazinasanos izmantojot kombin&tos transporta
veidus [2].

Ka pieméru var apliikot kombin&to transporta veidu pieaugumu ASV izmantojot

dzelzcela pakalpojumus (4.2. att.) [2].

oo 6.2
5.5 ’
46
3,1 3.3 I

1980 1982 1984 1986 1988 1990
Gadi

7,

N w £ (¢, (o2}
I I I I I

Treileri un konteineri miljonos
N
L

o
|

4.2. att. Kombineto transporta veidu pieaugums ASV, izmantojot dzelzcela
pakalpojumus

57



Zemak redzamaja tabula ir uzraditi transporta veidu salidzinosie raditaji ASV:
«¢ tirgus dala;
+» Ienakumi;
+ Parvadajamo kravu sastavs (4.2. tab.) [2].
Nav Saubu, ka Sis straujais pieaugums turpinasies ari nakotné. Konteineri
nodrosSina lielu elastibu, jo to parvietoSana no viena transporta veida uz otru ir

ievérojami vienkarsaka [2].

4.2. tabula
Transporta veidu salidzinoSie raditaji ASV
Transporta Tirgus dala Ienakumi Parvadaja-
. . o mo kravu
veids (%) ( centi uz tonnas judzi) _
sastavs
Gads 1980 1990 1980 1990
legiistoso
nozaru
Dzelzcels 37,5 37,4 2,87 2,66 produkecija,
I/s, smagas
riipniecibas
Vieglas un
Autotransports | 22,3 25,7 18,00 24,38 videjas
masinbiives
produkcija
Ridas, ogles,
cements,
Udens graudi,
transports 16,4 16,1 0.77 0,754 kimikalijas,
birstosas
kravas
Nafta, gazes,
Caurulvadu 23,6 20,4 1,325 1,441 oglu
transports ..
suspensija
Avidciias Jebkuras
/ 0,2 0,4 46,31 139,50 eksternas
transports
kravas

4.3. Piegades termins dazadiem transporta veidiem

Dazadu komunikaciju veidu, pasiitijumu apstrade, dazadi transportu modeli

noved pie pasiitijumu izpildes laika raksturotaju daudzveidibas. Piegades termins ir
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atkarigs no transporta veida (T4, Tj, Ty, Ta ) un tiek noteikts pec formulam, kas

uzraditas zemak (skat. 4.3. tab.) [3].

4.3. tabula
Piegades terminu aprékinu formulas
Transporta veids Piegades termina aprékinu formula
Dzelzcela transports _ dz _ .dz
} P Ty, = tsb +1/Vj = tpap (1.1)
1
Juras transports Tj = I/Vkom = 1 Saa C (1.2)
— 4+ — 4t
vk M pap
eksp
Ty =ty + l/Vju + tpap (1.3)
Upju transports =
P P Ty =ty +1/Veksp (1.4)
Autotransports

kur ty, — laiks, kas tiek patéréts sakuma un beigu operacijas, diennaktis (stundas);
1 — parvadajuma attalums, km (jiidzes);
A% V" — vagona vai kuga normas noskréjiens diennaki;
tdzpap, tf,ap, t'pap — laiks, kas nepiecieSams papildoperacijam dzelzcela, jiiras

un autotransportam, diennakti;

Veksp — €kspluatacijas atrums, km/h;

Viom — komercatrums, jidzes/diennaktt;

Vléksp — kuga ekspluatacijas atrums, kuri strada uz dotas linijas,

judzes/diennakti;

a — kravnesibas izmantoSanas koeficients;

Dk — kuga kravnesiba, t;

M —vidgja sverta diennakts norma krausanas darbiem ostas, t/diennakti;

t, — laiks, kas nepiecieSams kravas uzkrasanai, form&Sanai un nosiitiSanai,

diennaktis [3].

Atskiribas, kas saistas ar pasttfjumu izpildes laiku neizb&gami pateré resursus.
Ilglaiciga pasiitijuma norise noved pie produkcijas rezervju pieauguma daudzas
regionalas noliktavas. No otras puses, parak atra pasttijuma izpilde var novest pie
pasttijuma kliidas, ka rezultata krava tiks sanemta nepareiza daudzuma vai slikta

kvalitate vai nepareizaja laika.
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Laiks, kas tiek patéréts pasiitijuma izpildei ir atkarigs no sadales kanalu attistiba
s un stavokla, kas savukart pilda sekojoSas funkcijas: realizaciju, marketingu,
kreditésanu, pec realizacijas apkalposanu u.c. Daudzas razotajfirmas kontrolé $adu
sadali, tas nozimg, ka firmai ir ierobezota ietekme uz fizikala sadalfjuma sistemu.

Sadales kanalu struktiras un funkciju izmainas ir atkarigas no logistikas
tehnologijas reorganizacijas, produkcijas un pakalpojumu kvalitates pieauguma, kurus
sniedz kada firma fizikala sadalfjuma sistéma. TiekSanas péc logistikas tehnologijas
efektivitates pilnibas, noved pie sadales sferas kapitala pieauguma, ka ari pie logistikas
objektu lokalizacijas un struktiiras izmainam. Kliist ar vien griitak noteikt robezu starp

produkcijas razotajiem un realizétajiem [3].

4.4. Transporta veidu ranzeéSana

Izveloties savas preces transporteSanas veidu, kravu nosutitajiem ir javadas péc
daudziem kritérijiem. Pastav viedoklis, ka jabiit ne mazak par pieciem, kas uzraditi
4. tabula [3].

4.4. tabula

Transporta veidu ranZeSana

Ranzesanas kriteriji
Atrums . T
Transporta | (Piegades % —S e I"leejaill.lbil.
.P laiks no DroSums | parvadat | (geografiski | Izmaksas
veids unkta (ieklauSanas | dazada | apkalpojamo | par vienu
p lidz grafika) veida punktu tonnjudzi
punktam) kravas daudzums)
Dzelzcela 3 4 2 2 3
Udens 4 5 1 4 1
Autotransports 2 2 3 1 4
Caurulvadu 1 1 5 5 2
Aviacijas 1 3 4 3 5
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Sajﬁ tabula ,,1” — augstaka balle, ,,5”- zemaka balle. Butiski ir ievertét arT preces
veidu (bistama, lieli gabariti, atri bojajas u.c.), transporta iespgjas (konteineri,
cisternas, kravas kastes u.c.), ka arf citus faktorus:

= trauslas, dargas un jitigas iekartas vislabak ir parvadat ar lidmasinu;

= izvEloties ekspeditor firmu, nepiecieSams parliecinaties par tas darbibas
iespgjam (TIR) sistema;

= vai kravas apdro$inasana izmaksas ne vairak ka 1 — 2 %, bet kravas zaudeSanas
gadijuma, vai tiks izmaksata finansiala kompensacija;

= Dbikstamu kravu gadijuma, nepiecieSams izpildit visas papildprasibas, kuras
jazina transporta uzpémumam.

Visvairak prieksrocibu parasti piedava autotransports. Prakse firmas palaujas uz
transporta veidu kombinacijam, kas lauj tam kravu pliismu vadit daudz efektivak un ar
mazakiem izdevumiem.

Izveloties transporta veidu ir izdevigi vadities p&c U. Stantona tabulas (skat. 4.5.

tab.) [3].

4.5. tabula
_ Transporta veids
Izveles
kriteriji Dzelzcels Udens Auto Caurul- Aviacijas
vadu
Atrums Vidgjs Viszemakais Liels Zems Visaugstaka
I_Z devpmu Vidgjs Viszemakais Liels Zems Visaugstaka
Iimenis
Iesp€jamais . .
kravas Visplasakais Lielas Vidgjs | . LOt} . Blezvl
. ierobezots | ierobeZots
sortiments
Prece ar
Liela augstu Skidriun | Darga, atri
Kravas . - . cenu un o N
. 9 Vislabaka apjoma - gazveida bojajosa
izprasana su . .
kravas L produkti produkcija
piegades
laiku
Apkalpoja- . 5 Neiero- Loti Augstaks par
mo tirgu Liels Lerobezots . . . .
. bezots | ierobezots videju
apjoms
Piegades o A
< Vidgjs Zems Labs Augsts Vidgjs
droSums
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4.5. Transporta veida izvele

Pie dzelzcela prieksrocibam var pieskaitit:

¢ sliezu celus var iekartot jebkura sauszemes teritorija (piebraucamie sliezu
celi dod iespgu attistit saikni ar lielu skaitu 1/s un razoSanas
uzp@mumiem);

X3

*

liela parvadasanas un caurlaides spgja;

7
’0

*,

parvadajumu regularitate nav atkariga no laika apstakliem

X3

*

parvadajumu pasizmaksa salidzinosi zema;

X3

*

Lielaks parvadajumu atrums un daudz 1saks cel§ salidzinajuma ar upju
transportu;
¢ augsti cela un ritosa sastava izmantoSanas raditaji.

Pie trikumiem var pieskaitit lielos kapitalieguldijumus, kas nepiecieSami
pastavigu iekartam un metala izdevumi uz 1 km sliezu cela [3].

Juras transports nodrosina:

X3

*

starpkontinentalus parvadajumus;

*

7
*

piemit zemas parvadajumu pasizmaksas vedot kravas lielos attalumos;

*,

X3

*

liela caurlaides un parvadasanas spgja;

X3

*

salidzino$i ar upes transportu, lielaks kustibas atrums;

7
’0

*,

nelieli kapitalieguldijumi jiiras celu izveide [3].

Pie trikumiem var pieskaitit:

¢+ atkariba no navigacijas un geografiskajiem nosacijumiem;
¢ nepiecieSamiba izveidot lielas ostu saimniecibas.
Upju transportam piemit:

» dziltdens up@s augsta parvadasanas spéja;

» nelielas parvadajumu izmaksas;

» nelieli kapitalieguldijumi Gidens celu organizésana;

Pie trikumiem var miné&t:
» upju nevienmerigais dzilums;
> darbibas sezonalais raksturs;
» nelielais parvadajumu atrums[3].

Autotransporta prieksrocibas:
» liela manevrét sp&ja un mobilitate;
» liels kravu piegades atrums;

62



» kravu parvadasana bez starp parkrausanas, ka ari no durvim lidz durvim;
» nelieli kapitalieguldijumi tuvos parvadajumos

Trokumi:
» neliels darba razigums;
» celu tiklu izveidei nepiecieSami lieli kapitalieguldijumi.

Cauru]vadu transporta prieksrocibas:
» naftas produktu transporté$anas iespgjas ir neierobezotas;
» transportéSanas hermétiskums un zema pasizmaksa
» procesa automatizacija;
» mazi kapitalieguldijumi [3].
Trakumi:
» Saura specializacija.
Aviacijas transporta prieksrocibas:
o liels kravu nogades atrums;

o veic lielus attalumus bez noséSanas;
o salidzino$i maza transporta marSruta satiksme.

Trikumi — liela kravu parvadaSanas pasSizmaksa, tapéc pamata tiek parvadati

pasazieri [3].
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5. EKONOMETRIJAS PIELIETOJUMI TRANSPORTA
5.1. Ekonometrijas biittba un raksturojums

Ekonometrijas, ka ekonomikas teorijas attistibas, sakums datgjams ar 1931.
gadu. Ekonometrijas virziena parstavji centas apvienot divu ieprieks€jo attistibas
etapu sasniegumus, vienlaikus parvarot to vienpusibu.

Norvégu zinatnieks R.Friss (1895-1973) pasludingja ekonometriju par
ekonomikas teorijas, matematikas un statistikas sintgzi.

Sa gadsimta trisdesmitajos gados ir jitama liela amerikanu ekonomista
Dz.M. Keinsa (1883-1946) ietekme, kura gramata ,,Nodarbinatibas, procenta un
naudas vispariga teorija” ir paustas atzinas par priekSnosacijumiem, kas ir
nepiecieSami teorétiskas analizes un izveidoto modelu petiSanas matematisko
metozu saskanosanai. Dz.M.Keinsa ekonomiska teorija v&lak tika izmantota,
veidojot makroekonomisko modeli, kur$ balstijas uz idejam par tirgus automatisma
un valstiskas reguléSanas apvienosanu.

DzM.Keinss ieviesa tadus jédzienus ka multiplikators, akselerators,
uzkrajumu galgja tiecksme u.c., kuri tiek plasi lietoti ar1 tagad.

Ievérojams solis uz priekSu bija arT izcila amerikanu matematika Dz. Fon
Neimana (1903-1957) izverstais modelis (1937. g.), kura stingri matematiski ir
noteikti sabiedriskas razoS$anas, tehnologiskas un ekonomiskas augSanas tempu
jédzieni. Dz. Fon Neimana modelim ir abstrakts raksturs, un tas ir piemérots tikai
matematiski noslégtas sist€émas pétisanai, ja ta funkcioné optimala reZima. Tomér Sis
modelis noder&ja ka paraugs realitatei adekvatu dinamisko modelu izstradasanai.
Sakot ar $a gadsimta piecdesmitajiem gadiem, regulgjot tirgu, valsts institlicijas saka
izmantot dazadus makroekonomisko modelu veidus. Ar to palidzibu vadoSajas
Rietumu valstis saka regulari izstradat nacionalas prognozes un valsts
makroekonomiskas attistibas programmas.

Miisdienas ekonometrisko metozu izmantosanai lietiSkajos ekonomisko un

vadibzinibu procesu pétijumos ir izveidojusies vismaz Cetri aspekti:
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e Ekonomiskas un vadibas informacijas sisteémas pilnveidosana;

e Analitisko aprékinu intensifikacija (ieskaitot to algoritmizaciju);

e Ekonomikas un vadibzinibu zinatpu problému kvantitativas analizes
padzilinasana;

e Kvantitativo analitisko pétijumu paplasinasana (principiali jaunu ekonomisko
vadibas uzdevumu risinasana).

5.2. Ekonometriskas pieejas struktiira

Modelu sistéma ietver sevi noteiktu struktiiru, kura raksturojas ar daudzam
saiteém starp elementiem. Sisteémas elementi saistiti sava starpa ar informacijas
parraidi. Izejas informacija vienam modelim ir ieejas informacija citam modelim.
Pie tam modelu sisttma informacijas saitém atbilst dazadi saiSu veidi realas
sisttmas, pieméram, apmaina ar materialiem, energiju, naudas lidzekliem,
informaciju. Viena elementu sistéma veicot saiSu mainu starp elementiem var iegiit
citus sisttmas modelus. Tada iesp&ja mainit struktiiru nodrosina sisttmu modeliem
atbilst realam sistémam.

Ekonometriska modela struktiira:

e Produkcijas raZzoSana — modeli tiek ieklautas galvenas sakaribas, kuras
nosaka ekonomikas funkcion€Sanas gala rezultati. Par noteicoSajiem
faktoriem tiek izmantoti: nodarbinato skaits, razoSanas pamatfondu lielums
un tehnikas progress. Tiek nemta véra ari razo$anas tehnologiska saistiba —
vienas nozares atkariba no otras nozares razoSanas apjoma: partikas
ripnieciba no lauksaimniecibas. RazoSanas apjoms nozarés tiek saistits ar
nodarbinatibas (bezdarba) ITmeni.

e Cenas — tiek modeléta cenu indeksu dinamika dazada veida produkcijai:
patérina priekSmetiem, partikas un nepartikas precém, elektroenergijai, tiek
nemti véra mazumtirdzniecibas un vairumtirdzniecibas cenu indeksi. Par
galvenajiem faktoriem tiek wuzskatiti — produkcijas paSizmaksa,
maksatsp&jigais pieprasijums un piedavajums.

e Produkcijas sadale — tiek atspogulots produkcijas izlietojums patérinam,
uzkra§anai un eksportam. Privatais patérin$ tiek modeléts atkariba no
iedzivotaju naudas ienakumiem, atskaitot no tiem nodoklus.
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e Ilenakuma sadale — tika paredze€ts, lai noteiktu kopg&jas uznémumu,
organizaciju un iedzivotaju ienakumus no produkcijas un pakalpojumu
realizacijas. Darba un tam pielidzinatie naudas ienakumi tiek izteikti atkariba
no pievienotas veértibas nozares. Tiek nemta véra minimalas algas dinamika.

e Ienakumu pardale — lai nodro$inatu finansu kredita noformésanas procesu un
izmantoSanas virzienus. Ka galvenie §a bloka noteicoSie faktori ir tieSo
nodok]u likmes, uzn@mumu, organizaciju un nozaru tirais ienakums.

e Pieprasijums un piedavajums — tiek veikta makroekonomiskas sabalansétibas
novertésana, salidzinot kopgja pieprasijuma un kopgja piedavajuma lieluma
patérina un uzkrasanas sfera.

e Argjic ekonomiskie sakari — domats eksporta un importa darbibas
model&sanai un to ietekmes novertésanai.

5.3. Ekonometrijas uzdevumi

e Matricveida transporta uzdevumi — no ta modifikacijas var mingt
komivojaziera uzdevumu, norikojuma uzdevumu un sadaliSanas uzdevumu.
Komivojaziera uzdevuma ekonomiska nostadne ir $ada: izejot no dota
punkta, nepiecieSams ne vairak ka vienu apmekl&t visus pargjos punktus un
atgriezties sakotn€ja punkta. Brauciena marSruts janostada ta, lai kopgjais
veiktais attalums bitu minimals. ST uzdevuma matematisko modeli var
pierakstit $adi:

n
z:z ZSl.l.Xl.j—>min

=1 j=1

"Z_IX,,:I,J':R

i=1

n—1 -
ZXij =lLi=1n
j=1

1, — . —
X, :{O,Z =Lnj=Ln
kur: S;; — attalums starp punktiem i un j;
n — marsruta ieklaujamo punktu skaits;
Xjj — brauciena intensitate starp punktiem i un j.

e Tiklveida transporta uzdevumi — par transporta tiklu sauc kopu, kuras
elementi ir tikla virsotnes v (w € V) un linijas, kas savieno §Ts virsotnes. Ja
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Imija (v, V;) savieno virsotnes v; un v, (vi€V, v, € V), tad no v; un v, var
transportet produkciju. Tikla virsotnes iedala §adas trijas grupas:
v" Produkcijas piegadatajpunkti (I € 1 < V), kuros ir koncentréta
produkcija;
v Produkcijas sanéméjpunkti (j € J < V), kuros ir zinams produkcijas
pieprastjums;
v' Tranzitpunki (k € K < V), caur kuriem nogada produkciju. Ar C;
apzim&sim produkcijas vienibas parvadajumu izmaksas posma (i, j).
Tapat ka ieprieks, ar a; apzim@sim produkcijas piedavajumu i—taja
punkta, bet ar b; — produkcijas pieprasijumu j—taja punkta. Transporta
uzdevumu tiklveida var pierakstit $adi:

z=Y, > C,X, - min,

eV jeV
X, =Y X, =a,ieJ;)
reR; reR;
erf _ZXV =b;,jeJi(2)
reR; reR;
> X, -2 X, =0,keK;(3)
reRy reRy

X,;20,ieV;jeV.(4)

Pirma vieniba (1) nozimé, ka aizvestas produkcijas daudzumam no
piegadatajiem i € I ir jabut par a; vienibam lielakam neka ievestas produkcijas
daudzumam Sajos punktos. Kopa R; aptver virsotnei i blakus esosas virsotnes. No
otras vienibas (2) izriet, ka ievestajai produkcijai patérétajpunkta j € J no blakus
esoSajiem punktiem r € R; ir jabat par b; vienibam lielakai neka izvestajai
produkcijai no punkta j uz blakus esoSajiem punktiem. Tranzitpunktos k € K
izvestajai produkcijai uz blakus esoSajiem punktiem r € Ry. Tas izriet no tresas

vienibas (3).

v' Modela biitiba. Ekonometriskie modeli. JEdziens modelis radas praktiski
vienlaikus ar cilvéka pirmajiem méginajumiem izzinat apkartéjo pasauli.
Ar1 bernu spéles ir saistitas ar apkartgjas pasaules modeleSanu. Miisdienas
modeléSanas metodes izmantoSana arvien jaunas un jaunas zinatnes un

prakses nozar@s ir viena no raksturigakajam zinatnes domasanas ieZimém.
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Ta ka jédzienus modelésana un modelis tagad lieto loti plasi, rodas dazas
gritibas, jo triikst vienota un preciza to satura formul&uma. Lietojot
model&Sanas metodi, tiek pétits, nevis pats miis interes€josais objekts, bet
gan maksliga vai redla paligsistéma, kas atrodas objektiva atbilstiba ar
petamo objektu un noteiktos p&tiSanas apstaklos var to aizvietot. Modelis
ir objekts — aizvietotdjs, kas var biit maksliga vai redla paligsistéma,
atrodas objektiva atbilstiba ar objektu — origindlu un pétijjuma rezultata

dod mekl&jamo informaciju par to.

5.4. Ekonometrisko modelu veidi transporta, to 1ss
raksturojums, pielietoSanas sfera

AprakstoSie transporta — ekonometriskie modeli satur apkopotu informaciju
par gadijumiem, kas notiek transporta sistémas. Sie modeli ir izmantojami ka
instruments sistémas analizei, ka ar1 sistémas vadiSanai un konstruésanai.
Aprakstosie modeli — kuri sniedz plasa globala vai Saura lokala spektra
ekonometrisku informaciju, péc savas biitibas ir attistibas modeli, modeli
»pieprasijums — piedavajums”, razoSanas funkcijas un izdevumu funkcijas,
vai ari elastibas modelus.

Ir dazadi iemesli, lai izmantotu aprakstoSos modelus: lai pienemtu
kadus lemumus — pietiekosi ir sanemt informaciju par attistibas tendencém,
kopgjam attiecibam vai divu krasi norobezotu ekonomisku lielumu
attiecibam. Lai sapemtu tadu informaciju nepiecieSami lieli darba
ieguldijumi, kas var tikt ieverojami samazinati izmantojot vienkarSas
model&Sanas formas.

v’ Attistibas modelis — veidojas apstradajot laika posma novérotos
noverojumus. AprakstoSie attistibas modeli veidojas apstradajot laika

gaitd iegiitus datus. leglito datu apstradei loti svarigs ir trends — galvena

attistibas tendence, periodiskas un nejausas svarstibas.
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Trenda matematisko funkciju, kas visprecizak apraksta novérojamo
procesu, var tikt noteikta — minimiz€jot summas kvadrata novirzi no reali
noteiktam procesa vertibam un noteicamas funkcijas vertibam.

Piemérotakas trenda funkcijas veids ir atkarigs galvenokart no
petama objekta precizitates. Vairakuma gadijumu iesp&ams pielietot
Iinijas trendu. Tacu linijas veida trenda funkcijas galvenokart ir precizas
neliela laika perioda novérojumiem.

Trendu funkcijas var izmantot sadalijuma izmainu
prognozeésanai starp dazadiem transporta veidiem, analiz€Sanai un
prognozéSanai, ka ar1  ekonomisko sakaribu  salidzinaSanai
vispiemeérotakas ir trenda funkcijas. Trenda funkcijas tiek izmantotas ari
ekonomisko sakaribu prognozeésanai.

v' Modelis ,,pieprasijums — piedavajums”. Pieprasijums un piedavajums uz
produktiem un pakalpojumiem atkarigs no dazadiem faktoriem, kuri
savukart nosakami ar produktu un pakalpojumu veidiem. Tadu attiecibu
matematisko aprakstu dod ta saucamie ,,pieprasijuma — piedavajuma”
modeli. So modelu izmanto$anas lietderiba atkariga galvenokart no
faktoru pareizas noteikSanas. Modeli izmanto, lai noteiktu sakaribu
pieméram starp oglu izlietojumu un dzelzcela razibu. Sadi modeli derigi
priek§ apvienotiem aprékiniem un prognozeém. So modelu struktiira lauj
nemt véra dazadu faktoru attiecibas.

Elastibas modelus var pieskaitit pie citas apkopoto ekonometrisko modelu
grupas, balstitas uz funkcijas elastibu. Sada veida funkcijas ir piemérotas
kop&ju aprekinu veikSanai. To struktiira lauj izvertét sakaribas starp
dazadiem faktoriem. Elastibas modeli transporta galvenokart tiek izmantoti,
lai var€tu noteikt pieprasijuma prognozi transporta pakalpojumiem, ka arf, lai
izpétitu izdevumu elastibu, tas ir — attiecinatas izdevumu izmainas.

RazoSanas un izdevumu funkcijas. Pie transporta — ekonometriskajiem

modeliem var attiecinat ar razoSanas modelu un izdevumu funkciju modelus.
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Ar razosanas funkciju palidzibu var aprakstit parvadajumu apjoma atkaribu
no ta ietekmgjosajiem faktoriem.

Transporta optimizacijas modeli. Katrs pienemamais lémums ietver sevi
izveli starp dazadiem citiem l@mumiem. Ja izv€les pamata atrodas kriterijs,
kur§ piedava izveles variantu novértéjumus, tad pielictojama optimizacija.
Saja sakara var teikt, ka optimizacija piedava lémuma pienemsanas
visaugstako formu. Pie tam izmantotais izvéles kriterijs tiek saukts par
optimizacijas krit€riju. Optimizacijas uzdevums var izpausties viena no
diviem veidiem:

v' Pie izveidotajiem lidzek]u izdevumiem iesp&jama maksimala
iespgjamiba realizét uzdoto mérki. Saja gadijuma optimizacijas
pamata ir ieguldits ekonomiskais princips ar vislielako razigumu.

v’ Uzdotais mérkis tiek sasniegts ar minimaliem lidzekliem.
Ekonomiskais princips — vismazakie lidzeklu izdevumi. Modelis
transporta Iidzeklu struktiiras optimizacijai.

z= inX ; ™ max,
j=1

> X, <M,

n
Jn=1

n
Za,ij <bi=1,n;

J=1

X,20,j=1Ln
X — veseli skaitli, j=1,n.

kur: M — automobilu daudzums;

m — transporta lidzeklu veidu skaits, i=1, m; (piem&ram, autokravéji,
autoceltni u.c.)

aj — i-ta veida transporta Iidzeklu daudzums agregata ar vienu
automobili j-taja darba;

b; — i-ta veidu transporta Iidzeklu daudzums;

P; — pelnas apmeérs, izmantojot vienu automobili j-taja darba;

X; — automobilu daudzums j-taja darba.
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6. GPS UN GIS SISTEMAS TRANSPORTA

Miisdienas arvien plasak dazadas tautsaimniecibas nozar€s, taja skaitd ari
autotransporta pielieto geografiskas informacijas sistémas (turpmak teksta GIS) ar
globalo poziciongsanas sistému (turpmak teksta GPS) atbalstu.

Globalas poziciongSanas sisteéma tika izstradata un realiz€ta diezgan sen.
Diemzel Iidz 1998. gadam individualas personas So sistému izmantoja reti. Tas bija
saistits ar to, ka koordinasu sanemsanai no pavadoniem jau ieprieks tika ieviesta
pielaujama novirze lidz 200 metriem. Tada veida ASV valdiba vélgjas ierobezot §1s
sistémas izmantoSanu kara vajadzibam teroristiem un nelabvéligam valstim.
Situacija krasi izmainijas, kad tris gadus atpakal] prezidents Bils Klintons parakstija
rikojumu par parraidamo koordinasu ierobezojumu atcelSanu un ar to pasu momentu
un I1dz pat Sodienai aizliegums pastav tikai uz 10 — 15 metru precizitati. Tada maza
novirze lauj izmantot sistému ne tikai jiura (kur +/- 200 metru nespél€ lielu lomu),
bet to var izmantot ari biezi apdzivotas pilsétas automaSinu vai konkr&tu personu

atraSanas vietas noteikSana.

6.1. Ievads Globalas pozicionéSanas sistemas pamatos

Globala poziciongsanas sistemu (Global Positioning System, GPS) izveidoja
un uztur ASV Aizsardzibas ministrija. Globala pozicion&Sanas sistéma (turpmak
teksta GPS) ir maksligo zemes pavadonu pozicioné$anas sist€ma, kura nodrosina
precizu koordinasu noteikSanu jebkura zemeslodes vieta, jebkuros laika apstak]os un
jebkura diennakts laika, izmantojot specialus GPS uztvergjus.

Pirmais GPS sist€mas pavadonis tika palaists kosmosa 1978. gada, bet
civilajam vajadzibam GPS sisteému saka izmantot 80-to gadu sakuma.

Krievija ari ir izveidota globalas poziciongSanas sistema (/7o6arvHasn
Cnymuukogasn paouonasucayuonnas cucmema, IJIOHACC), kura pec savas

uzbitives lidziga ASV sistémai un atskiras tikai atseviskas tehniskas detalas [2].
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Section 1.01 Globala pozicionéSanas sistemas darbibas principi

GPS sistemu veido trTs galvenas sastavdalas:

e Maksligie zemes pavadoni jeb kosmiska dala (Space segment);

e GPS sisttmas noveroSanas stacijas un vadibas centrs, no kura notiek
pavadonu vadiba (Control Segment);

e GPS wuztvergji, kuri izmanto GPS pavadonu parraiditos signalus savu
koordinasu noteikSanai (User segment).

GPS sistemu veido 24 maksligo aktivo
zemes pavadonu sist€ma, bet reali kosmosa var
atrasties vairak pavadonu. GPS sist€mas

pavadoni izvietoti 6 orbitas un atrodas 20200

kilometru attaluma no zemes virsmas. Pavadoni

rinko apkart zemeslodei ar pastavigu atrumu aptuveni 3
km/s un aptuveni 24 stundu laika pavadonis veic divus
rinkus apkart zemeslodei. Pavadonu orbitas novietotas
aptuveni 55° pret ekvatoru un viena orbita rinko Cetri
pavadoni.

Visi GPS pavadoni parraida signalus viena
frekvencu diapazona un parraiditos signalu veido tris sastavdalas:

e Pseidogadijuma kods (PseudoRandom Number code) — ar kura palidzibu
GPS uztvergjs identificé konkréto pavadoni (visi GPS sistémas pavadoni
numuréti no 1 Iidz 32 un katram pavadonim ir unikals kods), ka ari
izmantojot So signalu aprékina attalumu Iidz pavadonim;

e Ephimeris (ephimeris) — $aja signala dala tiek parraidits pavadona statuss
(aktivs vai neaktivs), pasreizgjais datums un pasreizgjais laiks;

e Almanahs (almanach) — $aja signala dala tiek parraidits visu GPS sistémas
pavadonu stavoklis orbitas pasreizgjas diennakts laika.

GPS ir sarezgita un tas darbiba balstdas uz pieciem galvenajiem
pamatprincipiem:
e Zemes pavadonu trilateracija, kura veido GPS darbibas pamatu;
e Preciza attaluma noteik$ana no GPS satelita Iidz GPS uztvergjam;
e GPS uztvergju laika sinhronizacija ar GPS sist€mas laiku;
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e Visu GPS sisteémas pavadonu koordinasu zemes orbitds parraide GPS
uztvergjiem;

e Kludu korekcija, kuras rodas GPS parraidito signalu izplatiSanas
nevienméribas rezultata.

(a) GPS sistemas pavadonu trilateracija

GPS sisttma precizas GPS uztvéréja koordinates tiek noteiktas
trigonometriski, izmantojot aprékinos attalumus Iidz vairakiem GPS sistémas
pavadoniem.

Lai labak izprastu GPS koordinaSu noteikSanas metodiku, apskatisim
vienkarSotu pieméru. Piepemsi, ka zinamas pavadona koordinates zemes orbitd un
noteikts attalums no GPS uztvérgja lidz pavadonim, tad GPS uztveréju atrodas uz
sféras virsmas, kuras centra atrodas pavadonis un §1s sféras radiuss ir attalums no

uztvergja lidz pavadonim.

6.1. att. GPS uztveéréja koordinates atrodas uz sféras virsmas

Lai GPS uztveérgja koordinates varttu lokalizet, jaizmanto vienlaicigi
aprékini no vairakiem pavadoniem. Ja aprékinos izmanto vienlaicigi divu pavadonu
koordinates, tad uztvérgja koordinates atradisies uz divu sféru sk&luma rigka liijas.

Ja papildus divu pavadonu mérfjumiem izmanto treSo pavadoni, tad triju
sferu Sk€lums ir divi punkti. GPS uztvergja koordinates atradisies viena no Sk€luma
punktiem. Vienu no sk€luma punktiem var atmest, jo ta koordinates atrodas augstu

Virs zemes virsmas vai zem zemes virsmas.
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Varam secinat, ka zinot triju GPS sistémas pavadonu koordinates un attalumu

[1dz tiem, var noteikt GPS uztvergja koordinates.

Divu sféru skélums ir
rinkis uz kura [nijas
atrodas GPS uztvéréjs

% .
-
19

6.2. att. Izmantojot divus pavadonus, var noteikt rinki, uz kura virsmas atrodas
GPS uztveéréjs

Lai noteiktu GPS uztvérgja augstumu virs jliras ITmena jaizmanto ceturtais
pavadonis.
Realaja GPS sisttma pavadoni parraida signalus ar informaciju par visu

sistémas pavadonu izvietojumu kosmosa telpa, bet attaluma noteiks$anai no uztvérgja

lidz pavadonim izmanto metodi, kura tiks apskatita nakosaja nodala.

w | Triju sféru sk&lums i

\ = / divi punkti, uz viena no

\ / kuriem var atrasties
GPS uztvéréjf

6.3. att. Izmantojot tris pavadonus, var noteikt GPS uztvereja koordinates
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(b) Attaluma noteikSana no GPS uztvereja lidz GPS pavadonim

Lai noteiktu attalumu no GPS uztvéréja Iidz GPS pavadonim, jazina laiks
kada radio signals no pavadona nonak lidz uztvéréjam un pareizinot to ar signala
izplatiSanas atrumu var aprékinat attalumu lidz pavadonim. Visi pavadonu radio
raiditaji darbojas viena radio frekvencE, bet katrs pavadonis generé unikalu
speidogadijuma kodu (PseudoRandom Number code, PRN), péc kura tiek
identificéts katrs pavadonis.

Katrs GPS pavadonis parraida divus radio signalus:

v’ Signalu L1 parraida frekvencé 1575,42 MHz un tas satur divus kodus: P-
kods un C/A kodu. P-kods tiek $ifréts un to izmanto militariem mérkiem, bet

C/A netiek $ifréts un to var izmantot civilie GPS uztvergji.

v' Signalu L2 parraida frekvencé 1227,60 MHz un to modulé tikai ar $ifréto P-
kodu.

Lai noteiktu signala izplatiSanas laiku no GPS pavadonpa lidz GPS
uztvérgjam, vienlaicigi gan pavadoni, gan uztvergja tiek generéts viens un tas pats
kods.

Laika intervals starp vienadas
formas signaliem

Pavadona signals

Uztvérgja signals

6.4. att. Signala parraides laika intervalu noteik§ana GPS uztvéréja

GPS uztveérgjs uztver pavadonu parraiditos signalus un tos identificg, jo
katram pavadonim ir unikals pseidogadfjuma troksni. Vienlaicigi ar GPS
pavadoniem arT uztveérgjs generé katra pavadona pseidogadijuma signalu. Uztvergjs,
sanemot signalu no pavadona, nosaka kad uztvergja tika generéts analogisks kods un
$0 kodu generésanas laika starpiba ir laiks kada signals tiek parraidits no pavadona
lidz uztvergjam. Pareizinot laika starpibu ar gaismas atrumu (~300 000 km/h) var

aprékinat attalumu no uztvér§ja lidz pavadonim. Lai var€tu izmantot $o metodi
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signala izplatiSanas laika noteikSanai, pulkstenim gan pavadoni, gan uztvergja jabiit

sinhroniem.

(c¢) GPS uztvéreju pulkstenu sinhronizacija
No iepriek$ analizétas attaluma noteikSanas tehnologijas var secinat, ka
attaluma noteikSanas precizitate atkariga no GPS pavadonu un GPS uztvergju
pulkstenu sinhronizacijas. GPS pavadonos uzstaditi atomu pulksteni ar precizitati
lidz vienai nanosekundei. Sadu pulkstenu izmaksas ir loti augstas, tapéc tos
uztvergjos neuzstada, bet pirms attaluma meériSanas GPS uztvéréja pulkstenim
iestada precizu laiku, tas ir to sinhronizg ar pavadona pulksteni.

Vienkarsoti apskatisim pulkstenu regulésanas mehanismu divas dimensijas.

6.5. att. Divu pavadonu merijumi, ja pulksteni sinhroni

Divas dimensijas koordinasu noteikSanai pietiek ar diviem punktiem (skat.
6.6. att.), bet triju pavadonu laika vektoru radiusi krustojas viena punkta.

Sada situacija veidojas, ja gan pavadonu, gan uztvérgja pulksteni sinhroni.
Pienemsim, ka uztvérgja pulkstenis steidzas par vienu sekundi, tad visi radiusi
nekrustojas viena punkta (skat. 6.7. att.).

Ja GPS uztvergjs uztver signalus no vairakiem uztverjiem un attalumu
radiusi nekrustojas viena punkta, tad uztvergja procesors sak pieregulét savu
pulksteni, kamér radiusi krustojas viena punkta.

GPS uztvergjs pieregulé savu iek$€jo pulksteni, sinhronizgjot to ar GPS

pavadonu atomu pulksteni, tapéc GPS uztvéréju var izmantot ka preciza laika avotu.
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6.7. att. Triju pavadonu meérijumi, ja uztveréja pulkstenis steidzas par vienu

sekundi

(d) GPS sistemas pavadoni

GPS sistetmu izveidoja un uztur ASV Aizsardzibas ministrija. GPS sistéma

sakotngji tika veidota ka militara sistéma, bet vélak So sist€mu ar mazaku precizitati
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saka izmantot ari civilajiem mérkiem. Civilajiem GPS uztvérgjiem tika pielietota
LSelektiva pieeja” (Selective Availability, SA). SA ir apzinata civilo GPS uztveérgju
precizitates samazinaSana, kuru realiz€ja ASV Aizsardzibas ministrija, lai
nepielautu sistémas izmantoSanu ASV militarajiem pretiniekiem un teroristiem.
GPS sisteéma sakotngji tika izveidota militarajam vajadzibam, bet astondesmito gadu
sakuma ASV prezidents Ronalds Reigans sava uzruna atzZimé&ja, ka turpmak GPS
sistéma bilis pieejama civilam vajadzibam, bet ar piebildi, ka maksimala precizitate
bls paejama tikai militarajam vajadzibam. Kops$ ta laika GPS pavadonos tika
iestradata SA iesp&ja, kura apzinati samazinaja civilo GPS uztvérgju precizitati.
Savukart 2000. gada 1. maija ASV prezidents selektivo pieeju atc€la. GPS uztvergju
precizitate pirms SA atcel$anai bija 100 m (ar 95 % varbiitibu), bet pec atcelSanas
augsta kvalitates uztvergjiem 2 — 5 m (ar 95 % varbitibu).

GPS sistemas kosmiskas dalas vadibu veic virszemes dala, kuru veido piecas
pavadonu novero$anas stacijas, tris sakaru stacijas un GPS sistémas vadibas centrs.

GPS pavadonu novéroSanas stacijas izvietotas dazadas zemeslodes puses,
nepartraukti novéro pavadonus un parraida datus par pavadoniem vadibas centram.
GPS vadibas centra tiek veikti pavadonu orbitu un pulkstenu preciz€Sanas dati un
vismaz reizi diennaktl parraiditi uz pavadoniem. Pavadonos iebuveti specialie
dzingji, ar kuru palidzibu var veikt pavadonu orbitu korekciju. Galvenais GPS
sistémas vadibas centrs (Master Control Station, MCS)) atrodas ASV militaraja baze
Kolorado $tata.

No vadibas centra visu GPS sistémas pavadonu koordinates tiek apkopotas
un parraiditas uz visiem pavadoniem, bet pavadoni visu GPS sist€tmas pavadonu
koordinates parraida GPS uztveérgjiem, tapec jebkur§ GPS sist€mas uztvergjs zina
kura vieta dotaja laika momenta atrodas jebkur§ pavadonis. So informacijas dalu
sauc par almanahu (a/manach) un to izmanto GPS uztveérgji, veicot savu koordinasu
aprekinus.

Kosmisko dalu veido maksligie zemes pavadoni. Pirmais GPS sist€mas
pavadonis tika palaists 1978. gada un kops$ ta laika ir izveidotas Cetras pavadonu

paaudzes:
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v Block I - 1974. gada noslégts ligums ar korporaciju Rockwell par 11
pavadonu izgatavosanu,
v Block II/TIA — 1983. gada noslégts Iigums ar korporaciju Rockwell par 28
pavadonu izgatavoSanu,;
v Block IIR — 1989. gada noslégts ligums ar korporaciju Lockheed Martin par
21 pavadona izgatavosanu;
v' Block IIF - 1996. gada noslégts ligums ar korporaciju Boeing-North
American par 30 pavadona izgatavoSanu;
Paslaik GPS sistéma tieck izmantoti Block II/ITA tipa pavadoni, kuri papildus veic art
kodolspradzienu noveroSanu uz zemes virsmas. Pirmais Block II paaudzes
pavadonis tika palaists kosmosa 1989. gada 14. februari. Kops pirma Block II
pavadona palaiSanas kosmosa tika palaisti 27 Block II un Block IIA tipa pavadoni,
no kuriem 25 vél atrodas orbita. Katras nakamas paaudzes pavadoni tika uzlaboti un
palielinati to izméri, saules bateriju jauda un pagarinats ekspluatacijas laiks. GPS

pavadonu tehniskie dati:

Pavadonu BLOCK IIA tehniskie dati:

v" Svars orbita: 985 kg;
v’ Orbitas augstums: 20 350 km;
v' Saules bateriju jauda: 700 W;
v’ Izméri ar atvértam saules baterijam: platums 1,5 m, garums 5,3 m;
v’ Planotais darba laiks: 7,5 gadi.
Pavadonu BLOCK IIR tehniskie dati:
v' Svars orbita: 1 072 kg;
v’ Orbitas augstums: 20 350 km;
v’ Saules bateriju jauda: 1 136 W;
v’ Izméri ar atvértam saules baterijam: platums 11,6 m, diametrs 1,9 m;
v’ Planotais darba laiks: 10 gadi.
Pavadonu BLOCK IIF tehniskie dati:
v’ Svars orbita: 1 702 kg;
v’ Orbitas augstums: 20 350 km;
v' Saules bateriju jauda: 2 900 W;
v’ Izméri ar atvértam saules baterijam: platums 21,5 m un garums 3,7 m;
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v’ Planotais darba laiks: 15 gadi.

Block II/IIA paaudzes pavadonus nomainis Block IIR paaudzes pavadoni,
kuri aprikoti ar jaudigakiem borta datoriem, ka arT tie sp&j noteikt savas koordinates

kosmosa, nosakot attalumu Iidz citiem GPS Block IIR pavadoniem.

(e) GPS kliidu un neprecizitasu korekcija
GPS sistemu, kuru sakotngji izveidoja militariem mérkiem, misdienas plasi
pielieto dazadas tautsaimniecibas nozarés, bet sist€mas izmantoSana ir art nevélamas

problémas, kuras samazina koordinasu noteikSanas precizitati.

GPS sistémas precizitati var ietekme:

e Radio signalu izplatiSanas atruma nevienmériba dazados atmosféras slanos;

e Nevienmérigs pavadonu izvietojums attieciba pret GPS uztvergju;

e Dazada veida dabiskie un maksligie skérsli, kuri aizéno GPS pavadonus;

e Radio signalu atstaro$anas no dazadiem Skersliem;

o . Selektiva pieeja” (SA — Selective Availability).
Radio signalu izplatiSanas atruma nevienmeériba

GPS pavadonu parraiditie signali cela lidz zemei sastop dazadus skerslus,

[idz ar to signala atrums samazinas. Radio vilpu atrums vienads ar gaismas atrumu
tikai vakuuma, bet 130 — 290 km augstuma atrodas jonosféra un troposféra, kuru
Skersojot signala atrums samazinas. Lai noverstu aprékinu kltidu, uztvergjos tiek
pielietoti speciali algoritmi, kuri lauj samazinat klidu. Tome@r pilnigi mérjjumu

kltidu nevar izslegt, tapec tiek pielietotas dazadas metodes precizitates uzlabosanai.
Pavadonu izvietojums attieciba pret GPS uztvéreju

GPS sistémas precizitati ietekmé ari GPS pavadonu geometrija, tas ir
pavadonu izvietojums attieciba pret uztver&ju. Visprecizakos rezultatus var iegit, ja
pavadoni atrastos katra debess puse attieciba pret uztvéréju. Tomér reali Sada
situacija nav biezi sastopama.

DaZada veida dabiskie un maksligie Skersli

Dazadi dabiskie sk&rsli, kuri aizéno pavadonos, var ietekmét GPS uztvergju

precizitati. Mérjjumu precizitate samazinas vai GPS sistéma vispar nedarbojas, ja
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uztvergjs atrodas aizas, meza vai pilsétas apstaklos, kad dala no koordinasu

noteikSanai nepiecieSamajiem pavadoniem ir aizénota.
Radio signalu atstaroSanas

Neprecizitates rada ari signalu daudzstaru interpolacija - atstaroSanas no
dazadiem zemes virsmas objektiem. Sie traucgjumi rodas, kad signals, kur§
atstarojas no zemes virsmas interpolé ar signalu, kur§ pienak no kosmosa. ST
trikumu novérsanai izmanto GPS uztvergjos specialus signalu apstrades algoritmus

un specialas konstrukcijas antenas.
Selektiva pieeja (Selective Availability, SA)

Viens no galvenajiem faktoriem, kur§ samazindja civilo GPS uztvérgju
precizitati bija ,,Selektiva pieeja” (SA—Selective Availability). SA bija apzinata
civilo GPS uztvergju precizitates samazinaSana, kuru realiz€ja ASV Aizsardzibas
ministrija, lai nepielautu sistémas izmantosanu ASV militarajiem pretiniekiem un
teroristiem. GPS sistéma sakotngji tika izveidota militarajam vajadzibam, bet
astondesmito gadu sakuma ASV prezidents Ronalds Reigens atlava GPS sistemu
izmantot civilam vajadzibam, bet ar mazaku precizitati ne ka militarajam
vajadzibam. Kops ta laika GPS pavadonos tika iestradata SA iespgja.

2000. gada 1. maija ,,Selektiva pieeja” tika atcelta un kops §T laika civilo GPS
uztvergju precizitate ievérojami uzlabojas. Att€la redzama GPS uztvergja

koordinasu izkliede pirms SA atcelSanas un péc SA atcelSanas.

Merfjumi pirms SA atcelSanas Merijumi péc SA atcelSanas

B b e
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Diferencialo GPS uztveréju pielietoSana

GPS uztvergju precizitati var butiski uzlabot, izmantojot diferencialo GPS
(turpmak teksta DGPS). DGPS sist€ma tiek izmantots viena punkta fikséts GPS
uztvergjs (bazes stacija), bet otrs uztvergjs ir mobils un vajadzigajos punktos nosaka
savas koordinates. Bazes stacijas koordinates ir zinamas, tapéc nosakot ar GPS
sistému tekos$aja laika momenta §is stacijas koordinates, var aprékinat klidu, kura

rodas nosakot koordinates. Zinot katra pavadopa ieviesto kludu, bazes stacija

aprékina kludas korekciju un Sos korekcijas datus parraida GPS uztvergjiem.

GPS HECEIVER
STATION AND
DGPS TRANSMITTER

SHIPBOARD GPS AND
DGPS RECEIVERS

6.8. att. Diferenciala GPS darbibas princips

Kad tiek noteiktas GPS uztvéréja koordinates, tiek veikta koordinasu
precizéSana, izmantot no bazes stacijam sanemto informaciju par katra pavadona
ieviesto me&rfjumu kltdu.

Diferencialo GPS koordinasu precizésanu var realiz&t divos variantos:
e Reala laika korekcijas;

e GPS uztveérgju datu pecapstrade.

Reald laika diferenciala GPS koordinasu precizésanu

Lai vargtu veikt GPS koordinasu korekciju reala laika, bazes stacija veic visu

GPS sistemas pavadonu signalu korekciju un parraida So korekcijas signalus reala
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laika GPS uztvergjiem. Parraidei tiek izmantoti radio signali, tapéc GPS uztvergjos
jaievieto specials uztvergjs vai jaapriko tie ar radio modemiem.

Izmantojot Sos signalus, var veikt pavadonu signalu korekciju un lauka apstaklos
iegiit precizas koordinates.

Misdienas ir izveidoti vairaki bezmaksas un maksas dienesti, kuri piedava
DGPS pakalpojumus. Pieméram, ASV krasta apsardze piedava GPS signalu
korekeiju no jiras radio bojam, lai nodro$inatu precizu kugu koordinasu noteik$anu.
Sie raiditaji darbojas 283,5 — 325kHz diapazona un piedava bezmaksas

pakalpojumus.

Pecapstrades diferenciala GPS koordinasu precizésanu

Izmantojot pecapstrades diferenciala GPS koordinaSu precizé$anu, gan bazes
GPS stacija, gan mobilais GPS uztveérgjs, ieraksta mérjjumus ar mérjjumu laika
precizu informaciju datn€s un atgriezoties no lauka mérfjumiem, dati no GPS
uztvergjiem tiek nolasiti datora, ka arT dati no bazes stacijam tiek sanemti un
ierakstiti datora. Datu sanems$anai var izmantot, piem&ram, tiklu Internet. Speciala
datora programma, izmantojot datus no abam datném, parrékina meérijjumu precizas

koordinates.

Ka piem@ru var minét Rigas Botaniska darza bazes staciju, kuras datus var
lejupieladet par brivu, izmantojot interneta pieslégumu

ftp://igs.ifag.de/EUREF/0bs/2004/%253j/R1IGA%253j0.04D.Z .

() GPS uztvérdji

GPS uztvérgjs — ta ir ierice, kas spgj izskaitlot pietickami precizas savas
atraSanas vietas koordinatas jebkura plangtas punkta, vadoties pec signaliem, ko

sanem no GPS pavadoniem.

Civilie GPS uztvergji tiek izveidoti ka mobilas iekartas vai ka stacionaras
iekartas ieblivétas dazada veida transporta Iidzeklos. GPS wuztvérgji var bit

vienkarSas iekartas ar zemu precizitati un dazu simtu dolaru veértiba vai loti
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sarezgitas iekartas ar augstu precizitati, dazadam papildus funkcijam un vairaku
tukstoSu dolaru vertiba.
Tomer visiem uztvergjiem var izdalit galvenas sastavdalas:

e Analoga dala — antena un radiovilnu uztvergjs;

e Aritmétiska dala — GPS procesors (GPS Chipset);

e Uztvergja operativa un pastaviga atmina;

e Uztvergja programmatiira ar papildus moduliem, piem&ram, ieblvétam
elektroniskam kartém;

e Saskarsmes dala — LCD monitors, klaviatiiras panelis, interfeisi uztvérgja
pieslégsanai, interfeisi radiomodemu pieslégsanai, programmatiiras lietotaja
saskarsme, u.c.;

e Uztvergja korpuss ar barosanas avotu.

GPS uztvergjus var iedalit divas kategorijas, atkariba no GPS signala apstrades

veida:

e Kodu jeb C/A uztvergji, kuri izmanto koordinaSu noteikSanai GPS pavadona
parraidita signala informaciju.
e Fazu uztvergji, kuri koordinasu noteikSanai izmanto pasa signala analizi.
Sis abas metodes viena otru neizslédz, jo fazu uztvérgji var darboties kodu
uztvergja reZzima, ka ari atsevisku modelu kodu uztvergji var veikt ierobezotu fazu
apstradi. Ja netiek veikta diferenciala apstrade, tad abu tipu uztvergji var darboties

tikai kodu rezima.
Kodu GPS uztvereji

Ja netiek pielietota selektivo izvéle, tad GPS kodu uztveérgji nodroSina
precizitati no 2 lidz 5 metriem (ar varbiittbu 95 %), nosakot horizontalas
koordinates.

GPS uztvergjs varétu noteikt koordinates izmantojot tris pavadonus, ja bitu precizi
zinams augstums virs juras Iimena. Savukart ja augstums nav zinams, tad precizu
3-dimensiju koordinasu noteiksanai tiek izmantoti Cetri pavadoni.

Lai p&c iespgjas precizak izmérit augstumu, mums jaizmanto pavadonis, kur§
atrodas praktiski mums virs galvas, tacu pavadoni pamata atrodas lidzas horizontam

un uztvergjs izvelas tiesi $adus pavadonus, lai ieglitu lielaku precizitati horizontala
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stavokla noteikSanai. Tapéc augstuma klida parasti 1,5 reizes parsniedz horizontalo
kladu.

Uztvérgjus iedala vienkanala un daudzkanalu uztveérgjos. Vienkanala
uztvergjs pakapeniski uztver visus nepieciesamos pavadonu (vismaz Cetrus) un datus
saglaba sava atmina. Ja uztvergjs atrodas uz vietas un atklata vieta, tad merjumu
atSkiriba starp vienkanala un daudzkanalu uztvéréju nebiis bitiska, bet ja uztvergjs
parvietojas vai atrodas aizSkerSlota teritorija, tad daudzkanalu uzveérgja dati biis
precizaki. Lai var€tu izmantot fazes metodi, uztvergjam jabut vismaz ar Cetriem
kanaliem. Bazes stacijam svarigi, lai tiktu sekots visiem redzamajiem pavadoniem,
tapec bazes stacijas uztur 9 - 12 kanalus, kaut gan realaja situacija vienlaicigi var
redzget ne vairak ka 9 pavadonus.

Kodu uztvergji uztver signalus un analiz€ kodu C/A (Coarse/Acquisition) un
P-kodu. Civilie GPS uztvergji izmanto C/A kodu, bet P-kods, kurs ir precizaks, tiek
Sifréts (Anti-Spoofing, A/S ) un to §ifréta veida apzimé ka Y-kodu. SifréSana tiek
ieviesta, lai divjoslu civilie GPS uztveérgji nevarétu noteikt jonosferas aiztures, ka art
P-kodu mazak ietekmé€ troksni un interpolacija. P-kodu izmanto ASV un citu NATO
valstu militarie GPS uztvergji. Dazi civilie geodézijas GPS uztvergji spgj izmantot
arT P-kodu. Lai varétu izmantot P-kodu, uztveérg&jam japrot atsifrét kodu.

Fazu GPS uztvereji

Precizai teritorijas uzmériSanai izmanto == l
fazes uztvergjus. Lai vartu realizét fazes . \.. .
apstrades metodi, vienlaicigi jaizmanto vairaki . —
GPS uztvergji. Sados mérijumos parasti izmanto - — nm;m Hmmﬁmm

vienu vai vairakus fiks€tus uztvergus, kuru
koordinates zinamas.

Lai varétu darboties §1 metode, GPS uztveérgji jaapriko ar radio modemiem,
kuri nodros§ina datu parraidi no bazes stacijam un sanemsanu mobilajos uztvergjos.
Sajos radio modemos izmanto FM diapazonu, kuram starp raiditaju un uztvéergju

nepiecieSama tie$a redzamiba, Iidz ar to darbibas attalums ir ierobeZzots.
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Sie uztvergji nodro§ina precizitati lidz 1 cm + Imm ja attalums starp
uztvergjiem ir 1 km.

So metodi sauc par reala laika kinematiku (Real Times Kinematic, RTK)

Fazes uztvergjiem nepartraukti jasanem signalu no vairakiem pavadona,
tapeéc tiem jabut daudzkanalu, ka ari Sis metodes uztvergji sliktak darbojas
aiz8kers|ota teritorija.

GPS uztvereju paraugu apskats

Referata apskatisim profesionalos, kuri orient&ti Sauru uzdevumu veikSanai
un plasa paterina GPS uztvérgjus. Ka profesionalos apskatisim firmu TRIMBLE un
LEICA, kuras specializgjas profesionalo uztveréju razosana, uztveréju paraugus un
GPS papildus iekartas. Savukart, ka navigacijas GPS uztvér&ju paraugus apskatisim
firmas MAGELLANA uztveérgjus.

Navigacijas uztvergju galvenie raksturlielumi apskatiti tabula.

Galvenie kodu GPS navigacijas uztveréju tehniskie parametri

Pamata raksturojoSie parametri

Ipasiba | Variants Raksturojums

Vienkanala (jeb multipleksais) uztvergjs vienlaicigi var
uztvert signalu tikai no viena pavadona. Lai noteiktu
koordinates, uztvéréjs péc Kkartas parslédzas starp
Vienkanala |pavadoniem un uztver signalu no vairakiem pavadoniem.
Sada tipa uztvérgjs stabili strada atklata teritorija, bet
pieméram, pilséta tas var pazaudét signalu. Vienkanala
Uztvergjs uztvergjus misdienas vairs praktiski neizmanto.

Daudzkanalu (jeb paral€lais) uztvergjs vienlaicigi uztvert
signalu no vairakiem pavadoniem. Sada tipa uztvergjs
stabilak uztver pavadonu signalus un precizad nosaka
koordinates un stabilak darbojas $kérslota apvidi. Ipasi §1
tipa priekSrocibas paradas skerSlota teritorija, pieméram,
pilséta vai meza.

Daudzkanalu
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Argja antena izveidota ka spirale, kura ievietota
plastmasas korpusa un tiek piestiprinata uztveérgja
korpusam. Arg&ja antena labak uztver pavadonus, kuru
Argja orbitas atrodas tuvu horizontam, bet sliktak pavadonus,
kuri atrodas augstas orbitas. Ar&jo antenu var nonemt un
Antena uztvérgjam pieslégt parvietojamo antenu, kuru var
novietot, piem€ram, uz automobila jumta.
Ieksgja antena izveidota ka plaksnite, kura novietota
Tekigja uztyéréja korpusa. Ieksgja antena la}aék uztver pavadonus,
kuri atrodas augstas orbitas, bet sliktak pavadonus, kuru
orbitas atrodas tuvu horizontam.
Portativajos GPS uztvérgjos parasti tiek izmantotas
. baterijas vai akumulatori. Portativajiem GPS uztvergjiem
Baterijas L cpt = e - N .
tehniskajas specifikacijas tiek noradits bateriju tips, skaits
_ un bateriju darba laiks.
Stravas
avoti Daudziem portativajiem uztvergjiem var pieslégt argjo
Argjais stravas avotu. Tas 1pasi noderes, kad piem&ram, veiciet
baroSanas navigaciju automobilt.  Uztveérgji, kuri iebuveti
avots automobilu, lidmaSinu vai kugu instrumentu panelos,
izmanto ar&jos baroSanas avotus.
. |Melnbaltie LCD paneli var biit divu krasu vai ar vairakam
Melnbaltais - _ S . . - -
. |pelekas krasas gradacijam. Panelim tiek noradita ari
LCD panelis | .. . _.
iz8kir§anas spgja.
Displejs Krasainajos panelos vieglak uztvert kartografisko
Krasainais  |informaciju, bet tie ir dargaki un patéré vairak
LCD panelis |elektroenergijas. Krasainajiem panelim tiek noradita
iz8kirSanas sp&ja un att€lojamo krasu skaits.
Ipasiba Raksturojums
Visi GPS uztvergji var noteikt jisu koordinasu garumu un platumu,
ka arT augstumu virs jliras Iimena, bet lai att€lotu jlisu atrasanas
o vietu uz kartes, uztvergja jabut iebiivétam karte. Uztvergjos var tikt
Iebuveta karte |, . D . .. .
iebuivéta pasaules karte vai kada noteikta regiona karte dazados
mérogos un ar dazadu objektu skaitu. Dargakajos uztvergjos
paredz&ta papildus atmina papildus karsu ieladésanai no datora.
Navigdcijas G_PS. uzjtvé.réjﬁ Vgr_sag}abﬁt_ noteiku{ navigacijas punktu sk.aitu,
punkti parv1etOJot.1es apvidil vai sastadot. marsrpta punktus pirms celojuma
un saglabajot Sos punktus uztvérgja atmina.
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Marsruti
(Track Log)

GPS uztvérgjos var ierakstit marsrutu, pa kuru jiis parvietojaties. So
funkciju var izmantot noieta vai nobraukta cela garuma noteikSanai.
So funkciju var izmantot transporta lidzeklu marsruta kontrolei.

Atmina

Lai vartu saglabat navigacijas punktus un marSrutus, tiek
izmantota GPS uztvérgja atmina. Uztver§jos tiek izmantota gan
energo atkariga, gan energoneatkariga atmina. GPS uztvergjus var
aprikot ar ligzdam atminas karsu ievietosanai.

Saskarsmes
pieslégumi

Lai vargtu veikt papildus karSu ieladi vai uztvérgja datu izladei
pécapstradei, uztvergji tiek aprikoti ar portiem pieslégSanai pie
datora. Ja uztvergjs aprikots ar datora piesléguma portu, tad to var
izmantot kopa ar GIS sist€émas programmu nodro§inajumu.

Saules Iekta
un rieta laiks

Daziem GPS uztveéréju modeliem ir iestradata funkcija saules 1ekta
un rieta laika noteikSana jebkura vieta un jebkura gada laika. St
funkcija, piem&ram, lauj izveidot marsrutu, lai nebiitu jacelo tumsa.

Daudzos GPS uztveérgjos ir iebiivéts odometrs, kur§ lauj kontrolét

Odometrs . .
noieto vai nobraukto cela gabalu.
Daudzi GPS uztvérgji var paradit jisu kustibas atrumu. So funkcija
izmanto, lai noteiktu vid§o atrumu un varétu prognozet
Spidometrs parvietoSanos noteikta marSrutd. Uztvergji, kuros ieblivets
p spidometrs, var noteikt parametrus ETA (Estimated Time of Arrival
— aptuvenais laiks 1idz marSruta beigam u ETE (Estimated Time
Enroute — aptuvenais diennakts laiks, 1idz nonaksanai galapunkta).
Marvienibas GPS uztvergji var stradat ar dazada veida mérvienibam, piemeram,
navigacijai jura noder€s jiiras jiidzes, bet uz sauszemes kilometri.
Uztvergja GPS uztvérgju tehniskaja dokumentacija tie uzradita uztvérgja
precizitate precizitate ar noteiktu pielaidi.
Pasreizgjas Lielaka dala GPS uztvérgjos iebiivéta funkcija, kura bridina
precizitates lietotaju par uztverSanas precizitates samazinaSanos un par
indikators izmantoto pavadonu stavokli.
Profesionalie un dala no navigacijas GPS uztvergjiem lauj izmantot
DGPS diferencialo GPS, lai paaugstinatu koordinasu noteikSanas
funkcija precizitati. Sis funkcijas realiz€Sanai nepiecieSams iebiivetais vai

argjais uztvergjs, korigg€joso signalu uztversanai no bazes stacijam.
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Apskatisim dazus firmas MAGELLANA GPS uztveérgju paraugus.

Attels 1\11::15;:;_ Apraksts Ci‘;a’
SporTrak ir perfekts partneris Jiisu
SporTrak pirmajiem piedzivojumiem ar GPS. 139

Apraksts Tam ir ieblivéta 1 MB mainama
datubaze ar apméram 15 000 pils€tam
un(vai) jliras navigacijas paligiem.

Navigacijas

punkti 500

Marsruti 20

Sekosanas

punkti 2000

Navigacijas

_° 9

ekrani

Barosana 2AA tipa baterijas

Precizitate 3 metri (ar WAAS/EGNOS)

Udensizturiba IEC529 IPX7, (peldoss)
Ideals  portativais  GPS  jiras

SporTrak braucgjiem. Tam ir 16 MB iebuvéta 277
| Pro Eiropas karte un jiiras navigacijas
| Marine Apraksts pa_ligi (VaQITnijas: bf)jas, b?}<as)317_MBi

briva atmina karSu ierakstiSanai, ka dr1
unikalas jiras funkcijas, ieskaitot
paisuma/béguma  laika  funkciju
vairumam Eiropas ostu.

Iebiiveta karte 15 MB

Atmiga karsu 5 1y

ierakstiSanai

Navigacijas

punkti 500

Marsruti 20

Sekosanas

punkti 2000

Navigacijas

_° 9

ekrani

Barosana 2 AA tipa baterijas

Precizitate 3 metri (ar WAAS/EGNOS)

Udensizturiba IEC529 IPX7, (peldoss)
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Meridian
Color

Apraksts

Iebiiveta karte
Navigacijas
punkti
Marsruti
Sekosanas
punkti
BaroSana
Precizitate
Udensizturiba

Augstas iz8kirtsp&jas krasains LCD

ekrans Jaus vieglak nolasit un lietpt 381

kartes. Iebtivéta 16 MB Eiropas karte
ar pilsétam, celiem, up&m, ka ari jliras
navigacijas paligiem (bakas, bojas,
vadlinijas)  KarSu  atmigu  vpr
papildinat ar SD atminas kartem ligz
128 MB. Ir iespgja pieslegt argjo
antenu ar signala pastiprinataju.
16 MB Eiropa

500
20
2000

2AA tipa baterijas
3 metri (ar WAAS/EGNOS)
1IEC529 IPX7, (peldoss)

Informacija par MAGELLANA uztvéréejiem nemta no , Karsu izdevnieciba

Jana seta” www lapas.

Ka profesionalo GPS uztvérgju paraugu apskatisim firmas LEICA GPS
uztvergju ,,GS20 Professional Data Mapper”, kur§ paredz&ts datu iegtSanai GIS

sistemam. Sada tipa uztvéréju izmanto Lauku atbalsta dienesta, informacijas

savaksSanai lauka apstak]os prieks GIS sistémam.

Uztvergju GS20 var raksturot ka izturigu un viegli lietojamu GIS datu
uzkraj&ju ar pastiprinatu spéciga lietus un puteklu aizsargatu korpusu, kurs iztur

kritienus uz cietas virsmas no 1,2 m augstuma un darbojas temperatiira —25 lidz

+55 °C.
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Wireless

Built-in Bluetooth links with DGPS sources.
and external devices, In the office, use the
USE Bluetooth module to download to

your PC,

Superior GPS

Leica Geosystems' advanced GPS technology
offers unmatched GPS reception in a
handneld device

Alkin-one

All-in-one handheld design for professiona
data collection with zero setup.

Cell phone style keypad for easy data entry.

6.10. att. GPS uztverejs LAICA GS20

GPS uztvergja galvenie tehniskie dati:

Size21.5cmLx9cm W x 5 cmD: 8.46" x 3.54" x 1.97"

Weight (With Battery) 0.652 kg or 11b 70z

Power 2.1 Watt (typical) at 20 °C, 7,2 V internal, 12 V external
Receiver 12 channel parallel automatic selection. L1 Code / Phase
Antenna Internal: Leica AT575 microstrip, built-in groundplane
External: Leica AT501 microstrip, built-in groundplane (optional)
Casing Sealed polycarbonite housing; protection against wind driven rain and dust.
Sealed battery compartment and sealed

compact flash. IP3 Rating

Processor 120 MHz Hitachi SH4 RISC floating point processor
Display 240 x 240 pixel graphical LCD, 16 grayscale with backlight
Internal Radio Bluetooth

Keypad Front: Metal dome with high tactile feedback, protected on/off
Side: Duplicate up, down and enter keys

Memory ATA compact flash: Standard 32 MB; Max 2 GB
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Data Transfer Triple redundancy: Bluetooth cable-free transfer, RS232 lemo, ATA
compact flash

Internal Ports RS232 Serial: 7 pin Lemo; Antenna Coaxial Lemo

Operating Temperature -20 °C to 55 °C /-4 °F to 122 °F

Storage Temperature -40 °C to 75 °C / -40 °F to 167 °F

Humidity 99 % non-condensing

Shock 1,2 m drop

Baseline rms (Post-processing)* L1 Code only: Typically 30 cm (rms)

L1 Code and Phase typically 5 to 10 mm + 2 ppm (rms)

DGPS/RTCM RTCM version 2.1 (9,2 & 1,2)

Standard support for Coast Guard Beacon and RACAL Satellite differential
Baseline rms (DGPS/RTCM)* L1 Code only: Typically 40 cm (rms)

Data Recording Rate and Capacity At 1 Hz measurement; 1 hour runtime = 2
MB, 16 hours continuous measurement per 32 MB standard compact flash

Desktop Software GIS DataPRO™ version 2.1; Native shapefile format, L1 code /
phase post-processing, ASCII export, import and export to dwg,

dxf, dgn and mif

Application Data Collection, Data Management, Navigation, File Browser

Battery Lithium-Ion 7.2 Volt 2100 mAH w/ Dallas microprocessor

Charger Dual-bay sequential fast charger

Profesionalie GPS uztvergji parasti tick nokomplektéti ar argjam antenam, rezerves

akumulatoriem, komunikacijas iericém un citu aprikojumu.
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820 uzglahiganas kaste

ATS01
Antena

(1

2-L1 lon Baterijas

Rokasgramatas

Sendlais datu Q
kabelis v
Q ﬂ LISB Bluetooth modulis

Stravas kabelis

Jostu komplekts, o var

uz.glal. al nCi'[_idllkllL
L’l

6 - Leica Geosyslems Survey & Engineering Division Gmymm -

GS20 PDM

GS20 Macing

6.11. att. GPS uztveréja LAICA GS20 komplektacija

Profesionalie GPS uztvergji parasti tiek izmantoti kopa ar GIS
programmatiiru. Uztvergjs GS20 tiek piegadats ar programmu GIS DataPRO, kura
nodroSina:

= Datu transportu starp GPS uztveérgju GS20 un GIS vai CAD programmu;

= Bezvadu datu paraidi uz/no uztvérgja GS20;

= Kodu saraksta izveidoSanu;

= Koordinatu parrékinasanu;

= Koordinasu p&capstradi;

= L1 koda apstradi (L1 fazes un L1/L2 opcijas)

= Datu eksports uz AutoCAD, MicroStation, Map Info programmam un ASCII

Detalizetak GIS programmatiira tiks apskatita nakosaja referata nodala.
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6.2. lIevads Geografiskajas informacijas sistemas

Lai noteiktu objekta koordinates un zemes virsmas, izmanto GPS sistémas.
Tomer pilnvertigu GPS sist€émas izmantoSanu var realizét kopa ar Geografiskajam
informacijas sisttmam (turpmak teksta GIS). Geografiskajas informacijas sisteémas
(Geographical Information Systems, GIS) jau vairak neka desmit gadus tiek
uzskatits par atseviSku informacijas tehnologiju (turpmak teksta IT) nozari, kas loti
strauji attistas un ko arvien vairak visa pasaulé cilveki izmanto dazadas
tautsaimniecibas nozarés. GIS sevi ietver gan geografisko datu glabasanas,
iegliSanas, att€loSanas, modific€Sanas un apstrades mehanismus, gan lémumu
pienemsanas, analizes un zinasanu iegtiSanas iespéjas.
Piemin&sim vairaku autoru definicijas, kuras defineé GIS biitibu:
= GIS ir specials informacijas sisttmu gadijums, kura datu baze sastav no telpisku
datu objektiem, aktivitatém un notikumiem, kas ir att€lojami telpa, ka punkti
Iinijas vai laukumi. GIS manipulé ar datiem par Siem punktiem, Itnijam un
laukumiem, prieks§ datu iegiiSanas sarezgitai datu atlasei un analizei (Dueker K.
J, 1979).

= GIS ir datu bazes sisteéma, kura lielaka dala datu ir telpiski indekséti, un kura
procediiru kopa darbojas lai apstradatu telpiskas dabas vaicajumus (Ozemony,
Smith un Sicherman, 1981).

= Speéciga riku kopa priek$ realas pasaules telpisko datu glabasanas, savakSanas,
iegiiSanas un péc vajadzibas, transform&sanas un att€losanas (Burrough J, 1986).

Digitala
Kartografija

Datu.
Bazu
Vadibas
Sislemas

6.13. att. GIS pamata komponenti
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GIS ir IT nozare, kura veidojas no Cetriem atseviskiem pamata komponentiem.

v

v

Digitala kartografija ir sistéma geografisku datu iegi$anai, klasifikacijai un
automatiskai simbolizacijai;

Mobilas informacijas iegiiSanas sisteémas ir tehnologijas rastra datu vaksanai,
glabaSanai, apstradei un attéloSanai. Izejas materiali mobilajam informacijas
iegiiSanas sisttmam tiek iegiisti, veicot Zemes virsas fotograf€jot no gaisa,
pieméram, no maksligajiem pavadoniem vai lidmasinam. Mobilajas
informacijas iegi$anas tehnologijas koordina$u noteikSanai tiek izmantota
GPS sistéma, ka arT citas uz maksligajiem zemes pavadoniem bazEtajam
tehnologijas;

Datorizéta projekt€Sana (Computer Aided Design, CAD) ir datoru
izmantoSana tehnisku izstradnu, t. sk. ras€jumu, shému un integréto sheému,
projektesanai. CAD sistému izmanto jaunu GIS objektu veidoSanai. CAD
izmantoSana ir baz€ta uz grafisko reprezentaciju un izmanto simbolus ka
primitivus prieks elementu att€loSanas interaktivaja izstrades procesa.

Datu bazes (Data base) ir savstarp&ji saistitu informacionalu objektu
tematisks kopums, kas ar specialas parvaldibas sist€émas starpniecibu
organizgts ta, lai nodroSinatu &rtu informacijas izguvi, izdaritu tas atlasi un
kartoSanu. Informacija datu bazeé parasti ir sadalita ierakstos (rindas), no
kuriem katram var biit viens vai vairaki lauki (kolonnas). Sist€mas, kuras
paredzetas datu bazu izveidoSanai, satura ievadiSanai, satura modific€Sanai,
informacijas atlasiSanai un izvadiSanai no datu bazém, sauc par Datu bazu

vadibas sistemam.

(g) GIS attistibas vesture

Mingsim dazus faktus, kuri raksturo GIS attistibas v&stures svarigakos posmus.

1959. gada Waldo Tobler izveido vienkarsu modeli ko sauc par MIMO (map in-map

out), lai izmantotu datoru kartografijai. MIMO lika pamatus geokodéSanai, datu

izgtSanai, datu analizei un att€loSanai.
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1963. gada tiek izveidota pirma GIS. Ta ir CGIS jeb Kanadas GIS. Kanada
izveidoja sistemu, kas sp&ja aprékinat kart€ att€lotu zemes apgabalu laukumus un
izvadit $os rezultatus tabulas. STs projekts vispar rada jédzienu GIS un lika pamatus

daudzam GIS tehnologijam.

1972. gada tiek palaists pirmais zemes talizp&tes pavadonis, ko sauca par Landsat-1,
ka 17 $aja gada IBM sak savas GIS izstradi.

1974. gada notiek pirma vispasaules GIS konference (AutoCarto).

1978. gada tiek palaists pirmie Cetri no GPS sistémas pavadoniem.

1979. gada tiek izveidots pasaulé pirmais vektoru GIS- ODYSSEY GIS, ko

izveidoja ASV Harvardas laboratorija.

1981. gada tiek izlaists pasaulé pirmais uz mikroprocesoriem izmantojamais GIS
produkts - ESRI ArcInfo, kas balstits uz relaciju datu modeli un vektordatiem. S

datorprogramma uzstada GIS programmatiiras industrijai jaunus standartus.

1986. gada tiek nodibinata kompanija Maplnfo, kas uzstada jaunas prasibas Desktop
GIS.

1987. gada tiek izdots pirmais regularais GIS izdevums - The International Journal

of Geographical Information Systems.

1991. gada tiek izdota gramata Maguire, Goodchild, un Rhind gramata
,Geographical Information Systems: Principles and Applications (The GIS ,,Big
Book™). ST gramata klast par GIS ,,Bibeli”.

1992. gada tiek izdota pirma vispasaules digitala karte (DCW- digital chart of the
world) méroga 1:1'000'000.

1993. gada tiek palaista pasaulé pirma interaktiva GIS karte, kuru var izmantot

interneta.

1995. gada tiek nodibinats OpenGIS konsorcijs, kura mérkis ir izstradat un definét

GIS standartus.

96



1996. gada Autodesk, ESRI, Mapinfo un Intergraf aptuveni vienlaikus izlaiz

Interneta GIS produktus, kas noved pie strauja GIS izmantoSanas picauguma.

Geografisko informadcijas sistemu uzbiives pamati

GIS ir datu baze, kuras visi objekti telpiski piesaistiti zemes koordinasu
sistémai. Jebkuru sistémas GIS objektu raksturo atrasanas vieta uz zemes virsmas un
dazadi atributi, kuri apraksta objekta 1pasibas. Dazada rakstura datu bazu failus var
sasaistit un izveidot vienotu geografiskas informacijas datu bazi. GIS ir datu baze,
kuru nemitigi jaatjauno, jo tiek veikti dazadi teritorijas paplanoSanas pasakumi, kuru
rezultats japiefiksé datu bazes. Tas ir darbietilpigs process, bet pielietojot GPS un

GIS datorizetas sist€émas So darbu var mehaniz&t un paatrinat.

(h) GIS datu tipi
GIS sistema tiek izmantoti divi pamata datu veidi:
= Kartografiskie dati;
= AprakstoSie dati.

Kartogrifiskie dati

Kartografiskie dati ir kartografiska informacija, kura tiek uzglabata elektroniska
forma, tie ir geografiskie objekti ar noteiktam koordinatém. Lielako dalu $o objektu

var klasificét ka punktus, linijas un poligons.

Punkts ir geografisks objekts, kura aprakstiSanai nepiecieSama tikai geografiska
atraSands vietas koordinates (pieméram, geografiskais platums un garums). Ka

piem&rus var mingt tornus, atseviski augosus kokus, celu zimes, u.c.

Linija ir savstarpgji sasaistitu punktu kopa. Linijai tiek raksturots garums, bet netiek
apskatits tas platums. Ka piemerus var min&t celus, caurulvadus, elektribas Iinijas,

u.c.
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Poligons ir laukums, kuru ierobezo noslégta linija. Poligons atrodas uz zemes
virsmas un tam ir divi izméri: garums un platums. Ka piem&rus var minét meza

masivus, teritorijas ar noteiktu augsnes kvalitati, aramzemes laukus, u.c.

Aprakstosie dati

Otra GIS datu dala ir aprakstoSie dati, kuri raksturo karSu grafiskos objektus
(punktus, Iinijas un poligons). Aprakstoso informaciju sauc par atriblitiem. Atribiits,
kurs tiek identific€ts visiem objektiem, ir objekta atrasanas vieta. Pargjie objektu

atribtti atkarigi no objekta tipa un no $1 objekta pielietojuma mérka.

GIS sisttmas objektu aprakstoSo datu atriblitiem tiek pieskirti atriblitu vardi,

piem@ram, Zemes ipasnieks, Autocela vards.

Apskatisim vairakus piem@rus: Auto celam ir ta atrasanas vieta, vards (apzZim&jums),
kategorija, seguma tips, u.c.; Aramzemes gabalam ir ta atrasanas vieta, Ipasnieks,

izméers, augsnes tips, izmantoSanas merkis u.c.

(1) GIS datu struktiira

GIS sistemas tiek izskirti divu veidu datu struktiiras tipi:

= Topologijas dati;

= Slanu dati.
Topologija tiek izmantota, lai aprakstitu telpiskas sakaribas starp objektiem.
Topologija apraksta sakaribas starp punktiem, linijam un laukumiem un $Ts

sakaribas nevar mainit GGIS sist€mas operators.

Savukart slani tiek izmantoti, lai strukturétu datus. Slanus var veidot atkariba no
GIS sistemas pielietojuma. Pieméram, pilsétas GIS sistéma var izveidot dazada
veida pazemes komunikaciju slanus: fidensvadu, kanalizacijas, elektribas sadales

kabelu, telekomunikaciju kabelu, gazes vadu u.c.
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Geografisko informacijas sistemu pielietoSana pieejas

GIS izmantoSana pastav loti daudz dazadu pieeju, bet tas visas var reducét uz trijam
galvenajam pieejam. STs pieejas ir:

= Kasu piegja;

= Datu bazes pieeja;

= Telpiskas analizes pieeja.
() Karsu pieeja

Karsu pieeja fokus€jas uz kartografiskajiem aspektiem, t.i. GIS tiek izmantots, ka

karSu izveidoSanas, noform&Sanas un public€Sanas riks.

Iesp&jamas divas metodes ka glabat kar$u informaciju:
= Vektoru grafikas forma, kad karte tiek aprakstita koordinasu forma.

= Rastru forma, kad kartei tiek aprakstita katra kartes punkta krasa.

GIS tehnologijas sniedz iesp&ju glabat kartes elementus vektoru formata ka
punktu, Itniju un laukumu koordinates. Vektoru formata aprakstitie dati nodrosina
kar$u augstu precizitati. Sadi datus glabat ir nepiecie$ams taja gadijuma, ja planots
veikt telpisko analizi (geografisko tiklu vai telpisko atraands vietu), ka ari ja

nakotng no §Ts informacijas planots sagatavot dazada veida un meroga kartes.

GIS tehnologijas sniedz iesp&ju glabat kartes elementus ari ka rastra datus,
kad objektu atraSanas tiek visparinata lidz rastra $tinas (dazreiz ta izmérs ir lidz pat
vienam atté€la punktam) izméram. Rastra datu struktiira tiek izmantota, lai stradatu ar
digitalajiem reljefa modeliem, veiktu statistisko analizi, apstradatu ar talizp&tes

metodem iegiitos materialus un planotu dazadu procesu attistibu.

Vairuma geografiskas informacijas sistémas tiek izmantoti abi gan vektoru,
gan rastra dati, kuri tiek iegliti no dazadiem avotiem, ieskaitot satelttu uznémumus,

kadastra informaciju, ar roku ciparotas kartes un skanétus att&lus.
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Vektoru GIS Rastra GIS

6.14. att. Vektoru un rastra karSu daudz slanu pieejas

Kartes GIS tehnologijas tick sagatavotas tematiskajas grupas. Standarta
topografiskaja karté tiek att€loti celi, upes, horizontales, zemes lietojuma veids,
apdzivoto vietu un atsevisku viensetu izvietojums un citi kartes slani vienas kartes
lapas ietvaros. Izmatojot GIS tehnologijas atseviski kartes slani var tikt glabati ka
atseviskas kartes, karSu t€mas vai teritorijas parklajumi (piem&ram, autoceli var tikt
glabati atseviska slani, Udens teces vai idenstilpes var tikt glabatas katra sava slani),

kas nodrosina karsu specializaciju un daudzpusigu izmantoSanu.

(k) Datu bazu pieeja

Datu bazes pieeja skatijuma geografiskie dati ir lielas datu bazes sastavdala.
Karte ir tikai viens no datu bazes datu sastavdalam, kas tiek izmantota lai saistitu

datus ar konkrétam atraSanas vietam.

Lidz ar telpisko informaciju GIS tehnologijas lauj izmantot netelpisku
informaciju, kura tiek saistita ar ierakstiem telpiskaja datubazeé. GIS tehnologijas
sniedz iesp&ju atri apvienot $o informaciju, tadgjadi iesp&jams veidot pieprasijumus
geografiskajos datos. Pieméram, ,,Atrast un paradit visus zemesgabalus, kuri ir
lielaki par 10 ha un atrodas pilsétu tuvuma, kuru iedzivotaju skaits lielaks par 10000
iedzivotajiem”.

Lai atbildétu uz sada tipa jautdjumu nepiecieSams veidot vairakus
pieprasijumus GIS sistémai, kura péc to apstrades attélo visus tos objektus, kuri

atbilst uzdota jautajuma parametriem.
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() Telpiskas analizes pieeja
Telpiskas analizes pieejas skatfjuma GIS ir automatizéts riks sarezgitu
analizes un modeléSanas funkciju nodroSinasanai, kas saistitas ar geografisko

atra$anas vietu. ST pieeja dazreiz tiek saukta par GIS zinatni (GIS science).

Telpiska analize ir virkne analitisku procediiru, kuras iesp&jamas veikt ar GIS
datiem, lai aprakstitu, paredz&tu vai novértétu dabas vai socidlas problémas.
Telpiska analize ieklauj metodes, lai parskatitu kartes elementus, noteiktu attalumu
un platibu, interpolétu vértibas, novertétu parklasanos starp divam kartes t€mam

(vairakas kartes teémas tiek glabata viena un ta pati informaciju).

Iespgjams ar1 izmantot specialas metodes reljefa analizei, starp kuram
iespgjams min€t nogazu slipuma aprékinu, redzamibas analize, tumSo zonu

noteikSana.

Izmantojot geografiskas informacijas sistémas glabatos geografiskos datus
iesp&jams sagatavot jebkuras sarezgitibas geografiskas kartes (arT topografiskas
kartes) un veikt geografisko datu vizualizaciju, lai planotu perspektivas. Daudzas
GIS datorprogrammas paraléli karSu veidoSanai sniedz iesp&ju veidot kartes tris

dimensijas.

Geogrifisko informdcijas sistemu pielietoSana sferas

Informacijas tehnologiju strauja attisttba izmainijusi tradicionalos
prieksstatus par geografiju un viens no nozimigakajiem apvérsumiem ir GIS
izveidoSana un ievieSana praks€. GGeografisko informaciju, pateicoties GIS, Sodien
izmanto teritorijas planotaji, policija, apsardzes un glabsanas dienesti, transporta un
logistikas kompanijas, tirgotaji, mobilo sakaru operatori, autobraucgji, celotaji un
daudzi citu nozaru parstavji, kam pirms GIS paradiSanas bija liegta plasas,
specifiskas un atbilstosi izmantoSanas mérkiem strukturétas un atlasitas geografiskas
informacijas lietoSana. Musdienu pasaulé GIS ienem aizvien nozimigaku lomu
saimnieciskajos procesos, ka ari citds nozarSs, kas saistitas ar nepiecieSamibu

pienemt telpiski orientetus lémumus. Gandriz katra uzpémuma vai iestade tiek
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lietotas kadas datu bazes, kuras ir apkopoti firmas funkcion€$anai nepiecieSamie
dati. Galvena GIS orient&tu vektoru datu bazu atSkiriba no pierastajam datu bazem ir
to piesaiste realajam pasaules koordinatam, kur katrs datu bazes objekts aprakstits ar
ta geografisko garuma un platuma (vai geografiskajam) koordinatam. Sads datu
organizacijas veids lauj veikt aprékinus un analizi, risinot telpiskus uzdevumus.
Daudzas pasaules IT kompanijas izstrada Geografisko informacijas sistemu
datorprogrammas, ka lielakas var minét: ESRI (ArcView, ArcInfo), Intergraph
(GeoMedia), Bentley (Microstation GeoGraphics), Maplnfo, Avenza (MAPublisher)
u.c. Lielaka dala no tam ir lietojama kopa ar tradicionalajam datu bazu

programmatiiram (Access, Oracle u.c.), un dati ir savstarpgji apmainami.

Latvijas kompanija ,,KarSu izdevnieciba Jana séta” piedava arT dazada satura
un méroga vektoru datu bazes un rastra datus, kas var tikt izmantoti par pamatu GIS
izveidei, uzturgSanai un aktualiz€Sanai. Dala no S§im elektroniskajam kartem

nodroS§ina GPS atbalstu, tap€c tas var izmantot ka mobilos navigacijas lidzek]us.

6.3. GPS un GIS sistému pielietoSanas sferas

Miisdienas GIS iesaistits gandriz visas dzives svéras. GIS izmantoSana ir
stipri pieaugusi pédejo 5-10 gadu laika, ko veicinaja vairaki faktori:

e P&dgjo gadu laika GIS ir kluvis pieejamaks plasakai publikai pateicoties
tehnologijam, kas lauj izplatit Geografisko informaciju interneta reala laika.

e Pateicoties datortehnikas attistibai ir samazinajusas izmaksas GIS sisteému
ievieSana, jo GIS ir Joti apjomigas sistémas, kam vajadziga jaudiga
datortehnika;

e Pateicoties GIS attistibai tirgd ir paradijuSies daudzi GIS produkti, kas ir
samazinajusi GIS programmatiiras cenas;

e Radusies liclaka nepiecieSamiba péc sarezgitas geografiskas informacijas
analizes.

Daudzas pasaules vadosas datorprogrammu izstrades kompanijas izstrada
savas GIS datorprogrammas. Ka popularakas un lielakas kompanijas var mingt:

Environmental Systems Research Institute (ESRI), ERDAS Inc., SICAD, GE
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Smallworld, Intergraph Corporation, Autodesk Inc., Mapinfo Corp., Bentley

Systems Inc., kuras izstrada GIS sist€mas.

Ka popularakas GIS datorprogrammu sistémas var minét:
e Auto CAD Map, kuru izstradaja AutoDESK;
e ArcInfo 8.1, kuru izstradaja ESRI,;
e MicroStation Geo Graphics, kuru izstradaja Bentley;
e GeoMedia Professional, kuru izstradaja Intergraph.
GIS tehnologijas tiek piclietotas dazadas tautsaimniecibas nozarées.
Ka piemeru apskatisim ASV kompanijas ESRI datorprogrammu saimi
ArcGIS, kura veido pilnigu GIS ar izmantosanas iesp&jam dazadas tautsaimniecibas
nozarés. ArcGIS sastava ietilpst sekojoSas aplikacijas: Arcinfo, ArcEditor, ArcView,

ArcSDE, ArcIMS, ArcPAD, ArcObjects, MapObjects, ArcGIS Exstensions u.c.

Saja nodaja tiks izmantota SIA Envirotech informativajos materidlos publicétd
informdcija.

Autorizéts ESRI produktu izplatitdjs Latvija ir SIA Envirotech. SIA
Envirotech piedava ESRI izstradato programmproduktu klastu pilnigu, kas
nodroSina GIS risinajumus gan maziem, gan lieliem uzp€mumiem, kas kopa veido
vienotu un integrétu sistému, ko ikviens lietotajs neatkarigi no darbibas jomas var
pielagot savam vajadzibam.

Ka Latvija popularakos ESRI produktus var minét:

o ArcView, ArcEditor un Arclnfo — programmas datu veidoSanai, integrésanai
un analizei;

e ArcSDE — klienta/servera programma geografiskas informacijas glabasanai
un vadibai lielajas datu bazes;

e ArcIMS — programma geografisko datu/karSu publicéSanai Interneta/Intraneta
tikla. Ta nodrosina datu apmainu un iesp&jas veidot specialas programmas un
servisus t1kla;

e ArcPAD — programma portativiem un plaukstas datoriem, kas paredzeta
darbam lauka apstak]os.

Visas §1s programmas ir neatkarigas un var tikt izmantotas atseviski (iznemot

ArcGIS Extensions). Tas ir domatas gan dazadiem uzdevumiem, gan ari papildina
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viena otru un var biit risinagjumi visdazadakajam informacijas sisttmam. Ka biezak

izmantotas ESRI produktu tautsaimniecibas nozares var minét.

(a) GIS paSvaldibam
GIS nodroSina @&rtu, atru un vienkarsu

pagasta/pils€tas teritorijas plana izstradaSanu un

telpiskas informacijas att€losanu. ArcGIS atbalsta

dazadu avotu un formatu datus (*.dxf, *.dgn,

*dwg, u.c.) un integré tos vienota vide.

Aktualakais risinajums pasSvaldibam ir teritorijas
planosanas dokumentu registracijas sisttéma, kas automatizé biivniecibas darbu
registracijas procesu un klientu iesniegumu apstiprinasanu saskana ar izstradatajiem
detalplaniem un biivniecibas darbiem. Lietotaja interfeisu iespgams integrét un

sasaistit ar citiem valsts registriem.

(b) GIS inZenierkomunikaciju uznemumiem

ArcGIS piedava modernus risingjumus

inzenierkomunikaciju uzpémumu tiklu vadibai,

datu uzkrasanai centralizéta datu baze, analizei un

att€losanai. ArcGIS nodroSina iesp&ju glabat

geografiskos datus par tiklu vienota datu bazg,

apvienojot, piem&ram, datus par dazadiem energijas
avotiem, mezglu punktiem, patérétajiem un

avarijam.

(c) GIS transporta uznémumiem

Transporta satiksmes valdibai un uzturéSanai

geografiska analize ir viena no svarigakajam

komponentem, kas palidz piegemt labakus

[émumus. Piem&ram, transporta tikla planoSanai un

analizei tiek izmantotas karSu analizes iespgjas, bet
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transporta kustibas kontrolei un analizei reala laika tiek iegiiti dati, sekojot
transporta Iidzeklu parvietosanas kustibai pa attiecigo marSrutu. GPS un GIS
tehnologijas papildina viena otru. SIA Envirotech sadarbojas ar uznémumiem, kas

piedava jaunakas GPS tehnologijas, nodro$inot integrétus risinajumus.

ArcLogistics Route - risindjums piegazu un marSrutu optimizésanai.
ArcLogistics Route merkis ir noteikt optimalako marSrutu kravu nosiitiSanai uz
attiecigo piegades vietu, maksimali precizi ieverot piegades laikus, [idz minimumam
samazinat kop&jo laika paterinu cela un kontrolét attiecigas kravas atbilstibu

transporta Iidzekla piejaujamajai ietilpibai un kravnesibai.

(d) GIS vides aizsardzibai

Vides aizsardzibas un vadibas problému
risinasanai plasi tiek izmantotas GIS tehnologijas

efektivakai vides vadibai, zinatniski pamatotu

lémumu piepemsSanai, efektivai informacijas

apmainai, koordinétai geografisko daty Gme— " = p= i
veidoSanai, integréSanai, vienkarSai aktualo datu publicéSanai un atskaiSu

veidoSanai.

(e) GIS meZsaimniecibam
GIS uzskatami parada meZsaimniecibas riciba
esoSos resursus un atvieglo ilgtermina planu

izstradasanu, mezsaimniecibas attistibas

prognozésanu un palidz veikt [idzigas darbibas.
SIA Envirotech mezsaimniecibu vajadzibam ir izstradajis divas aplikacijas: cirsmas
skic¢u ievades aplikaciju (CSI) un meZu apsaimniekoSanas aplikaciju.

CSI paredzeéta darbam ar meza cirsmu digitalajam skic€m, to izveidei un
cirsmu planoSanai. Mezu apsaimniekoSanas aplikacija paredzéta visaptverosu datu

uzkrasanai un vadibai mezu apsaimnieckoSanas uznémumiem.
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() GIS telekomunikaciju uznemumiem
Telekomunikaciju uznémumi plasi izmanto
ArcGIS tikla planosanai un vadibai, marketinga un .
pardosanas darbibu planoSanai, klientu servisa |
nodro§inasanai, datu vadibai, ka ar1 lidzigiem

uzdevumiem.

Cellular ~ Expert — radio frekvencu
planoSanas un tikla datu vadibas risinajums .y
uzn@mumiem, kas darbojas bezvadu komunikaciju joma. Risinajums, kas biivéts uz
ArcGIS platformas, ir viegli integréjams esosa sist€éma. Cellular Expert jaunaka
versija atbalsta art CDMA 2000 un UMTS tehnologijas.

Telcordia Network Engineer - moderna tiklu projektéSanas un vadibas
sistéma, viens no pilnigakajiem GIS risinajumiem komunikaciju uzpeémumiem.

Mingto risinajumu ieviesusi neskaitami komunikaciju operatori visa pasaulg.
»Karsu izdevnieciba Jana séta” elektronisko karSu apskats

,Karsu izdevnieciba Jana séta” piedava gan dazada satura un méroga vektoru datu
bazes un rastra datus, kas var tikt izmantoti par pamatu GIS izveidei, gan
pakalpojumus un konsultacijas GIS izveidei, uzturésanai un aktualiz€Sanai.

11! Saja nodala tiks izmantota , Karsu izdevnieciba Jana séta” informativajos
materialos publicéta informdcija.

»Karsu izdevnieciba Jana séta” izveidota JS Latvija ir komplekss produkts,
kas realajas telpas koordinatés lauj darboties gan ar objektiem, gan telpas attelu —
karti. Izveidota Informacijas sist€ma (GIS) ietver dazadu mérogu kartes un planus,
uzzinu un vizualo informaciju par objektiem, marSrut€Sanas iesp&jas, lietotaja
objektu datu bazes veidosanu un objektu noveroSanas iesp€jas ar GPS uztvergja vai
citu realas koordinétas genergjosas iekartas palidzibu.

JS Latvija sagatavota ¢etras modifikacijas, kuram ir identiska datu un karSu
komplektacija, bet atskirigas lietotaja funkcijas.

e Standard
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e GPS
e Professional
e ADS

»JS Latvija” visas versijas ir ieklautas:

e Visu 77 Latvijas pils€tu un 26 lielako ciemu plani meroga no 1:15000 lidz
1:25000.

e Valsts Zemes dienesta satelita karte par visu Latvijas teritoriju meroga
1:50000.

e 10 rajonu un regionu kartes méroga 1:100 000.

e Autoce]u karte méroga 1:200 000 no jauna autocelu atlanta.

l1dz 1:2500

Visas ,,JS Latvija” versijas ir icklauts objektu mekletajs un datu baze, kas

sagrupéti:

o Kkulturveésturiskie objekti (muzeji, baznicas
e un citi objekti);

o dabas objekti (upes, ezeri, aizsargajamas dabas teritorijas un citi dabas
objekti);
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o administrativais iedalijums (pasvaldibas, rajoni, pilsétas, pagasti un
novadi);

e apdzivotas vietas (pilsétas, pilsétu un ciemu dalas, ciemi);

o ielas (Rigas, Jirmalas, Daugavpils, Ventspils, Liepajas, Jelgavas un
R&zeknes ielas, ka arT objektu mekléSana Riga péc adreses ievadisanas);

e transports un sakari (lidostas, dzelzcela stacijas, autoostas, degvielas
uzpildes stacijas, robezparejas punkti un pasta nodalas);

e tirisma infrastruktiira (viesnicas, informacijas centri, vestniecibas un
konsulati);

¢ mediciniska palidziba (slimnicas un neatlickama mediciniska palidziba);

e panoramas (trispadsmit panoramas skati Latvijas skaistakajas apskates
vietas);

e citi objekti (augstskolas).
»JS Latvija GPS” un ,,JS Latvija Professional” sistémas ir savietojamas ar

GPS (globalas pozicion&sanas sisteéma) uztvergju, kas nodrosina iespgju:

e redzet savu atraSanas vietu kartg; R —

e redzEt precizu laiku un vietu kur §is
uztvergjs ir atradies (uzraudzit
objektu parvietoSanos, p&c marsruta
veikSanas beigam;

e ar lielu precizitati veikt teritoriju
mérijumus un to attélosanu karte.

JS Latvija Standard Ir izveidota [
visplasakajam lietotaju lokam, taja papildus karteém un iespgjai meklet datu baze
objektus ar aprakstiem (vairak ka 42 000 objektu), var sastadit ce]lojuma marSrutu ar
5 pieturvietam, uzzinat to, cik laika, degvielas nepiecieSams paterét ta veikSanai, cik
kilometru gar§ ir §is marSruts. lesp&jams sastadit ta aprakstu ar pieturas vietas
veicamo uzdevumu aprakstiem un kartei piesaistit savu datu bazi ar 20 objektiem, to

aprakstiem un fotografijam.

JS Latvija GPS Standard versijas funkcijas papildinatas ar iesp&ju veidot marsrutus

ar neierobezotu pieturu skaitu un atzimét karté Iidz 50 draugu, biznesa partneru vai
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lielisku atpiitas vietu izvietojumu. Izmantojot globalas poziciong€Sanas sist€ému, karté

punkta veida iesp&jams redzet precizu savu atrasanas vietu visa Latvijas teritorija.

JS Latvija Professional papildus iepriek§ min€to versiju funkcijam, ir iesp&ams
sastadit marSrutus ar praktiski neierobezotu pieturvietu skaitu un veidot praktiski
neierobeZotu kartei piesaistitu datu bazi, tai pievienot aprakstus un jebkura formata
failus (dokumentus, fotografijas). Objektus kart€ atzZimét ne tikai punkta, bet ari
linijas un objekta ar laukumu veida. Ja uznémuma jau ir izveidota sava datu baze,

nav nepiecieSams to atkartoti ievadit ,,JS Latvija”, Sos datus ir iesp&jams importet.

JS Latvija ADS papildus iepriekSmin&to programmu funkcijam S$aja versija ir
nodroSinata mobilu objektu uzraudziba ar ADS (auto droSibas sistémas)
signalizacijas (iesp&jams noblok&t savas automasinas degvielas padevi, ja ta
nolaupita, un dazadas citas iesp&jas) vai ar1 ar Benefon telefonu (apvienotas GPS
uztvergja un mobila telefona funkcijas) starpniecibu. Objekta parvietoSanas ir
redzama karté realaja laika, pateicoties 1szinam, kuras tiek noraditas ta atraSanas
vietas koordinatas. Iesp&jams uzstadit laika intervalu 1szinu sanemsanai no masina

esosas ierices.

Iespéjas Standard GPS | Professional ADS
Lietotaja objektu maksimalais skaits 20 50 oo oo
GPS atbalsts - + + +
Marsruta pieturpunktu skaits 5 e o
Novérojamo objektu uzraudziba - - + +
Specialo iekartu atbalsts - - - +

6.4. GPS un GIS pielietoSana autotransporta

GPS uztvergji un GIS jau ilgaku laiku tiek izmantotas militarajiem, civilajiem
un amatieru lidma§inam un kugiem, bet beidzamaja laika arvien plasak GPS sisteéma
tiek izmantota autotransporta. Dazi GPS uztvéréju modeli vargja attélot uztvergja
ekrana savu atraSanas vietu tie$i uz GPS uztveérgja ekrana att€lotas kartes. Tiesi $ada
veida GPS uztvergjus saka plasi pielietot autotransporta navigacijas vajadzibam.
Siem uztvérgjiem vajadzéja tikai nomainit karti ar ceJu shémam un tos vargja

izmantot auto navigacijas vajadzibam.

109



Neatkarigi no uztvéréja konstrukcijas un cenas, liclaka dala auto navigacijas GPS

uztvergju veic sekojosas pamata funkcijas:

e Attelo tekoSo automobila atraSanas vietu karte, kurai var samazinat vai
palielinat mérogu;

e NodroSina vajadzigas adrese mekléSana datu baze un tas att€loSanu karte
GPS uztvergja ekrana;

e Optimala marSruta nosprausana un attaluma neteikSana Iidzi noteiktam
objektam, ka arT ievadot GPS uztvéréja datus par automobili, iesp&jams
noteikt degvielas patérinu;

e Reala laika braukSanas shémas att€losana GPS uztvergja ekrana un auto
vaditdja inform&S$ana par marsSruta realizaciju;

e Daudzi auto navigacijas GPS uztveérgji lauj, beidzot marsrutu, eksportet datus
uz galda datora GIS sistému un veikt talako marsruta datu apstradi.

GPS uztvergju pielietosana miisdienu automobilos kliist arvien popularaka, jo
prestiza klases automobili jau standarta komplektacija tiek aprikoti ar GPS
uztvergjiem vai paredzeta vieta to uzstadiSanai un automobilos tiek ierikoti datori,
kuri nodro§ina GPS uztvéréju datu apstradi un to att€losanu cilvékam viegli
uztverama forma.

Nakosais solis ir auto navigacijas GPS uztvergju aprikosana ar radio raiditaju,
kurs nodros$ina auto transporta izsekosSanu reala laika.

Sada veida sistémas tiek sauktas par ,,Auto transporta monitoringa sistémam”
— AVLS (Automatic Vehicle Location System) vai APRS (Automatic Position
Reporting System), kuru darbibas princips ir sekojoss.

Transporta lidzekli (piem&ram, automobill) tiek aprikots ar aparatiiras
komplektu, kur§ sastav no GPS uztvéréja ar argjo antenu, vadibas bloka
(kontroliera) un radio raiditaja ar saskarsmi. GPS uztveérgjs nosaka automobila
koordinates, kontrolieris atkariba no vadibas programmas sagatavo informaciju un
izmantojot ieblivéto radio raditaju parraida ar noteiktu intensitati savas koordinates
dispetera punktam. Sie signali tiedi vai izmantojot retranslaciju tiklu, tiek parraiditi

uz dispeCeru punktu. DispeCeru punkta radio signali tiek uztverti, apstradati un
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izmantojot GIS sistému, automobila pasreiz€jas koordinates tiek att€lotas
elektroniskaja karte monitora ekrana.

Izmantojot radio sakarus dispecers var pieprasit papildus informaciju no
automobila kontroliera par automobila patreiz&jo atrasanas vietu vai citiem datiem,
pieméram, automobilis atrodas kustiba vai stav uz vietas, ka arT nodot specialas
komandas.

Ja tiek izmantoti tieSie radi sakari, tad ,,Auto transporta monitoringa
sisttmam” darbibas radiuss ir ierobeZots ar vairakiem desmitiem kilometru, bet ja
tiek izmantota radio signalu retranslacijas sist€éma, tad sistémas darbibas radiusu var
ievérojami palielinat. Ka radio signalu parraides sistému var izmantot mobilo
telefonu GSM tiklu un signalu parraidei var izmantot Tszinas (SMS), kuras péc
noteiktu laika intervala vai p&c pieprasjjuma tiek parraiditas dispeceru punktam.
Izmantojot GSM mobilos telefonu sakarus, sistémas darbibas radiuss ir praktiski

neierobezots.

»Kar$u izdevnieciba Jana s€ta” auto navigacijas sist€ma
Ka pieméru apskatisim ,,KarSu izdevnieciba

Jana séta” Latvija auto navigacijas sistemu.
KarSu izdevnieciba Japa s&ta piedava
klientiem jaunu risindjumu, kas automobill lauj

izmantot misdienu datortehnologijas un |

satelitnavigaciju kopa ar kvalitativu kartografisko
materialu par Latvijas un Baltijas teritoriju. Turklat $is risinagjums paver plaSas
iespgjas erti atskanot audio failus, dazada veida video, lietot interneta tiklu,
neizkapjot no auto, izklaideties, sp&lgjot spéeles.

Risindjuma ir izmantotas tipveida PC arhitekttiras komponentes atbilstosa
ietvara. So sistému ir iesp&jams izmantot automobili ka jebkuru galda datoru.
Automobili uzstadamas sist€mas komplekta ietilpst:

e monitors,
e dators,
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o GPS uztvergjs,

e programmatura,

e paligmateriali,

e uzstadiSanas izmaksas.

Ekrans jeb monitors tiek uzstadits automasinas prieksgja paneli atbilstosa
vieta, lai auto vaditajs to sp&tu erti izmantot. Ekrans ir skarienjutigs (Touch Screen)
— vadibu ir iesp&jams veikt ar rokas pirkstiem vai irbuliti.

Pamata ir divu veidu nelieli datora modeli, kas atSkiras ar konfiguraciju un
argjo korpusu. Piemérotaka vieta ta uzstadiSanai ir auto bagaznieks. Datoram tiek
pievienota GPS antena satelitsignala uztverSanai.

Navigacija

,»JS Latvija 2” pieejamam funkcijam, datu bazém un informaciju. GPS orientésanas
sisttma pamata ir izmantojama Latvija (precizitate pilsétas Iidz ielam), bet
Austrumeiropa - autocelu Itmeni. Latvija ir pieejama marSrutéSana - optimala cela

izvele un ta analize. Ka opcija ir pieejama visas Eiropas autocelu karte.
JS Latvija 2 GPS

Interaktivas karsu sisteémas JS Latvija 2 GPS versija Jus varat:

e veidot marSrutus ar neierobezotu pieturvietu skaitu,

e atzimét kart€ Iidz 50 draugu, biznesa partneru vai lielisku atpiitas vietu
izvietojumu,

¢ izmantojot globalas poziciongSanas sisttmu (GPS), karté punkta veida redzet
precizu savu atrasanas vietu visa Latvijas teritorija.

JS Latvija 2 GPS Magellan

JS Latvija 2 GPS Magellan ir starpposma versija starp JS Latvija 2 un 3, Iidz
ar to Sai versija ir ieklautas vairakas jaunas iesp&jas. Interaktivas karSu sist€mas JS
Latvija 2 GPS Magellan versijas lietotajs sp&s istenot praktiski visas navigacijas

funkcijas ne tikai Latvijas, bet visas Baltijas regiona:

e novérot GPS parvietoSanos visa Baltijas regiona,
e veidot marSrutus ar neierobezotu pieturvietu skaitu,
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e izveidoto marSrutu importet Magellan GPS uztvergja,

e atzimét kart€ Iidz 50 vai 200 draugu, biznesa partneru vai lielisku atpiitas
vietu izvietojumu,

e izmantojot globalas poziciongSanas sisttmu (GPS), karté punkta veida redzet
precizu savu atrasanas vietu visa Latvijas teritorija.

Ka pieméru apskatisim Deluo BlackBox GPS. Deluo BlackBox GPS ir
efektiva ierice, kura nodroSina ,,pasivo” sekoSanu automasmam, laivam vai
lidmaStam.

Vienkar$i uzstadiet Deluo BlackBox transportlidzekli ﬂ\
un informacija par transportlidzekla atrasanas vietu, atrumu un
laiku tiks ierakstita atmina ar laika vai distances intervaliem,

iestaditiem p&c Jusu izveles. Kad transportlidzeklis atgriezisies

no brauciena, Jiis var€siet lejupieladét uzkrato informaciju uz
datora, piezimjdatora vai plaukstdatora izmantojot bezvadu tehnologiju Bluetooth.
Tegiitos datus iesp&jams atainot uz JS Latvija. ST ierice ir ar Bluetooth aprikots GPS,
kas lauj piemérot to ka navigacijas ierici cela, parraidot datus uz piezimjdatora un

darbinot ielu navigacijas programmu.
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7. UZNEMEJDARBIBAS LOGISTIKAS BUTIBA

Materialu pliismas vadibai vienm@r ir bijusi liela nozime saimnieciskaja
darbiba. Tomer tikai salidzino$i nesen ta ir kluvusi par vienu no svarigakajam
funkcijam ekonomika. Ka galvenais iemesls tam ir pareja no tirgotaja vajadzibam uz
patérétaja vajadzibam, kas savukart rada elastigas reagéSanas nepiecieSamibu uz
paterétaja vajadzibam. Materialu pliisma un ar to saistita informacijas plisma ir
logistikas izpétes objekts. Logistika lauj ievérojami samazinat laika intervalu no
izejvielu iegades 1idz pusfabrikatam un gatavas produkcijas piegadi pat€rétajam.

Cilveks vienmer ir vElgjies sanemt preci sev pienemama laika un vieta, bet
ne visur ir iesp&jams sarazot visas cilvékam nepiecieSamas preces. Pieméram, dazus
partikas produktus nav iespg&jams iegiit visos gadalaikos un jebkura vieta. Vai ari,
tas nav ekonomiski izdevigi! Tadgl pastav precu razosanas sadalijums pa noteiktiem
regioniem un lidz ar to ir nepiecieSama izejvielu un gatavas produkcijas
transportéSana, uzglabasana u. tml. Logistika palidz efektivi un ekonomiski
izdevigak savienot So precu razoSanas un pat€rina vietas gan laika, gan telpa un ir
viens no starptautiskas tirdzniecibas stirakmeniem. Logistikas pielietoSana paatrina

informacijas ieglisanas procesu, paaugstina servisa Iimeni.

7.1. Uzpéméjdarbibas logistikas biitiba

Vairums pétnieku uzskata, ka termins ,,logistika” ir radies Senaja Griekija,
kur ,,logistike” nozZiméja ,,spriesanas, izskaitloSanas maksla”.

Velak logistika plasi tika pielietota militaraja joma. Zinama nozime militaras
logistikas attistiba bija teorctika militaraja joma 19. gs. barona A.A Zomini (1779—
1869) darbiem, kuros vin$ ar logistiku apziméja karaspéka vadiSanas makslu, kas
sevl ieklauj tadus jautagjumus, ka planosana, karaspéka vadiSana un apgadasana,
dislokacijas vietu noteikSana, armijas apkalpoSanu izmantojot transportu u. tml.

Ka zinatne un biznesa sastavdala uzpnéméjdarbibas sféra logistika saka

attistities 1950-to gadu sakuma ASV. Turklat pats termins ,logistika”
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uznémejdarbiba nostipringjas un tika pielietots pasaulé tikai no 1970-to gadu beigu
posma. Logistika ir saméra jauna un attistibas stadija eso$a zinatne. Vairaki tas
jautajumi pastavigi tiek preciz&ti un mainas iegiistot jaunu saturu.

Sodien ar logistiku més saprotam materialu, ka arT atbilstoas informacijas un
finansu pliismu, t.i. visu to jautdjumu kompleksu, kura ietilpst izejvielu, materialu
un gatavas produkcijas plisma, to nogdde no piegadatajiem lidz
razotajuzn€mumiem un no razotajuznémumiem Iidz gala paterétajiem atbilstosi vinu
prasibam.

Laika posms no 1920—tajiem lidz 1950-tajiem gadiem bija periods, kad
logistika ka tada v€l nebija pieprasita, tomér pastavéja atseviskas logistiskas
funkcijas, pieméram, sastado$o izmaksu samazina$ana razo$ana, transport€Sana un
noliktavu darba. Sis periods galvenokart raksturojas ar militaras logistikas
veido$anos. 1950-to gadu sakuma pamata bija noforméta militaras logistikas teorija.
Rietumu specialisti par logistikas rasanas periodu uzskata laika posmu no 1950. Iidz
1970. gadam. Sis periods raksturojas ar strauju logistikas teorijas un prakses
attistibu. Saja laika radas izpratne par to, ka nedrikst neievérot sadales jautajumu
uzlaboSanas iesp&jas vispirms gan raugoties no izmaksu samazinasanas pozicijam.
Pieméram, parejot no kravu parvadasanas ar autotransportu uz avioparvadajumiem
iespjams izslégt starp-noliktavas. Tada veida palielinasies tieSas kravas
parvadasanas izmaksas, bet kopgjas piegades tikla izmaksas samazinasies.

1980—to Iidz 1990-to gadu vidus bija periods, kas raksturojas ar tiecksmi uz
logistikas attistibu. Tas teorijas un praktiskie jautdgjumi pavirzijas uz priekSu ar
,l&cienu”, ka pamata bija:

1) informaciju tehnologiju attistiba, un personalo datoru ienaksana;

2) tirgus globalizacija;

3) izmainas ekonomikas infrastruktiiras reguléSana, u.c.

Personalo datoru izmanto$ana, uz to bazes izveidojot lokalo skaitloSanas un
telekomunikaciju tiklus, darba vietu automatizacija atklaja jaunas logistikas
attistibas iespéjas.

Logistikas galvenais pétniecibas objekts ir materialu plisma.
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Logistikas definicijas;

1) Logistika ir ekonomiski efektivas izejvielu, krajumu, gatavas produkcijas un
ar to saistitas informacijas pliismas no to izcelsmes vietas uz paterina vietu
planosanas, realizacijas un kontroles process ar mérki nodro$inat klienta
prasibas.

2) Logistika — visaptveroSa un sistematiska informacijas, materialu, produkcijas,
darbaspéka un energijas plismu planosana, regulé$ana un kontrole.

3) Pie logistikas operacijam, kas saistitas ar materidlu plismu 9materialu
plisma raksturojas ar kustiba esoSiem materialiem resursiem, nepabeigto
razo$anu, gatavo produkciju, kam pieméro logistiskas operacijas, kas saistita
ar fizisku parvietoSanu telpa) attiecas, pieméram, materialo resursu vai
gatavas produkcijas iekrauSana, izkrauSana, taroSana, parvadasana,
pienemsSana un izlaiSana no noliktavas, glabaSana, parkrausana un sadale pa
veidiem, markéSana u.c. Pie logistikas operacijam kas saistitas ar
informacijas un finansu plismu pieder informacijas savakSana, uzglabasana,
informacijas nodoSana par materialu pliismu, norékini ar piegadatdjiem un

pircgjiem, kravas apdro§inasana, kravas tpasumtiesibu nodosana u. tml.

Razotajs Paterétajs

GP GP

Parvadatajs

GP pardeve js Pircéjs

GP — gatava produkcija
— > materialu pliisma
7.1. att. Vienkarsa logistikas kéde
7.2. Piegazu sistemas
Precu sagadeé pastav vairakas piegades sist€mas. 7.2. attéla paraditi dazadu

izstradajumu piegazu sistému veidi.
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Pastav Cetri galvenie piegazu sistému veidi:
1) Tiesa piegade no viena razotdja uz gala patérina tirgu;
2) Vairaki razotaji nogada savu preci sadales punkta kada rajona un talak ir tiesa
sadale pat@rina tirgum;

3) Ir viens viet€js razotajs, kas savu preci nogada sadales punkta un talak prece
nonak gala pat€rina tirg;

4) Vairaki razotaji, kas savu sarazoto preci nogada konkréta sadales punkta, no
kura talak sakomplekt€to preci) nogadda nakamaja sadales punkta
nepiecieSamaja vieta un no kurienes prece iet uz gala patérina tirgu.

Kravas transportéSanas, noliktavu darba, klienta apkalpoSanas un precu
sabalans€Sanas izmaksas katra no $im piegazu sisttemam bus atSkirigas atbilstosi

izstradajuma raksturam un pieprasijumam.

7.3. Logistikas darbibas

Logistika apskata un kontrolé materialu plasmu sakot no izejvielam, Iidz pat
gatavai produkcijai un tas talakai virzibai lidz gala patérétajam.

Transports un krajumi ir galvenie izmaksu objekti uznémuma logistikas
sisttma. Transports ir bitiskakda no minétajam logistikas darbibam, jo Sobrid
praktiski neviens uznémums nespgj darboties bez izejvielu sagades un / vai gatavas
produkcijas piegades klientam. So nozimigumu loti skaidri parada vairaku
uzpémumu zaud&umi un pat bankrota gadijumi, kas radusies parvadataju streiku
del. Sados apstaklos uzpémumi cie§ gan no ta, ka tie nesapem izejvielas, kas
nepiecieSamas razoSanai, gan no ta, ka gatava produkcija nevar tikt nogadata tirgii
un, iesp€jams, ta sabojajas.

Krajumi ari ir nozimiga loma logistikas sistéma, jo parasti nav iesp&jams vai
nav ekonomiski izdevigi nodros§inat momentanu razoSanas reakciju uz pieprasijuma
izmainam, vai garantet precizu piegades laiku klientam. Krajumi kalpo ka
izlidzinos$s faktors starp pieprasijumu un piedavajumu lidz ar to nodrosinot klientam

nepiecieSamas preces pieejamibu un taja pasa laika nodroSinot pietiekosi lielu
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Produkta cena

elastigumu un laiku, kas nepiecieSams, lai pakartotu vai attiecigi pielagotu
uznémuma raZo$anas un logistikas sist€mas.

Aplikosim sekojosu attélu, kas ne tikai raksturo logistikas darbibas jomu, bet
att€lo produkta cenas palielinasanos atkariba no razoSanas, transportéSanas un

uzglabasanas procesiem.
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Pateéré tais laiks un sastados as izmaksas

7.2. att. Logistikas darbibas procesi

7.4. Logistikas operacijas un funkcijas

Logistikas funkcijas iedalas pamatfunkcijas (baziskas), atslégas funkcijas un

atbalsta funkcijas.
Pie pamatfunkcijam pieder apgade, razoSana un realizacija. Praktiski jebkura

precu razo$anas uznémuma tiek Tstenotas visas uzskaititas logistikas funkcijas.
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Logistikas operacijas un funkcijas

Funkcijas

Pamatfunkcijas

Atslégas f.

e Apgade
e Razo$ana
¢ Realizacija

o Patérétaju apkalpoSanas
standartu uzturé§ana

e Iepirkumu parvaldi§ana
e TransportéSanas darbi

e Rezervju parvaldiSana

e Pasitijumu procediiru
vadiba

e RazoSanas procediiru
vadiba

o Fiziska sadale

Atbalsta f.

e Noliktavu darbs

e Kravas parkrauSana
(parvieto§ana)

e IepakoSana

e Precu atgrieSanas
nodro§inasana

e Rezerves dalu un servisa
apkalpo$anas
nodro§inasana

e Informativais atbalsts

7.3. att. Logistikas operaciju un funkciju klasifikacija

Operacijas

e JIekrauSana

e IzkrauSana

e TaroSana

e Kravas parvadasana

e Kravas glabaSana

e Kravas piepemSana
noliktava un nodoSana no
tas

e ParkrauSana

o Skiro$ana,
komplektéSana

¢ Informacijas savakSana,
glaba§ana un nodoSana —
par kravu

e Norekini ar
piegadatajiem un
patérétajiem

e Kravu apdro§inaSana
e Kravas ipa§umtiesibu



Ka atslégas funkcijas logistika ir:

v Patérétaju apkalpoSanas standartu uzturéSana;

v lIepirkumu parvaldiSana; v’ Pasiitijumu procediiru vadiba;
v' TransportéSanas darbi; v’ RaZoSanas procediiru vadiba;
v Rezervju parvaldisana; v’ Fiziska sadale.

Pie atbalsta funkcijam logistika pieskaita:
v" Noliktavu darbu;

Kravas parstradi (parvietosanu);

Iepakosanu;

Precu atgrieSanas nodroSinasanu;

Nodrosinasanu ar rezerves dalam un servisa apkalpoSanu;

AR N NN

Informativo atbalstu.

7.5. Uznéméjdarbibas logistika uzpémuma

Lidz ar uznémgjdarbibas globalizaciju un izmainam pasaules ekonomika
nemitigi mainas ari klientu vélmes — tas paliek grutak izpildamas. Tacu neatkarigi
no klienta atrasanas vietas, tas vienmér vélesies sanemt savas preces norunataja
laika, pie tam Sim laikam — no pasiitijuma nodoSanas briza lidz pre¢u sanemsanas
bridim ir tendence samazinaties. Ja uzn€mums vélas izdzivot un sekmigi konkurét
arT jaunajos apstaklos, tam ir jamainas un japielagojas konkrétai tirgus situacijai,
kuru nosaka klients. Uznémgja uzdevums ir izdomat ka apmierinat klienta prasibas
giistot sev no ta pelnu.

Atbildi uz $o jautajumu sniedz logistika — materialu, gatavas produkcijas un
pakalpojumu pliismas organizacija ar mérki apmierinat klientu prasibas ekonomiski
visefektivakaja veida.

Logistikas uzdevumi uzpémuma nav atraujami no ta darbibas mérkiem.
Uzpémuma ir jabiit noformulétam ta darbibas mérkim un galvenajiem attistibas

virzieniem, izejot no kuriem ar logistikas palidzibu ir iesp&ams palielinat
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uznémuma ieglistamo pelnu, kas vairuma gadijumu ir katra uzp€muma intereses.
Logistikas uzdevums uzpémuma ir nodro$inat un parraudzit nepiecieSsama produkta
(pakalpojuma) razoSanu, nepieciesamaja daudzuma un kvalitate, pareizaja vieta un
noteiktajos terminos, noteiktajam pirc€jam ar mazakajiem izdevumiem.
Uzpémumam jaizstrada tada logistikas misija, kas nav pretruna ar ta vispargjo
marketinga un razoSanas stratégiju. Logistikas mérkim uzpnémuma jabit: materiala
un servisa plismu vispargjas vadibas nodrosinasana, ka pamats lai sasniegtu ilgstosu
un veiksmigu uznémuma darbibu. Lai precizak izprastu logistikas vietu uznémuma
aplikosim uzpémuma logistisko vidi, ko iedala ka aréjo (makrovide) un iek$gjo
(mikrovide).

Arejas vides faktori. Argjas vides faktori ir: politiskie, ekonomiskie, tiesibu,
tehniskie, socialie un ekologiskie faktori, kas atstaj butisku ietekmi uz uznémuma

darbibu, Iidz ar to arT uz ta logistikas darbibu.

Uzpémuma logistiska vide

Makrovides faktori Mikrovides
e Politiskie .
e Tiesibu e RazoSana
¢ Ekonomiskie * Mérketlngs
e Tehniskie e Finanses .
e Socialie e Darba resursi
e Ekologiskie e Augstaka vadiba

7.4. att. Logistikas faktori

Ieksgjie (mikrovides) faktori — razoSanas funkcionala vide, marketings,

finanses, izmantojamie darba resursi, arT augstakas vadibas personala ietekme.
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7.6. Logistikas stratégija

Globala materiali — tehniska nodroSinajuma organizeSana

Ta ka kompanijas ir paplasinajusas savas piegazu k&des rodas jautajums par
to ka strukturét materiali tehniska nodrosinajuma globalo organizaciju.

Ejot pa dazadiem celiem tomér visas kompanijas ir nonakusas pie viena un ta
pasa secinajuma: globala materiali tehniska nodrosinajuma efektivitate var tikt
panakta pateicoties centralizétai parraudzibai un vadibai, t.i., visu materialu plismu
un ar to saisttto informacijas un finansu plismu parrauga visu kopuma.

Tomer tas ir pretruna ar domu, ka l@mumu pienemsSana ir izdevigaka
decentralizéta stratégiska vadibas sistéma. Eksisté vairakas jomas, vietéja lémuma
pienems$anai tick dota priekSroka. Logistikas stratégija pastav vairaki kopigi
principi:

e Visas materialu pliismas vadibai un kontrolei jabiit centralizetai, lai sasniegtu
vispargju izdevumu optimizaciju;

e Lai ieglitu un noturtu konkurétsp&jas prieksrocibu nepieciesama klientu
apkalpoSanas vadiba un kontrole;

e Lai nodroSinatu vietgja pieprasijuma apmierina$anu ir nepiecieSama globala

informacijas sist€éma.

Struktiira un kontrole

Ja potenciala tirdznieciba — resursu, raZoSanas un izplatiSanas racionalizé$ana
pari nacionalajam robezam ir jasasniedz, tad nepiecieSsams lai tiktu noteikts
centralais lemums materiali — tehniskajam nodroSinajumam.

Daudzas kompanijas, kas aktivi darbojas starptautiska liment konstate, ka ir
nepiecieSams globalas optimizacijas izstradasana nostiprinat viet€jas sistémas un
struktiiras. Tikai centraliz€jot materiali — tehniska nodroSinajuma planoSanu un
kontroli organizacija var cerét uz izmaksu minimizaciju un apkalpoSanas

maksimizaciju.
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Pieméram, svarigs jautajums ir jautajums par optimalu izvietojumu. L€mums
par to, kur razot, lai komplekt&tu, uzglabatu un transport€tu produkciju un iegiitu
optimalo variantu starp pelpu un zaudgjumiem. Sobrid pienemtais lémums var
ietekmét kompanijas konkurétspgju ari turpmak. Par cik tendence uz globalo
razoSanu turpinas organizacijam joprojam biis jaraugas uz lietderigu izvietojumu
analizgjot kop€jas izmaksas.

Bitiska nozime var biit atkartoti veiktai materiali tehniska nodroSinajuma
tikla izverteéSanai, kas vérsta uz izmaksu samazinaSanu un razoSanas efektivitates

celSanu.

7.7. Logistikas planoSana

Globala tikla kontroles (vadibas) izpilde atstaj lielu ietekmi uz organizacijas
darbu. Ir jaatrod kompromisa variants (balanss) starp centralizétu vadibu ( kontroli)
un vietgjo vadibu. Nav nozimes stingri ievérot kadus prieksrakstus, jo organizaciju
pieredze rada, ka pastav ticksme uz vairaku jautagjumu nodoSanu centraliz&tai

vadibai, tomér pastav ar1 tadi, ko vajadz&tu izskatit viet€ja meroga.

7.1. tabula
Globalas koordinacijas un vietejas vadibas piemeri
Globala Vieteja

e RaZoSanas un transporté$anas * Klientu apkalposanas vadiba
optimizacijas tikla izveide e Tirgus informacijas vaksana

e Informacijas sistémas ¢ Noliktavu vadiba un vietgja
attistiSana un kontrole piegade

e Tirdzniecibas analize un e Klientiiras ienakumu petfjumi
piegazu k&zu kontrole e Darbaspéka resursu vadiba.

Ieprieksgjos 10 gados tika pieversta liela uzmaniba tam lai panaktu
apkalposanas uzlaboSanu un izmaksu samazinaSanu uz materiali tehniska
nodro$indjuma uzlaboSanas pamata nacionala Iimeni. PaSlaik organizacijam stav
prieksa daudz plasaks jautajumu loks, jo pakapeniski samazinas nacionalas barjeras

un ir pienacis globalas tirdzniecibas laiks.

123



8. LOGISTIKAS ASPEKTI TRANSPORTA

8.1. Transporta pakalpojums, ta ipatnibas un veidi

Jauni ekonomiskie noteikumi, transporta pakalpojumu tirgus formésanas,
konkurences raSanas un saasinaSanas starp transporta uzp€mumiem — tie ir faktori,
kas veicina jédziena ,transporta pakalpojums” plasaku praktisku izmantoSanu
transporta organizacija, galvenokart, tas darba planosana.

Ar transporta pakalpojumiem saprot transporta darbibu, kas balstita uz
sabiedribas vajadzibu apmierinasanu un tiek raksturota ar nepiecieSama
tehnologiska, ekonomiska informacijas, tiesiska un resursu nodro§inajuma esamibu.
,,Transporta pakalpojums” ietver ne tikai kravu un pasazieru parvadajumus, bet ari
jebkura veida operacijas, kas var bit neietilpst parvadajumu procesa, tacu ir ciesi
saistitas ar tas sagatavoSanu un izpildi.

Transporta pakalpojumi ietver:
v’ kravu un pasaZieru parvadajumus;
v’ iekrauSanas-izkrau$anas darbus (iekrauSana, izkrau$ana, parkrausSana,
ieksgjas noliktavu operacijas);
kravu uzglabasanu;
parvadasanas Iidzeklu sagatavoSanu;
parvadasanas lidzek]u piedavajumu nomai;
jaunu un lietotu transportlidzeklu parvietosanu (piegade);

ASRNRNENEN

citi pakalpojumi.

Transporta pakalpojumus klasificé sekojosi:
v’ péc saistibas ar uzpémuma pamatdarbibu transporta pakalpojumus
iedala:
= parvadajumu (ti. ietver taja vai cita veida parvadajumu
elementus);
= ne parvadajumu.
v’ péc patérétaja veida, kuram tiek piedavats pakalpojums:
= argjie (piedava uznémumiem un organizacijam, kuri nenodarbojas
pasi ar kravu transportésanu);
= iek$gjie (piedava citiem transporta uzpémumiem un
organizacijam).
v’ péc darbibas rakstura, kas saistits ar noteikta pakalpojuma sniegSanu:
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= tehnologiskie;
= komercialie;
= informacijas;
= u.c.

Logistikas (t.sk. arT transporta) pakalpojumi balstas uz sekojosiem stavokliem

un noteikumiem:

v

v
v
v
v
v
v

katrs san€méjam sniedzamais pakalpojums ir unikals;

pec pakalpojuma sniegSanas saglabajas tikai noteikta informacija;
pakalpojums (vai ta dala) nevar tikt atstradata;

pakalpojumus nevar uzkrat;

sniegto pakalpojumu nevar atremontét;

sniegta pakalpojuma izpildi nevar atkartot;

labs pakalpojums klienta atmina saglabajas neilgi, bet slikts tiek
pieminéts diezgan ilgi.

P&dgja laika logistikas pakalpojumu nozime patstavigi picaug un logistikas

nozare veiksmigi attistas un paplasinas. Patreiz paradas vesela virkne logistikas

pakalpojumu servisa starpnieku, kuri sniedz pakalpojumus, kas ir cie$i saistiti ar

precu parvieto$anu un realizaciju.

Pakalpojumu sférai jafunkcioné ta, lai pilniba varétu apmierinat klientu

prasibas, izlietojot p&c iesp&jas mazak lidzeklu. Patreiz nav plaSi izmantojama

efektivu, kvantitativu pakalpojumu kvalitates sistéma sakara ar Tpatnibam, kuras

noved pie sekojosiem faktoriem:

v
v

pakalpojumus nevar aptaustit;

pakalpojumu paterétajs pats personigi piedalas pakalpojumu
snieg8anas procesa;

pakalpojumu pateretajs neklist par to privatipasnieku;

pakalpojumu sniegSana — tas ir process, kas nevar biit notestets pirms
apmaksas;

pakalpojumu sniegSanas process var sastavét no nelielu notikumu
virknes, bet pakalpojumu kvalitate ir atkariga no gala rezultata
novertgjuma.

Novertgjot sniedzama pakalpojuma kvalitati biitiska nozime japieskir

sekojosiem faktoriem:
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v

videi (interjers, aprikojums utt.);

uzticamibai (izpilde termina);

atbildibai (pakalpojuma izpildes garantija, personala vélme palidz&t
pakalpojuma patérétajam);

pabeigtibai (attiecigo iemanu esamiba);

pieejamibai (kontaktu dibinaSanas atrums);

drosibai (pakalpojumu paterétaju uzticamiba);

pieklajibai (personala korektums un atticksme);

komunikabilitate (personala sp&ja kontakteties ar paterétaju tam viegli
saprotama valoda);

abpusgjai sapratnei (patiesa interese pret pakalpojuma paterétaju, sp&ja
lejusties vina ada”).

Kad paterétajs noverte pakalpojuma kvalitati, tas salidzina faktiskos

kvalitates parametrus ar gaidamajiem. Ja Sie parametri sakrit, vai art ir lidzigi, tad

paterétajs doto kvalitati uztver ka apmierinosu.

Klienta ka patérétaja vélmes tiek balstitas uz sekojoSiem parametriem:

v
v

verbalo saskarsmi;

personigajam veélmém (personigiem klientu priekSstatiem par
kvalitati);

pagatnes pieredzi, t.i. uz lidzigiem pakalpojumiem, kas sniegti
pagatne;

argjam komunikacijam (zinojumiem), kas pienak no masu
informacijas lidzekliem.

Transporta pakalpojumu pieprasijums ir atkarigs no regiona eksistgjoso

transporta veidu attistibas, to integréSanas pakapes vienotd sist€éma, atsevisku

transporta tarifu veida ITmena, pakalpojuma sortimenta un kvalitates.

Sakara ar logistikas ievieSanu ekonomiski attistitas valstis, tiek parskatita

ricibas politika transporta nozaré. Patreiz tiek izvirziti divi virzieni transporta

pakalpojumu organizgéSanas joma:

v

v

piedavajamo pakalpojumu sortimenta pielagosana klientu specifiskam
vajadzibam;
aktiva transporta pakalpojumu formésana ar mérki izdevigi realizét jau

€S0S0s.
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8.2. Transporta pakalpojumu kvalitates Kkriteériji

Transporta pakalpojumi ietver ne tikai pamatdarbibu kopumu, kas saistiti ar
kravu un pasazieru parvietoSanas procesu telpa un laika, bet arT papilddarbibas, kas

palidz 1stenot So procesu.

Klientu un kravu parvadajumu transporta pakalpojumi ietver:

v' preces (kravas) iepakojuma izvéli atbilstosi tas fiziskam paSibam;

v marké&juma, svitru koda un speciidla apzZim&juma izvieto$anu uz preces
iepakojuma;

v' unificétas transporta taras izmantoSanu, kravas vienibu forméSanu,
iepakoSanu un ievietoSanu konteineros;

v’ optimala (racionala, pienemama) transporta veida un Iidzekla izvéli;

v’ optimalakas kravnesibas transportlidzeklu izvéle ar vispienemamako
iekrausanas veidu;

v' tehnologiju izraudzi$anu ickrauSanas un izkrauSanas darbos;

v" musdienigako tehnologiju un pieeju izmanto$anu kravas izvietojumam
un uzskaitei noliktavas un terminalos;

v" musdienigu informacijas tehnologiju izmanto$anu.

Specifiski uzdevumi skar ar pasazieru parvadajumu sist€émas organizaciju.

Miisdienas transporta pakalpojumu izdevumi preces razosanas un realizacijas
procesa var sasniegt 1/3 no preces gal§jas vertibas. Transporta, iekrauSanas-
izkrausanas, iepakoSanas, ekspeditoru un noliktavas operaciju optimizacija var biit
nozimigi faktori izdevumu samazinaSanas procesa.

Lielu nozimi klienti misdienas pieverS ne tikai visiem iepriekSminétiem
faktoriem, bet arl kravas savlaicigai nosiitiSanai un sapems$anai. Kopuma preces
piegades process ietver veselu virkni konkrétu atseviSsku etapu, kas nav savstarpgji
saistiti un to izpildi veic dazadi uzpémumi. TieSi Sie faktori sarezgl transporta
pakalpojumu optimizacijas izmaksas.

Transporta pakalpojumi un to raksturs liela meéra ir atkarigs no parvadajuma
pieprasijuma. Pieprasijumu raksturo sekojosi parametri: kravas veids (brauciena

veids) un parvadajuma apjoms; apkalpojamas teritorijas laukums; kravas plismas

regularitate; piegades laiks un atrums; tarifu limenis; kravas uzglabaSanas
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nepiecieSamiba (dikstaves, parkrausanas) piegades cikla; siititaja vai sanémgja
juridiskais stavoklis (uznémums vai privatpersona) juridiskais stavoklis.

Pieprasijumam ir lokals raksturs un uz ta kvantitativiem un kvalitativiem
parametriem atstaj ietekmi, galvenokart, klientu pirktspgja.

Ekonomiski attistitas valstis liela nozime tiek pieskirta transporta
pakalpojumu attistibas tendencei: veértigu kravu parvadajumu apjoma pieaugums un
mazvertigu kravu apjoma samazinaSanas; vidgja piegades attaluma pieaugums;
atbildibas palielinaSanas par parvadajuma kvalitati un piegades terminu visa
transportéSanas kédes garuma; parvadajumu apjoma pieaugums starp uzpémumiem,
vienlaicigi samazinoties parvadajuma apjomam pasa uzpémuma, konteineru un
paliktnpu gabalkravu piecaugums; rito§a sastava kravnesibas koeficienta picaugums;
specializ@ta ritosa sastava parvadajamo kravu pieaugums.

Miisdienas liela nozime tiek pievérsta klientu transporta pakalpojumu limena
paaugstinasanai, kas ir ciesi saistita ar sniedzamo pakalpojumu servisu un kvalitati.
»Kvalitati” biezi vien izprot ka pakalpojumu IpaSibu kopumu, kas sniedz sp&ju
apmierinat klientu prasibas. Ja, piem€ram, parvadajumu kompanija apnemas
nogadat konkr&to kravu noteikta vieta un laika, tad nakotne klients v&lésies, lai
parvadatajs samazinatu dikstaves laiku un kravu uzglabaSanas samaksu, paplasinatu
piegades tiklu utt., resp. paaugstinatu piedavajamo pakalpojumu kvalitati.

Transporta pakalpojumu nepiecieSamibu noteik$ana bazgjas uz pakalpojumu
segmentacijas principa, t.i., patérétaju grupéSana pec vieniem vai citiem Kriterijiem.
Segmentacijas process ietver tris sekojosas stadijas:

1) pakalpojumu galveno komponentu noteikSana, kas balstas uz
paterétaju viedokla;

2) paterétajam nozimigako komponentu svariguma pakapes noteikSana;

3) patérétaju grupéSana pec to prieksSrocibam attieciba uz pakalpojumu
komponentiem.

Informacijas iegliSanai izmanto sociologijas (aptaujas) principus, bet to
apstradei un patérétaju talakai grup&Sanai — atbilstosas statistiskas metodes. Precu

parvietoSanas un piegade tirgll var izdalit divus apkalpoSanas segmentus, t.i., divas
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paterétaju grupas. Pirma grupa lielu uzmanibu pievér§ precu piegadei (termins,
intensitate, izpildijuma pilnigums); bet otra — dod priekSroku sakariem ar
piegadatajiem, komunikaciju kvalitatei un pasiitijuma procesa vienkarsibai.

Pie patérétaju transporta pakalpojumu kvalitates galvenajiem parametriem
var€tu pieskaitit:

v' laiku no parvadajuma pasitijuma sanem$anas momenta lidz kravas
piegades momentam;

droSumu un piegades iesp&jamibu p&c pieprasijuma;

uzkrajumu esamibu, piegades stabilitati;

pasiitijuma izpildes pieejamibas Itmeni un pilnibu;

izvietojuma &rtibas un pasiitijuma apstiprinajums;

tarifu objektivitati un apkalposSanas izmaksu regularitati;

iesp&ju piedavat kreditu;

kravu parstrades efektivitati noliktavas;
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iepakojuma kvalitati, ka arT iesp&ju piedavat paketveida un konteineru
parvadajumu iespgjas.

Ir konstatgts, ka 80 % gadijumu transporta pakalpojumu kvalitates problémas
odas sakara ar kompanijas labas vadibas trikumu. Kvalitati nodroSina atbilstoss
kvalitates sistémas modelis, kas ietverts kop&ja vadibas sistéma. Standarts ISO
9000:2000 nosaka kvalitates sistemu ka ,,organizgjosas struktiiras, procediiru,
procesu un resursu, kas nepiecieSami kvalitates administrativas vadibas
nodro§inasanai, kopumu”.

Kvalitates sist€ma tiek uzskatita par labi organiz&tu un funkciongjosu, ja:

v/ sistému uztver un labi izprot personals, ta tiek pareizi pielietota, ta ir
efektiga un tai ir nepiecieSamie resursi;
v’ piedavatie pakalpojumi tie§am apmierina klientu prasibas un vélmes;

\

tiek nemta vera ietekme uz apkartgjo vidi, ka ar1 sabiedribas prasibas;
v’ negativu situaciju novérSanai tiek veltita lielaka uzmaniba neka to
seku likvidacijai.
Sada sisttma bez pakalpojumu kvalitites nodro$ina$anas jautajumiem
paaugstina disciplinu, samazina nerazigu darba ieguldijjumu, atvieglo darbu ar
klientiem. Kvalitates sistémas istenoSana ir saistita ar katras konkr&tas organizacijas

vai uzp€muma uzdevumiem, produkciju, darbibas procesiem un citam Tpatnibam.
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Sekosana standartam ISO 9000:2000 kvalitates un ievieSanas sisttmas laika ir
brivpratiga katras kompanijas vai organizacijas mérktieciga darbiba.

Pat@rétaju psihologijas izpéte (t.sk. arT transporta pakalpojumu joma) arzemées
paradija, ka patérétajus atkariba no to interes€ém un prasibam var iedalit tris grupas:

1) dod prieksroku augstai pakalpojumu kvalitatei;

2) orientgjas uz augstu atrumu, efektivitati un zemu riska pakapi;

3) dod prieksroku transportéSanas procesu pakalpojumiem, noieta un
produkcijas pardoSanas starpniekiem.

Viens no butiskakajiem logistikas pakalpojumu jautajumiem ir cena. Noteikt
cenu logistikas pakalpojumiem ir diezgan sarezgiti, jo to liela méra ir atkariga no
klienta uztveres Ipatnibam. Klientu apkalposanas optimala limena izveli ietekmé
izmaksu lieluma dinamika. Konstatéts, ka pie apkalposanas Iimena 70 % (un vairak)
apkalpoSanas izmaksam ir eksponencials raksturs, bet parsniedzot 90 % robezu —
serviss jau klust neizdevigs. Specialisti ir konstatgjusi, ka pieaugot apkalpoSanas
Itmenim no 95 Iidz 97 %, ekonomiskais efekts pieaug par 2 %, bet izmaksas par —
14 %.

Servisu vert€ péc ,,apkalpoSanas Itmena” L,p raditdja, kuru nosaka péc
formulas:

n
>
i+l
L, =, 8.1
2
i-1

kur n — sniegto pakalpojumu faktiskais skaits;
N — pakalpojumu skaits, kurus var teor&tiski sniegt;
t;— i-ta pakalpojuma izpildes laiks.

Izskatot transporta pakalpojumu kvalitates jautajumus liela uzmaniba
japievers vairakiem bitiskiem faktoriem:

v’ pakalpojuma kopuma izvéle spieZ pievérst uzmanibu dazadiem
transporta pakalpojumu limenu variantiem;

130



v’ ligumu noslégsanas laika klientu prasibas un vajadzibas stingri tiek
atrunatas un fiksétas;

v’ daudzos gadijumos klienta prasibas ar laiku mainas, ka rezultata rodas
nepiecieSamiba rikot periodiskus marketinga pétjjumus; katrs
transporta pakalpojuma veids prasa nopietnu izp&ti un analizi;

v' klientu prasibas un vajadzibas izpauzas dazadas patnibas, kas ietver
sekojosus aspektus: drosiba, funkcionalaja piederiba, ekspluatacijas
gataviba, droSiba, ekonomiskie faktori utt.;

v’ kvalitates kvantitatival novertésanai tiek izmantoti tadi izteicieni ka:
attieciga kvalitate”, , kvalitates l[imenis”, ,kvalitates mérs”.

Lai nakotn€ uzlabotu transporta pakalpojumu kvalitati, informaciju par katru
transporta pakalpojumu, kas iegiita uz personigas pieredzes un klienta velmju

pamata, riipigi jaizpéta un jaanalize.

8.3. Piegazu veidi

Transports veido tadu darbibas veidu, kas sastav no diviem biitiskiem
posmiem: piegadataja un sanéméja. Neparprotami, ka kravas piegades process
noslédzas tikai tad, kad paterétajs sanem kravu. Jebkura uzné€muma stabilitati tirgus
apstaklos raksturo ne tikai zemas razoSanas izmaksas, bet arT sp€ja rast noietu
sarazotajai produkcijai. Uzpémumiem gatavas produkcijas realizacijas laika ir
jarisina bitiski piegades jautajumi, t.i., vajag izvEleties transporta veidu,
parvadajuma organizacijas metodes, transportlidzekla veidu utt. Jauni ekonomiski
apstakli, transporta pakalpojumu tirgus veidosanas, konkurences saasinasanas starp
transporta uznémumiem liek aktivak apgiit transporta funkcioné$anu un ta lomu un
vietu vienota sisteéma ,,apgade — razoSana — noiets”.

Produkcijas piegade tiek sadalita vesela virkn€ atsevisku etapu, kas sava
starpa nav saistiti un tadgjadi var tikt izpilditi ar dazadu parvadataju starpniecibu.
Tie$i §is ir butisks faktors, kas ievérojami sarezgl vienotas sist€émas procesu
optimizaciju.

Transporta funkcijas pre€u sadales sisttma ietver to transporta un

ekspedicijas apgade.
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Precu sadalijuma transporta-ekspedicijas apgade ietver:

v’ planosanas, organizé$anas un produkcijas piegades izpildes darbibas
no produkcijas razoSanas lidz pat€reSanas vietai, ka ari papildus
darbibas produkcijas sagatavosanai nostitiSanai;

nepiecieSamo parvadajumu dokumentu formésana;
parvadajumu ligumu sl€gsana ar transporta uznémumiem;
parrékinu par kravas piegadi;

iekrausanas un izkrauSanas darbu organize$anu un istenoSanu;
uzglabasanu (fasésanu, iepakosanu);

informacijas nodro$inajumu;
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lielgabarita kravu sadali (un otradi);
v' apdro$inasanas, finansu un muitas pakalpojumus utml.

Transporta nodroSinajums tiek definéts ka darbibas veids, kas saistits ar
kravu un pasazieru parvietoSanas procesu noteikta vieta un laika, nodroSinot
parkrauSanas, iekrauSanas-izkrauSanas pakalpojumus, ka arT uzglabasanas
pakalpojumus.

Ekspedicijas nodrosinajums tiek definéts ka biitisks kravas parvietoSanas (no
razotaja pie paterétaja) sastavdalas veids, kas ietver papildus darbu un operaciju
izpildi bez kuram transportéSanas process nevarétu tikt uzsakts iekrausanas punkta,
ka arT turpinats un nobeigts izkrauSanas punkta (ekspedicijas, komerciali-tiesiskie un
informativi konsultativie pakalpojumi).

Biezi vien praksé nav iesp&jams kravu piegadat tikai ar vienu transporta
veidu, tade] ir jaizmanto divi vai vairaki transportéSanas veidi jeb javeido sist€ma.

Transport€Sanas  sisttma ar vienu transporta veidu (piemeram,
autotransportu) tiek lietota, ja ir zinami logistikas k&des sakotngjie un galapunkti un
nav paredzeta kravu salik§ana un apstrade. Dotas sist€émas izvéles kritériji parasti ir:
kravas veids, apjoms un piegades atrums, ka ar1 parvadajuma attalums un izmaksas.
AtseviSkos gadijumos ir lietderigi izvel&ties dzelzcela transportu (liels kravas
apjoms, piegades galapunkti atrodas samera talu) vai autotransportu (nelieli kravas

apjomi, piegades galapunkti atrodas saméra netalu).

132



Transporté$anas sistému ar diviem transporta veidiem lieto, ja logistikas k€dé
ir paradita kravu parkrauSana no viena transporta veida citd. Doto parvadajumu
sisttmu raksturo divas nozimigas pazimes: vairaku transporta dokumentu
izmantoSana, vairaku tarifu izmantoSana. Tas nozimé, ka kravu ipaSnieks slédz
[igumu ar pirmo parvadataju, kas rikojas sava varda un otra parvadataja varda, bet
katrs no viniem ir atbildigs par kravu tikai noteikta marSruta posma un attiecigi
katram maksa par padarito darbu.

Transport€Sanas sist€ma ar vairak neka diviem transporta veidiem veidojas,
ja logistikas kéde satur saméra daudz starpnieku. Saja sistéma attiecibas starp
logistikas k&des dalibniekiem ir sarezgitakas neka iepriekSmingtajas.

Starpvalstu parvadataju praksé tiek izstradatas un piedavatas Sadas
organizatoriskas pieejas [3]:

v’ ar vienu parvadatdju organizatoru, kur§ organizé kravu piegadi caur
visiem parkrauSanas punktiem, bet atkariba no atbildibas par kravu
tiek sastaditi dazadi transporta dokumenti (multimodalie
parvadajumi);

v' ar vienu parvadataju organizatoru, kur§ organizé kravu piegadi un ari
uzpemas visu atbildibu par kravu, noformé vienigo transport€Sanas
dokumentu neatkarigi no logistikas k&des dalibnieku skaita
(intermodalie parvadajumi).

So organizatorisko struktiiru parasti sauc par operatoru un vin$ faktiski
darbojas ka ekspedicijas uzpE@mums, sadarbojas ar visiem darba procesa
dalibniekiem un Iidz ar to atbrivo kravu IpaSnieku no nepiecieSamibas noslégt
ligumus ar tiem.

P&c transporta veidu skaita, kas piedalas pre¢u un pasazieru parvadajumos,
sistémas iedalas vienveidigas (unimodalas) un daudzveidigas (multimodalas un
intermodalas).

Parvadajumu organizacijas un tehnologijas hierehijas piramida parada

parvadajuma veidu attiecigo izvietojumu (skat. 8.1. att.) [1].
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Struktiiras augSgala atrodas intermodalie parvadajumi, nedaudz zemak —
multimodalie un starpregionu unimodalie parvadajumi, talak — specializétu
transporta uznémumu starprajonu un pils€tas parvadajumi. Hierarhijas struktiiru
noslédz atsevisku uzpe€méju un komercialu struktiiru parvadajumi ar privato

transportu.

Intermodalie parvadajumi

Multimodalie parvadajumi

Unimodalie starpregionalie
parvadajumi

Iek$ €jie un pilsétas parvadajumi
ar specialize tiem transportlidzeklie

Atsevi§ ku parvadataju un § aja joma
nespecializé jus os organizaciju
parvadajumi

8.1. att. Parvadajumu hierarhijas struktiira

Intermodalie parvadajumi — ta ir starptautiska meroga kravas piegades
sistéma ar vairakiem transporta veidiem un vienu parvadataju organizatoru, kas
izmanto vienotus parvadajumu dokumentus. Sos parvadajumus raksturo sekojosas
pasibas:

v par kravu piegadi no logistikas kédes sakotngja punkta lidz gala
punktam atbild operators;
v’ vienots frakta tarifs;

v vienots transporta dokuments;
v vienota atbildiba par kravu un parvadajumu izpildi.
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Multimodalie parvadajumi — ta ir jaukta, galvenokart, iek$gja piegades
sistéma ar vismaz diviem transporta veidiem un vienu parvadataju organizatoru,
kurs organizé kravu piegadi, bet atkariba no atbildibas par kravu izmanto dazadus
transporta dokumentus.

Unimodalie parvadajumi — ta ir tie$a piegades sist€ma ar vienu, noteiktu

transporta veidu.

8.4. Parvadajumu tehnologiskas shémas

Intermodalos un multimodalos parvadajumos kravas parvadasanas ligumu ar
kravas nosttitaju parvadataja varda (piedalas ta TstenoSana) slédz pirmais
parvadatajs (operators). Kravas piegades terminu nosaka summgjot katra atseviska
parvadataja kravas veSanai pateréto laiku. Katrs parvadatajs ir personigi atbildigs
par kravu (pasazieru parvadajumos attiecigi par pasazieriem) no tas sanemsanas
briza Iidz pat nodosanas momentam.

Katrs parvadajumu veids satur specifiskas tehnologiskas, organizatoriskas un
vadibas Tpatnibas, tacu saglaba kopigu tehnologisko pamatu, veidojot noteiktas

tehnologiskas piegades shémas (8.2. un 8.3. att.) [1].

1. posms 3. posms 5. posms
Kravas »| TransportéSana Kravas §kiro§ana

sagatavogana noliktava

A
\

2. posms 6. posms N 4. posms

Kravas iekrausana | Ritos a sastava & Kravas izkraus ana
nadodana

8.2. att. Parvadajumu tehnologiska shéma, kad parvadajumos izmanto
vienu automobili
Kravu un pasazieru piegades veidojosie elementi tiek raksturoti ar noteiktam,
tikai tam piemitoSam likumsakaribam. Transporta parvadajumu klienti patreiz
pieskir lielu uzmanibu kravu un pasazieru piegades terminu raditdjiem un piegades
drosibai. Tiesi So prasibu izpilde ir saistita ar katra piegades posma diezgan precizu

izvert€Sanu un analizi. Piegades procesa atsevisko likumsakaribu un elementu
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izzinaSana veido pamatu droSai un paredzamai kravu un pasaZieru piegades

sistémai.
1. posms 7. posms
Kravas Kravas skiroSana
sapatavoana noliktava
A
Y
2. posms 6. posms
—>»| Kravas iekrau$ana Kravas izkrauSana |
A
\ 2 4. posms
3. posms _ Kravvas 5. posms
Transportés§ ana > Pt krauSana no »| TransportéSana
viena transporta
A
8. posms 9. posms
L] RitoSasastava | Ritosa sastava |
nadn&ana nadngana

8.3. att. Parvadajumu tehnologiska shéma, kad parvadajumos izmanto
vairakus automobilus

Piegades procesa atseviskas operacijas var att€lot kopgja shéma (8.6. att.) [1].
Shémas ieejas faz€ ir ritoSa sastava veids un skaits, ka ari pasiitijumi kravas

parvadasanai, bet izejas fazé — savlaicigu kravas (pasazieru) piegadi noteiktos

punktos.

1. posms 3. posms 5. posms
Piebrauksana Brauks$ ana Kustiba (kajam) uz
nieturas vietai transnortlidzekli noteiktu vietn

2. posms 6. posms 4. posms

Pasazieru < Transportlidzekla | z Izkap$ana no
iesédinasana nositi§ ana transportlidzekla
transportlidzekli braucienam

8.4. att. PasazZieru parvadajumu tehnologiska shema, kad parvadajumos
izmanto vienu automobili
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1. posms 7. posms

Piebrauks ana Kustiba (kajam) uz
nietnras vietai noteiktn vietn
A
Y

2. posms 6. posms

Pasazieru IzkapSana no
ies€dinasana transportlidzekla

transportlidzekli

\L 4. posms T

3. posms If'érséé anas no 5. posms
Brauksana | VSIEERR e Brauksana
transnortlidzekli veida cita tranenortlidzekli
tfransnorta veida
A
8. posms 9. posms
Transportlidzekla Transportlidzekla
nosutis ana < nosutis ana <
braucienam braucienam

8.5. att. Pasazieru parvadajumu tehnologiska shema, kad parvadajumos
izmanto vairakus automobilus

Pielikta vertiba

Ritos ais sastavs Pliasmas Piegades Plismas Misdieniga
Parvadajumu 4’\ realizéjama un kvalitativa

pasitijumi —l/ tehnologija piegade
(nepiecieS amiba Kontrole,
A vadiba A Atgriezenisk

a saite
Y . .
Kontrole, ~ . | Atgriezenisk
vadiba Operaciju (tehnologiskais) menedzments [€ A saite

8.6. att. Piegades procesa operaciju (tehnologiska) shéma
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Lai nodrosinatu atsevisku operaciju kontroli un vadibu, nepiecieSama pilniga
atgriezeniskas informacijas saite no katras linijas. Galvenie vadibas objekti Sajas
shémas ir materialie, ka arT informacijas un naudas Iidzekli. Butisks efektivas
operaciju menedzmenta sistémas pamats ir ,razoSanas” saraksts, ko veido uz
patérétaju vajadzibu un prasibu pamata. Sadu sarakstu veidosana lauj diferencét
materialo plismu piegades elementu kvantitativas un laika raksturipasibas.
Klasiskais planosanas veids ir lentes diagramma, kura tiek ievaditi izpildamo darbu
veidi un laiks.

Lai transporta pakalpojumu tirgli paaugstinatu uznémuma efektivitati un
sistémas noturibu, transporta procesa elementiem jabiit nodroSinata maksimala
koordinacija un integracija. Kravu parvadajumu transporta procesa elementi dotaja
gadijuma ir rito$a sastava nosiitiSana braucienam, kravas iekrauSana, transport€Sana

un arT kravas izkrauSana (8.7. att.) [1].

E*é
\/

H
& w
\ 4

A 4
H
Y

A H

8.7. att. Kravas iekrauSanas (izkrauSanas) etapa savienojumu
un iespéjamo stavokla elementu shémas. 1- iekrauSanas (izkrauSanas) gaidiSana; 2
— manevrésana; 3 — kravas iekrausana (izkrausana); 4 — dokumentu formesana.
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Transporta procesu katra stadija var attélot noteikta apakstikla forma.
Kontroles un vadibas politika $ada sistéma tiek modeléta sinhroniz&jot katras
stadijas (posma) pozicijas.

Piemérs Parvadajumu process sakas ar rito$a sastava nositiSanu uz
iekrausanas punktu. No uzn€muma izejosa autotransporta sadalijuma likumsakaribu
raksturo Puasona likums. Ta ka iekrauSanas punkta var ienakt dazadu uzpémumu
automobili, tad iekrauSanas punkta ienakoSajai pliismai var bt ar1 citads raksturs.

IenakoSo plismu sadalijuma raksturs ir atkarigs, galvenokart, no ritosa
sastava darba organizacijas. Jo garaks ir transportlidzekla brauciens ar kravu un jo
vairak strada automobilu, jo mazaks ir darba apjoms, un Iidz ar to plismu apraksta
Puasona sadaltjuma likums. Samazinot brauciena garumu ar kravu, notiek
automobilu kustibas pasregulacija un Iidz ar to ienakosa pliisma sadalas péc Erlanga
likuma.

IekrauSanas un izkrauSanas elementi saistiti ne tikai ar transportlidzeklu
iekrausanas un izkrausanas darbiem, bet ar7 ar visa veida kav&jumiem iekrauSanas
un izkrausanas punktos.

Automobila kopé&jais uzturéSanas laiku t, iekrauSanas punkta (izkrausanas)

izsaka sakariba [1]:
t, =t +t5 +t] +t] =t +t,, (8.2)

n
kur f| - gaidiSanas laiks;
t, - apkalpoSanas laiks;
n .
I, - manevrésanas laiks;
t; - iekrausanas (izkrausanas) laiks;
t, - dokumentu noformésanas laiks.

Ja iekrauSanas postenis ir brivs, tad ienakoSais automobilis tiks nekav€joties
apkalpots. ST automobila apkalposanas laika var pienakt citi automobili, kuri
neparprotami tiks apkalpoti rindas kartiba, ja ta, protams, eksistes. Sada veida
situacijas kontroles un apkalpoSanas politika tradicionali realiz€jas pec diviem
principiem: FCFS (First Come — First Served) — ,,pirmais ienaca — pirmo apkalpo”;

LIFO (Last In — First Out) — ,,p€dgjais ienaca — pirmo apkalpo” (prioritates politika).
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Pieméram, organizgjot centraliz&tos kravu parvadajumus, ritoSais sastavs tiek
piekrauts arpus rindas attieciba pret ritoSo sastavu, kas ierodas iekrauSanas punkta
un nepiedalas centralizé€tos parvadajumos. Ta ka samazinas prioritaro automobilu
uzgaidiSanas laiks, tad pieaug pargjo automobilu dikstaves laiks.

Ritosa sastava uzturéSanas ilguma sadalfjuma terminu un likumsakaribas
iekrausanas (izkrausanas) punkta nosaka ienako$a ritosa sastava pliismas ilgums un
likumsakaribas, kravas iekrauSanas (izkrausanas) uzgaidiSanas laiks, manevréSanas
laiks, iekrausanas (izkrauSanas) laiks, dokumentu noformésanas laiks.

Manevrésanas elementa ilgums ir atkarigs, galvenokart, no iekrausanas
punkta darba organizacijas, bet §T elementa ilguma sadalijuma likumsakaribu labi
apraksta noradosais likums.

IekrauSanas — nogaidiSanas ilgums ir atkarigs no parvadajamas kravas veida,
rito$a sastava tipa un iekrausanas ierices. Piem@ram, parvadajot lielu daudzumu
beroso kravu ar paSizgazg€jiem un izmantojot ekskavatora iekrauSanas
pakalpojumus, iekrausanas elementa ilguma sadalfjuma likumsakaribu apraksta
normales likums, pie gabalkravu iekrauSanas — noradoss likums, bet pie Skidru
kravu ickrau$anas — Erlanga sadalijuma likums.

Dokumentu noformésanas elementa ilgums ir atkarigs no iekrausanas darbu
izpildes organizacijas un tehnologiska procesa, bet elementa sadalijuma
likumsakaribas raksturo Erlanga sadalfjuma likums. Apvienojot dokumentu
noformésanas un iekrausanas elementus, dokumentu noforméSanai nav Tpasas
nepiecieSamibas, ka rezultata ta tiek sadalita péc eksponenciala likuma.

Pie jebkura veida ienakoSo automobilu plismu sadalijuma iekrauSanas un
izkrausanas punktos, un jebkuras apkalpoSanas laika likumsakaribas, elementu
iekrausanas (izkrausanas) nogaidiSanas ilgumu raksturo eksponencialais sadalijums.

Kravas transport€Sanas un automobila pasiitiSanas iekrausanai posmu
efektivitate saistita ar transportéSanas cela garumu un automobila kustibas atrumu.
Uz automobila kustibas atrumu ietekmi atstaj automobila vaditajs, pats automobilis,
cel$, kustibas intensitate, laika apstakli unciti faktori. Automobila kustibas

tehniskais atrums ir atkarigs no automobila tehniski-ekspluatacijas Ipasibam,
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vaditaja kvalifikacijas, diennakts laika, darba ilguma utml. Automobila vaditaji,
vadot savus transportlidzeklus, lielu uzmanibu pievers ta kustibas izmainu atrumam,
kas spélé nozimigu lomu uzdevuma izpilde un kustibas nodros§inasana.

Nemot véra iepriekSmin&tos faktorus, var teikt, ka pie vienas noteiktas ritosa
sastava markas darbibas noteiktos apstaklos, to tehniskie atrumi nebis vienadi, un
sadalisies péc normales likuma. Kravas transportéSanas posmu, tapat ka
transportlidzekla nosiitiSanu braucienam, var veidot ka ,,pasapkalposanas” sist€ému,
kura katra automobila uzturé$anas ilgumu noteiks normales likums.

Katra transportéSanas procesa elementam un posmam ir kvantitativas
Ipasibas, un tas tiek aprakstits ar noteiktu sadalijjuma likumu. Tie atstaj ietekmi uz
transport€Sanas procesa kopéja ilguma cikla sadalijuma raksturu un likumsakaribam,
vidgjo laiku, kas tiek veidots no katra ritoSa sastdva vienibas uzturéSanas laika
summas [1]:

ty =t, +t, +t, +1,, (8.3)
kur ¢,,t, .t ,t,,t, - transporta procesa ciklu: transportlidzeklu nositiSanas

braucienam, iekrausanas, transportéSanas un izkrausanas vidgjais ilgums.

Parvadajumu organizacijas hierarhijas piramidas virsotn€ atrodas sarezgitakie
piegades veidi — intermodalie un multimodalie. Sos piegades veidus realizg,
izmantojot vairakus transportéSanas veidus.

Sadu sistemu galvenie funkciongsanas principi ir sekojosi [1]:
v' vienveidigs komerciali-tiesiskais reZzims;
v' finansiali-ekonomisko aspektu komplekss risinajums;
v" kravu kustibas noteik$anas ieri¢u izmanto$ana;
v’ informacijas nodro$inajums un sakari;
v’ visu transporta posmu k&des vienotiba organizatoriski-tehnologiska

aspekta;

\

visu transporta sistémas dalibnieku kooperacija;

v' dazadu transporta veidu transporta infrastrukturas kompleksa attistiba.
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9. KRAVU PIEGADES SISTEMAS

9.1. Kravu piegades sistémas veidoSanas process un tai
izvirzitas prasibas
Kravu piegades sistemas veidoSanas process

Kravu piegades sist€mas veidosanas projektésanas process notiek sekojosi.

Pasiitijums uz kravas piegadi pienak piegadatajam pa telefonu, faksu,
elektronisko pastu vai interneta tiklu. Pasiititajam dazreiz sagada gritibas
noformulét savas prasibas piegadei. Lai atvieglotu pasiititaja darbu tiek izmantota
pasitijuma blanka, kura satur sekojosus rekvizitus:

® informdcija par pasititaju;

® kravas nosaukums, daudzums, glabasanas noteikumi;

® pasitijuma un nositisanas vieta;

® nosutiSanas un piendksanas vieta,

® vajadzigas papildus prasibas;

® citas prasibas un pasutitdja aizradijumi piegades kvalitatei.

Uz pasiititaja prasibu pamata, ka arl pamatojoties uz operativo informaciju
par saviem partneriem firmas operators-dispecers izstrada vairakus piegades planus,
nosakot piegades sh&mas un provaiderus, tai skaita specializétas ekspeditoru vai
transporta firmas, kuras var biit iesaistitas kravas piegades procesa p&c izstradatam
shémam. NepiecieSsamibas gadijuma operator var savienoties ar citam firmam lai
noskaidrotu to iesp&ju piedavat atseviskus nepiecieSsamus pakalpojumus dotaja bridi
un iesaistit tos izstradatajos planos. Atseviskos gadijumos ir iesp&jams pasizvesanas
variants, kad kravas san€mgjs pats veic §is operacijas vai organize piegadi, iesaistot
ekspeditoru vai transporta firmas.

Izstradatie kravu piegades varianti tiek salidzinati ar klienta piegades datiem.
Tiek izslegti (vai parveidoti) plani, kas neapmierina esoSas prasibas un apskatiti
atlikuSie varianti un tiek pienemti vislabakie.

Operators veic sarunas ar firmam, kuras tiek ieskaititas izvel&taja plana, lai
galigi preciz€t un saskanot piegades noteikumus. P&c tam pasititajs tiek informéts

par pasitijuma izpildes iesp&amibu. Vinam arl tiek izklastiti kravas piegades
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noteikumi. Ja pasititaju Sie noteikumi apmierina tad starp abam pusém tiek sastadits
piegades Iigums.

9.1. attela paradita kravas piegades sist€mas veidosanas shéma pec visvairak
izplatita kravas piegades pasiitijuma varianta. Noformétu pasttijuma blanku firmas
operators izmanto ne tikai kravas piegades planoSanai, bet arT statistikai.
Pamatojoties uz sastadito Iigumu, firma uznémas visas saistibas, kas saistitas ar
transport€Sanas, ekspedicijas un citiem darbiem un pakalpojumiem, kuras pieprasa
pasititdjs un uzpnémas pilnu atbildibu attiectba pret vinu, saskana ar esoSo
likumdosanu. Tada veida, neatkarigi no ta, kads parvadatais tiks piesaistits un

faktiski veiks parvadajumus, juridiskais parvadajumu veicgjs skaitisies firma. [2]

( )
Pasutijuma apstrade un prasibu noteikSana, ko

klients pieprasa piegades sisté mai )

( )
Iespéjamo kravas piegades sist€ mas variantu

izstrade

\_ l J

( )
Piedavato kravas piegades sist€ mas variantu

L kvalitates noveértéjums )

( l )

Kravas piegades sist€ mas optimala varianta izvéle

\ l J

( )
Ligumu slégSana ar izvéleta kravas piegades

L sisté mas varianta dalibniekiem )

9.1. att. Kravas piegades sistemas projekteSanas shema

Praksé kravu parvadajumu no zinotaja Iidz gala patérétajam nav iespg&jams
nodro§inat tikai ar vienu kravu transporta veidu, ap un Iidz ar to ir jaizmanto divi vai
vairaki transporta veidi. Citiem vardiem, javeido kravu transport€Sanas sist€ma.

9.2. attela atteloti visi kravu transportéSanas pamatveidi.
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Kravu parvadajumu siste mas |

ar vienu Ar diviem Ar vairakiem Terminala
transporta transporta transporta parvadajumi
veidu veidiem veidiem
AR AR ATETRIRIEIRTEIE AR

Ar vienu parvadataju un
dazadiem dokumentiem

Ar vienu parvadataju un
vienu dokumentu

9.2. att. Kravas parvadajumu sisteému Kklasifikacija

TransportéSanas sisttma ar vienu transporta veidu (piem&ram, tikai ar
autotransportu) parasti tiek lietota, ja ir zinami logistikas k&des sakotngjie un
galapunkti un nav paredzéta kravu salikiana un apstrade. Sis sistémas izvéles
kriteriji parasti ir:

® kravas veids;

® kravas apjoms;

® kravas piegades atrums;
® parvadajuma attalums,
® parvadajuma izmaksas.

Pieméram, ja kravas apjoms ir loti liels un piegades galapunkts atrodas
samera talu, ir lietderigi izmantot dzelzcela transportu, bet neliela apjoma kravu
nelield attaluma labak parvietot ar autotransportu. Sist€ma ar vienu transporta veidu
paredz tikai viena veida dokumenta izmantoSanu.

TransporteéSanas sisttmu ar diviem transporta veidiem (piem&ram, ar
dzelzcelu un autotransportu) lieto, ja logistikas k&dé ir paradita kravu parkrauSana
no viena transporta veida citd. Saja gadfjuma, izmantojot kravu terminalus,

parkrausanas bazes u.c. [1].
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Kravu piegades sistemai izvirzitas prasibas

Vairaku firmu darbibas prakses analize lava noskaidrot kravas piegades
sistémas izveéles uzdevumu nostadnes Ipatnibas un eso$as prasibas metodém un
$adas klases uzdevumu modelu risinasanai.

Vispirms ta ir prasibu daudzveidiba, kuru klienti izvirza piegades procesam
(piegade noteiktaja laika, minimalie transporta izdevumi, parvadamas un glabajamas
kravas saglabajamiba, pavadpakalpojumu sniegSana utt.). Zim&juma 1.3. atspoguloti

anket&Sanas rezultati, firmai izvirzitas apkalpoSanas prioritates no klientu puses.

Klientu prioritates firmu sniegtiem
pakalpojumiem.

100
80 8 70 69
60 | 55 | 52

20

Aptaujas procents
N
o
\
\

1 2 3 4 5 6 7

Prasibas

9.3. att. Klientu prioritates firmu sniegtiem pakalpojumiem:

1 — muitas formalitasu noform&juma sniegta palidziba; 2 — piegades laika iev€roSana
un nodro§inasana; 3 — kravas saglabajamiba transportéSanas un glabasanas laika; 4 —
minimalie transport€Sanas izdevumi; 5 — papildus pakalpojumu sniegsana; 6 —
parvadataja augsts imidzs; 7 — apmaksas sisteémas elastigums.

Tomér iepriekS atspogulotas prasibas, veicot konkrétos parvadajumus var
atSkirties, tas ir atkarigs no pasttijuma specifikas. Planojot pasiitijumus ir jaieverte
visas §1s prasibas. Tikai tad klienti biis ieintereséti slégt ligumu par kravu piegadi.

Tas fakts, ka klientiem ir ne viens, bet vairaki mérki noved pie kravu
piegades sist€mas izveles daudzkriteriju uzdevumu risinasanas.[2]

Starpnieku (parvadataju) atlase un izvele

P&c noteikta veida transporta un transportéSanas sist€mas izvéles ir javeic

transporta pakalpojumu tirgus analize, jo taja darbojas daudz uzpnémumu, kuri
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atSkiras péc ekonomiskajiem, organizatoriskajiem un citiem raditajiem. Ka veikt
atlasi no visiem alternativajiem variantiem? Ta ir logistikas menedZmenta probléma
un lai to atrisinatu, pirmkart, nepiecieSams noteikt atlases kritérijus un, otrkart,
sakartot tos pec svariguma.

Saja sakariba lietderigi izmantot jau izstradatas sakartotas kritériju sistémas.

Viens no piemériem ir atspogulots 9.1. tabula.

9.1. tabula
Starpnieku izveles kriteriju sakartojums
Kriteriju Kriteriju nosaukums
rangs
1. Piegades grafika ievéroSanas droSums
2. TransportéSanas izmaksas un tarifi
3. Piegades laiks
4. Parvadajumu tarifu elastigums
5. Finansu stabilitate
6. Papildu kravu apstrades iekartas esamiba
7. Apkalpos§anas kvalitates [Tmenis
8. Kravu piegades un komplektacijas pakalpojumu dazadiba
9. Kravu piegades drosiba (zaudéjumu un laupijumu varbutiba)
10. Ekspedicijas pakalpojumu daudzums
11. Personala klasifikacija
12. Piegades kontroles iesp&jas
13. ApkalpoS§anas elastigums
14. Parvadasanas marSrutu elastigums
15. Apkalposanas Itmenis transport€Sanas marSruta
16. Pasiittjumu noformésanas procediiras
17. Transporta pakalpojumu realizacijas organizacija
18. Specialas iekartas esamiba

Balstoties uz aranz&tu krit€riju sistému, logistikas var uzsakt konkrétu darbu,
salidzinat dazadus starpniekus péc noteiktiem kritérijiem. Sim darbam ir septini
posmi un lai Tstenotu, ir nepiecieSams piesaistit marketinga specialistus, transporta
pakalpojumu tirgus ekspertus.

Pienemsim, ka So darbu veic uzpémums — mebelu razotajs, kas izvelas

autotransporta pakalpojumus.
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Pirmaja posma — starpnieku izvéles Kritériju noteik§ana — menedZeris
dod priekSroku Sadiem kriterijiem (iekavas ir noraditi ranga numuri péc 9.1.
tabulas);

4 piegades grafika ieverosanas drosums (1);
d transportésanas izmaksas un tarifi (2);

d starpnieka finansu stabilitate (5);

d kravu piegades (9);

4 piegades kontroles iespejas (12).

Otraja posma — iepriekSéja starpnieku izvéle transporta pakalpojumu
tirgii — tiek piesaistiti marketinga specialisti, kuri, izmantojot pieejamo informaciju
un biznesa partneru viedokli, secindja, ka paSreiz&ja tirgus situacija ir tikai 3
starpnieki, kas atbilst specifiskam prasibam — parvietot meébeles ar autotransportu,
tas ir, A,B un C.

TreSaja posma — izvéles Kritériju salidzinoSs vertéjums — menedZeris
piesaista ekspertus (gadijuma, ja uznémuma strada darbinieki ar pieredzi §aja joma,
varétu viniem uzticet viniem veikt So ekspertizi). Balstoties uz izvéleto kriteriju
rangu un pasreizg€jo tirgus situaciju, eksperts salidzinosi to noveérté (vertgjumus sk.
9.2. tabula 3. ailg).

Ceturtaja posma — starpnieku vértéjums péc izveletiem Kriterijiem —
menedZzeris var piesaistit papildinformaciju (no uzpémuma registra, preses,
seminariem, konferencém, reklamas u.c.). Var atkal piesaistit ekspertus, lai vini pec
izvéletiem novertetu starpnicku A, B un C atbilstibu prasibam. Pienemsim, ka $aja
darba ir izmantota $ada vertejuma skala:

S nepienemams (0);
$ ciesams (1),
$© apmierinoss (2);
& labs (3);
& Joti labs (4).
Vertejumu rezultati atspoguloti 9.2. tabula (4., 6. un 8. ailg). Ka redzams,

visiem starpniekiem kopa ir 13 balles.
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9.2. tabula

Starpnieku vertéjums un izvéle (piemeérs)

Kriteriju Starpnieku raditaji
, Krite- | SVAIT
Starpnieku riju gums
izveles kriterijs (salidzi- A B C
rangs | noss ver-
téjums)
5= 7= 9=
1 2 3 4 6 8
(4x3) (6x3) (8x3)
Piegades grafika 1 0,35 311,051 4 1,4 2 0,7
ieveéroSanas
droSums
Parvadasanas 2 0,30 3 0,9 3 0,9 2 0,6
tarifi
Finansu stabilitate 5 0,20 41 1.2 2 0,4 2 0,4
Kravu piegades 9 0,10 21 02 2 0,2 4 0,3
drosiba
Piegades kontrole 12 0,05 11005 2 0,1 4 0,2
Kopa - 1 13| 34 |13 ] 30 |13 | 22

Piektaja posma - starpnieku reitinga apréekins péc katra izveleta
kritérija — javeic tikai matematiski aprékini (9.2. tabula 5., 7. un 9. ailg).

Sestaja posma — starpnieku kopéjais reitings un izvéle — vispirms ir veic
aprékinus un nosaka starpnieku kopg€jo reitingu. Ka redzams (skat. 9.2. tab.),
starpniekam A tas ir 3,4 balles, starpniekam C - 2,2 balles. Tadejadi, neskatoties uz
vienadu ekspertu vért§jumu (visiem ir 13 balles), péc reitinga priekSroka ir
starpnickam A. Neskatoties uz starpnieka A prieksrocibam, galigais Iemums var biit
par cita starpnieka izvéli. Pienemsim, ka raZotajuzn€muma menedzeri neapmierina
starpnieka A vaditajs, jo nevar ar to sadarboties. Saja gadijuma menedZeris prasa
ieviest atlases sistema papildu krit€rijus un veikt aprékinus no jauna.

Starpnieku atlasi var turpinat, bet galu gala jaizdara izvéle, jo idealais
starpnieks (kam biitu tikai augstakie vert§jumi p&c izvéletiem Kkriterijiem) daba

neeksiste. [1]
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9.2. Kravu piegades sistemas dalibnieki

»Kravu piegade” — jedziens, kas tiek izmantots operaciju kompleksa
aprakstiSanai, kuras ir izpildamas p&c kravas nodoSanas parvadasanai lidz tas
sanemsanai vai tas ir saprotams, ka pec razosanas sekojosa stadija, ja §1s operacijas
ir uzskatitas par razoSanas turpindjumu. Pie §im operacijam ir pieskaitamas
sekojosas darbibas:

® materialu piegade;

® saliksanu noliktavas un glabasanu,

® iepakosanu un taru;

® parvadasanu ar jebkuru transporta veidu
® marsruta izstrade;

® kustibas grafika izstrade;

® citas darbibas.

Piegades procesa katrs piegades sistémas dalibnieks pilda tikai dazas
darbibas atkariba no vinu iesp&jam (licence un darbibas veids un darbibas vieta).

Praksé kravu piegades sisttmas galvenie dalibnicki ir ekspeditori,
parvadatdji, noliktavas un utt. Aplikosim vinu darbibas Tpatnibas un funkcijas.

Ekspeditori. Piedaloties kravu piegades procesa, dazadi transporta veidi
mijiedarbojas un viens otru papildina. Kravu piegades procesam japamatojas uz
kravas piegades sistemas dalibnieku saskanotu darbibu, ieskaitot ka transport€sanas
operacijas, ta arT kravas nosttitdjus un kravas sanémeéjus, un nodrosSinat kustiga
sastava  dikstaves laika samazinaSanos kravas parkrausanas  punktos.
TransportéSanas procesa ir ieklautas ne tikai kravas parvietoSana no kravas
nosiititaja lidz kravas sanéméjam, bet ari iekrauSanas, izkrausanas un ekspeditoru
darbibu izpilde. Pie tam ekspeditors skaitas gan fiziska, gan juridiska persona, kura
pe€c citu fizisko vai juridisku personu pasttijuma veic starpnieka darbibu
transportgjot kravu valsts robezas, ka arT arpus valsts robezas vai p&c augstak minéto
personu pavéles veic kravas transportéSanu sava varda un izpilda visas
paligoperacijas. Ekspeditoru apkalposana ir kravas kustibas no razotaja lidz

paterétajam vienota procesa sastavdala.
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Ekspeditori var k]Gt par parvadajumu procesa galveno organizatoru un
nodro$inat kravas parveSanas laicigumu ar minimalam izmaksam p&c principa ,,no
durvim lidz durvim”, t. i. no nosiititaja noliktavas lidz kravas pateréSanas punktam,
bez pardevéja un pircgja lidzdalibas, tada veida nodroSinot riipniecibas vai
tirdzniecibas uzp€mumu kapitala apgrozibas palielinaSanos, ka ar1 racionalu
transporta resursa izmantoSanu. Pareiza ekspeditora darbibas organizéSana
paaugstina transporta razibu no 20 Iidz 30 %.

Ekspeditori ienem lidzdalibu parvadajumos, sastadot pirkSanas un pardoSanas
ligumus un nosaka piegades noteikumus, sekmé kravas muitoSanas procediiras, veic
kravas piegades aprékinus, noform€ ar kravas piegadi saistitos dokumentus un
skaitas kravas parvadajumu veicgjam fiziska persona kravas sapemSanas bridi.
Starptautiska praksé tirdzniecibas nodrosSinaSana ekspedicijas firmu loma ir
nozimiga. Pieméram, Vacija 80 % autotransporta parvadajumu tiek veikti caur
ekspeditoru.

Pakalpojumu kompleksu, kuru transporta ekspeditoru uzp€mumiem ir
jasniedz var iedalit divas grupas:

1) Komerc-likumiskie pakalpojumi:

M racionala péc atruma, értibas un kravas piegades izmaksam transporta
veida izvele,

M darbs ar kravas nosititaju un sapeémeju, kas saistits piegades noteikumu
paskaidrosanu un lidzdaltbu galigas preces cenas kalkulesanas procesa;

M ligumu slegSana ar kravas parvadatajiem,

M no parvadataju aktu sapemSana par atrastiem pienaktas kravas
defektiem lai kravas ipasniekam iespéju uz So aktu pamata iesniegt pretenzijas un
sanemt atlidzindgjumu (no parvadatdja, nosiutitaja vai piegadatdja) par raditiem
zaudéjumiem.

M aprékinu veikSana ar transporta uznémumiem un kravas ipasniekiem.

M apdrosinasanas darbibu veiksana péc kravas ipasnieku pavéles.

2) Operativi-raZoSanas rakstura pakalpojumi:

M mazo partiju kravu komplektacija liela partija;
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M kravas piegade no nosititaja noliktavas lidz iekrauSanas vietai vai
parkrausanas punktam, bet parkrausanas punktos no viena transporta veida
noliktavas uz cita transporta veida noliktavu;

M kravu pienemsana no piegadataja noteiktaja punkta, vietu skaita
parbaude, kravas svara, iepakojuma un taras, nepieciesamibas gadijuma kravas
kvalitates parbaude iesaistot nepiecieSamos ekspertus;

M iekrausanas- izkrauSanas darbu organizésana kravas parkrauSanas, ka
art iekrausanas un izkrausanas punktos;

M kravu piegade no kravas parvadatdja lidz kravas saneméja noliktavai;

M kravu novietosana un glabasana noliktavas no sanemSanas briza vai lidz
kravas izdosanai kravas sanémejam,

M kravu pavadisana transportésanas procesa;

M kravas nostiprinasana uz transporta lidzekliem utt.,

M lielo partiju kravu SkirosSana mazakas partijas péc to veida, izmériem

utt.;

M markesana vai parmarkésana, iesainoSana vai pariesainosana;

M taras remonts;

M kustiga sastava aprikoSana specifisku kravu parvadasanai.

Noliktava. Noliktavu nozimigums p&dgja laika ieverojami pieaug ka no
tirdzniecibas, ta arT tehnologisko uzdevumu viedokla. Tas ir izskaidrojams ar to, ka
noliktavu izdevumi kliist ievérojamaki kop&jas preces cenas veidoSanas procesa.

Galvenie iemesli, kap&c uzn€mumiem nacas izmantot noliktavas ir:

M pieprasijuma un piedavajuma koordinesana un izlidzinaSana balstoties
uz noliktavu sezonas un apdrosinasanas gatavas produkcijas krajumu izveidosanas
sadales tikla;

M logistikas izdevumu samazinaSanos razoSand un transportésand
balstoties uz labaku razoSanas jaudas, tehnisko aprikojuma izmantoSanu, ka ari
kravas parvadasanu ekonomiskdas partijas,

M vajadzibu péc operaciju vadisanas apmierindsana, jo preces novietoSana

noliktavas var biit razoSanas procesa turpindjums,
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M patérétaju pieprasijuma palielinasanas pateicoties, tam, ka ir iespéjams
laicigi reagét uz pieprasijuma izmainam,

M apstakju veidoSana gatavas produkcijas noieta efektivas stratégijas
realizacijai;

M ekonomijas sasniegSana uz pirmatnéjiem iepirkumiem péc zemakajam
cenam un materialo resursu salikSana noliktavas, kuri ir nepieciesami razosanas
nodroSindsanai;

M lielakas tirgus teritorijas parklasana;

M jaunu tirgus sektoru elastigaka apgiisana.

Parvadatajs. Veicot kravas parvadajumus parvadataji veic spekojosas
darbibas:

M pasitijuma sanemSana no kravas ipasnieka vai kravas piegades sistemas
organizatora;

M ligumu slegsana ar kravas ipasnieku vai kravas piegades sistémas
organizatoru,

M kravas piegades sistemas piegades marsruta un kustibas rezima izvéle;

M kustiga sastava tipa un optimalaka transportlidzekju skaita izvele;

M pamatoperaciju izpilde pie kravas nosititajiem (kravas nosititaja kravas
pienemsana. svérsana, plombésana, kravas salikiana péc norikojuma, pie tam péc
kvalitates un kvantitates utt.;

M kravas iekrausana kustigd sastava nositisanas punktos vai puspiekabes
ar kravu parkabinasana (kravas iekrausanas uzgaidiSana, kravas sastava
manevrésana iekrausanas punktos, kravas iekrausanas izpilde);

M muitas formalitasu noformésana un parbaude izbraucot no valsts.

M muitas formalitasu noformésana un parbaude iebraucot noraditaja
valsti;

M kravas parvietoSana ar kustigo sastavu no nositiSanas punkta lidz

noraditajam punktam,
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M kustibas drosibas nodroSinasana uz linijas, kravu parvadajumu
kvalitates nodrosinasana: saglabajamiba un laiciga piegade;

M kravas ipasSnieka vai piegades sistemas organizatora par parvadajumu
norisi un neparedzetajam situacijam;

M kravas izkrauSana no kustiga sastava noraditajos punktos vai
puspiekabes ar kravu atkabinasana;

M nosledzoso operaciju izpilde pie kravas sanéméja (kravas nodosana péc
kravas kvalitates un kvantitates, noliktavas iekséja kravas transportesana);

M galigo operdciju veiksana pie transporta uzpémuma (dokumentu

sanemSana par kravas nodosanu, norékinasanas par kravas piegadi).

Transporta procesa organizators. Galvena organizatora ekspeditora un
starptautisko parvadajumu operatora vai transport-logistikas firmas operatora loma
ir piegades procesa projekt€Sana visu sist€mas dalibnieku darbibas koordingSana.
Tas atbrivo kravas nosiititajus un kravas sanémeéjus no darbiem, kas saistiti ar kravas
piegadi.

Transporta procesa organizators veic sekojosas darbibas:

M kravas piegades pieteikumu pienemsana un paligpakalpojumu sniegsana;

M klientu informé&$ana par kravas piegades nosacijumiem un noteikumiem,
par norckinasanas kartibu, par norékinasanas noteikumiem ar parvadatajiem un
sankcijam ligumu nosacijumu neievéroSanas gadijuma;

M Iigumu un preéu-transporta dokumentacijas noformésana;

M konsultaciju sniegSana jautdjumos, kas ir saistiti ar kravas
parvadajumiem un tarifiem;

M piegades sisttmas izstrade pasitijuma izpildei (sistémas dalibnieku
izvele: parvadataju, ekspeditoru, noliktavu, apdrosinasSanas organizaciju izvéle utt.);

M paterétaju informéSana par kravas atraSanas vietu un pavadpakalpojumu
sniegSana;

M pakalpojumu piedavasana paterétdjiem un to efektivas izpildes

organizgsana;
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M informacijas savakSana, apstrade un tas sniegSana sistémas dalibniekiem
par paligpakalpojumiem, ko pieprasa pat€rétaji, par izmainam normativaja
dokumentacija un piegades tehnologija ar mérki paatrinat pasttijumu izpildi un
paaugstinat izpildjjuma kvalitati;

M piegades sistemas dalibnieku darbibas koordingsana,

M sekoSana kravu kustibai;

M klienta informétiba par nepiecieSamibu veikt izmainas piegades
nosacijumos fors-mazora apstak]os un saskanotu Iémumu piepemsana;

M nepieciesamu atskaisSu formu forméSana.

Transporta organizatora lomu var pildit ekspeditori vai informacijas-

starpnieku uzn€mumi. [2].

9.3. Kravu piegades sistemas kvalitates parametri

NepiecieSams atzimét, ka transporta apkalposanas kvalitate tiek raksturota
ne tikai ar piegades ekonomiskumu. Transporta pakalpojumu patérétaju efektiva
funkciongSana ir atkariga ka no piegades tarifiem ta arT no tadiem aspektiem, ka
piegades kvalitate, laicigums, saglabajamiba utt. Praksé kravu nosiititaji un kravu
sanémgéji biezi, izveloties kravu piegades veidu nem veéra tikai izdevumu pamat
sastavdalu, kas saistita ar kravas piegadi, - transporta izmaksas, bet nevajadz&tu
aizmirst, ka transporta faktiska ietekme uz razoSanas efektivitati ir daudz lielaka, ne
ka tas izriet tikai no transport€Sanas izdevumiem.

Balstoties uz specialas literatiiras analizi un speciali veiktiem pétijjumiem
tiek piedavati sekojosi parametri, kas nosaka kravu piegades kvalitati (skat. 9.4. att.)

Cena. Vairakiem patérétajiem transporta pakalpojumu cenu un izmaksu
faktors ir noteicoSais jo tas tieSi nosaka pelnas lielumu. Kravu transportéSanas
izmaksas vairakiem uznp€mumiem sastada galveno kravas pasizmaksas dalu. Tapec
kravu piegades varianti tiek atlasiti pirmkart péc cenas krit€rija. Pie tam biezi
priekSroka tiek dota variantam ar minimalu cenu vai cenas variantam, kas atrodas

pielaujamas robezas.
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Kravu piegades kvalitate I

Dazadu

esamiba

Cena Drosiba Elastiba I Komplek-

sitate

Gataviba mainit
piegades noteikumus

— apkalpo$anas limenu

L Gataviba mainit
apmaksas noteikumus

Informa-
tivums

Informacijas
snieg$ anas
operativitate

Informacijas
ticamiba

Pieejamiba

Gataviba
sniegt
kravas
piegadi

[
Ertiba

Laicigumsl Saglabajamiba I Risks I Saderiba I Imidz I

P&c kravas kvantitates

Péc kravas kvalitates

9.4. att. Kravu piegades sistéemas piegades parametri

Drosiba. Miusdienu apstaklos TpaSa nozime tiek veltita kravas piegades
drosibai. Ka ir zinams jebkura logistikas sistéma tiek raksturota ar zinamu kravas
piegades drosibu. Gadijuma ja biis nodrosinata vajadzigo piegades droSibas Itmeni
kravas sanéméji varés planot kravu piegadi vajadzigos apjomos un vares noteikt

kravas apdros§inasanas apjomus. No augstak minéta izriet piegades sist€mas drosibas

noteikSanas aktualitate.

Problémas sastada droSibas noteikSanas parametru meklgéSana, ar kuru
palidzibu varétu novértét kravas piegades procesa funkcioné$anas drosibu. Kravas
piegades droSums skaitas komplicéts komplekss parametrs. P&tfjumi rada, ka
svarigakie parametri, kas tiek ievertéti nosakot piegades sist€émas drosibu, skaitas

laicigums, saglabajamiba, riska Itmenis, sistémas saderiba, sisteémas dalibnieku

imidzs utt.
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Laicigums. Iespgja laicigi piegadat kravu liecina par sméra augstu piegades
sistémas drosibu. Kravas laiciga piegade lauj izvairities no papildus izdevumiem
tadu operaciju veikSanai ka:

M papildus krajumu glabasana pie kravas nosititajiem un kravu sapéméjiem;

M papildus razoSanas materialo vertibu imobilizacija glabasanas un piegades
laika;

M papildus lidzeklu, iekrausanas un izkrauSanas iekartu uzturésana;

M dargaku transporta veidu izmantoSana, lai izvairitos no razoSanas procesa
apturésanas u.c.

Pie tam, piegades laicigums dod klientiem ievérojamas priekSrocibas pre¢u
realizacijas tirgl. Pec statistikas datiem precu razoSanas laiks aiznem tikai 2% no
preces kop€ja kustibas laika no razotdja Iidz paterétajam. Atlikusos 98% laika
aiznem izieSana caur logistikas kanaliem, tai skaita ari transportéSana. Piegades
laika novert€Sana nepiecieSsama biznesa planoSanas procesa un piegades
organizg€Sana, Tpasi kad iet runa par piegadi tiesi laika (just in time). Prakse piegades
laiks skaitas gadijuma lielums, kas atkarigs no vairaku faktoru ietekmes.

Saglabajamiba. Svarigs nosacijums kravas piegades varianta izvele skaitas
kravas saglabajamibas parametrs piegades laika. Kravas zudumi, kas saistiti ar tas
zadzibu vai ar fizisko un moralo novecojumu parvadajumu vai glabasanas laika,
galu gala ietekmé preces cenu. Ipasi tas attiecas uz atri bojajamu lauksaimniecibas
produkciju. Saglabajamibas Itmenis péc daudzuma var bit izteikts caur kravu
procentu, kas zaudeti piegades laika, no visu piegadato kravu skaita. Analogiska
veida tiek izmantots kravu procents, kas tiek bojats piegades laika, no kopg&ja kravu
daudzuma, saglabajamibas Iimena p&c kvalitates noteikSanai. Atkariba no kravas
vertibas tiek uzlikti kravas zudumu normativi (jo dargaka ir krava, jo ir uzstadits
mazaks pielaujamais kravas zudumu procents). Parasti $Tm procentam nevajadz&tu

parsniegt 1%.

Saglabajamiba péc daudzuma = 9.1,

(Nozaudetu kravu daudzums/Piegadato kravu daudzums)x100%
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Saglabajamiba p&c kvalitates = 9.2.)

(Bojatu kravu daudzums/ Piegadato kravu daudzums)x100%

Risks. Kravas var biit bojatas transportéSanas procesa, nepareizas
sakrausSanas rezultata, izpildot iekrauSanas-izkrausanas darbus, nolaidiguma, var biit
nosiititas nepareizam adresatam, vai vispar nozagti. Radas zaud&umu
kompensésanas probléma transporta organizacijas vainas dé]. Tadas kompensgsanas
procediiras formgjas apdroSinasanas rezultata.

ApdroSinasana ir tdada finansu pakalpojumu tirdzniecibas forma, ar kuru
viena puse pasargd sevi no zaudejumiem, kuri var veidoties tiesi norundto notikumu
rezultata.

Saderiba. Kravu piegades sist€mas kvalitate ir atkariga ne tikai no katra
atseviska dalibnieka funkciongSanas kvalitates, bet arT no sinhronizéSanas pakapes,
to sadarbibas sniedzot klientam pakalpojumus. Ar sist€mas dalibnieku saderibu
jasaprot sava veida sakaru esamibu, kas izpauZas realizgjot sistémas funkcijas. Sai
saderibai ir sekojosas pamatformas:

Tehnologiska saderiba, kas balstas uz sisttmas dalibnieku tehnologisko
vienotibu, sevi ieklauj tadus aspektus, ka saskanotu un racionalu kustiga sastava,
iekrauSanas-izkrauSanas mehanismu un citu lidzeklu izmantoS$anu.

Tehniska saderiba, izpauzas citos veidos. Pirmais veids- tehnisko Iidzeklu
atbilstiba kravas TpaS§ibam (blivums, atsevisku vienibu izmeri, viskozitate,
temperatiiras reZims utt.). Transportlidzeklu tipi, konteineri, iekrausanas-izkrauSanas
mehanismi, kas ir pielietoti un noliktavu telpam vajadz&tu nodrosinat dotas kravas
vajadzigo apstradi. Otrs tehniskas saderibas veids — ta ir tehnisko Iidzeklu tehnisko-
ekspluatacijas parametru atbilstiba to salagojuma vietds. Tehniskas saderibas
trikums (kustiga sastava tipa neatbilstiba ar iekrausanas-izkrausanas darbu izpildes
pan@mieniem; dazadi kravas kastes, vagona platformas, kravas nodalfjuma izméri
utt.; péc masinu jaudas, celtsp&jas neatbilstiba utt.;) Var sistému novest vai nu pie

savstarpgjas funkcionésanas nespgjas, vai pie nepilnigas resursu izmantosanas.
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Ekonomiska sadertba domata sist€mas dalibnieku darba koordinacija.
Galvenie koordiné$anas pap€mieni ir organizatoriski vadamie, ekonomiskie un
likumiskie.

Piegades sistémas saderiba noveért§jama ar sist€émas dalibnieku saderigo
darbu laiku, veiksmigi izpildito darbu procentu pret kop€jo darbu skaitu un citiem

parametriem.

Piegades sisteémas darbibas saderiba = ©3)

(Veiksmigi izpildito darbu skaits/ Kopg&jo darbu skaits)x100%

ImidZs. Imidzs, vai piegades sistémas dalibnieku reputacija ir viens no
piegades droSuma Iimena vért€Sanas panémieniem. Jo ir augstaka sist€émas
dalibnieku reputacija, jo ir augstaki ir piegades sist€mas drosums. Pie firmas imidza
ir pieskaitami tadi raditdji, ka saistibu stabils izpildjjums, negativu atsaucibu
trikums no biznesa partneriem vai no masu informacijas Iidzekliem, finansu
stabilitate, firmas darbinieku labvéliba un godigums, spé&ja pie ilglaicigam saisttbam
un kontaktiem. Firmas imidzs skaitas saméra sarezgits parametrs noveérté$anai. To

var méginat izteikt sekojosi:

Subjekta imidzs = (Firmai gada iesniegto siidzibu skaits gada)/ 9.4)

(Gada paveikto darbu skaits)

Elastiba. Ar $o terminu ir domata uzpn@émuma gataviba izpildit klienta
piedavatas izmainas sastaditaja liguma. Sis parametrs attélo sistémas sp&ju adekvati
reagét uz logistikas sist€mas mainigiem apstakliem. Piegades sist€mas elastigums
sevl ietver sekojoSus raditajus:

M gatavibu mainit piegades nosacijumus;
M iespéju piedavat dazadus apkalposanas limenus;
M gatavibu mainit finansialo maksajumu nosacijumus, pieméram, piedavat

klientam nomaksas, kreditu apmaksas sistemu, ka art piedavat dazadas atlaides utt.
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Izmérit uznémuma funkcionéSanas elastibu ir saméra sarezgiti. Elastibas
raditajs tiek noteikts ka sist€mas dalibnieku izpilditu izmainu attieciba pret klientu

pieprasitu ligumu izmainu:

Sistémas elastiba= (izpilditu izmainu skaits/ Kopgjais nepiecieSamu 9.5)

izmainu skaits)

Kompleksitate. Transporta-ekspeditoru apkalposanas kvalitates problému
analize un veiktie pétijumi rada, ka augsts klientu apkalpoSanas limenis tiek
sasniegts ar noteikumu, ka tiks ievérota kompleksa apkalpoSana, t.i. jo plasaks ir
piedavato pakalpojumu klasts, jo augstaks ir apkalposanas kvalitates Iimenis.

Lai novertétu transporta apkalpoSanas kompleksitati nepiecieSams secigi
apskatit sisteémas sp&ju izpildit pakalpojumus. Pie tam tiek izmantots parametrs
»Speja izpildit pakalpojumu”, kas tiek noteikts ka iesp&jama pakalpojumu apjoma

attieciba pret izpildito pakalpojumu apjomu:

Spgja izpildit pakalpojumu= Pakalpojumu apjoms ko var izpildit/ 9.6)

Pieprasamais apjoms

Informativitate. Informativitate tiek noteikta ar transporta apkalpoSanas
sistémas sp&ju sniegt klientiem informaciju par tarifiem, par kravas atrasanas vietu,
par piegades nosacTjumiem utt. Tas klientiem dod no vienas puses parliecibu, ka
piegades drosSuma, bet no otras puses — iesp&ju mainit piegades nosacijumus saskana
ar mainigo konjunktiiru.

Sistémas informativitati ir saméra sareZgiti objektivi noteikt. Ta var bt
noteikta caur piedavatas informacijas ticamibu, un caur informacijas sniegSanas

operativitati:

Piedavatas informacijas ticamiba= (pareizo atbilzu skaits/ Kopgjais 9.7)

pieteikumu skaits)x100%
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Informacijas snieg8anas operativitate= (atbilzu sagatavosanai 9.8)

nepiecieSamais kopégjais laiks/ kopgjais pieteikumu skaits)x 100%

Pieejamiba. Kravu piegades sist€émas raditaju ietekmé divi faktori:
apkalposanas €rtiba un gataviba piegadei.

Ertibas klientam kravu piegades pieteikumu pienem3ana, kravu nodo$ana
nosiitiSanai un dazadu dokumentu noformésana sniegtie pakalpojumi skaitas par
svarigu piegades sisteémas kvalitates parametru. Petijumu rezultati rada, ka laiks tadu
operaciju izpildei, ka pienemSana, sagatavoSanas, nodosana, apstrade, pieteikumu
monitorings aizgem no 50 Iidz 70% no kopgja pasiitijuma laika [2].

Gataviba piegadei liecina par sist€mas iesp&u veikt kravas pasitijumu.

Piegades gatavibu izsaka procentos p&c sekojosam izteiksmém:

Piegades gataviba= (Izpilditie pasttijumi/ Ienakosie pasttijumi) x 100% 9.9,

Piegades gataviba= (Piegadatais apjoms/ Pieprasitais apjoms) x 100% (9.10.)

9.4. Integretas kravu piegades sistéemas

Misdienu stingras konkurences laikd ir nepiecieSams veidot integrétas
sistémas. Tas ir labi redzams jo pasreiz Pasaul€ notiek logistikas pieeju maina skat.
9.5. attela.

9.5.A att. att€lo tradicionalo logistikas pieeju, pamatotu uz specialam biznesa
funkcijam: iepirkSana, raZoSana, sadale un realizacija uz konkurétas teorétiskas
bazes — mikroekonomika, razosanas menedzments, fiziska sadale. Saja gadijuma
logistika tiek uzskatita, ka kompensacija trikstoSai integracijai ar biznesa
partneriem.

9.5.B att. attelo integrétu logistikas pieeju. Sis modelis materialo vértibu
plusmas parada ka integracijas objektu, pie tam, integréjosas funkcijas var izplatities

uz vairakiem uzgpémumiem, organizacijam, datoru sisttmam un finansu instititiem.
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Vienigais nepiecieSamais nosacijums ir $o objektu savstarp&ja mijiedarbe: tiesa — ar

materialo vertibu pliismu, netie$a — ar informacijas un finansu plismam.

A. Tradicionala logistikas pieeja

B. Integréta logistikas pieeja

a un starpnieku logistika atéréta

- =» Materialo resursu plisma

— Informacijas plisma

9.5. zim. At8kiriba starp tradicionalo un integréto logistikas pieeju

Integréta pieeja sekmigi tiek izmantota, veidojot ari makro logistikas
struktliras, pieméram, pasaules tirdzniecibas tikla Traid point (tirdzniecibas centri)
veidoSana starptautiskas ANO programmas ietvaros, kas virzita uz pasaules
tirdzniecibas efektivitates paaugstinad$anu un pamatojas uz integrétas logistikas
principiem. [1]

Runajot par integrétam kravu piegades sisttmam nepiecieSams tas definét.
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Par integrétam kravu piegades sisttmam sauc tadas kravu piegades sistémas, kur
kravu fiziska parvietoSana notiek izmantojot vairakus transporta veidus un

parkrauSanas punktus.

Klasisks integrétas kravu piegades sistému piemers ir sekojoss:

Ir nepiecieSams nogadat bistamo kravu no punkta A punkta B skat. 9.6. att. [2].

Terminals Terminals

Autotransports

Dzelzcela Autotransports

transports

9.6. att. Integreta kravu piegades sistema
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10. NOLIKTAVU SAIMNIECIBU LOMA LOGISTIKAS
SISTEMAS

10.1. Noliktavu logistika

Noliktavas — tas ir €kas, bluives un dazadas ierices, kuras ir paredz&tas precu
pienemsanai, izvietoSanas un glabasanai, ka arT to sagatavoSanai pat€rinam un
nodo$anai patérétajam.

Noliktavas ir viens no svarigakajiem logistisko sistému elementiem. Speciali
iekartoto vietu objektiva nepiecieSamiba krajumu glabasanai pastav visas materialas
plusmas stadijas, sakot no sakotng&ja izejvielas avota un beidzot ar galgjo paterétaju.

Ar to noskaidro noliktavu dazadu veidu liela daudzuma esamiba.

Noliktavu saimniecibai var pieskaitit:
e teritoriju, €kas izejmaterialu un produktu glabasanai,
e jerices un iekartas, kas nodroSina noliktavu darbibu — svérSanas,
meérisanas un ugunsdzesibas aparatiira,

¢ informacijas apstrades iekartas.

Plasa diapazona tiek variéti noliktavu apméri: no nelielam telpam ar kopgjo
platibu dazu simtu kvadratmetru lieluma Iidz noliktavam — gigantiem, kuri aiznpem
platibu Iidz simtiem tiikstoSu kvadratmetru.

Noliktavas tiek atSkirtas arT ar kravu sakrausanas augstumu. DaZzas noliktavas
krava glabgjas ne augstak par cilvéka augumu, bet citas ir nepiecieSamas specialas
ierices, kuras ir sp€jigas pacelt un sakraut kravu 24 metru augstuma un vairak.

Noliktavam var biit dazadas konstrukcijas: tas var biit izvietotas atseviskas
telpas (sleégtas), tam var but tikai jumts vai jumts un viena, divas vai tris sienas
(pusslégtas). Dazas kravas vispar glabajas arpus telpam uz speciali iekartotiem
laukumiem, ta saucamas atklatas noliktavas.

Noliktava var bt izveidots un uzturéts specialais rezims, pieméram,

temperatiira un mitrums.
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Noliktavam janodrosina:

Precu, izejmaterialu, degvielas, dazadu konstrukciju, materialu u.c.
uzkrajumu,

nepiecieSamibas gadijuma no noliktavas S§is lietas var tikt nogadatas
vajadziga objekta,

noliktavu pamatpienakumos ietilpst ar1 racionala precu iekrausanas un
izkrausSanas sistémas izveide ar minimaliem izdevumiem,

nepiecieSamibas gadijuma produkts var tikt apstradats talakai razoSanai
vai transportéSanai,

dosu produktu uzglabasanu,

uzrada parlieku lielu materialo krajumu esamibu,

vadibas organus ar informaciju par krajumu daudzumu, iepliiSanu un

izplusanu.

Noliktava var biit paredz&ta viena uznémuma precu glabasanai (individualas

lietoSanas noliktava), bet ar1 var biit nodota noma uz lizinga noteikumiem

fiziskajam un juridiskajam personam (kolektivas lietoSanas noliktava vai

noliktava un viesnica).

Noliktavas izskir arT p&c noliktavas operaciju mehanizacijas [imena:

nemehanizétas,
mehanizétas,
kompleksmehanizgtas,
automatizétas

automatiskas.

Noliktavu klasifikacija pec pielietojuma.

Centralas noliktavas, kuras apkalpo vairakas nelielas vai vienu lielu
razoSanas objektu, tiek pielietotas produktu un materialu glabasanai, kuri
pec tam tiek partransportéti uz mazakam noliktavam, vai ari uz parstrades

un komplektacijas cehiem.
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o Regionalas noliktavas — ir domatas ierobezotam precu daudzuma
glabasanai, no kada konkréta apgabala.

o Noliktavas pie objektiem — tick veidotas pie jaunam celtném un sastav
no atklatiem glabasanas laukumiem.

o Parkrausanas noliktavas — tiek veidotas dzelzcela staciju tuvuma tajos
gadijumos, kad lidz objektam nenonak dzelzcela linijas. Preces Iidz Siem
objektiem tiek nogadatas ar auto transportu.

Bitiska noliktavas pazime ir kravas piegades un izveSanas iesp&ja ar
dzelzcela vai Tdens transporta palidzibu. Saskapa ar So pazimi, izSkir stacijas
noliktavas vai ostas noliktavas (kuras atrodas dzelzcela stacijas vai ostas
teritorija), noliktavas pie sliedem (kuram ir dzelzcela atzarojums vagonu padoSanai
un novak$anai) un dzilumnoliktavas. Lai piegadatu kravu no stacijas, kugu
piestatnes vai ostas dzilumnoliktava, ir nepiecieSams izmantot automobilu vai cita
veida transportu.

Atkariba no glabajamas kravas sortimenta plasuma, iedala specializétas
noliktavas, noliktavas ar jaukto vai universalo sortimentu.

Apskatisim detalizéti noliktavu klasifikaciju péc izvietojuma pazimes
materialas pliismas kustibas kopiga procesa no sakotngja izejvielu avota Iidz gatavas
produkcijas gal&jam paterétajam.

P&c §is pazimes noliktavas var iedalit divas galvenas grupas:
1. Noliktavas razoSanas un tehniskas nozimes produkcijas kustibas iecirkn.

2. Noliktavas tautas patérina precu kustibas iecirkni.

Savukart, pirma noliktavu grupa sadalas uz uzpémumu — izgatavotaju gatavas
produkcijas noliktavam, raZzoSanas un tehniskas nozimes produkcijas uznémumu —
paterétaju izejvielu un izejas materialu noliktavam un razoSanas un tehniskas

nozimes produkcijas apgrozibas sféras noliktavam.

165



Noliktavas

Noliktavas razoSanas un tehniskas nozimes

produkcijas kustibas iecirkni

Noliktavas tautas peterina
precu kustibas iecirkni

Izgatavotajuznemumu
gatavas produkcijas
noliktavas

Razosanas un tehniskas
nozimes produkcijas
apgrozibas sferas
noliktavas

[zejvielu un izejas
materialu
noliktavas

Vairumtirdzniecibas bazu
noliktavas
razoSanas vietas

Vairumtirdzniecibas
bazu noliktavas
patérina vietas

Otras grupas noliktavas dalas plaSa pat€ripa precu vairumtirdzniecibas

uzpémumu noliktavas, kuras atrodas So izstradajumu razoSanas vietds, un

noliktavas, kuras atrodas to patérina vietds. Tirdzniecibas noliktavas razoSanas

vietas pieder td saucamam izejas vairumtirdzniecibas bazeém. Noliktavas pateérina

vietas pieder vairumtirdzniecibas bazeém.

Materialas pliismas parieSanas principiala shéma caur dazadu uzpémumu

noliktavu virkni tiek paradita attgla.

10.2. Noliktavu funkcijas

Darbu kopums, kas tiek izpildits dazadas noliktavas, ir apméram vienads. To

var noskaidrot ar to, ka dazados logistiskajos procesos tiek izpilditas $adas Iidzigas

funkcijas:

o materialo krajumu Tslaiciga izvietoSana un glabasana;

a materialo plismu parveidoSana;

o logistiska servisa nodro§inasana apkalpoSanas sistéma.

Jebkura noliktava apstrada vismaz tris materialo plismu veidus: ieejas,

izejas un ieksgjo.

Ieejas plusmas esamiba nozimé transporta izkrauSanas, sanemtas kravas

daudzuma un kvalitates parbaudes nepiecieSamibu. Izejas plisma nosaka transporta
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iekrausanas nepiecieSamibu, iekS€ja — kravas parvietoSanas nepiecieSamibu
noliktavas iekSpuse.

Materialo krajumu laicigas glabasanas funkcijas realizéSana nozimé tadu
darbu veikSanas nepiecieSamibu, ka kravu izvietoSana glabasanai, glabaSanai
nepiecieSamo apstaklu nodrosinasana, kravu iznpems§ana no glabasanas vietam.

Materialo pliismu parveidosana notiek vienu kravu partiju vai kravu vienibu
izform&Sanas un citu forme&Sanas veida. Tas nozime kravu izsainoSanas, jaunu kravu
vienibu komplekt&Sanas, to iesainosanas nepiecieSamibu.

Tomér tas ir tikai vispargjs priekSstats par noliktavam. Jebkura no
augstakmin&tam funkcijam var plasi izmainities, ka rezultata atbilsto$i mainas
atseviSko logistisko operaciju raksturs un gaitas intensitate. Tas, savukart, maina
visa logistiska procesa gaitu.

Apskatisim dazadu noliktavu funkcijas, kuras sastopas materialas pliismas
kustibas cela no sakotngja izejvielu avota Iidz galgjam paterétajam.

Izgatavotajuznémumu - gatavas produkcijas noliktavas tiek veikta
krausana, glabasana, skiroSana vai produkcijas papildus apstradasana pirms tas
nosiitiSanas, markesana, sagatavosana iekrausanai un iekrausanas operacijas.

Pateretajuznemumu — izejvielu un izejas materialu noliktavas pienem
produkciju, izkrauj to, saskiro, glaba un sagatavo to razosanas pat€rinam.

Vairumtirdzniecibas starpniecisko firmu noliktavas razoSanas un tehniskas
nozimes produkcijas apgrozibas sféra, bez augstakminéta, izpilda ar1 Sadas
funkcijas: nodroSina pre¢u koncentraciju, produkcijas komplektéSanu, tas atlasi
vajadziga sortimentd, organiz€ precu piegadi ar sikam partijam ka paterétaj
uzn@mumam, ta ar1 vairumtirdzniecibas starpniecisko firmu noliktavas, ka arT veic
rezerves partiju glabasanu.

Tirdzniecibas noliktavas, kuras atrodas razoSanas koncentréSanas vietas
(izejas vairumtirdzniecibas bazes), pienem preces no razosanas uzpémumiem lielas
partijas, komplektg un nosiita precu lielas partijas sanémeéjiem, kuri atrodas paterina

vietas.
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Noliktavas, kuras atrodas pat€rina vietas (vairumtirdzniecibas bazes), sanem
razoSanas sortimenta preces un, formgjot plasu tirdzniecibas sortimentu, apgada ar

to mazumtirdzniecibas uzpémumus.

10.3. Noliktavas operaciju 1ss raksturojums

Noliktavas logistiskas funkcijas tiek realiz&tas atsevisku logistisko operaciju
procesa. Augstak més paradijam, ka dazadu noliktavu funkcijas var bitiski atSkirties
viena no otras. Atbilsto$i arT biis dazadi noliktavas izpildamo operaciju kompleksi.
Plasi varigjas ari vienveidigu operaciju izpildiSanas veidi.

Kopuma noliktavas operaciju kompleksa ir $adu operaciju seciba:

= transporta izkrauSana;

= precu pienemsana;

= izvietoSana glabasanai (precu sakrausana sastatnu plauktos, grédas);
= precu iznemsana no glabasanas vietam;

= precu komplekt€Sana un iesainosana;

= jekrauSana;

= kravu parvietoSana noliktavas iekSieng.

AtseviSku operaciju raksturojumi.

Visciesakais tehniskais un tehnologiskais noliktavas kontakts ar par€jiem
logistiska procesa dalibniekiem ir veicot operacijas ar ieejas un izejas materialajam
plismam, t.i. izpildot ta saucamos iekrausanas un izkrausanas darbus. Sis operacijas
tiek noteiktas §ada veida.

Izkrausana — ta ir logistiska operacija, kura nozimé transportlidzekla
atbrivoSanu no kravas.

Iekrausana — ta ir logistiska operacija, kura nozimé kravas nodoSanu,
orientgSanu un krauSanu transportlidzekl.

Iekrausanas un izkrauSanas darbu izpildisanas tehnologija noliktava ir
atkariga no kravas rakstura, k@ arT no transportlidzekla veida un izmantojamo

mehanizacijas lidzeklu veida.
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IekrauSanas un izkrauSanas darbu izpildiSanas dazadi varianti ar iesainotam
gabalkravam tiek paraditi zim.

Nakosa, no kopiga logistiska procesa viedokla, buitiska operacija ir sanemto
kravu pienemsana p&c daudzuma un p&c kvalitates.

Materialas plismas vadibas risinajumi tiek pienemti uz informacijas plismas
pamata, kas ne vienmér adekvati atspogulo materialas pliismas kvantitativo un
kvalitativo sastavu. DaZzadu tehnologisko operaciju gaita materialas pliismas sastava
var notikt nesankcionétas izmainas, kuram ir varbiitibas raksturs. Piem&ram, tadas
izmainas, ka kravu bojasana un zadziba, virsnormativais zaud&jums u.c. Bez tam,
nav izslégtas piegadataja personala kltidas nosfitamo precu partiju formesana, ka
rezultata veidojas tritkumi, parpalikumi, sortimenta sastava neatbilstiba.

PienemSanas procesa notiek sanemtds kravas faktisko parametru
salidzinagjums ar preCu pavaddokumentu datiem. Tas dod iesp&u nokorigét
informacijas plismu.

PienemSanas veikSana materialas plusmas visos kustibas posmos no
sakotngja izejvielu avota lidz gal€jam patérétajam lauj pastavigi aktualizét
informaciju par tas kvantitativo un kvalitativo sastavu.

Noliktava péc daudzuma un kvalitates sanemta krava tiek parvietota
glabasanas zona. lesainotas gabalkravas var glabaties sastatnu plauktos vai grédas.
Dazadi kravu sakrauSanas veidi glabaSanai paraditi zim.

Nakosa operacija — precu atlase no glabasanas vietam, var biit veikta ar divu

galveno veidu palidzibu:
= veselas kravu paketes atlase;
= paketes dalas atlase bez paliktna nonemsanas.
S1 operacija var bit veikta ar dazadu mehanizacijas pakapi.
Augstnoliktavas iesainoto gabalkravu atlasitajs specialaja sastatnu plaukta

pacelaja kustas pa sastatnu plauktu $tinam, atlasot vajadzigo preci. Tadas noliktavas

sauc par statiskam.
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Cits atlases variants tiek realiz€ts ta saucamas dinamiskajas
augstnoliktavas. Te sastatnu pac€lajs automatiski tiek padots pie Stinas ar
nepiecieSamo kravu. Ar teleskopiska daksSveida satvéréja palidzibu kravas pakete
tiek iznpemta no glabaSanas vietas un tiek transportéta uz atlasitaja darba vietu.
NepiecieSsamais kravu daudzums tiek atlasits, bet pargjais tiek nodots atpakal
glabasanas vieta.

Statisko noliktavu maksimalais augstums parasti sastada 12 m. Sastatnu
plauktu garums tiek izvelets patvaligi, bet par optimalo uzskata attiecibu 1:5.

Dinamiskas noliktavas parasti ir lielakas par statiskajam. Sastatnu plauktu

augstums ir 16-24 m, bet var sasniegt ar1 40 m. Garums — lidz 150 m.

10.4. Uzkrajumu logistika

Lai uzp@mums var€tu optimizg&t savus resursus tam vajag analiz€t uznémuma
darbibu. Viens no izpétes objektiem ir krajumu lieluma noteikSana. Nosakot
optimalo krajumu daudzumu uzp@mums iegiist papildus brivos lidzeklus. Toties lai
notiktu So optimalo lielumu, vajadziga visa uznémuma darbibas analize, kada joma
strada uzpémums, kadas raZoSanas tehnologijas izmanto uzpémums, kada
ekonomiska vidg tas atrodas un citi faktori. Logistikas krajumu izveide ir atkariga
no pasa uznémuma nolemta servisa Iimena uzturéSana gan firmas iekSieni, gan ar
organizacijam no arpuses. Uzlabojot servisa Iimena kvalitati jaatceras, ka tas viss
maksa konkr&tus resursus, kurus parvérSot naudas vienibas noteiks uzpémuma
konkurét sp&ju piegades sapemSana un produkcijas noietd, to visu summgjot
nonakam pie pelnas un zaudejumiem.

Firmas krajumi ir liels ieguldito Iidzeklu priekSmets, tapéc tas nosaka
uznémuma politiku un logistikas servisu visa uznémuma kopuma. Ja nerékinas ar
krajumu izveidi, glabaSanu un transport€Sanu uzp€mumam var rastie papildus
izmaksas uz krajumu nodro$inasanu. Logistikas sistémai uznémuma jaatrisina $adi

uzdevumi:
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1. Kada Itmeni jabiit krajumiem katra razoSanas posma, lai tie nodroSinatu
pieprasijuma limeni.

2. Kur ir kompromiss starp razoSana pieprasitiem krajumiem un kopgjiem

krajumiem logistikas sist€éma.

Kada liment bus krajumu ieksgja apkalposana.

Krajumu piegades tehnologijas un to parvieto$ana uznémuma ieksieng.

Ka mainisies izmaksas, ja mainis noliktavu skaitu.

A

Ka un kur vajag novietot nodrosinoSos krajumus.

Krajumus var definét ka apstajuSos materialu plasmu. Logistika krajumus
apskata ka laika mainigus objektus. Krajumus var klasificét péc to uzdevumiem:

o Konkréta objekta izp&ti no materialu pliismas viedokla.

e Krajumu parvalde no logistikas sist€éma.

Viens no logistikas galvenajiem uzdevumiem ir noskraidot kadam jabat
krajumu un noieta attiectbam. Pirms 20 gadiem Rietumu zinatnieki gribgja
noskaidrot, [idz kadam Itmenim var samazinat nemainigu attiecibu starp krajumiem
un realizacijas apjomu. Izpétes rezultati liecindja, krajumu Itmeni no v€lama un
reala vargja samazinat tikai par 50 %, tas bija izskaidrojams tikai ar to, ka tika
ieviestas elektroniski skaitlojamas masinas informacijas apstradei vai automatizgjot
noliktavu.

Vairaki Savainoto valstu zinatnieki naca pie slédziena, ja butu iesp&jams
kontrol&t vismaz 75 % no pieprasijuma un krajumu svarstiguma Itmeni, kas saistits
ar investicijam precu krajumos, tad Savienoto valsts tautsaimnieciba nebiitu bijis
peckara krizes, kuru laika razoSanas apjomi un pelpa samazinajas, bet bezdarbs
auga.

J=k*D,
kur: J — krajuma Itmenis,
k — nelidzsvarota pieprasijuma koeficents,

D — pieprasijums.
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Toties §1 formula sevi neattaisnoja, jo nevar noteikt nelidzsvarota
pieprasijuma koeficentu, jo tas katram uzpémumam ir tik specifisks, ka nevar to
izteikt ar formulam. Ja razotajam rodas lielaks pieprasijums p&c vina prec€m, vinam
attiecigi blis nepiecieSams vairak izejvielas, bet piegadatajas nav ar to rékinajies un
pieprasa augstaku samaksu par atraku piegadi vai piegada veélak un neprecizi ar
stundu dienu novirzi, kas uzpémé&jam liela pieprasijuma rezultata rada lielus

zaud&jumus.

Tehnologiskie krajumi ir daudz, ja notiek vairakas apstrades, kas papem
daudz laika produktu parvieto§ana no izejmaterialu noliktavai lidz gatavas
produkcijas noliktavai vai piegadi pasiititajiem.

Parejas krajumi — krajumi, kuri atrodas parvadasanas stadija. Piem&ram, ja
nedgla vidgji pieprasa 200 vienibas produkcijas, bet parvadajuma laiks aiznem divas

nedglas, tad japiegada 400 vienibu produkcijas.

J=S*T,
J — kopgjais tehnologisko un parejas pre¢u- materialu krajumi,
S — vidg&ja pardoSanas norma uz konkretu laiku,

T — vidgjais laiks transport€Sana.

Starpnieki vai razotaji tur krajumus, ja neatnak visa partija, ir no ka panemt.
Vairumtirgotajs piedava atlaides pasiitijumiem, kuri iepérk partijas lieclos vairumos.
Tas saistas arT ar dokumentu noforméSanu pasiitot un atmuitojot produkciju uz
robezas

Optimalais pastitfjuma lielums (economic order quantity) EOQ.

24D

vr

EOQ=

kur A — razoSanas izmaksas,
D - vidgjais pieprasijuma Itmentis,
v — produkta izmaksas razoSanas procesa,
r — glabasanas izmaksas.
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Janosaka konkréts realizacijas Iimenis krajumiem, lai stabilizétu pastitijumu

iepriek$€ju sagatavoSanu. (ieteicams uzp@muma iekSiené modelét pasttijumus

ieprieks).

Vairaku arvalstu pétijuma rezultati dod tiesibas apgalvot, ka gaidama pelna

no katra samazinajuma procenta var biit parversta par 10% apgrozijumu pieaugumu.

AN O i

Konkurences apstaklos lidzek]u optimizaciju var sasniegt:

. Izmaksu samazinasana uz krajumu izveides un glabasanas rékina.

Saisinat piegades laikus,
Pieverst lielaku uzmanibu piegades un sanemsanas laikiem.
Palielinat razoSanas elastibu (pielagojot to tirgus prasibam),
Paaugstinot produkcijas kvalitati,
Palielinat izlaizamas produkcijas apjomus.

Jasamazina svarstibas starp sarazoto produkciju un pieprasijumu.

Pre¢u — materialu parvalde no logistikas viedokla paredz no funkcionali

orient€tas koncepcijas, jo tai ir sekojosi minusi:

1.

Problémas, kuras rodas ar krajumu izveidi un uzglabasanu, biezi péc principa
,»meklg vainigo” bet to meklg€ citas struktiiras, tai vieta lai noskaidrotu tas istos

iemeslus.

. Katrs funkcionalais posms veido un atbalsta savu krajumu politiku, kas biezi

vien netiek saskanota visa uzn€muma Iiment.

Razos8ana parasti tiek nodro§inata ar papildus krajumiem.

Tradicionala sistéma

Razosanas parvaldes strukttira

N

Noliktava Apstrade Apstrade

Montaza Noliktava

A 4

»

Nenotiek Iidzeklu optimizacija, ja katra nodala riip&sies par krajumiem sava

[imeni, to nesaskanojot ar augstako vadibas posmu. Prasiba p&c krajumu
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optimizacijas pieprasa no uzn€muma izstradat koncepciju par atbildigajiem par
precu-materialu krajumiem.

Relativi augsta kapitala un laukuma vertiba Japana rosinaja japanu firmam
materialtehniskos krajumu apjomus tuvinat minimumam. RazosSanas koncepcijas
principi tiesi laika (Just in time) raduSies Japana. Materiali , detalas un izstradajumi
pienak tiesi taja laika momenta, kad tas ir nepiecieSams. Galvenais lai blitu Just in

time, tad siki japarzina tirgus (piegades un noieta) un to pieejamiba

(i) “Tiesi laika” sistéma

RazZos$anas parvaldes struktiira

Noliktava

Apstrade Montaza Noliktava

y

Apstrade

\ 4

\ 4

\4

A A A A A

Kanban bitiba ir, ka visi krajumi ir tik daudz, cik katra darbvieta tie ir
nepiecieSsami uz konkréto laika spridi. Uznémums Toyota So problému atrisinaja
minimizgjot partijas lielumu un apstrades procesu laiku. Galvenais ieguvums bija
laika minizacija uz darba procesa mainas laiku, kad mainas apstradajosie
instrumenti.

Viens no veidiem ka samazinat krajumu daudzumu ir palielinat razosanas
elastigumu un pastiprinat savas pozicijas konkurences cma ir metode Tiesi laika
(Just in time), kas lielu popularitati ieguva Rietu Eiropa un Savienotajas valstis.
Prakse paradija, lai efektivi ieviestu stratégiju tiesi laika vajag mainit visa kolektiva,
kas nodarbojas ar noietu un razosanu, domasanas stilu, tas ir jo lielakas rezerves, jo
laba uz jo mazak krajumi jo labak.

Dati par ,,tieSi laika” ievieSanu Eiropa :

e Nepabeigtas razosanas krajumi kritas par 80 %
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e (atavas produkcijas krajumi kritas par 33 %
e Visas razosanas cikla ilgums samazinajas Iidz 40 %
e Jeveérojami uzlabojas razoSanas elastiba.

e Razojumu iztrikumi kritas par 10 % - 20 %

Krajumu izveides mérkis — noteiktu rezervju veidoSana starp pastavigam

materialu piegadém un nepartrauktas piegazu nepiecieSamibas novérSana.

Eksistg tris krajuma pamati:

e Izejmateriali, iepirkta komplektgjoSo detalu un pateréjamo materialu
krajumi rezervju izveidei starp iepirkuma apjomiem un top patérina
apjomiem razo$ana.

e Ta sauktie nepabeigtie raZzoSanas krajumi razoSanas, kas veido rezervi
starp secigajam razoSanas operacijam.

e (atavas produkcijas krajumi, kas veido rezervi starp razoSanas operativo
sistéemu un produkcijas izkrausanu un pardosanas atrumu.

Vel precu-materialu krajumus var dalit péc to mérku piedribas:

1. Produkti tehnologisko apstrades procesa (no vienas logistikas sistémas posma uz
citu).

2. Tekosie (cikliskie) krajumi.

3. Rezerves vai ,bufera” krajumi (ko uzp€mums veido, lai nodroSinatos no
piegades apjoma atpalikSanas no grafika, ka arT lai veidotu krajumus gaidamam
pieprasijuma izmainam (sezonlitate) vai piedavajumam uz jebkura veidu
produkcijas (nodokli, streiki, cenu pieaugums).

4. RazoSanas krajumi (prieks razoSanas patérésanas).

5. Precu krajumi nodroSina nepartrauktu matrialu piegadi.
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Faktori, kas nosaka krajuma izmaksas:

1. Ieperkamo priek§metu vertiba, iepirkuma cena ir atkariga no atlaidém, kas

savukart ir atkarigas no:

viena pasiitijuma ieperkamo priekSmetu skaita,
vienam piegadatajam izsniedzamas pasttijuma vertibas vairakas pozicijas,

gadalaiks, kad tiek veikts pastitijums.

2. Pasitijuma noformé&Sanas izdevumi, ieklauj pirkuma vai razoSanas veikSanai

nepieciSamas biroja iznaksas noform&Sanai. Seit tiek ieklautas arl

transport€Sanas izmaksas un kravas pienemsanas izmaksas.

3. Matriali tehnisko krajumu uzglabasanas izdevumi:

Q

Q

kapital vertiba, kas invest&ta krajumos,

noliktavas izmaksas (energo apgade, personals, noliktavas laukums),

nodokli un apdrdsinasana , kas ir atkarigi no krajuma vertibas,

krajumu vertibas zudumi morali un fiziski novecojot, un bojajuma vai

zadzibas d&l.

4. Krajumu neesamibas iesp&jamoie izdevumi:

Q

zaud&jumi, kas saistas ar pasttijumu neizpildi (preces nenosiitiSana laika).
Papildus izmaksas uz preces atraku pabeigSanu (virsstundu darbs),
zaud&jumi, kas saistas ar noieta pazaudéSanu — gadas, ka pastavigs pircgjs
(pasttitajs) griezas pec pirkuma pie konkurenta. (M&ra neieglitos ien€mumos
no neizdevusa darjjuma),

zaud&jumi, kas saistiti ar pasiitijuma pazaudéSanu — gadijuma, kad pircgju
nevaram nodro$inat ar vina interesgjoso produkciju, tad pastavigais noneme;js
var sakt meklét sev jaunus piegadatajus (Mera, ka kop&jos neiegiitos
ienémumos, kurus blitu ieguvusi no potenciala darjjumu noslégsanu),
izdevumi, kas raduSies preces raduSies dalgjas vai steidzigas nosiitiSanas
gadijuma klientam gatavas produkcijas pieprasijuma nosiitiSanu, kuru nevar
izpildit uz esoSo precu- materialu krajuma rékinu.

No ceturta punkta pirmo un otro punktu zaud&jumus, no tiem var izvairities

mainot politiku krajuma politiku, mekl&jot alternativas 1sa laika perioda, treSo var
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maintt tikai ilga laika perioda uzlabojot savu servisa [imeni saistiba ar pasutitajiem,
te krajuma deficita raditie zaud@umi ir lielaki neka cena par v&a palaistiem
darfjumiem un nerealiz&tiem pieprasijumi.

Deficita raditos zaud€jumos ietilpst laiks produkcijas izgatavosanai krajumu

apgade, arkartas gadijumos.

10.5. Fikséta apjoma sistéma krajumu parvaldiSana

Fikséta apjoma sistéma pastavigi tiek kontroléts krajuma limenis. Gadijuma,
kad krajumu limenis noslid zem sliekSna Itmena, tiek veikts pasiitijums krajumu
papildinasanai. Pasiitits tiek vienmér un tas pats daudzums. Tadejadi Saja sistema
par fiks€tajiem lielumiem kalpo Iimenis, pie kura tiek atkartots pasttfjums un
pasitfjuma apjoms. Fikséta apjoma sistéma vairak piemérojama gadijumos, kuru
raksturojums atbilst sekojoSam:

o Augsts sagaidamo priekSmetu Tpatsvars, augsta to vertiba,

o Augsti materialtehnisko krajumu glabasanas izdevumi,

o Augsts Zaud€juma limenis gadijuma, kad pietrukstu krajumi,
o Cenu atlaizu atkariba no pasiitijuma daudzuma,

o Nosaciti neprognozgéjamais vai arT gadijuma pieprasijuma raksturs.

Ar §Ts sistémas palidzibu var vadit, piem&ram, televizoru krajuma Iimeni

elektronisko precu veikala.

10.6. Iepakojuma loma logistikas procesa

Iepakojums aizsarga un reklamé piedavato produktu. Biezi vien iesainoSanai
tiek lietotas vairakas kartas, kas nodroSina papildus drosibu.

Iepakojuma mérkis ir produktu:

® Uzglabasana — nodroSina produkta aizsardzibu no ar€jas vides kaitigas

ietekmes (putekli, saules stari, mitrums u.t.t.).
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Aizsargasana — iepakojumam ir janodroSina produkta droSu nokliisanu

lidz gala paterétajam.

® [zplatiSana — iepakotu produktu, biezi vien, ir vieglak parvietot neka

produktus bez iepakojuma.

® Popularizésana — iepakojums sp€lé Joti lielu lomu produkta
popularizésana un izplatiSana. Iepakojums ir pirma lieta ko paterétajs
pamana, tadg] iepakojumam jabiit pievilcigam un gaumigi noform&tam,

lai rosinatu velmi to panemt rokas un apskatit.

® Viens no svarigakajiem uzdevumiem ir pasargat produktu no bojajumiem

gan transportésanas procesa, gan uzglabasanas laika.

S1 mérka sasniegganai pirms produkta iepakosanas ir riipigi japardoma, kads
iepakojuma materials konkrétai precei biitu vispiem&rotakais. Produkta iepakoSanai
nepiecieSams izlietot sapratigu daudzumu iepakojama materiala. Iepakojuma
materialietilpibas samazinasana ta izgatavosanas vai iepako$anas procesa ir viena no
iespgjam samazinat izlietota iepakojuma daudzumu, kas automatiski samazina

razoSanas izmaksas. Ka arT samazina izlietota iepakojuma ietekmi uz apkartgjo vidi.
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