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levads

No tehnikas izmantotaju profesionalas sagatavotibas ir atkariga ne tikai prasmiga masinu
izvéle un to izmantoSana, bet prasme saglabat ilgstosi to darba spéjas un ekonomiskumu.

Viena no galvenajam rezervém, ka paaugstinat masinu darba razigumu, nodrosinot to
droSu darbibu un ekonomiskumu, ir pilnigaka to tehnisko darba spéju izmantosanu — panakot
augstu masinu darba droSumu, samazinot dikstaves un remonta darbu izmaksas.

Traktoriem, automobiliem un citiem mobiliem lauksaimniecibas spékratiem tas panakams,
tikai konsekventi ievérojot visus tehniskas apkalposanas noteikumus un ievieSot musdienigas,
efektivas metodes spékratu sistemu un mezglu kontrolei, regulésanai un turpmako darba spéju
prognozésanai.

Tapéc vienlaikus ar lauksaimniecibas tehnikas, autotransporta un citu mobilo masinu
teoréetiskajam studijam, lauksaimniecibas inzenierzinatnu specialistiem, ir jaapgust ari teorétisko
un praktisko zinaSanu un iemanu pamati masinu tehniskaja apkalposana — servisa.
InZeniertehniskajiem specialistiem japrot izvéléties un pielietot masinu tehniskai apkalposanai
paredzétas iekartas un instrumentus. Specialistiem japrot vértét masinu tehniskais stavoklis, atklat
to darbibas atteikumus, noteikt to célonus un novérsanas iespéjas.

Sodien lauksaimniecibas masinu konstrukcijas un darbu izpildes tehnologijas attistas |oti
strauji. Mehaniskas masinu vadibas sistemas nomaina elektriskas un elektroniskas. Masinas
sistéemu vadibu un pat masinagregatu kustibu uz lauka parnem ciparu vadibas sistemas —
procesori. Tehnikas tehniskas apkalpoSanas specialistiem ir jaapglst jaunas zinasanas par masinu
diagnostiku ar elektronisku parbaudes aprikojumu. Tehnikas attistiba prasa nepartrauktu tehnisko
specialistu kvalifikacijas paaugstinasanu ar jaunam zinasanam, lai varétu izdzivot pieaugosas
konkurences apstaklos.

Tehnikas tehniskas apkalposSanas specialistu galvenie uzdevumi ir:

— piedalities raZoSanas procesu racionalas mehanizacijas un automatizacijas
projektésanas jautajumos;

— organizét tehnikas tehnisko apkalpoSanu ievérojot raZoSanas koncentraciju,
specializaciju un kooperaciju;

— izveidot automatizétu tehnikas parka vadibas un tehniskas apkalpoS$anas
planosanas, uzskaites un kontroles sistemu;

— noteikt jaunas lauksaimniecibas tehnikas reguléjumus un robeznodilumus;

— nepartraukti pilnveidot masinu tehniskas apkalpo$anas formas un metodes;

— veikt visu tehnologisko procesu (razoSanas un tehniskas apkalpoSanas)
novértésanas objektivu kontroli.

Tehnikas tehniskas apkalposSanas specialistiem, pielietojot iegltas zinasanas, jauzlabo
operatoru tehniskas apkopes personala darba apstakli, paaugstinat masinu droSumu un ilgizturibu,
izvéloties tehniku piemérotu tehnologiskai un tehniskai apkalposanai, ietverot art diagnostiku.

Minéto jautajumu risinajuma |oti svariga nozime (pat galvena) bis inZenieriem-
mehanikiem, kuri parzinas modernas mehanizétas lauksaimniecibas darbu tehnologijas, racionalu
masinagregatu sastadiSanu un to darba organizaciju razoSanas procesa, tehniskas apkalpoSanas
svarigumu tehnikas izmantosana.



1. Masinu tehniska apkalposana

Valstis ar augsti attistitu lauksaimniecibu (Vacija, Danija, Holande u.c.) sasniegts augsts
darba razigums. Tas panakts ne uzreiz, bet Sie panakumi sasniegti, racionali izmantojot
lauksaimnieciskas produkcijas razoSanai paredzétos visdazadakos materiali-tehniskos resursus:

- zemi;

- lauksaimniecibas tehniku;

- kimikalijas (méslojumam, augu aizsardzibai);
- energiju, darbaspéku, utt.

Lauksaimniecibas tehnikas racionalas izmantoSanas priekSnosacijums:

- masinam jabut pilna tehnologiska sortimenta un daudzuma, kas nodrosina darbu
izpildi agrotehniskos terminos ka normalos un ievértéjot mainigos ekstremalos
klimatiskos apstaklos;

- masinu darbam janodroSina augsta darba kvalitate, atbilstoSa agrotehniskam
prasitbam;

- lauksaimniecibas tehnikai jabat ar augstu darba droSumu, tas ir tas bojajumiem un
dazadam klJumeém darba laika jabat minimalam.

Racionala resursu izmantoSana ir garants, ka raZzoSana bus ekonomiski izdeviga, un
rezultata ieglsim augstas kvalitates produkciju ar minimaliem raZzosanas izdevumiem.

Viens no lauksaimniecibas inZenieru galveniem uzdevumiem panakt racionalu razosSanas
tehnisko un energéetisko resursu izmantoSanu. Tas nozimé, razoSanas tehnologisko procesu
racionalu organizésanu ko tagad sauc ar1 par razosanas logistiku.

Praktiska darbiba tas nozimé, ka inZenieru uzdevums vadit un organizét saskanotu
tehnologiska procesa iesaistito masinu darbibu, tam nodrosinat nepiecieSamo tehnisko servisu.
Tas ir, visus tam nepiecieSamos tehniskos pakalpojumus darbibas norisei. Visa lauksaimnieciskas
razoSanas gaita ir nepiecieSami vairaki specifiski visa tehnologiska procesa nodrosSinajuma
pakalpojumi, tatad servisa veidi un grupas. Nosaciti $adus servisa pakalpojumus varam iedalit
sekojosi.

1. RaZoSanas tehnologiskais serviss (pakalpojumi):

- pakalpojumi ar naudu, s€klu, méslojumu, u.c.;

- pakalpojumi ar tehniku (noma, tehnologiskie pakalpojumi, utt.);

- konsultativie pakalpojumi;

- pakalpojumi tehnologiska aprikojuma iegadei (masinu tirgus, rezerves dalu,
degvielu un ellu tirgus, utt.).

2. Pakalpojumi lauksaimniecibas produkcijas realizacijai:

- kooperativi lauksaimniecibas produkcijas uzglabasanai un kondicionésanai;
- kooperativi lauksaimniecibas produkcijas realizacijai.
3. Pakalpojumi tehnikas darbibas nodroSinajumam un funkcionésanai. Masinu racionala
izmantoSana atkariga no daudziem faktoriem, bet vienmér jaatceras divi prioritarie:
— lai ar masinu razigi un kvalitativi stradatu, tai jabat tehniska kartiba;
- lai ieveérotu noteiktas agrotehniskas prasibas un pilniba izmantotu to tehniskas
iespéjas, masinam jabut pareizi sagatavotam — ieregulétam darbam.



Protams, masinu darbu iespaido ari darbu organizacija, operatoru kvalifikacija un prasme
ievérot darbu tehnologisko kédi. Masinu darbibas nodrosinajuma darbu grupas ir:
— masinu apgadei ar degvielu un citiem ekspluatacijas materialiem;
- masinu tehniskam servisam, tas ir to tehniskai apkalposanai.

Masinu tehniskas apkalpoSanas darbi dalami $adas grupas:
- masinu sagatavoSana pardosanai — pirmspardoSanas serviss;
- masinu periodiskas apkopes tas normalas izmantosanas laika;
- masinu darbaspéju atjaunoSana — remontdarbi;
- masinu glabasana to darba partraukumos.

Darbu dazadiba, attieksmes maina ir art pamats visu So darbu terminologiskai dazadibai.
Visu $o grupu darbu apzimésana lieto:
- masinu tehniska ekspluatacija;
- masinu tehniska apkalposana;

— masinu tehniskais serviss vai vienkarsi — masinu serviss.

Masinu izmantoSanas terminologija:
- masinu ekspluatacija — to izmantosana;
- masinu tehniska ekspluatacija — apkalposana, tehniskas ekspluatacijas lidzekli, u.c.

Tatad masinu tehniska ekspluatacija ir tehnisku un organizatorisku pasakumu komplekss,
kas dod iespeju ar masinam kvalitativi veikt darbu un optimali ilgi saglabat masinu darbaspéju.
Masinu tehniskas apkalpoSanas darbu realizacija prasa ievérojamus lidzeklus un kvalificeta
darbaspéka izlietojumu. Masinu tehniska ekspluatacija kldst par tehniski un ekonomiski sarezgitu
problemu, kurai jarod optimals risinajums. Situaciju sarezgi masu lauksaimniecibas Tpatnéja
razoSanas tehniska baze un tas nodrosinajums.

Pirmkart, pasreizéjais lauksaimnieciba izmantojamais masinu parks ir radies sabrikot
lielsaimniecibam, tas ir decentralizéts un nonacis plasa jauno zemnieku saimniecibu Tpasnieku un
nomnieku rokas. Lauksaimniecibas tehnikas izmantoSanas un tehniskas ekspluatacijas Tpatnibas
Latvija sekojosas:

- esosais lauksaimniecibas masinu parks veél ir fiziski un morali novecojis (1.1., 1.2.
tab.);

- esosa tehnika izvietota nevienmerigi un tas ir nepietiekosi;

- masinu parka atjaunoSanas tempi nepietiekoSi un nekompensé nolietosanos;

- masinu parkam izteikti slikts tehniskais stavolis;

- zemnieku saimniecibas vaja masinu tehniskas ekspluatacijas baze un nepietiekosas
zinasanas par pareizu tehnisko apkalposanu;

- sagrauta lidzSinéja lielsaimniecibu masinu tehniskas apkalposanas sistéma un baze,
vieta neveidojot citu, nepiecieSamu pasreizéjam zemnieku saimniecibam un citiem
uznémumiem.

Laukos 1997.gada bija apméram 63500 traktoru (77054 - 01.01.2000.; 73640 -
07.01.2004.) ar minimalo zemes apstrades inventaru un apméram 10000 dazada tipa kombainu
(4700 — graudaugu novaksanas). To kopéja vértiba, atskaitot amortizaciju, ir ap viens miljons latu.



Sis vértibas jacendas saglabat péc iespéjas ilgak, normala tehniska limeni, lai tas vél zemniekiem
dotu iespéju stradat.

Otrkart, zemnieku saimniecibas, kas iegadajas jaunu tehniku no lauksaimniecibas masinu
lielrazotajam firmam ka ,John Deere”, ,Class”, ,Lemken”, ,Valmet” parasti sanem droSu un
garantétu savas tehnikas aprupi visu tas ekspluatacijas laiku. Visus tehniskos nodrosinajumus
parasti firmas realizé ar plasa dileru tikla starpniecibu.

Masinu tehniska apkalpo$ana musdienu lauksaimnieciba kluvusi par tehniski un ekonomiski
sarezgitu razoSanas nozari. Situaciju sarezgi musu lauksaimnieciskas razosanas 1patnéja tehniska
baze un tas funkcionalais nodroSinajums. Republika 01.01.2010.gada registréti kopa: traktori —
83936, graudaugu kombaini — 6266, traktoru piekabes — 39988.

1.1.tabula. Traktoru parka struktiira péc ta vecuma

Vecums, gadi Skaits, gab. | Struktdra, procenti
0-10 9497 11.3
11-20 27342 32.6
Virs 20 47097 56.1

1.2.tabula. Labibas kombainu parka struktiira péc ta vecuma

Vecums, gadi Skaits, gab. | Struktilra, procenti
0-10 819 13.1
11-20 1538 24.5
Virs 20 3909 62.4

Pamazam mdusu traktoru parks un citas lauksaimniecibas tehnikas apkalpoSana sak
lldzinaties vecas Eiropas Savienibas (ES) valstis pielietotai masSinu tehniskas apkalpoSanas
organizacijai, un viens no masinu iegades izvéles nosacijumiem ir nodroSindjums ar servisa
pakalpojumiem — tas ir firmas servisu.

Firmas serviss — ir tehniski pasakumi, kas seko firmas izgatavotai masinai un kurus
nodrodina firma izgatavotaja visa tas turpmaka izmanto3anas laika. Seit parasti ietilpst masinas
pirms-pardoSanas sagatavos$ana, pardoSana,

apkopes un remonts masinas garantijas un

pécgarantijas laika l1dz pat masinas utilizacijai.

Musdienu lauksaimniecibas razo$ana, kuras pamats ir darbu mehanizacija, praktiski nav
iespéjama bez preciza un organizéta tehniska servisa (tehniskas apkalpo$anas). Tehniskais serviss
ir kluvis par privata biznesa sastavdalu un tani nodarbinati daudz spejigi un tehniski izglitoti
specialisti. Tapéc arT macibu kurss ,,Masinu tehniska ekspluatacija” ir lauksaimniecibas inZenieru
profiléjoss kurss.

Musdienu straujais razoSanas tehnologiju mainigums, kas realizéjas bazéjoties uz modernu,
augstrazigu masinu izmanto$anu, jauniem darba panémieniem un tehnologiskiem virzieniem,
pieméram:

- razojot lopbaribu to ietin ritulos;

- tieSa sésSana bez klasiskas arSanas;

- preciza lauksaimnieciba;

- biologiska jeb biodinamiska lauksaimnieciba rada daudzus viedoklus mitus.



Ta masinu ekspluatacijas joma pirmais mits — masinam nebls nepiecieSams remonts.
Pamata maldigs uzskats. Tacu patiesi batiski mainas, atmirst un pavisam cita veida partop remontu
tehnologijas. Faktiski:

- arremontiem aizvien mazak nodarbojas masinu izgatavotaji;

- remontu darbi ir firmu specifiska razoSanas sféra;

- sarezgitam masinam pamata pielietojams mezglu vai atsevisku bloku nomainas
sistéma;

- individualam un industrialam iekartam sarezgita remontu tehnologija;

- daléja veco masinu dalu un mezglu izmantosana.

Otrs mits — jaunam masinam mazakas prasibas to tehniskai apkalposanai. Maldigs uzskats
veidojas, jo faktiski apkalposanas darbi klGst retak veicami un to izpildei japieaicina specialists.
Faktiski:

- vienkarsakie un periodiski retakie tehnisko apkopju darbi nevis samazina, bet butiski
palielina to nozimigumu;

- tehniskas apkopes masinai veicamas péc tas individualas nepiecieSamibas, bet tad
ari obligati izpildamas;

- tehnisko apkopju pamats masinu tehniska stavokla kontrole, kas musdienu
jaunajam masinam mainas no periodiskas kontroles uz nepartrauktu kontroli,
ievertejot katras masinas darba apstaklus;

- tehnisko apkopju darbi veicami ar savas nozares, masinu grupas un pat
konstruktivas grupas specialistiem.

Pasreizéja masinu tehniskas apkalposanas zinatniska koncepcija nosaka, ka prioritate no
visiem tehniskas apkalpoSanas pasakumiem ir profilaktiskiem darbiem, tatad tieSi tehniskam
apkopém ar regularu masinas mezglu darbibas parbaudi. Savlaiciga un kvalitativa masinu tehnisko
apkopju izpilde dod iespéju:

- saisinat dikstaves tehnisku traucejumu dél par 30 ... 50%;
- samazinat rezerves dalu patérinu par 25 ... 30%;
- samazinat degvielu un ellu izlietojumu vismaz par 8 ... 12%.

Ar masinu tehnisko apkalposSanu saistits daudzu cilvéku darbs, bet vinu darba rezultats
batiski atSkiras no citiem materialo vértibu raZotajiem. Kur tad ir So Jauzu darba efekts? Ka to
vértét? Skietamas tehniskas apkalposanas darbu produkcijas nematerializétais raksturs bieZi vien
maldina nespecialistus un liek pienemt vaditajam klldainus lemumus.

Produkcija, ko ieglstam no tehniskas apkalpoSanas darbiem ir papildus laiks ko varam
stradat ar tehniska kartiba esoSu masinu. TieSi tehniskas apkalpoSanas pasakumi dod iespéju
pielietot komplekso mehanizaciju, darbinot plismas linijas.

Visu tehniskas apkalpoSanas darbu gala rezultats ir panakt augstaku masinu tehniskas
gatavibas koeficentu, t.i. palielinat to laiku kad masina musu riciba ir tehniska kartiba un gatava
darbam.

Ar masinu tehniskas apkalpoSanas jautajumiem lielsaimniecibas nodarbojas -
inZenierdienesti. Zemnieku saimniecibas Sos darbus dara pats saimnieks sava saimnieciba un
specialie uznémumi par masinu apkalposanu, t.i., par masinu tehnisko servisu.



Kada ir pasreizéeja situacija ar lauksaimniecibas tehnisko nodrosinajumu? Zemnieku iespéjas
veidot savu masinu parku nosaka tikai vinu finansialas iespéjas. Traktoru un citu lauksaimniecibas
masinu izvéles iespéjas ir plasas, kas rada pat zinamas grutibas izvéléties vispiemérotako traktoru
vai lauksaimniecibas masinu. Realais zemnieku nodroSinajums ar tehniku nepietiekoSs. Parka
strukturu iespaido:

- |oti ierobeZotas zemnieku saimniecibu (uznémumu) finansialas iespéjas;
- masinu parka paplasinasanas vai parstrukturizacijas motivacijas trikums;
- nenoteiktiba produkcijas razoSanas virzienos un apjomos.

Lielsaimniecibu gados aptuveni traktoru muzs bija ap astoni (8) gadi. Pasreiz apméram 51%
no registrétiem traktoriem parsniedz So vecumu, kas razoti vél astondesmitos gados.

Latvijas jaunajos laikos lielakais traktoru pirkSanas bums bija 1991.gad3a, kad bija registréti
7546 jauni traktori. Péc Si rekordgada jaunu traktoru iegade strauji gados samazinajas: 1992. —
3954, 1993. — 1296 un vismazak 1996. — 138 jauni traktori. Ar 1997.gadu situacija sak uzlaboties un
visvairak Latvija ir traktori ,Belarus” MTZ-80/82 — 15502 (1.1.att.) un MTZ-50/52 — virs 700, péc

1.1.att. Traktors MTZ-82

tam seko T-25 un T-40. TieSi pédéjos gados paplasinas piedavato traktoru razotaju firmu skaits:
Lambordini, Renault, Deutz, Zetor, Ford, Fend, Ursus, New Holland, utt. (3.tab.).

3.tabula. Izplatitakie Rietumu firmu traktori

Razotaja firma 1998.gada vidus | 01.01.2000.gads
Valmet 235 418
John Deere 32 79
Massey Ferguson 14 49
Case 10 55

Kapéc zemnieki pérk dargos rietumu traktorus (1.2.att.)?

- ekonomiskaki — téré mazak degvielas, bet par komfortu ir japiemaksa un ne katrreiz
ir mazaks degvielas izlietojums uz darba vienibu. NepiecieSama labakas kvalitates
degviela (degvielai jabit nostadinatai) un dargakas ellas;

- mazak blivé augsni un labaka sakere, tatad, labak izmantojama motora jauda;



- drosaki darbam, vieglak un vienkarSak veicamas tehniskas apkopes. levérojami
mazak dazadu neplanotu atteikumu;

- ka galvenais pamatojums — tie darbam érti, ar lielu jaudas rezervi un piemeéroti
stradat ar moderno Rietumvalstu lauksaimniecibas tehniku.

Tomeér arl no jaunajiem traktoriem pagaidam zemnieki visvairak pérk MTZ traktorus —
kapéc? lemesls ir viens — So traktoru Ietums! Zemnieki piecie§ MTZ traktora értibu trikumu,
neskatoties vél uz:

- neapmierinoSu darba droSumu;
- nepietiekoSu jaudu;
- gratibam agregatét ar Rietumu lauksaimniecibas masinam.

Tehniskas apskates veic tikai apméram 50 ... 65% traktoriem — no oficiali registrétiem.
Paréjie slikta tehniska stavoklIi un dalu tikai nosaciti var saukt par traktoru.

Valsts tehniskas uzraudzibas agentilra uzskata ka traktoram jabut tehniska kartiba art tad,
ja ar traktoru strada tikai saimnieciba, neizbraucot uz koplietojamiem celiem. Kopsaimniecibu
laikos katra saimnieciba bija darbnicas un labak vai sliktak veica paredzétas tehniskas apkopes.

1.2.att. Moderna traktortehnika

Zemnieku saimniecibas gandriz izzudusas planotas tehniskas apkopes un traktori strada no
viena avarijas remonta lidz nakoSajam. Vienlaikus, daudzos lauksaimniecibas uznémumos
(zemnieku saimniecibas) pat pie vislabakas gribas zemnieks sava pagalma nevar veikt visas
tehniskas apkopes un remontus. Tacu ne vienmér vins var samaksat par remontu ari specializétiem
uznémumiem kas darbojas uz bijuso darbnicu bazes.

Ceriga ir protams Rietumu tehnikas ienak$ana Latvija. Seit jau sareigitdkas apkopes un
remonta darbus veic tehnikas piegadataja firmas. Pamazam mdisu traktoru un citas tehnikas
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serviss sak Ilidzinaties Rietumvalstis pienemtai servisa organizacijai un viens no traktoru iegades
izvéles nosacijumiem ir nodroSinajums ar servisa pakalpojumiem. Tatad secinajums:
- uznémumiem ar veco tehniku tehniskas apkopes un remonta darbi javeic paSiem;
- uznémumiem ar jaunu tehniku (firmu piegadato) ir izvéle tehniskas apkopes un
remonta darbus izpildit daléji pasSiem, sadarbojoties ar firmu dileriem;
- uznémumiem ar dazadu tehniku kombinét abas iepriek$ minétas iespéjas.
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2. Masinu tehniska stavokla izmainas to ekspluatacijas laika

Katrai masinai un tas mehanismiem piemit un to raksturo zinams Tpasibu komplekss, kas
nosaka tas spéju veikt paredzétos uzdevumus — izpildit darbu. Sadus Tpasibu kompleksus sastada
atseviski tehniski un ekonomiski parametri (raditaji), kas raksturo masinas tehnisko stavokli (detalu
izméri, svars, salagojuma sprauga, utt.) un tas darba raksturojoSos raditajus (darba razigumu,
darba kvalitati, ekonomiskumu, stabilu-drosu darba norisi, utt.).

So Tpasibu kompleksu kopuma sauc par masinas ekspluatacijas (izmanto$anas) Tpasibam un
tas nosaka masinas tehniskie-ekspluatacijas parametri.

Masinas izmantojot — tam stradajot, tas atrodas savstarpéja sasaisté ar:
- apkartéjo vidi;
— cilvéku kas tas vada;
- apstradajamo objektu.

Summeéjoties iedarbém uz masinu tas nolietojas, jo izmainas to tehniski-ekonomiskie
kvalitates parametri (raditaji). Lai paléninatu So procesu, nepiecieSams zinat galvenos masinu
fizikali-kimiskos nolietoSanas procesus, to novecoSanos un citus, to tehnisko Tpasibu iespaidojosos
faktorus. Darba laika uz masSinu un tas ekspluatacijas (izmantoSanas) 1pasSibam iespaidu atstaj
rinda:

- aréjoun
- ieksejo faktoru.
Pie aréjiem faktoriem pieskaitami:
- klimatiskie un darba apstakli;
- ripiba ar kadu masinas tiek koptas, remontétas un glabatas.

Pie masinas un tas atsevisku mezglu darbu iespaidojoSiem faktoriem pieder tas
konstruktivi-tehnologiskas 1patnibas, tatad to konstruésanas limenis:
- konstruktivais izveidojums;
- izvéletais materials;
- paredzéta izgatavoSanas precizitate.

Ka arTizgatavoSanas 1patnibas, tatad izgatavoSanas kvalitates nodrosSinajums:
- reala izgatavosanas kvalitate;
- atsevisku mezglu un detalu salagojums;
- rUpnieciska piestrade.

Klimatiskie un augsnes apstakli batiski iespaido masinu darbu un nolietoSanos. Galvenie
klimatiskie un darba apstakli grupéjami:

- temperatlra un gaisa mitrums. Lauksaimniecibas tehnika, it seviski motori jatigi
pret temperatlras izmainam. SeviSku iespaidu uz masinu nolietoSanos atstaj to
izmantoSana ziema, kad specialas prasibas masinu elloSanai, degvielai un citiem
ekspluatacijas materialiem. Lauksaimniecibas tehnika konstruéta darboties normali
pie +18 oc, tas pielaujamais temperatlras diapazons no -40 lidz +30 °C. Gaisa
mitrums iespaido metalisko daju koroziju;

- gaisa puteklaintba un kimiska piesarnotiba. Parasti traktoru motori paredzéti

darbibai ja apkartéja puteklainiba 0.03 ... 1.6 g/m?, palielinata puteklainiba seviski
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atsaucas uz ellas mainas periodiskumu, filtru kopSanu un pasSu darba veicgju.
Kimiskais gaisa sastavs iespaido masinu koroziju. Saules radiacija atstaj graujoSu
iespaidu uz masinu plastmasas un gumijas dalam, ka art uz krasojumu, kas tas
pasarga no korozijas;

— augsnes fizikalas Tpasibas, mikro un makro reljefs. Masinu darbu jutami iespaido
augsnes mitrums, lauka slipums un to lielums. Vél jamin tadi masinas darbu
iespaidojosSie faktori ka: mikronelidzenumi, akmenainiba, augsnes veids un
struktira;

- motora noslodzes pakape. Jaatzimé, ka masinas motora noslogojums un ta
mainigums iespaido ne tikai tas darba ekonomiskos raditajus, bet art tehniskos un
kopuma tas iespéjamo darba mizu;

- sociali-ekonomiski faktori. Tie butu stradajoSo ar tehniku profesionalas un moralas
1pasibas, darba visparéjie apstakli, razoSanas lidzeklu piederiba, utt., kas atsaucas
seviski uz masinu tehnisko apkalposanu.

Izvértéjot masinu darbu iespaidojosos faktorus, redzam, ka lauksaimniecibas tehnika darba
laika paklauta izteikti mainigu to iespaidojoso faktoru ietekmei. Rezultata, masinam darba laika
mainas to tehniski-ekspluatacijas 1pasibas, tas ir to tehniskie raditaji — parametri. Ja parametru
vértibas pasliktinas, tad rezultata izmainas visas masinas darbs. Masinu tehnisko raditaju —
parametru izmainu darba gaita var attélot grafiski (2.1.att.).

/ Nedross vai
,/,’ neiespéjams
darbs

/ /
/,

>
t

2.1.att. Tehnisko parametru izmaina darba gaita:
Xn — parametra nominala (sakotnéja vertiba); x, — parametra pielaujama robeZvértiba; Ax; —
parametra novirze no nominala; t, — maksimalais pielaujamais darba periods; ti — profilaktiskas
iedarbes periods.

Ta, ja masinas tehniskie parametri x1, X, X3, ... X, Mainds un mainas no to nominalam
vertibam Xin, Xan, X3n, ... Xnn 11dz to pielaujamam Xi,, X2p, X3p, ... Xnp, tad varam redzét ka mainas
masinas tehniskais stavoklis kopuma. Lai normali ar masSinam stradatu to parametru, tatad
ekspluatacijas Tpasibu izmainas pielaujamas kadas noteiktas robezas, kas vél nodrosina pietiekamu
darba kvalitati, ekonomiskumu un darbibas droSumu. Parsniedzot pielaujamas parametru vértibas,
masinas darbs klUst tehniski nedross un vai ta darba kvalitate nepienemama.

Masinu tehniska ekspluatacija tad ari meklé celus un metodes ka visefektivak vadit masinu

tehnisko stavokli, lai panaktu droSu un augstrazigu darbu pie minimaliem darba un materialu
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izlietojumiem. Attéla (2.1.att.) Ax; = X, — x; norada atseviska parametra novirzi no nominala, tatad
parametra kvalitates mainu vai kvalitates samazinajuma limeni un iespéjamo tehniskas iedarbes
laiku, t.i., lai atjaunotu parametra nominalo vértibu.

Praksé biezi inZzeniertehniskiem specialistiem jaatbild uz jautajumiem:

Vai dota masina ir darba spéjiga?
Vai masina ir tehniska kartiba?

Kads ir masinas tehniskais stavoklis?

Cik ilgi vél ar masinu bis iespéjams stradat?

Ja masinu parametri pielaujamo izmainu robezas Ax, < x, — X, tad pienemts uzskatit, ka
masina tehniska kartiba.

Ja parametru izmaina parsniedz pielaujamas robezas, uzskatam, ka masina nav tehniska
kartiba. SinT gadijuma var bt dazadi varianti, ka masina, kas nav tehniska kartiba var bt tomér
darba spéjiga. Pieméram, traktors ar bojatiem lukturiem un signaliericém var bat darbam spéjigs,
ja ta jaudas un vilces parametri pielaujamas robezas.

Ka noskaidrojam, masinas darba laika tas atseviski mezgli un kopuma visi tas mehanismi
iespaidojas no apkartéjas vides, kura ta strada un no tas atseviSku sastavelementu savstarpéjas
darbibas. Saja, masinas tehnisko stavokli, savstarpéji viens otru iespaidojo$a sastdvelementu
darbiba notiek sarezgitas fiziski-kimiskas norises, kuru rezultata notiek masinu detalu:

— nodilums;

- nogurums;

- deformacijas-lizumi;
- korozija,

un citi darbibas traucéjumi vai pat bojajumi, kas dabiski izsauc masinu ekspluatacijas
Tpasibu izmainas, to nolietoSanos. Masinu nolietosanas var notikt pakapeniski ar zinamu
nolietoSanas intensitati visa tas darbosSanas laika, vai péeksni rodoties ekstremaliem darba
apstakliem. Masinu nolietoSanos var izsaukt:

— tikai masinas darba pasliktinasanos;
- pilnigu vai daléju masinas darbibas atteikumu.

Par atteikumu (atteici) saprotam notikumu ar masinu, kad tai zudusi darba spé&ja un més to
nevaram izmantot. Atteikumu rasanai var bat vairaki iemesli un céloni, tos varam iedalit tris
grupas:

- konstruktivie atteikumi — parasti jauniem masinu veidiem un modeliem sakotnéjas
konstruktivas nepilnibas. Tas sauc ari par — bérniskam slimibam;

- tehnologiskie atteikumi — tos izsauc klGdas maSinas izgatavojot, nepareizi tas
remontéjot vai nepareizi sagatavojot darbam;

- ekspluatacijas izmantos$anas atteikumi — kas radusies ilgstosi ar masinu stradajot un
pakapeniski nolietojoties vai neievérojot normalus masinas izmantoSanas
noteikumus.

Atteikumi péc to rasanas veida var but:
— péksnie atteikumi — kas parasti dalas divas grupas. Vispirms péeksnie piestrades
atteikumi, kas notiek masinu darba sakuma perioda un to iemesli, klimes masinas
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izgatavojot vai remontéjot. Otra grupa pékSnie atteikumi ar izteiktu varbutéju
raksturu pie pékSnam avarijas slodzu koncentracijas vai lécienveidigam atsevisku
parametru izmainam;

pakapeniskie vai nodiluma atteikumi — kas noris pakapeniski Ienam mainoties
masinu parametru veértibam, pieméram, tam dilstot. Sasniedzot parametru
maksimali pielaujamas vértibas, turpmaka darba var rasties avarijas bojdjums. Sos
atteikumus, ar regularam parametru parbaudém, var prognozét un savlaicigi
profilaktiski noverst.

Vel visus atteikumus var iedalit péc to novérsanas sarezgitibas:

pirmas sareigitibas grupas atteikumi ir tadi, kas noveérSami atri, pieméram,
apmainot detalas, mezglus kas atrodas masinu arpusé un nav nepiecieSama
masinas izjaukSana. Pie Sis atteikumu grupas pieskaitami ari atteikumi, kuru
noveérsanai pietiek izpildit vienkarsakas arpuskartas periodiskas tehniskas apkopes
(pieméram, pirmo vai otro tehnisko apkopi);

otras sarezgitibas grupas atteikumi ir tadi, kas novérSami remontéjot vai apmainot
viegli pieklistamus mezglus un detalas. Sai grupai pieder ari atteikumi, kas
noversami atseviskiem mehanismiem, atverot vai nonemot aizsargvakus, karterus
un apmainot detalas. Sai grupai pieskaitami ari atteikumi, kuru novérianai
nepiecieSams izpildit sarezgitakas tehnisko apkopju operacijas (pieméram, treso
tehnisko apkopi);

tresas sareigitibas grupas atteikumi, kuru novérSanai nepiecieSama masinas
izjaukSana vai tas galveno mezglu nomontésana, pieméram, parnesumkarbas
nonemsana. Sis atteikumu grupas darbi parasti sarezgiti, to veik§ana nepiecie$ama
profesionala prasme un masinam parasti ilgaka dikstave.

Masinu bojajumu veidus klasificé péc to rasanas veida un vietas. Vispar izskir:

liela apjoma bojajumus;
nelielus bojajumus;

dzilos materiala bojajumus;
virskartas bojajumus.

Pie masinu materialu plasa apjoma bojajumiem var pieskaitit:

to sagrausanu — materialam k|Ustot cietam, drupanam, mikstam, plastiskam;
deformacijas — plastiskas deformacijas, lGzums, samesanas, plaisas, savérpsanas,
u.c., art izdilums;

mainoties materiala TpasSibam — izmainoties materiala mehanisko, struktdras,
kimiskam Tpasitbam vai materialam novecojot.

Uz detalam ilgstosi darbojoties slodzei tas nogurst un noveco. Apméram 80% no nesoSiem

masinu mezgliem sagrist noguruma rezultata, par ko var spriest no raksturiga ldzuma ar divam

zonam. Pie masinu detalu virskartas bojajumiem pieskaitami:

nodilums;

virskartas 1pasibu izmaina (rievas, cietiba);
virsmai sagrustot (korozija, erozija, nodegums);
uznesumi (nosédumi, piedegumi, pielipums, u.c.).
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Masinu nolietoSanas ir masinas materialu un to salagojumu Tpasibu izmainu nepartraukts
process. NolietoSanos raksturo:
- nolietoSanas atrums — parametru izmaina attieciba pret darbosanas laiku;
- nolietoSanas intensitate — parametru izmaina pret padarito darba apjomu.

Viens no lauksaimniecibas tehnikas nolietoSanas galveniem iemesliem ir nodilums vai
detalu dilsana. Masinu detalam to nodilumu var noteikt:
- masinu vai tas mehanismus izjaucot un detalas tiesi izmérot;
- netieSi — nosakot nodilumu blakus paradibas un to parametrus. Pieméram, péc
mehanisma vibracijas, darba troksna, karSanas. Vél ari péc jaudas, degvielas
patérina.

Metala detalu dilSanas rezultata to nodilums var bat:
- mehaniskais;
- kimiski-mehaniskais;
- molekulari mehaniskais;
- plastiskais.

Lauksaimniecibas tehnikai to detalam visizplatitakais ir mehaniskais nodilums, kad berzes
speku rezultata no detalu berzes virsmam tiek atrautas materialu dalinas. Masinas kopéjais un
katras detalas atseviSkais nodiluma lielums un intensitate atkarigs no:

- detalas materiala;

- masinas vai detalas konstruktiva izveidojuma;
- virsmu apstrades kvalitates;

- masinas nostradata (kalposanas) laika;

- masinu izmantoSanas apstakliem;

- masinu pareizas tehniskas apkalposanas;

- ellosanas un citiem ekspluatacijas materialiem.
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3. Detalu dilSanas raksturojums

Detalu dilSana ir liela skaita maSinas un tas darbibu raksturojoSo faktoru kompleksas
iedarbibas rezultats. Savstarpéji salagotas detalas masinas darba gaita dilst nevienmerigi. Vispirms,
jaatzime, ka atkariba no darba laika detalu dilSana maina savu intensitati. Lauksaimniecibas
masinas, spekratos visplasak detalas savstarpéji darbojas gultna varpstas un ass kombinacija.

Detalas, mezgla vai visas masinas kalposanas laiku nosaka maksimali pielaujamais nodilums
(nolietojums). Par detalas maksimali pieJaujamu nodilumu uzskata tadu maksimalu tas nodilumu,
kad nodrosinata vél normala salagojuma darbiba, nodroSinot kvalitativu masinas darbu.
Pielaujamo detalu nodilumu, detalu salagojumu spraugu nominalas un maksimali pielaujamas
vértibas tiek noraditas masinu tehniska dokumentacija.

Ja grafiski attélojam klokvarpstas kaklina vai gultnu ieliktna dilSanu atkariba no tas
kalpoSanas laika iegusim Sadu detalas izdilSanas (nodiluma) raksturlikni (3.1.att.).
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3.1.att. Detalas izdilSanas (nodiluma) raksturlikne:
P — parametrs; t — darba laiks; | — piestrades periods; Il — normals ekspluatacijas periods; Ill —
avarijas izdiluma periods; A punkts — P, parametra nominala vértiba; B punkts — Ppiest. parametrs
piestrades beigas; C punkts — Prax maksimali pielaujamais parametrs; i — dilSanas intensitate (i = di
/ dt); t; — darba (piestrades) laiks; t; — normalas ekspluatacijas laiks; tmax — kopéjais normalas
ekspluatacijas laiks; a — nodiluma intensitati raksturojoss lenkis.

Detalu dilSanas rezultata klokvarpstas sprauga (spéle) mainas nevienmeérigi. Sakuma
sprauga (A punkts) mainas ar lielaku intensitati, tatad detalu salagojumam darbibas sakuma lielaka
dilsanas intensitate un lielaka spraugas maina. So straujo dilanas periodu, kas atkarigs no detalu
virsmu apstrades kvalitates un piestrades rezima sauc par detalu piestrades periodu (I) un to
raksturo t; darba (piestrades) laiks.

Piestrades periodam beidzoties (B punkts) nodilums vienmeérigi samazinas lidz klGst gandriz
vienmérigs. Saja laika notiek detalas dabigais nodilums, bet periods atbilst normalam
ekspluatacijas laikam (Il). Nodiluma intensitate (saprot nodiluma pieaugumu laika vieniba, i = di /
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dt) Saja laika atkariga no darba apstakliem un pareizas salagoto detalu kopSanas un to raksturo
lenkis a.

Sakot no punkta C dilsana strauji pieaug. Pie palielinatas atstarpes starp detalam,
pasliktinas savienojuma elloSana, sakas klaudzieni un troksni. Laika kad sasniegts Pmax pielaujamais
nodilums javeic pasakumi ta samazinasanai, pretéja gadijuma var rasties avarijas lGzumi u.c.
atteikumi. Tapéc So darbibas periodu sauc par avarijas izdiluma periodu (lll).

Detalas kopé€jais maksimalais normalas darbibas laiks bus:
thax =1 + 1o, (3.1)

kur:  t; —darba (piestrades) laiks;
t, — normalas ekspluatacijas laiks.

Pienemot, ka detalas Il darbibas perioda nodiluma intensitate ir nemainiga un liknes dala
BC ir taisne, tad:

Prmax — I:’piest. =t * tga, (32)

kur:  Pmax — maksimali pielaujamais parametrs;
Poiest. — parametrs piestrades beigas.

No sakaribas 3.2 apréekinam detalas normalas ekspluatacijas laiku:
t2 = (Pmax — Ppiest.) / tg al. (3.3)
Rezultata iespéjamais savienojuma detalas maksimalais darba (kalposanas) laiks ir:
tmax = t1 + (Pmax — Ppiest.) / tg a. (3.4)

Visparigi masinu detalu dilSanas intensitati iespaido $adi galvenie faktori:

- masinas detalu savstarpgjais salagojums (slides berzei, rites berzei, sarezgitai
berzei);

— berzes veids starp detalam (tira-sausa, pussausa, skidra, hidrodinamiska);

- vide, kura darbojas savstarpéja saskaré stradajosas detalas (gaiss, udens, augsne,
ellas, utt.);

- berzes virsmu savstarpéja kontakta formas (punkts, linijas, plakana plakne, cilindrs,
sféra, u.c.);

- kustibas veida (griezes, virzes = turp-atpakal, vitnveida);

- noslogojuma rakstura (mainigs, pastavigs, vienmeérigs, utt.);

- savstarpéjas berzes virsmu parvietoSanas atrums, temperataras.

Visparigi detalu nolietoSanas intensitati iespaido atSkirigi faktori. Vispirms — par
nolietoSanas intensitati vai detalu dilSanas tempu saprotam nodiluma pieaugumu laika vieniba. Tas
ir ja detalas nodilums di At laika spridi (vai As cela laika), tad nolietosanas intensitate i ir di / dt vai
di / ds. Otrkart — iespaidojosie faktori:

- darba apstakli (ipatnéjie spiedieni, slogojuma raksturs, attiecinatie atrumi,
temperatdra un vide, kura detalas strada);

- materialu Tpasibas. Bez tieSam detalu materiala Tpasibam veél nolietosanas atkariga
no ekspluatacijas materialu — ellu un degvielu 1pasibam. To pat var ietekmét gaisa
Tpasibas un tiriba;
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salagojuma rakstura, kontakta veida, virsmu apstrade, montazas precizitate,
razosanas defekti. Sausa berze, izmainijies asu savstarp€jais stavoklis, virsmu
paralelitate, u.c., vienmér iespaido dilSanas intensitati. RaZoSanas defekti, ka ari
defekti pie remonta var stipri iespaidot nolietoSanas intensitati;
nodiluma produktu veids un 1paSibas. Parasti lielakas un cietakas dalinas, kas
norautas no detalu virsmam, palielina nolietoSanas intensitati.

Analizéjot aplukoto izdiluma grafiku (3.2.att.) varam izdarit $adus secinajumus:

normalas ekspluatacijas periods tmax buls jo lielaks jo ar mazaku nolietoSanas
intensitati notiks detalas piestrade. Masinu izgatavotaja firmas mezglu un masinas
piestradi veic daléji pasas. Ja jaunas masinas piestradi veicam neatbilstosi

i

P . i /

S0

DE—
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3.2.att. Detalas parametra raksturliknes atkariba no piestrades intensitates:

P — parametrs; t — darba laiks; P, — pielaujamais parametrs; P, — nominalais parametrs; p —
parametra vértibas palielinajums (detalas paatrinats nodilums) péc piestrades ar palielinatu slodzi;
tmax — kopéjais normalas ekspluatacijas darba laiks; t* — ekspluatacijas laiks péc piestrades laiks ar
palielinatu slodzi.

tehniskiem noteikumiem, tad rezultata péc piestrades ieglistam palielinatu detalas
nodilumu un savukart samazinam masinas kop&jo normalas ekspluatacijas laiku, kur
zaudeétais darba laiks (tug) ir: tzud = tmax— t';

priekslaicigi tehniska nepamatota savstarpéji piestradajusos detalu izjaukSana
samazina detalu normalas ekspluatacijas periodu. Seviski kaitiga ir savienojuma
izjaukS8ana masinas darba pirma perioda (3.3.att.);

ta ka salagojuma normalas ekspluatacijas laiks ir (3.2) vai t; = f (di / dt), tad
nodiluma rakstura izmaina Jauj noteikt kad pienacis laiks un kad jaiejaucas ar
regulésanu vai remontu savienojuma darba;

nav pielaujams detalas nodilums lielaks par max pielaujamo nodilumu (P, = Pmax), jO
tad iestajas intensivais avarijas nodilums.

Detalas, mezgla vai visas masinas kalposanas normalo laiku nosaka maksimali pielaujamais

nodilums. Pienemts uzskatit par maksimali pielaujamu nodilumu ir tads maksimali liels nodilums,
kas nodroSinot normalu detalu elloSanu, vél neizsauc strauju, intensivu nodiluma palielinasanos.
Noteikt precizi maksimali pielaujamos nodilumus, ka ari to izsauktos netieSos radijumus ir
tautsaimnieciski loti svarigs pasakums. TieSi péc maksimali pielaujamiem nodilumiem tiek
noteiktas masinu tehniskas apkopes periodiskumi, remonti un nepiecieSamo rezerves dalu
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daudzumus. Bet gala rezultata pareizi noteikti maksimali pielaujami nodilumi veicina
lauksaimnieciskas razoSanas paplasSinasanos un samazina produkcijas pasizmaksu.

Tas jau pierada, ka maksimali pielaujamie nodilumi nevar tikt noteikti brivi, bet tie
nosakami pie viena no $adiem trim kritérijiem:
- tehniska;
— darba kvalitates;
— sociali-ekonomiska;
- ekonomiska.

R

S9

tmax

L R

3.3.att. Detalas parametra raksturlikne péc savienojuma nepamatotas izjauksanas:

P — parametrs; t — darba laiks; P, — pielaujamais parametrs; P, — nominalais parametrs; tmax —
kopé€jais normalas ekspluatacijas laiks; t° — kopéjais ekspluatacijas laiks péc savienojuma
nepamatotas izjaukSanas; t” — laiks detalu piestradei péc savienojuma izjaukSanas.

Tehniskais kritérijs, kas nosaka maksimali pielaujamo nodilumu, ir krasa nolietoSanas
intensitates palielinasanas vai pat masinas mehanismu darbibas partraukSana. Lai noteiktu
robezlielumus metodika ir sekojoSa. Lielums, kas visparéja gadijuma rodas ka nodiluma vai
izregulésanas sekas ir funkcionala atkariba no kadiem citiem lielumiem. Grafiski attélojot So
lielumu atkaribu no nolietoSanas intensitates, varam iegut raksturigus liknes IGzuma punktus kas
atbilst robeZlielumiem. Seit der piezimét, ka masinai mezgli un detalas var nolietoties dazadi, t.i.,
ar atskirigu intensitati un var izsaukt raksturojoso lielumu izmainu. Tapeéc, lai noteiktu nolietoSanas
robeZlielumus masinai svarigi izvéléties visraksturigako mérisanas objektu. Sadam mérisanas
objektam jabut lielumam, kuram mainoties visintensivak mainas nodiluma intensitate, darba
kvalitate, ekonomiskie parametri, utt.

Pieméram, attélosim robeilielumus péc tehniska kritérija (3.4.att.). Tam nolidkam
nolietoSanas process jaattélo grafiski un uz horizontalas ass atliksim lielumus kas mainas nodiluma
rezultata — D, bet $i lieluma funkciju apzimésim ar raditaju R = f (D) = di / dt. Nodiluma lielumu un
nolieto$anas intensitati, uzsakot normalu ekspluataciju, apzimésim ar D, un R,. Sini gadijuma
punkts a liknes krasa ieliekuma atbilst pielaujamam robezlielumam - D,.

Darba kvalitates kritérijs — kad detalas nodilums saskanots ar darba kvalitates
parametriem. Darba kvalitati var vértét divéjadi: ar vidéjiem lielumiem, vai péc novirzes no
videéjiem lielumiem. Lai noteiktu robeZraditajus jazina pielaujamie darba kritérija raditaji, tomer
sadu robezkritériju daudziem darbiem pagaidam nav. Ja nav robeZzkritériju tad precizi tos var
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noteikt tikai ltlkném ar krasi izteiktiem liekumiem. Jarod sakaribas starp darba kvalitates raditaju un
nolietoSanas un nolietoSanas raksturigo parametru.

Ekonomiskais kritérijs ievérté laiku un izdevumus, kas paredzami parametru atjaunosanai.
Ekonomisko kritériju noteikt ir gritak. Seit japiezimé, ka nosakot ekonomisko kritériju, mainas
tehniskais stavoklis un darba kvalitate nedrikst parsniegt pielaujamo raditajus, bet darba laika

R

Rof 1

Dy Dp D
3.4.att. Maksimali pielaujama nodiluma tehniskais kritérijs:
R — tehniskais kritérijs; D — nodiluma lielums (piem., sprauga); R, , D, — vértibas atbilstosi uzsakot
ekspluataciju; a — ltknes punkts, kurs$ atbilst nodiluma robeZlielumam D,.
ekonomiskie raditaji nedrikst parsniegt pielaujamo robeZu. Pateicoties nolietoSanas procesam
darba elementarais vai pasreizéjais razigums W, kada noteikta tira darba laika spridi masinai
izmainas, parasti samazinas (3.6.att.).

R
1
Rlp
Rzp
\
\ T ——
Rsp --_‘ 3
D, Dsj D; D

3.5.att. Maksimali pielaujama nodiluma darba kvalitates kritériji:
R — darba kvalitates kritérijs (séklu skaits; videéjais arSanas dzilums, graudu izktlums %); D —
nodiluma lielums (sprauga, lenkis, neasums); 1 — séklu daudzums noteikta horizonta attieciba pret
spraugu lemesisu diskos; 2 — vidéjais arSanas dzilums atkariba no lemeSu asuma; 3 — graudu
izktlums % pret kulkurvja ribu nodilumu.

w

Wm ax WC

Qm

t
3.6.att. Maksimali pielaujama nodiluma ekonomiskais kriterijs:
W — darba razigums; t — darba laiks; Wnax — maksimalais darba raZigums; W. — vidéjais
(teorétiskais) darba razigums; W — ekspluatacijas darba raZigums; W; — elementarais vai
pasreiz€jais darba razigums.
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Vidéjais darba razigums W, laika posma no darba sakuma lidz remontam izmainas —
samazinas. Lai masinai atjaunotu sakotnéjo darba razigumu, nepiecieSams to apstadinat. Jo biezak
notiks Sadas apstadinasanas jo mazaka bus W, vértiba, bet jo vairak laika tiks zaudéts traucéjumu
novérsanai kas atsauksies uz masinas ekspluatacijas darba razigumu W. Savukart, jo retak
apturésim masinu lai tas razigumu panaktu sakotnéjas robezas, ievérojami mazak pazeminasies W,
vértiba, bet lidz ar to ari dikstavju iespaids uz W bis mazaks. Tada veida ekspluatacijas darba
razigumam W var bat maksimums.

Sociali-ekonomiskais nodilums atkarigs no iespéjamiem izlietojamiem naudas resursiem
saistiba ar darbinieku un uznémuma vaditaju prestiza momentiem.

Dikstaves lai atjaunotu masinas darba razigumu var bt divéjadas:
- tehniskam apkopém;
- tehnisku traucéjumu novérsanai.

Laika paterins Tg tehniskam apkopém T,pk un tehnisku traucéjumu novérsanai Ty ir:
T = Tapk + Tir. (3.5)

Tehnikas darba droSumu raksturo ar ta saucamo ekspluatacijas tehniskas gatavibas
koeficientu oy:

ar=Tyg /(Tqg+Te) =t/ (t+Ts), (3.6)
kur: T, t— pabeigta laika un tekosa laika posmi.
Ta ka aplakojamais laika periods ir t, tad ekspluatacijas darba razigums aprékinams:
W=W,*a=W.*t/(t+Tg). (3.7)

Detalu savienojumi un darba riki pret apstradajamo materialu darbojas visdazadakos
slogojuma reZimos un savstarpéjos slides, rites atruma reZzimos, ka rezultata nodiluma
raksturliknes savstarpéji atskiras (3.7.att.).

p P P

/

a b c

3.7.att. Detalu izdiluma raksturojums:
P — parametrs; t — darba laiks; a — sprida mehanisms; b — arkla lemesis; ¢ — kéde.

./l

Ekspluatacija masinam jaatbilst tehniskajiem noteikumiem, kas apkopoti tehniskas
rokasgramatas un instrukcijas, ka art likumdoSanas prasibam. Pamata masinu ekspluatacijas
tehniskas prasibas ir:

— darba raZigums un darba izpildes kvalitates nodroSinajums;

— atbilstiba satiksmes droSibas, darba drosibas un dabas aizsardzibas prasibam;
- piemérotiba tehniskas ekspluatacijas prasibu atbilstibai;

- sabiedribas attistibas prasibu nodrosinasana.

Tehnikas apkalposSanas sistémas izveidosana ir jaievéro secinajumi:
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masinu nolietoSanos darba laika iespaido izteikti mainigie aréjie un ieks€jie faktori;
masinu detalas darba laika dilst un nolietojas nevienmerigi;

masinu un to detalu kalpoSanas laiku batiski iespaido pareizi veikta to piestrade;
masinu nolietoSanas intensitati var samazinat tehnologiski pareizi tas izmantojot,
atbilstosi noteikumiem kopjot un izmantojot paredzétos ekspluatacijas materialus
(ellas, degvielas, utt.);

masinu kalposSanas laiku var pagarinat, panakot pamatotu savstarpéji piestradato
detalu izjauksanu;

masinam nav pielaujams stradat to detalu avarijas izdiluma zona.
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4. Masinu ekspluatacijas droSums

Masinu ekspluatacijas (izmantosanas) droSums ir masinas spéja darba laika ilgstosi saglabat
savas tehniskas un ekspluatacijas Tpasibas. Darba droSumu varam definét.

Masinu ekspluatacijas vai izmantoSanas darba droSums — ta ir TpasSiba tai veikt uzdotas
darba funkcijas, pielaujamas robezas saglabajot savus darba parametrus, darba ievérojot noteiktos
reZimus un tehniskas apkalposanas noteikumus.

Tatad masinu droSumu raksturo masinas parametri un to pielaujamas izmainas. MasSinu
darba droSumu raksturojoSos parametrus varam dalit divas grupas:

- parametri, kurus reglamenté, nosaka standarti un tehniskie noteikumi. Tadi,
pieméram, automobilim ir parametri kas noteikti vadiSanas, bremZu un
apgaismojuma iekartam, ka ari parametri kas iespaido apkartéjo vidi (atgazu
sastavs, troksnis, utt.);

— parametri, kas raksturo masinas konstrukciju un tas 1paSibas, pieméram, prasibas
montazai, skravju pievilksanas momenti, utt.

Faktiski, darba drosums ir masinas vai masinu agregata spéja stradat bez atteikumiem,
saglabajot ekspluatacijas 1pasibas noteiktas robezas vai ar nelieliem un retiem atteikumiem kada
noteikta starpremontu perioda.

Masinu un mehanismu droSumam seviski liela nozime izmantojot sarezgitu tehniku un
tehniskas sistémas. RaZoSanas prasibas izsauca nepiecieSamibu, noskaidrot tos faktorus kas
iespaido masinu darba droSumu, paredzét sistému darbibas traucéjumus un atteikumus, meklét
celus ka panakt tehnikas drosaku darbibu. Tas ari bija par iemeslu, ka pédéjos gadu desmitos
strauji attistijas zinatnes nozare — ,Darba droSuma teorija”. Tas galvenais uzdevums — paredzét
masinam vai sistémam traucéjumu rasanos un rast iespéjas tos samazinat.

Masinu darba drosums ir kompleksa 1pasSiba, kura veidojas no vairakam savstarpéji
saistitam 1pasibam, vai no atseviskam 1pasibu grupam.
1. Masinu bezatteikuma (bezatteices) darba ipasibas:
- bezatteices darba varbutibas P(t);
- vidéjas izstrades lidz atteikumam Tyg;
- atteikumu intensitates A(t);
- atteikumu plismas parametri;
- masinu tehniskas gatavibas koeficients kig.
2. Masinu ilgizturibas, kuru raksturo:
- turpmaka darba resurss;
- masinas kalposanas laiks.
3. Masinas piemérotibas izmanto$anai, kas raksturo masinas piemérotibu tai izpildit
tehniskas apkalpoSanas darbus:
- piemérotiba tehnisko parametru kontrolei;
- pieklustamiba;
- detalu, mezglu, unifikacija;
- remontéjamiba;
- tehnisko apkopju izpildes értums;
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- saglabajamiba.

Masinu bezatteikuma darbs ir masinas Tpasiba saglabat darba spéju vai veikt kadu darba
apjomu bez partraukumiem tehnisku traucéjumu dél. Viens no pamatraditajiem tomér ir masinu
tehniskas gatavibas koeficients — kqg.

Ja maSinas parbaudes laika T no kopéja masinu skaita N, m masinam bija noveéroti
atteikumi, tad atteikuma varbutiba P(t):

P(t)=(N-m)/N=1-(m/n). (4.1)

Pieméram, traktoru parkam kura pavisam 20 traktori, ménesa perioda, kad notika intensivs
darbs 5 traktoriem bija nopietni atteikumi. Tatad atteikumu varbdtiba P(t) traktoru parkam bdas:

P(t) = (20-5) / 20 = 15 / 20 = 0.75. (4.2)

Nakosa lidziga darba noslodzes periodam varam paredzét, ka realais darbaspéjigo traktoru
skaits no kopéja bus tikai 75%.

ligizturiba ir masinas Tpasiba saglabat savu darbaspéju idz sasniegts tehnisko parametru
robezstavoklis, ietverot partraukumus tehniskam apkopém un remontdarbiem. Masinu galéjais
robezstavoklis ir tad, kad nav iespéjama vai neefektiva tas izmantosana, jo izmantotas visas tas
tehniskas iespéjas (tehniska nolietoSanas). Masinas talaka izmantoSana nav ieteicama ari ja
notikusi tas morala nolietoSanas un tas turpmaka izmantoSana kluvusi neefektiva (morala
nolietosanas).

llgizturibu raksturo:
- turpmaka darba iesp&jamais resurss;
- masinas kalposanas laiks.

Jaatzime, ka iesp€jams sastapt masinas ar lielu ilgizturibu, bet zemu bezatteikuma limeni
(vecie traktori, DT-54 u.c.), ka arT masinai piemtt augsts bezatteikuma raditajs, bet tas ilgizturiba ir
neliela (japanu automobili).

Piemérotiba ekspluatacijai (izmantoSanai — darbam), ta ir TpasSibu kopums, kas nosaka
masinas piemérotibu izpildit tai tehniskas apkalpoSanas darbus (tehniskas apkopes, remontu,
glabat masinu, utt.). Ka atseviskas ekspluatacijas piemérotibas 1pasibas var izdalit.

1. Piemérotiba kontrolei raksturo masina ieblvéto meérinstrumentu daudzumu, ka ari
masinu piemérotibu pievienot parnesamas vai stacionaras parbaudes iekartas un
aparatdiru. Si Tpasiba raksturo ari méramo parametru noteik$anas darbietilpibu,
kontroléjamo parametru daudzumu, kas nodrosSina priek$statu par masinas tehnisko
stavokli. Jaunai un modernai tehnikai visu jomu darbibas kontrolei izmanto satelitu
palidzibu. Globalas pozicionéSanas metode dod iespéju kontrolét darba norises
procesu un tehniska stavokla kontroli.

2. Pieklistamiba raksturo eértumu piek|Gt pie vietam kur javeic parbaudes vai apkopes
darbi. Ipasiba raksturo ari &rtumu un darba apjomu kas nepiecieSams atsevisku mezglu
nomainai un remontam.

3. Standartizacija un unifikacija raksturo standartizéto un unificéto mezglu un detalu
pielietojuma apmerus.
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4. Remontéjamiba raksturo materialus un értumu veikt masina kopuma, vai atsevisku
mezglu atjaunosanas (remonta) darbus.

5. Tehnisko apkopju izpildes értums raksturo masinas piemeérotibu un darba apjomus
veicot planotas tehnisko apkopju operacijas.

6. Saglabajamiba raksturo masinas 1pasSibu saglabat savas tehniskas TpaSibas to
transportésanas un to glabasanas laika.

Kopuma, jo labaka masinas piemérotiba (izmantosana) ekspluatacija, jo mazakas tas
dikstaves tehniskas apkalpoSanas darbiem, mazaki izdevumi tas tehnisko TpaSibu saglabasanai.
Svarigi ir vertét masinas péc to piemérotibas tehniskai apkalposanai. Vispar, masinas darba
droSums veidojas no daudziem faktoriem:

- vispirms no konstrukcijas;

- no materiala un izgatavoSanas kvalitates;

- no pirmspardo$anas servisa;

- Tpasnieku prasmes masinu izmantot un kopt.

Masinu tehniskas gatavibas koeficientu pielieto, lai vértétu masinu darba droSumu,
salidzinatu masinas, noteiktu masinu droSumu un to sagatavotibu darbam. Tehniskas gatavibas
koeficientus nosaka atkariba péc nepiecieSamibas sanemt salidzinosu vértejumu.

Veértejot jaunu vai kadas jaunas masinu modifikacijas darba droSumu nosaka tehniskas
gatavibas koeficientu (krg) to izméginot un parbaudot:

kie = Ty / (T + Trasr), (4.3)

kur: T4 — summarais masinas darba (tira) laiks, izméginajuma vai parbaudes
perioda (h);

Tra+r — dikstavju laiks lai atjaunotu masSinas spéjas to remontéjot vai

reguléjot tant pat perioda (h).

Par pienemamu uzskata, ja Sis tehniskas gatavibas koeficients, pieméram, traktoriem 2000
h darba laika ir robezas 0.95 ... 0.97.

Tehniskas gatavibas koeficients masSinu agregatam vai masinu sistémai ir tas sastavdalu
tehniskas gatavibas koeficientu reizinajums. Ta, krg masinu sistemai no n masinam ir:

kTG = kTGl * kTG2 * * kTGn = Z-,ﬂi:ﬂ * kTGi. (44)

i=

Pieméram, masinu kédei sastavosai no trim masinam, kuram: krs® = 0.90, krg> = 0.95, krg" =
0.8, tehniskas gatavibas koeficientu aprékinam (4.1.att.):

kre =0.90 * 0.95 * 0.80 = 0.68!

\
4

P ™ . R

1.masina 2.masina 3.masina
kig=0.90 | kig=0.95 ks =0.80

/ j /

4.1.att. Masinu kéde no tris masinam ar tehniskas gatavibas koeficientu 0.68

Vai pat ja visam sistémas masinam augsts krg kas butu 0.95 tad kopé€jais sistémas:
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krg =0.95 * 0.95 * 0.95 *0.95 = 0.85!
§Eit kTG = zi=ni:n k'r(.;i vai kTG = kTG(i)n, tatad ja n — o0, k — 0.

So tehnisko pretrunu var novérst ar tehnisko rezervésanu vai dublésanu:
krg=1—(1-krg)", tad jan — oo, tad k — 1. (7.5)
Ja trim paraléli stradajoSam masinam kg = 0.95, tad varam nodroSinat sistémai tehniskas

gatavibas koeficientu (4.2.att.):
krg=1-(1-0.95)*=1-0.05>=1-0.00012 = 0.99.

4 N

J
@« D
A\ 4
@ D
A\ 4

4.2.att. Masinu dublésana. Ja katrai masinai tehniskas gatavibas koeficients ir 0.95,
tad sistemas tehniskas gatavibas koeficients ir 0.99

Péc dotas metodikas ks nosaka, masinas izméginot specialas izméginajumu stacijas, vai
razosanas izmeéginajumos, tam stradajot pie fermeriem uz lauka.

Ipadnieki savam masinu parkam vai atseviski masinai tehniskas gatavibas koeficientu var
noteikt:
- masinai vai masinu parkam par aizvadito darba periodu:

kg = D1k / Ds, (4.6.)

kur:  Dyx— masinu dienas tehniska kartib3;
Ds — kopé€jais masindienu skaits;
— masinu grupai vai masinu parkam uz doto momentu (bridi):
kte = (Mx / M) * 100%, (4.7.)
kur: My —tehniska kartiba esosu masinu skaits;
My — kopé€jais masinu skaits saimnieciba (uznémuma).
Sadu masinu grupas tehnisko gatavibu parasti izsaka procentos.

Masinas vidéja izstrade lidz atteikumam ir raditajs, kuru nosaka masinas izméginot, ka art
veicot to salidzino$o parbaudi (testé$anu). So raditaju var izteikt ar tie$as izstrades lielumu,
pieméram, ha, tkm, km, utt., vai ar videjo darba laiku starp atteikumiem:

Tvid.att = Zi=ni=N T / Zi=ni=N mi, (48)

kur: t; —izstrade i-tai parbaudamai masinai stundas;
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m; — i-tas masinas atteikumu skaits parbaudes laik3;
N — parbaudamo masinu skaits.

Vidéjais masinu parka resurss (tyigres) ir masinas izstrade lidz tas ekspluatacijas parametri
sasniegs robezlielumu kas noteikts ar tehnisko dokumentaciju:

tvid.res = (1 / N) * zi:ni:N tres i (49)
kur:  t.es; — darba resurss i-tai masinai.

Faktiski Sis radttajs raksturo vidéjo izstradi Iidz masinas kapitalam remontam, ja paredzéts
tadu veikt (var but ari tas atseviskam agregatam).

Darba droSuma palielinasanas iespéjas masinu izmantosana (ekspluatacijas) laika veidojas

no daudz atskirigiem faktoriem.

1. Viens no visefektivakajiem darba droSuma palielinasanas panémieniem masinam ir —
savlaiciga un rapiga tam paredzéto tehnisko apkopju izpilde. Tehniskas apkalposanas
darbu neievéroSana paredzéta laika ir priekSnosacijums iespéjamam masinas
bojajumiem un sekojosai tas darbibas atteikumam.

2. Ne mazak svarigi veikt tehniskas apkalpoSanas darbus pilna paredzéta apjoma,
pielietojot darbu veikSanai tiem paredzétos instrumentus un specialas iekartas.
Nedrikstam tehniskas apkalposanas darbus patvarigi grupét svarigos un mazak svarigos.
Pilns darbu apjoms dod iesp€ju savlaicigi atklat traucéjumus to rasanas stadija un tos
noverst.

3. Tehniskas apkalposanas darbu veikSanai japiesaista kvalificeti specialisti, kuri prot
pielietot specialos instrumentus un parzina apkopém paredzéto tehniku. Tehniskas
apkalposSanas darbi grupéjami:

- darbos, kurus var veikt pats masinas izmantotajs;

- darbos, kuru veikSanai izmantojami sagatavoti — apmaciti profesionali. Seviski Sada
prasiba tehniskas apkalpoSanas darbiem nozimiga musdienu jaudigai, dargai un
tehniski sarezgitai tehnikai.

4. Precizi ievérot masinas izmanto$anas un to sagatavosanas prasibas darbam. Seit
minams masinu normals slogojums, darba reZimu (siltums, atrums u.c.) ievérosana.

5. Masinu daléju vai pilnigu darba spéju atjaunosanai japielieto specializéto remonta
darbu tehnologijas, kuras paredz ripnicas masinu raZotajas.

6. Masinu darba nodroSinasanai konsekventi pielietojami rdpnicu paredzétie masinu
ekspluatacijas materiali (degviela, ellas, riepas u.c.).

7. Jaievéro prasibas masinu glabasanai darba partraukumos.

Rekomendacija — masinu darba droSuma palielinasanai to izmantotajiem javeido speciala
darbu un pasakumu sistéma, lai panaktu to ilgizturibu optimalas robezas, tas japaklauj regularai
tehniskai iedarbei, bet stradajot, tas atbilstoSi tehnologiskajam prasibam, jasagatavo darba un
pareizi jaizmanto.
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5. Masinu tehniska diagnostika

Industrialo procesu inZenieru, ari lauksaimniecibas inZenieru, pamatuzdevums panakt:
- lai maSinas atbilstosi tehnologiskam darbu norisem, vienmér bitu darba kartiba;
- lai izdevumi masinu tehniskam servisam bitu minimali.

Redzam, ka $adu uzdevumu veiksanai misdienu inZenieriem un tehnikiem nav viegla dzive.
Sarezgitam un dargam mehaniskam iekartam — masinam ir vajadzigs komplekss preventivs (kas
pasarga, novéers, aizsarga) darbs.

St darba izpilde bieZi balstas uz nepamatotiem, subjektiviem |émumiem. Zinam, ka masu
traktoriem un lauksaimniecibas masinam péc noteikta darba stundam, automobiliem péc
nobrauktiem kilometriem javeic nolikuma vai instrukcija paredzétie darbi. Dileriem, tehnikiem un
tehnisko dienestu menedzeriem (vaditajiem) kas atbildigi par masinu darbu un industrialo procesu
norisém ir stingri pienemts, ka instrukcijas noteikta preventas uzraudzibas metode ir pamats, kas
nodrosina masinu bezavarijas darbu.

Tacu, prakse, ekspluatacijas apstaklos, pieradits, ka instrukciju norade ne vienmeér atbilst
realam konkrétas masinas tehniskam vajadzibam. Ar izsaukto mehaniku darbu, biezi daram darbus
kas nemaz nebija nepiecieSami, bet dazkart darbs ir jau krietni novélots, tatad — tehniskas
apkalposanas iedarbe uz masinu daudzos gadijumos ir stihiska. Ta pétijumos pieradits, ka no
visiem stradajoSiem traktoriem 12 ... 15% ir jaudas pazeminajums un paaugstinats degvielas
patérins. Daudzi mezgli un detalas masinam tiek nomainttas nepamatoti, bet daudzas nomainas
novélotas.

Organizéjot savlaicigu un tehniskam prasibam atbilstosu iedarbi masinam var tikai tad, ja
par tam ir pietiekosi plasa un ticama informacija. Sadas informacijas ieguve ir visas industriali
tehniskas politikas svarigs pasakums, ka lauksaimniecibas tehnikai, ta ari citas tautsaimniecibas
iespéjas to 1pasniekiem, gan firmam kas uznémusas atbildibu par tam péc to realizacijas jasanem
sistematiska informacija par:

masinu ekspluatacijas rezultatiem;

tehnisko stavokli;

tehnisko apkalposanu un atteikumiem;

prognozeéjamam darba iesp&jam.

Informacijas grupas un veidi var veidot $adu shému (5.1.att.). Informacijai jabat objektivai
un ar pielaujamam novirzém. Praksé daudzkart pienakas pienemt subjektivus lEmumus.

Masinu parkam (grupai) noteikt paredzamos traucéjumus, tatad prognozét darba droSumu,
var izmantojot masinu darba droSuma teorijas atzinas. Par masinu darba droSumu ta ar saka, ka
tas ir iespéjamais normalas masinu darbibas periods, dotos apstaklos, kad nav paredzami to
traucéjumi (atteikumi). Daudziem jautajumiem var rast atbildi ar darbibas droSuma teorijas
palidzibu, tikai nevar dot atbildi par traucéjumu rasanos kadai vienai noteiktai masinai.

Informacija par konkrétas masinas darbu un tas turpmaka darba iespéjam var dot tikai
tehniska diagnostika. Balstoties uz tehniskas diagnostikas doto informaciju visu masinu tehniskas
apkalpoganas sistému var organizét péc sekojo3as vadibas struktiiras shémas (5.2.att.). Sada

struktdras shéma sastav no diviem zariem (5.2.att.):
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- kontroles zara;
- vadibas zara.

Ja sistéma trukst viena no Siem zariem, tad sistéma ir nenoslégta. Lauksaimnieciba tehniska
apkalpos$ana vél pamata strada péc nenoslégta sistémas, kurai nav kontroles zara. InZenierdienests

Ikdienas masinu apkopes

Tehniska rakstura Masinu parbaude pie TA
informacija un péc pieprasijuma

Defektésana pie masinu
remonta

lzdevumi planotie un
faktiski TA un TR

Izdevumi neparedzéto
defektu novérsanai

Masinu tehniska

apkalpogana un remonts Ekonomiska informacija

Planotie amortizacijas
izdevumi (KR)

TA organizatoriska
struktlra un realizacija

Sa|mn|eC|§k| TA kadri un materiali
organizatoriska o

; - . tehniska baze

informacija

TA darbu kontrole

5.1.att. Masinu tehniskas apkalpoSanas informacijas sastavs

nesanem zinas par darba norisi un bez pietiekoSas objektivas informacijas pienakas vadit sistemu.
Tapéc, lielsaimniecibas un specializétos tehniskas apkalpoSanas uznémumos veidojot tehniskas
apkalposanas materiali tehnisko bazi un ievieSot specializétu tehnisko apkalposanu, jaorientéjas uz

tehniskas diagnostikas plasu ieviesanu.

Tehniska diagnostika ir zinatne par masinu un mehanismu tehnisko stavokli, to talakam
darba iespéjam, iekartam un metodém ar kuram to var izzinat (5.2.att.).

Tehniskas diagnostikas Tpatniba ir tant zina, ka tehniskais stavoklis masinai janosaka to
neizjaucot ar netieSiem mérijjumiem. Diagnostika — latinu vards, kas nozimé spéja izzinat,
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terminologija aizglts no medicinas. Diagnostikas procesa izdara masinas diagnosticé$anu un iegust
izejas signalu kas raksturo masinu tehnisko stavokli. Sos signalus parasti sauc par parametriem.

Masinas tehnisko stavokli raksturo tas tehniskie parametri, kurus iedala struktdras un
diagnostikas.

Impulsu uztvereéjs
(diagnostika, sensori)

VadiSanas objekts Vadibas organs
(masina) (diagnosts)

Izpildorgans
(TA meistars, remontstradnieki)

5.2.att. Tehniskas diagnostikas realizacija

Struktlras parametrs — tas ir fizikals lielums, kas tiesi raksturo kada mezgla vai savienojuma
stavokli, pieméram: sprauga, diametrs, utt. Tos var noteikt pie defektéSanas. Struktiras
parametrus var iedalit resursa un funkcionalos.

Diagnostiskais parametrs — ar fizikals lielums, tikai tas netieSi raksturo masinas tehnisko
stavokli, pieméram: gazu noplide motora ellas karteri, gultnu klaudzieni, utt. Diagnostikas
parametri iedalas visparigie (kompleksie) un lokalie. Diagnostikas parametri raksturo ka
mainijusies struktlras parametri.

Ka strukturas ta diagnostikas parametri iedalas:
- nominalos — sakotnéjas parametru vértibas kadas piemit jaunam masinam;
- pielaujamos — parametri, pie kuru vértibam savienojums vai mezgls vél var stradat
bez tehniskas iejauksanas;
- robeZas vai maksimali pielaujamie — parametri, pie kuru sasniegSanas mezgla vai ta
savienojuma turpmaks darbs nav pielaujams.

Masinu darba procesa parametrus parasti iespaido tris faktori:
- masinas darba rezims;
- apkartéejas vides stavoklis;
- masinas, mehanismu tehniskais stavoklis.

Ta, ka mus intereseé tieSi masinu tehniskais stavoklis, tad diagnosticéSanas gaita japanak, ka
masinas darba reZimam un apkartéjai videi uz parametru ir nemainigs iespaids. Tatad,
diagnosticéSanas procesa japanak vienadi, nemainigi darba reZimi un apkartéjas vides apstakli.
Tadejadi, parametra izmainu, raksturo vienigi un tikai masinas tehniska stavokla izmaina. Visus
sadi iegltos masinu raksturojoSos parametrus sauc ari par stavokla funkcijam. Pie masinu
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tehniskas diagnostikas visus iegutos parametrus, tatad stavoklu funkcijas atkariba no to turpmakas
izmantoSanas var iedalit tris grupas.

Masinu tehniskas diagnostikas pirmas grupas parametri raksturo masinas tehnisko stavokli
kopuma un sniedz informaciju par tas pasreizéjo un turpmako darbibas (funkcionésanas) iespéju.
Sis grupas parametrus sauc ari par tehniski ekonomiskiem parametriem un tie, pieméram, ir:

- motora jauda;
— stundas unipatnéjais degvielas patérins;
- transmisijas lietderibas koeficients, u.c.

Pirmas grupas parametrus sauc vél ari par darba efektivitates kritérijiem. Siem kritérijiem
diagnostika var but divéjada nozime:
- tie raksturo masSinas darba efektivitati un normalas tas funkcionésanas iespégjas,
pieméram, motora efektiva jauda;
— Sie pasi kritéeriji var kalpot ari ka atsevisku masinas mezglu un detalu traucéjumu
simptomiem. Pieméram, degvielas patérins var bt simptoms degvielas aparatiras
defektiem.

Pirmas grupas diagnostikas parametrus nosaka parasti ar visparéjo masinas
diagnosticéSanu vai ta saucamo masinas funkcionalo diagnostiku.

Otras grupas masinu tehniskas diagnostikas parametri raksturo masinas darbibas droSumu.
Masinas darbibas droSumu, protams, raksturo tas tehniskais stavoklis, tacu Seit parametru
uzdevums konstatét ne tikai tieSo pasreizéjo tehnisko stavokli, bet prognozét masinas turpmako
darba iespéju, nosakot iespéjamo un droSo masinas darba resursu. Tapéc, Sis grupas parametru
noteikSanu dazkart sauc ar1 par resursa diagnosticésanu.

Lai prognozétu masinai tas turpmako darba resursu nepietiek tikai zinat tas tehnisko
stavokli, bet jazina diagnosticéjamai masSinai tas konkrétos darba apstaklos tehnisko stavokli
raksturojoSo parametru izmainas dinamika. Tapéc otras grupas masinu tehniskas diagnostikas
parametru kopa jaapluko ka sistéma kas dod iesp€ju uzstadit turpmako darbibas prognozi un ta
sastav:

- no parametru retrospekcijas (iepriek$€jais parametrs);
- no diagnosticéSanas (pasreizéjais parametrs);
- no prognozésanas.

Tre$as grupas parametri ir parametri kas tieSi vai netiesi raksturo kada masinas atseviska
mezgla vai agregata darbibu un kalpo par simptomu traucéjuma atklasanai vai darbibas novirzes
pakapes noteikSanai no nominaliem parametriem. Tresas grupas parametrus dazkart sauc ari par
diagnostikas signaliem, bet pasu diagnostikas procesu nolika atklat traucéjumu vai defektu par
padzilinatu diagnostiku.

Tehniskas diagnostikas mérkis ir ierobezot darbaspéka un lidzeklu izlietojumu, izpildot
masinai tehniskas apkopes un remontus, panakt iedarbi uz masinu tikai péc tas faktiska tehniska
stavokla pamatotas parbaudes par iedarbes nepiecieSamibu.

Masinu tehniskas diagnostikas uzdevums ir.
1. Periodiski noteikt objektivu masinas tehnisko stavokli un dot tas kopéjo vai atsevisku

elementu tehnisko vértéjumu (funkcionala diagnostika).
32



2. Ja konstatéta masinas tehnisko parametru novirze no pielaujamiem parametriem, tad
atklat novirzes (traucéjumus) céloni un noteikt darbu un apjomu ta novérsanai.

3. lzzinat masinas un tas atsevisku agregatu iespéjamo stabilas darbibas talaka laika
resursu (rezerves diagnosticéSana un prognozésana).

4. Veikt tehniska stavokla parbaudi péc tehnisko apkopju un remonta darbiem (darba
izpildes kontrole).

Sacitais nozimé, ka masinu tehniska diagnostika dod iesp€ju realizét pilnigu masinas
darbaspéjas resursu izmantoSanu un noveérst nepamatotu iejaukSanos tas darba, ka ari nepielaut
Sadas iejauksanas novéloSanu. Tehniska diagnostika ir tehniskas apkalposanas sistémas sastavdala,
kas ietilpst visos tas elementos. Tehniska diagnostika izstrada un realizé masinu un tas mezglu
tehniska stavokla un turpmaka darba resursa novértéSanas metodes bez to izjaukSanas, péta
atteikumu izpausmes formas, diagnostikas sistému izveidoSanas principus un pasu diagnostikas
procesu, t.i., masinu tehniska stavokla noteikSanu péc tieSajiem un netieSajiem parametriem, ka
ari péc kvalitativajam un kvantitativam pazimém. Diagnoze ir slédziens par mezgla tehnisko
stavokli.

TieSi plasa masinu diagnosticésanas ievieSana praktiska tehniskas apkalposanas struktdra,
ka redzams var klut par vienu no visefektivakiem pasakumiem, kas dos iespéju samazinat masinu
izmantoSanas izmaksas. Sacitam pamatojums ir tas, ka ir jau izstradatas praktiski izmantojamas
iekartas, sagatavota normativi-tehnologiska dokumentacija masinu diagnostikai.

Vienlaikus ar teikto ir ari daudz neatrisinatu jautajumu — gan ekonomisku, tehnisku un
organizatorisku.

1. Ta, pieméram, nav vél lidz Sim skaidribas par parbaudamo parametru daudzumu to
lietderigumu un mérktiecibu.
Nav vienotas diagnostikas aparatiras dazadiem diagnostikas veidiem.
Nav skaidri noteiktas diagnostikas struktiras (periodiskums, darbu saturs, seciba).
Nav skaidribas diagnostikas darbu organizacija kur un kam izpildit diagnostikas darbus.

vk W

Pastav digitalas diagnostikas darbu kvalificétu operatoru trikums.

Tomeér jaatzime, ka pédéja laika tehniska diagnostika klist par vienu no tehniskas
apkalposanas darbu neatnemamu sastavdalu. Tuvakos gados tehniskas diagnostikas nozimigums
pieaugs, jo nevaram iedomaties vadit masinu sistéemu bez pilnvértigas tehniskas informacijas par
to. Dabigi, ka diagnostika jaievie$ saimniecibas bazéjoties uz ekonomiku, bet ne tikai lai daritu
diagnostiku diagnostikas dé]. Ekonomiski izdeviga diagnostika bus tikai tad, kad izdevumi, kas
izlietoti diagnostikas iekartas iegadei un pasas diagnosticéSanas darbu veikSanai bls mazaki neka
ieekonomeétie lidzekli, kurus dablsim tieSi tas dé|. Tapéc svarigi izvéléties, atbilstosi vajadzigam
diagnosticéSanas darbu apjomam nevis vienkarSu un létu iekartu, bet pilnigu iekartu komplektu,
no ka tad sagaidama lidzeklu ekonomija, pielietojot tehnisko diagnosticéSanu dazadas tehniskas
apkalposanas sféeras.

1. lespéjams krasi samazinat masinu dikstavi 2.2 ... 2.5 reizes dazadu traucéjumu del.

2. Masinas tehniskas iespéjas tiek izmantotas daudz pilnigak, jo savlaicigi atklaj nelielas

novirzes no normaliem radijumiem, tas savlaicigi novérs un atjauno pilnu masinas
jaudu vai darba razigumu. Masinu darba razigums palielinas par 15 ... 20%.
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3. Daudz pilnigak izmantojas masinu un to mezglu starpremontu resurss. Masinas un to
mezglus nosuta remontét, kad tie patieSam izlietojusi savu iespéjamo darba resursu.
Masinu starpremontu periods var palielinaties 1.5 ... 2.0 reizes.

4. Tiek novérsta bieza nepamatota atsevisku mezglu izjaukSana, tadejadi saglabajot
detalu savstarpéjo piestradi un samazinot piestrades palielinatos nodilumus.

5. Krietni samazinas darbu apjoms tehniskam apkopém un remontiem. Samazinas
rezerves dalJu nepiecieSamiba. Izdevumi tehniskam apkopém un remontam samazinas
par 30 ... 40%.

Pieredze, kas ieglita misu zemé un art arzemeés rada, ka kopuma tehniskas diagnostikas
ievieSana kopéja apkalpoSanas sistéma dod iespéju samazinat masinu atteikumus un izdevumus
remontiem apméram par 25 ... 30%, degvielas izlietojumu par 20 ... 25%, nerunajot nemaz par
slepto, jeb gruti nosakamo ekonomiju ko ieglstam savlaicigi veicot lauku darbus, iespéja
stradniekus atbrivot citas razoSanas sféras, augstakas kvalitates darbos, utt.

Lai realizétu tehniskas diagnostikas metodes un lidzek|us (uzdevumus) izmantojami veseli
iekartu komplekti un sistémas, lai noteiktu diagnostikas parametrus no visam trim parametru
grupam. Diagnostikas metodes un lidzek|us var grupet péc paredzeéta mérka un izmantota lidzekla
(5.3.att.). Tehnisko diagnostiku kopéja tehniskas apkalposSanas sistema var ieklaut péc vairakiem

Tehniskas diagnostikas metodes un lidzekli

1. Péc darba procesa parametriem: jauda, Pec darba procesa blakus un struktiras
degvielas patéerins, bremzesanas cels parametriem: temperatira, vibracijas

Atsevisku elementu diagnostika

2. Vispareja diagnostika (kopa ar ar TA darbiem)

3. Diagnostika uz stendiem Diagnostika ar portartivo aparatiru

4. Diagnostika péc pielietoSanas veida:

Atsevisku masinas mezglu diagnostika
ekspress, resursa, kontroles

5. Stacionara diagnostika Diagnostika ar iebuvetiem aparatiem

5.3.att. Tehniskas diagnostikas metodes un lidzekli

organizatoriskiem panémieniem:
— funkcionala diagnostika;
- resursa diagnostika;
- padzilinata diagnostika.

Tehnisko diagnostiku gala rezultata var diferencét divas (tris) lielas grupas:
- atseviski veicamie diagnostikas darbu posteni;
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- diagnostika savienota ar tehniskam apkopém;
— unveél ka treSo variantu var pieminét kombinéto variantu.

Tehniskas diagnostikas organizatoriskais pamats ir darbu specializacija un darbu dal$ana.
Pie tehniskam apkopém diagnosticéSanu varétu izpildit ari tehnisko apkopju meistars, bet ja
iekarto specialu diagnostikas posteni ka remonta uznémumos, darbus vada jau inZenieris-
diagnosticétajs. Visus diagnosticéSanas darbus péc to rakstura, apjoma un periodiskuma var
klasificet (5.1.tab.).

Tehniskas diagnostikas pielietoSana saistita ar lidzeklu izlietojumu, lai iegadatos iekartu un
to uzstaditu, ka art specialistu sagatavosanu un to darba algas samaksu. Tapéc vispirms diagnostika
japielieto pie tam masinam, pie kuram var iegtt maksimalo ekonomisko efektu — krasi samazinot
neparedzétu traucéjumu rasanos, rezerves dalu un degvielas izlietojumu. Ja iegadata diagnostikas

aparatira, tad jaaptver péc iespéjas lielaks masinu daudzums.

5.1.tabula. Tehniskas diagnostikas veidi un periodiskums

Tehniska Periodis- Diagnostika, |Galvenais parbaudes veicamais darbs un ta Izoilditis
diagnostika kums aparatira saturs P J
e . Masinas visparéjo tehnisko stavokli ar
Visparéja lebavéta un N - L Operators,
. 1A L subjektiviem panémieniem un ieblvéetu v
funkcionala subjektiva . - masinists
instrumentu palidzibu
Daléja pie ienkars Masinu paligsistéemu darbibu un vadibas .
rejap TA-1 Vlenka_rsa P g _ . TA meistars
TA-1 aparatura: sistéemu traktoriem
Daléja pie derigs, o - - .
relap TA-2 g_ Masinu galveno sistému darbiba TA meistars
TA-2 nederigs
Pilniga pie TA3 Preciza Masinu un traktora visparéjais Diagnosts
TA-3 aparatira stavoklis — funkcionésana meistars
Vispareja leblveta un | Motora dzesésSanas sistéma un masinu .
L SA e . . - TA meistars
funkcionala subjektiva | sagatavo ziemas vai vasaras apstakliem
Péc piepra- Péc Defektu atklasana un to novérsanas Diagnosts
sijjluma pieteikuma iespéju un panémienu noteikSana meistars
Darba Péc planota | lebuvéta un
resursa starpre- subjektiva |Parametrus, kas raksturo masinas darbibu | Diagnosts
progno- montu un nosaka remonta nepiecieSamibu meistars
zésana izstrades
Pa . . -
o Izejas parametrus un to atbilstibu Tehniska
atseviskiem Remonta Remonta R -
S nominalam vertibam kontrole
elementiem

Apziméjumi: IA — mainas apkope, TA-1 — pirma tehniska apkope; TA-2 — otra tehniska
apkope; TA-3 — tre$a tehniska apkope; SA — sezonas apkope, TA — tehniskas apkopes.
Jau tagad pieradits, ka diagnosticéSana japielieto pie periodiskam tehniskam apkopém un

apskatem traktoriem, automobiliem, kombainiem un lauksaimniecibas masinam, ka ari

stacionariem agregatiem.

Visparéja un daléja diagnostika javeic parasti biezak neka diagnostika pa elementiem
(atseviski). Visparejo diagnostiku ieteicams veikt vienlaikus ar sezonas tehnisko apkopi ka art pirms
galveno darbu periodiem, saistot to kopa ar otro tehnisko apkopi. Diagnostiku pa elementiem veic
jau siki nosakot atsevisku agregatu darba resursu un tiem nepiecienamo remontu.
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Organizéjot un veicot diagnosticéSanas darbus, ka ari visu diagnostikas iekartu var izvietot
péc diviem galveniem principiem:
- no visparéjas diagnosticéSanas pariet uz atsevisku elementu diagnosticésanu.
Turklat diagnosticésanas secibu veic noteikta logiska kartiba;
- visparéjo diagnostiku un diagnostiku pa atseviskiem elementiem izdara vienu no
otras atdaliti. Diagnosticeéjot atseviskus elementus, iegist pietiekosSu diagnostisko
signalu skaitu, kurus analizéjot, tad uzstada diagnozi.

Shematiski visu diagnosticésanas gaitu pirma gadijuma var attélot (5.4.att):

Atseviska

—¥ Visparéja Atseviska Regulésana Remonts

Atseviska

5.4.att. Pareja no visparéjas diagnostikas uz atseviSko diagnostiku

Otra gadijuma diagnosticésanas gaita veidojas (5.5att.):

S » Di i Uzstadita diagnoze = = = = = = =
Visparéja > Dlag.nos:t!kas g !
diagnostilfa pa > signali AT,
elementiem < R remonts

5.5.att. Visparéja un elementu diagnostika

Péc darbavietas organizacijas diagnostiku var sadalit:
- atseviska postent;
- uz postenu linijas.

Agraka izlaiduma traktori un automobili nebija pieméroti diagnosticésanai, un ari iekartu
nepilnigums izsauca lielu darbaspéka patérinu diagnostikas operaciju veikSanai. Ta traktora pilnigai
diagnosticéSanai ar atsevisku mezglu regulésanu vidéji bija nepiecieSsamas 10 stundas, bez
reguléSanas 5 stundas. Atbilstosi diviem cilvékiem darbs veicams 5 lidz 2.5 stundas.
Lielsaimniecibas ar lielu tehnikas vienibu skaitu diagnostisko iekartu ieteicams izvietot kopa ar
tehnisko apkopju iekartu. Ja ir ievérojams tehnikas parks, tad mehaniskas darbnicas var iekartot
atsevisku specializétu diagnostikas posteni. Automobiliem vél izSkir ta saucamo ekspress
diagnostiku. Ta ir automobila parbaude kustibas drosibai un to veic atgrieZoties vai art izbraucot ar

automobili no garazas.

Lai iegutu diagnostikas signalus, tatad, masinas tehnisko stavokli raksturojoSus parametrus,
jalieto diagnostikas lidzekli un iekartas. Lai veiktu ieglito parametru analizi ped€jo gadu desmitos
visa pasaulé izstradatas daudz un dazadas iekartas un metodes tieSi automobilu, traktoru, ka ari
lauksaimniecibas masinu diagnosticésanai.
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Jaunu masinu modulu izstrade un izstrade pie jaunam diagnostikas iekartam un metodém
faktiski ir vienota sistéma, turklat katrai parbaudes metodei atbilst ari attiecigais iericu komplekts
un to izveidojums.

Diagnostikas iekartu un metozu attistiba saskatami atseviski etapi.

1. Subjektiva diagnostikas metode.

2. lekartas atseviSku parametru noteikSanai (iesakums objektivai diagnostikai).

3. Diagnostisko iekartu komplektu izveide kas veidojas ka: parnesamas, parvietojamas ta
stacionaras masinu diagnostikas iekartas. Veidojas atseviski tehniskas diagnostikas
posteni, stacijas un punkti.

4. Visas tehniskas diagnostikas sistemas automatizacija izmantojot skaitloSanas tehniku.

5. Diagnostikas decentralizacija pa atseviSskiem tehniskas apkalpo$anas veidiem un
tehnisko apkopju operacijam.

Tehniska diagnostika nepartraukti pilnveidojas sakara ar masinu konstruktivo izmainu.

7. Diagnostika, ka automatizétas vadibas sistémas sastavdala (aktiva serviss sistéma,
norades tehniskas apkalpoSanas sistema):

- ieblveta, vai speciali diagnostikas sisteémas uztvereji;

- automatiska datu apstrade un informacija par iedarbes veidu, apjomu,
parametriem;

- iedarbe uz parbaudamo objektu.

Pastav tendence diagnostikas darbu centralizacija.

Ka jau ieprieks noskaidrots masinu tehniskai diagnostikai ir tris galvenie uzdevumi:
- noteikt masinas funkcionésanas raditajus;
- atklat defektus un klimes atseviski diagnosticéjot masinas mezglus un agregatus;
- prognozet turpmako masinas darba iespéju.

Visi Sie uzdevumi ietilpst vienota tehnisko apkopju vadibas sistema un tatad ciesi saistami
ar planotam tehniskam apkopém. AtseviSki diagnostikas elementi jaieklauj visas tehniskas
apkopeés.

Ikdienas (mainas) apkopé — diagnostikas darbi:
- subjektiva masinas novérosana;
- pastavigi darbojoSos méraparatu radijumu kontrole.

Pirma un otra tehniska apkope — péc statistikas datiem mazak droSo masinas mezglu
diagnosticéSana un visparéji parbaudot darba apjoma precizésana.

Tre$a tehniska apkopé un tehnisko apskasu laika — visparéja masinas funkcionala un ja
nepiecieSams atsevisku masinas elementu parbaude nolika atklat defektus un noteikt turpmako

darba iespé€ju.

Vel diagnostika var buat pirms planota remonta, konstatéjot remonta nepiecieSamibu —
parasti ta ir pilna apjoma masinu diagnosticésana. Remonta laika un péc remonta diagnostikai
parasti ir darba kvalitates parbaudes funkcija.

Diagnostikas darbi seviski treSas tehniskas apkopes laika, ka redzams, notiek veicot darbus
vispirms visparéjai tehniska stavokla parbaudei, péc tam ja nepiecieSams jau atseviskiem
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elementiem. Kopéja traktora un automobila diagnosticéSana veicama péc zinamas noteiktas
secibas ko tad ari sauc pa diagnosticésanas tehnologiju (5.6.att.). Katras masinas tehniskai

diagnostikai, kas saistita ar noteiktu tehnisko apkopi, protams, jabut savai tehnologijai.

Izzinas materiala vaksana
Masinas tiriSana, mazgasana >_ | Sagatavosanas etaps
Masinas sagatavosana diagnostikai,
iekartu pievienosana, utt. _
l — _
Diagnostésanas reZima iestadisana Il Diagnostésanas etaps
‘ ~ e funkcionala
e padzilinata
iks °
Parametrinotelksana resursa
. - D
Diagnozes uzstadisana
e >— Il Nosléguma etaps
Rekome_r?dacuas Darba iespéju
traneJumL.J prognozésana
noveérsanai
—/

5.6.att. Masinas diagnostikas darbu tehnologija

Izzinas materiala savakSana par traktora vai automobila lietoSanu un analize.

1.

2.
3.
4

Parbauzu starpposma veiktais darba apjoms.

Degvielas patérins pédeja darba perioda attieciba pret normativo.

Ellas izlietojums procentos pret pamatdegvielu. Pielaujamais ellas patérins 3.5 ... 4.5%.
Atsevisku agregatu darbibas traucéjumi péc operatora novérojumiem (dimosana,
izklausi8ana, iedarbinasanas vieglums).

Masinas sagatavos$ana diagnosticéSanai. Sagatavosana ietilpst Sadi visparéji darbi.

1.

Rlpiga masinas notiriSana un mazgasana (ziemas perioda ar siltu Gdeni no specialam
mazgasanas iericém.

Sastiprinajumu parbaude;

DzeséSanas sistémas skaloSana un ar Udeni dzeséjamiem motoriem katlakmenu
atdalisanai.

Atseviski biezak bojajoso agregatu parbaude un regulésana (sprauslas, augstspiediena
degvielas stknis, akumulatora baterija).

Visparéja masinas apskate un vértésana.

Diagnostikas aparaturas uzstadisana.
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Traktora un automobila galvenie funkcionalie parametri ir to attistita jauda un degvielas

ekonomiskums jeb izlietojums, tapéc ari Sis parbaudes pamata ir traktoru, automobilu jaudas un

ekonomisko raditaju parbaude. Pie funkcionalas diagnosticéSanas pieder ari parbaudes: gultnu

spélu, bremzu, stiires mehanisma, transmisijas lietderibas koeficienta, utt.

Traktoriem funkcionala diagnosticéSana javeic stacionaros tehniskas apkalpoSanas

postenos un tikai lielos uznémumos kur traktoru skaits tuvs 100 var iekartot specialus tehniskas

diagnosticéSanas postenus. Pasreiz censas izlidzéties ar parvietojamam diagnostikas laboratorijam

un parvietojamiem jaudas noteikSanas stendiem. Traktoru motoru faktisko (efektivo) jaudu Sadas

diagnosticésanas laika var noteikt péc vairakiem panémieniem, pieméram:

ar specialu elektrisku, hidraulisku, mehanisku vai pneimatisku jaudas bremzésanas
stendu (parvietojamu iekartu) palidzibu tos piedzenot no traktora jligvarpstas vai
traktors darbojas uz veltniem. Sadus stacionarus stendus pladi lieto motoru
remontu rupnicas darba kvalitates parbaudei, ka art motoru piestradei. leteicams
tos izmantot, ja izveido specialus diagnosticéSanas postenus;
relativi vienkarsi ir pielietot motora jaudas noteikSanu ar bezbremzésanas metodi,
Cetrcilindru motoram stradajot viena cilindra rezima. Jaudu noteikt péc Sis metodes
bez bremzésanas rezima (stradajosa cilindra bremzésana realizejas ar tris cilindru
darbibu kompresora rezima, kuriem ir atslégta degvielas padeve uz sprauslam) var
tikai parbaudtt:

- piestradatiem motoriem;

- motoram jabut siltam. Dzesésanas Skidruma un ellas temperatirai jabat ne

zemakai par 72 °C;
- parbaudes laika temperatdra nedrikst mainities ne vairak ka + 4 °C;
- parbaudi sakot, parliecinds, vai motora klokvarpstas grieSanas atrums
atbilst nominaliem regulejumiem.

parciala motora jaudas parbaudes metode bez bremzésanas, kura lietojama 6 un 8
cilindru motoriem. Jaudas parbaudes butiba ir ka divu cilindru darbibu nominala
reZima nevar noslogot ar 4 vai 6 cilindru darbibu kompresora reZzima. Lai panaktu
divu stradajoso cilindru darbibu nominala rezima, veic papildus slogoSanu ar darba
hidrosistemas sukni, droseléjot ellas plismu ar caurplides meéritaja droseli.
Parbaudot motoru, péc kartas tos darbina pa diviem cilindriem (cilindru pariem);
motora jaudas noteikSsanas metode péc ta klokvarpstas paatrinajuma, tam
darbojoties briva ieskréjiena. Par brivu ieskréjienu saprot, kad motoram, kurs
strada bez jebkada aréja noslogojuma pie minimaliem tuksgaitas (brivgaitas)
apgriezieniem, strauji palielinot degvielas padevi lildz nominalai, dod iespé&ju
ieskrieties palielinot apgriezienus. leskriesanas laika palielinas motora klokvarpstas
lenkiskais atrums. Jo lielaka motora efektiva jauda, jo atrak palielinas klokvarpstas
apgriezieni, tas ir jo lielaks tas lenkiskais paatrinajums. Elektroniska ierice izméra
klokvarpstas lenkisko paatrinajumu un nosaka motora jaudu;
visdazadakas konstrukcijas degvielas daudzuma meéritajus. Degvielas daudzuma
meéritaji var but: tilpuma porcijas, svara vienibas, rotametra, ultraskanas un daudz
citu konstruktivu risinajumu. Tomeér pie traktortehnikas degvielas izlietojuma
meérisanas sastopas ar problemam: degvielas pllismas pulsacija, recirkulacija, utt.
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degvielas meéritaji ir apgadati ar izlietotas degvielas uzskaites un pierakstiSanas
aprikojumu.

Automobiliem visas diagnosticéSanas operacijas veicamas stacionaros postenos vai ta
saucamas specialas diagnostikas stacijas. Jaudas noteikSanai ka galvena iekarta stacionarie veltnu
stendi, kas nosaka ne tikai attistito jaudu, bet ari motoru jutigumu jeb ta saucamo gaitas
laidenumu. Praksé pielieto visdazadakos elektriskos, hidrauliskos jaudas parbaudes stendus, kuru
konstruktivais izveidojums var bit |oti atSkirigs.

Lai pilnigi izmantotu traktora tehnisko iespéju resursu, ka ari lai samazinatu atteikumus
darba, lietderigi periodiski prognozét garantéto darbaspéju resursu traktoram, ka art atseviskiem
ta mezgliem un sistemam. Garantétais darbaspéju resurss ir traktora darba laiks, kuram
izbeidzoties ta mezglu vai mehanismu tehnisko stavokli raksturojosSie parametri var sasniegt savu
pielaujamo vértibu. Garantéto darba spéju resursu prognozé ievérojot mezglu un detalu
nolietosanas likumsakaribas faktiskajos darba apstak|os.

Prognozésanai japaklauj tadi traktora mezgli un savienojumi, kuru garantétas darba spéjas
raksturo kada sistémas vai visa traktora darbu. Tadi mezgli, pieméram, ir kloka-klana mehanisms,
transmisijas gultni un zobrati, vadibas un rito$a iekarta. Péc prognozéta darba resursa izlietojuma
jaizdara diagnosticésana un nosakams jauns garantétais darba spéju resurss. Ja darba spéju resurss
izlietots, traktors vai ta mezgls japaklauj remontam vai regulésanai.

Pirmo diagnosticésanu, lai prognozétu traktoram garantéto darba spéeju resursu, lietderigi
izpildit kopa ar treso tehnisko apkopi, bet vélako prognozésanu izdarit péc noteikta darba resursa
izbeigSanas kartéjas tehniskas apkopes laika. Péc diagnostikas rezultatiem un turpmako darba
spéju prognozésanas izdara secinajumus par nepiecieSamo sekojosas iedarbes veidu un
paredzamo darbu apjomu. DiagnosticéSanas gaita dazadiem traktora mezgliem un agregatiem
ieglistam dazadus turpmaka darba spéju resursus. Kopéjo traktora turpmaka darba spéju resursu
nosaka atsevisku mezglu mazaka resursa vértiba. Organizéjot traktoru izmantoSanu un remontu,
jacensas panakt, lai darba spéju resurss tiktu péc iespéjas pilnigak izmantots. Regulari sekojot
traktoru tehniskajam stavoklim, japanak, lai spraigakos darbu periodos traktoram vai ta mezgliem
nebltu nepiecieSams kartéjais remonts vai sarezgiti regulésanas darbi.

Lai noteiktu atlikuSo darba spéju resursu konkrétam traktora elementam, ja zinama ta
izstrade no ekspluatacijas sakuma (izmantotais darba spéju resurss), jazina So elementu
raksturojo$a parametra nominala vértiba, ta vértiba kontroles bridi, kontroléjama parametra
izmainas likumsakariba un ta pielaujama robezvértiba. Traktora elementu vai mezglu raksturojosa
parametra pielaujama robeZveértiba ir vértiba, péc kuras sasniegSanas ta talaka izmanto$ana nav
pielaujama, jo strauji pieaug nolietoSanas intensitate. Nominala vértiba — ta ir vértiba pie kuras
sasniedzami visaugstakie ekspluatacijas tehniski-ekonomiski raditaji. Sadas vértibas parasti ir
jauniem vai remontétiem traktoriem péc piestrades.

Garantétais atlikusa darba resurss (Tay) nosakams:
Tat = Tizm * [(Un / ) = 1], (5.1)

kur:  Ti;m —izmantotais darba spé&ju resurss no ekspluatacijas sakuma;
U, = P, — P, — kontroléjama parametra maksimali pielaujama izmaina;
U =P — P, — kontroléjama parametra izmainas parbaudes momenta;
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P, — parametra pielaujama robezvértiba;

P, — parametra nominala vértiba;

P — parametra vértiba parbaudes moments;

o —kontroléjama parametra izmainu likumsakaribas pakapes raditajs.

Pakapes raditaja vértibas traktoriem un lauksaimniecibas masinam ir robezas 0.8 ... 2
(5.2.tab.).

5.2.tabula. Raditaja a vértibas traktora mezgliem un mehanismiem

Tehnisko stavokli raksturojosais parametrs o vértiba
Motora jauda 0.8
Ellas nodegums motora kartert 2.0
Gazu noplude motora karter?: Iidz gredzenu nomainai 1.3
péc gredzenu nomainas 1.5
Spéles kloka-klana mehanisma 1.4
Varstu un varstu slédzéjligzdu izdilums 1.6
Sadales varpstas izcilnu izdilums 1.1
Degvielas augstspiediena stukna plunzerpara izdilums 1.1
LodiSu gultnu radiala sprauga 1.5
Gultnu gredzenu sézas izdilums dazados korpusos 1.0
Zobratu zobu sanu izdilums 1.5
Shdrievu izdilums 1.0
Varpstu, asu un pirkstu izdilums 1.4

Ja savienojumam nav zinama izstrade no ekspluatacijas sakuma, tad atlikuSo resursu
nosaka péc parametra radijuma starp divam parbaudém.

Jaunaka mobila tehnika (traktortehnika, automobili u.c.) ir ieklauti automatizeta preventiva
monitoringa sistéma. Sis sistémas atskiriba no tradicionalas, kurd izmantoja nelielu skaitu sarezgitu
procesoru, izmanto lielu skaitu vienkar$u ieblvétu procesoru (sensoru). Sads signalu devéju tikls ir
spéjigs centralizéta procesora analizét signalus, tos uzkrat un izmantot situacijas novéertésanai.

EOBD ir saisinajums no Europaische On-Bord Diagnose, kas ir diagnozes sistéema iebuveéta
automobilt (masina). Motorvadibas iekarta (Motorsteuergerat) seko un integré pastavigi atgazu
sastava komponentus automobila motoram. Ja k|Udas pakape par lielu tad signallampina sak
mirgot un operatoru par to informeé. Vienlaikus kluda vadibas iekartas klidu kratuvé atmina tiek
saglabata lai to varétu pie vajadzibas nolasit.

EOBD merkis ir:
- pastaviga atgazu elementu daudzuma uzraudziba;
- tadlteji atpazit un informét par galveno emisijas palielinasanos un par darbamazu
motoram;
- zemaks atgazu emisijas piesarnojums.

Ka perspektivas diagnostikas metodes uzskata izmantojot optiskos, vibroakustiskos,
spektralos, siltuma meérijumus, ka ari izmantojot lazeru un radiometriskus mérijumus.

Radiometriska metode dod iespéju noteikt diagnostikas parametrus ar bezkontakta
panémieniem, pieméram, virsmu temperaturu.
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Optiska metode |auj vértét motora tehnisko stavokli un darbibu péc izpludes gazém, mérit
apgriezienus (stroboskops).

Lazera metodi var pielietot, lai noteiktu dazadu Skidrumu limeni, vibraciju amplittdas,
nosakot paatrinajumus.

Vibroakustiska metode dod iespéju diagnosticét lielu daudzumu masinu mezglu
savienojumu.

Spektrala metode dod iespéju vértét stradajoSo detalu nolietoSanos péc nodiluma
produktu koncentracijas, pieméram, ella.

Temperatiras vai siltuma metode jau lietojama, ka ari vél tai lielas perspektivas, izstradajot
diagnostisko aparatdru.
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6. Lauksaimniecibas tehnikas glabasana

Lauksaimniecibas tehnika paklauta daudziem tas nolietoSanas faktoriem. Darba laika ta
dilst un nolietojas saskarée ar apstradajamo vidi. Tacu jaievéerté vél viena lauksaimniecibas masinam
raksturiga 1pasiba. Proti, ta sameéra nelielais darba laiks gada perioda.

Lauksaimniecibas masinas gada laika lielako dalu parasti nestrada, bet atrodas glabasana.
Pieradits, ka lauksaimniecibas masinas ar1 glabasanas laika nolietojas. Glabajot masinas, galvenie
nolietoSanas céloniir:

metala korozija;

mezglu un detalu novecosanas;

formas un citu 1pasibu izmaina;
- masinu izkomplektésana.

Lai ilgstosi masinas saglabatu darba spéjas par tam jartpé€jas ar1 glabasanas perioda, bet
vispirms tas glabasanai janovieto ta, lai tas nezaudétu savas ipasibas — tatad glabajot nenolietotos.
Prasibas ka katru masinu glabat vispirms nosaka masinas izgatavotajfirma, dodot norades par to
sagatavosanu glabasanai un tehniskas apkopes darbiem glabasanas laika.

Katra uznémuma ta vaditajs vai Tpasnieks jau konkreti nosaka ka un kur glabat uznémuma
tehniku. Lielos agroservisa un kooperativos uznémumos tieSi atbildigi par lauksaimniecibas
tehnikas glabasanu ir uzneémuma inZenierdienesta vaditajs. Seviski lielos uznémumos ar plasu
masinu sortimentu un to daudzumu masinu glabasanai var izveidot pastavigi vai zinamu laiku
darbojosos stradnieku grupu.

Faktori, kas iespaido lauksaimniecibas tehnikas darba resursa samazinasanos to glabasanas
laika:

- lauksaimniecibas masinbuvnieciba pielietotie materiali — augstvertigi legeti vai
mazlegéti oglekla térauds ar zemu spéju pretoties korozijai;

- krasas un emaljas ar to spéjam aizsargat virsmas pret koroziju;

- konstruktivais masinu izveidojums vairak vai mazak piemérots glabasanai,
pieméram, detalas un mezgli ar kabatam, grati tiramam vietam, kabatam bez
drenazas, utt.;

- neaizsargatas atbildigakas masinu detalas, mezgli un to virsmas.

Zaudéjumi no neatbilstoSas masinu glabasanas:
- priekslaicigu atteikumu veido$anas:
- papildus izdevumi remontam un rezerves dalam;
- zaudejumi no dikstaves;
- masinu kalpos$anas laika samazinasanas un izdevumi jaunas masinas iegadei;
- netieSie zaudéjumi no neiegitas produkcijas, neievérojot agrotehniskos terminus un
tehnologijas nosacijumus.

Masinu glabasana nav islaiciga kampana, bet pastavigs darbs un razoSanas kulttras
elements. Masinam un rikiem vienmeér jabut noliktiem sava vieta, lai vajadzibas gadijuma tie batu
érti panemami un glabasanas laika nebutu bojajusies. Masinu glabasana nav tikai tehniska vai
ekonomiska probléma, bet ari bez razo$anas vél darba estétiska probléma.
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levérojot stingru kartibu glabajot un novietojot ne tikai masinas, bet ari instrumentus,
ierices un materialus, rada iespéju jau ta saspriegto zemnieka darba procesu veikt bez lieka stresa
ar parliecibu par labvéligu darba rezultatu.

Iz8kir tris masinu glabasanas veidus atkariba no glabasanas ilguma.

1. Starpmainu glabasana — novieto lauksaimniecibas tehniku darba partraukumos starp
mainam, un ja ar to nestrada un darba ir lIidz 10 dienu partraukumi. Jaglaba stingri
noraditas vietas.

2. lIslaiciga glaba3ana novieto lauksaimniecibas tehniku, kurai paredzéts darba
partraukums no 10 dienam lidz diviem méneSiem.

3. llgstosa glabasana novieto lauksaimniecibas tehniku, kurai darba partraukums ilgaks
par diviem ménesiem.

Masinas var glabat:
- atklatos laukumos (6.1.att.);
- nojumes (6.2.att.);
- masinu skiinos (6.3.att.);
- traktorus un automasinas boksa vai manézas tipa garazas — apsildamas vai
neapsildamas.

6.1.att. Tehnikas glabasana atklata laukuma

Lauksaimniecibas tehniku pareizi ir glabat tikai slégtas telpas vai nojumeés, it Tpasi
sarezgitaku un dargaku tehniku. Tikai ka iznémums bltu pielaujams glabat tehniku speciali
iekartotos masinu glabasanas laukumos. Katra gadijuma masinas jaglaba speciali Sim nolikam
iekartota teritorija, kura atrodas centrala tehniska kompleksa sastava vai brigades tehniskas
apkalpoSanas punkta sastava. Stacionaras iekartas un masinas glabajas to uzstadiSanas vietas.

Uznémuma masinu glabasanas sektors var veidoties no vairakiem specials nozimes
posteniem, ékam un laukumiem. Masinu glabasanas sektora var tikt izveidoti.
1. Lauksaimniecibas tehnikas tiriSanas un mazgasanas postenis ar Udens speciali
attiriSanas ietaisém.
2. Lauksaimniecibas tehnikas glabasanas telpas, nojumes un laukumi. MaSinas var glabat:
- slégtas telpas kas ir masinu sklni, garazas (lauksaimniecibas masinas, traktori,
automobili);
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- nojumes (lauksaimniecibas masinas);
- laukumos (lielgabarita lauksaimniecibas masinas);
- noliktavas (mezgliem un detalam).

3. Laukums vai nojume lauksaimniecibas masinu sakartosanai darbam un to tehnologiska
iestadiSana — ieregulésana darbam.

4. Specials postenis vai vieta masinu sagatavosanai glabasanai (krasosana, antikorozijas
apstrade u.c.).

5. Laukums utilizétai tehnikai — lGznu laukums.

6.2.att. Tehnikas glabasana nojumé
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6.3.att. Tehnikas glabasana skiinos

Atkariba no uznémuma lieluma masinu glabasanas sektors javeido ka atseviskas zonas
masinu Tslaicigai glabasanai un atseviski masinam to ilgstoSai glabasanai. Glabasanas sektors
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jaapgada un jaapriko ar apgaismojumu, ugunsdzésanas inventaru, arf ar Zogu un izveidot laukumos
specialas masinu stavvietas. lerikojot masinu glabasanas sektoru jaieverte:

- valdoSo véju virziens;

- masinu piebrauksanas un novieto$anas értums;

- atklatiem glabasanas laukumiem jabut lidzeniem ar 2 ... 3 slipumu tdens nopludei.

Masinu glabasanas laukumus var aprékinat, zinot masinu skaitu, to gabarita izmérus un
normativos attalumus starp masinam, glabajot lauksaimniecibas tehniku. Atklatos laukumos
masinas janovieto rindas pa atseviskam to grupam. Atstarpes rinda starp masinam ne mazaka par
0.7 m. Attalums starp rindam ne mazaks par 6.0 m. Slégtas telpas un nojumeés atstarpe starp
masinam ne mazaka par 0.7 m. Atstarpe starp sienu, stabiem ne mazaka par 0.7 m. Minimalais
attalums starp rindam 1.0 m.

Lai apréekinatu glabasanas laukumus lieliem un no dazadam masinam sastavosu parku
platibu pielieto nosacitas masinu vietas metodi. Katrai masinai nosaka tas nosacito masinas vietu
M (konkretas markas un modela aiznemtais nosacito vietu skaits):

M=F/8, (6.1)

— = v - 2

kur:  F—konkrétas masinas gabarita laukums, m<;
- . . v— - 2
8 — nosacitais vienas masinas gabarita laukums, 8 m~.

Zinot masinu skaitu un to gabarita izmeérus varam aprékinat kopéjo nosacito masinu vietu
skaitu un tatad faktisko masinu laukumu. Katrs uznémums var aprékinat ari savu nodrosSinajumu ar
masinu glabasanas vietam. Tikai jazina nosacitais masinu vietu skaits un faktiskais masinu
glabasanai paredzéetais laukums. Nodrosinajums ir

N =[F¢/ (M * Fer)] * ki * 100 %, (6.2)

kur:  F¢—faktiskais laukums masinu glabasanai, m;
Fet — etalona laukums (nosacitais vienas masinas gabarita laukums 8 m?);
K. — glabasanas laukuma izmantoSanas koeficients (k. = 0.25 — atklats
laukums, k. = 0.75 — masinu Skanis).

Masinu glabasanas vietas izvéli var pamatot, nosakot masinu grupam un veidiem
prieksrocibas (prioritates) koeficientu k,

Kp=[C/(B*F)]*kg Ls/m? (6.3)
kur:  C—masinas bilances vértiba;
B — laukuma izmantoSanas koeficients (B = 1.2 ... 1.3 pilnkomplekta
masinam);

ke — glabasanas koeficients (kg = Dgjabssana / Dgads, jO lielaka kg vértiba, jo
reprezentaks glabasanas veids un vieta).
Masinu glabasanu veic izpildot tehniskas apkalposanas operacijas:
- masinas sagatavosana glabasana;

- kontrole un apkope glabasanas laika;
- masinas nonemsana no glabasanas.
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Galvena masinas sagatavoSana javeic, to novietojot ilgstosa glabasana. Sagatavojot masinu

glabasanai, jaievéro kur ta paredzéta glabat, laukumos vai slégtas telpas. Galvenie sagatavosanas

darbi sekojosi:

1.

10.

Masinas vispirms ripigi janotira un janomazga. Mazgajot jaraugas, lai tdens nenoklatu
uz atseviskam detalam, ka generators, releji, elektrisko vadu savienojumi, utt. Péc
mazgasanas masinas janopusas ar saspiestu gaisu lai to nosusinatu. Nedrikst masinas
mazgat ar benzinu un citiem S3kidinatajiem, bet jaizmanto speciali mazgasanas
Skidrumi. Mazgatuves vélams veidot ar atkartotu mazgasanas pasivizéjoSo skidrumu
izmantosanu.

Masinam javeic speciala sagatavosSanas posteni pilna to mezglu elloSana. Lai pasargatu
degvielu tvertnes un motoru iek$éjas virsmas pret koroziju ellam pievieno antikorozijas
piedevas (AKOP-1, PRANA) 5 ... 10%. Dizeldegvielai arT pievieno antikorozijas piedevu,
piepilda pilnas tvertnes ar degvielu un iedarbina motoru, lai saellotu baroSanas
sistémas sastavdalas.

Masinas novieto stavvietas uz cieta seguma, grup€jot pa masinu tipiem un atbalstot uz
specialiem paliktniem. Pielauj masSinam nenonemt riepas, tikai tas japacel 8 ... 10 cm
no zemes. Riepas japarklaj ar specialu vasku vai baltu aizsargkartu. Gaisa spiedienu
riepas samazina lidz 70% no normala.

No masinam janonem un jaglaba speciala noliktavas:

elektroiekartas (akumulatora baterija, generators, starteris, lukturi, releji, utt.);

rulliSu kédes;

- siksnas;

- sastavdalas no gumijas un plastmasas;

- térauda troses;

- plaujmasinu izkaptis;

- instrumenti un paligierices.
Nonemto detalu piestiprinasanas skrives un detalas janovieto atpakal korpusos.
Nonemtas detalas speciali jasagatavo glabasanai, tam japievieno birka lai zinatu no
kuram masinam tas nonemtas un janodod glabasana.
Pielauj uz masinas glabat lokanas hidrosistémas caurulvadus. Tikai tad tie janosien un
virsmas japarklaj ar specialu gaismu aizsargajoSu papiru (inhibiratora parklajuma
papirs) vai citu materialu. Lai nodrosSinatu ddens noplidi motoru dzeséSanas sistemam
izplUdes krani jaatstaj vala. Motoru parsegi un kabinu durvis ja noplombe.
Jaizdara pilniga masinu hermetizacija lai pa atseviskiem to atvérumiem nevarétu
masinas iek|lut atmosféras nokrisni un nenotiktu intensiva gaisa apmaina.
Masinam jaatjauno bojatais krasojums (iznemot tas, kuras paredzétas remontét) un
nekrasotas virsmas japarklaj ar aizsargvaskiem (bitums, u.c.).
Speciali masinu glabasanas noteikumi ir razas novaksanas, augsnes apstrades,
meéslosanas u.c. masinam.
Masinu novietoSana glabasana un masinu nonemsana no glabasanas janoformé ar
aktu.

Masinu sagatavosanai glabasana iekartas var grupét:

- iekartas masinu tiriSanai un mazgasanai;
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- aprikojums krasojuma atjaunosanai;
- iekartas pretkorozijas materialu uznesanai uz aizsargajamam virsmam;
- iekartas specifisku glabasanas operaciju veiksanai:
- kédém;
- siksnam;
- nonemto detalu un mezglu glabasanai;
- aprikojums akumulatoru bateriju glabasanai.

Atkariba no masinu parka lieluma, uznémuma darbibas veida un rakstura, masinu
glabasanas darbus var veikt:
- operators, kur§ ar masinu strada;
- speciali Sim darbam paredzéts darbinieks parasti kopa ar operatoru;
- speciali firmu parstavji vai uznémumi, kas specializéjusies tehnikas glabasanai vai
tikai atseviSku glabasanai sagatavosanas darbu veikSanai (pieméram — masinu
krasosana).

Uznémumos, ar plasu masinas parku kas sastav no liela skaita visdazadako veidu un tipa
tehniskam vientbam var izveidot specializétu masinu glabasanas un noliktavu dienestu, kurs
parzina ka noliktavas ta visa masinu parka ilgstoSo glabasanas jautajumus.

Nelielos un vidéji lielos uznémumos ar masinu glabasanu nodarbojas mehanisko darbnicu
specialisti. Parasti kadam no darbnicas stradajoSam paredzot specialu masinu glabasanas un ar to
saistito darbu uzdevumus.

Nelielos lauksaimniecibas uznémumos, specialus dienestus, protams, neizveido, tacu
stradnieku pienakums, kuri izmanto tehniku to péc darbu beigSanas pareizi novietot paredzéetas
glabasanas vietas.
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7. Lauksaimniecibas tehnikas aizsardziba pret koroziju

Uz jautajumu ,Kas ir korozija?” var dot vienkarSu un zinatniski pareizu atbildi: , Korozija ir
metalu kimiska sairSana aréjas vides iespaida”.

Tac¢u metals — tas nav tikai dzelzs gabals, vai detala no dzelzs. Tas musdienas vispirms ir
visas tehnikas pamats, tas iekarta, masinas, sadzives aparati, utt. Tapéc jautajums par koroziju gust
sociali-ekonomisku nokrasu un no $ada aspekta uz jautajumu ,Kas ir korozija?” vajag atbildéet ta:
,Korozija ir metalisko izstradajumu sairSana apkartéjas vides kimiska iespaida rezultata uz So
izstradajumu aréjam virsmam — kas izsauc masinu un izstradajumu ekspluatacijas Tpasibu
pazeminasanu vai pat pilnigu darba spéju atteikumu”.

Atseviskas tehnikas nozarés korozija klist par tieSu tehniska progresa bremzéjosu faktoru.
Pie tadam nozaréem vispirms pieskaitama kimiska rdpnieciba un tehnologijas kas saistitas ar
kimisko materialu tieSu saskari. Aizsardziba pret koroziju un tas seku novérSana prasa ne tikai
papildus metalu, dazadus materialus un darbu, bet ari papildus energiju. Uzskata, ka 16% no visa
naftas produktu patérina izlieto energétikai kas papildina korozijas zudumus. Nemot véra sacito,
cina pret koroziju nevar bt tikai Sauru specialistu (kimiku, konstruktoru) grupas uzdevums, bet
Seit lldzdaliba janem ari visiem tehnikas izmantotajiem un tas darba organizetajiem.

Viens no metalu korozijas izsaukSanas un veicinasSanas faktoriem ir atmosféras apstakli. Lai
uzsaktu cinu pret koroziju Tsuma janoskaidro kas raksturigs atmosférai, kuras iespaida noris
galvenie korozijas procesi. Lauksaimniecibas tehnikai raksturigs izmantoSanas sezonas raksturs.
Starpsezonu periodos ta novietotas ilgstosai glabasanai. Ka darba, ta glabasanas laika
lauksaimniecibas tehnika paklauta atmosféras ietekmei. Atmosféeras agresivais iespaids atkarigs no
klimatiskam Tpatnibam un tas piesarnotibas.

Gaisa relativais mitrums ar ta diennakts un sezonas svarstibam nosaka, cik ilgi uz metala
virsmas var atrasties adsorbéta vai kondenséta Gdens plévite. Sis laiks kopa ar nokri$nu ilgumu
atbilst korozijas laika posmam. Mdsu republika atrodas 1pasa — méreni silta un mitra — klimatiska
rajona. Republikas klimatam raksturiga vidéja (pat relativi zema) gaisa temperatira un augsts gaisa
mitrums. Riga vidéji gada gaisa mitrums 80%, nokri$nu ilgums 1330 stundas. Sados apstak|os
korozijas parasti ir 300 ... 400 g/m2 gada, bet atseviskos periodos tas var sasniegt pat 600 g/m2
gada.

Gaisa atmosféras korozijas agresivitati, ievértéjot tas piesarnotibu, nosaka Ministru
kabineta noteikumi Nr.588 , Noteikumi par gaisa kvalitati” (7.1.tab.), Riga 2003.gada 21.oktobri
(prot. Nr.55 19.§). Atmosféras korozijas agresivitati pret metalu raksturo ta virmas ilgums mitruma
un ta piesarnotiba ar koroziju aktivizéjoSiem agentiem, pieméram, jlras Gdens tvaiki, augsnes
dalinas-putekli, kas véja ietekmé noklust uz metalisko izstradajumu virsmam. Tomeér nedrikst
neievérot, ka misu atmosféra piesarnota un turpinas tas talaka piesarnoSana ar koroziju
veicinosam dalinam. Neraugoties uz to, visas valstis izstrada un apgust jaunus tehnologiskus
procesus, kuros rupnieciskas gazes aizvien pilnigak tiek attirittas no kimiski aktiviem
piemaisijumiem, bet atmosféras piesarnotibas palielinasanas tempi joprojam ir augsti.

Aizvien jutamaka k|Ust atmosféras piesarnotiba ari lauku rajonos. Te, ka galvenie

pieaugums, ka art dazadu augu aizsardzibas lidzekJu un mineralméslu izmantoSanas intensifikacijas
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[Tmenis. Laukos palielinas rGpnieciskas darbibas uznémumu skaits (ctkkopibas fermas, riepu, lopu
[tku u.c. parstrades). Liela nozime ir arT mikrovidei. Pieméram, lopkopibas fermas bez piespiedu
ventilacijas korozijas atrums ir vairakas reizes lielaks neka védinamas telpas.

7.1.tabula. Gaisa kvalitates mérklielumi

Gaisa kvalitates meérklielumi gaisa kvalitates noveértéSanai piesarnojoso vielu emisijam no gaisa piesarnojuma
avotiem (Pielikums grozits ar MK 25.07.2006. noteikumiem Nr.612)

| Nr.p.k. Vielas nosaukums Gaisa kvalitates mérklielums |
1. Metali un to savienojumi
1.1 kadmijs un ta savienojumi (parrékinot uz kadmiju) 5 ng/m® (gada vidéja)
1.2 mangans un ta savienojumi (parrékinot uz manganu) 0,15 pg/m® (gada vidgja)
1.3. vanadijs un ta savienojumi (parrékinot uz vanadiju) 1 pg/m® (diennakts vidgja)
1.4 dzivsudrabs un ta savienojumi (parrékinot uz dzivsudrabu) | 1 pg/m® (diennakts vidgja)
1.5. arsens 6,0 ng/m3 *[x*
1.6. kadmijs 5,0 ng/m? */**
1.7. nikelis 20,0 ng/m? */**
2. Nemetali un to savienojumi
2.1. sérogleklis 100 pg/m® (diennakts vidgja)
2.2. sériidenradis (H2S) 150 pg/m® (diennakts vidgja)
2.3. benz(a)piréns 1,0 ng/m® */**
3. GaistoSie organiskie savienojumi
3.1. 1,2 - dihloretans 0,7 mg/m® (diennakts vidéja)
3.2. dihlormetans 3 mg/m® (diennakts vidgja)
0,45 mg/m? (nedglas vidgja)
3.3. formaldehids 0,1 mg/m® (30 mintisu)
3.4. stirols 0,26 mg/m° (nedglas vidgja)
3.5. tetrahloretiléns (perhloretiléns) 0,25 mg/m° (gada vidgja)
3.6. toluols 0,26 mg/m° (nedélas vidgja)
Piezimes.

* Attiecinams uz vidgjo saturu PMy, frakcija viena kalendara gada laika.
** Parsniegums nav pielaujams, sakot ar 2012.gada 31.decembri.

Masinu glabasanas nozimigums javérté ne tikai no katra uznémuma (saimniecibas)
viedok|a, bet kop€ja tautsaimniecibas skatijuma. Lauksaimniecibas tehnikai pamata metaliskas
dalas un tapéc seviski svarigi pasargat tas no korozijas — riisé$anas. Jau pagajusa gadsimta 20™°
gados orientéjosi bija aprékinats, ka no sarazota cuguna un térauda tikai 2/3 izmantojas
metalieguldijuma pavairoSanai, bet 1/3 sedz zudumi, ko rada korozija. Mlsdienas attieciba pret

visu ekspluatacija esoSo metalu daudzumu térauda un ¢uguna zudumi korozijas de| 2 ... 3% gada.

Metala korozijas norisi liela méra nosaka gan klimatiskie apstakli, gan vide, kura metala
izstradajumi atrodas. Masu republika atrodas Tpasa — méreni silta un mitra klimatiskaja regiona.
Sados apstaklos korozijas atrums parasti ir 300 ... 400 g/m’ gada, bet atseviskos periodos tas var
sasniegt pat 600 g/m” gada. Runajot par korozijas raditajiem zaud&umiem mdsu republika,
vispirms butu janorada uz vairakam butiskam Tpatnibam.

Vispirms ar rdpnieciskas razoSanas intensifikaciju notiek atmosféras talaka piesarnotiba,
kas tagad uzskatama par vienu no nozimigakajiem metalu korozijas faktoriem atmosféra. Turklat
janorada, ka atmosféras piesarnojumiem ir tendence izplatities plasa apvidu. Neskatoties uz to, ka
visas valstis izstrada un apgust jaunus tehnologiskus procesus, kuros rlpnieciskas gazes aizvien
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pilnigak tiek attiritas no kimiski aktiviem piemaisijumiem, atmosféras piesarnotibas palielinasanas
tempi joprojam ir augsti.

Lai samazinatu metalu koroziju, japielieto visi iespéjamie panémieni. Korozijas

samazinasanai iesp€jami vairaki principiali atskirigi virzieni, kas japielieto kompleksi.

1. Pielietot metalus noturigus pret koroziju, vai ari metala izstradajumus kas parklati ar
mazak korodéjoSiem parklajumiem. Pieméram, pielietojot nerisoSos téraudu, cinkotus,
aluminija un citiem metaliem parklatus izstradajumus.

2. Masinas izgatavojot, veélak ekspluatéjot un remontéjot veic pasakumus virsmu
aizsardzibai pret koroziju: krasojot, pielietojot aizsargparklajumus un veidojot ap
virsmam pasivizeéjosu vidi.

3. Masinas ekspluatéjot, japanak to pareiza izmantoSana un tehniska apkalposana. Nav
pielaujama metalisko virsmu nevajadzigi ilga saskare ar kimiski aktivam vielam, tatad
koncentraciju, pieméram, noliktavas un fermas. Japielieto atbilstoSi ekspluatacijas
materiali, ellas, dzeséSanas skidrumi, bremzu Skidrumi, utt.

Mineralmeéslu noliktavas vide veicina metalu koroziju. Ir noteikts, ka noliktavu materials ir
koks un metals. Tomér, savienojoSie mezgli un citi atseviski noliktavu elementi jaizgatavo no
metala. Lai samazinatu koroziju, jaievéro rekomendacijas.

1. Metaliskas virsmas nedrikst ilgstosi atrasties tieSa saskaré ar mineralmésliem un citam
kimikalijam. Jaievéro, ka no metaliskam virsmam janotira mineralméslu nosédumu
karta. Zem mineralmeéslu kartinas metalu riiséSana notiek ievérojami intensivak.

2. Mineralméslu noliktavas japielieto speciali sagatavotas metalu konstrukcijas un no
atbilstoSa metala:

- vispiemeérotakais metala konstrukcijas nerdséjosais térauds;
- térauda konstrukcijas parklatas ar aluminiju;
- cinkotas térauda konstrukcijas.

3. Jaievero, ka mineralmeéslu noliktavas koroziju veicina dazadu metala savienojumu vietas
ta saucama — kontaktkorozija. Pieméram, pielaujama aluminija un cinkotu detalu
kontakta savienojums. Bet savienojot parasto téraudu ar cinkotu téraudu, cinka korozija
palielinas par 1.6 reizém, ta zaudéjot ta prieksrocibas.

4. Noliktavas pret koroziju jalieto ar inhibitoriem papildinati aizsargparklajumi, ka ari telpas
jaievada inhibitoru tvaiki.

Lauksaimnieciba pielietotie rezervuari izgatavoti no oglekla térauda 5 ... 200 m tilpuma.
Tanis glaba naftas produktus un kimikalijas. Rezervuaram aizsardzibai jablt no arpuses un
iekSpuses. No iekSpuses un arpuses vispirms jaieveéro.
1. Intensivaka korozija notiek telpas dala virs skidruma.
2. Skidruma virskartas zona vérojamas ta saucamas korozijas ¢&ilas.
3. Lai pasargatu rezervuaru ieks€jas virsmas:
- jacensas Skidrumu glabasanas laika tiem but piepilditiem;
- Jalieto korozijas inhibitori. Visizdevigakie lielos rezervuaros pielietot gaisa-gazveida
inhibitorus. Sada inhibitora konteineru piestiprina rezervuara vakam, tvaiki no ta
piepilda rezervuara tukSo dalu un pasarga ta ieksejas virsmas.
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4. Rezervuaru aréjas virsmas pret koroziju pasarga krasojot. Galvenas klidas, kas tiek
pielautas:
- kraso nepietiekosi notiritas virsmas;
- krasas kartina parak plana apméram 50 um, bet jabit 100 ... 150 um;
- jalieto atbilstosas krasas, vispirms virsmas gruntéjot.

Lauksaimniecibas masinam raksturigi, ka uz to detalam stipru iespaidu atstaj tiesSi agresiva
vide, ar kuru tas strada. Seviski tas attiecas uz masinam, kuru darbs saistits ar dazadiem kimiskiem
materialiem. Galvena prasiba $adu masinu aizsardzibai pret koroziju nepielaut to glabasanas laika
saskari ar kimikalijam. Tas nozimé, ka lauksaimniecibas masina, kas strada ar agresiviem
materialiem, jatira un jamazga, nepielaujot to detalu ilgu saskari ar agresivo vidi.

Masinu tiriSanai un mazgasanai javeido specialas mazgatuves, kur galvena prasiba panakt:
— kvalitativu mazgajumu;
— ar mazgasanu pasargat virsmas pret koroziju;

— nepielaut vides piesarnotibu.

Kvalitativa mazgasana panakama:
— arvairaku pakapju mazgasanu:
- vispirms visparéja tiriSana un lieluma nomazgasana (laukums, parastas
mazgasanas iekartas);
- pécmazgasana vai mazgasanu pabeigt ar specialu mazgasanas masinu
izmantoSanu ar hidromonitoriem.
— pielietojot mazgasanai specialus mazgasanas Skidrumus. Mazgasanas Skidruma
piedevas seviski efektivas, dazadu ellainu un pielipusu kimikaliju nonemsanai;
— pievienojot mazgasanas $kidrumam koroziju pasivizéjosus inhibitorus. Sida
gadijuma veido mazgatuves ar atkartotu mazgasanas Skidruma izmantosSanu kuriem
pievienoti pasivizatori.

Ja masSinu mazgasana nepielietojam pasivizatorus, tad masinu virsmas péc mazgasanas
janosausina, tas noptsot ar saspiesta gaisa striklu. Ja masinam paredzama ilgstosa glabasana, tas
péc sevisSki rlOpigas mazgasanas jaapstrada, pasargajot pret rdséSanu-koroziju. Galvenais
pasargasanas veids metaliskas virsmas parklajot ar aizsargparklajumiem.

Zinatnieki uzskata, ka apméram 50% lauksaimniecibas masinu dikstavju darba sezona
saistita ar detalu un mezglu koroziju, kas pielauta tas ilgstosi glabajot atklatos laukumos. Lai
novérstu tehnikas bojasanos no korozijas gan darba laika, gan tas glabasanas laika svarigi ir pareizi
izvéléties pretkorozijas ldzeklus. Aizsardzibai pret koroziju metaliem un pret sauli gumijotam,
plastmasas detalam seviSka nozime ir aizsargparklajumiem. Tiem janodroSina ne tikai efektiva
virsmu aizsardziba, bet jabat arl vienkarS$i uznesami uz aizsargajamam virsmam.
Aizsargparklajumiem jabut noturigiem pret lietu, sniegu, véju, saules stariem un temperaturas
mainam. Konservacijas aizsargparklajumiem jabut ari pietiekosi viegli nonemamiem no virsmam,
masinas sagatavojot darbam.

Aizsargparklajumu var iedalit:
1. Lakas un krasas — pielieto metalisko u.c. virsmu nosegsSanai ar dekorativiem vai
pretkorozijas parsegumu.
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2. Polimeru parklajumi — lauksaimnieciba pagaidam izmanto, ta¢u perspektiva gaidama to
plasa pielietoSana.

3. Metaliskie un nemetaliskie neorganiskie parklajumi. Seit jaatzimé, ka no metaliskiem
parklajumiem lauksaimniecibas iekartu aizsardzibai pret koroziju visplasak pielieto
cinkoSanu.

4. Bituma parklajumi. Sos parklajumus pielieto seviski plasi. Tie sastav no bituma, pernicas
un benzina. Pieméram, maisijums var bt no bituma — 20%, benzina — 78% un pernicas —
2%.

5. Mikrokristaliskie aizsargvaski — to galvena ipaSiba parklatas virsmas aizsargat pret tdeni
un to gazu, tvaika caurlaidiba.

6. Konservacijas ellas un ziedes pielieto biezZi, lai metaliskas virsmas pasargatu no
atmosféras iespaida.

7. Pretkorozijas inhibitori — vielas, kuras plasi sak pielietot, lai paléninatu korozijas procesu.
Inhibitorus pievieno ellam un degvielai, tadejadi aizsargajot pret koroziju masinu
ieksejas virsmas. Pazistami inhibitori AKOP-1, AKOP-2, PRANA un risas parveidotajs
Nr.444. Gumijotam dalam vislabak izmantot inhibitora emulsiju, tai pievienojot nedaudz
krita vai aluminija krasas, protams, virsmas vispirms rpigi janotira.

Korozijas inhibitors — viela, kas kimisko reakciju norisi palénina vai partrauc. Lidzigi ka
katalizatori paatrina, veicina kimiskas reakcijas procesu, neiesaistoties reakcijas gala produkta, ta
inhibitori palénina reakciju, pie tam nemainot reakcija iesaistitas vielas. Korozijas inhibitori pasi
nepiedalas korozijas procesa, bet vinu darbibas batiba, ka vinu dalinas veido uz metala virsmam
savdabigu aizsargpléviti, kas izolé metalu no apkartéjas vides. Ta ka inhibitori darbojas tikai uz
virsmam un iespaido reakciju metala un apkartéjas vides saskares vieta, tad inhibitoru daudzums,
kas izlietojams neliels — parasti no paris 1 ... 10% no vielas masas apkartéja vide.

Kimiki izstradajusi daudzus inhibitorus ar dazadam Tipasibam un darbibas efektivitati.
Inhibitoru daudzums nav sasniegums, bet nepiecieSamiba, jo universala inhibitora pagaidam nav.
Inhibitora pievadiSana metala virsmam visgrataka tam iekartam kas atrodas atmosféras-gaiss vide.
Seit divi momenti ka inhibitoru nogadat pie metala virsmas. Ir divu grupu inhibitori:

— gaistosie, iztvaikojoSie — ellas skistosie;
— neiztvaikojoSie — ella un Gdent skistosie.

TiesSi korozijas inhibitoru pielietoSana ir viens no efektivakiem panémieniem pretkorozijas
cina. Kadi paslaik ir pieejamakie metalu korozijas inhibitori?

1. EJJa SkistoSais inhibitors PRANA-O pievienojams 5 ... 10% ellam ar kuram piepilda
karterus.

2. Inhibitoru PRANA-LK vai PRANA-T var pievienot e|lam, Gdenim, ari lakas krasam (1 ... 5%)
un ari citam aizsargziedém.

3. Vaji gaistoss inhibitors UNI un UNIZ, tas ir utropina maisijums ar natrija nitratu (1 : 1).
Izgatavo ka aizsargpapiru kas piesatinats ar inhibitors.

4. Stipri gaistoSs inhibitors IPE-1 viegli Skist Gdeni, degviela un ellas. IPE-2 aizsarga pret
koroziju melnos un krasainos metalus.

Inhibitoru pielietosana.
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1. Nekrasotas metaliskas virsmas var konservét ar izstradatu ellu un 5 ... 10% — PRAN-LK vai
PRAN-O. Vai ari parklajot ar inhibitoru aizsargpapiru.

2. Lai aizsargatu iekSejas rezervuaru, bunkuru u.c. virsmas tanis ievieto papiru ar inhibitoru
UNI-22-80 vai UNIZ-10-80.

3. Virsmas, kuras parklaj ar bituma aizsargkartu, tam pievieno 1 ... 2% IPE-2.

4. Neapkurinamas noliktavas, lai aizsargatu pret rusu detalas un mezglus, stativus var izklat
ar inhibitora papiru.

5. Degvielu noliktavu metalisko virsmu aizsardzibai degvielai pievieno 0.01 ... 0.1% IPE-1,
tas aizsarga ne tikai pret koroziju, bet kavé degvielu oksidaciju un samazina séra
anhidrita rasanos glabasanas laika.

6. Skanos kur glaba tehniku, ari metala konstrukcijas un noliktavas ievada inhibitora UNIZ
tvaikus neliela koncentracija.

7. Aizsargajot automobila sparnus un apakséjo dalu ar bituma mastiku ieteicams tai
pievienot 10 ... 20% PRANA-O.

8. Mineralméslu séjmasinas, automobili kas strada pie kimikaliju izkliedes un transporta
pasargajami, ja pie to mazgasanas, tos apsmidzina ar inhibitora OPE-1 emulsiju.

9. Noliktavu metaliskas dalas ieteicams parklat ar bituma aizsargkartu kurai pievienots 10
... 20% PRANA-O vai PRANA-LK.

Ar virsmu aizsardzibu pret koroziju sak nodarboties atseviskas firmas. Pieméram, jaunu
parklasanas tehnologiju reklame firma SIA ,Trigers”. Vinas ieteikta tehnologija Tuff Stuff
paredzéta:

— kugu klajiem, tiltiem;
— maju jumtiem;
— u.c. metaliskam virsmam.

Krasosanu ar Tuff Stuff tehnologiju izpilda ar pulverizatoru, kur poliuretana iegtsanai tiek
sajaukti divi kimiski maistjumi. Uzklata masa uz virsmas sacieté momentani. Aizsarga no Udens,
salu un kimikaliju iedarbes, noder ari skanu izolacijai un antivibracijam. Var parklat ka horizontalas
ta vertikalas virsmas no 1 lidz 12 mm bieza karta. Péc izvéles var izveleties parklajuma krasu un
virsmas faktdru. Parklajums iztur temperataras svarstibas no -40 ... +100 °c.

Firma ,Antikors” sarlséjosu virsmu apstradei piedava:
— rlsas parveidotaju — grunts krasu EVA-02;
— epoksidu grunti-emalju EGE-1;
— aluminija krasu AIK (divkomponentu).

Rlsas parveidotajs — grunts krasa EVA-02 plasi pielietojama daZadas tehnikas (kugu
korpusu, traktoru, automobilu, u.c.), skarda jumtu, tvertnu, caurulvadu, metala konstrukciju
pretkorozijas apstradei un gruntésanai. Rusas parveidotajs — grunts krasa EVA-02 ir divkomponetu
sastavs. Atseviski tiek faséta pamatmasa un ortofosforskabe, kas sajaucamas tiesi pirms lietoSanas.
Irdeno rdsas slani (ja tads ir) mehaniski notira. Pamatmasai pievieno nepiecieSamo
ortofosforskabes daudzumu, rdpigi izmaisa un 4 ... 5 stundu laika ar rulliti vai otu uznes uz
korodéjugas (sarlséjo$as) metala virsmas. Patérins 0.15 ... 0.20 kg/m?. Priek3rocibas: kimiski reagé
ar dzelzs oksidu (rdsu), veidojot kimiski un mehaniski stabilu dzelzs komplekso savienojumu un
kalpo ka grunts krasa.
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Epoksidu grunts-emalja EGE-1 seviski izturigs parklajums skarda jumtu, betona, metala

tvertnu, konteineru un konstrukciju krasoSanai un aizsardzibai no korozijas dazadu agresivu vielu

(naftas produktu, Gdens, augsnes, fekaliju, skabju, sarmu, utt.) iedarbibas. Vienlaicigi parklajums

kalpo ka labs hidroizolacijas materials. Péc polimerizacijas (sacietéSanas) epoksidu grunts-emalja

EGE-1 iegust dazadu krasu, gludu, spoziu parklajumu ar augstu kimisko, mehanisko un

nodilumizturibu.

Aluminija krasa AIK (divkomponentu) izgatavota no aluminija pudera suspensijas sintétiska

kaucuka $kiduma. Veido elastigu, atmosféras un termiski izturigu (lidz 300 °C) plévi. Izmanto

metala konstrukciju, Zogu, tvertnu, angaru, caurulvadu, utt. kraso$anai.

Antikorozijas lidzekli.

1.

Cinka aerosols — ZINC SPRAY. Veido augstas kvalitates cinka parklajumu. Elastigs
aizsargslanis efektivi aizsarga metala virsmu pret koroziju agresivos apstaklos un ir
noturigs pat mehanisku bojajumu rezultata. Atri ZGsto$s, satur 98.5% tira cinka. Virsmu
péc apstrades var krasot. Salstidens tests: 350 h (0.25 mm). Temperaturas izturiba +200
°c.

. Cinka-aluminija antikorozijas parklajums — GALVA BRITE. Cinka-aluminija gruntskrasa.

Apvieno augstas antikorozijas TpaSibas un piedod apstradatajam materialam aluminija
izskatu. Lielisks materials elektrokimiski galvanizetu virsmu labosSanai, aizsarga metala
virsmu pret koroziju. Temperatiras izturiba +200 oc.

. Aluminija antikorozijas parklajums — ALU HT. Aluminija gruntskrasa ar augstu

temperatdras izturibu (+650 °C). Veido cietu, izturigu antikorozijas aizsargslani, kas
nenodeg, nelobas un nenodrip temperatard lidz +650 °C. Lieliska antikorozijas
aizsargslana noturiba pie augstam temperatiram.

. Uretana laka — URETHANE. Vienkomponenta uretana laka veido izoléjosu, elastigu

parklajumu, ko izmanto elektro/elektronikas iekartas, ka ari, ka antikorozijas
parklajumu. Pasarga virsmu no Gdens un mitruma iedarbibas. Uretana laka pieejama
caurspidiga un sarkana izpildijuma. lzstradata izmantoSanai elektromotoru tinumu
izolésanai.

. Gruntskrasa — AC PRIMER. Plasi pielietojama aluminija-cinka fosfata gruntskrasa.

NodrosSina ilgstoSu antikorozijas aizsardzibu telpas un tieSas atmosféras iedarbiba.
Salstdens tests: virs 500 h.

Korozijas inhibiratori.

1.

Konservacijas ella — 3-36. Zemas viskozitates ella ar augstu iespieSanas spéju. Plasa
pielietojuma elloSanas lidzeklis, pasarga virsmu no oksidacijas un risas, atgriz mitrumu.
NodrosSina Tslaicigu (I'dz 6 ménesi) antikorozijas aizsardzibu. Teicams konservacijas
lidzeklis detalu, mehanismu uzglabasanai telpas vai transportéjot. Nav nepiecieSami
speciali tiriSanas lidzekli produkta nonemsanai no virsmas.

. Konservacijas ella ar elloSanas ipasibam — SP 350. Augstas viskozitates elloSanas lidzeklis.

ligtermina konservacijas [idzeklis, iekartam un tehnikai uzglabasanai telpas lidz 2
gadiem. Teicams sezonala rakstura konservacijas lidzeklis iekartam un tehnikai
uzglabasanai ne tieSu atmosféras nokriSnu apstaklos. Salsudens testa noturiba: virs 300
h.
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3.

ligtermina konservacijas ldzeklis — SP 400. Konservacijas lidzeklis, kas uz virsmas veido
elastigu vaska aizsargslani. Pasarga virsmu pret koroziju apkartéjas un tieSu atmosféras
nokrisnu apstaklos, uz laiku no 2 lidz 4 gadiem.

Ellas detaJu un materialu savienojuma nodroSinasanai pret koroziju.

1.

Ella atrai skrivju atskriveésanai ar MoS, piedevu — Penetrating Oil+MoS,. Zemas
viskozitates ella, atri izspieZzas oksida, rlsas un netirumu kartai lidz metala virsmai.
Atbrivo ieruséjoSas detalas (skrives, uzgrieznus), atvieglo to atru demontazu. MoS,
piedeva nodrosina augstas elloSanas 1pasibas.

. Plasa pielietojuma universala ella — 5-56. Atbrivo ierlséjosas detalas (skrives,

uzgrieznus), atvieglo to atru demontazu un ello. Novers mitruma raditos traucéjumus
elektroiekartas un atvieglo motora ar mitru elektrosistému iedarbinasanu. Ello, novéers
Cikstonu, atbrivo ierdséjusus mehanismus. Aizsarga metala virsmu no mitruma un
oksidé$anas. Temperataras diapazons -50 ... +120 °C.

Elektroiekartu aizsarglidzeklis — 2-26. Plasa pielietojuma apkopes un remonta lidzeklis
elektroiekartas. Pasarga no mitruma, kondensata un Udens raditiem traucéjumiem,
novers korodésanu un oksida rasanos elektroiekartas. Temperaturas diapazons -50 ...
+120°C.

. ElloSanas Ilidzeklis ar PTFE (Teflons) — POWER LUBE+PTFE. PTFE (Teflons) satuross

ellosanas lidzeklis ar ilgstosu iedarbibu uz virsmas, samazina berzi, nodilumu un pasarga
no korodésanas. Augstais kimiskais sastavs, piedevas un PTFE nodrosina izcilu ilgtermina
ellosanu vietas, kur parastas smérvielas nav izmantojamas. Temperatiras diapazons -35
... +120 °C, Tslaicigi Iidz +150 °C

. Silikons un industrialais silikons — SILICONE & SILICONE INDUSTRIAL. Lidzeklis

plastmasam un gumijam, samazina berzi lielakai dalai materialu. Apstradato virsmu
pasarga no Gdens un nepiesaista netirumus. Pasarga blivéSanas gumijas no piesalSanas,
sacietéSanas un sasprégasanas. Atvieglo plastmasu detalu atdaliSanu. Industrialais
silikons paredzéts elloSanai augstas temperatiras un lielas slodzés, samazina berzi starp
metaliskam un nemetaliskam virsmam. Pielietojams ka veidnu un formu atdaliSanas
lidzeklis. Temperaturas diapazons -45 ... +200 °c.

Ziedes.

1.

Plasi pielietojama ellas ziede — MULTILUBE. E|loSanas lidzeklis ar sabalansétu iespieSanas
spéju un udens noturibu. Multilube ir izcili zilgana, caurspidiga ella, kas nenopil no
virsmas. Pielietojama visas iespéjamas berzes vietas automasinam, kravas automobiliem
un citam masinam. Temperatiras diapazons -35 ... +200 °c.

. Piellposa smérviela — ADHESIVE LUBRICANT. Auksta, karsta un salsidens noturiga

smérviela, ar augstu pielipSanas spéju metala virsmam. Ello, samazina berzi un
nodilumu. Pasarga metala virsmu no korodéSanas. ldeals elloSanas lidzeklis kedém un
trosém. Temperatiras diapazons -30 ... +150 °C, islaicigi lidz +180 °C.

. Silikona ziede — SILICONE GREASE. Samazina berzi. Aizsarga un izolé gumijas un

plastmasas virsmas. Augsta kimiska noturiba, izmantojama ka izoléjoSs materials,
pasarga no mitruma un Udens iedarbibas, aizsarga no korodésanas. Temperatlras
diapazons -40 ... +200 °C.
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4. Balta montazas ziede — WHITE ASSEMBLY GREASE. EP kalcija bazes ziede ar augstu
ddens noturibu. Paredzéta lietoSanai pie nelielam slodzém, trieciena slodzém un
vibracijam. Temperatiras diapazons -30 ... +110 oc.

Specials tirisanas lidzeklis.
Risas nonemsanas lidzeklis — RUST REMOVER. Risas nonemsSanas-parveidoSanas
dzeklis, koncentrats. Lidzeklis — izstradats apsubéjuma, oksida un rdsas notiriSanai no
térauda, dzelzs, vara, misina, un aluminija virsmam. Ekonomiski lietojams atSkaidams ar
udeni péc nepiecieSamibas.

57



8. Planveida profilaktiska masinu tehniskas apkalposanas sistéma

Ja nekas cits nepalidz, beidzot izlasiet instrukciju.
Kana aksioma
Lai palielinatu masinu darba droSumu un panaktu to ilgizturibu optimalas robezas ta
japaklauj regularai tehniskai iedarbei, bet stradajot ar to ta pareizi jasagatavo darbam un pareizi
jaatjauno.
TieSi ar tehniskam iedarbém uz masinu un tehniskiem pasakumiem japanak, lai masinam
butu nodroSinata:
— gataviba darbam atbilstoSos agrotehniskos terminos;
— augsta darba kvalitate;
— minimali laika zudumi traucéjumu novérsanai darba laik3;

— darbs nekaitétu stradajosa veselibai un apkartéjai videi.

Faktiski ripes par lauksaimniecibas tehniku ir ripes par darba izpildi — rGpes par razu. Lidz
ar lielas jaudas augstrazigu un dargu masinu izmantoSanu krasi pieaug masinu dikstaves ,cena”.
Masinu dikstaves tehnisku traucéjumu del batiski var iespaidot visas saimniecibas (uznémuma)
darbibu, tas pastavésanu ka pastavigai razoSanas vienibai. Lai izmantojot tehniku varétu gut
panakumus, novérstu riskus, tad ta japaklauj tas aprupes darbiem un dazadiem tehniskiem
pasakumiem kas péc iespéjas drosi garantétu So masinu darbu vai ari dotu ticamu informaciju par
realam darba iespéjam. Sadiem tehniskds apkalposanas (apripes) darbiem jabit organizétiem,
sakartotiem sistema.

Atseviskam masinu un tehnisko iekartu grupam izstradata sava tehniskas ekspluatacijas
darbu sistema. Parasti Saja sistema apvienoti tehniskie un organizatoriskie pasakumi, kas
paredzéti, lai tehnika patiesi ilgi (optimali ilgi) saglabatu darba spéjas tatad savas tehniskas
Tpasibas. Visas pasaules lielakas masinu raZotajfirmas, tehnikas izmantotaji un valstu dazadu
nozaru inZenieru asociacijas pienémusas nosacijumu, ka pie masinu izmantosSanas pielietojama —
»Masinu planveida-profilaktiska tehniskas apkalposanas sistema” (MPTAS).

MPTAS ir atseviSku tehnisku iedarbibu kopums kuram paklautas masinas lai pilniba
realizétu to tehnisko iespéju ilgstoSu saglabasanu un atjaunoSanu. MPTAS meérkis ir vadit masinu
tehnisko stavokli visa tas kalposSanas laika, lai nodroSinatu to tehnisko gatavibu darbam, ka art ar
minimaliem laika un citiem lidzekliem veiktu nepiecieSamos apkopes un remontu darbus.

Literatlira, praktiska dzivé un dazadas valstis, saglabajot sistémas pamatprincipus, $o garo
nosaukumu lieto saisinata veida vai pielieto savus terminologiskus apziméjumus. Pieméram.
Masinu tehniskas apkalposSanas sistéma.
Masinu tehniskas ekspluatacijas sistéma.
Masinu tehnisko apkopju un remontu sistéma.
Masinu servisa sistéma.

Atseviskas industrijas nozares nosaukuma ietver savu specifiku — automobilu, transporta
masinu, lauksaimniecibas tehnikas, lidmasinu, utt.

Sistémas butiba un saturs ir tas, ka tehnikas apripes pasakumus péc darbu specifikas grupé
un tie veicami stingri noteiktos periodos un noteiktos apjomos. Japiezime, ka darbu periodi var bat
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noteikti masinu grupai, kados darba apstaklos, vienadi vai katrai individualai masinai atskirigi péc
tas objektiva (korigéti) tehniska stavokla vértéjuma.

Sistémas galvenais princips masinu paklausana profilaktiskai tehniskai iedarbei, lai savlaicigi
parliecinatos par tas tehniski-ekspluatacijas Tpasibam, lai iespéjamibas robezas S$is ipaSibas
atjaunotu, bet galvenais lai samazinatu darba spéju pasliktinasanas intensitati.

Pie mulsdienu sarezgitas un dargas tehnikas izmantosanas, tieSi tehniskas apkalpoSanas
sistema ir izSkirosais faktors, kas dod iespéju panakt:
— augstu masinu izmantos$anas intensitati;
— kvalitativu masinu darbu;
— sasniegt vélamo (augstaku) darba ekonomiskumu.

levertéjot savas darba TIpatnibas lauksaimniecibas tehnikas planveida-profilaktiska

tehniskas apkalpos$anas sistéma (TA sistéma) veidojas no sekojoSiem atseviskiem pasakumiem:
1. Jaunu masinu komplektésana un pienemsana piestradei.

Periodiskas tehniskas apkopes (TA).
Masinu tehnologiska sagatavosana darbam.
Tehniskas apskates.
Visu veidu masinu remonti.
Masinu glabasana.

N o vk wnN

Masinu norakstiSana un utilizacija.

Visi sistemas pasakumi svarigi, tomer ka prioritarais jaatzimeé otrais pasakums — tehniskas
apkopes. Tehniskas apkopes parasti plano un atbilstosi planam obligati izpilda péc noteiktie
masinas darba periodiem.

Remontdarbus masinam ari paredz un plano, bet tos izpilda péc tehnisko apkopju laika
(diagnosticejot) konstatétas nepiecieSamibas.

Lai sekmigi realizétu MPTAS darbus, to realizacija janodroSina ar reali atbilstoSu materiali-
tehnisko bazi: remontdarbnicas, tehnisko apkopju punkts (TAP), garazas, masinu glabasanas
laukumi, masinu mazgasanas punkts, degvielu, ellu un paréjo ekspluatacijas materialu glabasana
un izsniegSana, sadzives telpas un kontroles, apsardzes risinajumi. Vél |oti svarigs jautajums ir
operatoru un tehniska personala kvalifikacijas paaugstinasanas nodrosinasana, jo jaunas tehnikas
vadiba un tehniska apkope, remonts prasa jaunu modernu tehnisko zinasanu apgusanu.

Masinu ekspluatacijas dokumentacija ir viena no masinu raZigas izmantoSanas
sastavdalam. AtseviSkas masinas un kopuma visa uznémuma masinu parka dokumentacija palidz
tas racionali izmantot nodrosSinot to kvalitativu darbu. Masinu izgatavotaji un izmantotaji veido
masinu ekspluatacijas dokumentu paketi. Pie masinu ekspluatacijas dokumentiem var pieskaitit:

— masinas pase un tas formulars: dokuments par masinas identifikaciju, razoSanas
gadu, sertifikaciju, garantijas laikiem. Saja dokumenta fiksé datus par masinas darba
gaitu, tehniskam apkopém, veiktiem remontiem, parbaudém, u.c.;

— instrukcija par masinas montazu un sagatavoSanu darbam — parasti stacionaram
iekartam par to uzstadisanu, sagatavosanu darbam, piestradi, utt.;

— masinas lietoSanas instrukcija (lietotaja rokasgramata). Instrukcija ir jabat tehniski
noformétam: masinas konstruktivas izveides pamatatzinam, darbibas principalam
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shémam, tehniskiem raksturojumiem (jauda, degvielas patérins, utt.), norades par
darbinasanu un vadibu, norades par atseviskam darbibas Tpatnibam, norades par
masinas tehnisko apkopju darbiem, periodiskumu un izpildes tehnologiju.
Instrukcijai jabat valsts valoda, kura tas izplata (ES prasibas);

— tehniska dokumentacija par detalu un kopsalikuma vientbu montazu, apkopi un
remontu. Dokumentacija satur sikas norades par atsevisku detalu montazu un
salagojumiem dodot tehnisko parametru vértibas un darbu izpildes instrukciju. Tas
ir dileru darbibas pamatdokuments;

— rezerves dalu un ekspluatacijas materialu katalogi;

— tehniskas apkopes un remontu darbu normas;

— macibu materiali un uzskates lidzekli: uzblves un regulésanas plakati, maketi, u.c.

Svariga dokumentu pakete uznémuma ir par masinas iegadi un tehnisko apkalposSanu. Pie
S1s grupas dokumentiem var bit:
— masinas pirkSanas akts;
— garantijas servisa ligums;
— akts par garantijas beigam;
— reklamacijas akti (péc nepiecieSamibas);
— ligumi par masinas tehnisko apkalpoSanu péc garantijas laika.

Protams, tie nav visi iespéjamie dokumentu veidi un varianti. Tomér no dokumentu
uzskaites redzam:
— ir dokumentu pakete kuri iet lidzi masinai un kurus sanem masinas pircéjs;
— ir dokumenti, kurus raZotajfirma piegada izplatitajam, oficialiem dileriem un
specialiem firmas produkcijas remonta uznémumiem, rezerves dalu tirgotajiem
— Stdokumentu grupa var bit ka katalogi un datorizéta informacija.

Masinu pienemsana un piestrade. Normali masinas izmantoSanu uznémuma var uzsakt
tikai tad ja ta pienemta atbilstosi noteikumiem. Pienemsanas procedira veicama ka jaunam ta ari
kapitali remontétam, ja remonts veikts cita uznémuma. Samaksas procediras veikSana var bat
sekojosa:

— tieSa samaksa naud3;

— izrakstot rékinu un péc tam to apmaksajot;

— samaksajot ar naudas parveduma ¢eku, vai kreditkarti;
— sledzot hzinga ligumu un veicot sakotnéjo iemaksu.

TieSa masinas pienemsana, atkariba no tas veida un Tpatnibas, var notikt $ada seciba:

1. Vispirms jasanem masinas pavaddokumenti un instrukcija. Instrukcijai jabat obligati
valsts valoda. Seviska uzmaniba japievérs komplektacijas (iesainoSanas) lapai kur
noraditas visas pircéjam sanemamas masinas vienibas.

2. Personigi apskatot, vélams pardoSanas parstavja klatbitné, konstaté vai masina pilna
komplektéjuma, vai tai Ilidzi paredzétie instrumenti un citas iesainotas vienibas
atbilstosi komplektacijas lapas noradém.

3. Parliecinas par masinas visparéjo stavokli, plombam, sainojumu. Parliecinas vai lidzi
dotie instrumenti un rezerves dalas pilna komplektacija.

60



4. Ja pircéjam viss par pérkamo masinu pienemams parasti sastada aktu par masinas:
— komplektacijas;
— pirmspardosanas tehniskas apkopes;
— galveno mezglu darbibas parbaudi un
— apnemsanos slégt ,Servisa ligumu”.

5. Ja masinas komplektacija vai tas tehniska stavokli konstatétas neatbilstibas
iesainoSanas lapai, redzami bojajumi, utt., sastada akta papildinajumu un paredz
savstarpéju vieno$anos par konstatéto trikumu novérsanu vai izmainam masinas cena.

6. Turpmak ar apkalpojoSo uznémuma dileri un masinas ipasnieku ,klientu” tiek noslégts
»Servisa ligums”, kur noradits ko apnemas un veiks:

— servisa izpilditajs;

— klients — masinas 1pasnieks;

— kadus darbus veiks garantijas laika;
— par savstarpéjiem norékiniem;

— par liguma darbibas laiku;

— par savstarpéjo atbildibu.

Visas masinas péc sanemsanas jaieregistré saimniecibas (uznémuma) bilancé. Traktori un
mobila lauksaimniecibas tehnika jaregistre rajonu Valsts tehniskas uzraudzibas agentara (VTUA) un
jasanem Valsts numura zimes. Traktoriem svarigs dokuments ir to formulars, tehniska pase un
talons. Jauniem traktoriem un lielakam mobilas tehnikas vientbam (arT stacionaram) Iidzi
sanemama ,Servisa gramatina”. Automobili un autopiekabes jaregistré regionala Celu satiksmes
drosibas direkcija (CSDD).

MasSinu piestrade. Masina kas nopirkta un sanemta saimnieciba (uznémuma), vél nav
gatava normalai ekspluatacijai. Lai masinu sagatavotu normalam darbam tai javeic atbilstosa
piestrade péc instrukcija dotam noradem. Masinu kurai nav izdarita piestrade paklaut normalai
ekspluatacijai nedrikst. Piestrade dalas tris etapos:

1. Rlpnieciska.

2. Pirmspardosanas un

3. Ekspluatacijas piestrade.

Ekspluatacijas piestradi izdara saimnieciba péc masinas sanemsanas vai dilera servisa, kur
atseviskam lauksaimniecibas masinam izdara to montazu un ta saucamo pirms pardosanas servisu.

Piestrades nepiecieSamiba redzama no detalu nodiluma raksturliknes (3.1.att.). Piestrades
uzdevums panakt lai masinu darba pirma perioda detalu nodiluma intensitate butu péc iesp€éjas
mazaka. Atkartba no masinu detalu izgatavoSanas tehnologijas to virsmam ir smalkaka vai raupjaka
apstrade, bet jaunam nepiestradajusam detalam katra gadijuma uz to virsmam ir izcilni un
nelidzenumi, kas darba pirmaja perioda tiek norauti (5.1.att.). Ja detalam pasa darba sakuma
jastrada ar pilnu slodzi, tad Sos nelidzenumus izrauj ar gabalu, ta radot atkal jaunus nelidzenumus.
Tas nozimég, ka jaunas vai kapitali remontétas masinas darba sakuma nedrikst pilnigi noslogot, bet
to slogojumam japieaug pakapeniski.

Masinas piestrade kopuma un tas katra detalu salagojuma piestrade atseviski ir atkariga no
sekojosiem trim faktoriem:
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— 1lpatnéja spiediena starp detalam;
— virsmu parvietoSanas atruma;
— darba ilguma pie pazeminata spiediena un atruma.
Darba apstaklu izmainas piestrades laika veido piestrades rezimu. Sakaribu starp spékiem,
kustibas atrumiem un laiku nosaka piestrades rezims. Piestrades butiba:
1. Darba sakuma vienmerigi, pie noteiktas likumsakaribas palielina darba slodzi.
2. Piestrades laika veicama speciala tehniska apkope un darba apstaklu kontrole.
3. Specialas prasibas e|losanai.

e T —
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5.1.att. Detalu salagojuma dilSana piestrades perioda:
a — mazaki izcilni, kuri tiek norauti, deforméti; b — raupjaki izcilni, kuri saskaroties izlauzas; ¢ —
izlauzts izcilnis, kurS rada rievas, jaunus nelidzenumus; d — deformeéts izcilnis ar sekojosu
norausanu no metala virsmas.

Rapnicas tikai dazam masinam vai to mezgliem izdara rupniecisko piestradi.
Lauksaimniecibas tehnikai galvena piestrade javeic saimniecibas, jo bez galvena uzdevuma panakt
minimalo dilSanas intensitati darba sakuma perioda, uzdevums vél atklat piestrades atteikumus.
Traktoriem piestrades Tpatsvars pariet uz rdpnicu. Pieméram, izvértésim ka piestrade veicama
traktoriem. Viss piestrades laiks traktoriem ir robezas 60 ... 100 stundas sadalas vairakos periodos.

Vispirms operators iepazistas ar masinas ekspluatacijas instrukciju — rokasgramatu.
Operatoru, kur$ izdara piestradi jaapmaca, jainstrué un japarbauda ka vin$ iepazinis jaunas
masinas konstrukciju.

Sakot piestradi javeic traktora tehniska apkope 1.apkopes apjoma. Pie masinu piestrades
svarigi izvéléties pareizi atbilstoSo ellu. Ellai jabut ar labam-pietiekosam elloSanas 1pasibam un
tadam kuras viegli aiznes no berzes virsmam norautas metala dalinas.

Traktora piestrade sadalas piestrades laika periodos:
— traktora motora piestrade brivgaita — 20 min;
— hidrosistémas piestrade 10 — 15 min;
— traktora piestrade, braucot bez slogojuma (tuksgaita) 5 — 9 stundas;
— traktora piestrade ar nepilnu augosSu slodzi ldz piestrades noslédzosa perioda
beigam.
Motoru piestradajot brivgaita darbina to apméram 5 min no sakuma ar minimaliem (500 ...
800 min™) klokvarpstas apgriezieniem. P&c tam klokvarpstas apgriezienus pakapeniski palielina lidz
normalam. Kopé&jais motora piestrades laika ilgums lidz 20 min.

Hidrauliska sistemas piestradeé ieslédz hidraulisko sikni vispirms parliecinoties par normalu
ellas limeni hidrauliska sistéma. Sakuma motoru darbina 3 ... 5 min ar mazako klokvarpstas
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grieSanas atrumu, tad to pakapeniski palielina lidz vidéjiem un motoru turpina darbinat vel 3 ... 5
min. Motoru darbinot, 8 ... 10 mintsu laika ar darba uzkabes sistemu izdara vairakas pacel$anas un
nolaiSanas operacijas. Motora klokvarpstas grieSanas atrumu darba hidrosistémas sastavdalu
darbinasanas laika palielina lidz normalam. Ellas temperatira tvertné nedrikst parsniegt 50 °C.

Traktora piestradi tuksgaita izpilda, braucot péc kartas ar visiem parnesumiem. Ar katru
parnesumu brauc apméram 0.5 stundas un izdara vienmérigus pagriezienus. Traktoriem péc
kapitala remonta piestradi tukSgaita veic péc saisinata rezima.

Traktora piestradé ar nepilnu augosu slodzi piestrades sakuma slodzi izvélas 1/3 no
normalas slodzes, veélak slodzi palielina Iidz % un 2/3 no normalas slodzes. Traktora vilkmes
pretestibu var noteikt péc atseviSku darba masinu ipatnéjas vilkmes pretestibas, kas dota
rokasgramatas vai péc mérinstrumentu radijumiem. Piestrades laika rlpigi izpilda visas tehniskas
apkopes operacijas. Svarigi ievérot, ka piestrade nepiecieSama ne tikai jauniem un kapitali
izremontétiem traktoriem, bet ari tad, ja traktoram mainiti atseviSki agregati vai detalas.
Pieméram, péc gredzenu mainas rekomendé piestradi.

Péc traktora piestrades vélams vél pirmas 40 ... 50 stundas stradat ar slodzi, kas par 20 ...
30% mazaka neka normala.

Piestrades pakapes noteikSana. Izmeéginot jaunas masinas, lai sastaditu piestrades rezimus
svarigi noteikt piestrades pakapi un konstatét piestrades perioda beigas. Lai noteiktu piestrades
pakapi pielieto $adus panémienus.

1. Nosaka izdiluma raksturlikni. Péc St panemiena pie parbaudes piestrades péc sameéra
Isiem periodiem ar polarigrafiskas, spektrografiskas vai kolorimetriskas analizes
palidzibu nosaka berzes materialu koncentraciju un no tas aprékina summaro metala
daudzumu kas nodilis no berzes virsmam. Uz So datu pamata zimé integralo Iikni
metala gramos ka funkciju no laika. Ja nem netiesu t.i. attiecinatu nodiluma lielumu,
tad visizdevigak pielietot metodi ar radioaktiviem izotopiem. Péc Sis metodes
vienlaikus var parbaudit dilSanas intensitati 2 — 3 detalam, ja ka aktivie izotopi tiek
izmantoti radioaktivas vielas ar dazadu caurplides spéju vai izstaro$anas energiju.

2. Nosakot berzes spéku. Berzes spéks lidz ar piestradi samazinas. Seit lai noteiktu tiesi
vai netiesi berzes spéku pielieto vairakas metodes.

— Pirma — ka pie visiem pastavigiem raditajiem, piestradei beidzoties, ir
samazinajies berzes spéks un ari darbs, kas nepiecieSams, lai So spéku parvarétu.
Piestrades laika klokvarpstas lenkiskais grieSanas atrums palielinas. Lenkiska
atruma stabilizacija raksturos piestrades beigas.

— Otra — méra detalu virsmu temperatdru. Lidz ar piestrades beigSanos samazinas
berzes spéks un ari detalu virsmas temperatlra. Temperatlras stabilizacija
raksturo piestrades beigas.

— TreSa — méra pretestibu, kas nepiecieSama, lai vienu detalu parvietotu pret otru.
Pretestibas stabilitate raksturo piestrades beigas.

3. Nosaka nopludi gar berzes virsmam. Noplude, pieméram ellas — raksturo spraugu un
nopllides izmaina spraugas izmainu. Nopludes intensitate raksturos piestrades beigas.

4. Mérot piestradajamo detalu geometriskos izmérus, svaru, profilu. Sis panémiens
saistits ar mezglu izjaukSanu un tapéc mazak izdevigs lai noteiktu piestrades rezimus.
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Asas konkurences apstaklos traktoru un lauksaimniecibas masinu razotajfirmas censas péc
iespéjas labak sagatavot masinas izmantoSanai pastiprinot:
— rdpniecisko masinu piestradi (auksto, karsto);
— pirmspardosanas tehnisko apkopi un piestradi;
— specialas garantétas tehniskas apkopes piestrades laika (garantijas laika).

Vispar firmas vienkarSo un saisina piestrades darbus un periodus, kas veicami pasam
masinas Tpasniekam. Ta MTZ firma 60 h piestrades vieta jaunaka izlaiduma traktoriem nosaka 30 h
piestrades ciklu. Tas ietver:

— pirmas 15 h — vieglos transporta darbos, bet paréjo laiku vieglos lauku darbos,
izmantojot hidrauliku;
— péc piestrades kopa ar dilera mehaniki javeic parbaudes darbi:
- parbaudit motora galvas stiprinajumu;
- parbaudit varstu atstarpes;
- iztirt centrbédzes ellas filtra rotora apvalku;
- apmaintt e|lu motora karterT;
- parbaudit akumulatora bateriju;
- parbaudit ventilatora siksnas spriegojumu;
- parbaudit un parvilkt visus aréjos vitnu savienojumus.

Daudzas arzemju firmas vispar neparedz traktora pazeminatu slodzi pirma darbibas
perioda, tomer rupigs jaunas masinas 1pasnieks un specialists, zinot detalu nolietoSanas
likumsakaribas raksturu, vienmér centisies masinas darba sakumposma tas slogoSanu veikt
pakapeniski to apvienojot ar dilera darbu, izpildot tehniskas apkopes piestrades perioda. Péc
piestrades pamata veicams:

— ellas nomaina;

— savienojumu, sastiprinajumu parbaude un parvilk§ana;

— visu galveno masinas tehnisko un ekspluatacijas parametru parbaude un
salidzinasana ar nominaliem.

Piestrades periods ir arl periods operatoram apgut masinas vadisanas un darba Ipatnibas,
izzinat visas masinas darbibas iespéjas un izdarit spriedumu par iegades veiksmigumu vai
kladisanos.

Masinu garantija. Nedaudz vél par maSinu produkcijas realiz€Sanas palielinaSanas
pasakumu — nosakot razotaja garantéto specialas apkopes laiku. Tiek uzskatits, ka Henrijs Fords
(vecakais) kurs lika pamatu Amerikas automobilizacijai bija arT tas kur$ pirmais ieviesa jaunu savas
razotas preces tehniskas apkalpoganas principu. Sis princips bija.

»,RaZotajam par savu produkciju janes tehniska un materiala atbildiba ari tad, kad ta kluvusi
par tas pircéja ipasumu”.

TieSi Sis princips radijis tadu firmu apakSuznémumus ka firmu masinu tehniskas
apkalpoSanas un remontu tiklu un firmu garantijas apnems3anos veikt noteiktus darbus savai
produkcijai tas pirmaja izmantoSanas perioda. Par firmas tehniskas apkalpoSanas pienakumiem
skaidrs, ka tas ir pamatu-pamats masinu normalai un efektivai izmantosanai. Garantija faktiski ir
firmas , brivpratiga-piespiedu” apnemsanas. Brivpratigi — tapéc, ka firma So slogu uznemas pati un
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pati nosaka apnemsanas laikus un darba apjomus. Piespiedu tapéc, ka to piespiez darit
konkurence.

Masinu garantija un reklamacija. Masinu izgatavotaja firmas nosaka saviem izstradajumiem
garantijas laiku. Sis periods tiek skaitits no piegades datuma pircéjam (datums kad sastadits akts
par masinas nodo$anu pircéjam).

1. Garantijas laiku parasti nosaka méneSos vai gados, ka ari ierobezo ar izstradi,
pieméram — motostundas, stundas, km, u.c. Traktoriem ,Valmet” 12 ménesu garantija.
Traktoriem MTZ lidz 12 ménesiem, bet ne vairak ka 1000 nostradatas motostundas.
Garantijas laiks, bez saskanoSanas ar izgatavotaju, nevar tikt pagarinats.

3. Garantija attiecas uz masinas tehnisko stavokli, detalam un mezgliem kas garantijas
perioda kluvusas nederigas ripnicas izgatavoSanas defektu vai nekvalitativu materialu
pielietojuma dé). Firma garanté minéto detalu vai mezglu iegadi vai remontu pilnvarota
dilera uznémuma bez samaksas.

4. Par konstatétiem defektiem garantijas laika jasastada reklamacijas aktu, kur$ kopa ar
bojato detalu vai mezglu janogada firmai (t.i. firmas parstavnieciba).

5. Garantijas laika firma var veikt atseviSkas masinas parbaudes un tehniskas
apkalposanas darbus, par ko var ari atseviski noslégt ligumu ar firmas dileri.

6. Firmas uznemas par garantijas noteikumos paredzetiem pasakumiem ja ar masinu veic
tam paredzétos uzdevumus, tas kopj un uztur saskana ar ekspluatacijas instrukcijas
prastbam, tiek ievéroti visi servisa termini, nav bojatas plombas un izmantoti tikai
firmas noradite ekspluatacijas materiali.

7. Garantijas laika nepiecieSamo remontu veic tikai firmas parstavja noraditas darbnicas
vai pasSas firmas specialisti. Ja masinas TpasSnieks neievéro noteikumus par masinas
izmantoSanu un kopsSanu garantijas laika, garantijas ligums tiek lauzts.

8. Péc aizvadita garantijas laika var sastadit aktu par garantijas laika beigSanos, vienlaikus
ar dileri var slégt ligumu par masinas tehnisko apkopi pécgarantijas perioda.

Pie musdienu attistitas masinblvniecibas un firmu prasmes atri ieviest razoSana visu
jaunako tieSi masinu garantijas laiks un garantétie tehniska servisa pasakumi kalpo par savstarpéjo
konkurences jomu lai piesaistitu pircéjus un veidojot savu pastavigo klientliru. Spécigas, lielas
lauksaimniecibas masinblvétaju firmas var atlauties pagarinat garantijas laiku paredzot
visdazadakos papildu pakalpojumus.

Seviski asa konkurence notiek automobilu firmu starpa, kur lidz ar garantijas laika
pagarinasanu var slégt papildus ligumus par masinu nomainu — tadejadi:
— samazinot cenu;
— firmas dileris karto lizinga pakalpojumus;
— veic tehniskas apskates vai sagatavo masinas apskatém;
— firmas panak tehnisko apskasu laika pagarinasanu;
— lauksaimniecibas tehnikas firmas organizé specialus bezmaksas kursus saviem
pastavigiem klientiem;
— uzpeérk lietoto tehniku;
— konsulté par jaunakam tehnologijam un darba panémieniem.
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Automobilu firmas dod dazadus garantiju nosacijumus, bet pamata garantijas noteikumi
attiecas:
— uz visu automobili;
— uz spéka dalu (motoru);
— uz pretkorozijas izturibu.

Mausdienu automobiliem ka garantijas kritérijus dod
— péc nobrauktiem km, t.i. péc nobraukuma;
— péc kalposanas laika.

Parasti garantijas laika nobraukums no 40 ... 110 tukstoSi km vai 2 lidz 4 gadi. Bet ir firmas,
kas dod garantiju bez ierobezojuma, pieméram, firma ,Porsche” diviem saviem modeliem bez
nobraukuma, bet korozijas izturibu garanté 10 gadus (Volkswagen — pat 12 gadus). Autotirgus
pasaulé piedzivo jaunu automobilu realizacijas principu — dodot automobili uz 3 gadu nomu (36
ménesi). Sajos tris gados nomnieks samaksa no 70 ... 93% no jaunas masinas pilnas cenas, pie tam
letakiem modeliem lielaks samaksas procents.

Masinu tehnologiska sagatavosSana darbam. Lai lauksaimniecibas agregats kvalitativi veiktu
paredzéto uzdevumu tas pirms darba sak$anas jasagatavo darbam. Sini darbu grupa ietilpst:

— traktora sagatavosana:
- ritenu nostadiSana;
- markieru vai vizieru sagatavosana, utt.

— lauksaimniecibas masinas sagatavosana:
- darba organu regulésana;
- atsevisku masinas mezglu parregulésana;
- GPS —sagatavosana precizai laukkopibai.

Tehnologiskie servisa uznémumi, ka art lielsaimniecibas lauksaimniecibas masinu
tehnologiskai sagatavosanai iekarto specialus laukumus. Sadi laukumi aprikoti ar atzimém darbigo
daju iestadisanai un ieri¢u komplektu masinu regulésanai un darbibas kontrolei. Modernakie
regulédanas laukumi iekartoti slégtas telpas vai vismaz nojumés. Sidas telpas ziemas perioda
izmanto lauksaimniecibas masinu remontam. Regulésanas laukumi parasti veidojami specializétos
servisa uznémumos un lauksaimniecibas lielsaimniecibas, ka ari firmu dileru punktos.

Tehniskas apskates ir administrativi-tehniski pasakumi. Tehniskas apskates veic lai objektivi
vértétu masinu tehnisko stavokli. Tas parasti veic ar masinu diagnostikas aparatiru un konstaté:
— masinas atbilstibu cela un darba drosibai;
— remontu nepiecieSamibu vai to izpildes kvalitati;
— darba gatavibas pakapi masinai vai veselai masinu grupai (masinu parkam).

Tehniskas apskates ir dalamas divas grupas:

— administrativi reglamentétas apskates ka — autotransporta tehnikai, traktoriem u.c.
masinu grupam. Atkariba no masinas veida Sadas apskates var veikt retakas un
biezakas (pieméram, automobiliem reizi gada);

— saimnieciskas, kuras nosaka un organizé masinu Tpasnieks, izmantotajs. Pieméram,
lauksaimnieciba Sadas apskates var but 2 reiz gada, vai biezak.
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Tehnisko apskasu tehnologija noteikta atbilstoSi to atbilstibas grupai un parbaudeés
izmantojamam iekartam. Ta, pieméram, traktoriem tehniskas apskates var notikt 3ada
tehnologiska seciba:

— traktoram veic kartéjo tehnisko apkopi;

— izpilda traktora formulara, tehniskas pases vai servisa dokumentacijas sakartosanu
un izdara atbilstoSus ierakstus par veikto darbu apjomu, nostradatam stundam vai
motostundam, remontiem, utt.;

— parbauda traktora tehnisko stavokli;

— veérté traktora atbilstibu tehniskam prasibam un pienem Iemumu par turpmako ta
darbu vai citiem tehniskiem pasakumiem ar to.

Péc tehniskam apskatém var sastadit aktu par vienas masinas vai visu parbaudito masinu
kopas tehnisko stavokli. Akta var blt ari norades par nepiecieSamiem darbiem un pasakumiem
tehniska stavokla uzlaboSana. Musdienu dzives realitate, kad pat administrativi reglamentétas
tehniska apskates tiek tikai dalai no masinam izpilditas. Problematiska ari objektiva tehniska
stavokla noteiksana, seviski lauksaimniecibas mobilai tehnikai.

Lai lauksaimniecibas agregats kvalitativi veiktu paredzéto uzdevumu tas pirms darba
sak$anas jasagatavo tehnologiski darbam. SinT darbu grupa ietilpst darbi.
1. Traktora sagatavosana:
— ritenu bazes nostadijums
— markiera vai vizieru sagatavosana;
— riepu gaisa spiediena regulésana.
2. Lauksaimniecibas masinas sagatavosana:
— darba organu regulésana;
— graudu izs€jas normas regulésana;
— mineralmeéslu vai kimikaliju dozas regulésana, utt.
— atsevisku mezglu parregulésana;
— GPS —sagatavos$ana precizai laukkopibai.

Tehnologiskie servisa uznémumi ari lauksaimniecibas masinu tehnologiskai sagatavosanai
iekarto specialus laukumus. Sadi laukumi aprikoti ar atzimém darbigo dalu iestadianai un iericu
komplektu masinu regulésanai un darbibas kontrolei. Modernakie reguléSanas laukumi iekartoti
slégtas telpas vai vismaz nojumés. Sadas telpas ziemas perioda izmanto lauksaimniecibas masinu
remontam. ReguléSanas laukumi parasti veidojami specializétos servisa uznémumos un
lauksaimniecibas lielsaimniecibas, ka art firmu dilerpunktos.
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9. Traktortehnikas tehniskas apkopes

Masinu izmantosanas laika tam darbaspéjas nodrosinat varam divéjadi:

— uzturot pielaujamas robezas tas tehniskos parametrus (uzturot, kopjot);

— atjaunojot zudusas parametru vértibas (atjaunojot — remontéjot).

Tehniskas apkopes veidus un stratégijas var klasificet (Ref.: BS EN 133306:2001) sadas

kategorijas.
1.

10.
11.

Profilaktiska tehniska apkope. Tehniska apkope, ko veic iepriekS noteiktos laika
intervalos vai saskana ar iepriekS noteiktiem kritérijiem un kas paredzéta, lai
samazinatu k|idu iespéjamibu vai priekSmeta funkcionésanas pasliktinasanos.

Planota tehniska apkope. Profilaktiska tehniska apkope, ko veic saskana ar ieprieks
noteiktu grafiku vai izmantojamo vienibu skaitu.

lepriek$ noteikta tehniska apkope. Profilaktiska tehniska apkope, ko veic saskana ar
ieprieks noteiktiem laika intervaliem vai izmantojamo vienibu skaitu, bet bez
iepriek$éejas stavok|a noteiksanas.

lekartu tehniska stavokla balstita apkope. Profilaktiska tehniska apskate, kas balstita
uz dinamikas un/vai parametru novérosanu un tai sekojosam darbibam.

leprieks noteikta tehniska apkope. lekartu tehniska stavokla balstita apkope, ko veic,
ieveérojot prognozes, kas pamatotas uz analizém un nozimigu priek§meta nolietosanas
parametru novertéjumu.

Remontdarbi. Tehniska apkope, ko veic péc tam, kad atklata klida un paredzéts
atjaunot vienibu stavokli, kura iespéjama nepiecieSama veiktspégja.

Attalinata tehniska apkope. Vienibas tehniska apkope, ko veic bez personala fiziskas
piekluves vienibai.

Atlikta tehniska apkope. Remonts, ko neveic nekavéjoties péc kllidas noteikSanas, bet
atliek saskana ar noteiktiem tehniskas apkopes noteikumiem.

Taltéja tehniska apkope. Tehniska apkope, ko veic bez kavésanas péc kludas
noteikSanas, lai izvairitos no nepienemamam sekam.

TieSsaistes tehniska apkope. Tehniska apkope, ko veic vieta, kur vientbu izmanto.
Operatora veikta tehniska apkope. Tehniska apkope, ko veic lietotajs vai operators.

Uzturét, kopt un masinu saglabat tehniska kartiba ir galvenais masinu tehnisko apkopju

(TA) uzdevums. Masinu tehniskas apkopes var bat:

— operativas — veicamas pirms un péc darba, dazkart ari darba laika. Traktoriem,
automobiliem, lauksaimniecibas masinam tas ir mainas vai ikdienas apkopes;

— periodiskas — veicamas péc stingri noteikta darba intervala;

— sezonas — veic parasti lauksaimniecibas tehnikai 2 reizes gada, sagatavojoties
atskirigiem izmantos$anas apstakliem;

— glabasanas — veic glabasanas laika, lai novérstu vides iespaidu un atjaunotu
pretkorozijas aizsardzibu;

— péc pieprasijuma vai norades — jaunakas tehniskas apkopes metodes, kad
tehniskas apkopes darbu periodiskumu un apjomu nosaka masinas faktiskais
tehniskais stavoklis.

Visi tehniskas apkalpoSanas darbi iedalami $adas darbu grupas:
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— tirisanas — mazgasanas darbi;

— sastiprinajumu parbaude un atjaunosana;

— parbaudes un regulésanas darbi (tehniska diagnostika);

— ellosanas darbi;

— masinu uzpilde ar degvielu un sagatavo$ana darbam;

— specialas tehnisko apkopju operacijas, pieméram, riepu parbaude un kopsana.

Atjaunot nozimé veikt darbu kompleksu, lai novérstu traucéjumus, bojajumus un atjaunotu
masinam to darba spéjas. Tas ir tas remontétu. AtjaunoSanas — remonta darbi parasti veicami
seciba:

— bojajumu, traucéjumu identifikacija, t.i., atklasana;

— bojato detalu, mezglu tehniska sakartosana vai nomaina;

— veikto darbu parbaude. Tas nozimé parliecinaties par masinas kopé&jo un atsevisku
mezglu un sistému darba sp&jam.

Atseviskas remontu darbibas var sakrist ar tehnisko apkopju darbiem. Remonti var
bat:
— planotie un neplanotie (ekspluatacijas);
— pécdarba apjoma un finanséjuma, tekosie un kapitalie.

Masdienu lauksaimniecibas tehnikai praktiski neveic uzneémumos pilnkomplekta kapitalo
remontu (KR), to vieta veic remontu atseviskiem mezgliem un tas jau var bat ka neplanotais
ekspluatacijas remonts (ER vai TR — tehniskais remonts) vai planotais tekoSais remonts (TR).
Masinu kapitalo remontu veic vecako gadagajuma masinam vai specialas rlpnicas pilnigi
atjaunojot masinu.

Masinu tehnisko stavokli kopuma un tas mezgliem, agregatiem nosaka ar tas tehnisko
diagnostiku, kas ir tehnisko apkopju un remontu darbu tehnologiskais elements. Uzturot masinu
tehniska stavokli veicam apkopes. Pilns masinu tehnisko apkopju nosaukums ir masinu
profilaktiskas tehniskas apkopes, uzsverot $o darbu profilaktisko nozimigumu. Praksé tas tomér
saucam par tehniskam apkopéem.

Masinu tehnisko apkopju definicija ir: masinu tehniskas apkopes ir planotu, periodiski
veicamu darbu komplekss, lai masinam nepielautu avarijas nodilumu iestasanos, lizumus un citus
bojajumus ka arT samazinatu to rasanas intensitati.

Atseviskam masinu grupam ir savas tehnisko apkopju struktdras kas ir atkarigas no masinu:
— konstruktiva izveidojuma;
— pielietotiem ekspluatacijas materialiem;
— tehnisko apkopju darbiem veicamiem instrumentiem un iekartam.

Masinu tehnisko apkopju struktira mainas. Lidz ar katru nakamo masinu paaudzes kartu
veidojas arl jaunas tehnisko apkopju struktdras. Der atceréties, ka, pieméram, pirmajiem
traktoriem tehnisko apkopju struktira bija sareigita kas sastavéja no 7 ... 8 dazadiem apkopju
veidiem ar atskirigu darbu apjomu un izpildes periodiskumu.

Traktoru tehnisko apkopju rezimi un to noteikS8anas metodes. Tehniskas apkopes darbos
ietilpst masinu tiriSanas-mazgasanas, ellosanas, regulésanas un parbaudes operacijas. Atseviskiem
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masinu veidiem un pat to grupam ir atskiriga tehnisko apkopju darbu struktira un rezims. Masinu
tehnisko apkopju darbu saturu, periodiskumu un tehniskos nosacijumus reglamenté to tehniskas
apkopes rezims. Ka tehnisko apkopes rezimu varam uzskatit un to veido.

Tehniskas apkopes darbu saraksts.

Darbu izpildes periodiskums.

Tehniska stavokla parametru raksturojosie robezlielumi.

Veicamo darbu darbietilpiba cilvékstundas.

vk wnN e

Tehniskas prasibas tehniskas apkopes darbu izpildei.

Pozicijas 1 lidz 3 ir dotas operatora rokasgramata un dilera dokumentacija. Pozicijas 4 un 5
ir tikai dilera dokumentacija. Lai tehniskas apkopes darbi patiesi nodroSinatu masinam tehniska
stavokla saglabasanu, bet izdevumi un laika patérins$ to veikSanai bltu minimals — svarigi noteikt
pareizus, konkrétiem apstakliem atbilstoSus, tehniskas apkopes rezZimus un galvenokart iedarbes
periodiskumu. Tehniskas apkopes periodiskumu var noteikt:

— teorétiski aprékinot optimalo iedarbes laiku péc maksimala darba raziguma;
— nosakot iedarbes nepiecieSamibu, apkopojot statistiskos datus, péc videja
atteikuma laika.

Péc pirmas metodes, pieméram, var noteikt tehniskas apkopes laiku péc traktora darba
raziguma. Masinu tehniskas apkopes butiski iespaido to darba razigumu, tatad to darba veikumu,
ko no tas gaidam. Starp masinas tehnisko apkopju rezimiem (tieSi to periodiskumu) un to darba
razigumu ir sakariba (9.1.att.).

W
\Wg

—t

topt

9.1.att. Tehniskas apkopes rezima izvéle:
W — masinas razigums; t — tehniskas apkopes periodiskums; W, — masinas gada razigums; t - laika
izmantoSanas koeficients; W, — masinas stundas razigums; to,: — tehniskas apkopes optimals
rezims.
Svarigi noteikt optimalo apkalposanas perioditati, tadejadi novérSot pretrunu starp
tehnisko apkopi, tai patéréto laiku un darba raziguma zudumu, veicot tehniskas apkopes darbus.

Tehniskas apkopes sistémas (vai modela) mérkis veidot tadu darbu un to realizacijas
strukturu, kura ar savu darbibu nodroSinatu masinu darba spéju uzturéSanu un vajadzibas
gadijuma ari to atjauno$anu ar minimaliem [idzekliem un darbaspéku. SinT sistéma
lauksaimniecibas tehniku varam uzlukot ka darba priekSmetu, bet tehniskas apkalpoS$anas iekartas,
ékas un citas blves ir ka darba instruments. Tad visu sistému varam nosaciti iedalit trijas
apakssistémas.
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1. Noteikumi, instrukcijas un norades par tehniskam apkopém un remontu darbiem.
Tehnisko apkopju materiali tehniska baze.
Tehnisko apkopju sistémas vadiba, vai masinu tehnisko apkopju un darba droSuma
vadiba.

Masinu tehnisko apkopju struktiira dazadam masinu grupam reglamentéta ka speciali
tehniskas apkopes noteikumi vai nolikums. Sie noteikumi, kas dazkart ietver arf Tsus noradijumus
par apkopju darbu tehnologiju ir obligati visiem uznémumiem un saimniecibam, kas nodarbojas ar
traktoru ekspluataciju un remontu. Jauzskata, ka tehniskas apkopes ir visas tehniskas apkalposanas
pamats. Nav pielaujams norikot darba masinu, ja tai nav izpildita planota tehniska apkope. Par
tehniskas apkopes izpildi atbild saimniecibas vaditajs, bet konkréti, inZzeniertehniskais personals.

Pastav traktoru un lauksaimniecibas masinu tehnisko apkopju noteikumi:
— veco PSRS razoto traktoru tehniskas apkopes noteikumi GOST-20793-88, spéka no
01.01.88.gada;
— jauno traktoru tehniskas apkopes noteikumi, kurus nosaka razotajfirmas;
— ka tehnisko apkopju noteikumu papildinajumus, jauzskata tehnisko apkopju
tehnologiskas kartes.

Traktoru tehnisko apkopju periodiskumu nosaka gan péc to tieSa darba laika,
motostundam, gan ari péc citiem attiecinatiem raditajiem:

— nostradatam darba stundam (astronomiskam);

— nostradatam motostundam (motostunda lidzvertiga astronomiskai stundai, ja
motora klokvarpsta roté ar nominaliem apgriezieniem);

— izlietotas degvielas (degvielas kg vai litros, ja nedarbojas laika uzskaitiSanas
meérinstrumenti);

— veikta darba apjoma (ha, km, u.c.);

— motora ellas un citu parametru kvalitates raditajiem.

Traktora darba laika stundas var parrekinat motostundas ar parrékinasanas koeficientiem:
— augsni arot un sastradajot — 0.9;
— séjas darbos (graudaugu) un novacot lopbaribu — 0.84;
— transportdarbos, ari méslosanas un kimiskas aizsardzibas darbos — 0.75;
— veicot paréjos traktordarbus (vidéji) —0.8.

Traktoru tehniskas apkopes sistéma veidota, ka no vienkarsakas apkopes, kuras veicamas
biezak, pariet uz darbietilpigakam sarezgitakam un retak veicamam apkopém. Apkopes var bt
apzimétas ar skaitliem, atbilstoSas traktora darba stundam, ka periodiskas apkopes un ar
kombinétu nosaukumu (apkopes nosaukums un traktora darba stundas).

Ikdienas (mainas) tehniska apkope (IA) vai 10 stundu apkope. Apkope javeic mainu sakot,
mainas laika un mainu nobeidzot, to izpilda pamata tikai pats operators-masinists un Sis apkopes
godpratigai izpildei ir liela nozime visa lauksaimniecibas masinas agregata darba.

Pirma tehniska apkope (TA-1) — veicami parasti parbaudes darbi, vispirms, protams,
traktoru notirot un nomazgajot. Tatad, TA-1 satur parbaudes un atsevisku mezglu elloSanas
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darbus. TA-1 var veikt pats operators, ka ari tehnisko apkopju meistars. ST apkope izpildama gan
stacionaros tehnisko apkopes postenos, gan pielietojot parvietojamus tehnisko apkopju agregatus.

Otra tehniska apkope (TA-2) — veic TA-1 darbus un vél papildus operacijas. Raksturiga TA-2
atskiriba no TA-1, ka motora kartert mainama ella un skalojama visa e]loSanas sistéma. AtsevisSku
traktora agregatu un mezglu darbibas parbaudei izmantojama diagnostikas aparatura. TA-2
veicama specialos postenos vai ar parvietojamo tehnisko apkopju agregatu palidzibu. leteicams, lai
TA-2 izpildi veiktu specialists — tehnisko apkopju meistars.

Tresa tehniska apkope (TA-3) — veicami TA-1 un TA-3 darbi un vél papildus operacijas. TA-3
batiska atSkirtba no paréjam apkopém, ka SinT apkopé nosaka traktora motora jaudu un stundas
degvielas patérinu. AtseviSku traktora agregatu un sistému regulésanu veic ja tas nepiecieSams péc
diagnostikas parbaudem. TA-3 izpildei nepiecieSama sarezgita diagnostikas iekarta un speciali
reguléSanas instrumenti vai stendi, tapéc ta izpildama tikai stacionaros tehnisko apkopju postenos
un tehnisko apkopju meistara vadiba. TA-3 laika veicama ari traktora turpmaka darba resursa
prognozésana, un tiek pienemts Iemums par ta turpmako izmantoSanu vai remontu.

Sezonas tehniska apkope (SA) — veicama pamata stacionaros tehniskas apkopes postenos
tehnisko apkopju meistara vadiba. Jauniem moderniem traktoriem samazinas sezonas tehniskas
apkopes darbu ietilpiba.

Kopéjais secinajums par atseviskiem tehniskas apkopes darbiem:

— katra nakosa augstakas grupas tehniska apkope ietver visus iepriekseéjas tehniskas
apkopes darbus;

— sezonas apkopes parasti veic apvienojot ar kadu no kartéjam tehniskam apkopém
un izpilda specialus darbus, sagatavojot traktortehniku atbilstosSai sezonai;

— traktora tehniskas apkopes darbietilpiba atkariga no traktora konstrukcijas, apkopes
veida un izpildes veida (kas un ar kadam iekartam tehniska apkope tiek veikta);

— uzlabojoties traktoru konstrukcijai un pielietojot labakus materialus, precizaku
izgatavoSanas tehnologiju, firmas censas pagarinat tehnisko apkopju periodiskumu,
tadejadi savstarpéji konkuréjot (9.1., 9.2.tab.).

9.1.tabula. MTZ firmas traktoru tehniskas apkopes

Apkopes Nr.p.k. Stundas Apkopes apziméjums
1 10 Ikdienas (mainas)
2 125 TA-1
3 500 TA-2
4 1000 TA-3
5 1500
6 2000 TR

Traktora tehniskas apkalpoSanas darbietilpiba (9.3.tab.) atkariga no traktora konstrukcijas,
apkopes veida un izpildes veida (kas un ar kadam iekartam tehniska apkalposSana tiek veikta).
Sezonas tehniska apkope dota bez kartéjas apkopes darbiem. Darbietilpiba remontiem dota,
remontam saimniecibu darbnicas, veicot remontdarbus jau ar kapitali atremontétiem agregatiem.
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Traktoru tehniskas apkopes var attélot grafika (9.2.att.), kura veidota apkopju seciba no
traktora ekspluatacijas sakuma lidz kapitalam remontam, ietverot pirmas, otras un tresas

tehniskas apkopes, ka ari teko$d remonta (pasreizéja remonta) periodu. Sadu tehnisko apkopju
sakartojumu sauc par kapitala remonta ciklu. Attiecigu ciklu var ari veidot lidz treSai tehniskai

apkopei un tadejadi varam precizét pirmo un otro tehnisko apkopju skaitu tresas apkopes cikla.

Sos ciklus lietderigi lietot pie tehniskas apkalpo3anas gada planu aprékiniem.

9.2.tabula. Valmet firmas traktoru tehniskas apkopes

Apkopes Nr.p.k. Stundas Apkopes apziméjums
1 10 Ikdienas (mainas)
2 50 Iknedelas TA
3 250 1.periodiska TA
4 500 2.periodiska TA
5 1000 Gada TA
6 2000 Pargadu TA
7 4000 Liela TA

Tehniskas apkopes lauksaimniecibas masinam. Ka jebkurai masinu izplatitaja firmai, ari

lauksaimniecibas masinu dileriem, kas parstav maSinu razotaju, jauznemas atbildiba par tas

tehnisko aprupi péc tas realizacijas — tai stradajot. Katrai lauksaimniecibas masinai tas izgatavotaji

dod noradijumus par tehniskas apkalposSanas darbiem, izpildes periodiskumu un citam ar to

saistitam Tpatnibam.

9.3.tabula. NSV traktoru tehniskas apkalposanas darbietilpiba

Periodiskas apkopes Sagatavosana Remonti
Traktora marka IMA TA-1 TA- TA-3 STA glabasarj?l u[1 - KR
TA glabasana

K-700, K-701 0.6-1.0 | 2.2-2,5 | 10.6-11.6 | 25-43 | 18-29 26.5 233 | 326
T-150K, T-150 0.2-0.5 | 1.9-2.5 6.4 42.3 5.3 25.4 156 | 205
MTZ-80/82 0.4 2,7 6.9 19.8 3.5 15.2 119 | 166
T-40, T-40M 0.4 6.8 6.8 18.0 19.8 14.2 119 | 166
T-25 0.5 2.1 3.8 10.8 0.9 14.2 50 67
T-16M 0.5 0.9 2.7 7.7 1.8 14.2 50 67
DT-75 0.5 2.7 6.4 21.4 17.1 13.6 148 | 202

Izskir tehniskas apkalpoSanas noteikumus:

— kombainiem un citam pasgajéja lauksaimniecibas masinam;

— sarezgitas konstrukcijas lauksaimniecibas masinam (kuras paredzétas darbibai ar

kimiskam vielam, nepiecieSama sertifikata deriguma termina atjaunosana);

— vienkarsas konstrukcijas lauksaimniecibas masinam;

— stacionaram lauksaimniecibas produkcijas parstrades u.c. iekartam.

Kombainiem tehniskas apkopes veicamas pie nostradato stundu skaita un péc to darbibas

Tpatnibam. Kombainu razZotajfirmas var noteikt tehniskas apkalpoSanas darbus un to grup&jumu

sada veida:

— kombaina piestrades laika veicama tehniska apkalposana;

— tehniskas apkopes normalas izmantoSanas (ekspluatacijas) laika;
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— tehniskas apkopes sagatavojot glabasana (beidzot sezonas darbu periodu) un
(parraudziba) glabasanas laika.

Pilns tehniskas apkalposanas cikls lidz kapitalam remontam (KR) L

|
:t;l—1—1—2—1—1—1—1—3—1—1—1—1—2—1—1—1—1—TR—1— -2-1-1-1-1-KR
L TA1

TA-2

/]

TA-3

Tekosa remonta periods (TR)

9.2.att. Traktora tehnisko apkopiju izpildes seciba lidz kapitalam remontam:
1 — pirma tehniska apkope (TA-1); 2 — otra tehniska apkope (TA-2); 3 — tre$a tehniska apkope
(TA-3).

Visi apkopju veidi vienlidz svarigi, un to paredzetos darbus nosaka operatora instrukcija.
Vienigi, tehnisko apkalpoSanu piestrades laika parasti izpilda masinu dileri, bet paréjo apkopju
izpildes veicéji var bat izvéleti no kombaina Tpasnieka. Izplatitakie tehniskas apkalposanas darbu
periodiskumi un to veidi labibas kombainiem darba laika.

1. Mainas tehniska apkope. Darbi parbaudot kombaina visparéjo darbibu un kopsanas
operacijas pirms darba sakuma. Darbi kas paredzéti kontroléjot ta darbibu darba laika
un darbi nobeidzot mainu.

2. Periodiskas tehniskas apkopes. Pirma tehniska apkope (TA-1) apméram péc 60
motostundam. Otra tehniska apkope (TA-2) ja kombains stradajis 240 motostundas un
ilgak.

Apkopes periodiskumu var mainit + 10% apmeéra no konkrétas darba situacijas. Atseviskam
kombainu markam tehnisko apkopju periodiskums pieskanots motora tehniskam apkopém.
Kombainu tehniskas apkopes glabasanas laika attiecas uz darbiem: sagatavosSana glabasanj,
parraudziba glabasanas laika, nonemsana no glabasanas un sagatavo$ana raZas novaks$anas
sezonai.

Arkliem, kultivatoriem, séjmasinam, u.c. tehnisko apkalposanu veic vienlaikus, kad izdara
apkopi traktoram, ar kuru tas strada. Noteiktas sekojoSas tehniskas apkopes: mainas tehniska
apkope (TA-1), pirma tehniska apkope (TA-1) — 60 stundas slodzé un sezonas tehniska apkope
(STA).

Laukkopibas tehnikai, kura darbinama ar traktoru tehniskas apkalpoSanas darbietilpiba
aprékinama (Tta.m):

TTA—LM = (035 045) * TTA-T/ (91)
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kur:  Tra1—traktora tehniskas apkopes darbietilpiba, h.

Kopéjie gada izdevumi tehniskam apkopém un remontiem sastada pasreiz apméram 20%
no kopéjas masinu bilances vértibas (ASV — 6%), misu mérkis bltu sasniegt apméram 10%. Tas
sasniedzams, gan uzlabojot masinu kvalitati, gan tas atbilstosSi ekspluatéjot. Izdevumi tehniskam
apkopém un remontiem atkarigi no masinu kalposanas laika (9.4.tab.).

9.4.tabula. Tehnisko apkopju un remontu izdevumu izmaina atkariba
no masinu kalposanas laika

Maginu grupa Kalposanas laiks, gados

1-2 2-4 4-6 6-8 virs 8
T-74, T-150K 0.55-0.6 1.00 1.20 1.30 1.60
MTZ-80/82, JuMZ 0.65 1.00 1.20 1.25 1.40
T-40, T-40A 0.55 1.00 1.35 1.50 1.70
T 25, T-25A 0.55 1.00 1.25 1.35 1.45
T-16, T-16M 0.55 1.00 1.25 1.45 1.65
Graudaugu kombaini 0.55 1.00 1.30 1.55 2.10

Normativa gada noslodze traktoriem apmeéram 1000 ... 1200 stundas.

Nakotnes perspektiva variants samazinat traktortehnikas ekspluatacijas izdevumus bdtu,
realizét tehnikas nomainu uz jaunako modeli sasniedzot, pieméram, riepu robeznodilumu!
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10. Automobilu tehniskas apkalposanas un remonta sistema

Ritosa sastava tehniska stavokla kartibu panak ar tehniskam apkopém un remontu.
Tehniska politika — plana profilakses tehniska apkalpoSanas sistéma un agregatu remonta metode.

Tehnisko apkopju uzdevums — uzturét ritoSo sastavu tehniska kartiba un laba izskata,
samazinot detalu nodiluma intensitati, novérst atteikumus un traucéjumus, tos ieprieks noteikt lai
noveérstu. Tehniskas apkopes ir profilaktisks pasakums, kuru veic obligata-planosanas kartiba péc
noteiktiem nobraukuma vai laika periodiem.

Remonts atjauno un nodroSina rito$a sastava tehnisko stavokli, novérs atteikumus un
traucéjumus, kurus nosaka pie tehniskam apkopém. Remontu izpilda ka sekas péc attiecigo
atteikumu vai traucéjumu rasanas, ta ari péc plana, kad ir sasniegts noteikts nobraukums vai
staveésana — profilaktisks remonts.

Atteikums (klGme) ir notikums, kad zid automobila darba spéjas — partraucas transporta
process.

Parejas tehniska stavokla izmainas attiecas uz tehniska stavokla traucejumiem (defekti).
RitoSais sastavs ar agregatu traucéjumiem, kuri iespaido kustibas droSumu, nedrikst turpinat
transporta darbu un to norikot darba. Paréjie traucéjumi, kuri rodas darba perioda un kas nav
saistiti ar intensivu izdilumu vai priekslaicigu detalu bojasanos, var bt novérsami péc transporta
darba nobeigSanas tekosa maina.

Prasibas tehniskam stavoklim nosaka attiecigas instrukcijas un satiksmes noteikumi.

Profilaktiskais remonts japielieto autobusiem, ugunsdzeéséju masinam, automobili, kuri ved
bistamas kravas un tiem transporta lidzekliem, kuriem uzstada paaugstinatas prasibas attieciba uz
kustibas droSumu. ArT automobiliem, kuri strada vienveidigos apstaklos, lai novérstu to staveésanu.

Tehniskas apkopes un remontu izpilda ar priekslaicigu kontroli vai bez tas. Kontroles darbu
izpildi sauc par tehnisko diagnostiku, kura kalpo lai noteiktu tehnisko stavokli automobiliem, ta
agregatiem, mezgliem bez izjaukSanas. Ta ir tehnisko apkopju un remontu tehnologiskais
elements. Diagnostikas uzdevums tehniskaja apkalpo$ana ir noteikt faktisko vajadzibu tehnisko
apkopju darba apjoma izpildé un prognozét atteikumu un traucéjumu rasanas momentu.
Diagnostikas uzdevums remonta ir noteikt atteikumu célonus un noteikt visefektivako to
novérsanas veidu: uz vietas, nonemt mezglu agregatu daléja vai pilniga izjaukSana. Profilaktiskie
darbi ir pamata metode.

Tehniskas apkalpoSanas reZima un darbu kvalitates ievéroSana noteiktos apjomos
nodrosina rito$a sastava augstu tehnisko gatavibu un samazina remonta nepiecieSamibu.

Tehniskas apkopes ietver kontroles-diagnostikas, sastiprinasanas, ellosanas, uzpildisanas,
reguléSanas, elektrotehniskos un cits darbu veidus, ka likums izpildamus bez izjauksanas
agregatiem un mezgliem vai to nonemsanas no automobila. Ja pie tehniskam apkopém ar
diagnostiku nevar parliecinaties par So mezglu pareizu darbibu, tos nonem un parbauda uz
specialiem stendiem.

Tehniskas apkopes péc perioditates, uzskaites un darba ietilpibas izpildamiem darbiem
iedala:
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— ikdienas, ikmainas (IMA);

— pirma tehniska apkope (TA-1);
— otra tehniska apkope (TA-2);
— sezonas tehniska apkope (SA).

Atkariba no automobila konstrukcijas un ekspluatacijas apstakliem tehniskas apkopes
nozime var mainities.

Ikmainas tehniskas apkopes uzdevums visparéja kontrole lai nodroSinatu kustibas
droSumu, uzturet kartiba aréjo skatu, uzpilde ar degvielu, ellu un dzesésanas skidrumu, sanitara
apstrade, utt. Ikmainas tehnisko apkopi izpilda darba mainas vai pirms darba sakuma.

Pirmas un otras tehniskas apkopes nozime ir samazinat nodiluma intensitati, atklat un
prognozét atteikumus un traucéjumus darba izpildot kontroles-diagnostikas, ellosanas,
sastiprinasanas, reguléSanas un citus darbus. Tehniskam apkopém janodrosSina bez atteikumu
darbu agregatiem, mezgliem un sistemam noteiktajas perioditates robezas. Darbu apjomu nosaka
ekspluatacijas instrukcijas. Pirmas un otras tehniskas apkopes izpildi veic péc stingri noteikta ritosa
sastava noskréjiena, kuru korigé atkariba péc ekspluatacijas apstakliem.

Sezonas tehniskas apkopes nozime sagatavot ritoSo sastavu ekspluatacija aukstajam laika
periodam. Sezonas tehnisko apkopi savieno ar kartéjo apkopi, palielinot darba ietilpibu.

Pirmas un otras tehniskas apkopes perioditati korigé atkariba no ekspluatacijas apstaklu
kategorijas.

Remontu atkariba no izpildamo darba rakstura iedala:
— kapitalais remonts (KR) — izpilda specialos remonta uznémumos;
— tekoSais remonts (TR) —izpilda uznémuma (saimniecibas) remontdarbnica vai dileru
tehnisko apkopju punktos. Tekosa remonta darbietilpiba TR = 0.5 ... 0.6 KR.

Remonts satur kontroles-diagnostikas, izjaukSanas, salikSanas-montazas, regulésanas,
atsleédznieku, mehaniskus, lodésanas, kaléju, metinasanas, skardnieku, tapsétaju, elektrotehniskos,
riepu remonta, krasoSanas un citus darbus. Remontu izpilda agregatiem vai kopéji automobilim
(ritoSam sastavam). Remonta saistibu ar agregatu izjaukSanu vajadzigs izpildit izejot no
iepriek$éjas diagnostikas rezultatiem.

Kapitalais remonts paredzéts automobila vai ta agregatu reglamentétai atjaunosanai, lai
nodrosinatu nobraukumu lidz utilizacijai (nakosam kapitalam remontam), ne mazak par 80%
(100%) no jauna agregatu vai masinu nobraukuma normativiem. Kapitalais remonts paredz
agregatiem pilnigu izjaukSanu, defektésanu, detalu atjaunosanu vai nomainu, montazu, reguléSanu
un izméginasanu. Kapitalo remontu izpilda saskana ar tehnisko dokumentaciju.

Agregata utilizaciju vai atjaunoSanu izpilda ja bazes detalas sasniedz robeZstavokli,
pamatojoties uz tehniskas dokumentacijas par kapitalo remontu.

Agregatu nosuta uz kapitalo remontu:
— bazes vai pamata detalas jaremonté un javeic pilniga agregata izjaukSana;
— agregata darba spéjas nevar atjaunot vai nav ekonomiski izdevigi to atjaunot,
lietojot tekoSo remontu.

77



Ritosa sastava kapitalais remonts paredz to pilnigu izjaukSanu, defektéSanu, atjaunoSanu
vai detaJu nomainu, agregatu kapitalo remontu vai nomainu, ari mezglu, montazu, reguléSanu un
izméginasanu. RitoSo sastavu nostta kapitala remonta pamatojoties uz tehniska stavokla un
noskréjiena no ekspluatacijas sakuma analizi vai péc kapitala remonta un rezerves dalu
izlietojuma. Vieglos automobilu un autobusus noslta kapitala remonta pie virsblves kapitala
remonta. Kravas automobilus nostta kapitala remonta ja vajadzigs kapitalais remonts ramim,
kabinei un ne vairak ka trijiem pamata agregatiem jebkura kombinacija.

KalpoSanas laika pilnkomplekta automobilis paklauts, ka likums, vienam kapitalam
remontam, neskaitot mezglu kapitalo remontu pirms un péc automobila kapitala remonta.

TekoSais remonts paredzéts lai novéerstu radusos atteikumus un traucéjumus, veicinatu
noteikto nobraukuma normu lidz kapitalam remontam izpildi ar minimalu stavésanas laiku. Teko$o
remontu izpilda veicot izjaukSanas, atslédznieku, metinasanas un citus vajadzigos darbus:

— agregatu detalam, kuras sasniegusas robeznodilumu, iznemot bazes detalas;
— automobilim, atseviskiem agregatiem un mezgliem, kuriem vajag tekoSo vai
kapitalo remontu.

TekoSam remontam janodroSina agregatu darbs (bez atteikuma) nobraukuma ne
mazakam, ka lidz sekojosai otrai tehniskai apkopei. Lai samazinatu ritosa sastava stavésanas laikus
tekosa remonta javeic, priekSroku dodot agregatu remonta metodém, kur nomaina atteikusos
agregatus, kuri janosita kapitala remonta. Kartiba esoSus agregatus nem no apmainas fonda.
Apmainas fonds sastav no jauniem un atremontétiem mezgliem, mezgliem, tai skaita izmantotus
no utilizetiem automobiliem. Apmainas fonda saturu nosaka ekspluatacijas apstakli un automobila
tips: motors, parnesumu karba, pakaléjais tilts, prieksejais tilts, stlres iekarta, stlres
hidropastiprinatajs, celSanas iekarta, jaudas nonemsanas karba, utt.

Automobili, kuri péc tehniska stavokla nederigi ekspluatacija un ir nostradajusi
amortizacijas laiku ir jautilize. Derigus agregatus ieskaita apmainas fonda.

Mainas tehniskas apkopes darbietilpiba satur tiriSanas-mazgasanas, uzpildes, automobila
novietoSana glabasanai un tehniska stavokla parbaudi uz mainas laika sagatavo$anas-nobeigSanas
laika daju. Pirmas un otras tehniskas apkopes darbietilpiba neietver mainas tehniskas apkopes un
tekosa remonta darbietilptbu. Sezonas tehniskas apkopes darbietilpiba sastada 20% no otras
tehniskas apkopes darbietilpibas.

Darba patérinu paligdarbiem nosaka 20 ... 25% no tehniskas apkalpoSanas un tekosa
remonta summaras darbietilpibas. Paligdarbu saturs: iekartu un instrumentu apkalpoS$ana,
remonts, transporta-krausanas darbi, automobila parvietosana uznémuma, glabasana, materialu
pienemsana, darba un sadzives telpu uzkops$ana.

Organizéjot uznémuma (saimnieciba) rito$a sastava tehniskas apkalpoSanas un remonta
darbus ir jaizvérte:
— tehnisko apkopju darba veidi, kurus var izpildit uz vietas, esoSaja tehniska apkopju
punkta un mehaniskaja darbnica;
— tehnisko apkopju darba veidi un remonta darba veidi, kuru izpilde veicama dileru
uznémumos vai ar dileru parvietojamiem tehniskas apkopes, remonta agregatiem;
— mekléet perspektivus tehnikas tehniskas apkalpoS$anas risinajumus.
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Kopéjais ilgums ritoSam sastavam tehniskas apkopés un tekosa remonta nevar parsniegt
noteiktus normativus. llgumu var palielinat atkariba no ekspluatacijas apstakjiem tikai uz diennakts
rékina (10.1.tab.).

10.1.tabula. Automobilu ritosa sastava ilgums dienas tehniskas apkopés un remontos

Automobila veids TAun TR uz 1000 km | KR specializéta uznémuma
Vieglie 0.3-04 18
Mazas, vidéjas klases autobusi 0.3-0.5 20
Lielas klases 0.5-0.6 25
Mazas, vidéjas vestspéjas kravas automobilis 0.4-0.5 15
Lielas vestspéja kravas automobilis 0.5-0.6 22
Piekabes un puspiekabes 0.10-0.15 -

Tehnisko apkopju un remonta tehnologiskais process sakuma posma ietver:

— ritoSa sastava pienemsSanu un kontroli — parbauda aréjo izskatu un komplektaciju,
fikseé atteikumus un traucéjumus, sastada aktus par bojajumiem, talak precizeé zinas
par tehnisko apkopju un tekoso remonta darbu izpildes nepiecieSamibu;

— areja apkope — kravas kastes, virsblves un kabines tiriSana, mazgasana un
kaltesana. MasSinu mazgasanu izpilda atkariba no nepiecieSamibas, atkariba no gada
laika apstakliem, lai nodrosinatu sanitaras un izskata prasibas. MasSinu mazgasana ir
obligata pirms tehniskam apkopém un remonta darbiem.

Lai nodrosinatu profilakses darbu un remonta darbu kvalitati, ari kontrolétu automobilu
tehnisko stavokli, izlaizot darba un atgriezoties no darba, jaorganizé tehniska kontrole. Tehniskas
apkalposanas darbus izpilda ar postenu metodi, bet tekosa remonta darbus universalos vai
specializétos postenos. Kopa ar tehniskam apkopém rekomendé veikt tehnologiski ar apkopi
saistitu pavadoso remontu ar mazu darba ietilptbu (pirma tehniska apkopé idz 5 ... 7 mindtes un
otra tehniska apkopé Iidz 20 ... 30 minutes). Kopéja So remontu darbu darbietilpiba nevar
parsniegt 15 ... 20% no tehnisko apkopju darbietilpibas.

Lai objektivi novértétu ritosa sastava tehnisko stavokli rekomendé veikt visparéjo un
elementu diagnostiku. Visparéja diagnostika nosaka kustibas droSumu ietekméjuso agregatu un
mezglu tehnisko stavokli un automobila derigumu ekspluatacija. Elementu diagnostika nosaka
agregatu un mezglu tehnisko stavokli un vajadzibu tehniskai apkalpo$anai un remontam. Elementu
diagnostiku izpilda pirms otras tehniskas apkopes.

Tehnisko apkopju izpildi plano péc ritosa sastava nobraukuma km. Kalendaro pirmas
tehniskas un otras tehniskas apkopes planosana lietojama pie pastavigiem darba apstakliem, ja
nedaudz mainas nobraukums diena un ja var viegli uzskaitit pilnas dienas stavésanu. Ja ritosais
sastavs strada atrauti no uznémuma (saimniecibas) tehniska apkopju punkta, tehniskas apkopes
un tekoSo remontu izpilda ar parvietojamiem apkalpoSanas un remonta lidzekliem.

Lai racionali noslogotu ritoSo sastavu jablt organizétai uzskaitei:
— par darba apstakliem;
— par katras transporta vienibas nobraukumu;
— par katra transporta lidzekla tehnisko stavokli (derigs darba, nepiecieSama tehniska
apkope, tekosais remonts, atrodas tehniska apkopé vai remonta), utt.;
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— uzskaite par kalpoSanas laika izpilditam tehniskam apkopém un remontiem,
izlietotam rezerves dalam, agregatiem, mezgliem un detalam;

— tehnisko darbu izpildes analize, lai izvértétu darbinieku personigo atbildibu par
tehnikas ekspluatacijas darbu izpildi.

Izmantojot ritosa sastava uzskaites datus, veic tehniskas apkalposanas un remontu darbu
planoSanu, tehnologiska procesa operativo planoSanu un vadibu, lai rezultata racionali izmantotu
transporta tehniku un tas apkalpojoso tehnisko bazi.

Lai ritoSais sastavs nodrosSinatu kustibas drosumu, bez atteikumu un lielu darba laiku
noteikta limen1, arl samazinatu tehniskas apkalposanas izdevumus ir ieteicams atbilstoSi esoSiem
ekspluatacijas apstakliem korigét tehnisko apkopju un remontu normativus:

— ieverojot ekspluatacijas apstaklus;
— izmainot tehnisko apkopju reZimus un darba ietilpibu;
— izmainot attiecibu starp tehnisko apkopju un remontu darbu apjomiem.

Tehniskas apkalpoSanas normativu korigésanas meérkis nodrosSinat augstu ritoSa sastava
ekspluatacijas droSumu un palielinat profilaktisko darbu lomu uz tehnisko apkopju un tekosSo
remontu darba apjoma samazinasanu. Automobilim stradajot atskirigos cela apstaklos, tehniskas
apkalposanas normativi korigéjami. Automobilu ekspluatacijas apstakli klasificeti piecas celu
kategorijas (10.2.tab.).

10.2.tabula. Automobilu ritosa sastava celu ekspluatacijas kategorijas

Brauksanas apstakli
Arpus pilsétas Mazas pilsétas’ | Lielas pilsétas®

Celu kategorija

Betona un asfaltbetona segums I

Bitumena maisijuma segums kalnos

= I
Skembu un grants segums

Bituminizéts Skembu, grants segumes, " Il
segumi ar vaju saistibu

Grunts segums pastiprinats ar
vietéjiem materialiem

Dabiskie zemes, meza, karjeru, 1slaicigi v
un piebraucamie celi

- iedzivotaju skaits 20 ... 100 tiikstosSi un piepilsétu zonas;
2 iedzivotaju skaits virs 100 tdkstosi.

Automobilu ekspluatacijas rokasgramatas doti pirmas un otras tehnisko apkopju normativi
atbilstosi pirmajai celu ekspluatacijas kategorijai, kuru raksturo automobilu darbs [ldzenuma vai ar
nelielu pauguraini arpus pilsétam ar cementa-betona vai asfalta-betona cela virsmas segumu.
Automobila darbs raksturojas ar braukS$anu pa dazadam cela kategorijam un automobila darba
apstak|u raksturojoso kategoriju (K;) var aprékinat, to noapalojot:

K; = (1 * 1+ 2 * L+..+5 * |5) / (|1+ Lh+..+ |5), (101)
kur:  1-1,2-1l...5-V—celu ekspluatacijas kategorijas;
l14, I, ... Is — automobila nobraukums attiecigaja celu kategorija km vai
procentos.
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Automobila nobraukums starp pirmo (L;) un otro (L)

ekspluatacijas kategorija ekspluatacijas apstaklos korigéjams:

kur:

L1 = Lan * Ky un Ly = Lyn * Ky,

tehnisko apkopi

attieciga

(10.2.)

celu ekspluatacijas kategorijai, km (10.4. ... 10.7.tab.);

K1 - ekspluatacijas apstaklu korigésanas koeficients (10.3.tab.).

10.3.tabula. Ekspluatacijas apstaklu korigésanas koeficients — K,

Ekspluatacijas Korigésanas koeficients K;
apstaklu TA TR darba Nobraukums Rezerves
kategorija perioditate ietilpiba lidz KR dalu patérins
I 1.0 1.0 1.0 1.00
Il 0.9 1.1 0.9 1.10
Il 0.8 1.2 0.8 1.25
v 0.7 1.4 0.7 1.40
\ 0.6 1.5 0.6 1.65

10.4.tabula. Agrako gadu kravas automobilu tehnisko apkopju perioditate

Automobila marka Gads TA-1 TA-2
KamAZ 5320 ... 55102 1996. 4000 12000
MAZ 642290 ... 543300 2001. 8000 24000

10.5.tabula. VOLVO FH 64 D13C450 Euro V tehniskas apkopes

Lin, Lon — pirmas un otras tehniskas apkopes normativs atbilstosi pirmajai

LietoSanas gads 1.gads 2.gads 3.gads

Apkopes veids 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Nobraukts x 1000 km | 10 | 40 | 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480

Pamata apkope — 1

Gada apkope -2

Gaisa filtra, AdBlue
nomaina

lek$éja gaisa filtra
maina

Smalka gaisa filtra
nomaina

Generatora siksnas
nomaina

Sprieguma regulatora
maina

DzeséSanas Skidruma
nomaina

Gaisa sausinataja
filtra nomaina

Termoventilatora
siksnas nomaina
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10.5.tabulas turpinajums

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

Udens separatora

maina

Degvielas filtra maina

Motora ellas maina

Parnesumu karbas

ellas maina

Reduktora ellas

maina

Varstu atstarpes

reguléSana

Sprauslu parbaude un

reguléSana

Degvielas tvertnes
vaka filtra nomaina

Ritenu skravju

pievilkSana

4 nedéu vai 10000

km apkope

10.6.tabula. Mercedes-Benz kravas automobilu tehnisko apkopju perioditate

Ekspluatacijas apstakli Apkope Nobraukums, km Laiks, h
Apskates A-1 1000 20
A-2 5000 100
e et TA-1 90000
Lieli attalumi
TA-2 180000 )
Isi attalumi A1 >0000 Vlarzplangt
TA-2 100000 v o Un =
- - reizes gada
Smagi brauksanas TA-1 25000
apstakli TA-2 50000

Tehniskas apkopes smagos ekspluatacijas apstaklos izpildamas, divas reizes samazinot

nobraukumu. Smagie brauk$anas apstakli raksturojas:

bieza brauksana 1sos marsrutos;

ilgstoSa motora darbiba brivgaita;

automobila brauk3$ana pie zemam temperatiram un uz cela ir sals (koroziju
izsaucoSu materialu) kaistjums;

brauksana smilSainos apstaklos;

automobilis brauc 50% saspringta satiksmé pilséta pie gaisa temperaturas virs 32
OC,'

automobila braukSana kalnaina apvids;

brauksana ar piekabi;
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10.7.tabula. Universala KIA Sorento tehniskas apkopes

Raditajs Nobraukuma km vai ménesi atkariba no prioritates
Ménesi 12 24 36 48 60 72 84 96
Km x 1000 15 30 45 60 75 90 105 120

Siksnu parvadi*

Motora ellas nomaina

Ellas filtra nomaina

Ellas nomaina parnesumu
automatiska karba

Sadales reduktors Ellas nomaina pie 180000 km

Ellas nomaina tiltu
reduktoros

Gaisa filtra maina

Degvielas filtra maina

Salona filtra nomaina

Gaisa spiediena kontrole
riepas

Motora dzesésanas Skidruma
nomaina

*Apskatit, parbaudtt visu Skidrumu limenus (15000 km), péc vajadzibas noregulét, izlabot,
iztrit vai nomainit detalas savienojumus, mezglus, devéjus, izpildmehanismus, utt., pamatojoties
uz diagnostikas parbaudes rezultatiem. Attiecas uz: siksnu parvadi, gumijas un plastmasas
caurulvadi, akumulatora baterija, elektriskas sistémas sastavdalas, bremzu sistemas caurulvadi;
rokas bremze, hidrauliskais pastiprinatajs, tiltu piekares Sarniri, kondicioniera kompresors, utt.

— patrulésanas braucieni, taksometra darbs, precu izvadasana; citu automobilu
buksésana;
— brauksana ar atrumu virs 170 km/h.
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11. Tehnisko apkopju operativa planosana

Operativa planosana ir islaiciga planoSana, tas uzdevums noteikt ne darba apjomus vispar,
bet atseviSku tehniskas apkalpoSanas darbu secibu konkrétam masinam jau noteiktos laikos.
Saskanot tieSo tehniskas apkalpoSanas darbu izpildi ar visparéjo tehnologisko darbu procesu, ar
uznémuma kopé€jo darbibu.

Ja tehniski-ekonomiska planosana dod iespéju noteikt resursus, tad operativa planosana
dod iespéju vadit razoSanas gaitu un Sini gadijuma tehnisko apkopju un remontu izpildes gaitu.

Operativam traktoru un automobilu tehnisko apkopju planam-grafikam, ne tikai uzskatami
jaataino tehniskas apkalpoSanas planota seciba, bet ari jainformeé par $i plana izpildes gaitu.
Traktoriem tehniskas apkalposSanas operativo planu-grafiku sastada péc nostradatam stundam,
motostundam vai izlietotas degvielas daudzuma, bet automobiliem péc nobrauktiem kilometriem.

Darba planosana tehniskaja apkopée (11.1.att.) ir svarigs apakSprocess tehniskas apkopes
organizacijas aprékinasana. Sis process ir, galvenais tehniskas apkopes vadibas aspekts. Darba
planosana nosaka veidu, kada plano, paredz, nosaka, isteno, uzrauga un kontrolé tehniskas
apkopes darbu (profilaktisku un korektivu). Plasa un sareZgita darba planoSanas sistema tiek
sadalita vairakas savstarpégji saistitas planosanas apakssistemas.

Integréta
TA
planosana KlGmju
un izpilde analize
Profilaktiska un MRO
ieprieks materialu
noteikta TA vadiba

Darba

iniciesana

Arkartas
darbs

Planosana
un grafika
sastadisana

Prioritasu

noteiksana

Apstipri-
najums

Pasutijuma
zurnala
vadiba

Planosana un
grafika
sastadisana

Raditaji
un péec-
parbaudes

Darbuzneme-
ja vadiba

11.1.att. Tehniskas apkalpoSanas darba planoSana un grafika sastadiSanas process

Operativo tehniskas apkalposanas planus-grafikus sastada uznémumos ar lielu masinu

koncentraciju vai ari specializétos tehniskas apkalpoSanas uznémumos raZoSanas zinatniskai
vadibai. Sos planus sastada specidlisti — darba organizatori, tatad menedzeri. Jaunakai mobilai
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tehnikai ir ieblvéetas tehniskas apkalposanas kontroles iekartas. Uznémuma svarigi panakt, lai ar
tehniskas apkalposanas planu izpildi bdtu arT efektiva tehnikas veikta darba kontrole (11.1.tab.):

planot traktoru un automobilu ikdienas darbu, to apvienojot ar tehnisko apkopju un
remontu darbu izpildi (lai nevarétu izmantot masinas, kuram nav izpilditas kartéjas
planotas tehniskas apkopes);

kontrolét traktoru un automobilu darbu izpildi atbilstoSi tehnologiskiem
noteikumiem, slodzes reZzimiem un ekonomiskiem kritérijiem (degvielas, ellu
patérins, rezerves dalu izlietojums, utt.).

Tehniskas apkalpos$anas darbu kontroli var organizét:

pielietojot degvielas limitésanu;

tehniskas apkalposanas darbu vadibu uzticot dispecerdienestam;

tehniskas apkalpoSanas darbus un to periodiskumu vada no centralizéta vadibas
centra.

Talak redzama lemumu/darbibu shéma (11.2.att.), kas attiecas uz dazadam profilaktisko
tehnisko apkopju planoSanas un grafika sastadiSanas iespéjam praksé sastopamam situacijam.

Vai liela Vai $o darbibu Planojiet un sasta-

iespejamiba, ka Sai Vai iespéjams So veikSana bis diet profilaktiskas

vienibai radisies klGmi noverst? letaka, neka tehniskas apkopes
klome? klimes sekas? darbibu grafiku

S Vai So darbibu Mainiet laika
Vai iespejams Sy _ . -

e emet veikSana bus intervalus starp
palielinat laiku L - -
= letaka, neka tehniskas apkopes

’ ' klGmes sekas? darbibam
e Vai iespéjams iz- Vai So darbibu Planojiet un sasta-
Vai $ai klumei N i - : el =
_ g mantot profilaktis- veikSana bus diet profilaktiskas
bls nozimigas . . - - =
cekas? ko tehnisko apkopi, letaka, neka tehniskas apkopes
' lai noverst klGmi? klimes sekas? darbibu grafiku
s Vai iespéjams Vai So darbibu Uzlabojiet
Zema prioritate LT . _ -
lAnotaiam samazinat laiku, veikSana bis uzturamibas un
> - { kad darbiba létaka, neka atbalsta pieejamibas
darbibam

apstadinata? klumes sekas? faktorus

Meginiet planot darbibas un, ja iesp&jams,

jeviesiet atliktos remnotdarbus

11.2.att. Racionala profilaktisko tehnisko apkopju planosanas shéma

Tehnisko apkopju punktos un postenos, ka art tehnisko apkopju meistaram kuri strada uz
parvietojamie tehnisko apkopju agregatiem jabut traktoru un automobilu tehnisko apkopju
izpildes uzskaites Zurnals. Zurnald ieraksta katras dienas veiktos darbus un par tiem zino
dispeceram. Par izpildito traktora tehnisko apkopi veic ierakstu traktora servisa, remonta un paréja

darbu uzskaites dokumentacija.
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11.1.tabula. Operativais tehniskas apkalposanas plans-grafiks, pieméram, 2013.gada aprilis

Valsts Darba Ménesa dienas Dienas/stundas

Masina Operators
! P uzskaite 3 4 5 29 | 30 | D* | N* | TA* | R*

=
N
(e)]

Nr.
Stundas N 5 4 N 6 N 7 8 20 9 1 -

MTZ-80 | 4564 | LielaisK. = — —— 497 | 497 | 502 | TA2 | 508 | 508

Kilometri

Volvo 51-63 | Krimins$ A. -
Summara

Summara

Summara

Summara

Summara

Summara

Summara

Summara

*D —dienas darba, *N — dienas nestrada, *TA — dienas tehniska apkopé€, *R — dienas remonta vai nav tehniska kartiba

Plana-grafika izpildes kartiba:

— katru dienu dispecers vai darba norikotajs, izsniedzot ,cela zimi” vai darba uzdevumu masinu operatoriem, fiksé ieprieks€jas dienas
izstradi traktoriem (stundas, motostundas, degvielas kg, km), automobiliem (km, stundas), kombainiem (stundas, motostundas) un
summeé izstradi uz katru datumu pieaugosa seciba;

— zinot tehnisko apkopju perioditates lielumus un, kad masinas summara izstrade sasniedz attiecigas tehniskas apkopes vértibas, ir javeic
sekojosa tehniska apkope. Tuvojoties apkopei, ieprieks jabridina, tehniskas apkopes meistaru, operatoru un darba organizatorus
(pasatitajus).
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Operativaja tehniskas apkalpo$anas plana-grafika dienas vai vairaku dienu perioda ailé var
atzimét masinu darbu raksturojosus skaitliskos lielumus, pieméram, traktoriem degvielas patérinu.
Traktora patérétas degvielas daudzumu attiecina uz uzskaititam nostradatam stundam un iegito
rezultatu salidzina ar traktora nominalo degvielas patérinu. Ja dalijuma lielums ir zem viena, tad
tas var zinama meéra var raksturot traktora motora slogojumu. Bet, ja rezultats ir lielaks par vienu,
tad jameklé céloni, kas izsauc degvielas partérinu. Automobiliem kontroles lielums ir degvielas
izlietojums litros uz 100 km nobraukuma, ko salidzina ar normativiem lielumiem.
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12. Masinu tehniskas apkalposanas vadiba

Par masinu tehniskas apkalposSanas vadibu saprotam visu uznémumu un sistému saskanotu
darbibu, lai panaktu masinu tehnisko gatavibu darbam vajadziga laika un kvalitaté. Sada vadibas
struktura veidojas no apaksstrukttram kas realizé savu darbibu, pieméram:

veicot profilaktiskas masinu tehniskas apkopes;

specializéjusies uznémumi vai stradnieku grupas masinu kopuma vai to atsevisku
mezglu remontam. Pieméram, riepu montazas, demontazas darbiem, degvielas
aparaturas apkopes, remonta u.c. darbiem;

uznémums kas nodarbojas ar rezerves dalu un ekspluatacijas materialu sagadi un
tirdzniecibu;

specializétie uznémumi tehniskas apkalposanas darbiem nepiecieSamo buvju,
iekartu un tehnologiju projektésanai, komplektésanai un iekartu uzstadisanai;
uznemumi kas nodarbojas tehniskas apkalposanas darbiem vajadzigo iekartu
projektéSanu, razoSanu un realizaciju (pieméram, Bosch) un servisu.

Tehniskas apkalpoSanas darbu planosana nepiecieSama, lai organizétu masinu tehniskas

apkalposanas darbus, sastaditu sava uznémuma biznesa planu, darba planu tuvakam un talakam

periodam. Lai izpilditu planosanas darbu, jazina, kaut tuvinati, darba apjomi un dara veidi kas

saistiti ar masinu parka tehnisko ekspluataciju — apkalposanu. Zinot izteikto lauksaimniecibas

darbu sezonas raksturu, masinu tehniskas ekspluatacijas darbi gada laika nebis vienadi, bet to

saturs (vairak remontu vai vairak profilaktisko darbu) un intensitate mainisies atkariba no masinu

izmantoSanas intensitates mainas.

Kopéjo masinu tehniskas apkalposSanas darbu planosanu sarezgr:

lauksaimniecibas tehnikas liela dazadiba;
masinu konstruktiva sarezgitiba;

masinu nevienmeérigais noslogojums;
masinu darbibas decentralizacija;

grati prognozéjamie masinu darba apstakli.

Teiktais nozimé, ka noteikt tehniskas ekspluatacijas darbu veidus, to izpildes laikus un

darba apjomus ir sameéra sarezgiti — tomér, uznémumiem Sis darbs ir javeic, lai normali varétu

organizét savus tieSos tehnologiskos darbus un paredzét lidzeklus masinu apripei. Masinu

tehniskas ekspluatacijas planosana nepiecieSama, lai:

normali varétu organizét darbu;

planotu tehniskas apkalpoSanas bazes izaugsmi, pamatotu tas nepiecieSamibu;
pamatotu nepiecieSamo stradajoso skaitu;

noteiktu tehniskas apkalpoSanas darbu ligumus ar specializétiem servisa
uznémumiem;

paredzétu lidzeklus normalam masinu parka darbibas nodrosSinajumam;

sastaditu uznémuma biznesa planu.

Masinu tehniskas ekspluatacijas darbu planosanu varam sadalit divas dalas:

tehniski-ekonomiska planosana;
operativa planoSana.
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Masinu tehniski-ekonomiska planosana veicama, lai noteiktu traktoru, automobilu un citu
uznémuma masinu periodisko tehnisko apkopju un remonta gada planu. Lai aprékinatu So darbu
veik$anai nepiecieSamo darbietilpibu un nepiecieSamos lidzeklus. Tatad lai noteiktu:

— atsevisku tehniskas apkalposanas darbu veidu skaitu;
— darbu izpildes darbietilpibu.

Uznémumam tehniskas apkalposanas darbu gada plans nepiecieSams, lai noteiktu
tehniskas apkalpos$anas darbu sadalijumu starp to darbu veidiem un izpilditajiem:
— sava uznémuma vai saimnieciba;
— specializétos servisa uznémumos vai citos uznémumos kur paredzéts veikt Sos
darbus.

Tehniskas ekspluatacijas darba plans lielos lauksaimniecibas uznémumos, servisa
pakalpojuma uznémumos un masinu kooperativos nepiecieSams, lai:
— sastaditu uznémuma biznesa planu;
— noteiktu darbnicu un to iekartas noslodzi;
— noteiktu nepiecieSamo stradnieku skaitu un iekartas;
— planotu tehniskas apkalpoSanas darbiem nepiecieSamos materialus un rezerves
dalas;
— planotu naudas hdzek]us;
— normali varétu organizét masinu darbu.

Lai
parka raksturojosie dati.

sastaditu tehniskas apkalposSanas darbu gada planu, jazina $adi uznémuma masinu

1. Traktoru, automobilu un lauksaimniecibas masinu sastavs pa markam un tipiem,
ievérojot norakstamo un no jauna iegadajamo masinu skaitu planojama gada. Ja
iespéjams dodams masinu tehniskais vertejums.

2. Katra traktora un automobila izstrade péc pédéja kapitala remonta (izstrade pie
tehniskas apkalpoSanas cikla pédéjas sarezgitakas iedarbes veikSanas) vai jaunam
masinam no ekspluatacijas sakuma uz gada sakumu. lzstradi parasti traktoriem
nosaka stundas (motostundas) vai izlietotas degvielas daudzuma un automobiliem
nobrauktos km.

3. Traktoru, automobilu un citu lauksaimniecibas masinu izmanto$ana (noslogojuma)
plans, ari traktoriem stundas vai degvielas kg, bet automobiliem nobraukuma km.

4. Normativi par katras tehniskas vienibas tehnisko apkopju un remonta
periodiskumu, darba ietilpibu, materialu un rezerves dalu patérinu.

Uznémumos ar lieliem masinu parkiem tehniskas apkalpoSanas gada planus parasti sastada
uznémumu ekonomisti kopa ar inZenieriem. Nelielos uznémumos, ka zemnieku saimniecibas, So
darbu veic pats saimnieks pastavigi vai konsultéjoties ar specialistiem konsultaciju centra (protams
daudzos gadijumos tiesi tehniskas apkalpoSanas planosanu nemaz neveic).

Tehniskas ekspluatacijas darbu planoSanu var veikt péc vairakam metodém: statiskas,
grafiskas, analitiskas un normativas.
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Statisko metodi izstradajis un ieteicis S.Baramzins. Péc empiriskam formulam kas iegltas
apkopojot lielu statisko materialu noteicama kopéjo tehniskas apkalposanas darbu darbietilpibu
un tas sadalijums pa atseviskiem darba veidiem (12.1.tab.).

Metodes bltiba — ka ir noteikta un pieradita korelativa likumsakariba starp summaro gada

tehniskas apkalpoSanas darbietilpibu masinu parkam un ta bilances vertibu ka ari izmantoSanas

intensitati ko izsaka izlietota degviela, nobrauktie km. Traktoriem tehniskas apkalpoSanas

orientéjosu darbietilptbu (Ttg) aprékinam cilvékstundas:

TTR =51.0* CTR +10.0 * Q, (121)
kur:  Ctgr —summara traktoru parka bilances vértiba, tikst. vien.;
Q - summarais gada degvielas izlietojums, t.
12.1.tabula. Tehniskas apkalposanas darbu sadalijums
Procentos no gada darba apjoma
Apkalposanas veids . Automo- Layks:alm- Lopkopi- A"?k"i‘?'
Traktori . niecibas bas fermu pojosie
bili v - - .
’ masinas iekartas lidzekli
RazZoSanas piestrade 21.4 9.7 2.8 0.9 5.3
Ikdienas apkope 33.4 37.3 47.0 76.5 61.0
TA-1 un TA-2 traktoriem, TA-1
automobiliem, periodiskas apko- 20.2 24.3 12.7 18.2 30.9
pes lauksaimniecibas masinam
TA-3 trakfc<.3r|em, TA-2 78 55 9 ) ) )
automobiliem
Sezonas un péc sezonas apkope 15.1 3.3 16.0 3.8 1.6
Masinu glabasana 2.1 0.2 21.5 0.6 1.2

Automobiliem tehniskas apkalpoSanas

aprekinam:

orientéjosu darbietilpibu

Ta=30.0 * Ca+54 * L,

kur:  Ca—summara automobilu parka bilances vertiba, tukst. vien.;

L — summarais automobilu gada nobraukums 100 km.

Lauksaimniecilbas masinam tehniskas apkalpoSanas darbietilpibu

aprekinam:

T=165C+17.0*Q,

(Ta) cilvekstundas

(12.2)

(Ta) cilvekstundas

(12.3)

kur:  C—summara lauksaimniecibas masinu parka bilances vértiba, tikst. vien.

Tehniskas apkalpos$anas lidzekliem tehniskas apkalpo$anas darbietilptbu (Ta) cilvékstundas

aprekinam:

Trandz = Crang, + 3.8 * Bparka,

(12.4)

kur:  Cta ndz — summara tehniskas apkalposSanas lidzek|u bilances vértiba, tukst.

vien.
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Bparka — sSummara bilances vértiba parkam, kura apkalpoSanai paredzéts Sis
agregats vai lidzeklis, tlkst. vien.

Grafiska tehniskas apkalpoSanas noteikSanas metode lietojama nelielam traktoru skaitam
un tehnisko apkopju skaitu var noteikt grafiski izmantojot traktora degvielas izlietojuma integralo
ltkni. Sim nolikam vispirms jazina planotas degvielas izlietojums pa ménesiem un jazimé individuali
katram traktoram degvielas patérina (integralo) likni (12.1.att.).

2

Gra I Gg
TA1 S
] I
|
4 : |
TA-1 : -
o] 1 !
- I !
TA1 }’ : !

> 1 ]
TA-1 "] : :
L L I
I i vi| v [ v [ v [vin| X X 1| xi | xi

! i Gada nénesi : :
1 | | | |
\% \% \% % i

TA-1 TA-1 TA-1 TA-2 TAL 14 izpildes laiks

12.1.att. Tehnisko apkopju planosanas integrala degvielas patérina likne:
Gra — tehnisko apkopju perioditates degvielas patérina skala; Gg — traktora planotais gada
summarais degvielas pateérins.
Planosanas metode uzskatama, tomér darbietilpiga un $ada veida praktiski nepielietojama.
Ir izveidoti speciali lineali, ar kuriem var noteikt tehnisko apkopju skaitu. Tehnisko apkopju skaitu
pa veidiem katram traktoram ieraksta tabula, tadejadi veidojot gada planu.

Ar analitisko tehniskas apkalpoSanas metodi aprékina katrai masinai (traktoram,
automobilim, kombainam) vai So masinu vienas markas un modifikacijas grupai planoto gada
veicamo tehnisko apkopju skaitu. Nelielos un vidéjos uznémumos aprekinu veic katrai vienibai.
Lielos uznémumos, ar lielu vienas markas skaitu, aprékinu izdara So masinu grupai. Sastadot
tehniskas apkalposanas darbu planu ieteicams:

— traktorus, automobilus un kombainus grupét pa markam;
— aprekina datus apkopot tabul3;
— traktoriem aprékinus var veikt:

- péc nostradatam darba vai motostundam;

- pécizlietota degvielas daudzuma.

Jaunako modifikaciju traktoriem aprékinus veic péc planota darba vai motostundu skaita.
Vecako modifikaciju traktoriem, kuriem nav vai nedarbojas motostundu skaititaji, aprékinu var
veikt péc planotas degvielas izlietojuma. PlanoSanu péc degvielas var veikt art jaunako marku un
modifikaciju traktoriem. Tehniskas apkalpoSanas aprékinus parasti izpilda, ievérojot atsevisku
darbu secibu, tehnisko apkopju cikla.
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Tehnisko apkopju darba cikls ir visu dazadas darbietilpibas un perioditates iedarbju secigs
kopums no pirmas vienkarsSakas iedarbes lidz pédéjai visdarbietilpigai noslédzosai iedarbei vai
masinas norakstiSanas. Noslédzosa tehniska apkalpoSanas iedarbe paredz nopietnu masinas
tehniska stavokla parbaudi, un atjaunoSanu izmantojot art atseviSsku mezglu, detalu nomainu un
atjauno$anu remontéjot. Ja masinas tehniskais stavoklis nepielauj to atjaunoSanu — masinu utilizé.

Péc masinas darbaspéju atjaunoSanas tas tehniskais apkalposanas cikls var sakties no
jauna. Dazadu firmu masinam var bt dazada tehniskas apkalpoSanas iedarbju seciba un dazads
noslédzosas iedarbes periodiskums. Ta pieméram: traktoriem MTZ vecako gadagajuma kapitalais
remonts — 5600 motostundas, bet jaunakam modifikacijam — 9000 motostundas; traktoriem Valtra
noslédzosa tehniska apkope — 4000 stundas; traktoriem John Deere noslédzosa tehniska apkope —
5000 stundas. Dazas traktoru razotajfirmas, pieméram, no NSV valstim ka MTZ, paredz
darbietilpigas tehniskas apkopes veidus kuriem ari ir remontdarbu operacijas, sauc par tekoSiem
vai kapitaliem remontiem (TR, KR).

Darbietilpigas tehniskas apkalpoSanas cikla nosléguma iedarbes parasti aprékina individuali
katram traktoram ka pie lieliem ta pie maziem un vidéjiem traktoru parkiem. Darbietilpigas, ar
remontdarbiem saistitas tehniskas iedarbes, apziméjot ar indeksiem TR — tekoSie remonti, bet ar R
remonta noslédzosa cikla iedarbe, So iedarbju skaitu (Mg vai Mggr) varam aprékinat:

Mg = Mz = (Gg + Go) / Qkr, (12.5.)

kur:  Gg — planota viena traktora gada: noslogojums stundas (h), motostundas
(mh) vai planotais degvielas izlietojums;
G, — traktora (vai traktoru grupas) noslogojums h vai mh, vai péc izlietotas
degvielas no to ekspluatacijas sakuma vai péc pédéjas iedarbes (KR) viena
tehniskas apkalpoSanas pilna cikla laik3a;
gkr — cikla ietilpigaka darba (pieméram, KR) periodiskums atbilstosi péc
nostradatam stundam, motostundam vai izlietotas degvielas.

Rezultats vienmer janoapalo lidz veselam skaitlim. Ta ja: Mg = 0.75 ... 1.00 to pienemam par
vienu, tatad Mg =1, ja Mg = 0.70 un mazaks to pienemam par 0, ja Mg = 0, tatad apréekinu perioda
So iedarbi neveicam.

Planoto viena traktora vai vienas markas traktoru grupas gada noslogojumu péc traktora
darba stundam vai motostundam aprekinam:
— Gg — péc iepriekSejo gadu uzskaititas darba pavadita laika vai nostradatam
motostundam;
— Gg— péc normativas traktora noslodzes gada:
- vidéjas un lieljaudas traktoriem ~ 1200 h;
- mazjaudas traktoriem ~ 1000 h.

Gg =T, * ks * 0.8, mh (ja darbus plano motostundas), (12.6)

kur:  Tg—normativa traktora noslodze gada stundas;
0.8 — koeficients parrékinam no stundam uz motostundam;
ks — traktora noslodzes korekcijas koeficients saimnieciba (péc izmantota
laika ks = ky):
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ks = ke * kn, (12.7)

kur: k¢ — laika noslodzes korekcija;
kn — motora jaudas noslodzes korekcija.

Laika izmantosanas korekcijas koeficients nosakams péc pieredzes, katrai saimniecibai tas
var but savadaks, atkariba péc veicamo darbu plana un realas traktora noslodzes. Nelielas un
vidéjas zemnieku saimniecibas, stradajot tikai sava saimnieciba, to var pienemt k¢ = 0.50 ... 0.65.
Lielas saimniecibas, specializétos servisa uznémumos un saimniecibam kooperéjoties tas bis
lielaks un var sasniegt lidz — 1.0.

Ja tehniskas apkalpoSanas darbus plano péc izlietotas degvielas tad gada planotais
degvielas izlietojums (Gg) aprékinams:

Gg = Tg * Gin * ks, kg vai tonnas (12.8)
kur: G, — nominalais traktora stundas degvielas patérins, kg/h.

Planoto traktora vai traktoru grupas degvielas izlietojumu (Gg) var noteikt ari péc citam
metodém. Pieméram:
— Gz — nosakams péc uznémuma iepriekS€jo gadu degvielas izlietojuma un darba
planu analizes;

— aprekinot degvielas izlietojumu planoto lauku darbu izpildei:
Gg=W1*Gl+W2*Gz+...+Wn*Gn=2Wi*Gi, (129)

kur: Wy, Wy, W, W; — konkréto lauku darbu apjoms, ha;
Gy, G,, G,, G; — degvielas normativs attiecigam lauku darbam, kg/ha.
Pieméram, traktoram MTZ-82 arSana 18 ... 25 |/ha atkariba no augsnes
sastava un mituma (12.2.tab.).

12.2.tabula. Dizeldegvielas patérins, stradajot ar traktoru T-40 un
MTZ-80/82 lauku darbos, I/ha

ArSana 18 — 25 | Kartupelu vagosana 4-6
Planésana, ecésana 5-7 Mineralmeéslu kliedésana 6-8
KultiveéSana 6—8 | Zales plausana 5-8
Graudaugu s€ja 5—-8 | Siena ardisana 3-8
Biesu séja 5—-9 | Organisko méslu kliedésana | 8-10
Kartupelu vagu dziSana 5-7 | Miglosana 3-5
Analogiski turpinot aprékinu nosakam tekosSo remontu (M+g) skaitu:
Mt = (Gg + Go') / 8w, (12.10)

kur: G, — traktora izstrade (degvielas patérins) no iepriek$éjas S veida (t.i. TR)
izpildes;
grr — tekosa remonta periodiskums atbilstoSi péc nostradatam stundam,
motostundam vai izlietotas degvielas.

Jaatzime, ka Mg ta M+g jabut veselam skaitlim un So darbu norise tatad vai nu japaredz vai
tie nav planojami. Darbu nepiecieSamibu konkrétiem traktoriem precizé ar tehnikas diagnostikas
palidzibu.
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TekoSo remontu planoSanu vél var veikt ar metodi, kur par planosanas izejas lielumiem
izmanto normativu cilvékstundas uz 1000 traktora darba stundam vai automobiliem uz 1000 km.
Sai gadijuma neparadas teko$o remontu skaits, bet to planota darbietilpiba un teko$os remontus
veic, tos apvienojot ar augstaka limena tehniskam apkopém (TA-2, TA-3).

Talak aprekinam periodisko treso, otro, pirmo un sezonas tehnisko apkopju skaitu:

Mras = [Gg / q1as] — (Mir + Mrz); (12.11)
M1az = [Gg / ra2] = (Mg + Mg + M7a3); (12.12)
Mra1 = [Gg / dra-1] = (Mkr + Mg + M1a3 + M 1a2); (12.13)
Msa=Ai * 2, (12.14)

kur:  gras, O7a2, Ora1 — apkopju periodiskums atbilstoSi péc nostradatam stundam,
motostundam vai izlietotas degvielas;
A, — vienas markas traktoru skaits uznémuma.

Tehnisko apkopju aprékinu automobiliem veic analogi, vienigi aprékina izejas dati planotais
automobila gada nobraukums kilometros (km) un tapat tehnisko apkopju korigetais periodiskums

kilometros.

Tehnisko apkopju un remontu skaits ir tikai izejas dati, lai noteiktu to darbietilpibu
cilvekstundas (cilv.h). Katras konkrétas tehniskas apkopes darbietilpiba ir atkariga no traktora vai
masinas markas, bet automobiliem vél ari no ekspluatacijas apstakliem. Masinu tehniskas
apkalposanas darbietilpibas dotas dileru dokumentacija.

Kopéjo uzneémuma traktoru parka tehniskas apkalpoSanas darbietilpibu aprékina atkariba
péc kadas metodes noteikts tehnisko apkopju skaits. Péc pirma varianta katram traktoram vai
automobilim atseviski péc to markam aprékina tehniskas apkalposanas darbietilptbu un summeéjot
tas kopa, precizé uznémuma tehnikas parka tehniskas apkalposanas darbietilpibu (T rayi), cilv.h:

Tira) = Mraa)i * traa)i + Mga2)i * tra2)i + Mraa)i * tra-a)i + Msa)y * tisayi, (12.15)

kur:  Mra-3)i — vienas markas traktoru (automobilu) tehnisko apkopju skaits;
tira-3i — dotas tehniskas apkopes normativa darbietilpiba i-tas markas
traktoram (automobilim).

Péc otra varianta kopéjo (i-tas) markas traktoru tehniskas apkalposanas
darbietilptbu var aprékinat péc formulas (pieméram MTZ traktoriem), cilv.h:

T(TA)i = Ng; *(0.75 * tra-1)i + 0.19 * tra-2)i + 0.03 * t(TA-S)i) +2*A* t(sa)i- (12.16)
Masinu kapitalo un tekoSo remontu darbietilpibu (cilv.h) aprékina analogi:

Tikr)i = Mryi * tikryis (12.17)
Terryi = Mrr)i * t(rr)i- (12.17)

Uznémuma visu marku un visu tehniskas ekspluatacijas darbu kopé&jo darbietilpibu (Tkop),
(cilv.h) aprékina:

Trop = Xies Terayi + Zieh Tkryi + 2=t TeTRyi- (12.18)

94



Atseviski aprékina darbietilpitbu masinu tehnologiskai sagatavosanai glabasana un kontrolei
glabasanas laika.

Normativo metodi, lai noteiktu lidzeklus tehniskas apkalpo$anas un remonta darbiem
pielieto ekonomisti. Tehnikas tehniskas apkalposanas darbu darbietilpibu aprékina ar nosacita
remonta palidzibu — 300 cilvékstundas remonta darba visparéjas nozimes darbnicas (12.3.tab.).

Lai racionali varétu noteikt nepiecieSamas tehniskas apkalpoSanas bazes rekonstrukcijas vai
veidojot no jauna lielumu, jazina kadu darbu daju veiks uz vietas uznémuma (saimnieciba) un kadu
dalu, it Tpasi sarezgitu remontu darbu, veiks dileru specializétas darbnicas (12.4.tab.).

Lidzigi ka pie statistiskas metodes visu kopéjo tehniskas apkalposSanas darbietilpitbu var
sadalit pa ménesiem un apréekinat nepiecieSamo tehnisko apkopju meistaru skaitu.

12.3.tabula. Darbietilpibas normativs cilvékstundas uz 1000 masinas darba stundam

TA darbietilpiba TR darbietilpiba KR darbietilpiba
Masinas marka | Uz 1000 Uz vienu gataviem Pilnkomplekta -
v - v . Motors | Agregats
darba h masinu agregatiem Sasija
T-150K 0.133 - 0.884 1.064 0.432 0.134
MTZ 0.173 - 0.532 0.561 0.200 0.025
Kombaini - 0.09 0.670 1.210 0.240 0.140

12.4.tabula. Tehniskas apkalposanas darbu izpildes sadalijums starp
uznémumu un dileru specializétam darbnicam

. Rekomendeéjamais sadalijums procentos
Masinas - .-
nosaukums Tehniskas apkopes TekoSais remonts
Uznémuma Specdarbnica | Uznémuma | Specdarbnica
Traktori 80 20 70 30
Lieljaudas traktori 20 80 10 90
Kombaini 90 10 40 60

Lidz Sim apréekinata tikai planota tehnisko apkopju un remontu darbietilpiba. Uznémuma
mehanizacijas sektora pienakas veikt art:
— neplanotus masinu ekspluatacijas (pavadosos) remontus (Tg);
— tehniskas apkopes lauksaimniecibas masinas (Trawm));
— tekoSos remontus lauksaimniecibas masinam (Trgrwm));
— masinu sagatavosanu glabasanai (Tgy).

Ekspluatacijas remontus var paredzét tikai aptuveni, kas veidojas darba laika, ka
nepiecieSamiba novérst atteikumus. Darbietilpibu S$adiem neplanojamiem darbiem, ka arl
tehniskas apkopes un remontus lauksaimniecibas masinam var iegt no uznémuma masinu parka
apsekosanas un analizét statistikas datus par masinu atteikumiem.

Darbietilpibu (cilv.h) neplanotiem ekspluatacijas remontiem var pienemt:
Ter = (0.36 ... 0.40) * Tyopra(traki)s (12.19)

kur:  Tiopraitrak) — kOop€ja uznémuma visu traktoru planoto apkopju darbietilpiba,
cilv.h.
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Lidzigu aprékinu veic lauksaimniecibas masinu (iznemot graudaugu kombainus un citas

Traww) = (0.35 ... 0.45) * Tiopta(trakt)- (12.20)

Darbietilpibas masinu sagatavosanai glabasanai un glabasanas laika (Tg.) var noteikt péc
normativiem, kas doti rokasgramatas. MaSinu sagatavo$anu glabasanai veic parasti masinu
operatori, t.i., traktoristi péc darbu beigSanas, tapéc Sos darbus kopéja tehniskas apkalpoSanas
darbu darbietilipibu summa varam neievértét.

Lai planotu tehniskas ekspluatacijas darbus darbnicas, tos grupé péc darbu veidiem.
Pieméram:

— planotas tehniskas apkopes, kuras savukart sadalas:

- veicamas ar uznémuma specialistiem;

- veicamas pieaicinot servisa specialistus.
— remonta darbi, tapat:

- darbus, kurus paredz veikt uznémuma darbnicas;

- darbus, kuru veikSanai izmantos specializéto servisa uznémumu specialistus.
— masinu glabasanas darbos.

Izejot no katra uznémuma (zemnieku saimniecibas) masSinu parka, darbnicam un
finansialam iespéjam nosaka darba apjomus katram planojuma gadam kurus veiks:
— saimnieciba uz vietas, savas darbnicas;
— pieaicinot servisa specialistus;
— specializétos remonta u.c. uznémumos.

Rezultata nosakam — aprékinot kop&jo masinu parka summaro tehniskas apkalposSanas
darbu darbietilpibu, cilv.h.:

Ts = Tkoptrakt) + Ter + Tram) + Tkop(aut) + Tkop(komb) + TeL. (12.21)

Zinot saimniecibas tehniskas apkalpoSanas darbu izpildes stratégiju, janosaka darbu
apjoms, kas, bils veicams uz vietas saimniecibas spékiem un apjoms, kuru veikSanai izmantos
servisuznémumu pakalpojumus. Rezultata reala parka darbietilpiba tehniskas apkalpoSanas darbu
veiksanai saimniecib3, cilv.h.:

Ts(korig) = Ts * k, (12.22)

kur:  k — koeficients, kas norada kadu dalu no kopéjas darbietilpibas veiks
saimnieciba pasu spékiem. So koeficientu noteic péc iepriekiéjo gadu
pieredzes un paredzam So darbu sadalijjuma izmainu.

Ja uznémums paredz sniegt tehniskus apkalpoSanas darbu pakalpojumus citiem
uznémumiem un saimniecibam, tad tas ari jaievérté un japaredz. Tada gadijuma, cilv.h.:

TS(korig) =(Ts * k) + Tpak; (12.23)

kur:  Tpak — planotie tehniskas apkalposanas darbu pakalpojumi citiem
uznémumiem un saimniecibam, cilv.h.
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13. Tehniskas apkalposanas darbu organizésanas Tpatnibas lauksaimniecibas tehnikai

Tehniskas apkalpoSanas darbu nolikumi un instrukcijas, tatad ari katras masinas tehnisko
apkopju noteikumi vél negaranté So darbu izpildi. Tehniskas apkalpoSanas darbu realizacija
atkariga no katra saimnieciska uznémuma, tanis organizétiem darbiem un izvélétiem visu
tehniskas apkalpos$anas darbu izpildes principiem, stratégijas un metodém.

Lauksaimniecibas uznémumos |oti zema tehniskas apkalposanas darbu izpildes disciplina.
Pat tas saimniecibas-uznémumi kas plano un veic periodiskas apkopes no instrukcijas paredzéetiem
darbiem izpilda tikai paredzéto darbu:
— pie pirmas tehniskas apkopes — 55 ... 65%;
— pie otras tehniskas apkopes — 35 ... 40%;
— pie treSas tehniskas apkopes — 25 ... 30%, un rezultata zems masinu tehniskas
gatavibas koeficients.

Masdienu lauksaimniecibas razoSana, ja ta ir uznémuma bizness, nav realizéjama bez
tehnikas un tatad bez racionalas masinu apkalposanas, jo:

— lauksaimnieciskie razoSanas darbi veicami noteiktos agrotehniskos periodos, parasti
intensivi, bez darbus kavéjosam dikstavém ar ekstremalo laika apstaklu
izvertejumu;

— lauksaimniecibas tehnika ir darga, ta kluvusi spéciga, augstraziga bet ari konstruktivi
sarezgitaka — vienlaikus Tslaicigi izmantojama gada laik3;

— lauksaimniecibas masinu profesionala sagatavosana darbam un darba norise
nodrosina to izpildes kvalitati un razigumu.

Tehniskas apkalpoSanas darbu pamatnostadne.

1. Vienlaikus jaievéro, ka lauksaimniecibas tehnikas serviss sarezgitak organizéjams ka
tehniska apkalposana rUpnieciskam iekartam un masinam. Tas tapéc, ka
lauksaimniecibas masinas seviski laukkopiba strada izkliedes, to darba apstakli parasti
smagaki un sareigitaki, apkalpojama tehnika daudzveidiga, un tai stingrakas darba
tehnologiskas prasibas jo ta darbojas ar biologisku un dzivu vidi.

2. Protams, ka tehniskas apkalpoSanas darbu organizatoriskas formas atkarigas no
lauksaimniecibas uznémuma lieluma un tani realizétam darbu organizatoriskam
formam (uznémums ka individuala saimnieciba, kooperativs uznémums, tehnologisks
servisa uznémumes vai neliela zemnieku saimnieciba un tamlidzigi).

3. Tehniskas apkalpoSanas darbu izpildes pamatprincipi izriet no visparéjiem tehniskas
apkalposanas planveida-profilaktiskas sistemas pamata principiem. Tikai darbu
realizacijas stratégija ir atkariga:

- vaitehniskas apkalposSanas darbi uznémumam ir papildus darbs;
- vai tehniskas apkalpoSanas darbi ir komercdarbiba un St uznémuma pamatbizness
vai pamatbiznesa dala.

Kadi ir pamatprincipi kas janem veéra, organizéjot tehniskas apkalposanas sistémas darbus?
1. Masinu tehniska apkalpoSana un remonts javeic tada apjoma un kvalitaté kas

nodrosina to drosu un kvalitativu darbu. Masinu atteikumiem jabut minimaliem un to
rasanas nevajadzétu pielaut starpapkopju laika.
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2.

Lai patiesi panaktu efektivu tehnisko apkopju un remonta darbu rezultatu un kvalitati:

japielieto tehnisko apkopju un remonta darbu daliSana un specializacija;

tehnisko apkopju darbiem izmantojamas specialas iekartas, instrumenti un
aparatura;

japielieto jaunakas atzinas, iespéjas tehnisko apkopju darbu automatizacija un
izpildes vadisana;

telediagnosticésana automobilu un traktordarbu kontrolé;

kompjuterizéta tehniskas apkalposanas datu baze;

logistika kontroles gaita.

Minéto principu ievieSana ir resursu tauposa masinu izmantoSanas politikas pamats

un ta dod iespéju veidot racionalu tehniskas apkalpoSanas un remontu tehnologiju

pielietosanas sistemu, visa uznémuma riciba esosa masinu parka racionalai izmantoSanai

un darbaspéju paildzinasanai.

1.
2.
3.

Masinu optimals parks.

Masinu taupisana nav to neizmantosana.

Masinu taupiSana ir to rupiga kopsana un sekoSana to tehniskam stavoklim vienlaikus

ar intensivu to izmantosanu.

Masinu tehniskas apkalposanas darbu organizatoriskas formas atkarigas no masinu

parka:

Tapec

piederibas (personiska, kooperativa, sabiedribas);
parka lieluma un vienveidibas;

no masinu parka izmantosSanas formam:

tikai sava saimnieciba;

koplietoSana ar citiem uznemumiem (kontraktori);

specializeta tehnologiska servisa uznémumos;
- kooperativos lauksaimniecibas uznémumos.

katram lauksaimniecibas uznémumam, bet it seviski nelieliem un vidéjiem

uznémumiem japienem pamatprincipi sava masinu parka veido$ana ievérojot:

(13.1.att.):

ne tikai racionalu masinu izmantoSanu un ta veidoSanas finansialas iesp€jas;
bet ari parka, tas ir masinu komplekta, visus tehniskas apkalposanas nosacijumus.

Musdienu zemnieku saimniecibas savu saimniecisko darbibu var veidot ka

lauksaimniecibas biznesuznémums (komercuznémums);
lauksaimniecibas naturala saimnieciba;
piemajas saimnieciba ka dal€jas nodarbinatibas uznémums;
Sauri specializéta saimnieciba;
plasa daudznozaru saimnieciba (parasti naturala saimnieciba);
vairaku nozaru lieluznémumes;
pakalpojumu uznémums:

- tehnologiskiem pakalpojumiem;

- tehniskiem pakalpojumiem;

- kooperativs uznémums.
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Zemnieku saimnieciba
_ _

legadaties masinas individuala
o Tpasuma un: Masinu nomas
stradat kopizmantosanas MR; uznémums vai masinu
veikt maksas pakalpojumus tehnologiskie -
pakalpojumi no citam
A zemnieku saimniecibam
un kooperativiem
legadaties maginas Nodot Isze_k!_us masinu A
individuala Tpasuma tikai J—’ koopretiva parka

savas saimniecibas izveidosanai

vajadzibam

13.1.att. Zemnieku saimniecibas mehanizacijas varianti

99



Musdienu zemnieku saimniecibas savu saimniecisko darbibu un nepiecieSamo masinu
parku var veidot péc vairakiem variantiem:
— veidojot savu saimniecibas masinu parku;
— izmantojot specializéto tehnologisko pakalpojumu uznémumu un citu zemnieku
saimniecibu tehniku;
— kombinejot dazadas masinu izmantosanas formas.

Saimniecibas masinu parku veidojot jaieverte:
— masinu tehnologiska struktira;
— masinu tehniskas apkalpoSanas iespéjas.

Svarigs jautajums ir izvéléties racionalu masinu tehniskas apkalposanas darbu stratégiju un
metodes. Lauksaimniecibas razoSana raksturiga ar savu daudzveidibu, un to iespaido tikai tai
raksturigi faktori.

Vispirms. Lauksaimniecibas raZoSanai izteikts sezonas raksturs. RaZoSanas process
izkliedets un notiek mainigos klimatiskos apstaklos. Praktiska lauksaimniecibas razoSana notiek ar
dazadam tehnologijam, dazadiem to variantiem un raibu masinu parku. Darbam izmanto daudz
vecu masinu ar zemu darba droSibu un pat visspraigaka sezonas laika nepiecieSams daudz laika
tehniskiem darbiem, lai novérstu masinu bojajumus un atteikumus.

Otrkart. Lauksaimniecibas razosana ir starpsezonu laiks, kad masinas nestrada un tas var
sagatavot darbam nakosam darba periodam.

Visas masinu tehniskas apkalpoSanas viens no stratégijas pamatprincipiem:

— masinu-planveida profilaktisko pasakumu darbiem veltitam tieSam laikam minimali
jaiespaido to tehniskais darba razigums, tiem jablt péc iesp&jas minimaliem un atri
veicamiem;

— galvenie masinu tehniskas apripes darbi javeic to darbu starpsezonas laika, kad tie
neiespaido tieSo to darbu.

Lidz Sim pazistami tris galvenie masinu tehniskas apkalpoSanas izpildes stratégijas
varianti:

S; — masinas tehniskas apkopes un remonta darbi notiek péc nepiecieSamibas, kad
janovers jau noticis atteikums un parasti arT ta izsauktas sekas (faktiski nav ne
planveida ne profilakses);

S, — masinu tehniskas apkopes un remonta darbi stingri reglamentéti un péc s1
reglamenta ari izpilditi. Darbu norises laiku parasti nosaka masinas nostradatais, kas
izteikts stundas, motostundas, nobrauktos km, izlietotas degvielas vai padarita
darba apjoma. Garantijas laika parasti tiek ievéroti tehniskas apkopes noteikumi.
Velak?

S; — masinu tehniskas apkopes un remonta darbus veic péc to faktiska tehniska stavokla
un profilaktiskas nepiecieSamibas, ko nosaka t.i. konstate, tas periodiski parbaudot
(veicot to tehniskas diagnostikas operacijas). Parbaudi var veikt ar masina
ieblvétiem kontroles meéraparatiem vai specialu instrumentu iericu komplektu
(masinu tehniskas apkalpo$anas norades sistéma — Teligent apkopju sistéma).
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Praksé plasi pienakas pielietot S; — tas ir pirmo tehniskas apkalposanas darbu izpildes
stratégiju. Protams, tas priekSrociba vienkarsums, bet trikums lielie laika zudumi veicot parasti
remonta darbus, laika zudumi tieSi agrotehniski darbam nepiecieSama laika. Laika zudumi no 25 ...
35% — stresa situacijas variants.

Visperspektivakais protams S; — stratégiskais variants, kas realizéjams jaunam dargam
lauksaimniecibas masinam, tacu tas prasa veselu jaunu apkalposSanas sistému kas sastav no:
— iekartam un specialistiem regularai masinu darbibas kontrolei un parbaudei, ar
sekojosu prognozésanu;
— iekartam un specialistiem tehnisko apkopju un remonta darbu veik$anai.

Sis sistémas realizacija prasa lielus lidzek]us, speciali sagatavotus kadrus un pielietojama
stabili ekonomiski nodrosinatos lauksaimniecibas uznémumos.

Visplasako pielietojumu bijusas lielsaimniecibas (kolhozos, padomju saimniecibas) un vél
tagad servisa uznémumos ar lielu vai vidéju tehnikas koncentraciju pielieto S, — t.i. otro masinu
tehniskas apkopes un remonta darbu izpildes stratégiju. Tomér praksé pieradijies, ka ari $1
stratégija realizéjas nepilnigi, prasa, lai to mainttu un pilnveidotu. Galvenais $adu prasibu iemesls:

— nolietotais, praksé izmantojamais masinu parks;

— decentralizéta masinu izmantoSana un izmainas visa lauksaimniecibas razosanas
un zemes politika (razoSanas decentralizacija, paSumu privatizacija);

— masinu tehniskas apkopes un remonta darbu bazes trikums, nepietiekosa prasme
un zinasanas veikt tehniskas apkopes un remonta darbus;

— parstajis reali darboties lauksaimniecibas tehnikas apkalpojosais inZenierdienests.

Rezultata tas tieSi un netieSi iespaido pasreizéjo lauksaimniecibas uznémumu masinu
tehnisko stavokli. Lauksaimniecibas tehnikai daudzi tas tehniskie parametri neatbilst
pielaujamiem. P&c |oti visparéjiem novérojumiem pasreiz saimniecibas:

— 20 ... 50% dizelmotoru strada ar zemas kvalitates ellu pie tam nenormala tas
imena;

— 17% dizeJmotoru ella atSkaidita ar dize|degvielu;

— 43% dizelmotoriem palielinata degvielas padeve;

— 46% motoriem nepareizs siksnu spriegojums;

— 20% motoriem aizséréjusi gaisa filtri;

— 90% akumulatoru baterijas nepilnigi vai parlieku parladétas, nepareizi koptas un
1.2... 2.0 reizes atrak iziet no ierindas, utt.

Masinu tehniskas apkalpoSanas sistémas realizacijas tris pamatstratégijam tiek mekléti
alternativie varianti. Praksé pieradijies, ka minétam masinu tehniskas apkalpoSanas darbu
stratégijam ir alternativi varianti, kas ievéro pasreizéjas Tpatnibas, saglabajot kopé&jo masinu-
planveida profilaktiskas tehniskas apkalposSanas sisteémas pamatprincipus.

lesp€jams, visus masinu parka tehniskas apkalpoSanas un remonta darbus, atkariba no
katra lauksaimniecibas uznémuma Tpatnibam ranzét (visi masinu tehniskas apkalposanas darbi tiek
ranzéti), tas ir:
— nouznémuma lieluma un parka lieluma;
— no uznémuma specializacijas péc darbu svariguma un nozimes;
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— pécdarbu izpilditaja.

Pieméram, péc darba izpilditaja:
TA; — darbi kas veicami tikai masinas Tpasniekam sava uznémuma (Skidrumu limenu
parbaude, mazgasana, filtru nomaina);

TA, — specialie darbi kas prasa jau zinasanas un prasmi, ka ari nelielu instruktazu un
iemanu klastu (stdres, bremzu parbaude, ellas maina, u.c.);

TAs3, TA4, TAs — darbi kas veicami Tpasniekam kopa ar specialistiem no serviss dienesta
(pagasta servisa pakalpojumu dienests, firmu servisa specialisti) bez 1pasas
klatbUtnes specialos uznémumos.

Stratégijas pamatota izvele ir seviski svariga tiem konsultaciju specialistiem, kas ieteiks
zemnieku saimniecibam veidot savu masinu tehniskas apkalpoSanas lielaku vai mazaku bazi. Ari
tiem firmu parstavjiem kas piedavas savus pakalpojumus. Pieméram, Latvijas apstakliem
neparbauditu masinu tehniskas apkalpoSanas stratégijas izvéles metodiku piedava GOSNITI péc
Sadas sakaribas, kur n — stratégijas raditajs:

n=1-(@*N+b*Q+c*R)*10? (13.1)
kur:  a, b, c -stratégijas faktoru koeficenti.
Traktortehnikas parkam stratégijas aprekins ir sekojoss:
n=1-(56*N+0.23*Q+10*R) * 107, (13.2)

kur: N —masinu pastaviga izvietojuma skaits;
Q - traktoru darba gada apjoms nosacitos ha;
R — vidéjais apkalpojamas zonas radiuss, km.

Nosacijums, ka:
0 < m < 0.3 — visus masinu parka tehniskas apkalpoSanas darbus veic
Tpasnieks;
0.3 < m < 0.6 — visus masinu parka tehniskas apkalpoSanas darbus veic
Tpasnieks un servisa dienests;
0.6 <M < 1.0 — visus masinu parka tehniskas apkalpoSanas darbus veic tikai
servisa dienests vai specializéta servisa uznémums.

Masinu tehniskas apkalposSanas darbus var organizét un veikt:
— pécindividualas darbu izpildes metodes;
— péc specializéto darba grupu metodes. Pédéja savukart var but ka:
- uznémuma iek$éja darbu specializacija;
- specializéto uznémumu maksas pakalpojumi.

Individualo darbu metodi masinu tehniskas apkalposana pielieto apkopém, kuras nav
sareZgitas, bet saméra bieZi atkartojas un veicamas uz vietas lauksaimniecibas uznémumos. Sai
metodei raksturigi, ka masinu tehniskas apkalpoSanas darbus pamata veic ar masinu stradajosais
operators — tatad traktorists-masinists. Sis metodes prieksrociba:

— vienkarsa, pat primitiva darbu organizésana;
— sameéra léetas tehnisko apkopju darbu izmaksas.
102



Individualo darbu metodes trukumi:

— no kopéja operatora darba laika 20 ... 25% (35 ... 37%) patéré dazadu tehniskas
apkalposanas darbu veikSanai (S1);

— tehniskas apkalpoSanas darbu veikSanai nav racionali izmantot specializétas,
augstrazigas iekartas un instrumentus. Pamata tehniskas apkalposSanas darbus, pie
S1s metodes, veic ar maz efektiviem rokas darba rikiem un instrumentiem.
Modernakam, tehniski sarezgitam musdienu masinam ar So metodi gruti panakt
vajadzigo tehniskas apkalpoSanas darbu kvalitati un precizitati;

— kvalitativai tehniskas apkalpoSanas darbu izpildei operatoram jabut ar augstu
kvalifikaciju un pieredzi tehniskas apkalpo$anas darbu izpildé. Sadu specialistu
izmantoSana zemakas kvalifikacijas darbos ekonomiski nav izdeviga.

Individualo darbu metodi pielieto nelielos un vidéjos lauksaimniecibas uznémumos ar
vecaka gadagajuma masinam un pie nelielas intensitates razoSanas. Lielsaimniecibas ST metodes
pielietojums aprobeZojas tikai ar, vienkarSo ikdienas un parbaudes, kontroles tehniskas
apkalposanas darbu veikSanu, pieméram pirma un otra tehniska apkope. Sarezgitako bojajumu un
tehniskas apkalpoSanas darbu veikSanai tomér vajag pieaicinat specialistus un darbus veikt
iekartotas darbnicas.

Specializetu tehniskas apkalpoSanas darbu grupu metode ir ar augstaku darba
organizacijas limeni. Sis metodes pamatprincips — darbu dalidana, vispirms, starp masinas vaditaju
operatoru — masinistu un tehniskas apkalpoSanas darbu izpilditajiem. Otrkart, tehniskas
apkalposanas darbu veicgji var specializéties atsevisku darbu izpildei. Specializéto grupu metode
atbilst misdienu sareZgitai un dargai tehnikai ar razoSanas to intensivas izmantoSanas prasibam.
Metodei daudz praksé izmantojamu variantu. Vispirms, uznémumam atbilstoSi savam razosanas
Tpatntbam un finansialajam iespéjam janosaka kada limena tehniskas apkalposanas darbu
specializaciju izveléties:

— specializéjot tehniskas apkalpoSanas darbu izpilditajus uznémuma (iekseja
specializacija);
— specializacija tehniskas apkalposanas servisa vai dileruznémuma darbiniekiem.

Lauksaimniecibas uznémumu iek$éja tehniskas apkalpoSanas darbu specializacija paredz
veidot uznémuma vienu vai vairdkas grupas tehnisko apkopju un remonta darbu veik$anai. Sadai
darba organizacijai sekojosas prieksrocibas.

1. Ar specializétiem tehniskas apkalposanas darbiem nodarbojas profesionali, Sim darbam

apmaciti, specialisti. Tadejadi paredzama izpildamo darbu augstaka kvalitate.

2. Tehniskas apkalposanas darbu izpildé var lietderigi pielietot specialas iekartas un

instrumentus. Lielos uznémumos veidojot specializétus darba postenus un cehus.

3. Tehniskas apkalpoSanas darbiem un seviski remonta darbiem augstaka izpildes

kvalitate un 1saks izpildes laiks.

4. levérojami var samazinat masinu dikstaves tehniskas apkalpoSanas darbiem un tas

efektivak izmantot tieSam razoSanas darbam.

Specializéto tehniskas apkalpoSanas darbu grupu metode dod iespéju butiski paaugstinat
masinu parka tehniskas gatavibas koeficientu. Rezultata pieaug masinu darba raZigums un
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palétinas produkcija. TieSi specializéjot tehnisko apkopju darbu samazinas remontdarbu
nepiecieSamiba un apjomi — samazinas rezerves dalu pateérins.

Maksas specializétos tehniskas apkalposanas uznémumos un dileruznémumos, atkariba no
$o uznémumu darbibas apjomiem un parstavéeto firmu darbibas specifikas veicama iekseéjo darbu
specializacija. Pieméram (13.2. — 13.4. att.):

— specializétas grupas tehniskam apkopém (garantijas laika);
— specializétas grupas remontu darbiem ar apakSspecializaciju pa darba veidiem un
masinu agregatiem;
— specializétas grupas nodrosinajumam un tirdzniecibai ar ekspluatacijas materialiem
un rezerves dajam;
— atseviski uznémumi var veidot specialas darba grupas daziem specifiskiem darba
veidiem, pieméram:
- riepu montazai, demontazai un remontam;
- masinu (automobilu) mazgasanai;
- masinu pretkorozijas aizsardzibai;
- atseviskiem metalapstrades darbiem.

Tehniskas apkalposanas darbi

Ikmainas tehniska Pirma tehniska

apkope apkope Remonta darbi

13.2.att. Tehniskas apkalposSanas darbu brigades péc tehnologiskas specializacijas

Maksas specializétie uznémumi var but saistiti ar lauksaimniecibas uznémumu un bt tam
ka papildus vai galvena komercdarbibas dala.

Specializétos servisa uznémumos, agroservisa uznémumos ar tehniska rakstura
pakalpojumiem un uznémumos ar seviski lielu masinu parku tehniskas apkalposSanas darbu
specializétas brigades var veidot péc vairakiem darbu organizéSanas veidiem.

Ir atSkiriba specializétas tehniskas apkalpoSanas darbos, organizéjot tos nelielas zemnieku
saimniecibas vai uznémumos ar lielu tehnikas koncentraciju. Lauksaimniecibas tehnikas specialos
uznémumos vai to atseviskas dalas (nodalas) ka:

— valsts lielsaimniecibas;

- agroservisa Uznémumos;

- kooperativas masinu koplietoSanas uznémumos;
- firmu uznémumos.

InZenierdienests parasti masinu tehnisko apkalpoSanu organizé péc darbu specializacijas
principa.
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Darbu specializacija $ados uznémumos atkariba no to lieluma un konkrétiem apstakliem
var bit pilniga jeb pilna darbu specializacija vai tikai daléja specializacija. Vispirms darbi sadalas:
- masinu tehnologiskai darbibai;
- masinu tehniskai apkalposanai.

Ikmainas tehniska Pirma tehniska
apkope apkope

Pirma kompleksa Otra tehniska
brigade apkope

Tehniskas apkalpoSanas
darbi
Otra kompleksa
brigade

TekosSais remonts
Agregatu remontu

brigade

13.3.att. Tehniskas apkalposanas darbu kompleksas brigades

———,

Tehniskas apkalposanas
darbi

~—
A = = =N

TA un motoru TA un degvielas Elektroiekartu TA - s
Planotas TA
remonts aparaturas apkope un remonts

13.4.att. Agregatu iecirknu brigazu metode

Tehniskas apkalposanas darbi savukart var grupéties péc to specifikas un materiali
tehniskas bazes iekartojuma. Specializéto masinu apkalpoSanu var organizét ne tikai mobilam
masinu parkam, bet arT apkalpojot stacionaras masinas. Specializaciju mobilo masinu tehnisko
apkalposanu var organizét péc sekojosas shémas (13.1.tab.), kura komplektéjas no:

- specializétas tehniskas apkalpo$anas darbu grupam;
— grupa apvieno kvalificétus izpilditajus;
- un atbilstosas materiali tehniskas bazes.

Organizejot specializéto tehnisko apkalpoSanu saimniecibas un agroservisa, ir jaievéro

zinamas prasibas.

1. Tehniskas apkalpoSanas darbi japlano, jaizstrada biznesa plans. Lai planoSanu varétu
realizét, jaievie$ stingra padarito tehniskas apkalposanas darbu, izlietotas degvielas un
veikto darbu uzskaite. Plani parasti satur:

- kopéjais plans par tehniskas apkalpoSanas darbiem saimniecibas masinu parkam;
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- tehniskas apkalpoSanas darbu pakalpojumu plans klientiem;

- plans katrai specializétai grupai;

- operativais-plans grafiks tehniskam apkopém.

Saimnieciba, uznémuma jabut dispecerdienestam, kurS organizé darbus un labus
sakarus ar klientiem (menedzerim). Dispecerdienesta uzdevums saskanot darbibu starp
dienestiem un organizét operativo masinu norikosanu tehniska apkalposana paredzéto
darbu veikSanai. DispeCerdienests organizé ari remontbrigazu darbibu avariju
noveérsanai. Tehniskas apkalpoSanas darbu planoSanu var veikt:

- dispecers;

- tehniskas ekspluatacijas darbinieks, bet norikoSanu uz tehniskam apkopém —

- tikai dispecerdienests.

13.1.tabula. Tehniskas apkalposanas darbu specializacija

N.p. jalizétas TA e = e - = L=
P Specializétas IzpildTtaji Materiali tehniska baze
k. darbu grupas
TA meistars TA postenis
. . TA punkts
1 TA darbiem TA atsledznieks . -
Parvietojams TA agregats
Operators oy .
Mazgasanas postenis
Darbnicu vaditajs Mehaniska darbnica
2 Remonta darbiem | Remontatslédznieki Remonta cehi
Amatnieki Parvietojamas remonta darbnicas
InZenieris-sagadnieks .
Rezerves dalu u.c. . _g . Rezerves dalu noliktavas
3 materialu apgade Noliktavas parzinis Noliktava-veikals
Pe Veikala stradnieki
Noliktavas parzinis Naftas produktu noliktava
Naftas produktu ) P _. P .
4 . Degvielas vedéjs Naftas produktu autocisterna, u.c.
noliktava . I . .
Degvielas uzpilditajs Degvielas izdales kolonas
- Masinu glabasanas sektors
" . Laukuma parzinis Y .
5 Masinu glabasana S Garazas, Skuni, noliktavas
Atsledznieki - . -
Konservacijas agregats
Masinu Masinu regulétajs-iestaditajs
6 sagatavo$ana Atslédznieks Masinu regulésanas laukums
darbam Operators

Specializétas darbu grupas jaizvélas atbilstosi kadri. Tehniskas apkopes meistaram
jabat ar atbilstoSam zinasanam - tatad autoritativam specialistam ar stingram
prasibam. Tapat labam specialistam ar konsekventam prasibam jabat masinu laukuma
parzinim, meistaram masinu regulétajam-iestaditajam. Tehniskas ekspluatacijas
darbiniekiem jabat kvalifikacijai:

- visparéja izghtiba specialitate;

- firmu kursi un attiecigi kvalifikacijas sertifikats.

Specializétas brigades jaapgada ar atbilstoSu iekartu, instrumentiem un darbavietu.
Tehniska apkopes meistara darbavieta ir tehniskas apkalpoSanas darbu postenis vai
punkts. Javeido masinu glabasanas sektori, moderna naftas produktu un rezerves daju
noliktavas, utt.
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5. Vadoties, no vietéjiem apstakliem, svarigi pareizi noteikt specializéto brigazu sastavu
un tehnikas daudzumu kas tai jaapkalpo. Vienam tehniskas apkopes meistaram lidz 25
... 30 fiziskie traktori.

6. Pareizi jarisina darba samaksas jautajumi. Specializéto grupu stradniekiem un tehniskas
apkopes meistara algai jabut lielakai ka videéjai operatora-masinista algai saimnieciba
(ASV lidz 50S par stundu).

7. Stingri janosaka spec-grupu darbu diapazons. Specializétas grupas nedrikst nodarboties
ar nespecifisku darbu veikSanu. Darbiniekiem jabat izstradatam dienesta instrukcijam.
Pieméram, tehniskas apkopes meistars nedrikst veikt neplanotus remontus. Tehniskas
apkopes punkta remontdarbus var veikt, ja to darba apjoms neparsniedz pirmas
tehniskas apkopes apjomu.

8. Atbilstosi gada laika sezonai janosaka specializéto grupu darba rezims:

- viena vai divas mainas;
- arvai bez operatora dalibas;
- darba dienas ilgums, utt.

Jauna darba forma lielsaimniecibu masinu traktoru parka apkalpos$ana ir pilnigi vai daleja
tehniska kompleksa nomasana. Tehniska kompleksa (mehanizacijas sektora) nomas butiba, ka
tehniska sektora stradajosais kolektivs, vai dala no kolektiva no saimniecibas uz ilgaku laiku iznoma
visu materiali tehnisko bazi un klast par tas faktiskiem saimniekiem un darbu izpildes
organizétakiem.

Par darbu izpildi, samaksu un atbildibu sledzams ligums starp lielsaimniecibu un nomas
uznémumu. Ligums var bat ari starp tuvakiem zemniekiem par to tehnikas apkalposanu. Nomnieks
parasti ligumu slédz uz 5 gadiem, par telpdm, zemi, utt. un maksad nomu. Seit, tomér daudz
neskaidru juridisku un tiri tehnisku jautajumu, praktiski tas jau noiets etaps.
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14. Lauksaimniecibas tehnikas koplietoSanas organizatoriskas formas

Straujais zemnieku saimniecibu izveidoSanas izsaukusi bijuso lielsaimniecibu masinu parka
daléju decentralizaciju, kas tomér nav spéjusi nodrosinat visas jaunas zemnieku saimniecibas ar
nepiecieSamo tehniku. Savukart daudzam zemnieku saimniecibam nav praktisku un finansialu
iespéju iegadaties visas normalai saimniekoSanai nepiecieSamas masinas.

Radusos problému var risinat dazados veidos. Pieméram, attistot visdazadako formu
masinu koplietoSanu un kopéju tehniskas apkalposanas darbu veikSanu. Starpsaimniecibu masinu
izmantoSana dod iespéju palielinat masinu gada noslogojumu, tadejadi samazinot izdevumus
vienas darba vienibas izpildei. Protams, koplietoSanai katra saimnieciba izvélésies tikai dalu no
masinu parka vai ta paplasinasanai paredzétajiem lidzekliem, jo parasti tas ir dargakas masinas ar
augstu darba razigumu.

Tehniskas apkalpoSanas iespéjas un organizatoriskas formas liela meéra atkarigas no
tehnikas izmantoSanas, tas piederibas un koncentracijas. Protams, ari no ta kas nodarbojas ar
tehnisko apkalposanu, tikai masinas, t.i. tehnikas Tpasnieks vai art firma kas So tehniku razo. Kadas
tad var bat péc arzemju pieredzes tehnikas izmantoSanas formas?

1. Tehnika pilnigi pieder fermerim, vienigi samaksa var bt uz reizi vai ar nomaksu péc
lizinga. Tas tehnisko apkalpoSanu nodrosina garantijas laika.

2. Ligums par tehnikas 1ri uz diviem-tris gadiem. Ipasi $adus ligumus fermeri izmanto
lieljaudas traktoru izmantosanai. lzdevigums firmai — lauksaimniecibas tehnikas izirétajai parasti
neliels. Tacu te nem véra ka no firmas nopirks ari citas masinas.

Parasti bez tehnikas Tres firma, kura to izire, uznemas tas tehnisko apkalpoSanu un
remontu, ka arT apnemas to nomainit, ja ta iziet no ierindas. Ja iespéja sanemt jaunu masinu, tad
tas darba drosiba tiek noturéta augsta limeni.

3. MasSinas noma. Masinas parasti tiek nodotas noma uz 2 vai 3 gadiem. Fermeris atbild par
tas tehnisko apkalposanu, remontu, apdrosinasanu, rezerves dalu sagadi un nomainu. Ja masina
iziet no ierindas, cita masina tam netiek nodrosinata. Kompanija, kura iznoma tehniku, saglaba uz
to TpaSuma tiesibas, bet péc kontrakta termina fermerim var atlaut tehniku paturét, tikai
nomaksajot ikgadéjas nominalas iemaksas. Citadi ta atgriezama pie dilera pardosanai, bet fermeris
sanem atskaitjumu dalu, kas lauj tam panemt noma citu masinu.

Praksé eksisté daudz dazadu vienoSanas veidu par masinas nomu. Maksa par nomu un
procentu maksajumi tiek izskaititi no summas, no kuras ietur nodok|us, tas paaugstina tehnikas
nomas izdevigumu:

- noma ietver sevi priekSrocibas, kuras izpauzas apstakli, ka nav nepiecieSams liels
sakotnéjais kapitals;

- masinas regulari nomaina, tas esamiba un darba droSums parasti ir augsts. Fermeri
gust sev izdevigumu, ja vins saudzeé tehniku, jo tad vin$ sanem atlaidi nakamas
masinas nomai.

Tomeér izmaksas tehnikas nomai ir augstakas neka maksa par procentiem bankas
aizdevumam tehnikas iegadei.
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4. Tehnikas kooperativi. Masinu koplietoSanas sabiedribas. Dargu un sarezgitu masinu
kompleksu, pieméram, graudu kaltes, dzirnavas, kombinétas lopbaribas rupnicas iegadei un
izmantoSanai zemnieki veido kooperativus, kur ar kopéjiem Iidzekliem izveido raZzoSanas
kooperativo uznémumu. Parasti Sadu uznémumu vadiSanai un apkalposanai kooperativs algo
specialistus un stradniekus. Kooperativa biedri vienigi nosaka darbibas virzienus un saimnieciskas
darbibas politiku, bet par saviem iegulditiem lidzekliem sanem:

- kvalitativus pakalpojumus par pazeminatam cenam;
- pelnas dividendes, atbilstosi iegulditiem lidzekliem.

Vacija kooperativi darbojas skabsiena razosana.

5. Sindikati. Masinu un traktoru parka izmantoSanas sindikati sastav no fermeru grupas,
kuri apvienojusies masinu iegddei un izmanto3anai uz paju pamatiem. Sadu sindikatu galvenais
uzdevums ir sadalit starp to biedriem izdevumus tehnikas iegadei un nodrosinat tas izmantoSanu
ar maksimalu efektivitati. Sindikats var tikt veidot, lai iegadatos un ekspluatétu vienu vai vairakas
masinas, ka art lai stradatu ar graudu kaltém un dazadam glabatuvém. BiezZi sindikatiem pieder
jaudigaka tehnika, neka bitu varéjusi atlauties katrs ta biedrs atseviski. Sada sistéma ir dro$aka
neka darbuznémeéja pieaicinasana un stimulé darba daliSanu. Parasti masinas tiek labak koptas,
pateicoties tam, pie pardosanas par tam var sanemt augstaku cenu. Tadejadi masinas var biezak
maintt. Vienmér rodas bazas attieciba par tehnikas lietoSanas un apkopes noteikumu ieveroSanu,
bet arl So problému var parvarét, ja vienu no sindikata locekliem izvélas par atbildigo, kurs
uzrauga, lai pilniga apjoma un vajadzigos terminos tiktu veiktas tehniskas apkopes un veikti
remonti. Lai izslegtu iespéju, ka viens fermeris nodara masinai lielaku launumu neka otrs, dazi
sindikati nozimé vienu cilvéku, kurs dara visus darbus ar So masinu visas fermas.

6. Masinu pakalpojumu uznémumi. Zemnieku kooperativi, atseviskas akcionaru apvienibas
vai individuali uznémeéji ar savu masinu parku atbilstosi samaksai veic pasutitus tehnologiskus
darbus ar saviem stradniekiem un agregatiem Tadejadi zemnieki nodrosSinati ar darbu izpildi, bet
tiem nav jaiegada sava TpaSuma dargas masinas, atkrit rlpes par to izmantoSanu — kopSanu,
remontu, u.c.

Muasu Republika valdibas pienemtie Iemumi par zemes reformu, TpaSuma konversiju un
privatizaciju izsauc nepiecieSamibu parskatit ari masinu izmantoSanu un tas tehniskas
apkalpoSanas organizésanu. Straujais zemnieku saimniecibu pieaugums, ari piemaju zemju platibu
palielina$anas, amatnieku saimniecibu izveide rada TpasSus apstaklus kas janem véra. Normalu
zemnieku saimniecibu darbu kavé tehnikas trikums, it seviSki traktoru. Pie viss labakiem
republikas masinblves attistibas apstakliem, tuvakos gados zemnieki vajadzigo tehnisko
nodrosSinajumu nesanems. Tapéc $aja parejas perioda jaizmanto visdazadakas formas tas tehnikas
izmantosanai, kura atrodas lauksaimniecibas uznémumu un atsevisku zemnieku Tpasuma.

Tehnikas nodroSinajumam un tas tehniskai apkalpoSanai par pamatu izvélas pagasta
teritoriju. Zemnieku saimniecibas uz vienu ha lauksaimnieciba izmantojamas zemes ir 2.5 kW, bet
koplietoSanas uznémumos — 1.05 kW motoru jaudas. Pagasta racionalai masinu izmantoSanai un
tehniskai apkalpo$anai rekomendé izveidot pagasta paju sabiedribu ,Agroserviss”. Sadas paju
sabiedribas darbibas mérki:
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- sniegt pakalpojumus un nodrosinat lauksaimniecibas iekartu tehnisko apkalposanu
un remontu visam pagasta juridiskam un fiziskam personam ar licenci par tehniskas
apkalpos$anas tiestbam;

- lai sanemtu tehniskas un tehnologisko pakalpojuma uznémuma licenci ir
nepiecieSama $o uznémumu sertificésana;

- ar paju sabiedribas 1pasuma esoSo tehniku un iekartam sniegt pakalpojumus
lauksaimniecibas darbu izpildé un produkcijas pirmapstrade;

- veikt tehnikas iznomasanu;

- sniegt konsultacijas un apmacibu mehanizacijas un tehnikas ekspluatacijas
jautajumos.

Paju sabiedribas Iidzekli veidojas no paju sabiedribas parnemtajiem [idzekliem, kuri
aprekinati sabiedribas dibinatajiem, ka viniem pienakosas kapitala dalas (mehaniskas darbnicas,
kaltes, tehnika, utt.). Nemot vera ierobeZzotos materiali tehniskos un finansialos resursus, kas
nelauj katru razotaju (zemnieku, amatnieku saimniecibu) nodroSinat ar nepiecieSamo tehniku,
sakuma perioda pienaksies saglabat esoSo kopsaimniecibu tehnikas parka mehanisko un servisa
sektoru, ka ar1 inZeniertehnisko un profesionalo potencialu katra pagasta. Dalit un veidot atseviski
(mehanisko darbnicu, fermu iekartu, energetiku) dienestus ka nelielus patstavigus pagasta
uznémumus uzskata, ka nav lietderigi, jo to Skirta funkcionésana bis ekonomiski nestabila.

Paredzéts, ka pagasta , Agroserviss” uz liguma pamata sadarbosies ka starpnieks ar rajonu
un republikas servisa, materiali tehniskas apgades organizacijam un uznémumiem. Paredzams ka
paraléli pagasta ,Agroservisam” varés sakt darboties atsevisku zemnieku saimniecibu tehnikas
izmantoSanas kooperativi un tehniska servisa privatuznémumi. Jebkura gadijuma servisa
uznémumiem jastrada ar pelnu, jo nepiecieSami lidzekli masinu parka atjaunosSanai un razosanas
bazes attistibai. Kontroli par masinu izmantoSanu un to tehnisko stavokli veiks tehniskas
uzraudzibas dienests.

Latvija pielietotie masinu koplietoSanas veidi nepartraukti attistas.

1. Paslaik visplasak pielietotais masinu koplietoSanas veids ir savstarpéja palidziba kaiminu
starpa. Norékini visdazadakie péc savstarpéjas norunas un nekontroléjami. Kopigas paSumtiesibas
uz tehniku nepastav.

2. Pédéjos gados izplatibu glst kopéja masinu iegade divu vai vairaku kaiminu starpa.
Masinas izmantoSanu uztic vienam no lidzipasniekiem, kur$ veic ari galvenos tas tehniskas
apkalposanas darbus. Pasreizéja sakotnéja perioda parasti katra zemnieka iegulditie hdzekli
masinu iegadei nav juridiski noforméti un neatspigulojas pie masinu izmantoSanas. Pie lielaka
daltbnieku skaita un pérkot dargu, augstraZigu tehniku, nepiecieSams juridisks noligums par katra
zemnieka iegulditajiem Idzekliem un masinu izmantoSanu — tani skaita arl par savstarpéjiem
norekiniem.

3. Péc darba apjoma zemnieki plasi izmanto masinu darba pakalpojumus no paju, akciju un
cita veida lielsaimniecibam. Darba pieprasijumu pienem un masinu norikojumu veic centralizéti
lielsaimniecibas dispecers vai kads no specialistiem. Par darbu zemnieks maksa iepriekS péc
lielsaimnieciba noteiktajiem izcenojumiem.
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4. Jaunakais masinu koplietoSanas veids paslaik ir masSinu razotaju firmu vai tirgotaju
organizaciju masinu ilgtermina iziréSana ar turpmako to izpirkS8anu péc lizinga principa. Ka piemérs
ir Latvija izveidota Somijas lauksaimniecibas masinu firma ,Agrolizings”. Parasti visas masinu
ekspluatacijas izmaksas Sados gadijumos sedz Trétajs, bet art pie So izdevumu segSana daléji
piedalas ari masinu izirétaja firma. Sis masinu iegddadanas veids ir perspektivs, jo rodas iespéja
iegadat modernu, dargu lauksaimniecibas tehniku. Protams, darijjumos ieinteresétas ir ari firmas,
jo palielinas to masinu noiets un paplasinas masinu tirgus.

Ka mums Latvija nakotné perspektivus masinu koplietoSanas variantus varam atzimeét.

1. Arzemés plasi pielieto lauksaimniecibas masinu koplietosanas veidu, organizéjot
zemnieku savstarpéjas masinu izmanto3anas biedribas (masinu ringus). Sis veids ir raksturigs ar to,
ka masinas Tpasnieks, savstarpéjo masinu izmantoSanas biedribas (ringa) biedrs ar savu tehniku
pats par biedribas noteiktu samaksu veic darbu pie cita biedribas biedra péc ta pieprasijuma. Visu
darbu saskanoSanu un savstarpéjos norékinus organizé biedribas dispecers — ta saucamais
menedzeris.

2. Perspektivs musuprat ir ari lauksaimniecibas tehnikas nomasanas variants. Daudzas
valstis pie lauksaimniecibas masinu parprodukcijas tas guvis plasu pielietojumu.

3. Uzskatam, ka lielas iespéjas ir ari veidot lauksaimniecibas tehnikas izmantosanas un citu
pakalpojumu veidu kooperaciju. Nenoliedzot praksé jau pielietotos masinu koplietoSanas veidus,
par vienu no musu apstakliem pienemamako uzskatam zemnieku savstarpéjo masinu
izmantosSanas biedribu (MIB) — masinu ringu izveidosanu. Lai zemnieki varétu uzsakt sadu masinu
izmantosSanas biedribu izveidoSanu, tiem pilniba jabit skaidram gan par sadu biedribu pozitivajam,
gan negativajam pusém. Masinu izmantoSanas biedribu prieksrocibas:

- zemnieks nezaude kontroli par vina Tpasuma esoso tehniku, un vins ir nodrosinats ar
plasu masinu klastu savai saimniecibai;

- samazinas izdevumi masinu iegadei, un zemaki ir masinu ekspluatacijas izdevumi
vienas darba vienibas izpildei;

- organizétaka un mazak laika aiznem izpilditaju meklésana;

- zemnieks jatas droSaks par darba izpildi, un spraigako darbu periodos samazinas
psihologiska spriedze;

- uzlabojas masinu izmantoS$anas biedribas biedru TpaSuma esoSo masinu noslodze un
tatad ar1 to izmantoSanas raditaji;

- vieglak realizét lauksaimniecibas attistibas valsts politiku, sniedzot centralizétu
informaciju un dazadus iespéjamos razoSanas atvieglinajumus.

Tomér musdienu lauksaimniecibas attistibas situacija $is metodes izmantoSanu var kaveéet
vairaki batiski, véra nemami, faktori:
— grati bus nodrosinat stabilus, pastavigus sakarus starp zemnieku saimniecibam un
dispeceri;
— grati blUs realizét savstarpéjas darba devéja un darba izpilditaja norékinus ar
dispecera starpniecibu pie laukos vél mazattistita banku tikla;
- domajams, ka masinu izmantosSanas biedribas izveidoSanos traucés zemnieku
apzina saglabajusas psihologiskas barjeras par centralizéto vadibu un darbibas
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kontroli, par vienotu darbu izcenojumu, par iespéjamo darbu arpus masinu
izmantoSanas biedribas, saskanojot tikai ar biedribas dispeceru, u.c.;

masinu izmantosSanas biedribas normala darbiba iespéjama tikai pie saméra liela
kopéja dalibnieku skaita.
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15. Tehniskas apkalposanas darbos stradajoSo aprékins

Lai aprekinatu uznémuma tehniskas apkalposanas darbiem nepiecieSamo stradnieku skaitu,
izejas dati ir kopéja tehniskas apkalpo3anas darbu darbietilpiba (Ty,p):

Teop = Zies Terayi + Lo Tkryi + 2izy Terryi + Ter + Traqmy, cilv.h.  (15.1)

Lauksaimniecibas masinu tehniskas apkalpoSanas darbiem darbietilptbu aptuveni var
pienemt 0.35 ... 0.45 no traktortehnikas tehniskas apkalposanas darbietilpibas.

Masinu tehniska apkalpo$ana saistita ar neplanotiem ekspluatacijas remontiem. Neplanoto
ekspluatacijas remontu darbietilpibu var pienemt 0.36 no kopéja tehniskas apkalpoSanas
darbietilpibas.

Janosaka kadu dalu no kopéjas tehniskas apkalpoSanas darbu kopas paredzéts veikt
uznémuma pasu spékiem un kadu dalu izmantojot citu specializéto uznémumu palidzibu. Ja
uznémums paredz sniegt tehnisko palidzibu citiem uznémumiem, tad ari tas janem véra un
rezultata noteiksim galigo uznémuma tehniskas apkalposanas darbu darbietilpibu (Tkop.uzn.) Cilv.h.:

Tkop.uzn = Tkop.kor + Tpakalp, kur (152)
Tkop.kor = Tkop *k, (15.3)
kur:  k—kadu dalu no visiem tehniskas apkalposSanas darbiem veiks uznemuma.

Lai aprekinatu tieSo tehniskas apkalpoSanas darbu veikSanai nepiecieSamo stradajoso skaitu,
jaizvélas un japienem tehnisko apkopju izpildes dienas rezims un stradajuso grupu sastavs:

- darba dienas reZims var but:
- 6,7,8,9, 10 un pat vairakas stundas;
- sestdienas un svétdienas;

- tehniskas apkalposSanas darbu brigade var komplektéties:
- tehnisko apkopju meistars un operators-masinists;
- tehnisko apkopju meistars un atsledznieks;
- operators.

Aprékina viena tehniskas apkalpoSanas darbiem specializéjusa darbinieka — tehnisko apkopju
meistara darba laika fondu (Fram), h:

FTAM = Dd * tm * T, (154)

kur: Dy = Dkg - Diz - Dsy — stradajosa darba dienu skaits aprékinu perioda. Dgg —
kalendaro dienu skaits gada. Dj; — izejamo dienu skaita gada. Dsy — gada
svetku dienas. Piezime: aprékinu var veikt gadam, bet var to izdarit ar
atseviSkiem darba periodiem, pavasara, vasaras, ziemas;
T —darba dienas ilgums maina;
T—darba laika izmantoSanas koeficients:
t=0.7 ... 0.8 stacionaras darba vietas;
1=0.6... 0.7 parvietojamie tehniskas apkalposanas agregati.

Saimniecibas un pagastu , Agroservisa” uznémumos svarigi pareizi nokomplektét tehniskas
apkalposanas darbu izpildes grupas, noteikt nepiecieSamo tehniskas apkalposanas darbu postenu

skaitu un protams, planot tehniskas apkalpoS$anas darbu izpildei nepiecieSamos:
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- hdzeklus;
- ekspluatacijas materialus.

Zinot, ka tehniskas apkalpoSanas un remonta darbi mainas atkariba no sezonas, ieteicams
gada tehnisko apkopju un remonta darbus planus izvérst arl pa atseviskiem méneSiem. Tam
nolikam var pienemt, ka tehniskas apkalpoSanas darbietilptba ménesSos sadalas proporcionali
traktoru noslogojumam pa ménesiem, to izsaka, pieméram, to izlietotais degvielas daudzums (vai
nobraukums automobiliem).

Nosakot traktoru gada noslogojumu procentuali pa méneSiem, varam grafiski attélot ari
tehnisko apkopju gada darbietilpibu pa ménesiem (15.1.att).

 cilv.h.

I Il 11l v Vv VI VIl VI IX X Xl Xl

Gada ménesi un TA darbietilptba ménest

25 | 25 | 50 | 75 | 125 | 100 | 100 | 150 | 175 | 100 | 50 | 25

Traktoru noslodzes sadalijums pa ménesiem procentos

15.1.att. Traktoru gada darbietilpibas sadalijums

Nelielos uznémumos, pieméram, zemnieku saimniecibas nepiecieSamo tehniskas
apkalposanas darbos stradajoso skaitu (Ns) aprékina:

Ns = Tkop.uzn / Fram, (155)

No aprékinos ieglta rezultata varam secinat, cik uznémumam nepiecieSami tehniskas
apkalposanas darba nodarbinatie stradajosie, tai skaita tehnisko apkopju meistars:
- Ns=0.1...0.5, tad jalemj, vai uznémumam Siem darbiem vispar japaredz stradnieks.
Ar tehniskas apkalpoSanas darbiem 3$ados nelielos uznémumos sekmigi var
nodarboties masinu operatori;
- Ns=0.3...0.75, var lemt par dal€jas slodzes stradnieka izmantosanu;
- Ns = 0.75 un lielaks, tad lietderigi paredzét darbam darbnicas vienu vai vairakus
tehniskas apkalposanas darbiem specializéjusos stradniekus.

Lielakos uznémumos un specializétos tehniskas apkalposanas servisa uznémumos lietderigi
visu tehniskas apkalpoSanas darbietilpibu sagrupét pa darbu veidiem, pieméram: Ty —
darbietilpiba tehniskam apkopém, Tr — remontdarbu darbietilpiba, u.c. Remontdarbu darbietilpiba
atkariba no sastavdalu apjoma sadalas veidos: montazas, motoru, transmisijas, atslédznieku,
metinasanas-kal€ja, krasosanas, elektrotehniskie, u.c.

Konkreti, veidojot tehnisko apkopju darba brigadi, var noteikt ka stradajoSo skaitu ta
tehnisko apkopju postenu skaitu (mra):

Mt = Tkop.uzn / (FTAM * n); (156)
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kur: n — darba brigadé stradajoSo skaits, pieméram, tehnisko apkopju
meistars un operators (n = 2).

Remontu darbiem nepiecieSsamo stradnieku skaitu (mg) aprékina:
mg = TR/ FR, (157)

kur:  Fr—remontdarbos stradajosa darba laika fonds (16.4).
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16. Tehniskas apkalposanas bazes projektéSanas pamatprincipi

Ja ir noskaidrotas tehniskas apkalpoSanas bazes sastavdalas, pamatdalas un to darbibas
atskiribas, tad lai veiktu uznémuma tehniskas apkalposanas bazes izveidoSanu, jasak ar tas
projektéSanu. Projektésanas sakuma uzdevumi.

1. Uznémuma tehniskas apkalposanas bazes tehniski-ekonomiskais pamatojums. LEmumu par
tehniskas apkalpoSanas bazes nepiecieSamibu nosaka to veidojot:
- nojauna;
- rekonstruéjot esoso;
- paplasinot esoso.
2. Tehniskas apkalposanas bazes projektésanas etapi:
- tehnologiska projektésana;
- celtniecibas-blvniecibas projekts.

Celtniecibas projektéSanu visam industriali-ripnieciskam blvém pamata vienada. Toties
tehnologiska servisa uznémumu projektésana specifiska ar dazadam variantu iespéjam.
Tehnologisko projektéSanu nosaciti var iedalit ¢etros etapos:

1. lzejas datu sagatavosana un analize. lepriekséjie tuvinatie apréekini. Nosaka galvenos

nosacijumus un parametrus, lai veidotu projektéjama uznémuma generalo planu.

2. Projekta paredzétie pienémumi tiek izstradati uzmetuma skicés. Sini etapa parasti veido
vairakus projekta variantus, no kuriem tad izvélas vienu pienemtako.

3. lzdara precizéetus tehnologiskos aprékinus, veic telpu planojumu, iekartu izvietojumu un
izstrada inZeniertehniskas komunikacijas. Celtnieki sak stradat pie arhitektoniskiem un
celtniecibas jautajumiem.

4. Projekta tehniski-ekonomiskais vértéjums.

Uzsakot tehniska sektora izveidi svarigi noteikt un izvéléeties ta vietu uznémuma teritorija.
Parasti planojumam jabat saistitam ar uznémuma paréjam ekam, protams, ievérojot pastavosos
ugunsdroSibas noteikumus un prasibas. Nosakot vietu uznémuma generalaja plana, janem veéra, ka
»Masinu tehniskam sektoram” jabat vismaz, apméram:

- 30... 60 m no dzivojamam majam;
— ~ 45 m no citam saimniecibas ékam;
- sektora teritorijai jabut drenétai, ar:
- elektroenergijas pievadiem;
- udens un kanalizacijas sistemu;
- labiem piebraucamiem celiem;
- celiem un laukumiem masinu agregatu iekS€jai parvietoSanai un
manevrésanai.
— japaredz teritorijas labiekartoSana.

Darbnicu platibas apréekinu sak ar iekartu izvéli. Zinot stradajoSo skaitu, varam
izvéléties un noteikt to darba nodrosinajumam iekartu:
- lieliem remonta uznémumiem iekartu skaitu aprékina;
- nelieliem uznémumiem izveélas.
Instrumentu izvélé javadas no profesionalas darba pieredzes:
- parastie tehniskas apkalpos$anas darbu instrumenti;
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- instrumenti profesionaliem.

Protams, atskirigs bls darbnicu aprikojums lauksaimniecibas uznémumiem, kuri
paredz veikt darbus tikai savam masinu parkam un tiem uznémumiem, kas papildus apkalpos ari
citu saimniecibu masinas. Pavisam cits, sikaks un precizaks bus aprékins, ja uznémumam liels
masinu parks (vairak ka 10 traktoru vienibu un lielaks skaits citu masinu). Specials aprékins par
atseviskiem cehiem un darbu veidiem veicams prieks$ specializétiem remontu uznémumiem.

Darbnicu laukumu platibu var aprékinat péc vairakaim metodém. So metozu
pielietojums jaizvélas no konkréta uznémuma specifikas un paredzétiem darba apjomiem.

1. Specializétos remonta uznémumos atsevisku cehu platibu (Fcena) aprékinam galvenais ir
ceha novietota iekarta un tas apkalpo$anas értums, m*:

Feena = fo * ho * ko, (16.1)

kur:  f,— iekartas aiznemtais laukums péc gabaritiem, m?;
no — iekartu skaits;
ko — iekartu izvietojuma blivuma koeficients (péc normativiem k, =
2.5...5.0).

2. Zinot postenu skaitu darbnicas, tas ir telpa, kura novietosim tehniskam apkopém vai
remonta paredzéto masinu, telpas platibu (F) aprékinam, m?:

F=fum™*m,*ko, (16.2)
kur:  fy — traktora vai automobila aiznemtais laukums (japanem no masinu parka

tas masinas gabaritu laukums kurai ir vislielakie gabariti);

m, — postenu skaits darbnica vai ceha;

ko — telpas Tpatnéja platiba 1 m? no masinu aiznemtas platibas. Sis lielums,
protams, atkarigs no apkalpojamo masinu tipa un parasti pienem ko, =4 ... 5.

3. Zinot stradnieku skaitu, telpas platibu aprékinam (16.1.att.), m*:
F=X Ni * fNi, (163)

kur:  N;—stradnieku skaits atsevisku darbu grupai;
Fni —Tpatnéja platiba vienam stradniekam remontdarbos, fy; =5 ... 50 m-.

4. Péc grafiskas planosanas vai maketé$anas metodes. Seit vispirms izvélas postenu
novietojumu telpa, darbu organizacijas principu un veidojot iekartas, un apkalpojamo
masinu maketus, tos izvieto telpa. Maketéjot obligati ievéro nepiecieSamos attalumus
starp iekartam, ejam, laukumiem, lai pieklGtu masinam, pievienojamam iekartam, utt. No
visam metodém visprecizaka ir maketésanas metode.

Bez tieSi aprékinatiem tehnisko apkopju un remontu darbu laukumiem darbnicam
nepiecieSams:
- telpas materialu un rezerves dalu noliktavam. Atkariba no darbnicu noslodzes Sis
platibas var pienemt var pienemt 12 ... 25% no razosanas platibam;
— sadzives un administrativas telpas nosaka uznémuma finansialais nodroSinajums un
kopéjais vienlaikus stradajoSo skaits, to platibu pienem 5 ... 12% no razoSanas telpu
platibam.
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Bez tieSiem darbnicu un to atsevisku cehu (nodalu) aprékiniem, janosaka vél nepiecieSamie
papildus laukumi:
- masinu glabasanas garazam, Skdiniem un nojumém;
- masinu glabasanas atklatiem laukumiem;
- laukums lauksaimniecibas masinu tehnologiskai regulésanai un parbaudei;
- telpam vai laukumiem kur novietoti naftas produktu glabasanas rezervuari un
inventars;
- japaredz vieta masinu mazgasanai un tiriSanai ar ddenu attirisanas sistému;
- neliels laukums vai nojume lGZnu savaksanai;
- piebraucamie celi un apgrieSanas laukumi.

< b _____.‘ skats A
| /]
| | 1 0.15 m ~
. I I TR
® | L7270
NE ) 4
] ! l l
' l |
I - e bl 0.30m l
§ V£ LS L
2.0..25 m; - \ >3 //////////'///la TITITTT?

\ Laukums iekartam 1...1.2 m

A

i | Laukums apkopes darbiem 1.2 ... 1.5 m
A

16.1.att. Lauksaimniecibas tehnikas darbnicu minimalie izméri:
a X b — uznémuma péc gabaritiem lielakas masinas izméri, kurai tehnisko apkalposSanu paredzéts
veikt darbnicas.
legltie dati ir pamats, lai veiktu talako tehniskas apkalpo$anas bazes projektésanu:
— izstradajot uznémuma razoSanas sektora planojumu;
- detalizéti izstradajot tehnologiskos projektus atseviskam bavém un ékam:
- darbnicu ar cehiem (tehnisko apkopju punkts un remontdarbnica);
- masinu glabasanas garazas, sklinus, nojumes, laukumus.
- paligobjektiem:
- naftas produktu noliktava;
- masinu mazgasanas punkts, laukums.

Tehniskas apkalpoSanas bazes generalplans ir €éku un citu ar tehnisko apkalpoSanas darbiem
saistito buvju izvietojums, lai to savstarpéjais novietojums tehniskas apkalposanas darbu darbiba
batu tehnologiski izdevigs, masinu un transporta lidzeklu plismas savstarpéji saskanotas, un
netraucétu viena otrai.
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Servisa bazes planojumam un apblvei jabat saistitai ar apbuvéjamas vietas vai zemnieku
saimniecibas paréjo éku arhitektliras ansambili.

Uznémumiem ciematos un pilsétas eku fasades janovieto pie galvenajiem celiem, paredzot
piebrauksanas un transportlidzeklu islaicigas stavésanas laukumus.

Eku un atsevisku darbibu sektoriem jaizvietojas ta lai tie batu tehnologiski saistiti izvairoties
no masinu un materialu plismu parvietoSanas krustosanas, tomér vienlaikus ar minimaliem
iekSejiem parbraucieniem.

Vienmeér jaievéero, lai éku novietojums buatu tads ka darbam netraucétu valdosie véji,
maksimali varétu izmantot dienas gaismu. Servisa eékam seviski darbnicam, garazam to
fasadém ar durvim un vartiem janovietojas, lai valdoSiem véjiem ékas bitu pagrieztas pa
diognali (16.2.att.).
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16.2.att. ValdoSo véju virziens un véju roze

Starp ekam jaievéro ugunsdrosibas noteikumos paredzétie attalumi.

Dimenu un telpu ventilacijas atvadu augstumam jaatbilst vides prasibam — ievérojot A, B
vai c vides nosacijumus.

Apbives teritorija jaievéro, japaredz atpltas zonas, zonas specialiem dienestiem un
visparéjo teritorijas labiekartoSanu (apzalJumoSanu, norobeZoSanu ar Zogiem,
apgaismojumu, utt.).

Zemes platibai, kas paredzéta masinu tehniskas apkalpoSanas darbiem vajadzigo €ku un

bavju izvietoSanai izvirzamas $adas prasibas:

- reljefam jabat lidzenam;

- jaieverté apvidus hidrologiskie apstakli, tas ir, pludu iesp€ja, gruntsidens dzilums,
utt.;

- servisa sektoram jabut ar labi piebraucamiem celiem;

— sasaistei ar saimniecibas paréjam razoSanas ékam, bet tam netraucéjot;

— iespéjam pievienoties centralam inZenierkomunikacijam;

- nav vélams bives izvietot lielas Gdens kratuves (upe, ezers) krastos;

- éku izvietojumam butu jabut izvietotam ta lai uznémumam bltu iespéja
paplasinaties.

Tehniska servisa buvju kompleksus var projektét péc vairakiem €ku novietojuma principiem:
- éekas novietot blokéti cieSi vienu pie otras veidojot norobeZotu teritoriju (16.3.att.);
- ékas izvietojot péc ta saucama paviljona principa (16.4.att.);
- kombingjot blokéto un paviljonu apbuves principu.
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Projektéjot jaunus novadam vajadzigus , Agroservisa” uznémumus vai rekonstruéjot vecos
no jauna javeic darba apjoma aprékini un darbu tehnologiskais planojums. Janem veéra, ka
projektéjot Sadus uznémumus:

- ékam jabat vienkarsas konstrukcijas, érti tanis veidojot darbu postenus un izvietojot
iekartu (16.5.att.). Tam jabat Iétam ar transformacijas iespéjam;

16.3.att. Tehniska kompleksa blokéts éku novietojums:
1 - birojs, veikals; 2 — noliktavas; 3 — darbnicas; 4 — garazas; 5 — degvielas noliktava; 6 — pagalms.

6 4
5
7
3
3
6
1 2

16.4.att. Tehniska kompleksa paviljona principa €éku novietojums:
1 - birojs; 2 — veikals; 3 — noliktavas; 4 — garazas; 5 — darbnicas; 6 — masinu glabasanas laukumi; 7 —
pagalms.
- ékam jabut ar iespéju atri un bez liekam parblivém mainit darbu tehnologiju, tatad
viegli transforméjamam;
- pasreizéjos apstaklos ka létakais un vienkarsakais variants atrai tehniska servisa éku
izveidei ir:
- saliekamas;
- arkveida blves.

Uznémuma tehniskas apkalpo$anas tehniskas bazes generala planojumu var vertét ka
izdevies izvietot tehniskas apkalpoSanas darbiem nepiecieSamas buves, iekartas, laukumus értai
paredzéto darbu veik$anai un racionalai sektoram paredzéto laukumu izmantoSanai. Tehniskas
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apkalpoSanas sektoram paredzéto zemes platibu izmantoSanas efektivitati var vértét nosakot —
apbuves koeficientu (kapb):
kapb =Fe / Fu, (164)

kur:  Fg—ar ékam un tehnologiskam buvém aiznemtais laukums;
F. — viss tehniskas apkalpoSanas vai lauksaimniecibas mehanizacijas

sektoram paredzétais laukums.

St koeficienta optimalais lielums robezas 0.25 ... 0.35.

16.5.att. Agroservisa uznémums:
1 — kantoris-birojs; 2 — darbnicas; 3 — veikals; 4 — rezerves dalu un materialu noliktava; 5 — garazas
uznémuma tehnikai; 6 — degvielu noliktava; 7 — sadzives sektors.
Visu uznémuma tehniskas apkalposanas sektora planojumu (16.6.att.) var vértét ar laukuma
izmantosanas koeficientu kra — tehniska apkalposanas sektora planosanai:

kra=(Fe+Fc) / Fy, (16.5)

kur:  Fc — laukumi atklatam masinu stavvietam, papildus platibas. Parasti kra =
0.25...0.35.

Visu brivo tehniska sektora teritoriju labiekarto veidojot:
- zalienus;
- apstadijumus;
- puku dobes;
- atputas vietas, u.c.

Izmainas ko ievieS MK 294 ministru kabineta noteikumi no 2002.07.22 autoservisa
uznémumu darbiba. Galvena principiala izmaina — visu dabas resursu lietoSanas atlaujas (izmesu
atlauja, tGdens lietoSanas atlauja, atkritumu apsaimniekoSana) tiek reducétas viena atlauja. Péc
minétiem noteikumiem LR turpmak pastav tris veidu atlaujas A, B, C, kuram uznémuma atbilstibu
nosaka ta darbibas atbilstoSi MK 294 ministru kabineta pielikumiem par A, B, C kategoriju

darbitbam. Péc Siem noteikumiem kopéjo uznémuma kategoriju nosaka visbistamaka uznémuma
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razoSanas darbiba atbilstoSi Siem pielikumiem. Par bistamako tiek uzskaititi A kategorijas

uznémumi, mazak bistami ir B kategorijas uznémumi, par nebistamiem uznémumiem no vides

aizsardzibas viedokla ir uzskatami C kategorijas uznémumi. Autoservisa uznémumi ir pieskaitami

pie B vai C kategorijas uznémumiem atbilstosi MK 294. Noteikumu interpretacijai.

1. Remontuznemuma eka O ; 4. Atkritumu konteineri

2. Vieglo automobilu stavvietas
3.Notekiidenu nostadinatajakas

A7 5. Birojs, veikals
6. Masinu mazgatuve
7.Pagalms

16.6.att. Uznémuma generalais planojums

Otra un mazak patikamakie So noteikumu nosacijumi ir pieaugusas prasibas B kategorijas

uznémumiem. Vadoties péc Siem noteikumiem B kategorijas atlaujas sanemsanai ir nepiecieSami

sadi dokumenti:

MPEL projekts (izmesu gaisa aprekins);
ventilacijas projekts un/vai ventilacijas iekartu parbaudes rezultati (darbibu
uzsakusiem uznémumiem);
trokSna mérijumi (darbibu uzsakusiem uznémumiem) vai aprékini (projektéjamiem
uznémumiem);
izstradats avarijas situaciju plans;
udens un kanalizacijas projekts un pase;
drosibas lapas uz pielietotiem materialiem un iekartam, to daudzums;
uznémuma iekartu likvidéSanas ietekme uz vidi novertejums;
uznémuma darbibas tehniskie noteikumi no Vides parvaldes vai ietekmi uz vidi
novertéjums, saskanots ar Valsts ietekmi uz vidi novértésanas biroju;
blvat|aujas;
zinas par uznémuma ékam, zinas par darbinieku skaitu, razoSanas apjomu;
uznémuma energijas bilance-ligumi par atkritumu, notekidenu, un udens
sanems$anu, nodosanu;
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- dokumenti par zemes lietoSanas tiestbam;
— uznémuma registracijas dokumenti.

Par B kategorijas uznémumu var uzskatit autoservisu ar Spaktelésanu, krasoSanu un metala

apstradi.

Prasibas C kategorijas uznémumam:
— MPEL projekts (izmesu gaisa aprékins);
- udens un kanalizacijas sistémas pase vai udens lietoSanas atlauja;
- atkritumu apsaimniekoSanas ligums vai atjauja.

Tres$a un nemazak nozimiga So noteikumu prasiba ir pieteik§anas un izskatiSanas termini. C
kategorijai tas ir 30 dienas pirms darbibas uzsaksanas (papildus 3 — 4 nedélas dokumentu izstrade).
B kategorijai 90 dienas (pirms uznémuma darbibas uzsaksanas) vai 60 dienas lidz atJaujas darbibas
beigam (papildus 8 ... 16 nedélas dokumentacijas izstrade). Vél viena nozimiga detala, no
2003.gada 1.janvara neviens uznémums nevar uzsakt vai stradat bez atlaujas (A, B, C kategorijas

vai derigas izmesu gaisa atlaujas).
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17. Masinu tehniskas apkalposanas materiali-tehniska baze
Tehnikas efektiva darba un racionalas izmantoSanas priekSnosacijums — atbilstosa
materiali-tehniska baze, tas visu veidu tehniskas apkalposanas (servisa) darbu izpildei. Uznémumus
kuriem ir savs masinu parks tiesi tehniska apkalposana un tas izpildes baze iespaido:
- masinu tehnisko stavokli, sagatavotibu darbam un spéjas ilgstosi saglabat savu
izmantojamibu;
- uzlabo ar tehniku nodarbinato darba apstaklus, seviski to sagatavojot darbam.

Masinu tehniskas apkalpoSanas materiali-tehniska baze ir blvju un éku komplekss,
parvietojamie tehniskas apkalpoSanas lidzekli un visa veida iekartas, aparati, instrumenti, kas
paredzéti masinu tehniskas apkalpoSanas darbu veik$anai.

Lauksaimniecibas masinu tehniskas apkalpoSanas darbus var veikt:

- lauka apstaklos tiesi to darbaviet3;

- stacionaras darbnicas, masinu novietnés vai specialos servisa uznémumos;

- kombingjot stacionaros darba postenus ar firmu mobiliem-tehnisko apkopju
agregatu izbraukumiem pie klientiem.

Tapéc ari visu tehniskas apkalposanas darbu materiali-tehnisko bazi var iedalit:
- stacionaras bavés un iekartas;
- parvietojamos, mobilos tehniskas apkalposanas darbu agregatos.

Masdienu tehnikai galvenie masinu tehniskas apkalposanas darbi veicami stacionaras,
speciali aprikotas darbavietas parasti — uznémuma tehniska sektora mehaniskas darbnicas.
Kvalificétai darbu izpildei, Sadas darbnicas var ierasties masinu izplatitaju dileru vai specializéto
servisu uznémumu parvietojamie-mobilie servisa agregati.

levérojot atsevisku lauksaimniecibas tehnikas darba ipatnibas, pieméram, melioracijas,
kidras ieguves un blvniecibas darbos pielaujami tehniskas apkalpoSanas darbi ari lauka apstaklos
parasti izmantojot mobilos servisa agregatus. Mobilie servisa agregati izmantojami ari stacionaro
iekartu apkalpoSanai, ka, pieméram, kaltés, saldétavas, stacionaras produktu razoSanas un
parstrades iekartam lopkopibas kompleksos, lauksaimniecibas produkcijas parstrades cehos, utt.

Tehnikas tehniskas apkalpoSanas bazes tipi un veidi var bat atskirigi. Uznémumus, kas sava
darba izmanto lauksaimniecibas tehniku un dazadas tehnologiskas iekartas nosaciti var sadalit
trijas grupas:

— uznémumos, kuriem pieder masinas un kuriem ir vai nepiecieSama tehniskas
apkalposanas (servisa: darbnicas, tehnikas glabasana un ekspluatacijas materialu
noliktava) baze;

- uznémumos, kuri, pamata, masinas noma vai iziré un kuriem nav sava masinu
servisa (tehnikas islaiciga glabasana, ekspluatacijas materialu noliktava) baze;

- uznémumos, kuros masinu izmantoSana un arl servisa darbu veikS8ana notiek
visdazadaka limena kombinacija starp abiem iepriek$éjiem variantiem (darbnicas,
tehnikas glabasana un ekspluatacijas materialu noliktava).

Vel tehniskas servisa bazes un uznémumu tikls atskirigs atsevisku lauku regionos
darbojosas tautsaimniecibas nozarém, ka:
- lauksaimniecibas produktus razojoSiem uznémumiem;
- autotransportam;
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- celu baves un celtniecibas uznémumiem;
- melioracijai;
— mezuizstrade un mezu kopsana, u.c.

Pamatojot un projektéjot masinu servisa bazi, galvenais princips noteikt tas darbibas
virzienus, tehnisko pakalpojumu diapazonu, apjomus un péc tam precizét nepiecieSamo darbu
izpildiSanai nodroSinajumu un tehnologisko aprikojumu.

Tehniskas apkalpoSanas bazes izveidi iespaido Joti daudz dazadu faktoru. Katra masinas
izmantojoSa uznémuma, bet it seviski specializéjoSo servisa darbu uznémumu panakumi atkarigi
no vairakiem svarigiem faktoriem. Ka nozimigakie jaatzimé to atkariba no:

- servisa bazes vietas un tiesas dislokacijas;

- servisa darbiem paredzéto eku un blvju piemérotibas apkalpojamai tehnikai un
paredzéto darbu veidiem;

- darbnicu aprikojuma;

- izmantoto materialu (visa veida) atbilstibas un kvalitates;

- izvélétas darbu tehnologija;

- raZoSanas organizacijas;

- personala.

Katrs no uzskaititiem faktoriem ir nozimigs un svarigs, tacu kopuma to izversta realizacija ir
pamats ka iespeéjams realizet izpildamo darbu tehnologiskas prasibas atbilstosi masinu normativo
parametru ieveéroSanai. Lauksaimniecibas nozaré uznemumu tehniskas apkalposanas materiali-
tehniska baze, tas sastavs un tehnologiskais planojums atkarigs no lauksaimniecibas nozares
uznémumu lieluma un specializacijas. Skaidrs, ka batiska atskiriba bids starp dazadu uznémumu
tehniskiem sektoriem.

1. Zemnieku saimniecibam:

— ar nelielu un vidéju parku (1 ... 2 traktori);

- vidéji lielam saimniecibam (2 ... 4 traktori);

- lieliem lauksaimniecibas uznémumiem.
SIA, statltu sabiedribam vai kooperativiem uznémumiem.
Specializétiem , Agroservisa” uznémumiem.
Masinu izplatitaju dileru uznémumiem.

ok N

Dazada lieluma un darbibas darbnicam (amatnieku uznémumiem).

Katrai no $Im saimniecibam un uznémumu grupai ir:
- savas razo$anas Ipatnibas;
- katram konkrétam uznémumam sava tehniskas apkalpo$anas darbibas specifika;
— savas prasibas lauksaimniecibas masinam;
— esosas bazes atbilstiba un piemérotiba tehniskas apkalpo$anas darbu realizacija.

Masinu tehniskas apkalpoSanas baze javeido atkariba no ta, ka organizéta vispareja
lauksaimnieciska raZoSana. Tehniskas apkalpoSanas darbi sadalami starp saimniecibam, kuru
Tpasuma masinas un specializétiem servisa uznémumiem. Tehniskas apkalposanas kopé€ja
darbietilpiba lielsaimniecibas sadalas darbos ko veic pati saimnieciba un darbos, kurus izpilda
specializétie tehniskas apkalpos$anas darbu uznémumi.
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Tehniskas apkalpoSanas darbu sadalijums péc izpildes vietam un izpilditajiem apméram
sadalas sekojosi (17.1.tab.):

17.1.tabula. Tehniskas apkalposanas darbu sadalijums, procentos

Uznémuma veids Uznémuma pasu spékiem | Pieaicinot specialistus
Lieluznémumos 70-75 25-30
Vidéji lielas zemnieku saimniecibas 40 60

Tehniskas apkalposanas darbi zemnieku saimniecibu tehnikai veicami gan ar pasu spékiem
(vienkarsas tehniskas apkalpoSanas operacijas un regulé$ana), ka ari izmantojot citu organizaciju
un privato uznémumu (amatnieku) pakalpojumus. Lai ekonomiski izmantotu iegulditos lidzek]us
lauksaimniecibas tehnikas iegadei, svarigi pareizi sadalit lidzeklus starp masSinu grupam un
iekartam masinu tehniskai apkalposanai.

Ir pieradits, ka katram 1 Ls, ko ieguldam traktoru iegadei, nepiecieSami lidzekli ari
lauksaimniecibas masinu iegadei un tehniskas apkalposanas bazei:

- lauksaimniecibas masinu iegadei — 2.5 ... 3.5 Ls;

- masinu tehniskas apkalpo$anas materiali tehniska baze —1.6 ... 2.0 Ls;
- socialam un sadzives vajadzibam — 2.0 ... 3.3 Ls;

- pavisam kopa —6.1 ... 8.8 Ls uz vienu traktora Ls véertibu.

Seit redzam, ka normalam darbam lauksaimnieciba jarealizéjas ki masinu sistémai un
tehniskai infrastruktirai gan tehnikai, gan socialai un vél nedrikst aizmirst kadru kvalifikacijas
jautajumus.

Tatad, attieciba lauksaimniecibas masinu vertiba un izdevumi tehniskai apkalposSanai pret
traktoru vertibu ir 1 : (4.1 ... 5.5). Pieméram, pasSreizéja traktori — lauksaimniecibas masinas
attieciba Jelgavas rajona ir 1 : 1.85. Tomeér augo$a saimniecibu apgadé ar traktoriem,
lauksaimniecibas masinam un servisa iekartam pastav redzama disproporcija.

Vésturisks atskats uz tehniskas apkalpoSanas materiali- tehniskas bazes risinajumiem Cetros
fmenos 1990. — 1999.gados (17.1.att.) parada tas stavokli laika gaita, kad samazinajas bijuso
lielsaimniecibu skaits (kolhozi, sovhozi) un no jauna veidojas zemnieku saimniecibas un paréjie
jauna veida lauksaimniecibas un ar lauksaimniecibu saistiti uznémumi. Lielsaimniecibu mobilas
tehnikas parku privatizéja par pajam, u.tml., stradajoSie saimniecibas. Lidzigs stavoklis izveidojas ar
tehniskiem kompleksiem (mehaniskam darbnicam, kaltém, lopkopibas fermam, utt.), kur lielaka
dala aprikojuma un iekartu nonaca metallGznos.

Tatad jebkuram uznémumam, ka ari fiziskai personai, kuras riciba ir masinas un tehniskas
iekartas ir javeido sava Sis tehnikas tehniskas apkalposanas baze. Lauksaimnieciba visu masinu
tehniskas apkalposanas bazi var pasSreiz€jos apstaklos grupét péc to atraSanas vietas un
apkalpojamas klientlras vairakos limenos.

Pirmais limenis.

Masinu tehniskas apkalpoSanas baze zemnieku saimniecibas, ari piemajas saimniecibas,
atseviskas fermas, nelielos ar lauksaimniecibu saistitos uznémumos (kaltés, pagrabos, utt.).
lekartas un tehniskas apkalpoSanas baze paredzéta tikai pasa uznémuma dal€jai tehniskas
apkalpos$anas darbu veiksanai.

Otrais limenis.
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1. Masinu tehniskas apkalpoSanas baze pagastu lielsaimniecibas, SIA, statltu sabiedribas,
lauksaimniecibas kooperativos.

2. Pagasta ,Agroservisa” uznémumos.

3. Specializétas amatnieku saimniecibas kas nodarbojas ar tehnisko pakalpojumu biznesu.

1.limenis — zemnieku saimniecibas

Tehniskas apkalpoSanas darba vieta

. T Tehniska apkalposana privata darbnica
zemnieku saimnieciba palp P

2.limenis — lielsaimniecibas/pagasta

Centralais saimniecibas tehniskais komplekss -
Agroserviss

Tehniskas Tehniskas Tehniskas
apkalposanas apkalposanas Masinu novietne apkalposanas
punkts brigade punkts ferma kooperativs

3.Iimenis — rajona

Rajona Lauktehnikas apvieniba:

Visparéjas mehaniskas darbnicas
Specializétie tehniskas apkalposanas punkti vai stacijas
Apmainas fonda noliktavas
Tirdzniecibas baze

4.limenis — republikas

Specializétie remonta uznémumi
Specializétie tehniskas apkalposanas un remonta nodroSinajuma uznémumi

17.1.att. Masinu tehniskas apkalpoSanas materiali-tehniskas bazes risinajumi 1990. — 1999.gada

4. Kontraktoru uznémumi.
- lekartas un tehniskas apkalposanas baze parasti tiek izmantota ne tikai pasa
uznémuma vajadzibam, bet to izmanto ari tehnisko pakalpojumu sniegsanai citiem
uznémumiem.
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4.

Tresais limenis.
Firmu dilerpunktu masinu tehniskas apkalpoSanas baze, kas apkalpo rajonu vai kadu
noteiktu klientu regionu.
Specializéta tehniska servisa uznémumu masinu tehniskas apkalpoSanas baze, kas
apkalpo rajonu vai kddu noteiktu klientu regionu. ST limena uznémumos iegulditie
lidzekli bazes izveidei sadalas apméram:
- remontuznémuma €ku un blvju celtniecibai 70% lidzekl|u;
- iekartam un aprikojumam — 30%.

Ceturtais lmenis.
Lauksaimniecibas tehnikas firmu parstavniecibas.
Lielaku vai mazaku specializéto apvienibu tehniskie centri.
Specializétie remonta vai tehniskas apkalpo$anas uznémumi kas veic pakalpojumus
republikas méroga.
Servisa uznémumu tikls: Bosch, Valtra, Claas, u.c.

Novada, neatkarigi no ta, ka katrs lauksaimniecibas uznémums veidos savas tehnikas

apkalposanai labaku vai sliktaku materiali-tehnisko bazi, batu lietderigi izveidot vismaz vienu

kompleksu , Agroservisa” uznémumu, kurS varetu sniegt visa veida pakalpojumus pagasta

zemniekiem un jebkuram iedzivotajam. Sads uznémums varétu bat ari kadas lauksaimniecibas

masinbives firmas dileruznémums. Sadi novada ,Agroservisa” uznémumi lieliski varéja izmantot

jau esos$as darbnicas un citas bijuso lielsaimniecibu mehaniska sektora telpas. Vienlaikus, Sadiem

jauna tipa servisa uznémumiem jabuat veidotiem ar specifisku attieksmi pret klientiem un saviem

darbiniekiem.

Izvértéjot $adu jaunu uznémumu darbibas Tpatnibas un plaso pakalpojumu apjomu, ta

tehniskais komplekss nosaciti var veidoties no 4 ... 7 atseviskiem darbibas sektoriem.

1.

Uznémuma kantoris (ofiss). Klientu pasttijumu pienemsana un visa ar to saistita
darbiba ir Sada rakstura uznémuma veiksmigs darbibas sakums. Sektoru veidojot janem
Véra:
- masinu stavlaukums klienta masinam;
- telpas darbam ar klientiem:
- pasatijumu noformésana;
- kasei;
- labai informacijai par pakalpojumu sortimentu, cenam un jaunumiem.

Tehnisko apkopju un remonta darbnicas. Galvena éka izvietojas visa masinu tehnisko
apkopju un remontu darbu iekarta un instrumenti. Atkariba no darbu specializacijas un
apjomiem SinT zona paredzéti visi masinu tehniskas apkalposanas tehnologiskie darbi.
Ekas iek3éjais planojums saistams ar darbu tehnologiju un specifiku.

Veikals. Tehniskie pakalpojumi bieZi saistami ar atseviSku tehnisko apkopju darbiem
nepiecieSamo materialu un rezerves dalu pardosanu. Plasaka apjoma veikals var
nodarboties art ar citu lauksaimniecibai nepiecieSamo materialu un precu tirdzniecibu.
Veikals var piedalities ari lietotas tehnikas uzpirkSana, pardosana un varbat ar
iznomasana.
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4. Noliktava. Ka veikalam, ta darbnicam ir nepiecieSami materialu, rezerves daju un citu
pre¢u uzkrajumi. Tapéc noliktavai ir batiska nozime sadu uznémumu normalai —
saskanotai darbibai un tai jabat tehnologiski saistitai ka ar veikalu, ta darbnicam.

5. Sektors uznémuma tehnikas starpmainu un ilgsto3ai glabasanai. Sint sektora ietilpst:
- masinu skani;
- garazas;
- noliktavas;
- masinu mazgasanas un glabasanas laukumi.
6. Sektors naftas un citu ekspluatacijas produktu glabasanai un masinu uzpildei.

7. Sadzives administrativais sektors. Ka $ada uznémuma stradajoSiem, ta klientiem
nepiecieSamas:
- telpas kafejnicai vai édnicai;
- sadzives telpas, gérbtuves, pirts, utt.;
- kabineti specialistiem un administracijai.

Analizéjot Sadu uznémumu darbibas specifiku, darbibas virzienus un esos$as darbibas
organizatoriskas izmainas $adu uznémumu veidoSanai:
- tikai daléji var izmantot bijuso lielsaimniecibu mehaniskas darbnicas;
- jaunveidojamam ,Agroservisu” uznémumiem nevar izmantot vecos tipveida
projektus.

Zemnieku saimniecibu masinu tehniskas apkalposanas bazes lielums, iekartojums un darbu
apjoms atkarigs no saimniecibas riciba esoSas tehnikas daudzuma, tas rakstura un izvélétas
tehnisko apkopju stratégijas. Tomér, jebkurai zemnieku saimniecibai un pat piemajas saimniecibai,
kurai ir tehnika masinu tehniska apkalposana javeido:

- darbnica vai postenis atslédznieku un tehnisko apkopju darbiem;
- masinu glabasanai: skdni, nojumes, laukums, bet automobiliem garazas;
- naftas produktu noliktava un noliktava materialiem, tehniskam lietam.

Atkariba no saimniecibas lieluma, masinu parka un finansialas rocibas mehaniskas
darbnicas un to aprikojums var but ar dazadu aprikojuma pakapi. Par optimalo zemnieku
saimniecibas darbnicu lielumu un to aprikojumu vél nav pétijumu un normativo noradijumu.

Dileruznémumu tehniska baze pamata neatkarigi no to darba apjomiem un stradajoso
skaita veidojas no tris atseviskam darbibas nodalam:

- jaunas tehnikas tirgotava un noma. Var stradat, pieméram, 2 [idz 3 cilvéki un 31
nodala dod, apméram, 40% no visiem uznémuma ienakumiem;

- rezerves dalu un ekspluatacijas materialu noliktava ar tirgotavu. Var stradat,
pieméram, 2 lidz 3 cilvéki un $i nodala dod, apméram, 20% no visiem uznémuma
ienakumiem;

- mehaniskas darbnicas. Apméram 10 stradajoSie, dod apméram 40% no visiem
ienakumiem.
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18. Mehaniskas darbnicas darba postenu iekartojums

Veidojot mehaniskas darbnicas, svarigi izvéléties darba postenu izvietojumu, traktoru,
automobilu un citu lauksaimniecibas masinu tehniskai apkopei un remontam. Darbnicas darba
posteni var bat:

- strupcela, kas aprikoti ar:
- vienu vai vairakam apskates bedrém;
- paceélajiem;
- darbavieta masinas novietosanai.
— caurbraucamie posteni, kas var bat:
- parasta vienpostena vai divpostenu apskates bedre (18.1.att.);
- vairaku postenu plismas linija (18.2.att.).
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18.2.att. Caurbraucamie un caurbraucamie-plusmas posteni

Atsledznieku darbu veikSanai katra darbnica vai pat tikai darba iecirkni jaizveido atbilstosa
darbavieta. Darbavieta var but:
— stacionars atslédznieka darba galds ar aprikojumu (18.3.att.);
- parvietojams atslédznieka darba galds ar aprikojumu (18.4.att.).
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Specializétos tehnisko apkopju un remonta uznémumos, ka art uznémumos ar lielu mobilo
energétisko vienibu-spékratu skaitu (50 un vairak) darbavietu iekartojums atkarigs no izvéléta
darbu izpildes tehnologiska varianta.

Plismas tehnologija. Darbu posteni novietoti viens aiz otra, tie specializéti. Masinas pa
plismas liniju parvietojas sava gaita, parstumjot vai izmanto konveijerus. Svariga ir postenu darba
apjomu sinhronizacija.

J

18.3.att. Stacionars atslédznieka darba galds ar skrivspilém:
1680 x 470 x 785 mm

A

5

18.4.att. Parvietojams virsbuvju remonta atsledznieka darba galds ar aprikojumu

Universalo (individualo) darbu tehnologija. Darba postenos masinu apkalpo universalo
darbu brigade, kura stradajosie specializéjusies atseviskiem darbu veidiem.
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Remontdarbu atsevisku darbu veikSanai var izveidot specializétus cehus vai specializétas
darbavietas. Tas parast veido péc darbu tehnologiskam pazimém (19.5.att.):
- virpotava — frézétava;
- kalve — metinatava;
- atsledznieku darbiem;
- elektroiekartu remonts;
- degvielas aparatliras remonts.
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18.5.att. Atsledznieku-mehaniska nodala:
1 — atslédznieka darbgalds; 2 — skrivspiles; 3, 4 — virpas; 5 — instrumentu skapis; 6 — asinasanas
darbgalds; 7 — rupjapstrades slipmasina; 8 — detalu plaukts; 9 — universala frézmasina; 10 — loka
zagmasina; 11 — vertikala urbjmasina; 12 — parbaudes plate; 13 — galda urbjmasina; 14 — prese.
Katram ceham vai darbavietai, savas prasibas:
- apgaismojumam;
- telpu augstumam;
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- speéka, tdens, saspiesta gaisa, kanalizacijas sistemai, utt.;
- darba galdam, instrumentiem;
- iekartam un aprikojumam.

RazoSanas telpu varti un logi seviski svarigi telpam, kuras paredzéts izpildit nelielas
darbietilpibas darbus, ka mazgatuvem, tehnisko apkopju posteniem, elloSanas posteniem, kuros
notiek bieza apkalpojama objekta, t.i., masSinas nomaina, svarigi izveléties atbilstoSu durvju
konstrukciju. Nelieliem un vidéjiem servisa uznémumiem vartu konstrukcija var bit:

— verami varti — durvis;
pacelami varti;

bidami varti (18.6.att.);
uzrulléjami varti.

18.6.att. Bidamie varti
Katrai no $im vartu konstrukcijam savas priekSrocibas un trakumi.

Darbnicu darbagaldi atkariba no uznémuma rocibas, specializacijas un izpildamo darbu
apjoma var bat:

— stacionari;
- parvietojami.
Darbagaldu konstrukcija var bat |oti vienkarsa, ka ari tie var bat papildinati ar specialiem
papildus:

- plauktiem;

- stendiem;

- statném;

- skapjiem;

- konteineriem:

- instrumentu, rezerves dalu un materialu glabasanai.

Telpas kas paredzétas viena vai otra tehniskas apkalpoSanas darba veikSanai speciali
jasagatavo S§im darbam un jaapriko, jaapgada ar servisa darbiem nepiecieSamajiem instrumentiem
un iekartam. Servisa aprikojums iedalas:

- instrumentos un
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- iekartas.

Katra no Sim grupam dalas sikak lidz pat to masinu veidiem un modeliem, kuru
apkalposanai tie ir paredzéti. Péc darbnicu darba postenu apgades ar instrumentiem un iekartam
var spriest par to profesionalo piemeérotibu darbam. Visus instrumentus var grupét:

— universalos;
- specialos:
- paredzéti kadam atseviSskam darba veidam vai specialam darba prasibam
(dinamometriskas atslégas, riepu gaisa spiediena manometrs);
- paredzéti tikai kadai noteiktai masinai vai masinu markai.

Ir izveidoti speciali instrumentu komplekti kas atSkiras gan péc instrumentu:
- nomenklatiras;
- izgatavoSanas kvalitates:
- amatieriem;
- profesionaliem.
- komplektacijas ka:
- parnesamie;
- darbagaldu aprikojamie, utt.
- piedzinas:
- pneimatiskie;
- hidrauliskie, utt.

Darbnicas plasi pielieto visdazadaka veida tehnologiskas iekartas. Tehniskas apkalpoSanas
iekartas var klasificét:
- celSanas iekartas (18.7.att.);
- iekartas tehniskas apkalpoSanas darbiem;
- specialas iekartas remontdarbiem;
- noliktavu iekartas.

lekartas vél var klasificét art péc citam pazimém, ka:
— stacionaras;
- parvietojamas;
— parnesamas.

lekartu klasifikacija péc piedzinas veida:
- rokas;
— hidrauliskas;
- pneimatiskas;
- elektriskas.
Péc pielietojuma diapazona un specializacijas iekartas iedalas:
- universalas;
- specializétas;
- specialas.
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Universalas iekartas parasti pielieto nelielos servisa uznémumos ar plasa diapazona
pakalpojumiem. Lielos servisa uznémumos pamata specializacija un ar1 tadas iekartas, kas
piemérotas kadai noteiktai masinai vai masinu firmai vai pat modelim.

Atbilstosi paredzéta darba specifikai darbnicas jaapgada ar specialu iekartu un aprikojumu.
Seit var minét, pieméram:
- mazgasanas posteni ar ddens savaksanu un attirisanu;
- diagnostikas posteni ar:
- saspiesta gaisa pievadiem;
- energijas pievadi;
- atgazu novadsistémam;

18.7.att. Pacélaji un apskates bedre ar aprikojumu:
a — parvietojams elektromehaniskais pacelajs; b — ar roku darbinams hidraulisks agregatu pacélajs
apskates bedré; ¢ — elektromehanisks automobila sagazéjs; d — parvietojams pacélajs; e — apkopes
bedre aprikota ar automobila parvietoSanas ratiniem.

- telpu ventilaciju;
- telpu apgaismojumu;
- telpu apsildi;
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- specialas iekartas lielgabarita masinu apkalposanai: kapnes, lifti, pacélaji.
- iekarta specialiem tehnisko apkopju un remonta darbiem:

- motoru testeri;

- aparatira tehniska stavokla parbaudei, utt.
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19. Darbnicu un citu razosanas telpu tehnologiskais planojums

Telpu tehnologiskais planojums veicams, kad aprékinats So telpu lielums-platiba un to
novietojums kopéja generalplana.

RazoSanas objektus, ka darbnicas, masinu Sklnus, garazas var veidot ka atseviSkas
pastavigas buves vai kombinét no atseviskiem rupnieciski razotiem moduliem.

Ekam jabat arhitektoniski izskatigam, jo to skats veido uznémuma seju un ir ta reklamas
elements (19.1.att.).

19.1.att. Mehaniskais centrs

Specializéto servisa uznémumu birojiem jabat izveidotiem, lai ka klientiem, ta darbiniekiem
tants ekas bati erti stradat (19.2.att.).
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19.2.att. Servisa uznémuma situacijas plans:
1 — servisa éka; 2 — izremontéto masinu stavvieta; 3 — apsardze; 4 — attiriSanas iekartas; 5 —
remontéjamo masinu stavvieta un glabasanas zona; 6 — zalajs.
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Atseviskam mehanisko darbnicu kompleksa ékam jacenSas rast to daudzfunkcionalo
izmantoSanu. Pieméram, garaza, lauksaimniecibas masinu novietne:
— graudu islaicigai glabasanai;
— dazkart pat ar ventiléjamam gridam graudu u.c. materialu kaltésanai;
— atseviskos periodos, ka razoSanas telpa lauksaimniecibas produkcijas sagatavosanai
realizacijai.
Telpu tehnologiska plana paredz:
— iekartu un darba galdu izvietojumu (19.3.att.), (19.4.att.);

19.3.att. Zemnieku saimniecibas mehaniskas darbnicas

— apkalpojamo masinu izvietojumu un to apkalposanas principus:
- strupcelu individualos postenos (19.5.att.);
- plasmas postenos (19.6.att.).
— telpu aprikojumu ar:
- ventilacijas un atgazu nosuces iekartam;
- kopéjo un darbavietu lokalo apgaismojumuj;
- Udens, saspiesta gaisa un citu darba materialu pievadi;
- spéka tikliem darba masinu darbinasanai;
- telpu apkuri un apsildiSanu.

Praksé projektéjot servisa darbnicas, profilaktorijus vai tikai atseviSkas darbavietas iekartu
un instrumentu nodrosinasanu var veikt divéjadi.
1. Pasutitajs jau tehniska projekta uzdevuma paredz visu iekartu un instrumentu siku
nomenklatlru un piegadataj firmas.
2. lIzmanto specialu kompaniju pakalpojumus kas specializé€jas servisa un remonta
uznémumu darbnicu apgadi ar visu nepiecieSamo (Pieméram, firma HCT
,Automative”).
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19.4.att. ,,Agroprojekts” zemnieku saimniecibas mehaniskas darbnicas ZS-10 planojums:

| — remonta tehniskas apkopes posteni; Il — apkures katlu telpa; Ill — kompresora telpa; IV —
rezerves dalu noliktava; V — degvielu un ellu noliktava; VI — kravas automobilis; VIl — traktors uz
apskates bedres; 1 — Instrumentu skapis; 2 — atslédznieka darba galds; 3 — detalu mazgasanas
vanna; 4 — parvietojams darba galds; 5 — Metinasanas aparats; 6 — rupjslipésanas darbagalds; 7 —
ratini agregatu parvesanai; 8 — kompresors; 9 — elektrotelfera vieta; 10 — mucu paliktnis; 11 — galda
urbjmasina. Paréjais papildu aprikojums: ellas iepilditajs; akumulatoru ladétajs; uzgalis ar
manometru; krasoSanas pistole; elektroniskais diagnostikas stends; akumulatoru bateriju apkopes
komplekts; elektriska rokas urbjmasina; atslédznieku instrumentu komplekts; izmanto ellu
savakSanas vanna.
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19.5.att. Traktoru un lauksaimniecibas masinu apkopes un remonta darbnica:
1 — traktoru apkopes un remonta postenis; 2 — lauksaimniecibas masinu apkopes un remonta
postenis; 3 — atslédznieka darbavieta; 4 — kaléja un metinataja darbavieta; 5 — instrumentu
noliktava; 6, 7, 16 — rezerves daju un materialu noliktava; 8 — elektrosadales telpa; 9, 10, 11, 15 —
sadzives telpas; 12, 13 — koridors; 14 — kompresora telpa.

Saimniecibas tehniska centra vietas izvéle ir sareZgits teritorijas planosanas jautajums.
Tehniskam centram jaatrodas 30 ... 60 m no dzivojamam majam un 45 m no paréjam ekam, lai
blatu iespéjami nakotnes rekonstrukcijas varianti, nodrosinata ugunsdrosSiba un pietiekosa vieta
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masinu stavlaukumiem, to manevrésanai. Centra teritorijai jabut labi drenétai, ka ari pieejamai
elektriskas linijas un tdensvada apkopém. Darbnicas projektéjot, jaizlemj un jaievéro.
1. Vai darbnicas kopa ar garazu un masinu skuni? Jaievéro, ka jebkura jauna éeku
struktdra var izsaukt nevélamus sniega sanesumus ari pie blakus celtném:
~ darbnica pie masinu 3kina. Eku apvienojums nodrosina értaku to
izmantoSanu, bet samazina kopéjo ugunsdrosibu;
- darbnicas atseviska éka (19.6.att.).

e

Rl

19.6.att. Lielsaimniecibas tehnisko apkopju punkts:

| — atslédznieku darba vieta; Il — ellu noliktava; Il — traktoru un automobilu kontroles un
regulésanas postenis; IV — masinu e]loSanas postenis; V — iekartu novietosanas un rezerves zona; 1
— atslédznieka darbagalds ar skrivspilém; 2 — galda urbjmasina; 3 — materialu plaukts; 4 — ellas
cisterna; 5 — ellas suknis; 6 — kompresors; 7 — automobilu apskates bedre; 8 — grida iegremdéts
atkritumu konteiners; 9 — automobilu elloSanas vieta; 10 — nolietas ellas aizvadiSanas caurulvads
uz cisternu; 11 — ellu caurulvadi gridas kanala; 12 — nolietas ellas savacéja piltuve un suknis; 13 —
parvietojama ellas savak$anas tvertne; 14 — ellas izdales kolonas; 15 — traktoru elloSanas vieta; 16
— detalu mazgasanas vanna; 17, 18, 21 — parvietojamas diagnostikas iekartas; 19 — sprauslu
parbaudes un reguléSanas ierice; 20 — parvietojamais tehnisko apkopju agregats; 22 -
parvietojams darbagalds; 23 — tehnisko apkopju meistara parvietojams instrumentu darba galds;
24 — kapnes uz tehnisko apkopju meistara kabinetu.
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2.

Kadas izveléties darbnicas, masinu Skiina vartus, durvis un to vietas precizésana.
Varti jaizvélas péec iespéjas lielaki, jo jaunaka tehnika vienmer ir ar lielakiem gabarita
izmériem. Varti péc iespé€jas jacensas izvietot éku dienvidu pusé. Vartu platumam
jabut platakam par 60 cm ka lielakas masinas platums un augstakiem par 15 cm par
tas gabaritu augstumu (16.7.att.):

— veramie varti;

— pacelamie varti — vieglak atverami ziemas apstaklos un labak saglaba telpas

siltumu, bet izmaksas ir lielakas;
— bidamie varti;

— uzrullejami varti.
Darbnicu grida — parasti betona grida ar nelielu slipumu (1 mm uz 100 mm) uz
durvju pusi. Grida jacensas pacelt 10 ... 30 cm augstak par teritorijas horizontu,
samazina ddens ieplidi telpas un netraucétaki atverami veramie varti uz arpusi
(pieméram, sniega sanesums).

19.7.att. Jauna projekta lauksaimniecibas tehnikas apkope un remonta darbnica.

4,

Logi izvietojami, lai batu parskatama masinu sektora teritorija un batu pietiekoss
dabigais apgaismojums. Vasara logiem jabut atveramiem.
Elektroenergijas instalacija ar iekartu darbinasanai nepiecieSamo spriegumu un
zinamu jaudas rezervi.
Apgaismojums, vismaz viena 40 w luminiscéjosa spuldze uz katriem 3 m?>.
Telpu apsildisanai janodrosina komfortabli darba apstakli un paréja laika telpas
jauztur temperatira 5 oC. Siltuma avotam jabat ar pietiekosi lielu jaudu, lai atri
darba sakuma sasniegtu vélamo gaisa temperatiru:

- parastas malkas krasnis ar siltuma akumulatoru;

- apsilde ar elektrisko stravu (rekomendéjamas siltas gridas — loti labvélgi

darba apstakli remonta darbos);
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- apsilde ar gazi vai infrasarkaniem stariem.
8. Telpu ventilacija. Ventilatora jaudai janodroSina darbnicu telpas gaisa pilniga
apmaina 2 ... 3 mintsu laika. Ellosanas, apskates un remonta bedrés zem gridas
limena janodrodina ventilatora jauda 10 I/s uz vienu m? platibu. Uz masinu

darbojoSos motoru gazu izpludes caurules gala jauzmonté gazu atsukSanas
ventilacijas caurules.
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20. Masinu sastiprinajumu parbaude un ellosana

Vienkarsa, bet loti svariga tehnisko apkopju operacija ir sastiprinajumu kontrole un
parbaude. Automobiliem, pieméram, no visiem tehniskas apkalpoSanas darbiem sastiprinajumu
parbaude un to atjaunoSana aiznem pie:

- pirmas tehniskas apkopes apméram 16 ... 20%
- otras tehniskas apkopes apméram 12 ... 17%.

No visiem tehniskas apkalpoSanas darbiem pats parastakais, bet biezi aizmirstais darbs ir
regulara savienojumu parbaude, parvilkSana un savienojuma nodroSinajums. Darba laika, mainigo
slodzu, vibraciju un materialu novecoSanas iemesla dé| savienojumi atslabst un tie japarbauda —
japarvelk. Jaunajai tehnikai pariet uz modernu un droSu metodi — skrivju (20.1.att.) un citu
savienojumu sastiprinasanas tehnologiju ar atri cietéjosam limém.

20.1.att. Bultskrives nostiprinajums ar limi

Izdarot kontrolparbaudes traktoriem un lauksaimniecibas tehnikai atklajies, ka bieZi
masinas tiek izmantotas ar nepilnigi piestiprinatiem agregatiem, nepievilktam savienojumu
skrivem. Tikpat nevélams, ka stradat ar nepievilktam sastiprinajumu skrivém to parak bieza,
nepamatota un it seviski parlieka parvilkSana.

Katram skrdvju savienojumam izejot no bultskrivju diametra un materiala ir nosakams
spéks (N) ar kadu pievelkami skrivju uzgriezni vai skriives, tad to var orientéjosi noteikt péc $adas
empiriskas sakaribas (20.1):

Poiev = (0.75 ... 0.85) * 6.1 * [(rt *d?) / 4] = (0.45 ... 0.55) * 6.1 * d.,%, (20.1)

kur:  d—iek$éjais vitnes diametrs skrlvei, cm;
do — arejais vitnes diametrs, cm;
6., — izturibas robeza (noguruma spriegums) N/cm?.

Ja savienojuma slodze tuva statiskai, tad 6 vieta var nemt 6, — tecésanas spriegumu. Lai
pievilktu ar Sadu spéku faktiski pie skruvés japieliek moments, kas sastav no vairakiem
komponentiem, nepiecieSams spéks, lai raditu ass virziena spiedienu un parvarétu berzi starp
vitném. Tada veida, moments pie atslégas bus ka funkcija no pievilkSanai nepiecieSama spiediena,
vitnes virsmas tiribas un bultas konstrukcijas. Parastam standarta konstrukcijam moments (Ncm)
pie atslégas var tikt uzskatits ka proporcionals nominalam vitnes diametram dg (20.2):

M =m * Ppiev * dOI (20.2)
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kur:  m —koeficients, kas raksturo berzes virsmas:
- tiriapstradatam virsmam —0.22 ... 0.28;
- arrusu netiram virsmam —0.35 ... 0.40.

Motoru montétaju rokas attistitais speks darba ir atkarigs no vecuma un izmainas plasas
robezas (20.1.tab.).

20.1.tabula. Montétaja rokas attistitais speks, N

. Labas rokas Labas rokas
Vecums, gadi _ e _
max speks vidéjais spéeks
18...20 413 186
21...25 513 247
26...30 510 220
31...35 566 246
36...40 600 200
41...50 613 330
51...60 480 280
Vidéji 528 280

Piemeéram, galvas skruvju pievilkS§anas moments traktora motoram var bat 140 ... 160 Nm.

Skravem pievilkSanas momentu var ierobezot:
- pievelkot uzgriezni kada noteikta stavokl;
- pievelkot ar specialiem paliginstrumentiem — dinamometriskam atslegam:

Dinamometrisko atslégu veidi:
- ar pievilkSsanas momenta ierobezotaju;
- ar momenta indikatoru (sasniedzot vélamo momentu — skanas vai gaismas signals);
- ar momenta raditaja skalu.

Tatad parbaudot sastiprinajumu pievilkSanu, svarigi tos pievelkot ievérot noteiktu spéeku.
Savienojumam kaitigs gan valigs, gan ari parak cieSa pievilksana. Mazak atbildigi savienojumi, kuri
nevar izsaukt avariju parbaudami ar parasto rokas atslegu ar 200 ... 250 N spéeku. Atbildigie vitnu
savienojumi japarbauda ar dinamometriskam atslégam vai robeZatslégam, stingri ievérojot
rdpnicas noraditos nepiecieSamos momentus.

Lai skrdvju savienojumi nek|Gtu valigi, tie janodroSina pret atslabumu. Lauksaimniecibas
masinas vél daudzos gadijumos lieto tradicionalos savienojumu nodroSinajumu. Vienlaikus ar
sastiprinajumu parbaudi japarbauda skrivju u.c. nodrosinajumi:

— ar Skelttapu (nedrikst to lietot atkartoti);

— ar uzgriezni (janodrosina ar lielako biezako uzgriezni);

- ardaZada veida atsperpaplaksném un sprostpaplaksném;

— ar fiksétu pieliecamu uzgrieznim paplaksni;

- ar nodrosinasanas stiepli. Lai stieple izpilditu savu uzdevumu, ta pareizi jaiever
skrivju urbumos. Stieple jaiever ta, lai gadijuma, ja kada skrave klust valiga,
stieples posmi starp skriveém paliktu nostiepta stavokli un nelautu tai skruvei talak
atgriezties vala;

- ar specialas konstrukcijas uzgriezniem.
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Atsperpaplaksnes lieto mazak noslogotos un mazak atbildigos savienojumos uzgrieznu
nodrosinasanai. Attélojot Sadas atsperpaplaksnes, jaievéro, lai tas Skélumu paraditu pareizi
atbilstoSi uzdevumam (20.2.att.).

NodroSinajumu ar Skelttapu lietoja parasti traktoru motoru klanu skrivju uzgrieznu un
vadoSo ritenu asu uzgrieznu nodrosSinasanai. Skravé izurbti viens vai divi diametrali urbumi.
Uzgrieznim viena gala izveidoti sesi robi, ta lai diametrali pretéji robi sakristu. Sadus uzgrieznus
sauc par vainaguzgriezniem. Obligati jalieto tikai atbilstoSa izméra Skelttapas, tam cieSi jaiegul
skrivju urbumos, bet 3kelttapu galvdm jabit iegremdétam vainaguzgrieznu rievas. Skelttapas
viena mélite jaizliec virs skrives gala, bet otra japieliec uzgriezna sanu malai. Lieto ari isakas
Skelttapas, kur tas galus atloka nedaudz pret uzgriezna rievu (20.4.att.). NodroSinasanai katru reizi
jalieto jaunas Skelttapas. lzmantot Skelttapas vieta stiepli vai naglu ir aizliedzams.

2

n
Z\MW 77

20.2.att. UzgrieZzna nodrosinajums ar atsperpaplaksni:
1 — atsperpaplaksne; 2 — uzgrieznis.

20.3.att. UzgrieZna nodrosinajums ar Skelttapu:
1 —vainaguzgrieznis; 2 — skrive; 3 — Skelttapa.

Nodrosinajumu ar pretuzgriezni (20.4.att.) plasi lieto dazadu reguléSanas skrdvju un
uzgrieznu nodrosinasanai. Ja viens no uzgriezniem ir planaks neka otrs, tad ka pretuzgriezni
izmanto biezako. Lidz ar to  piespieSanas spéks palielinas un savienojuma nodrosinajums ir
izturigaks.

2

s/

20.4.att. UzgrieZna nodrosinajums ar pretuzgriezni:
1 — pretuzgrieznis; 2 — uzgrieznis.
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Nodrosinajumu ar sprostpaplaksném izmanto viena vai divu uzgrieznu/skravju fiksésanai.
Diviem blakus esoSiem uzgriezniem izmanto vienu sprostpaplaksni. Stingri jaraugas, lai
sprostpaplaksnes butu veselas, nebojatas un bez plaisam.

NodroSinajumu ar stiepli lietoja vecako modelu traktoros. Nodrosinasanai izmantoja 1pasu
sienamu stiepli, kas ir izturiga pret locisanu. Lai stieple izpilditu savu uzdevumu, ta pareizi jaiever
skravju urbumos.

NodrosSinajumu ar limi plasi pielieto jaunako modelu masinas, jo:
- vienkarsa nodroSinasana;
— nav nepiecieSamas specialas detalas;
- nobliveé vitni.

20.5.att. Bultskrives fikséSana ar sprostpaplaksni:
1 — bultskrive; 2 — sprostpaplaksne.

20.6.att. Skravju nodrosinajums ar stiepli:
1 — sienama stieple.

20.7.att. UzgrieZna fikséSana ar limi:
1 — uznesta limes kartina; 2 — limes balonins.

Ar nepareizu un nepilnigu galvas skravju pievilkSanu saistits viens no bieZi sastopamiem
traucéjumiem motora galvas blivju izdegSana vai hermétiskuma zaudésana. Galvas blives
neblivuma céloni var bat:

- neparalélas galvas un bloka virsmas deformaciju rezultata;
- nosédusas cilindru caulas;
- nepareiza blives montaza (izpakoSana, iezieSana).

Cilindru caulas nosé$anas parasti verojama veciem blokiem péc vairakiem remontiem un
blokiem, kuri stradajusi ar nepietiekoSi pievilktu galvu, jo galva sak vibrét un izsauc caulas
,nosédanos”. Caulas noséanas bistama tad, ja ta vérojama, tikai atseviskiem cilindriem. Starpiba
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starp atsevisku ¢aulu izvirzijumiem nedrikst parsniegt 0.05 ... 0.04 mm. Starpiba izvirzijuma var bat
ari katrai ¢aulai atseviski dazadas tas vietas.

Motora cilindru blokkartera un motora galvas kopSana galvenokart saistita ar galvas
skravju uzgrieZznu pareizu pievilksanu. Darba laika motoru galvas blive saplacinas, bet galvas
skrlives izstiepjas (seviski, ja motors parkarsis). Tapéc péc jaunu un remontétu motoru piestrades,
ka ari periodiski tre$as apkopes laikd galvas skrivju uzgriezni japarvelk. Cuguna motora galvim
skrives/uzgriezni japarvelk tikai uzsilditam motoram, bet aluminija galvam tikai aukstam
motoram. Motora darbibai kaitigs ir gan galvas skravju atslabums, gan ar1 to parlieka pievilkSana.

Pievelkot motora galvas skrives, ka artizdarot to parvilksanu svarigi ievérot:

- pievilkS8anas vienmérigumu. Nevienmeériga galvas skrivju pievilkSana izsauc cilindru
blokkartera un galvas deformaciju, cilindru ¢aulas bloka iegul slipi, [idz ar to mainas
cilindru asu paralélums, un klokvarpstas pamatgultniem zid centréjums. Tapéc
stingri jaievéro noteikta galvas skrdvju uzgrieznu pievilkSanas seciba. PievilkSana
jaizdara pakapeniski. Viena reizé uzgrieznus pievelk par 60 ... 120°. Vispargjs
skrlvju pievilkS8anas secibas nosacijums:

- skravju pievilkSana jasak ar centra vai pievienojamas detalas vidum
vistuvako skravi;
- péctam no vidus ar pretéjas malas novietotam skravem.

— skravju pievilkSsana pabeidzama ar katram savienojumam noteiktu pievilkSanas
momentu. Lai precizi varétu ievérot noteikto skrivju pievilkSanas momentu, to
pievilksanai jalieto tikai dinamometriskas atslégas.

Parlieka skravju pievilkSana, tapat ka nepietiekosa skrivju pievilksana var izsaukt darbibas
traucéjumus. Parlieka skrtvju pievilkSana var:
- bojat vitni;
- izraut skrdves no blokkartera;
- noraut skravi no ieskruvétas dalas blokkartert;
- parlieku saspiest cilindru ¢aulas.

Nepietiekama skrlvju pievilkSana, pieméram, motora galva sak vibrét, notiek c¢aulu
nosésanas ka rezultata:
- varizdegt galvas blive;
- blives blivésanas 1pasibu zudumes;
— var izsaukt virzula augSéjo gredzenu vai virzula, klana lGzumus (cilindra ieplast
dzeséSanas skidrums);
- ellas sajauksanas ar dzeséSanas Skidrumu u.c.

Lai atjaunotu izdiluSus vitnu savienojumus, lai nodroSinatu vitnu savienojumus pret
atslabSanu sak pielietot netradicionalus sastiprinajumu nodroSinasanas panémienus. Viens no
sadiem veidiem ir anaerobo sastavu izmantoSana. Tie ir polimeri kas sacieté ja ir tieSa kontakta ar
gaisa skabekli un ar metalu ka aktivizatoru, pieméram, ieklUstot poras vai citos savienojuma
neblivumos, tie tad nodroSina hermétiskumu. Anaerobie materiali ir loti érti pielietojami,
vienkomponenta tie nesatur organiskos skidinatajus un to polimerizacijas procesa neizdalas blakus
produkti.
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Anaerobie hermetizacijas materiali, atkariba no to markas iztur spiediena pretestibu
diapazona no 1 ... 25 MPa temperatiru diapazona - 55 ... + 150 °C. Tie iztur spiediena parslodzes,
drosi pret koroziju, vibracijam un triecienveida slodzém. Sie anaerobie hermetizacijas materiali érti
izmantojami ne tikai savienojumu hermetizacijai, bet art vitnu savienojumu fiksacijai-
nodrosSinasanai. Tas nozimé, ka pilnigi var atteikties no sprostpaplaksném, kontruzgriezniem,
sprosttapam un citam pretatgrieSanas konstrukcijam. Ekonomija materiala un darba zina sastada
dz 20%.

Loctite firmas skrivju nodrosinataju pielieto sekojosi: tiesSi no plastmasas tubinas uznest
vienu pilienu Skidras limes uz uzgriezna vai skrives vitnes. Skravi vai uzgriezni pievelkot, Skidrums
aizpilda visu vitnu savienojuma telpu un parvér$as plastmasa. Sads vitnu savienojums ir
nodrosinats pret triecieniem un vibracijam, noblivéts, nekorodé un neatskrivejas pirms to
demonté. Demontazu var veikt ar parastiem rokas instrumentiem.

Loctite 222 (purpura krasa) ir pret ellu izturiga lime, kuru lieto maza izméra viegli
demontéjamam skrivém un uzgriezniem.

Loctite 243 (zila krasa) ir pret ellu drosa viela, kuru uznes bez ieprieksejas sagatavosanas uz
skrivém un uzgriezniem (20.8.att.), kuri viegli jademonte.

20.8.att. Loctite limes uznesana uz skruves vitnes

Loctite 262 (sarkana krasa) domata augstas stipribas nostiprinajumiem, pieméram, enkura
bultam, vélaka demontaZa nav paredzéta.

Skravju vitnu nodroSinajums pret atskrivésanos dazadiem to konstruktiviem risinajumiem
ir liela savstarpéja atskiriba: tos varam iedalit divas atskirigas grupas (20.9.att.), kur noturigi ir
skruves nostiprinajumi ar: ar [imi, kronuzgriezni un ar skrives galvas atloku zobiniem.

Raksturojums:
— parvers parastos uzgrieznus kontruzgrieznos;
- pilnigi noblive vitni;
- vitnu savienojuma dalas var izmantot atkartoti;
- atkartojama savilks§anas momenta/iepriekséja sprieguma attieciba;
- var kontrolét sacietejusas limes stipribu;
- ellainas detalas var tikt pielietotas bez attiriSanas.

Prieksrocibas:
- vienkarsa un atra montaza;
- noveérs apsubésanu un koroziju;
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- dod ekonomiju, jo nav vajadzigas noliktavas nostiprinajumu elementiem;
- nodroSina kontroléjamu spéku skrivju, uzgrieznu un enkura bultu nostiprinasanai;
- vitnu savienojumi viegli demontéjami — var lietot parastos instrumentus.
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20.9.att. Izturiba pret atskriivésanos dazadiem vitnu savienojumu nodrosinasanas veidiem,
parbaudot uz Loctite skriivju izméginajumu stenda (Junkera triecienu un vibracijas stends):
A — skrive ar Loctite skrivju nodrosSinajumu; B — skrive ar kronuzgriezni; C — skriive ar atloku
zobiniem; D — uzgrieznis ar poliamida gredzenu; E — skriive ar robotu paplaksni; F — skrive ar
atsperes paplaksni; G — skriive nenostiprinata.
Cyclo Threadlocker vitnu savienojumu fiksators ir vitnu sastiprinasana lidzeklis, kurs sacieté
20 ... 30 minGdu laika, pilnigu stingribu sasniedz péc 24 stundam. Iztur lidz 149 °C temperatdru.

Zilais (C-920) ir vidéjas stipribas fiksators, kas piemérots 6 ... 20 mm vitnu savienojumu
nostiprinasanai. Zilo fiksatoru lieto smagi slogotam iekartam, zales plavejiem, Gdens slkniem,
amortizatoriem, motorzagiem, pneimatiskiem instrumentiem, utt. Vitnu savienojumi, kas
apstradati ar zilo fiksatoru, ir viegli atskriivéjami ar parastiem rokas instrumentiem.

Sarkanais (C-925) ir augstas stipribas fiksators, kas nodroSina pastavigu sakeri 10 ... 25 mm
stiprinajumiem. Sarkano fiksatoru lieto klokvarpstu skrivém, automasinu piekarém, motoru
stiprinajumiem, transmisijas elementiem, ramja un amortizatoru stiprinajumiem, cilindru bloku
skrivém. Ar sarkano fiksatoru apstradato savienojumu demontazai nepiecieSami speciali
instrumenti.

Lauksaimniecibas masinas dazadi gultni ir batisks masinu sastavdalas elements. Nemot
véra lauksaimniecibas masinu darba Tpatnibas, gultni var izsaukt lielakas vai mazakas darbibas
dikstaves. Masinu blveétaji saka: , Tikai neliela dala no darbiba esoSiem gultniem sabojajas, vairums
parsniedz masinas vai iekartas darbmuzu”. Gultnu bojajumiem ir daudz célonu:

- neparedzéti lielas slodzes;

- bojati blivejumi — blivsléegi;

- palielinatas uzspiles salagojumos;

- nepiedodami maza spéle gultnos;

- nepareiza vai nepietiekosa gultnu ellosana;
- materialu nogurums.
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Masinu un iekartu tehniskas apkopés vienmér ipasa nozime ir gultnojuma uzraudzibai, jo
tie ir rotacijas masinu nozimigakie elementi. Gultnojuma uzraudziba (monitorings) ir nozimiga
darbiba visa tehniskas apkopes darbu kompleksa. Savlaicigi atklajot gultnojuma novirzes no
tehniskiem radijumiem varam:

- savlaicigi atjaunot reguléjumu;
- nodrosinat atbilstosSo ellosanu;
— savlaicigi gultni vai citu sastavdalas elementu aizvietot ar jaunu.

Praksé tikai dargas un bistamas razotnés veic gultnu nepartrauktu uzraudzibu
(elektrostacijas, u.c.). Parastam lauksaimniecibas masinam, stradniekam kas ar to strada vai
tehnikim savlaicigi japamana gultnojuma ,trauksmes signals”. Sadi trauksmes signali ir:

- izmainijies troksnis. To var atklat klausoties ka ar parastu neapbrunotu dzirdi, ta ari
izmantojot vienkarSus vai elektroniskus stetoskopus. Derigs normali darbojoss
gultnis rada vienmérigu skanu. Sitieni, svelpjoSi vai citadi atskirigs troksnis norada,
ka gultnojuma izveidojosies nelabveéligi darbibas apstakli;

- gultna korpusa (visas masinas) vibracija. Lidz ar neraksturigu gultnojuma darbibas
troksni var sakties ari visa gultna korpusa un pat masinas vibracija. Tas norada, ka
gultnis bojata vai izmainijies savstarpéji savienoto rotéjoSo masinas mezglu
savienojumu asu sakritiba;

- temperatlras izmaina. Palielinata temperatiira norada, ka gultnojums nedarbojas
normali. Gultnu parkarSana izsauc traucetu to elloSanu. Savukart nepietiekosa
ellosana izsauc sakarSanu. Gultniem ilgstosi darbojoties pie paaugstinatam
temperataram (virs 125 °C) samazinas gultnu darbmazs. Lielas un dargas maginu
iekartas gultnu temperatliras parbaudei ieblvéti speciali sensori. Vienkarsas
lauksaimniecibas masinu gultnojumos temperatiiru nosaka ar tausti.

- vizuala uzraudziba. Labi aizsargatos un ellotos gultnos nav vérojamas ellu noplides.
Ellu noplide parasti ir bojatu blivslegu rezultats. Blivslégi ir tie kas ne tikai pasarga
gultnos ellu, bet pasarga ari tos pret aréjo piesarnojumu;

- regulara gultnu ellosana. Protams, elloSana javeic atkariba no gultna konstrukcijas
un noteikumos paredzétos laikos.

Ja gultnu parraudziba izsauc nepiecieSamibu izjaukt gultnojumu, gultnus defektét,
samonteét, tad Sos darbus veicot jaievero specifiski nosacijumi:
- gan atseviski katram gultnu veidam;
— gan masinam ar savadam konstruktivam Tpatnibam.

Gultnojuma montaZza prasa prasmi darboties ar specialiem instrumentiem un iekartam.
Gultnu montaZa veicama stingri ievérojot tehnologiskos nosacijumus un darbu secibu.
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21. Masinu elloSana
Masinu ellosana ir atkariga no agregata vai mezgla, kur$ paredzéts ellot, gan ari no pasa
ellosanas materiala. Atkariba no elloSanas darbu tehnologijas secibas izkir :
— e]loSanas materialu limena parbaudi;
— e]loSanas materialu kvalitates parbaudi;
— elluapmainu un sistemas mazgasanu;
— ellosanas sistemas mazgasanu;
— ellufiltresanu;
— e]loSanas sistémas darbibas parbaudi un kopsanu (ellas filtri, varsti, u.c.).

Masinu darba gaita ellas nolietojas un zaudé savas 1pasibas. Nolietojoties ellas:
— zaude daudzfunkcionalas piedevas;

klast netiras;

izdeg un iztvaiko;

oksidéjas un maina savu viskozitati.

Pieradits, ka ellam bez specialam piedevam:
— motora virzula gredzeni nolietojas 2 ... 2.5 reizes atrak;
— krasi pieaug darvu un koksa izdaliSanas, kas piesarno filtru, sistemu un var piedegt
gredzeni.

Ellu Tmenu parbaude. Motoram, transmisijas un lauksaimniecibas masinu agregatiem
darbojoties ella karteros pakapeniski nolietojas un kllst netira. Pazeminas ari ellas limenis motora
ellai sadegot, iztvaikojot un aizplistot gar neblivumiem. Ella transmisijas karteros piesarnojas,
nolietojas un noplist gar neblivumiem. Ellas limenus parasti parbauda:

— ar specialu mértaustu;
— ar kontroles urbumu;
— ar limena kontroles lodzinu.

Ella masinu karteros virs un zem paredzétiem l[imeniem traucé darbu un var izsaukt avariju.

Ellas kvalitates parbaude. Vienlaikus ar ellas [imena parbaudi loti svarigi kontrolét motora
un darba hidrosistémas ellas kvalitati. Ellas kalpoSanas ilgums ir atkarigs no vairakiem faktoriem,
kur galvenie butu:

— motora tehniskais stavoklis un ta nolietoSanas pakape (galvenokart virzulu-cilindru
grupa), lidzigi attiecinams uz darba hidrosistému;

— motora un agregatu darba reZimi un ekspluatacijas apstakli;

— filtru stavoklis;

— ellu un ar degvielu kvalitate (séra saturs, sikdalinu daudzums, Gdens kondensats,
piedevas un to daudzums, utt.).

Ekspluatacijas apstaklos visi Sie faktori Sie faktori mainas un atkariba no to stavokla ari ellas
nolietosanas intensitate var svarstities ievérojamas robezas.

Priekslaiciga ellas maina rada nepamatotu ellas patérinu, bet ella ir saméra dargs
ekspluatacijas materials.
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Parak véla ellas maina var but par céloni virzula gredzenu iekokséSanai, bet dazkart pat
pilnigai motora avarijai. Sacitais nozimé, ka vispareizakais ellas mainu izdarit nevis péc
nostradatam stundam/motostundam vai izlietotas degvielas, bet péc faktiska ellas kvalitates
sastava. Ellas kvalitati parbauda ar spektralo un kimisko tas sastava analizi. Laboratorijas nozime
parsniedz uzdevumu konstatét tikai ellas kvalitati, ar tas palidzibu var noteikt armt motoru un citu
mehanismu (darba hidrosistéma) tehnisko stavokli péc metalu satura ella.

ElloSanas sistémas, dzeséSanas sistemas un citu sistému darbibu var kontrolét péc
piesarnojuma sastava ella. Laboratorijas diagnostikas iespéjas ir loti plaSas un tas var pielietot
traktoru un automobilu motoru, sistému un agregatu noteikSanai. Pagaidam ellas laboratorijas
parbaudes metodes izmantoSana ir ierobeZotas iespéjas, jo So laboratoriju, lai gan viena
laboratorija var apkalpot 1000 tehnikas vienibas. Ar ellu parbaudes analizém nodarbojas Igaunija
un paslaik sak pielietot darba hidrosistemu ellu kvalitates parbaudeé firma SIA INTRAC Latvija.

Pasreiz vél nav droSa un vienlaikus vienkarSa panémiena ellas kvalitates noteikSanai.
Ekspluatacijas apstaklos pielietojami vienkarsi panémieni.

Ta, pieméram, mehaniskos piemaisijumus ella iespéjams noteikt, paberzejot ellas pilienu
starp pirkstiem, tomér $adas panémiens ir aptuvens.

Par mehanisko piemaisijumu daudzumu un ellas nolietoSanos var spriest, péc vienkarsas
ellas pilienu metodes. Uz tira balta filtrpapira uzpilina no iesildita motora kartera, ar ellas [iTmena
parbaudes meértaustu panemtus 2 lidz 3 ellas pilienus. No svaigas vai maz lietotas ellas uz
filtrpapira paliek gaisSi dzeltens traips. Nolietojusies, netira ella atstaj traipa vidd tumsu plankumu.
Lai ellas pilienam izplGstot, strauji nepazeminatos ta temperatdra, filtrpapiru ieteicams horizontali
novietot uz iesildita motora. Apméram péc 10 ... 15 minGtém traips bas izplidis un to varam
aplikot (21.1.att.)

21.1.att. Ellas kvalitates parbaude péc piliena atstata traipa
un izmerit ta izmeérus. AbsolQtie traipa izméri ir atkarigi no ellas piliena lieluma, filtrpapira
temperatlras un novérojuma ilguma. Tapéc ellas kvalitates vértésanai ieteicams apréekinat
izplidusa traipa attiecinatos izmeéru koeficientus k un kj:

k= D/d1 un k1 = dl/dz, (211)
kur: D —traipa maksimalais diametrs, mm:;
d — traipa areja gaisaka gredzena ieks€jais diametrs, mm;
d — traipa centralas dalas diametrs, mm.
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Péc koeficientu skaitliskas vértibas, traipa krasas un gredzenu skaita var spriest par par
baudamas ellas tiribu un nolietojuma pakapi.

Koeficients k raksturo daudzfunkcionalo piedevu daudzumu ella, tatad tas nolietojumu.
Izmantos$anai derigam eflam k < 1.3. Ja k > 1.3 aktivo piedevu koncentracija parlieku samazinata.

Koeficients k; raksturo mehanisko piemaisijumu saturu ella. Palielinoties mehanisko

piemaisijumu koncentracijai, to dalinu izmériem, koeficienta k; vértiba samazinas. lzmantot vél
pieJaujamas ellas, kuram k; < 1.4, tas nozimég, ka ella nesatur mehaniskos piemaisijumus vairak par
0.7%. Par ellas kvalitati var spriest ari péc traipa krasas. Ja traipa centra kodolam gaisi dzeltena vai
brina krasa, ella deriga izmantosanai un koeficientus var nenoteikt.
Ekspluatacijas apstaklos ellas kvalitates orientéjoSai noteikSanai var izmantot nelielu portativu
ierici — viskozimetru (21.2.att.). Viskozimetrs sastav no ietvara, kura iestiprinatas Cetras vienada
garuma un diametra stikla caurulites. Trijas no tam iepilditi ellas paraugu etaloni ar atbilstosam
viskozitatém: viena — nelietotai ellai atbilstoSa viskozitate, otra — dal€ji lietotai, bet tresa, ella ar
neatbilstoSu viskozitati. Ceturta caurulite ir tuk$a. Taja iepilda parbaudamas ellas paraugu lidz
paréjo ellu limenim un aizbaz ar aizbazni. Visas caurulités augSeéjos galos ir gaisa burbulisi.
Viskozimetru uz 10 ... 15 mintGtém novieto uz silta motora bloka vai iegremde silta ddeni, lai visiem
ellas paraugiem bitu vienada temperatira. Parbaudamas ellas viskozitati noverte, novérojot, cik
atri gaisa burbulitis caurulité parvietojas uz augdu, kad ierices ietvaru strauji pagrie? par 180°.
Vienadas viskozitates ellam burbulitis pacelas ar vienadu atrumu.

21.2.att. Ellas kvalitates parbaudes viskozimetrs:
1 —ietvars; 2, 3, 4 — etalona ellas paraugi; 5 — aizbaznis; 6 — parbaudama ella.

Agrako gadu izlaiduma traktoriem ellas attiriSana izmantoja ellas centrifigas. Tas ir
vienkarsi tiramas un mazgajamas. Ka trikumu to darbiba var atzimét, ka ar ellas nosédumiem un
nodiluma produktiem kopa attira ari piedevas. Pie tehniskam apkopém regulari novéro nosedumu
slana biezuma rasanas intensitati ellas centriflga. Péc katras apkopes, pirms centriflgas tiriSanas
kontrolé nosédumu slana biezumu. Kritiskais nosédumu slana biezums ir sakot 10 mm un tas
nozimée, kad ir jamaina ella motora karterl. Motoriem ar centrifigam ella bija jamaina péc 240
motostundam, bet ja lietoja dize|degvielu ar séra saturu virs 0.6%, tad ella bija jamaina péc 120
motostundam.

Centrifigu tira pie izjaukSanas. Nosédumus no rotora jaiztira ar koka lapstinu. Rotora
sprauslas izpUs ar gaisu vai tira ar vara stiepli. Ellas kanalus un aizsargsietinus mazga dizeldegviela.
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Péc izmazgasanas rotora iekSpusé ieteicams ievietot izturiga papira sloksniti — atrak un vieglak
iespéjams iztirit centrifligas nosédumu slani. Samontéjot centrifligu, rotora skrives vai uzgriezni
pievelk pakapeniski, vienmeérigi, bet ne parmeérigi. Rotora grieSanas vieglumu parbauda to
pagriezot ar roku. Pirms centrifligas vaka uzlikSanas parbauda vai netek ella gar rotora vaka
augséjo blivejumu un apakséja blivejuma starpliku. Parbaudi veic griezot motora klokvarpstu ar
iedarbinasanas motoru vai starteri ar izslegtu degvielas padevi. Ja nenoveéro ellas slces, centrifiga
samontéta pareizi.

Periodiski parbauda centrifigas grie$anas frekvenci. Normali tai jabat 5000 lidz 7500 min™
GrieSanas frekvenci var parbaudit:
— péc motora apturésanas klausas centrifligas rotacijas troksni. Normali stradajosai
centrifligai péc motora apturésanas jagriezas vismaz vél 40 sekundes;
— arvibracijas (rezonanses) tipa tahometru (21.3.att.).

Ellas tiriba — viens no galveniem motora kalposSanas ilguma paildzinasanas nosacijumiem.
Darba procesa ella klust netira no berzes virsmam norauto dalinu dé|, ella ieklust putekli un citi
mehaniskie piemaisijumi. Bez tam darba procesa notiek ellas kimiska sadaliSanas, izséZas darvas un
koksa dalinas. Ellas nolietoSanas intensitati ievérojami var samazinat pareizi to filtrejot caur
filtriem (rupjo un smalko). Tapéc ekspluatacijas laika filtriem javelta seviSka uzmaniba, jo ellas
attinsana filtra pasliktinas Iidz ar filtra piesérésanu. Ellas filtri jamaina lidz ar motora ellas nomainu.
Traktoriem, razotiem no 1990.gada motora ellas nomainas intervals ir sasniedzis 500 un vairak
stundas.

Tehnisko apkopju noteikumi paredzeéja vienlaikus ar ellas mainu skalot motoram
(nestradajosam) ellosanas sistemu. Vienu laiku ellosanas sistémas skaloSanas jautajums bija
stridigs un proti, vecas ellas sistemas skaloSanas panémiens bija:

— skaloja ar dizeldegvielu to iepildot ellas viet3;
— motoru darbinaja ar maziem apgriezieniem.

Vibréjosa Sautripa

meélite

i Mer:!aja

Apgriezienu grozama
méritdjs ripa
Rotora
asite

21.3.att. Ellas centrifligas rotora grieSanas frekvences mérisana ar vibracijas tipa tahometru:
a —apgriezienu mérisana; b —tahometra nostiprinajums.
Ripnicas Sadu skaloSanas panémienu noliedza sekojoSu apsvérumu dél:
— dizeldegvielai ir vajas elloSanas ipasibas;
— dizeldegviela izskalo netirumus klokvarpstas kaklinu dobumos un tos ienes starp
precizijas berzes virsmam;
— dizeldegviela no berzes virsmam noskalo ellas kartinu;

— péc skalosanas dala netiras dizeldegvielas paliek e]loSanas sistema.
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Rodas jautajums vai ir nepiecieSama elloSanas sistémas skaloSana? Pétijumu rezultata
pieradijas:
— netiras ellas nosédumi uz sistémas sieninam paliek sistéma;
— svaigai ellai viskaitigaka ir saskare ar palikuSo e]lu un tas noseédumiem, ka rezultata
ta Joti intensivi nolietojas.

Rezultata nonaca pie secinajuma, ka elloSanas sistema tomeér jaskalo, tikai panakot lai
motors nebutu paklauts palielinata nodiluma iespaidam. Tapéc ari tehniskas apkopes noteikumos
piebilde — skalot elloSanas sistému nestradajoSam motoram.

ElloSanas sistemu traktoriem skalo ar specialas iekartas palidzibu (21.4.att.). Ka skaloSanas
Skidrumu lieto maisijumu 80% dizeldegvielas un 20% dizelellas. SkaloSanas laika klokvarpsta
japagriez. Ir motori, kuriem elloSanas sistemu nedrikst skalot ar spiedienu, bet tikai ielejot un
izlejot skaloSanas Skidrumu. Péc motora e]loSanas sistémas skaloSanas ar skaloSanas iekartu
sistéma ievada jaunu ellu.

ElloSanas sistémas skaloSanai ieteicams lietot specialas skaloSanas ellas. Péc
novérojumiem prakseé, skalojot traktoru elloSanas sistémas, nedaudz samazinas elloSanas sistémas
ellas spiediens. Jasecina, ka jaskalo bitu elloSanas sistéemas motoriem, kuriem nav laicigi mainita
ella, ella sajaukusies ar dzesésanas Skidrumu vai traktori ilgstosi glabajusies.

7
7 16 13 4

21.4.att. Motora elloSanas sistémas mazgasanas iekartas shéma:
1 — saknis; 2 — elektromotors; 3 — triskanalu krans; 4 — ellas izlaiSanas aizgrieznis; 5 — ellas tvertne;
6 — tvertnes vaks; 7 — mazgasanas Skidruma elektriskais silditajs; tvertnes vaks; 8 — elektriskais
silditajs; 9 — savaksanas piltuves fiksators; 10 — piltuve; 11 — mazgasanas Skidruma tvertne; 12 —
temperaturas relejs; 13 — termometrs; 14 — spiediena caurulvads; 15 — mainamie uzgali; 16 —
drosibas varsts; 17 — filtrs.

Mainot e]lu transmisija, visi karteri ir jaizskalo ar dize|ldegvielu un janomaina filtri. Tehnisko
apkopju punktos — postenos janodroSina tikai slégta ellas uzpilde.

Nehermétiskus savienojumus ello parasti ar konsistentam ellam (ziedém). Virsmu ellosana
ar konsistentam ellam savadaka ka ar skidram ellam. Konsistenta ella nolietojas nevienmérigi.
Svaigas, tiras ellas padeve notiek nepietiekoSi. Apmainot e]lu ar svaigu ellu izspiezam netiro.
ElloSana ar solidolu vai citu ziedi ir tada nevélama paradiba, ka no 5 lidz 15 grami ellas, ko padod
ellas spiede, tikai 0.5 ... 2 grami noklust tieSi uz berzes virsmam. Liela dala ellas paliek kanalos un
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iespiezas spraugas. Arl tas nelielais ellas daudzums, kas noklust lidz berzes virsmam, daléji
izspieZas pa spraugam. Jaunas konstrukcijas berzes paru noblivésanai izstradati blivslegi, kuri var
nodrosinat savienojuma darbibu ar resursu lidz robeznodilumam un rezultata samazinas ellosanas
darbi tehniskas apkopés. Sarnirsavienojumu, gultnu, grozamas pusass tapas bronzas ieliktnu,
varpstu gultnu, utt. elloSanai caur Ziezvarstiem izmanto ar roku darbinamas smérspiednes

(21.5.att.)

21.5.att. Rokas smérspiedne

un mehaniski darbinamas smérspiednes. Smérspiednes attistitais spiediens var sasniegt 800 bari.
Rokas smérspiednes padeve 1.2 cm?® pie 400 bari spiediena.
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22. Parvietojamie tehniskas apkalpoSanas lidzekli

Parvietojamo tehniskas apkalposanas lidzeklu uzdevums ir nodrosinat tehnikas darbspéjas
attalinati no saimniecibas tehniska centra un naftas produktu noliktavas. Sos Iidzeklus varam
iedalit pamata péc tiem paredzéta darba uzdevuma un to parvieto$anai izvélétas transporta
lidzekla 3asijas (22.1.att.). Tagad uz automasinas bazes parvietojamo tehniskas apkalposanas

idzeklu nosaukumos lieto apziméjumus: mobilas darbavietas (darbnicas); dienesta automasina;
komercauto.

Parvietojamie tehniskas

apkalposanas lidzekli

Degvielu Tehnisko Diagnos- Remon- Specialas
uzpildes apkopju tikas ta nozimes
[ — — e — | | |

Automo- Pieka- Automo- Pieka- Automo- Automo- Automo-
bila bes bila bes bila bila bila

22.1.att. Parvietojamo tehniskas apkalposSanas lidzeklu klasifikacija

Mehanizetais uzpildes agregats paredzéts traktoru, kombainu un paréjo vilcejmasinu
uzpildei ar degvielu, elam un Gdeni, ka ar1 veikt elloSanas darbus ar ziedém pirmo tehnisko apkopju
darbu apjoma lauka apstaklos tehnikas darba vieta lidz gaisa temperatarai -10 °C. Agregati ir
izpilditi uz automobila un traktorpiekabes Sasijam. Mehanizétais uzpildes agregats (22.2.att.)
rekomendéjams izmantot 20 ... 25 traktortehnikas vienibu (aptuveni vidéja jauda 50 ... 80 kW)
apkalposana attaluma Iidz 20 km un 25 ... 30 vienibu lidz 10 km.

22.2.att. Mehanizeétais degvielu un ellu uzpildes agregats

Uzpildes agregats ir aprikots ar Gdens, dizeldegvielas, benzina, ellu tvetném un ar So
Skidrumu izdales caurulvadiem un iepildes pistolém. Dizeldegvielas un Udens sdknésSanai ir

uzstaditi attiecigi sukni un gaisa spiediena-vakuuma kompresors, kurus darbina no automobila
sadales karbas.

Ar mehanizéto uzpildes agregatu var sekojoSas darbu operacijas:
e piepildit dize|ldegvielas un tdens tvertnu tilpumus ar ielieSanu caur ielietném;
e piepildit dizeldegvielas tvertnes ar agregata sukna palidzibu;
e piepildit benzina un ellu tvetrnes ar vakuuma palidzibu;
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piepildit konsistentas ziedes tilpumu nonemot tas vaku;

uzpildit apkalpojamo tehniku ar sikna palidzibu, filtréjot ar smalko filtru
dize]degvielu un uzskaitot tas daudzumu ar tilpuma skaititaju;

uzpildtt tehnikas agregatu ellu lmenus ar saspiesta gaisa palidzibu;

ellot apkalpojamas tehnikas berzes parus un gultnus ar ziedém, lietojot ar saspiestu
gaisu darbinamu ziedes spiedi;

kontrolét un papildinat gaisa spiedienu riepas;

veikt apkalpojamas tehnikas mazgasanu;

sagatavot lauksaimniecibas tehniku glabasana.

Mehanizéta uzpildes agregata prieksrocibas:

palielinas traktortehnikas degvielas aparatiras kalpoSanas laiks saistiba ar degvielas
filtresanu;

traktoru uzpildes laiks ar degvielu samazinas par 5 ... 8%;

samazinas traktoru nulles braucieni uz degvielas uzpildes vietu;

var samazinat degvielas zudumus lidz 30%.

Tehniskas apkalpoSanas agregati (22.3.att.) paredzéti pirmas un otras tehniskas apkopes

izpildes laika un darbietilpibas samazinasanai. Agregats ir aprikots: ar 8 tvertnem dazadiem naftas

produktiem un tGdenim; detalu mazgasanas vannu; galdu ar atsledznieka skrivspilem; Gdens stkni

un kompresoru; pneimatisko elloSanas pistoli; dizeldegvielas smalko filtru, ellu un Gdens silditaju,

22.3.att. Traktortehnikas tehniskas apkalposanas agregati

atsleédznieka instrumentu komplektu, paligiericem dazadu mezglu reguléjumu izpildei, lai novérstu

nelielus atteikumus un nomainas detalu komplektiem (filtri, blives, uzgrieZni, skrQves, utt.). Ar

apkalposanas agregata palidzibu var veikt tehnisko apkopju darbu operacijas:

tehnikas mazgasana pirms tehniskas apkopes;

tehnikas uzpilde ar degvielu un ellam;

sarniru, slidgultnu un gultnu ellosana ar konsistentam ziedem;
demontéto detalu mazgasana;

atstradato ellu savaksana;

radiatoru izpusana-iztiriSana ar saspiestu gaisu;

riepu gaisa spiediena parbaudisana un papildinasana;

masinu un bojatu krasojuma vietu krasosana;

antikorozijas parklajumu uznesSana, sagatavojot tehniku glabasana.
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Ar tehniskas apkalpoSanas agregatu paredzéts veikt traktortehnikas tehniskas apkopes lidz
4 traktoriem maina un kopé€jais apkalpojamo traktoru skaits var sasniegt lidz 30 vientbam.
Agregatu apkalpo viens tehnisko apkopju meistars.

Parvietojama remontdarbnica (22.4.att.) paredzéta traktortehnikas agregatu tehniska
stavokla parbaudei pie treSas tehniskas apkopes un raduSos atteikumu novérSanai. Atseviskam
remontdarbnicam komplekta ir metinamais agregats ar benzina motoru uz puspiekabes.
Parvietojamas remontdarbnicas pielieto apstaklos ja mobila tehnika strada attalinati no centralas
tehniskas bazes (remontdarbnicas, tehnisko apkopju punkts).

oIS

22.4.att. Parvietojama remontdarbnica
Remontdarbnicas aprikojuma komplektacija ir darba instrumentu un diagnostikas iericu

komplekti, kompresors un generators, kuru darbina ar automobila motoru. Aizmuguré pie

virsbilves grieztiem novietota ir motoru un agregatu celSanas stréle. Celtspéja 12.5 kN. Komplekta

vél ir brezenta telts (22.5.att.), kuru piestiprinot pie virsblves saniem, var veidot aizsargatu

darbavietu pret sauli vai lietus un citiem nokrisniem.

22.5.att. Remontdarbnicas brezenta telts nojume

Darbnicas iekartojumam janodroSina uzstaditam iekartam un iericem darba spéjigs
stavoklis péc parbrauciena. Nostiprinatam iekartu sastavdalam jabut atri sagatavotam darbspéjiga
stavoklt. Instrumentiem jaatrodas specialas izvelkamas atvilktnés lietoSanas seciba.

Remontdarbnicas komplektacija ir sekojoss pamata aprikojums (22.6.att):
e galda urbjmasina ar urbja diametru lidz 16 mm;
e slipésanas darbgalds;
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e gazes metinasanas aprikojums;

e elektrometinasanas agregats 40 ... 140 A;
e hidrauliska prese 100 kN;

e pacelSanas un nostiprinasanas aprikojums;
e rokas darba instrumenti;

e uzgrieznu atslegu komplekti;

22.6.att. Darbavietu iekartojums un aprikojums remontdarbnica

e instrumentu atvilktnes;

e kompresors;

e mainstravas generators 5 kVA;

e ellosanas aprikojums;

e motoru parbaudes ierices;

e elektroiekartu parbaudes ierices;

e akumulatoru bateriju uzladésanas aparats 6/12/24 V;
e bremZu parbaudes ierices;

e riepu apkopes instrumenti;

e galda virpa 140 x 800 mm;

e celamkrans ar stréli 1.8 m un celtspéju 12 kN.

Atkariba no remontdarbnicas komplektacijas mérka iespéjams izpildit sekojosus darbus:
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e mehanisko apstradi;
e urbsanu;

e jzrivésanu;

e presésanu;

o elektrisko un gazes metinasanu;

e traktortehnikas agregatu un mezglu izjaukSanu un montazu;

e pacelt agregatus ar masu lidz 1.25 tonnam.

Remontdarbnica planota apkalpot 100 ... 120 traktortehnikas vienibu gada.

Parvietojama diagnostikas iekarta (22.7.att.) pielietojama traktoru un kombainu tehniska
stavokla parbaudé bez izjaukSanas pie tehniskam apkopém un tehniskam apskatém. lerices un
paligierices izmantojamas, lai noteiktu traktortehnikas tehnisko stavokli, veiktu nepiecieSamas

22.7.att. Parvietojama diagnostikas iekarta

reguléSanas un noveérstu nelielus atteikumus, kuri traucé pareizas diagnozes noteikSana.
Diagnostikas Iidzekli izvietoti plauktos un kastés furgona tipa 4 x 4 tipa automobili. Parbaudamie
parametri un instrumentu saraksts apkopots 22.1.tabula. Parbaudes darbu izpildei vél ir uzstadits

kompresors ar piedzinu no sadales karbas.

22.1.tabula. Parbaudamie parametri un to kontroles-diagnostikas lidzekli

Tehniska stavokla parametri

Instruments vai ierice

1 2
Ellas centrifligas rotora apgriezieni Rezonanses tahometrs
Gaisa spiediens riepas Manometrs

Elektrolita limenis akumulatora sekcijas

Stikla caurulite

Varstu atstarpes

Varstu atstarpes parbaudes un regulésanas ierice

Sprauslu smidzinataja darbiba

Parbaudes un reguléSanas paligierice

Gaisa filtra aizséréjuma pakape

Indikatora paligierice

Gaisa iepludes sistémas hermétiskums

Hermétiskuma parbaudes paligierice

Galvena sajuga tehniskais stavoklis

Spraugmeéru komplekts

Jugvarpstas sajuga tehniskais stavoklis Lineals
Stures brivkustiba un pagriesanas speks Stures parbaudes paligierice
Hidrauliskas sistémas filtrs Manometrs
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22.1.tab.turpinajums

1 2

Elektrolita blivums Densimetrs
Akumulatora baterijas uzladéjuma pakape Slodzes daksa
Cilindru-virzulu grupas tehniskais stavoklis Kartera gazu izpludes daudzuma meéritajs
Cilindru-virzulu grupas tehniskais stavoklis Kompresiometrs
Kontroles mérinstrumentu tehniskais stavoklis Paligierice, testeris
Termometra radijums Kontroles termometrs
Motora e]loSanas sistémas spiediens Kontroles manometrs
Sukna degvielas padeves moments Lenkmeéru Sabloni
Motora gazu sadales fazes Lenkmeéru Sabloni
Motora mehanismu troksnis Stetoskops
Motora klokvarpstas apgriezieni Tahometrs
Sukna plunzerparu spiediens Paligierice ar manometru
Sukna degvielas padeves moments Momentoskops
Sukna degvielas padeves moments Stroboskopa paligierice
Zemspiediena sikna un filtra tehniskais L

_ . Paligierice ar manometru
stavoklis
Motora stundas degvielas patérins Degvielas patérina meritajs
Summaras transmisijas mehanismu spéles Spélu meritajs
Parvadu gultnu spéles Merpulkstenis ar stativu
Priek$€jo ritenu saversums Meérisanas lineals
Hidrosistémas ellas stikna razigums Meérisanas drosele
Hidrosistémas agregatu darbibas spiedieni Meérisanas drosele
Hidrosistémas cilindra kata nosésanas Hronometrs

Kopéjais parbaudamo diagnostikas pamata parametru skaits — 75. Parvietojama

diagnostikas iekarta paredzéta 150 ... 200 traktoru apkalposanai gada laika. Traktoru tehniska

stavokla parbaude (diagnostika) precizé/palielina traktortehnikas starpremontu resursu un dod

iespéju samazinat par 15 ... 20% remonta izdevumus.

Agrako parvietojamo tehniskas apkalpoSanas agregatu pielietoSanas novertéjums:

mehanizétais uzpildes agregats — izmantoja degvielas transporta un degvielas
pieveSanai tenikas darba vietas. Tagad zaudégjis savu nozimi tehniski-ekonomiskos
raditajos. Degvielas pieveSana tehnikas darba vietas tagad izmanto:
o vieglos pikapa automasinas ar ievietotu kravas telpa aprikotu degvielas
tvertni;
o traktors uz darba vietu aizvelk lidzi nelielu aprikotu piekabi ar degvielas
tvertni.
tehniskas apkalpoSanas agregatu izmantoSana nerealizéjas to uzblves konstruktiva
risinajuma: sarezgits neefektivs konstruktivais risindjums un zema izgatavosanas
kvalitate. Automobilu $asijas izmantoja citiem mérkiem;
parvietojamas remontdarbnicas dal€ji izmantoja paredzétam meérkim — pamata
remonta darbu veik$ana. Papildus izmantoja dazadu nozimes transportu darbiem,
jo nebija reali pieejamas vieglas automasinas;
parvietojamas diagnostikas iekartas paredzetiem meérkiem nepielietoja. To iekartu
izkomplektéja un neizmantoja, jo tas darbiba bija balstita uz tieSiem meérijumiem ar
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sarezgitu darbietilpigu lietoSanu. Furgona tipa vieglos automobilus izmantoja
transporta darbos.
Tagad parvietojamo tehniskas apkalposanas agregatu (automasinu) pielietoSana ieziméjas
tendences:

e parvietojamo remontdarbnicu uzbives un pielietojuma princips nav mainijies —
vienigi specializacija uz konkrétas tehnikas grupas apkalpoSanu. Par S$asiju pat
izmanto kravas automobilus risinajuma 6 x 6;

e traktortehnikas tehniskas apkalpoSanas automasinu aprikojumam izvélas atbilstosu
paredzéta darba veikSanai nepiecieSamo iekartojumu un instrumentus;

e par transporta lidzekliem izvélas uz vieglo automasinu (22.8.att.) bazes izgatavotus

22.8.att. Komercautomobilu veidi

Parvietojamo servisa (tehniskas apkalpoSanas) automasinu projektéSana ir svarigs
uzdevums tehniskam personalam, jo izmantoSanas értumam ir Joti svariga tehniski-ekonomiska
nozime. Ta sakas un sastav no etapiem:

e veicamo apkalpojamo masinu un darbibas diapazona pamatojums;
e iekartu komplekta izvéle un izméginasana;

e transporta veida izvéle — |oti svarigs moments;

e iekartu izvietojuma komponéjums.

Servisa automasina var tikt aprikota daudz un dazadakos variantos. Sakot ar nonemamiem
moduliem universalajam automasinam lidz pat pilnigi aprikotam darbnicam uz mikroautobusa. Ar
modulu sistému (22.9.att.) var izvéléties pilnus aprikojuma komplektus, kas var tikt pieméroti
dazadam nozarém. Modulu sistéma rada kartibu servisa automasina, kura nodroSina patitkamu un
racionalu darbavietu, padarot ikdienas darbu vieglaku. Sistémas aprikojums pasarga automasinu
no nolietoSanas. Modulu sistema mainas l1dzi automasinu un dazada veida darbibas un ikdienas
prasitbu mainam. Ar modulu sistému automasinu var aprikot kada ta ir vajadziga darbibas sférai.
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Kas jadara, lai aprikotu automasinu noteiktam mérkim:
e iegadaties jau aprikotu automasinu;
e iegadaties automasSinu un pasutit aprikojuma uzstadisanu péc izstradatam
prasitbam;
e iegadaties aprikojumu un to ierikot pasu spékiem, izmantojot montazas noradijumu
komplektu.
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22.9.att. Aprikojuma sistémas sastavdalas

Aprikojuma sistema nav  funkcionali pilniga bez piedavatajiem aprikojuma
papildelementiem. Papildelementi, kurus var izvéléties atbilstosSi konkrétam vajadzibam, padara
bazes aprikojumu par funkcionali nokomplektétu mobilo darbnicu un uzglabasanas sistemu.
Papildelementu piedavajums — no priekSmetu turétajiem un skrdvspilu platformam Ilidz pirmas
palidzibas aptiecinam un tehnisko dokumentu turétajam — ietver visu, kas nepiecieSams
profesionali aprikotam komercauto. Tada veida, izvértéjot darba specifiku un izlemjot, kuri
papildaprikojuma elementi nodroSinas labakus darba apstak|us, palielinas darba efektivitati un veél
svarigak — palielinasies uznémuma ienakumi.

Parvietojams tehnisko apkopju izpildes automobilis ir sastavdala efektivai servisa operaciju
veikSanai. Parvietojamas tehnisko apkopju automasinas ir apgadatas ar iericém un atslédznieku
instrumentu komplektiem, ar kuriem veic masinu mehanismu kontroles un reguléSanas operacijas
un novérs nelielus bojajumus. Apkalpojosa personala komforts un eértibas, priekSmetu
nostiprinasana, pilniga nepiecieSamo rezerves dalu un instrumentu kontrole ir tikai dala no
prieksrocibam, kuras ir iespéjams iegt ar labi aprikotu parvietojamo tehnisko apkopju automasinu
(22.10., 22.11.att.).

Eiropa ir firmas, ka ABICON un HAELLS MODUL-SYSTEM AB, Wihelm Boot GmbH & Co. KG
kuras specializéjusas automobilu speciala aprikojuma razoSana. Aprikojot automobili ar firmu
aprikojumu, var ieglt augstas kvalitates specialo aprikojumu, kurs atbilst traktortehnikas tehniskas
apkalposanas darbu veik$ana izbraukuma pie klienta. Lai ar kadu automobili izvélétos, firmas
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22.11.att. Tehnisko apkopju furgona automasina
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piedava aprikojuma sistému, kas atbilst tieSi Sim konkrétajam automobilim. Tas palidz lietderigak

izmantot automobila kravas telpu un racionalak nodrosinas klienta apkalposanu.

Automobila virsbives izvéle tehniskas apkalpo$anas darbu izpildei ir sarezgita, atkariga no
rindas faktoru, kur jacensas izvéléties un pamatot galvenos raksturojosos darba apstak|us:

tehniskas apkalpoSanas darbu darbietilptlba un nepiecieSamais specifiskais
aprikojums (ellu markas un tilpumi; nepiecieSamas paligierices; saspiesta gaisa
avots; pacélaji un celsanas mehanismi, u.c.);

attalums un celu veids uz darbu izpildes vietu, to stavoklis un piebrauksanas
iespéjas tehnikas objektam;

automobila raZzotaja firma, tas atpazistamiba;

virsblves augstums salidzinams ar stradajoSo augumui;

meteorologisko apstaklu novértéjums.

Modulu sistéemas iekartojuma pamatprincipi:

atvilktnes novietotas pret bidamam durvim maksimali izmantojot pieejamo
uzglabasanas telpu un uzlabojot piekluvi ari no sanu durvim (22.12.att.);

stingrs uz aluminija profiliem bazéts atvilktnu ramis;

skapiSiem durvis aizvelkamas vertikali uz augsu;

plauktu pamatnes ir ar lielu nestspéju;

iespéja ietver izvéléeties lielas ietilpibas atvilktnes. Atvilktnes ir drosSi nosledzamas;
durvju ergonomisks izpildijums ar plastmasas aizsardzibu uz stlriem.

e
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22.12.att. Instrumentu izvietojums atvilktné

Automasinu aprikojuma aluminija sistémas prieksrocibas:
mazs svars;

nertséjoss un parstradajams materials;

ilgs izstradajumu kalpoSanas laiks;

funkcionals un nav nepiecieSama apkope;

videi draudzigs.
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Firmas izgatavo elastigu un universalu aprikojumu, izmantojot izstradatas standarta
sastavdalas un modulus. Aprikojums tiek izgatavots un uzstadits precizi atbilstoSi klientu
tehniskajiem noteikumiem un prasibam. Automasinu virsblves aprikojums tiek pielagots un
darinats paredzetiem darba mérkiem, kur bieZi vien svariga nozime ir stkkam detalam.

Atvilktnu skapiSus-kastes noformé atbilstosi klientu tehniskam prasibam. Standarta
atvilktnes ir 370 mm platas ar diviem dzijJuma variantiem: 510 un 700 mm. Atvilktnes ir aprikotas
ar gumijas paklaju un shd uz lodiSu gultniem. Skapisi ir parklati ar gludam loksném vai instrumentu
plaksném. Dazada izméra plastmasas kastes paredzétas maza izméra detalam un metizem.

Izbidamas platformas uz lodiSu gultniem atvieglo iekrausanas-izkrauSanas darbus un
uzlabojas piek|uve iericém. Platformas var izvilkt ara lidz 65% no to garuma. levietotas vai izvilktas
platformas fikséjas pasas.

Instrumentu paneliem ir standarta raksts ar caurumiem, tadejadi nodroSinot vairumu
instrumentu piestiprinasanas sistému izmantosanu. Instrumentu panelus ir iespéjams izvilkt viena
vai divos virzienos un tie tiek izgatavoti dubultu panelu konstrukcijas varianta, kur instrumenti tiek
turéti abas puseés. levietoti un pilniba izvilkti paneli fikséjas pasi.

Plaukti izgatavoti ar tadu izméru, lai tos butu éerti iertkot atbilstosi automasinai, karbam,
kastém un instrumentiem. Standarts ir 30 mm mala un gumijas paklajs.

Modulu sistemu var ierikot visu veidu automasinas: furgonos; pikapos, kravas
automasinas, ka ari specialajos automobilos. Sistémas elastigums pielauj adaptaciju atbilstosi
jebkurai profesionalai nozarei un apstakliem. Pikapiem izgatavo kartainas konstrukcijas skapisus ar
aluminija profiliem, kas atbilst esosai platformai vai ari plakanu platformu skapisu ievietosanai.
Konstrukcijas var tikt ietverts dazads aprikojums, ka ari paredzéti izvéles varianti un proti:

e gridas parsegums;

e skrives ietvere;

e izvietojuma papildu grida, kas ir viena liment ar apmalém;
e ievelkami pakapieni;

e profiléta sliede;

e apsildisanas pakete;

e vinca;

e pneimatiska piekare;

e pacelSanas mehanisms aizmuguré;

e darbagalds;

e restes skavam un tamlidzigi;

e pie griestiem piestiprinams turétajs garam caurulém u. tml.;
e krans;

e iluminacija un apgaisme;

e tauvas akis.

Ja tehniskas apkopes un cita veida darbs javeic attalinati automasinas, tad rekomendéjami
parnesami koferi ar attiecigiem instrumentu komplektiem (22.13.att.). Koferiem ir jauna veida
aizsardzibas sturi lai peksna parvietojuma gadijuma aizsargatu gan apkartni un to saturu. Stari art
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22.13. Darbariku koferis

noveérs kofera slidésanu uz gludam virsmam un nodrosina stabilitati, lai varétu drosi veikt darbu.
Koferu krasa sarkana un dzeltena. Ar aprikojuma pilnu komplektaciju var iepazities www.modul-
system.com.
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23. Naftas produktu saimnieciba

Lauksaimnieciba un ar to saistitas nozarés izlieto ievérojamus daudzumus visdazadaka
veida degvielu un smeérvielu. TieSi lauksaimnieki ir vieni galvenie dazadu alternativu degvielu
izmantotajiem un So degvielu razotajiem.

Lai apgadatu lauksaimniecibas uznémumus ar degvielam un ellam, tas pienakas
transportét, glabat, vairakkart parliet un uzpildit darba masinu tvertnés. Visa cela no degvielu un
ellu razotném lidz darba masinas tvertném, karteriem mainas 3o produktu kvalitate un var
maintties to kvantitativais daudzums. Nemot véra, ka traktoru, automobilu un vispar masinu
ilgizturiba un darbibas droSums liela méra atkarigi no degvielu un elloSanas materialu kvalitates,
saprotams So produktu pareizas izmantosanas, ka ari glabasanas un izvéles nozimigums. Degvielu
un smérvielu glabasanas un izsniegSanas jautajumi tapéc tiesi ietilpinami masinu tehniskas
apkalpos$anas darbu sastava, un jaapluko ka Sis sistemas sastavdala.

Pareizai naftas produktu izlietoSanai un glabasanai tatad liela tehniski-ekonomiska nozime.
Tacu Siem jautajumiem ne mazaka ari ekologiska rakstura nozime. Zinam, ka naftas produkti
seviski negativi iespaido apkartéjo vidi, ja tie noklist Gdens kratuvés. Aktuala nozime gan
ekonomiska, gan ekologiska zina ir izlietoto naftas produktu, tas ir izlietoto ellu savaksanai un
utilizacijai.
Masdienu lauksaimniecibas uznémumu liela dazadiba un atskirigie degvielu, ellu
izlietojuma daudzumi prasa konkrétu stratégisku [emumu pienemsanu:
— vai uznémumam nepiecieSamas degvielu, ellu glabatuves?
— ja Sadas noliktavas ne[piecieSamas, tad:
- kadam degvielu un ellu sortimentam;
- kadas ietilpibas un lieluma noliktavas tehniski un ekonomiski pamatotas;
- kadam jabut noliktavu aprikojumam.

Naftas produktu glabasanas organizatoriskie varianti ir ar atskirigiem tehniskiem
risinajumiem. Naftas produktu glabatuves sareigita materiali-tehnisko iekartu sistéma, kura
ietilpst (23.1.att.):
naftas produktu transports:

- caurulvadu;
- dzelzcela;
- autotransporta.

naftas produktu noliktavas;

stacionaras un parvietojamas uzpildes-izsniegSanas iekartas;

dazada veida naftas produkti.

Lauksaimniecibas uznémumi gan péc savam razos$anas Ipatnibam, lieluma, atrasanas vietas
u.c. 1patnibam ir |oti daudzveidigi, tapéc nevar tiem visiem gadijumiem rekomendét vienu shému.
Katram lauksaimniecibas uznémumam, savam konkrétam gadijumam javeido savs individuals
risinajums naftas produktu glabasanas organizatoriska varianta.

Naftas produktu glabatavu iekartam un iericém tomér ir vienoti uzdevumi un prasibas.
Atkariba no lauksaimniecibas uznémuma specifikas un lieluma to naftas produktu noliktavam
(glabatuvém) janodrosina.
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1. Naftas produktu pienemsana no sagades (piegades) organizacijas.
2. Pietiekosa naftas produktu rezerves glabasana un izsniegSana.

3. Preciza degyvielu, ellu, smérvielu un citu produktu uzskaite.

\ L I

11 ‘
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12 15 16

24.1.att. Dizeldegvielas transportésanas, filtréSanas un izsniegS8anas shema:
a — degvielas centrala baze; b — transports; ¢ — uzpildes stacija; 1 — centralas bazes rezervuars; 2,
10 — degvielas peldosie sucvadi; 3, 7, 11 — gaisa filtri; 4,13 — degvielas stkni; 5, 6, 9, 14 — degvielas
smalkie filtri; 8 — autocisterna; 12 — degvielas rezervuars; 15 — degvielas uzpildes kolona; 16 —
degvielas izsniegSanas pistole.
4, lzlietoto ellu savakSana un utilizacija.
5. Naftas produktu glabatuvju iekartu un iericu pareiza ekspluatacija un kopsana.
6. Javeic pasakumi, kas nodrosina pret iespéju nodarit kaitéjumu apkartéjai videi, rasties
ugunsnelaimém un kaitét stradajosiem.

Detalizetaki izverSot prasibas naftas produktu noliktavu iekartam jaievéro $adas
pamatprasibas:

— rezervuaru ietilpibai un daudzumam janodrosina glabasanas rezerves daudzuma
tilpumi un sortiments nepielaujot produktu sortimenta sajauksanos;

— iekartai janodrosina degyvielu, ellu un smeérvielu tiriba;

— janovers naftas produktu iespéjamie kvalitativie un kvantitativie zudumi;

— iekartai jabut letai, viegli un parocigi uzstadamai ar iespéju uzskaitit izsniegto
produktu daudzumu.

Katram lauksaimniecibas uznémumam, kuram savs maSinu parks javeido sava naftas
produktu glabasanas un sanems$anas stratégija. Visparéja naftas produktu (pamata degvielu)
aprites shéma lauksaimnieciba ir sekojos3a:

Atskirigi javerte:

— specialie servisa uznémumi;
— lieluznémumi un kooperativas sabiedribas;
— zemnieku individualie uznémumi:
- lielie (100 un vairak hektaru);
- vidéjie;
- mazie.
— piemajas un amatnieku uznémumi.

Katram lauksaimniecibas uznémumam naftas produktu glabatuves izveidoSanas [émums
japienem individuali (23.2.att.).
1. Vaidegvielu noliktava uznémumam vajadziga?
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2. Jadegvielu un ellu noliktava nepiecieSama, tad:
- kadam degvielu sortimentam un ta daudzumam;
- glabatuves ietilpiba pa produktu veidiem;
- glabatuves izvietojums un tas aprikojums (23.3.att.).
3. Katram uznémumam jablt savai metodikai nepiecieSamo naftas produktu patérina
noteiksanai.

Naftas produktu rtpnica

A

Vairumtirgotaja noliktava

Agroservisa uznemums DUS DUS DUS

\

Zemnieku

saimniecibas

23.2.att. Naftas produktu aprites shéema: DUS — degvielu uzpildes stacijas

m:'{,\’ »

24.3.att. Zemnieku saimniecibas degvielu noliktava: zibens novaditajs; divas cisternas
un degvielas izdales kolona
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Jaunakas tendences naftas produktu apgadé laukos saistama ar to, ka lauku rajonos
samazinoties degvielas uzpildes staciju (DUS) skaitam lielie degvielu tirgotaji, pieméram, ,Statoil”
laukos arvien lielaku dalu realizétas degvielas pardod, piegadajot to saviem klientiem ,pa tie$o”,

nevis caur degvielas uzpildes stacijam.

Ka notiek sadarbiba?

1. Zemnieku saimnieciba noslédz ligumu ar degvielas tirgotaju par tieSajam degvielas
piegadem.

2. Zemnieku saimniecibas iegadajas vai iznoma no degvielas tirgotaja mucu vai tvertni ar
attiecigu vides prasibam atbilstoSu aprikojumu.

3. Klients tagad var pasutit degvielu un to iegadaties par vairumtirdzniecibas cenam, vien
papildus samaksajot transporta izdevumus.

4. Degviela péc pasutijuma ar vedéju tiek piegadata lidz pasSai zemnieku saimniecibai un
parlieta tas mucas vai citas tvertnés (23.4.att.).

Pateicoties labakai uzskaitei saimniecibam izdodas samazinat degvielas patérinu un taupit
lidzeklus jo degvielai vairumtirdzniecibas cena ir zemaka.

23.4.att. Zemnieku saimniecibas degvielu noliktava

Ja uznémums paredzéjis sava razoSanas struktlra ari naftas produktu noliktavu (23.5.att.),
tad pirms tas izveidoSanas svarigi zinat:
— naftas produktu sortimentu, kads uznémumam nepiecieSams un kadi ta paredzamie
sagades veidi (no tehniskas apkalpo$anas, sagades, mazumtirgotaju firmam);
— naftas produktu planotais gada patérin$ veicot razoSanu un planota glabasanas
rezerve.

Lauksaimniecibas uznémumu pieredze rada, ka atkariba no uznémuma attaluma no
sagades uznémumiem, cela apstakliem un razoSanas ipatnibam degvielu rezerve var bat:
— 8...10% no gada apjoma pie labiem piebraucamiem celiem;
— 15... 20% no gada apjoma pie sliktiem piebraucamiem celiem.

Glabasanas rezerves tilpumus pamatojot janem vél ari véra:
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— kombainiem degviela japaredz visai darbu sezonai (razas novaksanas periodam);

— traktoriem degviela visam pavasara, rudens darba periodam (kultiru séSanas un
stadisanas darbiem);

— rezerves apjomi jasaista ar piegadataju transporta apjomiem, utt.;

— japienem atseviski traktoru, kombainu un automobilu uzpildes stratégija (23.6.att.,

23.7.att.).
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23.5.att. Degvielas novietnes skice:
1 — degvielas rezervuars; 2 — nopludes aizsargjosla; 3 — noplides caurule; 4 — savacéjaka; 5 — balsti;
6 — elpoSanas varsti; 7 — ellas un citu smérvielu glabasanas noliktava.

23.6.att. Dizeldegvielas uzpilde no portativas glabasanas sistémas
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Degvielas daudzumu gadam vai atseviski sezonai var noteikt péc vairakam aprékinu
metodikam.
1. Péc mehanizéto darbu plana aprékina gada vai sezonas degvielas daudzumu (Gg), t:

Gg = (W, * gn) / 1000, (23.1.)

kur: W, —visu traktoru darba apjoms nosacitas darba vienibas (stundas, ha);
gn — degvielas patérins vienas nosacitas darba vienibas izstradei (piem., kg/h,
kg/ha).

23.7.att. Parvietojama auto gazes stacionara glabasanas un uzpildes stacija
2. Pécdegyvielu izlietojuma normativiem (23.1.tab.) lauksaimniecibas kultlru raZosanai, t:
Gg = (F« * q) / 1000, (23.2)

kur:  Fx— atseviSkas kultlras platiba, ha;
gk — mobilo darbu degvielas normativs kultdrai, kg/ha.

3. Péc traktora gada noslodzes stundas, t:
Gg = (Gh * Tg * k) / 1000, (23.3)

kur: G —traktora stundas degvielas patérins darba, kg/h;
T — traktora planota gada noslodze stundas;
k — motora jaudas izmantoSanas koeficients:

kK = Kmot * kmot'; (234)

kur:  kmot — motora vidéjais izmantoSanas koeficients péc laika;
kmot' — motora jaudas vid€éjais izmantosanas koeficients.

Pie aprékiniem jazina traktora stundas degvielas patérins (G;) darba (23.2.tab.), kg/h. To var
noteikt:
— zinot traktora motora nominalo jaudu, kW:

Ge=Nn * [a¢ + (dn— at') * Kmot'], (23.5)
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kur: N, —traktora nominala jauda, kW;
gt — degvielas Tpatnéjais patérins motoram stradajot tuksgaita, kg/kWh;
gn — degvielas Tpatnéjais patérin§ motoram stradajot ar nominalo jaudu,

kg/kWh;
23.1.tabula. Degvielas normativi mobiliem lauksaimniecibas darbiem
Kultdra Normativs, kg/ha Kultdra Normativs, kg/ha

Ziemaju graudaugi 150 Skabbariba kukurizas 185
Vasaraju graudaugi 120 Valéjs siens 30
Kartupeli 310 Preséts siens 46
Cukurbietes (rapniecibai) 145 Skabsiens (parasts) 41
Lopbaribas saknes 185

— arvienkarSotu aprékinu:
Gt=0.6 * Ghtatad Gg= 0.6 * T, * Gy, (23.6)
kur: G, —traktora nominalais stundas degvielas patérins, kg/h.

23.2.tabula. Traktoru stundas degvielas patérina dazados darba rezimos

Traktora Stundas degvielas patérins, kg/h

motora Tukégaita Parbrauciena bez | Parbrauciena ar | Darba ar normalu

jauda, kW darba masinas darba masinu vilces slodzi
246 3.5 16.0-27.0 19.0-30.0 32.0-51.0
122 2.5 10.0-13.5 11.5-17.0 25.0-30.0
56 14 50-7.0 5.5-8.5 10.5-15.0
44 1.3 3.3-45 42-6.5 8.5-11.6
37 1.1 2.8-45 42-55 6.5-9.5
18 0.8 1.5-2.0 2.0-3.0 3.6-4.8

Aprékins javeic tatad katrai traktora un kombaina markai atseviski. Aprékiniem var
izmantot normativos traktora stundas degvielas patérinus dazados darba reZzimos. Aprékina, kas
javeic katram traktora, kombaina vai cita spékrata modelim, gratibas dazkart rada tas, ka ne
vienmeér informativos materialos dots stundas degvielas patérin§ motoram. Tau pamata, visam
motoru modifikacijam dots degvielas Tpatpatérins, ge (g/kWh).

Zinot motora degvielas nominalo Tpatpatérinu varam aprékinat ari ta stundas nominalo
degvielas patérinu litros, G’,, (I/h):

G’n = (ge * Nn) /(1000 * ), (23.7)

kur:  ge— motora nominalais degvielas patpatérins, g/kWh;
y - degvielas blivums, kuru var aptuvinatiem aprékiniem pienemt
dizeldegvielai ~ 0.85 ... 0.86 kg/I un benzinam ~ 0.75 kg/I.

4. Pec iepriek$éjo gadu pieredzes. Zinot gada degvielas izlietojumu ieprieks€jos
gados, un razo$anas apjomus un parka sastavu var prognozet degvielu patérinu.
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ElloSanas materialu realo izlietojumu aptuveni var aprékinat, zinot tehnisko apkopju
periodiskumu un ellas nomainas daudzumu. Tacu praksé parasti ellu rezervuaru lielumu nosaka
procentos atkariba no planotas pamatdegvielas. Lauksaimnieciba izmantotiem traktoriem ellu
patérinu orientéjosi var pienemt 10% no pamatdegvielas un to attiecigi var sadalit: dizelella — 5,
transmisiju — 2, konsistentas ziedes — 0.8 un paréjas ellas 2.2%.

Degvielu noliktavas rezervuaru (V,) tilpumu varam aprékinat, to veicot katram degvielas
sortimentam atsevigki, m*:

V= (G *€)/ (v *k), (23.8)

kur: G — kopéjais viena veida degvielas gada planotais patéerins;
€ — glabasanas rezerve no gada apjoma, 8 ... 20 procenti;
k. — rezervuaru uzpildes pakape (0.85 — 0.90).

Veidojot zemnieku saimniecibas naftas produktu glabatuves jaievéro:

dize|degvielai lietderigi paredzét tris vai vismaz divus rezervuarus:
- vienu degvielas nostadinasanai;
- vienu degvielas uzpildisanai;
- vienu degvielas izsniegSanai.
nav lietderigi degvielai paredzet lielus rezervuarus. Labak mazakus un vairakus;

degvielu, jacensas glabat pilnos rezervuaros;

rezervuaru tilpumi parastiir 3, 5, 10, 25 un 50 m>.

Pec agrakiem tipveida projektiem naftas produktu noliktavas bija paredzétas zem zemes
variantos — 40, 80, 150, 300 m?> un virszemes novietném — 600 un 1200 m? rezervuaru tilpumi.

Péc novietojuma visas naftas produktu glabatuves iedala:
— virszemes;
— zem zemes (23.8.att.);
— kombinétas:
- pagraba tipa;
- iegremdetas;
- pusiegremdeétas.

Svarigi izvéléties naftas produktu noliktavas vietu. Noliktavai jabat ciesi saistitai ar
parejiem tehniskas ekspluatacijas elementiem:

— pie naftas produktu noliktavas un seviski pie izsniegSanas postena jaiekarto labi
piebraucami celi;

— vélams, lai noliktava butu aizsargata no véjiem;

— atseviSkos gadijumos iespéjams izmantot reljefu, lai atvieglotu noliktavas uzpildi un
degvielu izsniegSanu;

— noliktavas celtnieciba jasaskano ar vietéjo ugunsdzésibas inspekciju un jaievero visi
ugunsdrosibas noteikumi.

— Noliktavas nedrikst but tuvak par 60 m no ékam un 15 m no vispar€jas lietoSanas
celiem, utt.
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Pareizi jaizvélas atbilstoSs rezervuaru novietojums. Virszemes rezervuariem novietojums
var bat vertikals vai horizontals. Zem zemes rezervuaru novietojums labak atbilst tehniskam
prasibam, tacu tas prasa lielakus kapitalieguldijumus un sarezgitaka rezervuaru apkope un
remontésSana. Lauksaimniecibas uznémumos plasi vél lieto cisternu un rezervuaru virszemes
novietojumu. Zem zemes vispirms janovieto benzina rezervuari.

Zemnieku saimniecibas naftas produktu noliktavas ietilptba un aprikojums atkarigs no:
— saimniecibas masinu parka lieluma;
— saimniecibas attaluma no specializétam degvielas uzpildes stacijam;
— no piegades cela apstakliem lidz saimniecibai;
— no razoSanas specifikas;
— no sadarbibas ar citam zemnieku saimniecibam.

Tomér pamatprincipi degvielas noliktavu veidoSana zemnieku saimniecibas pagaidam
neatkarigi daudziem ekonomiski-tehniskiem faktoriem ir sekojosi:

— katra zemnieku saimnieciba, kurai ir savu traktoru-masinu parks javeido lielaka vai

mazaka naftas produktu glabasanas rezerve (pavasara un rudens darbu periodam);

N

e {9 S‘vﬂ
3

23.8.att. Zemeé iebuvéta degvielas glabatuve:
1 — atpakalplismas varsts; 2 — rezervuars; 3 —zemeéjums; 4 — gaisa vada ugunsdrosSinatajs; 5 — gaisa
vads; 6 — degvielas filtrs; 7 — uzpildes vads; 8 — elpoSanas varsts; 9 — [imena mércaurule; 10 — uguns
drosinatajs; 11 — slcvads; 12 — degvielas uzpildes kolona; 13 — degvielas izsniegSanas pistole; 14 —
atsaites; 15 — betona paliktnis-enkurs.

— naftas produktu glabatuvei jabat atbilstoSam:
- ugunsdrosibas;
- vides aizsardzibas;
- estéetiskam prasitbam.

Naftas produktu zudumi var bt ka kvantitativi ta kvalitativi, un to célonis var bat |oti
dazadi (23.9.att). Galvenie naftas produktu zudumu iemesli sekojosi:
— kvantitativie:
- degvielu un ellu patérins neracionali izmantojot masinas;
- izmantojot masinas ar tehniskiem bojajumiem un nepareizi noregulétas;
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- izmantojot naftas produktus neatbilstoSi to paredzétam uzdevumam;
- naftas produktu zudumi tos glabajot bojatos rezervuaros un ar bojatu
armatiru — iztekot;
- glabajot neatbilstosa tara.
— kvalitativie:
- dazadu marku naftas produktu sajaukSana;
- piesarnojot ar Gdeni;
- piesarnojot ar mehaniskiem piemaisijumiem;
- oksidéjoties u.c.
— kompleksie:
- iztvaikojot.
Rekomendé saimniecibas naftas produktu noliktavas vaditaju ja gada naftas produktu
izlietojums virs 500 t. Ja uzpildes postenos centrala naftas produktu noliktava diena, uzpildas
vairak neka 30 masinam, tad nepiecieSams vél uzpilditajs-operators.

Transpor-t
éjot 1.5%

Uzpildot Glabajot

2.0% 0.5%

Ekspluata-
cija 7.5%

23.9.att. Degvielas kopéjie zudumi un to sadalijums

Visparéjie noteikumi naftas produktu noliktavas darba organizacija.

1. Degvielu parlieSana un izsniegS8ana pielaujama tikai slégta veida. Nedrikst organizét
degvielu (seviski dize|ldegvielu) parlieSanu ar atklatu straklu.

2. Dizeldegviela traktoram jauzpilda tikai tira. Tas ir, tai jabat nostadinatai vismaz 3 ... 4
diennaktis tas ir 96 stundas (ziema 7 ... 8 diennaktis). Degviela rezervuara janem
izsniegSanai tikai no limena virspuses ar speciala pludina palidzibu. Japielieto degvielas
filtri gan stacionari, gan uz parvietojamiem degvielas uzpildes agregatiem.

3. Visa degvielas glabasanas un izsniegSanas iekartas armatira jaglaba tehniska kartiba.
Traukiem un meértarai jabat tirai.

Regulari javeic rezervuaru parbaude un tiriSana no nosédumiem un netirumiem.

5. Visi rezervuari un armatura jaiezemé.
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6. Rezervuarijakraso ar gaisSu krasu, lai atstarotu saules starojumu.
7. Rezervuarijaapriko ar:
- ugunsdrosibas slégu;
- elposanas varstiem;
- dubultigi nosledzamiem nosédumu izlaiSanas aizgriezniem;
- degvielas lmena raditaju (rezervuaru kalibrésana).
8. Naftas produktu noliktavas cisternu laukums jaierobezo ar aizsargvalni-iezogojumu
naftas produktu noplides novérsana.

Uguns drosinatajs parasti ir divi misina vai vara sietini ar atstarpi, pie nosacijuma 144 ... 220
acis viena cm”.

Biodegvielas uzglabasana ir jaunas, vél nenoskaidrotas problémas, glabasanas Tpatnibas un
nosacijumi. Vispirms, skaidrs, ka katrai no biodegvielu grupam ir savi nosacijumi. Biodizeldegvielas
uzglabasana svarigs ir deriguma termins. Tiek uzskatits, ka biodize|degvielas deriguma termins 12
ménesSi no tas izgatavoSanas laika, ja tdlit péc raZoSanas ta iepildita slégta tvertné.
Biodize|degvielas derigumu iespaido:

— saskare ar gaisu;
— gaisma;
— mitrums.

Biodizeldegvielas, kas praktiski ir taukskabju esteri, tapat ka tauki un augu ellas oksidéjas —
tatad bojajas. Biodizeldegvielu oksidéSanos var samazinat tam pievienojot 1pasu piedevu —
antioksidantu, tas ir vielu kas aizkavé vai pat aptur oksidésanos. Pasreiz zinamakie dizeldegvielas
antioksidanti ir:

— BIOSINCOX;
— Jonal CP;
— Baynox Biodiesel Stabiliiizer.

Antioksidantu pievienoSanas devas biodize|degvielai nelielas, apméram, 0.2 ... 1.0%,
atkariba no degvielas un antioksidanta razoSanai izmantotas izejvielas. Trikums, ka antioksidanti
pagaidam veél dargi. To iedarbe uz tvertném un citiem saskares materialiem ir neitrala. Tomeér
razotaji uzskata, ka biodize|degvielai jau razoSanas procesa pievienot antioksidantus ir neizdevigi.
Tacu patérétajam, ja tam nodoms dizeldegvielu kadu laiku uzglabat, batu precizi jazina vai tai ir vai
nav pievienots antioksidants.

ligaku laiku glabajot biodize|ldegvielu, kurai nav pievienots antioksidants, tas izmantoSanas

laika motoros var rasties:

— degvielas filtru aizsérésana;

— plastmasu u.c. elastoméro materialu noardisanas;

— neskistoSu nogulSnu veidoSanas;

— nosédumi degvielas suknos;

— sprauslu aizsérésana;

— u.c. darbibas traucgjumi.

Biodizeldegvielas standarta EN 14214 ir atrunata biodizeldegvielas antioksidanta
stabilitate. Saskana ar standarta noteikto oksidativas stabilitates noteikSanas metodi,
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biodizeldegvielai jabut stabilai arT paatrinatas oksidacijas apstaklos, t.i., vismaz 6 stundu laika pie
110 °C temperataras. T3, ka pagaidam, razotajiem iespé&jams biodize|degvielai nepievienot
antioksidantus tad svarigi biodizeldegvielas stabilitati kontrolét nevis razotnés, bet gan tad, kad
degviela nonakusi lidz patérétajam, jo péc transportéSanas vairakkartéjas parsiknésanas un
glabasanas biodizeldegvielas, kuram nav pievienots maksligais antioksidants, var bat ar
pazeminatu kvalitati vai pat ka dizelmotoriem nederiga degviela.

Vél biodizeldegvielu ipasSiba ir biodegradéjamiba. Biodizeldegviela ir biodegrabls, t.i.
nonakot apkartéja vidé vai Gdeni tas, apmeéram, 20 dienas 95% noardas — kamér fosila degviela,
tant pat laika, sadalas tikai, apméram, par 40%. Ari biodizeldegvielas maisijums ar fosilo degvielu
noardas divas reizes atrak neka tira fosila dize|degviela.

Tadejadi vertejot biodizeldegvielas:
e no vides aizsardzibas viedokla tas ir dabai saaudzéjosas un pienemamas;
e no degvielas stabilitates viedokla tam ir trdkumi, kuri janovérS un ilgstosi to

uzglabajot, janem veéra.

Biodizeldegvielas glabasanas pamatnosacijumi bltu:
e janovers vai ieverojami jasamazina saskare ar gaisu, gaismu un mitruma piekluve;
e degvielas glabasanai izmantojamas tvertnes, kuru materials ir kimiski neitrals Sim
degvielam;
e jaizvairas no degvielu temperatiras krasam svarstibam un seviski no paaugstinatas
temperaturas.

Jaunakas paaudzes komerctransports, vieglas automasinas un traktortehnikas dizelmotori
ir aprikoti ar AdBlue Skidruma automatiskam iesmidzinasanas sistemam pie izplides gazem to
izpladé no motora. AdBlue gkidrums ir 32.5% karbamida $kidums Gdenf, sasalst pie -11 °C, nav
toksisks, netiek klasificets ka bistams, brivi uzglabajams un transportéjas, ar gaiszilu iekrasu, videi
un dabai draudzigs. AdBlue skidruma kvalitate ir noteikta ar standartu ISO 22241. AdBlue Skidrums
nedrikst sajaukties ar degvielam — tas tiek sabojats un to nedrikst izmantot.

AdBlue Skidrumu automatiski iesmidzina dizelmotora izpllides sistéma pirms katalizatora,
kur tas kimiski reage ar NO, gazu sastavdalam, neitralizéjot un parveidojot tas par gazveida
slapekla un Gdens tvaikiem (23.10.att.). Latvija AdBlue Skidrumu piegada SIA CrossChem no
2010.gada un atbilstosi standartam viena gada garantija, slégta raZzotaja iepakojuma.

CrossChem kop$ 2009.gada komplekté un razo AdBlue Skidruma elektriskos sdknus,
suknésanas sistémas un papildus aprikojumu (23.11.att.). AdBlue Skidruma iepakojuma veids: 10,
20 | kannas; 210 | muca un 650, 1000 | tvertnes. Lielaka daudzuma AdBlue piegada ar autocisternu
un iepildi klienta tara. Pie degvielas uzpildes stacijam izveidos ari AdBlue skidruma uzpildes
postenus.

Zemnieku saimniectbam un citiem uznémumiem, kuriem nepiecieSams to saimnieciskai
darbibai vietéjs dizeldegvielas nodrosinajums, tiek piedavatas jaunas paaudzes dize|degvielas:
— mobilas uzpildes stacijas (23.12.att.);
— stacionaras uzpildes stacijas un
— glabasanas rezervuari.
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23.10.att. AdBlue Skidruma kimiska iedarbe uz izpltides gazu NO, sastavdalam

Kadas ir $o jauno uzpildes un glabasanas sistému (tilpuma no 200 lidz 9000 |) prieksrocibas
un ieguvumi:
— augstas kvalitates polipropiléns, no ka izgatavotas visas sastavdalas, pilniba pasarga
degvielu no ultravioletajiem stariem un apsildes sistémas ziema, nelaujot
pasliktinaties degvielas kvalitatei;

23.11.att. AdBlue Skidruma: a — mobila uzpildes stacija; b — elektriskais stknis.

— augsta izturiba pret aréjiem triecieniem un mehaniskiem bojajumiem;

— aizsardziba pret degvielas nopladi, ko nodrosina divsienu rezervuars un ieblveéeta
trauksmes sistéma starp rezervuariem, kas laus pamanit, ja degviela saks noplist no
iekSéja rezervuara;

— tuksas uzpildes sistémas viegli parvietojamas un nogadajamas érta uzpildes viet3;

— transportésanas laika droSibas ribas iek$€éja rezervuara samazina Skidruma svarstiba
[tdz minimumam (200, 430, un 900 | tilpuma sistémam);

— portativas sistémas lauj, nepiecieSamibas gadijuma, dazu mintsu laika sagatavot to
parvesanai uz jebkuru citu piemérotaku vietu;

— sistémas 3500, 5000 un 9000 litru drikst parvietot tikai tad, kad tas ir tuksas;

— sistemu darbibai tas japievieno pie elektribas padeves;

— pilntba aprikotas, lai nodrosinatu dizeldegvielas lokalu uzpildi un pilnigu kontroli par
iepilditajiem degvielas litriem, jo ir daudz papildu aprikojuma iespéjas (skat.
23.12.att.);

— viegli lietojamas un nodrosinatas pret nesankcionétu degvielas uzpildi;

— uzpildes sistémas, pie pareizas lietoSanas, neprasa nekadu papildus apkalposanu;
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— nedrikst uzglabat uzpildes sistémas un lietot aprikojumu benzina degvielai;

23.12.att. Dizeldegvielas uzpildes stacijas: a — stacionara; b — mobila:
2 — gabariti, m: no 1.17 x 0.85 x 0.50 Iidz 3.25 x 2.45 x 2.95; 3 — elektriskais stknis 12/24 V — 35
I/min; 4 — elektriskais stiknis 230 V — 56 |/min; 5 — 4 m kabelis ar pieslédzéjiem akumulatoram vai
230 V rozetei; 6 — mehaniskais degvielas atlikuma raditajs, I; 7 — elektriskais stiknis 230 V — 72
I/min; 8 — analogais degvielas skaititajs + 1%; 11 — parplides trauksmes sensors; 12 — uzpildes
pistole; 14 — noslédzams kontroles vaks; 15 — degvielas uzpildes atrais savienojums; 16 —
ventilacijas izvads; 19 — kalibréjams degvielas méritajs + 0.5%; 20 — digitalais skaititajs ar precizitati
* 0.5%, pieslédzams pie datora; 25 — digitalais skaititajs pie pistoles, I; 27 — metala kronsteini, 4
gab.
— janovieto vismaz 15 m no ékam vai publiskam celtném;
— nav ieteicams novietot sistémas starp celtném vai blvém;
— janovieto uz gludas, plakanas virsmas bez asumiem, kas spé&j sabojat aréjo sistémas
apvalku;
— sistémas drikst uzpildit Iidz 95% no noradita tilpuma;
— sistému aprikojums sertificéts péc:
- OFCERT — ugunsdrosibas un vides noteikumi;
- Eiropas Tehnikas un Aprikojuma Biroja noteikumi;
- BSENISO 9001; 2000 izstradajuma kvalitates noteikumi.

Visiem rezervuariem nodroSinata 5 gadu garantija, ja lietoti atbilstosi tehniskam prasibam.
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24. Masinu izmantosana ziema

Izmantot tehniku ziema ir sareigitak neka vasara. Pazeminoties gaisa temperatlrai
tehnikas izmantoSanas un raZiguma pakape pazeminas. Seviski sarezgita ir masinu motoru
iedarbinasana bezgarazu turésana. Motoru iedarbinasana ziema prasa ievérojamus darbaspéka
izlietojumu un laika patérinu, bet iedarbinasanas sistému atteikuma dé| ir tehnikas dikstaves.

Tehnikas izmantoSanas efektivitate ziema ir galvenokart atkariga no tas piemérotibas
pakapes izmanto$anai skarbos dabas apstaklos. Ta automobilu izbraukums darba ziema samazinas
10 ... 40% salidzinot ar vasaras periodu un ir saistits ar ievérojamu lidzeklu papildu izlietojumu.
Traktoru izmantoSana ziema zaudéjam lidz 18% mehanizéto darbu apjoma. Seviski grati ziemas
apstaklos ir nodrosinat traktoru motoru iedarbinasanu un motoru optimalus darba rezimus. Svarigi
ir pareizi atrisinat ziema jautajumus saistitus ar motoru iedarbinasanu, izmantojot pamata un
paliga palaisanas aprikojumu un apkalpojodas iekartas. Pie gaisa temperatdras zem -25 °C
dizelmotoru iedarbinasanas varbatiba var sasniegt 0.5. Automobila atdziSanas laiks ar siltuma
izolacijas parsegumu pie véja atruma 1 ... 5 m/s var sasniegt: 0°C—8..4 h,-10°C-3 .. 1.5 h, -20
°%C-2..1.0hun-30°C-1.5..05h.

Ziemu meés sagaidam, bet uznakosais sals mus parasti parsteidz |oti bieZi nesagatavotus
tehnikas izmantoSanai Sajos mainigajos meteorologiskajos apstaklos. Tam par iemeslu:

— sameéra lielie papildus izdevumi tehnikas sagatavosanai normalai darbibai ziemas
apstaklos;

— apgratinata vai pat neiespéjama tehnikas (automasinu, traktoru) iedarbinasana;

— palielinats motoru un masinu izdilums;

— pazeminatas un pat neiespéjamas tehnikas vilces un parvietoSanas ipasibas (sakara
ar sniegoto un ledaino cela virsmas pamatni vai liels sniega kartas dzilums).

Tehnikas izmantoSanas problémas ziema rada apkartéjas vides faktori, kas ir sekojosi:
— darbu pasliktina:
- pazeminata gaisa temperatura;
- auksts véjs;
- sniegs, putenis, sniega sanesumi, utt.
- slideni apledojusi celi, sasalusi augsne.
— darbu uzlabo:
- mazaka gaisa puteklainiba.

Ziemas apstakli izmaina tehnikas tehniski-ekonomiskos raditajus un par var ierobeZot,
partraukt tas normalu funkcionésanu. Pazeminoties gaisa temperatdrai, atklajas masinas sistému
darbibas traucéjumu un atteikumu céloni.

paredzéti pie darba apstakliem +15 °C un 760 mm gaisa spiediena. Motoru iedarbina$anu
ziema iespaido:
— degvielas plistamiba un it seviski iztvaikoSanas pasliktinasanas;
— filtru aizséreésana ar parafina un tdens kristaliem, degvielas piedevu un biodegvielas
nosédumiem;
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krasa motorellu viskozitates pasliktinasanas, kas apgrutina sasniegt nepiecieSamo
klokvarpstas iedarbinasanas rotacijas frekvenci;

pasliktinas akumulatoru bateriju darbiba (pie -30 °C tas praktiski parstaj darboties);
pie -30 °C, neatkarigi no klokvarpstas grie$anas frekvences, motora iedarbinasana
bez to iepriek$éjas uzsildiSanas k|Ust neiespéjama (24.1.att.).
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24.1..att. Dizelmotora iedarbinasanas apgriezieni atkariba no temperatiras

2. Pazeminas motoriem jauda, un pieaug degvielas izlietojums. Pazeminoties gaisa

temperatirai, samazinas motora jauda. Pie minus gaisa temperatiram motori speciali

jasiltina, lai sasniegtu nominalo darba temperatdru. Jau pie -5 °C, pat pilnigi noslogots
motors nesasniedz darba temperatdru (90 ... 95 °C) ja tas nav nosegts. Pazeminoties

motora temperatirai, palielinas darba cietiba.

3. Motora cilindra un virzula izdilums. ledarbinot aukstu motoru, un ta uzsildisanas laika

degkamera veidojas degvielas un ddens kondensats. Kondensats noskalo no cilindra

sieninam ellu, bet degSanas procesa veidojusas skabes pastiprinati veicina koroziju.

ledarbinot aukstu motoru, cilindrs un virzula grupa vienas iedarbinasanas reizé nolietojas

(nodilst) atbilstosi motora 5 ... 8 stundu darbam.

4. Filtru piesérésana un piedegumu rasanas motora:

ddens un ddens kondensats, sasalstot, aizsprosto filtrus, caurulvadus un atseviskos
gadijumos ari degvielas kanalus. Lidzigs aizséréjums veidojas no biodegvielas
piedevas degviela un vasaras-ziemas dizeldegvielas maisijuma pie retas masinas
ziemas apstak|os izmantosanas;

motoram darbojoties pie pazeminata siltuma reZima, pastiprinati veidojas uz
virsmam darvu un cita veida degSanas produktu nosédumi. Nosédumi un darvas,
kvépu, sodréju dalinas veicina gredzenu iekokséSanos un iesprasanu virzula
gredzenu rievas;

piedegumu rasanas atkariga ari no motora darba reZima. Ta, motoram darbojoties
tuksgaita, piedegums veidojas vairak, neka stradajot tam ar pilnu slodzi;
dizelmotoriem stradajot pie pazeminata temperatliras reZzima, notiek sprauslu
smidzinataju iekoksésanas. Vél sprauslu smidzinataju iekoksésanos un piedegumus
izsauc neatbilstosas degvielas pielietosana;

ziema ievérojami pieaug nosédumu (katlakmens) veidoSanas uz dzeséSanas
sistémas iekséjam virsmam, izmantojot Udeni dzesésanas sistéma.

5. Transmisijas un gaitas iekartas darbiba:
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— pazeminoties ellas temperatirai reduktoros, protams, pieaug tas viskozitate, pieaug
rotacijas pretestibas moments, un palielinas dilSanas intensitate. Ta kapurkézu
traktoram DT-75, noteikts, ka mainoties temperatirai no +20 lidz -40 °C ellas
karteros pretestibas moments transmisija pieaug 5.5 reizes;

— pie zemam temperatiram (zem 20 °C) kustibas sakuma jauzsilda riepas ar
pazeminatu automobila braukSanas atrumu;

— riepu montaza ir javeic darbnicas pie pozitivam gaisa temperatlram.

Masinu sagatavoSana ekspluatacijai ziema galvenais pasakums — sezonas tehniska apkope.
Galvenie darbi kas javeic sezonas tehniska apkopé:

— dzeséSanas sistémas skaloSana un katlakmenu atdaliSana (ja dzesésanas sistéma
lieto Gdeni);

— sezonai atbilstoSu ellu nomaina;

— parbaudit degvielas barosanas un elektrosistémas, iedarbinasanas un apsildes
iekartas, ierices;

— sagatavot motora siltuma aizsargasanas parsegu.

Ziemas apstaklos svarigs ir motora siltuma rezims, bet dzeseésanas skidruma temperatira
radiatord pazeminas par 8 ... 10 °C. Rezultata ziemas apstaklos spécigi tiek pardzeséts motors un
sevidki pie nepilnas slodzes. Gaisa temperatiras pazemina$anas par 10 °C pazemina dzeséanas
gkidrumu motora par 7 ... 8 °C, ellas — 4 ... 5 °C, motora jaudu par 0.6 ... 2%, palielinas Tpatnéjais
degvielas patérins 1.4 ... 5% un gredzenu izdilums lidz 6%. Siltuma reZimu traktoriem var izjaukt ari
nepilna slodze sakara ar pazeminatu dzenoso ritenu sakeri, un ziema jaudas izmantoSana sasniedz
50 ... 60%.

Novérojumi rada, ka pie -20 °C automobilim vajadzigs 3 ... 5 km nobraukums, bet pie -30 °C
dz 12 ... 14 km, lai motors sasniegtu normalu darba temperatiru. Ziema, rudent un pavasari
jalieto dzesésanas sistemas papildus nodrosinasana pret tas atdziSanu, siltuma zaudésanu.

DzeséSanas sistémas sagatavoSana ziemai galvenokart saistama ar tas (ja izmanto tdeni):
mazgasanu, hermétiskuma parbaudi, termostata darbibas parbaude, ventilatora siksnas
reguléjuma parbaude un siltuma aizsargasanas parsega sagatavosana.

DzeséSanas sistéma jamazga ja tani katlakmens nosédums ir biezaks par 1 mm un javeic
divas kartas. Vispirms silikata un gipSa nosédumu atdaliSanai dzeséSanas sistému piepilda ar
speciali sagatavotu sodas Skidrumu, kuru var sagatavot vairakos variantos:

— vienam litram tdens pievieno 100 g kalcinéto sodu un 50 g petrolejas;

— vienam litram tdens pievieno 75 g kaustisko sodu un 25 g petrolejas;

— vienam litram Udens pievieno 75 g sasmalcinatu tehnisko trinatrijfosfata;

— vienam litram tdens pievieno 10 g kodiga kalija un 12 g tehniska natrija nitrata.

Ar sagatavoto $kidrumu piepilda dzesé$anas $kidrumu un strada vienu mainu. Sada veida
var atdalit silikata un gipsa veidoto katlakmeni. Uz karbonata bazes raduSos katlakmeni si
mazgasana neiedarbojas.

Otrkart, péc apstrades ar soda skidumiem dzesés$anas sistéma iepilda skidumu karbonatu
katlakmens atdaliSanai:
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— 6% pienskabes $kidums (1 kg 36% pienskabes, kas uzsildita 30 ... 40 °C pievieno 5 |
Gdenim). Skidumu ielej dzesé$anas sistéma un péc tam kad parstaj izdalities
oglskabes gazes burbuli to izlaiz;

— dzeséSanas sistémas, kuras nav aluminija detalas var skalot ar 5% salsskabes
Skidumu (1 | skabes uz 10 | Gdens). Katlakmens atdali$anai motoru darbina 15 ... 20
minutes pie vidéjiem klokvarpstas apgriezieniem.

Péc mazgasanas-skalosanas ar specialiem Skidumiem visu sistému izskalo ar tiru karstu
udeni. Vélams, lai skaloSanu veiktu radot Gdens plismu pretéji normalai un ta palidzot nogulSnu
izvadiSanu.

Ziema, it seviski glabajot masinas neapsildamas garazas, bieZi pienakas mainit dzesésanas
udeni — dzeséSanas sistéma. Tas krasi palielina katlakmenu noséSanos dzesésSanas sistema. Lai
samazinatu katlakmenu nosédumus:

— jaizmanto miksts Udens, vai jaizmanto atkartoti vismaz 30 mindtes varits
nostadinats Gdens;
— Udenim japievieno kimikalijas ta mikstinasanai:
- natrija heksametafosfats (5 mg uz 1 litru Gdens);
- kodigais natrijs (1 g uz 5 litru Gdens — skidums jafiltre);
- trinatrijafosfats (2 ... 3 g uz 20 litru Gdens).
— jaatzimé veél viens efektivs Gdens mikstinasanas panémiens — elektromagnétiska
udens apstrade izlaizot to cauri specialiem elektromagnétiskiem un glaukonita
filtriem.

Sasalstot Gdens palielina tilpumu par 10% un rezultata saplés motora bloku un noblokée
mehanismu darbibu. Zem +5 °C Gdens ir jaizlaiz no dzesé$anas sistémas.

Pielietojot dazadus panémienus un lietojot nesasalstoSus Skidrumus par 10% samazinas
motoru pirmspalai$anas laiks. Sos §kidrumus gatavo no etilenglikola spirta (C;H,0,). To samaisot
dazadas attiecibas ar Gdeni var panakt $kidrumu, kur nesasalst lidz -80 °C. Siem $kidrumiem
sasalstot veidojas atseviski Gdens kristali, kuri neizsauc motora dzesésSanas sistémas bojasanos
(24.1.tab.).

24.1.tabula. Etilenglikola blivuma un kristalizacijas temperatiras sakaribas

Etilenglikola koncentracija, % | Blivums, g/cm3 Kristalizacijas temperatira, °c
26.4 1.034 -10
36.4 1.051 -20
45.6 1.063 -30
52.6 1.071 -40
58.0 1.078 -50
63.1 1.083 -60
65.3 1.086 -65
72.1 1.092 -60

Praksé plasi lieto antifrizus uz koncentrata Tosols-A bazes. Tosols-A (98%) ir zila krasa ar
blivumu 1.12 ... 1.14 g/cm’. Pievieno destilétu Gdeni. Viszemaka sasaldanas temperatira ir pie
attiecibas 1 : 2. Tosols A-40 (53%) ir zila krasa, blivums 1.075 ... 1.085 g/cm3, kristalizacijas
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temperatira -40 °C. Tosols A-65 (63%) ir sarkana krasa, blivums 1.085 ... 1.095 g/cm?, kristalizacijas
temperatira -65 °C. Tosoliem ir pievienotas piedevas, kuras novérs koroziju un puto$anos.

Ekspluatacija no Siem Skidrumiem iztvaiko Gdens un jakontrolé to blivums. Ja ir palielinata
koncentracija samazinas siltuma vaditspéja un izlietojas piedevas — tade| tie japapildina ar
destiletu adeni. Elilenglikols ir higroskopisks un var uzsukt ldz 65% udeni no sava tilpuma. Tas
jaglaba slegtos traukos. Svariga ipasiba Siem Skidrumiem ir mazaka, ka Gdenim Ipatnéja situma
vadisana un siltuma ietilpiba, tas automatiski pazemina siltuma novadiSanu uz radiatoru un ir
ieglistams normals motora darba rezims. Antifrizs viegli sicas caur neblivumiem, kur nesicas
udens. Tosola kalposanas laiks ir divi gadi vai 60000 km. Masinu izmantoSanas perioda tosola
nedrikst veidoties skaba vide, ko var konstatét ar lakmusa papiru, kam janokrasojas zila krasa
(sarmaina reakcija).

Firmas piedava antifrizus ar atskirigiem marke&jumiem. Pieméram, Shell antifrizs 402 —
augstas kvalitates antifrizs ar precizi sabalansétu korozijas inhibitoru piedevu sistému. Tpasibas:
krasa — dzidrs $kidrums, blivums 20 °C temperatara — 1.13 g/cm?®, sastinganas temperatara pie
50% tilpuma destiléta adeni — -39 °C.

Antifriza uzliesmo$anas temperatira 118 °C un tas ir dego$s $kidrums. Uzliesmoganas
gadijumos jalieto uguns liesmas dzéSana oglekla karbonata, spirtus nesaturoSas putas, Gdens
strikla vai smiltis. Antifrizi ir indigi.

Antifriza aizvietotajs var but antifrizs uz glicerina bazes. Glicerins ir sirupveida skidrums bez
smarzas, varas pie 290 °C, ugunsdrogs, nekaitigs, zem -18 °C sastingst. Glicerinam (60%) maisijuma
ar adeni (40%) kristalizacijas temperatara ir -35 °C, blivums 1.155 g/cm?®. Lielaka korozija pret alvu
un ¢ugunu, jalieto inhibitoru pretkorozijas piedevas.

Jaunakas kvalitates dzeséSanas Skidrums ir uz monoetilenglikola bazes — glisantins, kas
rekomendéjams jauniem forsétiem motoriem.

DzeséSanas sistéema ziema papildus nodrosinasana pret tas atdziSanu un siltuma
zaudésanu, samazinot ventilatora razigumu. Jauniem motoru modeliem lieto ventilatoru elektrisko
piedzinu un daZadus automatiski darbojoSos sajligu veidus ventilatora ieslégSanai. AtseviSkiem
motoru modeliem ziema var samazinat divas reizes ventilatora lapstinu skaitu vai mainit
ventilatora gaisa plismu pretéja virziena. Ventilatora raZigumu var ari samazinat, nonemot
vadgredzenu. Japarbauda radiatora ZalUziju cieSa aizvérSanas un to darbibas vieglums.

Jaatceras, ka no termostata ir atkarigs motora uzsildiSanas laiks péc ta iedarbinasanas, no
ventilatora — motora temperatiras reZims darba laika. Termostatu iznemt no motora dzesésanas
sistémas cirkulacijas loka nedrikst, jo tad motors stadas vienmér pardzeséts. Bez termostata
temperatiira motora nepacelas vairak par 80 °C, ari pie pilnas jaudas izmanto$anas — palielinas
dzesé$anas Skidruma cirkulacijas atrums. Termostata varsta var izurbt 4 ... 5 mm urbumu, lai Gdens
netrauceéti var iztecét no motora bloka. Pirms ziemas darbu sezonas japarbauda ventilatora siksnas
stavoklis un tas spriegojums.

Lai motora elloSanas sistema darbotos normali, ellas sastingSanas temperatirai jabut
vismaz par 10 °C zemakai par apkartéjas vides temperataru. Ziemas laikd motora jalieto vissezonas
vai zemam temperatiram atbilstoSas ellas. Ellas, kuras satur sabiezinoSas piedevas, ir derigas
ziemas ekspluatacijas apstakliem ka vissezonas ellas. Ziema nedrikst lietot originalo ellu
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aizvietotajas ellas un parsniegt nomainas terminus, jauztur ellas normala darba temperatira, kura
ir saistita ar dzeséSanas sistemas Skidruma temperatiru. Ja dzeséSanas sistémas temperatira ir
zem 50 °C, notiek ella intensiva piedevu sadaliéanas, veidojas lipigi nosédumi uz detalam un filtros.
Tapat ella piedevas sadala uddens, kurS kondenséjas pie lielas temperatiru starpibas gaisa un
motora.

Art ilgstosSi glabajot ellas, tas var zaudét lidz 50% piedevu. Seviski tas zud, glabajot ziema,
mitra vide, val€jos tilpumos un pie lielas temperatiras svarstibas. Samazinoties piedevam, zid ellu
pretkorozijas 1pasSibas, veidojas lakas, piedeg gredzeni, un veidojas uzdegums uz virzuliem.
Darbojoties pardzesétam motoram, pastiprinati veidojas kondensats, ella uzkrajas degviela, zud
ellas kvalitate un notiek motora detalu palielinats korozijas izdilums no séra savienojumiem. Ziema
piedevas ella zud atrak, ka vasara un motori strada atrak ar nekvalitativu e]lu. Palielinas motora
iedarbinasanas izdilumi un pieaug klokvarpstas grieSanas moments iedarbinasanas laika.

Lietojot ziema ellas ar lielu viskozitati, palielinas klokvarpstas grieSanas pretestiba,
samazinas iedarbinasanas apgriezieni un motoru nevar iedarbinat. Tas ir viens no céloniem motoru
gruta iedarbinasana. Ari pazeminas ellas stknéSanas ipasSibas gultnos, samazinas spiediens un
nestrada filtri, rodas izdilums berzes vietas. Zemas temperatiras var notikt ellas sastingSana,
kristalizacija un veidoties parafins. Motora var rasties erozijas izdilums.

Dizeldegvielas derigumu zemam temperatiram raksturo tas sadulkoSanas temperatira
(24.2.tab.), kad sak izdalities parafina kristali atdzeséjot degvielu. ST temperatira ir par 5 ... 10 C
augstaka par degvielas sastingdanas temperatdru. Ja gaisa temperatara nokritas zem +5 °C, tad
jalieto ziemas dizeldegviela. Papildus variants ir ziemelu ziemas dizeldegviela, kura jalieto zem -25
°c.

Ja nav ziemas dizeldegvielas, ka aizvietotajdegvielu var lietot, pievienojot vasaras
dizeldegvielai traktoru petroleju (24.3.tab.). Vasara So degvielas maisijumu nevar lietot, jo aug
motora darba cietiba, kas izsauc pastiprinatu motora izdilSanu.

24.2.tab. Dizeldegvielu raksturojosas temperatdras

Dizeldegviela | Sadulko$anas, °C | Sasting$anas, °C | Lietodanas, °C
Vasaras -5 -10 virs +5
Ziemas -25 -25 zem +5
Arktiska - -55 zem -35

24.3.tabula. Petrolejas lietoSana ziema

Petroleja procentos | Ziemas dize|degviela, | Vasaras dize|degviela,
péc svara lietodanas °C lietodanas °C
10 -34 -2
20 -36 -5
30 -39 -9
40 -43 -12
50 -45 -15
60 -49 -20
70 -51 -25
80 -54 -29
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Ja ziema lieto zemas kvalitates degvielu motora nodilums ir 1.5 lidz 2 reizes lielaks ka
vasaras perioda.

Sistematiski jaizlaiz Gdens nogulsnes no filtriem un tvertném. Dize|degviela nedrikst saturét
udens piemaisijumu, jo Udens sasalstot aizsprosto degvielas vadus un filtrus. Ziema degvielu
tvertnes vienmer ir jatur pilnas ar dizeldegvielu, lai novérstu kondensata ieklisanu degviela. Lai
degvielas tvertné nesasaltu Gdens, tad tvertné ielej 50 g spirta, kurS ar Gdeni veido putras veida
maisijumu un to var nosédumu veida izlaist no tvertnes.

Pazeminoties gaisa temperaturai, samazinas degvielas iztvaikoSana un samazinas degvielas
aizdegsSanas droSums. Cilindra uzkrajas daudz degvielas un aizdegoties deg visa degviela, kas izsauc
cietu motora darbibu. Cieta motora darbiba labi dzirdama iedarbinasanas momenta.

Automobila benzina motora iedarbinasanas vieglums atkarigs no benzina iztvaikoSanas.
Motora vieglu iedarbinasanu raksturo 10% frakcijas daudzuma iztvaikoSanas temperatira. Ziemas
benzina lieto$ana ar attiecigam ellam dod iespéju iedarbinat Otto motoru lidz -30 °C. Ziemas
benzinus grati ir uzglabat, atri zid vieglas frakcijas.

Mazs klokvarpstas grieSanas atrums izsauc siltuma noplidi, zemu gaisa saspieSanas
temperattru degkamera un degvielas neaizdegas. Lietojot dizeldegvielu ar lielaku cetana skaitli,
motoru var iedarbinat vieglak, bet cetana skaitlis nedrikst parsniegt vairak par 58 vientbam. Lai
izmantotu dizeldegvielu zemas temperatliras tai pievieno piedevas. Ziema rekomendé lietot
dizeldegvielu ar varisanas temperataru ne lielaku par 100 °C un iztvaicé$anas temperataru 340 °C.
degvielai jabat viegli plustosai.

Lai iedarbinatu Otto vai dizelmotoru ir jaizpildas vairakiem nosacijumiem, ja tos nevar
realizét, tad motora darbosanas ir zem jautajuma:

— motoram ir minimals klokvarpstas grieSanas atrums, pie kura to var iedarbinat un to
nosaka:
- iedarbinasanas laiks;
- iedarbinasanas atkartojumu skaits.
— motoram ir kritiska ellas viskozitate — pie kuras motora indicéta jauda ir vienlidziga
ar iedarbinasanas jaudu un motoru nevar iedarbinat;
— motoram ir robeZtemperatira pie dotas ellas un degvielas, pie kuras vairs to nevar
iedarbinat. To nosaka ari iedarbinasanas jauda;
— iespéjami ir gadijumi kad ir lieli iedarbinasanas klokvarpstas apgriezieni, bet gaisa
zemas temperatiras dé] motors neiedarbojas.

Lauksaimniecibas tehnikas motoru iedarbinasanai lieto elektrisko sistemu ar starteri,
akumulatoru bateriju vai mazas jaudas Otto motoru. Elektriskas iedarbinasanas sistémai trakums ir
izejas parametru atkariba no akumulatora baterijas.

Zemas temperatlras starterim ir japarvar palielinats griezes moments, japatére liela strava,
kura izsauc akumulatora baterijas sastavdalu (plasu) parslodzi. Pie zemas temperatilras samazinas
akumulatora baterijas ietilpiba, jo palielinas elektrolita elektriska pretestiba vidéji 1.5% uz 1 °C.
Céelonis ir elektrolita viskozitates palielinasanas un samazinas ta difGzija plasu poras. Akumulatora
baterijas kapacitate samazinas vidéji 1% uz 1 °C pazeminoties elektrolita temperatirai, bet pie
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negativam temperatiram vél straujak. Kapacitate papildus samazinas forsétas izlades rezimos un
rezultata ir energijas deficits.

Pie zemam temperatiram pasliktinas akumulatora baterijas uzladésanas 1pasibas, ta pie -
10 °C izladéta par 50% bateriju ir iespéjams uzladét lidz 62%. Pie sprieguma 15.0 ... 15.5 V zemas
temperattras akumulatoru baterija neuzladéjas — lai uzladétu, japalielina stravas spriegums
(24.2.att.). Akumulatoru baterijas uzladésanas ir atkariga no akumulatora baterijas uzstadiSanas
vietas. Ja ta ir uzstadita arpus motora telpas, ta ziema nekad neuzladéjas pilnigi. Auksta
akumulatoru baterija slikti uznem uzladésanos ari pie palielinata sprieguma, sakara ar lielu iek$éjo
elektrisko pretestibu. Pie temperataras -30 °C akumulatoru baterija neuznem uzladé$anos un
ekspluatéjas lidz 50% izladétas no nominalas ietilpibas. Ja lietos 16 ... 18 V spriegumu uzladésies,
bet pie +30 °C parladésies.

Sistematiska akumulatoru baterijas izladésana zem pielaujamas robezas, deformé plates un
izved bateriju no ierindas. Pie ilgstosas glabasanas ara var sasalt elektrolits, kad baterija izladéta.
SasalSana saplés korpusu, bet elektriska zina neko neizjauc. Zema temperatlira plaisa mastika.
Mitrums uz akumulatora virsmas izsauc pasizladé$anos. Temperataras zem -25 °C akumulatora
baterijas, glabajot virs 24 stundam, ir janonem no traktora vai automobila un jaglaba silta telpa.
Ziema nevar pielaut akumulatora baterijas izladéSanos zem 50%. Ziema aréji uz masinas novietotas
baterijas ir jaapsilda. Elektroiekartam, to spailem jabat tiram, jo ellas uz kontaktiem nelaiz cauri
stravu, tam sastingstot.
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24.2.att. Akumulatora uzlades spriegums atkariba no temperaturas

Lauksaimniecibas tehnika starp darbu mainam glabajas neapsildamas garazas vai atklatos
laukumos. Tapéc to iedarbinasana ziema ir sareZgita un darbietilpigaka, pieaug degvielu un citu
ekspluatacijas materialu patérinS. Lai motorus varétu viegli iedarbinat ari ziemas perioda
janodrosina zinami priekSnosacijumi. NodroSinat normalu ziemas perioda masinu iedarbinasanu
var péc diviem panémieniem:

— uzsildot motorus pirms iedarbinasanas;
— iedarbinasana bez uzsildisanas.

Savukart motoru uzsildiSana iedalas:
— motoru sildiSana visu starpmainas laiku;
— motoru uzsildiS8ana pirms iedarbinasanas.
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Motora uzsildiéanas rezims: darboanas péc iedarbina$anas 800 .. 900 min™, lidz sak
normali cirkulét ar spiedienu ella un kustiba ar pazeminatu dtrumu pie 1400 ... 1600 min™, lidz
motors sasniedz normalu darba temperaturu. Motora sasildiSana atvieglo klokvarpstas pagrieSanu
un samazina nodilumus. Galvenais uzdevums samazinat e|las viskozitati. To var panakt:

— sasildot dzesésSanas sistémas skidrumu;
— sasildot dzeséSanas sistémas Skidrumu un kartera ellu;
— sasildot e]|u.

Masinu temperatlras uzturéSanai un to uzsildisanai ir izveidotas daudzas individualas un
grupveida iekartas. Panémienu izvéle ir atkariga no daudziem faktoriem un art lidzekliem.
Stacionari liela skaita tehnikas vientbu pirmspalaiSanas sasildiSanai var lietot ka siltuma neséjus:
siltu Gdeni, tvaiku, siltu gaisu un gazi. Siltam ddenim un tvaikam ir lieli zudumi siltuma magistralés.
Tehnikas grupveida uzsildisanas lidzeklus var lietot speciali iekartotos un aprikotos laukumos.

Individualos autonomos silditajos lieto to siltumu, kuru ieglst sadedzinot benzinu,
dizeldegvielu, gazi vai lietojot elektroenergiju. So Iidzek|u lietodanu nosaka motora uzsildianas un
iedarbinasanas laiks.

Motora un motoram var uzmontét papildus iedarbinasanas paligaprikojumu, kurs var
nodro$inat motora iedarbinasanu pie temperatdram no -10 °C Iidz -25 °C:
— kvélsveces kolektotra, priekSkameras un sadegSanas kameras;
— kvelsieti kolektora;
— liesmas silditaji kolektora — kolektora sadedzina degvielu;
— termostarts: kvélsvece un sprausla veido jaudigu liesmu kolektor3;
— specialu aizdegSanas skidrumu un gazu lietoSana motora iedarbinasanas momenta.

Paslaik tendence motoru iedarbinasanas atviegloSana ir lietot ziemas ellas, iedarbinasanas
gazes un autonomos silditajus.

Motora iedarbinasana ir atkariga no konstruktiviem un ekspluatacijas pasakumiem:
— kompresijas pakapes;
— cilindru skaita;
— toizvietoSanas shémas un ieplides kolektora konstrukcijas;
— motora siltuma stavokla;
— degvielas padeves aparaturas un aizdedzes sistémas reguléjuma;
— degvielas pasibam;
— degvielas izsmidzinasanas kvalitates cilindra;
— motora ellas Tpasibam;
— iedarbinasanas iekartas jaudas;
— paligiericu efektivitates.

Otto motoru klokvarpstai apgriezieni pie zemam temperatiram neparsniedz 30 ... 75 min™.
Pie attiecigiem klokvarpstas apgriezieniem pasliktinas degvielas iztvaikoSana un neveidojas
vajadzigais degmaisijuma sastavs. Pie zemiem apgriezieniem vajadziga pastiprinata dzirkstele uz
sveces elektrodiem.
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Dizelmotoru klokvarpstai pie iedarbinasanas jagriezas 50 ... 250 min, bet var nebut
kvalitativa degvielas izsmidzinasana (degvielas starta padeve) un degmaisijuma aizdegsSanas pie
zemas gaisa temperataras.

Pie zemam gaisa temperatlram, motora iedarbinasanas laika starteris griezas nevienmerigi
un kompresijas gajiena beigas atrums samazinas, kas izsauc paréjo procesu pasliktinasanos:
— degvielas izsmidzinasanos;
— dzirksteles veidoSanos — samazinas tas jauda.

Motora klokvarpstas iedarbinasanas momentu var samazinat izslédzot sajugu, hidrosukni,
paligmehanismus un ieprieks iestknéjot ellu elloSanas sistéema. Galvena pretestibas dala pie
iedarbinasanas ir ellas viskozitates pretestibas parvaréSana. Samazinat iedarbinasanas griezes
momentu var ilgstosSi griezot motoru ar kompresiju, bet pie maziem apgriezieniem pretestibas
moments vél var palielinaties.

Dizelmotora |oti isais darba maisijuma veidoSanas process apgritina to iedarbinasanu,
salidzinot ar Otto motoriem. ledarbinasanu uzlabo sika degvielas izsmidzinasana — sprauslu
darbiba. Gaisa temperatirai motora cilindra ir japarsniedz degvielas pasaizdegSanas temperatiru.
Ja degviela neaizdegas, vai arl degvielai iznak ilgstoss aizdegSanas aizkavésanas periods un ta deg
izplesanas takts laika, indikatora jauda ir par mazu, lai motors iedarbotos. Efektivs risinajums ir
iedarbinasanas bridi palielinat degvielas padevi — ir labaka degvielas izsmidzinasanas kvalitate. Loti
svariga nozime dizelmotoram pie iedarbinasanas ir degvielas padeves momenta reguléjumam.

Ja ir agrs degvielas padeves moments — degviela neaizdegas vai aizdegas veélu. Ja lieto
iedarbinasanas skidrumus — lielas parslodzes mehanismos.

Véls degvielas padeves moments — motoru nevar iedarbinat vai jadarbina loti ilgi.

Dizeldegvielas aizdedzinasanas atvieglosSanai lieto:
— kvélsveces —1pasi motoros ar priekSkameram un virpulkameram;
— gaisa uzsildisanu kolektora ar degvielas liesmu vai sildiSanas svecém;
— viegli aizdegoSu Skidrumu, gazu aerosolu lietoSana.

Motoru iedarbinasanas atvieglosanas lidzek|u pielietoSanu nosaka:
— motora konstrukcija;
— ekonomiskie faktori;
— ekspluatacijas apstakli.

Motoru iedarbinasanas atvieglosanas lidzek|u varam iedalit:

motoru uzsildisana. Samazina iedarbinasanas laiku un motora uzsildisanas laiku;

paligierices:
- pirms iedarbinasanas;
- palaisanas laika darbinamas paligierices — maina motora sistému darba
raksturojumu.

iedarbinasanas atvieglosanas lidzekli:
- grupveida: stacionarie un parvietojamie;
- individualie.

iedarbinasanas atvieglosanas lidzek|us var iedalit péc energijas pievadisanas veida:
- netieSi— ar tvaika, Skidruma un gaisa palidzibu;
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- tieSi — ar elektrisko energiju, degvielas sadedzinasanas siltumu, gazes
sadedzinasanas siltumu vai mehanisko iedarbibu;

- péc pielietoSanas metodém - uzsilda motora kartera e]lu, dzeséSanas
Skidrumu (24.3.att.), akumulatoru bateriju.

ledarbinasanas atviegloSanas panémienus var iedalit péc konstruktiva risinajuma:

degvielas sadedzinasana gaisa uzsildiSanai. Kvélsveces — uzstada dizelmotoru
priek§kameras un sadeg$anas kameras. lespéjams motoru iedarbinat lidz -30 °C, ja
var sasniegt 70 ... 80 min™* klokvarpstas apgriezienus;

gaisa uzsildiSanas sveces. Uzstada gaisa iesukSanas kolektora, iesledz 15 ... 60 s
pirms iedarbinasanas un nepiecieSama 30 ... 50 A strava. Pazemina iedarbinasanas
kritisko gaisa temperatiru par 5 oc;

elektroliesmas gaisa silditajs — termostarts. Sastav no sprauslas un degvielu
aizdedzinoSas sveces iemontétas kolektora. Ka degvielu lieto benzinu un
dizeldegvielu. Pazemina iedarbinasanas kritisko gaisa temperataru par 10 ... 15 °C.
Var izmantot ari motoram stradajot brivgaita — lai samazinatu dimosanu un atrak
uzsildttu motoru;

specialu skidrumu ar zemu aizdegSanas temperatiru lietoSana. Ir daudz dazadu
konstrukciju. Sastav no ar roku darbinama gaisa sukna, tvertnites, kur gaiss sajaucas
ar $kidrumu un maisijuma iesmidzind$anas sprauslam kolektora. Skidrumu fasé
specialas ampulas. Pielietojams Otto un dizelmotoriem ar sliktu iedarbinasanas
kvalitati. Pazemina iedarbina$anas temperataru par 12 ... 18 °C. Skidruma sastavs:
dietila efirs 60%, petroleina efirs 15%, izopropilnitrats 15% un turbinu ella 10%;

24.3.att. Silditajs pievienojams pie motora dzesésanas sistémas:

1 — dzesésanas skidruma sliknis; 2 — dozeéjoss degvielas suknis; 3 — ventilators; 4 — liesmas devéjs;
5 — sadegSanas kamera; 6 — kvélsvece; 7 — silta Skidruma izplide; 8 — temperaturas devéjs;
9 — siltummainis; 10 — parkarSanas relejs; 11 — gaisa ieplude; 12 — Skidruma ieplide;
13 — klusinatajs.
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aerosolu lietosana:

- iesmidzina viegli aizdegoSu Skidrumu kolektora vai divtaktu motoram
karburatora, pielietojams visu veidu motoriem

- gazu propana, butana izmantos$ana.

ellas viskozitates samazinaSana, pielietojama ekstremalos apstaklos. Ellas var
atskaidtt ar:

- zemas viskozitates ellam (industrialam). Vasaras motorellai var pievienot lidz
50% zemas viskozitates ellu. Rekomendéjams temperataram no -12 °C Iidz -
30°C.

_ ziemas dizeldegvielu var pielietot, ja temperatira pazeminas zem -12 °C lidz
15% no ellas tilpuma. Pie temperatiram zem -25 °C var pielietot petroleju;

~ benzinu var pielietot zem -15 °C, ja tehniku neizmantos ilgak par tris
diennaktim. Benzina lietoSanas nosacijums, pazeminoties temperatirai par
3 gradiem — pievieno 1% benzina péc tilpuma. Benzins no ellas iztvaiko 1 ...
1.5 darba stundu laika. Benzina daudzums ella nedrikst parsniegt 15%.

- pielietojot ellas viskozitates samazinasanas metodi, jaievéro: ja palielinas
par 5% ellas limenis — ta janomaina (iedarbinasanas laika ella iek|Gst
dizeldegviela), nevar lietot motoriem ja brivgaita ellas spiediens lidzinas
nullei.

individualie silditaji (24.4.att., 24.5.att.). Jaunako kravas automobilu un traktoru
konstrukcijas to pielietoSana paplasinas. lzmantojami motora, kabines telpas
uzsildiSana un konstanta siltuma reZima nodrosinasana. PielietoSanas negativie
momenti:

- nedrikst pielietot telpas;

- ilgs uzsildisanas laiks;

- slikta darbiba un liels stravas patérins. Jaunakas konstrukcijas ar elektronikas
ievieSanu negativie momenti ievérojami noversti.

akumulatoru bateriju sildiSana zemas temperatiras vajadziga, lai nodroSinatu
normalu to darbibu, uzladésanos un stravas atdevi:

- arsiltu gaisu. Akumulatorus censas péc iespéjas novietot motora telp3;

~ zem -25°C akumulatora baterija jaglaba silta telpa;

- akumulatora bateriju neiesaka ievietot siltos konteineros, jo darba laika
nespéj uzsilt;

- elektrisku silditaju lietoSana;

- katalisko gazes silditaju izmantoSana.

grupveida motoru un tehnikas uzsildiSanas stacionaru un parvietojamu Iidzek|u
lietoSana:

- silta gaisa. Gaisa temperatirai jabat vismaz +70 °C. Uz vienu tehnikas
vienibu vajadzigs 300 m/h. Pievadit var dazadaka veida. Prieksrocibas — ar
silto gaisu var uzsildit motoru, kabini, transmisiju, utt. Mazefektiva siltuma
izmantosSanas variants;

- gazes degli ar infrasarkano starojumu. Var nodzist pie véja atruma 5 m/sek.
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24.4.att. AIRTRONIC autonomais gaisa silditajs:

1 — automatiska temperatiras reguléSana; 2 — mainama kabela izvada vieta; 3 — automatiska
svaiga gaisa pievadisana; 4 — minimals stravas un degvielas patérins$; 5 — situma jaudas no 850 ...
2200 vai no 1000 ... 4000 W; 6 — keramikas kvélsvece; 7 — klimju elektroniska diagnostika;
8 — Udens dross vadibas bloks; 9 — mazakais silditajs ar minimalu svaru; 10 — érta pieklGsana
mezgliem; 11 — elektronika pielietoti jaunakie tehnikas sasniegumi; 12 — izgatavots atbilstosi I1SO
9001, VDA 6.1., QS 9000; 13 — izgatavots ar moderno téraudlieSanu; 14 — automatiska silditaja
darbibas kontrole; 15 — dubulta droSibas sistéma pret parkarSanu; 16 — vienkarSa montaza;
17 — ventilatora motora elektroniska apgriezienu regulacija; 18 — iespéjams ventilacijas reZims
vasara.

24.5.att. Eberspacher kabines silditajs:
1 — silditaja izplides gazes; 2 — gaisa ieplide; 3 — dozéjoss degvielas slknis; 4 — degvielas padeve;
5 — sasildama gaisa ieplide; 6 — silta gaisa ventilators; 7 — vadibas bloks; 8 — degSanas kameras
ventilators; 9 — kontroles sensors; 10 — kvélsvece; 11 — sasilditais gaiss; 12 — siltummainis;
13 — degSanas kamera.
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individualie silditaji — plasi pielieto elektroenergijas izmantoSanu. Var izmantot
akumulatoru bateriju uzladésanas taisngriezi un citus variantus:

- pretestibas;

- indukcijas;

- radiacijas;

- elektrodu;

- pusvaditaju.
motoru iedarbinasana no cita energijas avota:

_ variedarbinat lidz -15 °C gaisa temperatdras;

_  ja temperatidra ir no -15 °C lidz -25 °C jalieto motora uzsildiana pirms

iedarbinasanas;
~ zem -25 °Cjalieto motora uzsildiéana un atbilsto$as ellas.
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25. Riepu kopSana

Lauksaimniecibas tehnikas riepu galvenie uzdevumi ir sekojosi:
— parvadat kravu un aizsargat to, amortizéjot;
— parvadit uz neso$o pamatni motora griezes momentu;
— nodrosinat masinas vadamibu un stabilitati pie dazadiem stures pagrieziena
lenkiem;
— nodrosinat maksimalu vilces spéku dazados augsnes apstaklos;
— nodrosinat minimalu spiedienu uz augsni riepas kontakta viet3;
— janodrosSina optimals vaditaja komforts.

Lauksaimniecibas tehnikas riepas ir atseviska riepu grupa. Riepu pamatuzdevums efektivi
darboties bezcela apstaklos. Lauksaimniecibas tehnikas riepas ir izmantotas uz cieta seguma
celiem, gan uz grunts celiem, ari uz Sauriem dublainiem celiem un pamata uz laukkopibas platibam
visos laika apstaklos gada perioda. Lidz ar to lauksaimniecibas tehnikas riepu grupai ir jabut
daudzpusigai, ekonomiskai, efektivai un praktiski lietojamai.

Lauksaimniecibas tehnikas riepas lidzigi ka automobilu riepas iedalamas diagonalajas un
radialajas riepas (25.1.att.). Diagonalajam riepam kordu slani izvietoti 30 ... 40 gradu lenk.
Radialajam

NN
T2
NS

SO
) ///A'\/\\\\\\\
e —

25.1.att. Riepu iedalijums:
a—diagonalas riepas; b — radialas riepas.

riepam var bit izmantota pastiprinosa korda karta, kas izveidota ka lenta ap riepu. Sis

pastiprinosas lentas kordu lenkis var bat 15 ... 25 gradu robeZas. Lidzigi ka automobilu riepas ar1
lauksaimniecibas riepas var but ar diagonalo vai radialo korda izvietojumu.

Lauksaimniecibas riepas ir specialam konstruktivam ipasibam. Riepu mala kontakta
vieta ar ritena disku var tikt izveidota ka standarta tipa vai ar atloka parsegu (25.2.att.). Riepas
sanu apmalé tapat var blt izveidots specials iecirtums nomontésanas operaciju atvieglosanai.

Lauksaimniecibas tehnikas riepam tiek pieskirti vairak geometriskie parametri (25.3.att.)
neka autoriepam:
OD — neslogota ritena ar€jais diametrs, kurs montéts uz diska un piepumpéts ar instrukcija
noradito spiedienu;
SW — piepumpétas riepas platums, ieskaitot dekorativos uzrakstus;
SH — riepas augstums, attalums no riepas séZas vietas uz diska lidz aréjai protektora dalai
piepumpétai riepai;
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SLR — riepas statiskais radiuss, attalums no cela virsmas lidz ritena centram, riepu slogojot
ar nominalo slodzi un pie nominala gaisa spiediena riep3a;
LSW — slogotas riepas maksimalais platums, ja riepa ir nominalais gaisa spiediens;

25.2.att. Riepu montazas uz diska konstruktivie risinajumi:
a — standarta; b — ar atloka parsegumu: 1 — diska atloks; 2 — riepas parsegums; c — iecirtums
montazas atviegloSanai.

c

RW — diska platums, kas mérits starp diviem atlokiem;

RD — diska diametrs, kurS mérits starp riepas sézas vietam;

FH — atloka malas augstums, kas merits starp riepas sézu vietu un aréjo atloka kontaru;
D — novirze-starpiba starp neslogota un slogota ritena diametriem.

]

3 R T

25.3.att. Lauksaimniecibas tehnikas ritena geometriskie parametri
Riepu klasifikacija un apziméjumi (25.4.att.):
— sturéjamie riteni;
— velkosie riteni;
— kompenségjosie papildus riteni.

25.1.tabula. Riepas slodzes indeksi

Slodzes indekss | Riepas slogojums, kg | Slodzes indekss | Riepas slogojums, kg
0 45 130 1900
90 600 140 2500
100 800 150 3350
110 1000 160 4500
120 1400 170 6000
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* Riepas platumscollas

» Radiala korda riepa

Riepas diska diametrs collas
Slodzes indekss

Atruma simbols

Slodzes indekss

Atruma simbols

Max slodze kg pie 40 km/h
Max gaisa spiediens bari

Vecais markejums

25.4.att. Riepas izméru apziméjums

25.2.tabula. Riepas atruma simbolu atbilstiba

Atruma simbols | Atrums, km/h | Atruma simbols | Atrums, km/h
Al 5 A8 40
A2 10 B 50
A3 15 C 60
A4 20 D 65
A5 25 E 70
A6 30 F 80
A7 35 G 90

Traktora ritenu simetrijas asis ir nobidita (ofsets) uz vienu vai otru pusi attieciba pret ritenu
rumbu. Tada veida veidojas pozitiva vai negativa ritenu simetrijas ass nobide (25.5.att.).
Traktortehnikai ir pakapjveida fikséta vai variejama bezpakapju ritenu nobide. Uz vienas ass

+

25.5.att. Ritenu simetrijas nobide:
a — pozitiva; b — negativa.

nedrikst izmantot ritenus ar dazadu nobidi. Ritenu nobide pret rumbu var bit gan pozitiva, gan
negativa.

Traktora ritenu diska apziméjuma W14Lx20 piemérs: W — diska profila kods; 14 — diska
platums collas; L — atmalas kods, 20 — diska diametrs collas (25.6.att., a). Atmalas atloka augstuma
kodi:D-17.5,E—19.8, F—22.2,)-17.3,K—19.7 un L—25.4 mm.
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Sakara ar to, ka priekséjie un pakaléjie traktora riteni ir ar dazadu diametru, tie, traktoram
nobraucot vienadu attalumu, roté ar atskirigiem apgriezieniem. Lidz ar to vienas un tas paSas
riepas kontaktvirsmas priekSéjiem riteniem ar celu nonak saskaré daudz reizu biezak un ari
dilSanas process ir ievérojami lielaks. Nav pielaujams likt dazada diametra ritenus uz vienas ass, ka
ari traktoru priek$éjo un pakaléjo ritenu riepu diametrus drikst izvéléties tikai pielaujamas robezas.

- Diska platums .‘ llg Diska platums i

38"

25.6.att. Traktora ritenu disku profilu veidi:
a — vienkarsais diska veids, W; L — atmalas augstuma kods; 20” — diska diametrs collas; b —
dubultais diska veids, DW; 38” — diska diametrs collas.

Spékratos visas riepas gaisa spiediens jaregulé atbilstoSi uzraditam razotaja instrukcija.
Daudziem traktoriem vélamie riepu spiedieni paraditi uzlimju veida traktora kabiné vai kada cita
viegli redzama vieta. Butisks riepas parametrs ir tas maksimalais spiediens, kas paradits uz riepas
sanu sienas, kas ir spiediens auksta riepa (25.4.att.). Spiediens, pie kura ekspluatacijai deriga riepa
varétu tikt bojata vai pat parspragt daudzkart parsniedz uz riepas noradito maksimalo spiedienu.
Siltai riepai spiediens pieaug, tapéc vecas, saplaisajusas riepas pie ilgstosSas palielinatas slodzes
médz deforméties un pat parspragt. Svarigs ir arit minimalais spiediens. Riepas nedrikst ekspluatet
ar spiedienu kas ir mazaks neka 80% no maksimala uz riepu sana noradita spiediena.

Atkariba no riepas konstrukcijas un iekseja gaisa spiediena riepas iedalas:
— augsta spiediena riepas (4.5 lidz 7.5 bari);
— vidéja spiediena riepas (2.0 lidz 4.25 bari);
— zema spiediena riepas (0.75 lidz 1.75 bari).

Zemspiediena riepas, salidzinot ar augstspiediena riepam, ir lielaks gaisa apjoms un mazaks

kordu slanu skaits. Sim riepam ir vairakas prieksrocibas salidzinajuma ar augstspiediena riepam:

— Idz augsnei nonak lielaka jauda, jo palielinata dzenoSo ritenu sakere;

— samazinas augsnes blivésana;

— samazinas degvielas patérins;

— palielinas kultlru raZiba;

— paaugstinas braukSanas komforts;

— samazinas jaudas un atruma svarstibas.

Tomeér zemspiediena riepam nodilums ir nedaudz lielaks par nodilumu augstspiediena
riepam. Plass protektora nospiedums un liels sakeres laukums uzlabo traktora vilkmes jaudu un
efektivitati. Riepu elastiba un zemais gaisa spiediens tajas samazina augsnes sablivéSanu un
palielina vilkmes jaudu.

Degvielas patérinu ietekmé ari gaisa spiediens traktora riepas. Apstradajot mikstu, irdenu
augsni, lai samazinatu ritenu buksésanu, tam jabit zemakam, bet, braucot pa blivu augsni, lai
samazinatu parvietosanas pretestibu, tam jabat augstakam.
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Laukkopibas darbos augsnes noblivésanai jabit ierobezotai, lai panaktu pietiekosi efektivu

augsnes auglibu. Augsne sablivéjas, kad tiek samazinata poru telpa un tiek paaugstinats masas

blivums. Tadejadi jebkura veida process, kas samazina poru telpu, izraisa augsnes sablivéSanos. Tas

galvenais izraisitajs ir satiksme uz laukiem. Traktori, aprikojums, majlopi un pat cilveki, kas

parvietojas pa lauku, var izraisit augsnes sablivéSanos.

Sablivéjuma apjoms ir atkarigs no daudziem faktoriem:

augsnes fizikalais stavoklis — Gdens saturs augsné (dominéjosais faktors);
augsnes veids, tas struktdra, poru tilpums, utt.;

aréja spiediena summa — kravas masa un forma;

kravas sadalijums attieciba pret asim un riepam;

sablivésanas atrums un ritenu rotacijas frekvence kustib3;

parvietoSanas intensitate pa konkréto platibu (mazaka mera).

Ir vispareji pienemts, ka spiediens 0.3 bari un augstaks spiediens var radit sablivéjumu uz

dazada veida augsném. Ir divu veidu augsnes sabliveéjums — seklais un dzilais. Seklais sablivéjums

paradas tuvu augsnes virsmai (vidéja arSanas dziluma) un to galvenokart ietekmé spiediens, kas

tiek radits uz augsnes virsmu. Dzilais sablivejums augsné veidojas no masinas ass svara.

Spiedienu uz augsni censas samazinat ar vairakiem tehniskiem risinajumiem:

samazinot kopéjo spékratu un agregatu svaru;
vienmerigu slodzes pardali uz visiem riteniem;
gaisa spiediena samazinasana riepas;

riepas kontakta laukuma palielinasana ar augsni;
Cetru ritenu piedzina divu ritenu vieta;
dubultritenu pielietosana;

samazinot dzenoso ritenu buksésanu.

Spiedienu uz augsni batiski ietekmé riepas un augsnes kontakta laukums. Pieméram,

arkveida riepam kontakta laukums ir mazaks neka pneimatiskajiem veltniem. Jaunaks panémiens

spiediena samazinasanai uz augsni ir dubultritenu pielieto$ana (25.7.att.), it Tpasi lauksaimniecibas

kultdru séjas darbos.

25.7.att. Traktors aprikots ar dubultriteniem
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Dubultritenu lietoSanas prieksrocibas:

samazinas spiediens uz augsni, mazakas rises uz lauka;

palielinas vilces spéks, jo labaka sakere ar augsni un samazinas ritenu buksésana;
degvielas ekonomija;

palielinas stabilitate;

lielaks darba razigums, jo samazinas ritenu buksésana;

laika ekonomija ritenu montaza;

palielinats darba atrums, samazinata rites pretestiba;

darba izmaksu samazinajums.

SCHAAD firmas dubultritenu sistémas tehniskais raksturojums (25.8., 25.9.att.):

komponenti oficiali testéti Vacija;

razoSana sertificéta péc ISO 9001 standarta;
starpdiski vairakkart kalibréti;

divu gadu garantija;

sistémas atlauts pielietot uz vadoSo razotaju tehnikas;
atra un viegla montaza (viens cilveks).

A B C D
25.8.att. SCHAAD firmas dubultritena sistéma:

A — traktora pamatritenis; B — MD uzgrieznis, kuru nostiprina pamatritena urbumos; C -
dubultritenis ar piemetinatu starpdisku, ko atbalsta pret pamatritena disku; D — MD stiprinajuma
vitnstiena galu ievieto uzgriezni, ar vitnstiena uzgriezni to nospriego un ar sviras palidzibu
dubultriteni pievelk pie pamatritena.

25.9.att. Dubultdisks ar piemetinatu starpdisku

Rekomendacijas dubultritenu sistémas ekspluatacija:
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— parbraucienos starp darbavietam dubultriteni janomonte;
— ar dubultriteniem atlauts braukt, ja braukSanas atrums neparsniedz 20 km/h.

Traktortehnikas un kravas automobilu ekspluatacijas izdevumu postenis — riepas, gumijas
kapurkéedes sastada kopéjo izdevumu lielu sastavdalu. Riepu darbmuzs ir atkarigs no pareizas to
ekspluatacijas un kopSanas. Svarigakie noteikumi, kas jaievéro, pareizi ekspluatéjot pneimatiskas
riepas, ir $adi:

— vienmer riepas jauztur noteiktais normalais gaisa spiediens;

— japarbauda priekséjo ritenu savérsuma pareiziba;

— ritentraktors javada, izvairoties braukt ar lieliem atrumiem pa sliktiem celiem —
akmeniem, bedrém, pari sliedem utt., ka ari pa dzilam cela grambam un pari
dazadiem skersliem;

— jaizvairas no riepu parslodzes priekséjiem riteniem vairak par 35% un pakaléjiem
riteniem vairak par 20%;

— nedrikst stradat ar traktoru, ja dzenosie riteni pastiprinati buksé;

— noritenu aplokiem un riepam janotira netirumi un iestrégusi sveskermeni;

— riepas pareizi jamonté un jabalanseg;

— japasarga riepas no degvielu un ellu, ka arT ilgstoSas saules staru iedarbibas;

riepas laicigi jaremonté un pareizi jauzglaba.

Izmantojot ritentraktoru arSana, dzenosais ritenis, kas iet pa lauku buksé vairak neka
ritenis, kas iet pa vagu. Tapéc dzenoSo ritenu riepas nodilst nevienadi. Lai panaktu riepu
vienmeérigu nodilumu, dzenoSo ritenu riepas regulari jamaina vietam. Turklat jaraugas, lai
protektora skujinas veida rievojuma smaile bitu vérsta uz priekSu. Pretéja gadijuma protektora
rievas pasas neiztiras, piekep un rezultata palielinas ritenu izslidéSana un riepu dilSana.

Ellas, degvielas un citi naftas produkti, nokllstot uz riepas, to atri saboja, izraisot gumijas
uzbrieSanu un atdaliSanos no korda auduma slana. Tapéc nedrikst traktoru novietot, kur izlaistiti
naftas produkti. Nejausi uz riepam nokJuvusus naftas produktus nekavéjoties ripigi noslauka.

Strauja kustibas uzsak$ana un bremzeésana, ka ar1 traktora strauja pagrieSana kustibas laika
rada pastiprinatu un nevienmeérigu riepu nodilumu un var pat izraisit riepas protektora atlobiSanos
no karkasa. Jaizvairas no straujas traktora pagrieSanas dublainas vietas un grants karjeros, lai parak
nedeformétu riepas.

Gaisa spiedienu parbauda un regulé traktora riepas pirmas tehniskas apkopes laika un
sagatavojot traktoru darbam, kuru izpildot, jakorigé riepu spiediens. Ja darba laika netiek uzturéts
riepas normals spiediens, to karkass pastiprinati deforméjas un atri bojajas. Ja spiediens parak
augsts tiek izstaiptti karkasa slani, pasliktinas riepas amortizéjo$a darbiba un riepas sakerSanas ar
augsni.

Gaisa spiediena kontrolei lieto riepu manometrus, kuriem skalas iedalas vértiba ir 0.01 MPa
(0.1 bars). Ja spiediens neatbilst normalam to regul€é, riepu piestknéjot vai ari lieko gaisu izlaiZot.
Riepu manometri regulari japarbauda. Ja saimnieciba ir daudz mobilas tehnikas, ieteicams
izgatavot riepu manometru parbaudes ierici, kas sastav no 1 ... 2 | tilpuma hermétiska balona,
kuram pievienots kontroles manometrs un riepas gaisa ventilis. Manometra parbaudei ar
kompresoru balona iesukné gaisu lidz spiedienam 0.4 ... 0.5 MPa, piespiez parbaudama
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manometra uzgali balona ventilim un salidzina abu manometru radijumus. Parbaudit spiedienu
riepas bez manometra, pieméram péc piesitiena skanas, nav atlauts.

Spiediena parbaudi un reguléSanu riepas érti veikt ar manometrisku ierici, kas lauj ar
vienreizéju $|Gtenes pievienosanu gaisu riepa gan iesuknét, gan izlaist (25.10.att.).

25.10.att. Gaisa spiediena parbaude riepa

DzenoSo ritenu sakeres uzlaboSana ar pareizu riepu un spiediena izvéli ir nepiecieSama

pareiza atsvaru izvéle, riepu izméri un spiediens riepas. So faktoru optimizacijas rezultati:

— lai dz augsnei nonaktu lielaka jauda;

— uzlabotu degvielas ekonomiju;

— palielinatu sakeri ar zemi;

— samazinatu augsnes blivésanu;

— uzlabotu augu razibu;

— paaugstinatu brauksanas komfortu;

— samazinatu jaudas un atruma svarstibas.

Lietas ko der atceréties par riepam:

1. izvélieties riepas, kas vislabak atbilst paredzétai traktora izmantosSanai, pieméram,
transporta darbi, séSana, kultivéSana un arsana;

2. kontrolgjiet riepas pareizu gaisa spiedienu, tas nodroSinas pareizu protektora
nospiedumu augsné un efektivu dzenoso ritenu sakeri;

3. izmantojiet iespéjami lielaka izméra riepas ar zemako atlauto gaisa spiedienu.
ieteicamais gaisa spiediens riepas samazina augsnes blivésanu un palielina sakeri ar
augsni;

4. lietojiet kvalitativas riepas.

Nepareizs spiediens riepas samazina kasa jaudu, palielina riepu nodilumu un sablivé augsni.

Attiecigam darbam tehniska dokumentacija, precizéjiet rekomendéto gaisa spiedienu un to
noreguléjiet riepas.

Lietojiet atbilstoSus atsvarus: vieglus transporta un darbos ar jugvarpstu; smagakus darbam
uz lauka un pie maziem darba atrumiem ar lielu kasa spéeku.

Pareiza atsvaru izvéle palielina traktora kasa spéku uz lauka, jo mazs svars uz riteniem
palielina to bukséSanu. Turklat, ir janodroSina pareizs svars uz traktora priek$€ja un aizmuguréja
tilta:
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— lidzsvarotam traktoragregatam ir pareizs kopé€ja svara sadalijums;

— atsvaru piestiprinasanas vietas ir atkarigas no izmantota agregata un darba atruma;

— Skidruma balasta izmantoSana riepas ir atlaujama gadijumos, kad citu variantu
atsvaru izmanto$ana nav iespéjama.

Lauksaimniecibas tehnikas darbs ir sezonveidigs, kur masinas péc darbu sezonas novieto
glabasana. Prieksrociba ir masinu glabasanai kopa ar riteniem (riepam) slégtas tumsas telpas, jo
saules radiacija boja gumiju. Riepas jaglaba pie temperatiras 15 ... 25 °C ventiléjamas telpas, lai
novérstu ddens kondensata veidoSanos. Riepu parmontéSana uz diskiem art nav seviski
rekomendéjama, jo:

— veidojas montazas vietas gumijas bojajumi;

— izstiepjas riepas apmales gredzeni;

— gratibas saglabat sakotnéjas montazas precizitati un balanséjumu;
— rezultata palielinas riepu nodilums.

Pielaizams tehnikas riepas glabat uz riteniem atklata veid3, izpildot sekojosas prasibas:
— riepas jaatslogo, pacelot masinas uz atbalstiem;
— spiediens riepa jasamazina lidz 70% no normal3;
— riepu virsma jaapstrada ar aizsargvasku vai citu aizsardzibas sastavu pret saules
gaismu;
— starp riteni un pamatvirsmu jabut 8 ... 10 cm atstarpei.
Riepas jaglaba piemérotos plauktos vertikala stavokli vienu pie otras (25.11.att. a), tas

nedrikst pakart uz akiem vai salikt plakaniski vienu uz otras. Riepas 2 — 3 ménesu laika plaukta
japagriez ta, lai tas mainitu atbalsta vietu.

Riepas uzmontétas uz diskiem (riteni) var glabat pakartas uz akiem vai sakraujot plakaniski
vienu uz otras (25.11.att. b). Ritenus ar riepam nedrikst glabat vertikala stavoklr.

25.11.att. Riepu un ritenu glabasana:
a —jaunas vai nomontétas no ritena diska; b — kopa ritena disku.
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Riepu kameras jaglaba piepumpétas lidz normalam izméram, ievietojot riepas vai plaukta
ar augSéeju pusapalu dalu, uz kuras vertikali novieto kameras. |k pa 2 lidz 3 ménesi kameras pagriez
uz citam atbalsta vietam, lai neveidotos rievas.

Veicot treSo tehnisko apkopi (gada), nepiecieSams parbaudit riepu tehnisko stavokli un
prognozét to atlikuSo darba resursu. Nevienmeérigs riepu protektora izdilums liela méra raksturo
gan traktora riepu tehnisko stavokli, gan ari visa traktora tehnisko stavokli. Kreisas un labas puses
ritenu riepu protektora nodiluma nevienmérigums nedrikst parsniegt 6%. Ja nodiluma
nevienmeérigums parsniedz 6%, nepiecieSams noskaidrot ta célonus un tos novérst.

Par céloni nevienmérigam riepu nodilumam traktora priek$€jiem riteniem var bit
nepareizi noreguléts ritenu saveérsums, ritenu sagazuma un grozamo tapu atgazuma lenki. Seviski
svarigi Sos parametrus parbaudtt prieksejiem dzenosiem riteniem. Par céloni nevienmérigam riepu
nodilumam ka priek$€jiem, ta pakaléjiem dzenoSiem riteniem var but arl nepareizs ritenu
atstatuma iestatijums, traucéjumi diferenciala blokésanas sistémas darbiba, deformeéti ritenu diski
vai liektas varpstas.

Svarigi ir parbaudit dzenoSo ritenu protektora nodilumu pakapi un laikus riepas nomainit,
remontét vai izbrakéet. Ja riepu protektora nodilums sasniedz 80%, traktora ekspluatacijas droSums
un ekonomiskums stipri pavajinas. Traktoram, kuram riepas sasniegusas pielaujamo nodilumu,
darba razigums par 10% zemaks neka traktoram ar jaunam riepam. Turklat dzenosSo ritenu
buksésSana palielinas par 19 ... 20% un vienlaikus pieaug degvielas izlietojums. Traktora
ekspluatacija ar nodilusam riepam nav attaisnojama ari kustibas drosSibas dél. It seviski tas attiecas
uz lieljaudas un atrgaitas traktoriem.
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26. Masinu tiriSana un mazgasana

Masinu tehnikas apkopes vai remonta pirmais darbs ir tiriSanas-mazgasanas. Tapat
tiriSanas-mazgasanas darbs javeic obligati tehnikai beidzot darba sezonu, bet darbos saistitus ar
mineralmésliem un kimikalijam mainas beigas.

Pirmais likums, kas jaievéro, ka masinam nedrikst veikt tehniskas apkopes un remontu
darbus, ja tas nav notiritas un nomazgatas. Netirumu atdaliSana no traktora un paréjo
lauksaimniecibas masinu virsmas ir pirmais priekSnosacijums kvalitativai tehnisko apkopju un
remonta operaciju izpildei. MasSinas jatira un jamazga, ar1 tas novietojot Islaicigai vai ilgstoSai
glabasanai.

Otrais likums — iebraukt servisa telpas pielauts tikai ar tiram masinam. Mobilas masinas,
bet seviski ja tas strada lauksaimniecibas darbos kllst netiras. Dubli un putekli, kas nosédusies uz
elloSanas varstiem, ellas iepildes vacinu urbumiem un citam virsmam, ja tos nenotira, veicina ellas
piesarnoSanos ar abrazivam vielam. Turklat dubli un netirumi ilgi saglaba mitrumu un veicina
metala koroziju. Galvenie lauksaimniecibas masinu netirumi rodas darba procesa.

Augu atliekas. Uz lauksaimniecibas masinam to bunkuros un tvertnés sakrajas dazadas
augu atliekas (salmi, pelavas, graudi, nezalu seklas, u.c.). Tas kopa ar putekliem un augsnes
dalindm mitruma iespaida veido cie$u netirumu kartu. Sadus netirumus vispirms jaatdala
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mehaniski ar tirisanas darbiem un tos pabeidzot ar Gdens striklu (spiediens 0.15 ... 0.20 MPa).

Ellaina netirumu karta. Putekli, augsnes dalinas uz ellainam masinu detalu virsmam vai uz
netiram virsmam notekot ellai veidojas ellains netirumu slanis-kartina, kas cieSi salip kopa un
piekeras masinu detalam. Sadus netirumus var notirit ar Gdens striklu (spiediens 0.3 ... 0.5 MPa).

ElloSanas materiali. Ellas un konsistentas ziedes uz masinu virsmam pielip to oksidacijas un
polimerizacijas rezultata. Atkariba uz kadam virsmam elloSanas materiali var bit ka:
— nosédumi;
— piedegumi;
— laku un darvas, parafinu daJu nosédumi.

Sadus piedegumus un nosédumus atdalit no virsmam saméra sareigiti un tikai ar Gdens
striklu tos nomazgadt nevar. Seit japielieto specidli mazgasanas lidzekli un Gdens striklas no
specialam mazgasanas iekartam.

Meéslojums un kimikaliju atliekas. SeviSki kaitigi nosédumi uz metala virsmam. To
notirisanai izmanto Gdeni, specialus mazgasanas lidzek|us vai pat specialus degazacijas Skidumus.

Korozijas produkti. To atdaliSana saistita ar specialu apstradi rlsas parveidoSanai un péc
tam sekojosai tas atdaliSanai mehaniska, kimiska vai kombinéta veida.

Veca masinu krasojuma atliekas. Jaatdala masinas sagatavojot parkraso$anai, remonta un
sagatavojot ilgstosai glabasanai.

Visus uzskaitito netirumu atdali$anai izmanto:
— Udens striklu;
— Udens struklu kopa ar mehanisko netirumu atdalisanu;
— specialos mazgasanas Skidumus;
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— mehanisko metalisko virsmu tirisanu;
— kombinéto masinu tiriSanas mazgasanas panémienu;
— masinu antibakterialo apstradi.

Atkariba no masinas veida veidojama sava darbu izpildes tehnologija. Pieméram,
lauksaimniecibas masinam ka arklam, kultivatoram, séjmasinai ir savas prasibas. Traktora,
kombaina mazgasanai savas. Tapat savas specifiskas prasibas automobiliem, seviski vieglajiem,
autobusiem, kravas automobiliem.

Visos normalos masinu servisa uznémumos ir izveidotas darbavietas (postenis) masinu
mazgasanai. Atkariba no uznémuma izmantotam masinam, to mazgasanai var pielietot:
— vienkarSas mazgasanas iekartas;

— veidot specialas masinu mazgasanas linijas.

Lauksaimniecibas uznémumos, ar lielu dazadu masinu skaitu un specifiskiem to darba
apstakliem parasti veido universalos masinu mazgasanas postenus — atklatos laukuma ar estakadi
un ddens attiriSanu (26.1.att.). Saimniecibas vai uznémuma tehniskaja kompleksa pie tehnisko
apkopju punkta jaiertkko masinu mazgasanas posteni-laukumi. Visizplatitakie ir atklatie masinu
mazgasanas posteni, bet pie degvielu uzpildes stacijam un dileru servisa uznémumiem veidojas
slegtie automobilu mazgasanas posteni. Tacu, lai kvalitativi nomazgatu masinas ziemas apstak|os,
mazgasanai lietotu siltu Gdeni un specialos mazgasanas lidzeklus, japrojekté mazgasanas postenu
izvietojums atseviskas ekas vai éku pieblves.
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26.1.att. Atklatais masinu mazgasanas laukums ar estakadi

Atklats masinu mazgasanas postenis sastav no metala vai betona estakades traktoru un
automobilu mazgasanai un laukuma ar nelielu slipumu lauksaimniecibas masinu mazgasanai
Udens saknis, un cita mazgasanas aprikojums novietots neliela éka stknu stacija. Visam masinu
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mazgasanas laukumam jabut betonétam. Mazgajot traktoru vai kravas automobili, nota atdalas
sameéra daudz smilSu un zemes, ka ari ellas un degvielas dalinu. Lai nepiesarnotu apkartéjo vidi un
udens noplides sistému, ka art neievaditu notekidenos naftas produktus, mazgasanas posteni ir
jaapgada ar netira Gdens nostadinaanas un naftas produktu uztver$anas iericém. So ieri¢u
darbiba pamatojas uz to, ka izmanto zemes, naftas produktu un ddens dazados blivumus.
Vienkar$a zemes un dublu nogulsnésanas iekarta ir nosédkanals. Nosédkanals javeido ta, lai
nogulsnes no ta varétu iznemt mehanizéti. Lai atdalitu no mazgasanas Udens naftas produktus,
ieriko specialus ellas un degvielas uztvéréjus (26.5.att.). Udeni péc zemes dalinu nogulsnésanas
nosédkanala ievada zem speciala kupola. Ella un degviela, kas atrodas tdeni, ir vieglaka un savacas
kupola augs$éja dala, bet attiritais ddens pa kupola apakséjo malu piepilda aku un aizplist uz ddens
kratuvi (baseinu). Kupola augsdala sakrajusos ellu un pat degvielu pa caurulvadu novada

savacéjtrauka, kuru palaikam iztira. Udens attiri$anas ietaises dod iespéju Gdeni mazgasanai
izmantot atkartoti.

Autotransporta vai specializétos servisa uznémumos izveido atseviskas mazgatuves. Sadas
mazgatuves var but:
— automobiliem;
— atseviskiem masinu agregatiem;
— detalu mazgasanai pirms remonta.

Servisa uznémumos masinu tiriSanas-mazgasanas postenus apriko ar specialam iekartam
un masinam. Speciali aprikotas mazgatuves darbu tehnologiska seciba var biat ka pirmais darbs
pirms talakiem darbiem, vai tas var bat ka vienigais pakalpojums.

Lauksaimniecibas uznémumos masinu mazgasanas posteniem jabat universaliem, lai
varétu mazgat ka traktorus, automobilus ta ari lauksaimniecibas masinas. Traktortehnikas un
lauksaimniecibas masinu mazgasanas posteniem jabit tehnologiski saistitiem ar tehnisko apkopju
punktiem un remonta darbnicam. Brauktuvei no tehnikas mazgasanas vietas lidz tehnisko apkopju
posteniem jabut ar cietu segumu, lai neienestu dublus un netirumus tehnisko apkopju punkta.

Masinu mazgasanas darbavietai janodroSina:
— érts un efektivs darbs;
— nepiesarnota apkart€ja vide;
— minimali — ekonomisks tGdens patérins.

Masinu mazgatuves var izveidot:

— ka atklatas darbavietas — atklatie mazgasanas posteni. lzveidoti ka speciali aprikots
laukums masinu mazgasanai. Parasti apgadati ar estakadi, betonétu laukumu un
ddens attiriSanas ietaiseém (26.1.att.).

— ka slegtas mazgatuves. Mehanizétas vai daléji mehanizétas telpas masinu
mazgasanai parasti lielos autotransporta vai specialos servisa uznémumos;

— ka kombinétas mazgatuves, ar atklatu mazgasanas laukumu un slégto mazgatuvi.

Atkariba no mazgasanas Skidruma (Udens) spiediena, péc specialiem mazgasanas tdens
padeves sukniem visas mazgatuves izskir:
— mazgasana ar zemu spiedienu — 0.2 ...0.7 MPa;
— mazgasana ar vidéju spiedienu—1.0 ... 2.5 MPag;

209



— mazgasana ar augstu spiedienu — 5.0 ... 20.0 MPa.

Atkariba no mazgasanas skidruma stavok|a izskir (26.3.att.):
— mazgasana ar aukstu tdeni;
— mazgasana ar siltu ddeni;
— mazgasana ar Udens tvaiku, Gdens gaisa emulsiju;
— mazgasana ar specialu mazgasanas lidzek|u piedevam.

b 20
26.2.att. Parvietojama udens-tvaika mazgasanas masina:

a — traktora mazgasana; b — masinas principiala shéma; 1 — filtrs; 2 — pieslégs tUdens vada
magistralei; 3 — pludinkamera; 4 — atgaisoSanas krans; 5 — kimisko mazgasanas lidzek|u pievads; 6 —
drosibas varsts; 7 — krans kimisko mazgasanas lidzek|u padeves regulésanai; 8 — pulsaciju slapétajs;
9 — kimisko mazgasanas lidzek|u tvertne; 10 — spiediena relejs; 11 — sprausla; 12 — aizdedzes svece;
13 — tdens silditaja katls; 14 — transformators; 15 — degvielas tvertne; 16 — degvielas filtrs; 17 —
magnétiskais varsts; 18 — elektromotors; 19 — hidromonitors; 20 — tvaika filtrs; 21 — ventilators; 22
— Udens stknis; 23 — reduktors; 24 — parpltudes caurulvads; 25 — parslégSanas krans — Gdens-tvaiks;
26 — magnétiskais udens mikstinatajs; 27 — triscelu krans; 28 — udens pievads suknim; 29 — Gdens
augstspiediena magistrale; 30 — degvielas augstspiediena magistrale; 31 — degvielas suknis.

Péc mazgasanas striklas veida masinas var mazgat:
— arizkliedetu stroklu;
— ar koncentrétu struklu.

Mazgatavas péc aprikojuma tehniska limena var iedaltt:
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— nemehanizétas — mazgasanai ar roku vadamu striklu;
— mehanizétas mazgatuves, kuras var iedalit:
- struklveida mazgatuves;
- suku mazgatuves — caurbraucamas vai parvietojas sukas;
- kombinétas — striklas un suku mazgatuves.
— kombinétas mazgatuves, kur dalu darba veic ar specialu suku vai striklu ietaisém,
bet dalu ar rokam.

Mehanizétas mazgatavas automobiliem vél var iedalit péc suku veida, to skaita un citam

pazimem.

Masinu mazgasanas postenos lieto specialas mazgasanas iekartas. Udeni var siknét no
udens kratuves vai udens vada. Mazgasanas iekartas, kuras apgadatas ar virzula tipa sukniem, var
lietot, tikai izmantojot tiru Gdeni. Jaunako mazgasanas iekartu augstais darba spiediens (20 MPa)

26.3.att. Masinu tidens-tvaika mazgajama iekarta

un mainamo uzgalu komplekts dod iespéju veidot koncentrétu un izkliedétu tGdens straklu, kas
nodrosina efektivu masinu mazgasanu ar aukstu ddeni. MasSinu mazgasanas posteni tatad ir
jaapriko:
— specialiem masinu mazgasanas stkniem, kuri var bat stacionari vai parvietojami
— specialas masSinu mazgasanas masinas, kas parasti izveidotas, ka universalas
parvietojamas mazgasanas iekarta.

Mazgasanas postenos izdevigi ir izmantot parvietojamas ddens-tvaika mazgajamas
iekartas. Sadas mazgdjamas iekartas dod iespéju nomazgat tehniku ar Gdens-tvaika emulsiju,
aukstu vai karstu tdeni, lietojot kimiskos mazgasanas lidzeklus. lekarta efektivi nomazga no
masinas dublus, netirumus, ellas, konservacijas aizsargziedes, ka ari dazadas kimiskas vielas., kas
darba gaita nok|ast uz madinam. Udens-tvaika mazga$anas iekartu var izmantot ari ziema. Ta k3
iekarta parvietojama, to var izmantot ari telpas atseviSsku traktora mezglu mazgasanai pirms
remonta. MazgaSanas iekartas tehniskas TpasSibas dod iesp€ju 2 vai 3 reizes saisinat traktoru
mazgasanas laiku, bet tdens izlietojums samazinas 3 ... 5 reizes salidzinajuma ar vienkarsu sikna
iekartu.

Pirms traktoru mazgasanas ar Udens striklu no ta ar koka vai metala skrapjiem jaatdala
piekaltusie dubli, netirumi un augu atliekas. Traktorus ieteicams mazgat noteikta seciba: vispirms
mazgasanu sak ar izkliedéetu striklu, visu traktoru saslapinot, péc tam ar koncentrétu striklu atdala
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netirumus, bet mazgasanu pabeidz atkal ar izkliedétu struklu. Mazgasanu parasti sak, mazgajot
traktora augséjo dalu, tad priekSpusi un radiatoru, péc tam sanus un aizmuguri. PEc nomazgasanas
ieteicams traktoru appust ar saspiesta gaisa struklu. Veicot tehniskas apkopes ar parvietojamiem
tehnisko apkopju agregatiem, traktoru mazgasanai izmanto iekartu, kas uzstadita uz Siem
agregatiem vai uz parvietojamas remontdarbnicas.

Masinu mazgasanas sukni mazgasanas masinas apgadatas ar hidromonitoru, kas var mainit
ka Udens spiedienu ta struklas veidu un ari ieglt siltu mazgasanas udeni ar iesp€ju pievienot
specialus mazgasanas lidzek|us. Visparéjas prasibas mazgatuvém:

— mazgasanas postenos ka mazgasanas udeni drikst izmantot:

- atklato ddens kratuvju Gdenus var izmantot ar atkartotu to izmantosSanu
mazgasSanas sukniem (recirkulaciju — iepazities ar Likums par ddens
resursiem);

- mazgasSanas masinas var pieslégt centralam tGdensvadam.

— visi mazgaSanas udeni jasavac un jaiekarto izlietoto Gdenu attiriSanas un ellu
degvielu attiriSanas iekartas;

— mazgasanas postenos noliegts veikt masinu elloSanas vai citus tehnisko apkopju
darbus (protams, iznemot nelielus uznémumus ar nedaudzam masinam).

Masinu mazgatuves javeido lielos un vidéjos uznémumos, tikai noslégta cikla mazgatuves
ar atkartotu otrreizéju Gdens izmantoSanu un ta attiriSanu (26.4.att.). Parasti mazgatuves laukums
izveidots ka betonéts vai asfalta laukums ar slipumu uz mazgasanas Udenu savaksSanas
nosédinasanas kanalu, kas parasti ir slégts, ja atrodas laukuma mala. Ja kanals (nosédinasanas
transeja) atrodas laukuma centra, tad to parklaj ar tehnikas svaru izturigu metala rezgi un visu
netirumus var érti un viegli noskalot no laukuma centra kanala. No nosédinasanas kanala Gdens,
ella un degviela péc lielako netirumu nosédinasanas, plist uz sikako netirumu atdaliSanas un ellas
atdaliSanas akam. Ellainos noskalojumus novada atseviska rezervuara. Attiritais Gdens satek
otrreizéjas izmantoSanas rezervuara, kut to papildinot, izmanto atkartotai masinu mazgasanai. No
rezervuara ar sukniem vai mazgaSanas masinu, kas izvietoti suknu maja, Gdeni ar mazgasanas
pistoli-monitoru padod masinu nomazgasanai. Mazgasanas laukumus parasti apgada ar estakadi,
lai varétu kvalitativi nomazgat masinu apakséjo virsblves dalu un transmisijas agregatus, kur
parasti ir vienlielaka netirumu koncentracija.

Atklata cikla mazgatuves udeni nem no kada dabiga Udens avota, parasti dika un péc
izmantos$anas to attira un novada kanalizacija vai atpakal uz Gdens avotu.

Likums par Gdens resursiem nosaka stingras prasibas ka Gdens izmantoSanai tehnologiskam
vajadzibam, ta izlietoto Gdenu ievadiSanai un atklatai noplidei. Vienkarsakas, agrak lietotas Gdenu
attiriSanas iekartas (bet nav zaudéjusas savu nozimi) varam iedalit:

— aka ellu-degvielu atdalisanai;
— netiro mazgasanas adenu filtracija pludinot tos cauri filtriem (26.7.att.). Par filtru
materialiem var izmantot:
- sasmalcinatu salmu kasetes ar kalka maisijuma piedevu;
- sieta kasete ar smalkiem porolona atgriezumiem;
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- attirita adens no ellas un degvielas filtracija un organisko vielu sorbcija uz
biopléves, kas uzaugusi uz filtra materiala polietiléna granulam (Resetilova
firmas tehnologija);

- granulétas kudras filtrs (Tehniskas universitates tehnologija);

- netira Gdens filtréSana ar specialu ellas atdaliSanas centrifligu.
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26.4.att. Lauksaimniecibas masinu mazgasanas laukums un tdens attiriSanas aprikojums:
1 — netirumu nosédinasanas kanals; 2 — betonéts ar slipam nogazém mazgasanas laukums (2%); 3
— reguléSanas aka; 4 — siko netirumu un ellas, degvielas atdaliSanas aka; 5 — noslédzosa
nosédinasanas un kontroles aka.

26.5.att. Viekarsas kontrukcijas ellas-degvielas atdaliSanas aka:
1 — netiro tdenu ieplide; 2 — ellas, degvielas un tdens emulsijas maisijums.
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— aka ar specialu peldosu ellu-degvielu uztvéreju, kur ellu, degvielas un tdens
emulsiju novada atseviska konteinera;
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26.6.att. Mazgasanas tidenu zvana veida ellas-degvielas atdalitajs

— ellas-degvielas atdalitaja caurplides noslédzéjs, sasniedzot maksimalo emulsijas
tilpoumu (26.8.att.). Mazgajot masinas, palielinas ellas-degvielas un Gdens slana
biezums un pludins ar noslédzéjvarstu parvietojas uz leju lidz partrauc attirita Gdens
izpladi. Pludin$ parvietojas uz leju, jo emulsijas tilpummasa ir mazaka, salidzinot ar
adenim.

L7777 777 Ao YA
26.7.att. Netiro udenu filtracija:
1 — netirumu nosédaka; 2 — attirits ddens; 3 —filtru kasetes vai kipas.

Masinu mazgasana lieto specialus lidzeklus, kurus mazgasanas laika vai ieprieks pievieno
ddens tvertné. Lai samazinatu ddens izlietojumu, veicinatu netirumu atdalisanos, un novaditu uz
masinu virsmam pretkorozijas lidzeklus izmanto daZzadus kimiskas mazgasanas hdzek|us.
Mazgasanas lidzek]us, kurus pielieto lauksaimniecibas tehnikas mazgasanai, var iedalit:

e Udenim pievienojami pretkorozijas pasivizatori;
e speciali tiriSanas lidzekli (automobiliem);

e universali tinsanas lidzekli;

e motoru mazgasanas lidzekli;

e sintétiski lidzekli virsmu tiriSanai no pesticidiem.

Automobila tiriSana un mazgasana darbs sadalas atseviSkas operacijas (26.9.att.), kuru
izpildé jalieto atskirigas iekartas (putek|u slicéjs, krasoto virsmu pulétajs, silta gaisa pGtéjs; atslégu
ellosanas flakons; slaukamie materiali, pastas, vaski, ellas, u.c.) un paligmateriali. Darba veicéjam
jabat plasam zinasanam par izpildamo darbu specifiskiem panémieniem (krasoto virsmu pulésana,
logu stiklu tirisana, utt.). Uzmanigi ir javeic mazgasanas darbi pie generatora, augstsprieguma
vadiem, elektroniskiem blokiem un kontaktu savienojumiem, lai neraditu Udens izsauktus

elektrisko un elektronisko sastavdalu bojajumus.
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26.8.att. Ellas-degvielas atdalitaja caurplides automatisks noslédzéjs:
1 — ddens ar ellas-degvielas piemaisijumu ieplude; 2 — pludin$ ar noslédzéjvarstu; 3 — attirita ddens
izplide; 4 — Gdens un ellas-degvielas emulsija.

Automobili, kuriem nepiecieSami Automobili, kuriem Sis ir
pamatpakalpojumi vienigais pakalpojums
GaidiSana ‘

\ 4 ¢

Automobila pienemsana tiriSanas-mazgasanas
posteni

v

‘ Sasijas ritenu mazgasana ‘

‘ Motora mazgasana ‘

v

| Salona uzkop3ana |

v

| Bagaznieka un durvju atslégu apkope |

| Virsblves tiriSana-mazgasana |

v

| SlauciSana, Zavésana I—V‘ PuléSana
< |
Automobilis brauc uz darba P R Automobilis brauc
posteniem projam

26.9.att. Mazgasanas-tiriSanas postena darbu tehnologiska procesa shéma, mazgajot
automobili

Jaunas paaudzes masinu profesionalas augstspiediena mazgasanas iekartas parstav firmas
EHRLE, Frank, Gerni (26.1.tab., 26.10.att.), Kdrcher (26.11.att., 26.2.tab.), u.c. Firmas razo auksta
un karsta Udens augstspiediena mazgasanas iekartas, puteklu stcéjus un laukumu tiritajus.
Pievienojot mazgasanas iekartai smilSu striklas aprikojumu, to var izmantot sartséjusu metala
virsmu attiriSanai, vecas krasa nonemsanai un jumtu segumu tirisana. Lielas jaudas mazgasanas
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iekartas ir iespéjams aprikot ar iekS§dedzes motoru. lzmantojot ipasSas konstrukcijas mazgasanas
robotu, iespéjama automatiski mazgat naftas produktu glabasanas cisternas. Mazgasanas iekartas
ir aprikotas ar mazgasanas lidzek|u un kimikaliju dozatoriem.

26.1.tabula. Firmas Gerni augstspiediena mazgasanas iekartu tehniskais raksturojums

Parametrs Meérvieniba Lielums
Turbo spiediens bari 155 -240
Sukna spiediens bari 85-160
Mazgasanas jauda kw 1.0-4.1
Udens patérin$ pie maksimala spiediena I/h 480 -1020
Udens maksimala temperatira oc 70-130
Udens silditaja jauda kw 33-95
Udens silditaja degvielas patérin$ I/h 3.2-7.4
Sdkna motora jauda kw 1.7-6.8
Pievadama udens maksimala temperatira oc 20-80
Mazgasanas lidzek|u un kimikaliju dozators % 6,6—15,0-250-6

Firmas Gerni mazgasanas iekartu masa ir no 17 lidz 180 kg. Lai izvélétos visoptimalako
mazgasanas iekartas modeli, janem véra paredzama darba intensitate, apjoms un ipatnibas.
Pareizi izveléta iekarta stradas piemérota reZima un kalpos ilgus gadus.

26.10.att. Firmas Gerni augstspiediena mazgasanas un tiriSanas iekartas

' iy

KARCHER

26.11.att. Firmas Karcher augstspiediena mazgasanas iekarta HDS 1200S
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26.2.tabula. Firmas Karcher augstspiediena mazgasanas iekarta HDS 1200S
tehniskais raksturojums

Parametrs Meérvieniba | Lielums
Odens spiediens pie raziguma 1200 I/h un temperatiras 90 °C bari 100
Spiediens pie tvaika straklas 600 I/h un temperatiras 140 °C bari 20
Siltuma maksimalais razigums Kcal/h 80500
Maksimalais degvielas patérins I/h 10.5
Elektromotora jauda kw 4
Degvielas tvertnes tilpums I 40
Kimikaliju tvertne I 2x20
Svars N 2050

Loti svarigs uzdevums pie masinu mazgasanas punkta ir izveidot Gdens attiriSanas sistému,
kuras darbiba labvéligi ietekmé talako masinu tehniskas apkalpos$anas norisi. Jaunus risinajumus
mazgasanas Udenu attiriSana piedava somu firma LABKO HITEC. Jauno noteklidenu attiriSanas
sistému sastavdalas var iedalit:

— smilskeraji un dinu atdalitaji;

— ellas un degvielas atdalitaji;

— taukvielu atdalitaji;

— notekddenu savaksanas kanali;

— septiki (nelieli Gdens nostadinasanas baseini);
— nostadinasanas un filtracijas sistémas;

— akas;

— neitralizacijas sistémas;

— elektroniskas kontroles un mérisanas ierices.

Smilskeraji un danu atdalitaji efektivi atdala no notekideniem smiltis, diinas un citas cietas
dalas. Korpusi izgatavoti polietilena vai armétas plastmasas un tamdé| tam ir neliels svars, kas
atvieglo to montazu un parvietoSanu (ietilptba 4 — 1000 litru). PielietoSanas vietas: garazas, masinu
remonta darbnicas; degvielas uzpildes stacijas, autostavietas, utt.

______

atdalitaji ir aprikoti ar automatisko signalizacijas iekartu, kura bridina par atdalita ellas slana
biezumu. Visi atdalitaji izgatavoti no armétas plastmasas. EuroPEK ir | klases separators, kurs
nodrosina attiritajos notekidenos mineralu dalinu daudzumu mazak par 5 mg/l. Pielietosanas
vietas: degvielas uzpildes stacijas, masSinu mazgasanas punkti; servisi, tehniskie kompleksi, utt.

Taukvielu atdalitaji atdala no notekideniem taukvielas, kas ir spéjigas aizaudzét
kanalizacijas tiklus, samazinot to caurplidi. Taukvielu atdalitaji aprikoti ar automatisko
signalizacijas iekartu un diviem devéjiem, no kuriem viens signalizé par tauku slana biezumu
atdalitaja, bet otrs par kanalizacijas sistemas aizsérésanu. PielietoSanas vietas: restorani, kafejnicas
un sabiedriskas eédinasanas uznémumi.

Septikus un nostadinasanas-filtracijas sistemas pielieto personigas majas, viesnicas, fermas,
€kas, kas atrodas talu no kanalizacijas tikliem.
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Automobilu mazgasanas punkta (26.12. att.) aprikojuma ietilpst grida iemontéti netirumu
un smilSu savacéji (smilSu kérajs, viens centralais vai vairaki) no kuriem netirais Gdens aizplist uz
stkaku frakciju piemaisijumu nostadinasanas tilpumu. Talak Gdens ieplust koalescences ellas-
degvielas atdalitaja (Skidruma dispergétu ellas pilienu saplisana) un tirais Gdens caur kontroles
aku ieplUst kanalizacijas sistéma vai otrreizéjas izmantoSanas baseina. Visas udens attiriSanas
sistémas sastavdalas montéjas zemé (26.13.att.), zem horizonta linijas un nerada skérslus masinu
kustibai uznémuma teritorija un ir aizsargati Udens sasalSanai pie zemam apkartéjas vides
temperaturam.

Péc jauniem Eiropas standartiem, ddens attiriSanai no naftas produktiem ir
noteiktas prasibas un Gdens attiriSanas metodes iedala:
— 1.klases — koalescences naftas produktu atdalitaji, pielaizamie piemaisijumi ne
vairak ka 5 mg/I;
— 2.klases — gravitacijas naftas produktu atdalitaji, pielaizamie piemaisijumi ne vairak
ka 100 mg/I;

Attirnsanas sistémas moduli ir izveidoti ka horizontali cilindri (26.13.att.) un izgatavoti no
armetas izturigas plastmasas LASA Composit. Arméta plastmasa ir izturiga pret koroziju, kimisku
iedarbibu un nav salidzinama ar metala vai betona tilpnu korozijas izturibu. AttiriSanas sistemu
uzdevums ir attirit tehniskos kompleksos: masinu mazgasanas postenos, darbnicas, garazas,
degvielas uzpildes stacijas, kravu parkrausanas terminalos notektdenus un lietus Gdenus.

[Ey

26.12.att. Individuala masinu mazgatuve:
1 — ellas-degvielas atdalitaja signalizacija; 2 — netirumu un smilSu kérajs; 3 — smilSu nostadinasanas
tilpums; 4 — tehniska aka; 5 — kontroles aka; 6 — koalescences ellas-degvielas atdalitajs.
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26.13.att. LABKO HITEC firmas tidens attiriSana sistémas pamatsastavdalas:
1 — kontroles aka; 2 — ellas-degvielas atdalitajs; 3 — signalizators, kurs kontrolé atdalitas ellas slana
biezumu; 4 — netirumu siko frakciju nostadinasanas tilpums.

Sakotnéjai notekldenu attiriSanai un savakSanai lieto smilSu kérajus un ddens plismas
kanalus, kurus meérktiecigi izvieto attieciga objekta grida, ar meérki uztvert galvenas smilSu un
paréjo netirumu plismas pie masinu mazgasanas vai citas darbibas. SmilSu kéraji efektivi atdala no
notekldeniem smiltis un netirumu cietas dalinas. Udens plismas kanali savac notekidenus un

aizvada tos uz attiriSanas sistému. SmilSu kéraju kanali ir parocigi iztirami no sakotnéjiem un lielaka
izméra nosédumiem — netirumiem (26.14.att.). Kanals jaizvélas, lai tas batu garaks par

26.14.att. SmilSu kéraji HEK:
a — argjais skats; b — konstruktiva uzbive; A — caurulvada iegremdéjuma augstums; B — kopéjais
garums; C — augstums; D — filtrs; E — monolits vaks; F — vaks ar spraugam; G — filtrs; H — atsaite.
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mazgajamas masinas garumu. SmilSu kéraja kanalu virs filtra parsedz monolits vaks ar svara slodzi
25 kN (ir variants 125 kN). Paréjo kanala dalu parsedz vaki ar spraugam smilSu caurplidei kanala,
to slodzes izturiba 25 kN (ir variants 125 kN). Kanala sienas nostiprina ar iebetonétam atsaitém
grida.

26.3.tabula. Smilsu kéraju tehniskais raksturojums (26.14.att.)

Parametrs Meérvieniba lzmeéri
Nosédinato smilSu tilpums I 200-1250
A —augstums mm 360-410
B — kopéjais garums mm 2015 -7990
C—augstums mm 560 —-450
Masa kg 150-630

Notektddenu talakai novadiSanai uz vieglo piemaisijumu frakciju un ellas-degvielas
atdaliSanas iekartam izmanto tdens savak$anas kanalus VEK. Kanalus savieno ar smilSu kérajiem,
izmantojot kanalizacijas caurules. Udens savak3anas kanalu garums 4, 6 un 8 m. Kanalus ieteicams
papildus novietot pie iebrauksanas/izbrauksanas vartiem, lai savaktu, pieméram, mazgatuvé
notecéjuso tdeni no vartiem. Filtra uzdevums ir aizsargat caurulvadus no lielakiem netirumiem.

No ddens savaksSanas kanala ddens pa kanalizacijas caurulvadu ieplast smilSu un dinu
atdalitaja (26.16.att.), kur cietas dalinas nosézas tilpuma apakseja dala. SmilSu atdalitajs var bat ar
vertikalu vai horizontalu cilindriska tilpuma novietojumu. Atdalitaja tilpuma tiriSana izmanto
tehnisko aku, kura ir novietota tilpuma virspusé un nosegta ar cuguna vaku.

Koalescences moduli naftas produkti atdalas no Gdens. Ellas pilieni saskaroties ar oleofila
plaksnes virsmu, pielip pie tas un no maziem pilieniem veidojas lielaki pilieni. Lielie pilieni celas uz
augsu (jo lielaki, jo spécigak) caur plaksnes urbumiem un uz Gdens virsmas veido nepartrauktu ellu
slani. Ellas slana biezumu ellas atdalitaja kontrolé signalizators. Koalescences modulis ir iemontéts
ellas atdalitaja cilindra.

27.15.att. Udens savaksanas kanali VEK:
a — konstruktiva uzbive; b — aréjais skats; A — garums; B — augstums; C — savieno$anas uzmava; D —
filtrs; E — cinkots reZgis, slodze lidz 250 kN; F — atsaite; G — atsaites sanu novietojums.

Galvena un svarigaka sastavdala Udens attiriSanas sistéema ir ellas atdalitajs EuroPEK
(26.18.att.). Udens kvalitate attirot ar koalescences tehnologiju, ir ievérojami augstadka ka ar
gravitacijas metodi. Efektivitate var sasniegt 40 reizes lielaku kvalitati, salidzinot ar iepriekséjam
tehnologijam. Noteiktas prasibas lietus un notek tdenu filtrésana:
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— lietus Gdenu maksimala filtracijas caurplide pie lietus intensitates 150 I/(c*ha) un
naftas produktu tilpummasa < 0.85 g/cm?;
— notekddenu filtracijas nodrosinajums pie naftas produktu tilpummasas < 0.85
3
g/cm’.

-

26.16.att. SmilSu atdalitajs EuroHEK:

A — Udens ieplides un izpludes iscaurule; B — iepludes 1scaurules augstums; C — izpltdes Tscaurules
augstums; D — tilpuma diametrs; F — garums; G — tehniska aka ar kapném; H — augstums; | —
tilpums ar nosedumu kartu.

26.4.tabula. SmilSu atdalitaju EuroHEK tehniskais raksturojums

Parametrs Mérvieniba Izmeéri
A —ieplides un izpllides Tscaurule mm 110-400
B —Tscaurules augstums mm 870 - 2650
C —1scaurules augstums mm 850 - 2600
D — tilpuma diametrs mm 100-300
F —garums mm 2200 -7000
H —augstums mm 1770 -3300
| —tilpums I 600 — 40000
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26.17.att. Koalescences ellas atdalitaja darbibas princips:
1 — netirais Udens ieplUst attiritaja; 2 — ella uzpeld tdens limena virspusé; tira Gdens izplude.
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26.18.att. Naftas produktu atdalitajs EuroPEK:
1 — netira Gdens ieplides 1scaurule; 2 — tehniskas akas fiksacijas slédzis; 3 — ventilacijas caurule; 4 —
vaks; 5 — ellas slana biezuma signalizators; 6 — ellas slana nostkSanas caurule; 7 — tira Gdens
izplGdes Tscaurule; A — iepludes/izplades Tscaurulu diametri; B — iepltdes Tscaurules augstums; C —
izplades 1scaurules augstums; D — cilindra diametrs; E — augstums; F — garums; G — izmantojamais
tilpums; H — ellas slana tilpums.

Lai izvelétos ellas atdalitaja izmeéru (tilpumu) ir javeic preciz€josi aprékini. Projektéjamo
attiramo lietus Gdenu tilpuma caurpladi (V) aprékina, I/s:
VI = QI’ * fdl (26.1)
kur:  Q, - lietus Gdenu caurpltde filtracijai, I/s;
fq — tilpummasas koeficents (26.5.tab.).
Lietus Gdenu apjomu filtracijai aprékina, I/s:
Q=Y *i*A, (26.2)
kur: — platibas virsmas materiala faktors (pieméram: asfalts — 1, smiltis — 0.7);
i — lietus intensitate, I/(s * ha). Vidéji var pienemt 150 I/(s * ha);
A — platiba, no kuras novada lietus udenus, ha.
Savakto notektdenu apjomu (V,) apréekina, I/s:
Vo=2*Qg*fy, (26.3)

kur: Qs — Gdens patérins, darbnica, tehnisko apkopju punkta, u.c., I/s (minimals
automobilu mazgasanas punkta — 2 1/s).
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Projektéjamo maksimali summaro attiramo Udens caurpltdi attiriSanas sistémai aprékina,
summeéjot visas savaktas tdens plismas, |/s:

Vs=Vi+ Vp + .. + Vi, (264)
Ka minimalu Gdens caurplidi ellas attiritajam pienem 6 I/sek.
Ellas attiritajs ir komplektéts ar signalizatoru. Signalizatora sensors precizi kontrolé

uzpeldéjusa ellas slana biezumu. Kad slanis sasniedzis maksimalo biezumu, ieslédzas signalizacija
un savlaicigi iespéjams var nosukt ellas slani.

Smilsu un dinu atdalitaju izvélas, izejot no ellas atdalitaja tilpuma un apkalpojama objekta
raksturojuma. Atkariba no cieto dalinu satura daudzuma notekldenos objektus sadala tris

kategorijas (26.6.tab.). Salidzinot aprékinato atdalitaja tilpumu ar firmas Labko nominalo tilpumu
rindu, izvélas tuvako lielako modeli.

26.5.tab. Tilpummasas koeficents

Parametrs Skaitliskas vertibas
Tpatnéja tilpummasa, g/cm?® <0.85 >0.85-10.90 >0.90-0.95
Tilpummasas koeficents, fq 1.0 1.5 2.0

26.6.tab. Smilsu un dinu atdalitaju izvele

SmilSu un . . Nosédumu
N i Objekta raksturojums o .
dinu apjoms minimalais apjoms, |
Tehnologiskie procesi ar mazu cieto vielu dalinu
Minimals sastavu, lietus Udeni ar iespé&jami mazu cieto dalinu V= (100 * Vq)/fq
saturu
Degvielas uzpildes stacija, masinu mazgasana ar
Vidéjs rokam, autobusu mazgasana, remontdarbnicu V= (200 * Vi) /fq
notektdeni, masinu stavlaukumu notektdeni
Lauksaimniecibas, melioracijas masinu mazgasana,
Maksimals kravas automobilu mazgasana, masinu automatiska Vi = (300 * Vq)/fq
mazgasana (min. 5000 I)

Pats mazakais smilSu un danu atdalitajs ir ar 600 | tilpumu. Masinu mazgasanas punktos
rekomendé smilSu un dnu atdalitaju ne mazak par 5000 I.

Attinsanas sistémas tdens izplidé no tas ir ddens paraugu nonemsanas akas, lai varétu
izdarit udens paraugam kvalitates kontroli.

Udens attiridanas sistémas EuroPEK ierikoSanas un monté$anas tehnologiju izpilda
sekojoSos etapos.

1. Trans$eja noblivé un nolidzina smilSu slani 30 cm biezuma (26.20.att.).

2. Lai nodrosSinatu attiriSanas sistémas cilindra stabilitati montazas laika, cilindra ielej Gdeni
20 cm bieza slani.

3. Apkart cilindriskai tvertnei iepilda smilSu slanus 20 cm biezuma un katru reizi slani noblive,
[idz tiek sasniegta ieplldes/izplides iscaurulu apakséjais limenis. Péc vajadzibas papildina
udens limeni cilindra.
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4. Tehniskai akai apak$éja dala piestiprina blivéSanas starpliku un aku vertikala stavokli nolaiz
uz montazas aptveres. Montazas laika janostiprina signalizatora kabela aizsargcaurule.

5. Talak turpina cilindra augs$éjas dalas noblivésanu ar 40 cm bieziem smilSu slaniem.
TranSejas aug$éjo dalu piepilda Ilidz zemes Ilimenim. Tehnisko aku stingri nofikse ar
fiksatoriem, kuri ir nostiprinati pie montazas ramja.

@ 600

26.19.att. Udens paraugu nonemsanas aka:
A — Gdens iepltdes/izpludes Tscaurules; B — ieplides Tscaurules augstums; C — izplGdes 1scaurules
augstums; D — diametrs; E — ventilacijas urbums; F — noslégSanas varsts; G — ¢uguna vaks; h —
augstums lidz zemes limenim.

26.20.att. Udens attirisanas EuroPEK montaza

6. Smaga un vidéja transporta kustibas zona jaielej dzelzsbetona plaksne, biezuma 200 mm
lai kompensétu slodzi uz attiriS8anas cisternu. Betona plaksnei jabit 100 mm platakai un
garakai par atdalitaja horizontala skérsgriezuma laukums.
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EuroPEK tdens attiriSanas sistémas prieksrocibas:

atbilst Eiropas standartu | klases prasibam;

izmantojama lietus Gdenu un remontdarbnicu, degvielas uzpildes staciju, masinu
mazgasanas punktu, utt. notekidenu attirisana;

montéjas iepriekséjo attiriSanas sistému vieta, jo ir mazi gabarita izmeri;
notektdenu attiriSanas efektivitate 40 reizes lielaka ka gravitacijas Udenu
nostadinasanas metodei;

udens attiriSanas sistémai ir liels darba droSums, jo nav kustigu sastavdalu, kas
nodrosina palielinatu apkopju periodiskumu;

tilpnes izgatavotas no izturigas armeétas plastmasas un koalescences atdalitajs no
polipropiléna;

ellas mena signalizators signalizé, kad ir sasniegts robeiZlimenis un javeic ta
nosuksana.
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27. Jaunakas masinu tehnisko apkopju sistémas

Mainoties masinu konstrukcijam, mainoties parka struktdrai un darbu tehnologijam,
mainiga ir ari visa profilakses planota tehniskas apkalpoSanas sistéma. Butiski mainas ari katrs no
Sis sistemas elementiem. lkdienas inZenieru darba visbiezaka saskare ir ar masinu tehniskam
apkopém un to remontiem.

Masinu tehniskas apkopes ir planotu, periodiski veicamu darbu komplekss, lai tam
nepielautu avarijas nodiluma iestasanos, lizumus un citus bojajumus, ka ari samazinatu to rasanas
intensitati. Tehniskas apkopes iedala: operativas, periodiskas, sezonas, glabasanas un péc
pieprasijuma (27.1.att.).

Tehniska apkope

Pirms remonta Péc remonta
! |
Profilaktiska Remontdarbi
tehniska apkope
leprieks noteikta lekartu tehniska stavokla o l .
tehniska apkope balstita tehniska apkope Tuliteja Atlikta

L Planota L Planotzi, ve_|kta p?_stawgl vai
péc pieprasijuma

27.1.att. Tehnisko apkopju veidi un realizacija

Kadas ir prognozéjamas izmainas masinu tehniskam apkopém? Sini joma ki paraugu var
minét automobilu tehniskas apkalposanas jomu, jo lidzigas tendences ir ar citam spékratu grupam,
ka traktoriem un citam mobilam pasgajéju masinam. Sis izmainas var grupét tris virzienos:

— mainot un pilnveidojot pasu masinu piemérotibu tehniskam apkopém;

— batiski mainit dzSinejo tehniskas apkalpoSanas planoSanas pamatprincipu, sakot
aizstat noteiktu darbu periodiskumu ar apkopes darbiem péc faktiskas
nepiecieSamibas;

— izmantojot jaunas tehnisko apkopju realizacijas organizatoriskas formas un
metodes.

Ka traktoru, ta automobilu raZotaji meklé celus un jaunus panémienus ka piesaistit
klientus. Viens no celiem vienkar$aku padarit masinu tehnisko apkalpoSanu, panakt garaku
tehnisko apkopju perioditati. Ta¢u periodiskums, ka més zinam, ir atkarigs no daudziem faktoriem
bet viens no galvenajiem ir masSinu izmantoSanas apstakli. TieSi pie masinas realo darbibas
apstak|u ieveértésanas katras masinas darba tiek veikts, izstradajot jaunas tehniskas apkalpoSanas
strukturas, seviski pie saméra dargiem kravas automobiliem un lieljaudas traktoru apkopém.

Katras konkrétas masinas darba apstaklu automatizéts ieveértéjums — nosakot tehnisko
apkopju darbu periodiskumu, ir jaunako tehnisko apkopju metozu pamatprincips.

Ta Vacijas Mercedes-Benz firma saviem jaunakiem automobilu modeliem piedava jaunas
tehnisko apkopju sistémas ka:
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— Tellegent apkopju sistému — Norades apkopju sistemu;
— ASSYST (Aktiven Service System) — Aktiva servisa sistému.

Ja lidz $im tehniskas apkopés atsevisSku darbu intervali bija stingri noteikti un to izpilde bija
obligata, tad jaunas tehnisko apkopju sistemas — tie darbojas ka noteikta apaksSsistéma visa
automobila sistemu kopuma. Pie Sim sistémam atsevisku servisa, t.i., apkopju darbu intervali
atkarigi no automasinas kopé€ja tehniska stavokla un ta izmainam, kas atkarigs no vadisanas
manierém un konkrétiem darba apstakljiem.

Ja agrak masinas izmantotajs tas darbibu un tehnisko stavokli raksturojoSos parametrus
nolasija un vértéja no instrumentu panela un pievienotas parbaudes aparatu radijuma, tad tagad,
ar aktivas servisa sistémas ievieSanu, pamata visus masinas tehnisko stavokli iespaidojosos datus
un to izmainas vérté viens kombinéts instrumentu procesors. Sids procesors var bat ka
automobila sistéemu vadibas sastavdala (ieblvéta), ka ari atseviSka periodiska datu apstrades
aparatura (27.2.att.).

Lai konkrétai masinai noteiktu tehnisko apkopju intervalu tiek analizéti motora tehniskie
parametri, bet galvenais ir ellas kvalitates izmainas raditajs. Ellas kvalitati nosaka speciali elloSanas
sistéma ieblvets sensors. VértéSanas faktori kas iespaido tehnisko apkopju intervalu un nosaka
masinai ka servisu péc laika vai péc nobraukuma ir:

— ellas kvalitates vértejums, B40;

— slodzes moments un motora apgriezieni, N3/4;

— motora ellas temperatira, B11/4;

— motora vidéja dzesésanas sistémas temperatira, B11/4;

— ellas korekcijas faktoru, t.i., to salidzinajums ar ellas pamatstavokli.

No Siem datiem tehnisko apkopju skaitlotajs izdara aprékinu un kombinéta vadibas

instrumentu paneli var sanemt noradi par turpmakas tehniskas apkopes laiku:
— peéc laika, tas ir stundam;
— péc nobrauktiem km.

Pielietojot ASSYST sistému servisa intervali automobiliem ir lidz 30000 km un tos iesp&jams
ari pagarinat, bet jaunajiem, tie$as iesmidzinasanas dizelmotoriem pat lidz 40000 km. Protams,
blakus tieSai tehniskai pusei automobiliem ar ASSYST sistému izveidota jauna tipa servisa
dokumentacija:

— servisa lapa;
— servisa zinojums jeb servisa burtnica — instrukcija.

Servisa lapa noradita atSkirtba starp vienkarSu automobila kopsanu un tehnisko apkopi.
Tapéc ari visi servisa darbi sadaliti divu apjomu darbos:
— A —maza apjoma (kopSanas darbi);
— B -—liela apjoma (tehnisko apkopju pamatdarbi).
— Prognozéjama nobraukuma bridinatajiekarta — lidz tehniskai apkopei prognozéjamo
celu nosaka automatiski.
Automobila kontroles sistemas saistiba ar integréto elektronisko sistému paradita
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27.2.att. ASSYST sistémas blokshéma:
Al — kombinétais instrumentu panelis; a — elektroniskais pulkstenis; b — displejs; ¢ — ASSYST
skaitlotajs; B11/4 — motora temperatlras sensors; B40 — ellas kvalitates sensors; S43 — ellas
priek$éja ritena apgriezienu sensors; L6/3 — kreisa aizmugures ritena apgriezienu sensors; L6/4 -
laba aizmugures ritena apgriezienu sensors; N47 — visas sistémas vadibas iekarta; N3/4 — vadibas
iekarta pie motora.
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27.3.att. Telligent apkopju sistéma integréta automobila elektroniskaja sistema:

1 — vadibas bloki pie K linijas; 2 — K linija; 3 — automobila CAN kopne; 4 — motora CAN savienojums;
5 — sajuga CAN savienojums; 6 — bremzu CAN savienojums; 7 — tilta modulis; A3 — FMR vadibas
bloks; A6 — PLD vadibas bloks; A7 — pamatmodulis; A10 — ABS/ASR vadibas bloks; A11 — EPB
vadibas bloks; A14 — ENR vadibas bloks; A16 — EPS vadibas bloks; A17 — MKR vadibas bloks; A18 —
AGE vadibas bloks; A19 — EMK vadibas bloks; A20 — RET vadibas bloks; A22 — PSM vadibas bloks;
A30 — FSS vadibas bloks; P1 — tahografs/tahometrs; P2 — kontrolaparatlira; X13 — diagnostikas
kontrolligzda.
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automobila modelim 950-954 Actros. Sistémas STAR diognosis shema redzam tas sastavu

atseviskiem kontroles un parbaudes blokiem, pieméram:

A3 — FMR vadibas bloks — motora regulésanai;
A6 — PLD degvielas padeves sistéma suknis-vads-sprausla;
A1l - EPB elektropneimatiskas bremzes.

Sistémas funkcijas:

nosaka apkopju intervalu atkariba no darba slodzes un apstakliem;
plano apkopju terminus:
- individuali;
- apkopoti péc izveélétas laika skalas.
pienakoso tehniskas apkopes terminu pazinosana:
- ieprieks$éjs pazinojums;
- pienacis apkopes laiks;
- apkopes termins parsniegts.
dazadu darbibas jomu parraudziba ar neordinaru situaciju un bojajumu:
- indikacija;
- ierakstiSanu atmina.
vél meéra un indikaciju dod:
- aréjai gaisa temperaturai;
- automobila darba stundas.

Jauno sistemu prieksrocibas un iespéjas:

tehnisko apkopju darbu laiks noteikts atbilstosi realai vajadzibai;

par tehniskas apkalposanas darbu izpildes laiku vaditajs tiek bridinats;
sistéma informé vaditaju par nenormalu darbu;

ir nolasams darba resurss lidz nakosai apkopei;

ir iespéjams atseviskus apkopes terminus optimali apvienot;

sistéma ir interni un eksterni diagnosticéjama;

sistémai ir aizsardziba pret bojajumiem;

sistemu ir iespéjams parametrét.

Jauno sistému lietosanas rezultati:

pilnigi tiek izmantota masinu tehniska nolietoSanas rezerve;
samazinas automobilu neparedzéto dikstavju laiks;

uzlabojas automobila pielietojamiba;

samazinas tehnisko apkopju izmaksas;

ir vienkarsaka un elastigaka tehnisko apkopju darbu planosana;
automobilis k|Ust saudzigaks pret apkartéjo vidi;

automobila agregati aizsargati pret bojajumiem.

no

Dazado darbibas jomu parraudziba aptver rindu sensoru radijumu. Parasti sistemas darbiba

ir tris rezimi:

normalais rezims;

servisa rezims;
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— diagnostikas rezims.

Datu apstrade notiek péc uztversanas:
— tieSi no tehniskas apkalposanas sistémas un elastigas serviss sistemas WS/FSS
sensoriem;
— netieSi, sanemot tos no vadibas bloka caur automobila CAN savienojumu;
— izmantojot jau rapnica WS/FSS vadibas bloka ierakstitos parametrus.

Tehniskas apkopes sistema plano péc vairakam metodém. Sistéma nosaka katrai apkopes
pozicijai individualo kalpoSanas laiku. Tam nolikam no WS/FSS apkopotiem meérijjumiem un
atminas ierakstiem par robezvértibam tiek aprékinats nolietojums. Prognozes aprékina vadas no
retrospektiva automobila darba laika un nobraukuma. WS/FSS lauj pilnigi izmantot tehnisko
nolietosanas rezervi, neradot bojajumu rasanos un pastiprinata nodiluma bistamibu. Nolietojuma
aprekiniem pielieto tris metodes:

— tieSo meérisanu;
— aprekinasanu, ievérojot noslodzi;

— apkopes noteikSanu péc laika.

Datus iesp€jams saglabat.

Tad kad ir pienacis kada agregata apkopes laiks ir iespéjams izlemt apkopes individualo
planosanu:
— izpildit tikai to darbu, kuram ir pienacis laiks;
— apvienot vairakus darbus, kuru izpildes termini ir tuvu viens otram;

— apkopes darbus apvienot kopa ar tiem darbiem, kuri javeic darbnicas.
Sakara ar priekslaicigu darbu izpildi kada dala nolietoSanas rezerves tiks zaudéta.

Zinot musdienu lauksaimniecibas tehnikas attistibas tendences, kad pieaug vienas mobilas
masinu vienibas jauda, darba raZzigums un protams, ari cena, batiski dargi klGst Sadas tehnikas
darbalaika zudumi. Seviski tas jutams, ja jaudigas un augstrazigas masinas strada kopa ar citam
masinam vienota tehnologiska kédé. Zina art ka masinu darbalaika zudumus rada neprasmigas un
nesavlaicigas to tehniskas apkopes. Masinu raZzotaju firmas vienlaikus ar $§adas dargas un sarezgitas
tehnikas klasiskam tehniskam apkopes metodém meklé jaunus celus un jaunas servisa metodes.
Masinu raZotajiem, tas svarigi ari tapéc, ka griti operativi noteikt un novérst masinam radusos
bojajumus masinam, kas strada izkliedi plasa teritorija, bieZi vien, ievérojamos attalumos no
dileriem un to servisa centriem.

Viena no jaunakam servisa metodém lauksaimniecibas tehnikai ir teleservisa (teleapkopju)
metode (27.4.att.). Tas pielietoSanu izsaukusi nepiecieSamiba maksimali izmantot masinu darba
iespéjas un [idz minimumam samazinat masinu dikstaves dazadu tehnisku to traucéjumu dél.
Seviski ST sistéma savas priekSrocibas parada spraigos lauksaimniecibas raZzoSanas darba periodos.

Sis sistémas efektivs pielietojums bija iespé&jams ari tapéc, ka iespéjams pielietot jaunakas
elektroniskas un telekomunikacijas iekartas. Vispar masinu teleserviss ir modernas tehnikas
darbibas un tehniska stavokla raksturojoso parametru informativa tehniskas komunikaciju sistéma.
Sis sistémas pielietojums dod:

— iespéju sekot masinas tehnisko parametru izmainai veicot nepartrauktu to tehniska
stavokla izmainu kontroli no attaluma bez tieSa specialistu kontakta ar to;
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— veikt masinai tehnisko diagnostiku un dot norades par tehnisko apkopju vai citu
iedarbju nepiecieSamibu;

— tehnikas izmantotajus orientéjosi informét par masinu darba spéjam un prognozét
to darba resursu.
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Teleservisa centrs Masinas darba un tehniskie parametri

27.4.att. Globala mobila teleservisa sistema

Teleservisa sistémas realizacijai masinu darbibas galvenos pamatparametrus kontrolé ar
ieblvetu sensoru palidzibu. Parametru vértibas kopa ar masinas darba aréjo vidi raksturojoSiem
raditajiem nonak CAN datu kopuma, ko parraida un nogada vadibas datu centrala kratuve. Datu
nogades celi un panémieni var bt dazadi (27.5.att.). Datu kopu var papildinat arT ar masinu

Ar moderniem sakariem:
- mobilais talrunis
- telefons
- e-pasts

Dilera informacija

Ar pasta sakariem:
- informativas véstule
- inspekcijas raporti

Teleservisa Masinas darba dati:
Darba plani - - masinas dienas gramata
datu baze - darba uzskaite

27.5.att. Teleservisa datu nogades varianti

darbibas rezultatu uzskaiti un darba gaitu. Datu kopas, kas pieder katrai indeksétai masinai no datu
kratuves var izmantot dazadu tehnisku problému risinasanai. legltos datus var kartot péc
noteiktam likumsakaribam par masinu tehniskam apkopém un darbu, veidot algoritmus to
izvértéSanai péc logistikas shémas.

Bez tiesa identificeto masinu tehniska stavokla vértéjuma ar teleservisa palidzibu var
parstrukturét visu tehniskas apkalpoSanas darbu organizaciju. Datu bazes centrs, kas parasti ir
saistits ar masinu razotajfirmu, var dot rekomendacijas par turpmako tehniska servisa stratégiju,
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tas ir par masinas tehnisko parraudzibu un diagnostiku, panakot tehnisko dikstavju radito
zaudéjumu samazinasanu.

Konstatétas parmainas, parbaudei pieslegtam masinam, péc centralas datu bazes analizes
ka distances diagnoze vai telediagnoze tiek pazinota servisa veicéjam vai tieSi masinas operatoram.
Parbaudes centrs ne tikai dod datus par parbaudi bet sniedz norades par masinai nepiecieSamajam
iedarbém un to apjomiem. Tadejadi, kvalificets maSinas tehniska stavokla vértéjums un
nepiecieSamo apkopes darbu norades notiek bez tieSas specialistu ierasanas pie objekta, tatad
masinas.

Centrala datu baze, atkariba no apkalpojamo klientu, t.i., identificeto masinu skaita, veic
datu uzkrasanu, izvértésanu un péc kompleksas datu apstrades dod norades:
— par veicamo tehniska servisa darbu nepiecieSamibu vispirms:
- bridinot par darbu tuvosanos;
- noradot veikSanas nepiecieSamibu;
- aizradot par neveiktiem darbiem.
— dod norades par traucéjumiem masinas atseviskas sistémas vai salikuma vienibas;
— dod noradi par traucéjumu novérSanas panémieniem — veidu;
— informé par bojatas detalas vai mezgla operativu nogadi un montazas laiku;
— sniedz informaciju par masinas darba resursu.

Paplasinot informativas plismas datu apjomu, centralo datu bazi var izmantot ari
operativai masinas darba vadibai un darba vérté$anai. Seit centrald datu baze var kopa darboties
ar masinu globalas pozicionésanas sistemu. Datu un savstarpéjas informacijas plisma var veidot
vairakus masinu servisa organizatoriskus variantus. Informaciju par masinas tehnisko stavokli var
tieSi sanemt (27.6.att.):

— masinas operators — izmantotajs;
— masinas sevisdarbu veicéjs — dileris;

— kopéji gan masinas izmantotajs, gan vienlaikus ari vietéjais dilera servisuznémums.

Masina |
Pirmdati,
Informacija, . . . - =45
ormacl A variants: servisu veic masinas neapstradata
situacijas informacija
zinojums
Masinas razotaja centrala datu baze
Datu izvértésana
Informacija par B variants: servisu veic servisa uznémums vai Pirmdati

situaciju

Servisa uznémums

_ Masina Il
Dilers

27.6.att. Informacijas pliisma par masinas tehnisko stavokli

Masinu tehniska stavokla datu vértéSana centrala datu bazé var notikt péc dazadiem
veidiem.
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Autotransporta un tehniskas apkalpoSanas sistémas attistibas galvenie virzieni ASV ir:

— uzlabot automobilos izmantotos materialus, automobilu konstrukcijas;

— palielinat automobilu vidéjo nobraukumu starp tehniskam apkopém;

— samazinat automobilu apkopes un iedarbosanas punktu skaitu;

— samazinat regulésanas darbu daudzumu un periodiskumu;

— izveidot péc iespéjas vairak neapkopjamus mezglus;

— izmantot automobilu ekspluatacija péc iesp€jas vairak kvalitativus ekspluatacijas
materialus.

233



10.

11.

Literatura

Berjoza D., Tupins J. (2007) Spékratu diagnostika. — Jelgava, 220 lpp.

Eichler C. (1970) Grundlagen der Instandhaltung am beispiel landtechnischer Arbeitsmittel.
— VEB Verlag Technik, Berlin, 413 S.

Fortuna V. (1983) Masinu parka ekspluatacija. — R.: Zvaigzne, 375 lpp.

Halderman J.D. (2003) Automotive technology: principles, diagnosis, and service. — Upper
Sadle River, New Jersey Columbus, Ohio, 1310 s. ISBN 0-13-099453-7

Tupins J. (2007) Masinu tehniska apkalposana // Laboratorijas darbu uzdevumi un to
izpildes metodika. — Jelgava, 95 Ipp.

ApuHuH U.H. (2007) TexHunYecKas sKcnayatauma aBTomobuneir.— Poctos H/M.: PeHuke, 314
c. ISBN 978-5-222-12256-3

Boliko H.U. (2007) CepBuC camoxoaHbIX MaLLMH M aBTOTPAHCMOPTHbIX cpeacTs.— PocTos
H/[.: ®eHunKkc, 512 c. ISBN 978-5-222-122593-1

Nodunos C.A., ibiwko I.M. (1984) IkcnayaTaums mMallMHO-TPAKTOPHOBO NapKa. — M.:
Konoc, 351 c.

MaceyHnkoBs H.C. (1983) HayuHble OCHOBbI TEXHWUYECKOrO 06CNYKMBAHMA MALLMH B
cenbckom xo3sancrtee. — M.: Konoc, 304 c.

TexHun4yecKas akcnayaTaumsa astomobunei. (1983) Mopa pea. KpamapeHko IN.B. — M.:
TpaHcnoprt, 488 c.

Tehnikas izstazu prospekti

234



