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fJDENU PIESARNO.JUMS
UDENU PIESARNOSANA

Ar tdenu piesirnoSanu parasti saprot antropag iedarlbu uz tdeniem. Ripniedbas un
lauksaimnietbas afistiba un iedwotaju dzives imepa uzlaboSais saistta artadens pairina
palielinaSanos. Jau tagad daudzos pasaul@smes ir jitams salddens tikums, ko izraisa
ne tikai patripa pieaugums, bet iafidenu piegrmoSana ar atkritumiem un notelenpiem.
Udeni arm dabisk stavokli var kit piedirpoti, t.i. var satugt dazdas neorganiskas un
organiskas vielas un patgis organismus. Ea adenu dabiskais pigsnojums parasti ir
santra neliels un neizraisantiskas izmaias ekosigima.

Piegirpojumu, kas no#ik tadenos iedala sekojosi.

Kimiskais piegsirpojums. Tas var it neorganiskas un organiskas dabas. No neorgafiskaj
vielam tdeni piedrno dazdi sali, skabes, 8rmi, smagie mati; no organiskeggm — tehniskas
izcelsmes organigk vielas, K nafta un as produkti, virsmas aktas vielas (deteyenti),
pestiadi, ka af dabiskas izcelsmes orgariskvielas — pie@ram, augu un dgznieku
vielmaipas produkti.

Fizik alais piesarnojums. Ta izpausmes formas ir:

- siltuma piedrpojums, kas paaugstinadens ¢, pientram, termoelektrostacijasdenos
levada daudz siltuma ar siltiem noteknpiem. Tas nelalaligi ieteknt tdegu biologiskos
procesus, jo tempefags paaugstiasaris ir kaiiga daudziendens organismiem, kas
spej dzivot noteika temperairas interdla. Bez tam, paaugstinotiéglens temperatai,
palielinas davo organismu sibela patrins, bet & kiSanas sfja samazias;

- radioakivie sarpi var noKat adens avotos, pieenam, no atomelektrostagi, jo adens
tiek izmantots reaktoru dz&sanai. Parasti tas ir nelielsctailgaka laika posma var
izsaukt dzvo organismu macijas;

- vielu cieis ddinas(mehaniskie irpi) — pientram sadwes atkritumi.

Biologiskais piedirpojums. To veido adens objektam neraksigu dzvnieku, augu,
bakeriju, scnu un vrusu khtbatnetden.

Pec ietekmes uzidens avotiem, piasyojumu var iedat ka:

- punktveida piesarnojumu (liela apjoma, vied vieta koncentéta piearnojuma nopiide
no kada konkgta objekta, kassa laika var hitiski pazemi@at adens kvaliti);

- difazo piesirpojumu (telpiski izklieckts piesirnojums no satizinosi liekm platbam —
negaiva ietekme nav am redzama,at ir gruti konstagjama un izpauzas ifa laika
posni, pamazam degradjot adens vidi).

UDENU PIESARNOJUMA NOV ERTESANA

Udequ kimiska piesarnojuma pakipi noverte, safdzinot kidas vielas daudzuniidern ar §s

vielas robezlielumu (RL) un @&nklielumu (ML), kuru prsniedzotadens Kkast nedeigs

konkretam izmantoSanas veidam. Virszemadenos limitt bistamo unipaSi hstamo
savienojumu robeZlielumus. Kvalies papildus pralsas var bt atkirigas, pieraram,

dzeramajamudenim, zivsaimniebas, rekracijas (peldidepi) u.c. tdenu izmantoSanas
vajadabam (1. tabula).IpaSas prabas ir noteiktas aratfiritiem notekidepiem, lai tos
driksttu novadt tdens objektos.



1. tabulaUdequ kvalitates pragbas Latvifi’

Prioritarie zivsaimnietbasadeni®

Raditaii ] Virszemes Ladveidgagm  Karpveidgagm  Peldideni Dzeramais
aditaji Meérv. : - o adens
saldideni Zivim Zivim

RL! RL ML RL ML RL ML RL
pH 6-9 69 69 9.5
BSR, mg <2 <4

0.l

Susp. mg/l <25 <25
vielas
NO; mg/l 50
NO, mg/| <0.01 <0.03 0.2
NH, mg/l <0.078 <0,03 <1 0.2 0.5
Piop mg/l <0.065 <0.01
S0,? mg/| 250
cIt mg/| 250
Na™ mg/| 200
Fe' mg/| 0,2
Zn"t mg/| 0,120 <0.3 <1
cd™ ugll 50
cr ugll 11 5
cu™ ugll 9,0 2
Pb™ ugll 2,5 10
Pieazmes:

*) Tabula dots s@sinats parskats tikai atseviemtdens kvaliites aditajiem
Udens kvalisti var raksturot ar dagliem hidrdimiskiem Bditajiem.

Udenskimisko sadgivu un biolgisko procesu apaklus raksturopH (negatvais log no H
jonu koncenficijas). Ja pH ir zem 6, tiek tragtc biologiskie procesi. Pie pH<5 vaégldies
daZu zivju sugu bajeja. pH >9 veicina NkIsatura paaugstiBanosiden.

Suspenditas ddinas (mg/l) idern samazina caurredzabu (peldidepiem’ caurredzaibas
robezlielums ir 2 m) un fotosieti, tadejadi ietekngjot tdensaugu izplatas joslas daimu,
maina biotopa strulitu. Lielaka izmera ddipam nogulsgjoties veidojas @lpu sknis, kas
apdraud lasveido zivju rarsta vietas. Suspeéids ddinas satur virszemes notece (erozijas
produkti) un noteideni.

Udepu piesarpojumu ar organiskajam vielam raksturo bigimiskais skbeKa patrinS
(BSP) unkimiskais skbela patrinS KSP).

BSP ir skabeka daudzums (mg ), kas nepiecieSams mikroorganismiem organiskauvi
sadaiSanai aerobos Hi@miskos procesos. Jo Siditajs ir lielaks, jo liekks organisko vielu
daudzumdiden. Praksg biezi lieto BSk, kad skbela patrins tiek noteikts pc 5 dienu ilga
oksicsSaras procesa. Singadjuma raditajs ir par 60 — 70% maks nek pilnais BSP, ko
parasti nosakaakBSPy (procesa ilgums 20 dienas). Tiek lietots madtajs BSP (procesa
ilgums 7 dienas). BSP ir sugs &ditajs, lai iz\ertétu adenu pientrotibu adens apgdei,

! Pec MK not. Nr.118 (2002. g.)
2 Pec MK not. Nr.253 (2003. g.)



zivsaimnie@bai, rekracijai. Latvija (Eiropa) zivsaimniethasudeniem BSRE mérka lielums ir
2-4 mg QJ/l, attirot notekidepus pparik BSR samazigjums ldz 25 mg Q.
Sakdzinajumam neattitiem notekidenpiem BSR ir 300...400, aku kidrmeésliem — 20
000...30 000, bet gkbafbas sulai — 50 000...52 000 mg/0

KSP ir skabea daudzums (mg ), kas nepiecieSams piljai organisko vielu oks&$anai
kimiskos procesos aralja bihromatu. KSP ir liekks par BSP, jo tiek oks#ths visas
organiskis vielas. Triem virszemesideniem KSP lielums vaitu bat ap 8 — 12 mg @l.

Augstas KSP \ertibas paida gnti noardamu, ar dabiskas izcelsmes (hamvielas)
piesarnojumu.

Organisko vielu nardiSanas procas tiek patréts aden izSkiduSais slabeklis, kura
iztrakums (Q < 2 mg/l) izsauc zivju b@jeju, izmanas biocencg trau& organisko vielu
noardiSanos un ieteken bioggno un toksisko vielu apritiidens ekosismas. Iz&idus
skabela robezlielums lasSveigajpm zivim ir 9 mg/l, karpveithajam zivim 7 mg/I.

Partdenu piesarnojumu ar biogeniem elementiemliecina:

- slapela savienojumu kEtbtutne, kuru raksturo ar ke slapekli (Nkop), nitratu skpekli
(NOz™), nitritu skpekli (NO,*) un amonija gipekli (NH,™):;

- fosfora savienojumu ktbiitne, kuru raksturo ar ke fosforu (Rop), ortofosttu (PQ™).

Slapekla savienojumiadenos ir nestabili un negtraukti notiek to transforacijas procesi
(mazk izteikti pazemesidenos). Norisiras shpekia savienojumu asinaitija (N, sevigi
NOs' umem augi), amonificija (naardoties organisim vielam), nitrifikacija (amonija
oksickSana par niitiem un nititiem), denitrifikacija (nitratu reduéSana par B un N
fiksacija (bakerijas, dges farvers gaisa gipekli amonija un organigkslapeka forma).

Amonija slapeklis (N/NH4) ir augu baibas elements, &a toksisks daudzienudens
organismiem. Amonija 8peklis var kalpot & indikators tdens pie&nojumam ar
organiskim vielam (notekideni, lauksaimniethas nopides). Tros idenos N/NH, parasti ir
mazk par 0,1 mg/l, t&u piedrnotos tdenos var sasniegt 2-4 mg/l. N/NHobezlielums
lasSveidgajam zivim ir 0,03 mg/l, karpveidjajam zivim 0,16 mg/I.

Nitr itu slapeklis (N/NOy) ir nestabils, veidojas anearobos akists nardoties organiskn
vielam. N/NGO, koncentécija lielaka par0,15 mg/l ir toksiska ziwn. Dabiskos apsklos
N/NO, koncenticija ir loti zema (<0,015 mg/l), to paaugstina, péeam notekidenu
piesirpojums. N/NQ robezlielums lasSveidajam zivim ir 0,003 mg/l, karpveigajam zivim
0,009 mg/l.

Nitr atu slapeklis (N/NQOg) ir svafigs unatri uznemams augu baras elements, ¢a dzeramaj
aden klast par potenalu riska faktoru vesa@bai (nitati ietekne hemoglolbna saturu asis).
Paaugstiaitu N/NO; koncentiiciju izsauc notekdenu piesirnojums, lauksaimni@bas
noplides (punktveida un dizais piesrpojums), nopiides no izgztuvem, augu un dxnieku
atlieku sadaBaras uden. N/NO; koncenticijai tdenos rakstuigas sezailas swarstibas
(adens augu adtiba un atmirSana). Inteivs nokrispi un ziemas atkug seknt nitratu
izskaloSanos no augsnes. Dabiskos a&pst N/NQ koncenticija ir ap 0,1 mg/l),
paaugstiata (1-5 mg/l) saigs ar antropogno tdenu piegrpojumu. ES Nititu direkivas
robeZlielums virszemes un pazenidsaiem ir 11,3 mg/l N/NQ (50 mg/l NQ™).



Kopgjais slapeklis (Nkop) raksturo kopjo neorganisk (NOs*, NO;*, NH,™) un organisk

(alges, mikroorganismi) 8peka savienojumu saturidenos. Tiros tdeyos Np S\arstas ap
0,1 - 0,5 mg/l. Koncenicija augsika par 1 mg/l nada uz antropagno piearnojumu. Loti

svafigs radtajs ir N un P attietba. Fitoplanktona lges N un P ugzem attietha 7:1

(eitrofikacija saldidenos). Ja N un Rdens augiem pieejamszttieaba, P vai N limi€ agu

attisbu. Uzskata, ka pie N/P > 12 ligjioSs faktors ir P, N/P = 7-12 <sigta ir lidzsvars un
pie N/P < 7 limigjoSs faktors ir N. Pie tliska N defigta un P KitbGtnestudenos atistas

indigas (izdala ciarda savienojumus saturosus tkss) zildges, kuras s fiksét slapekli no
gaisa. lek§osudenos parasti P ir eitrofiiciju limitgjoSais faktors, befija N.

Kopejais fosfors (P«wp) labi raksturo antrop@mo ietekmi uz tdequ kvalitati. Maz
ieteketiem tdegiem Rp<0,05 mg/l. Ryp, robezlielums lasveigagm zivim ir 0,065 mgl/l,
karpveidgapm zivim 0,13 mg/l. ES ieteiktais (& robezlielums ugs ir 0,2 mg/l, bet
merklielums 0,1 mg/l. Ry, lieto af ka eitrofikacijas palkipes aditaju ezeros.

Udenu bakteriologisko piesarpojumu raksturo ar zarnu jeb koli bakiju (Escherichia coli)
daudzumutuden. Koli bakeriju klatbatne liecina, katuden ir fekalijas vai davnieku
ekskrementi unitiz ar to iesgjami af citi patognie mikroorganismi, usi un slimbu
izraigtaji.

Pie@rnotibas pakpi raksturo ar:
- koli indeksu — koli bak€riju skaitu 1 ladens;
- koli titru — mazko adens tilpumu (ml), kurvel atrodama viena koli baitija.

Udenu bakteriolgisko piedrnojumu nowrte pec sekojoSas skalas: ja koli indekss ir 10...100
tdens iroti tirs; 100...1000— trs; 13...5-10 — néreni piedmots; 5-16...5-10 — nefrs.

Koli titra robeZlielums dzeramajaidenim ir 100 m[‘. Peldideniem noteiktais koli indeksa
robeZlielums ir 20 000, betarka lielums ir 1 000 ml".

ES Udens Struktrdirektiva (LR Udens apsaimniekoSanas likums, 2002.1gdSu ¥éribu
pievers iudenu ekolgiskajai kvaliitei. 1993.gadl Latvija vides aizsardbas sistma ir uzsakts
mazo upju biolgiskais monitoringsUpju ekolgiskais sivoklis tiek raksturots veicot to
saprobiologisko analizi, kura organisk piesirnojuma (saprobites) pakpe tiek izteikta ar
skaitlisku indeksu, kuru agkina pEc formulas,nemot \éra adens organismu sugu Saast,
atsevigu suguipatu skaitu un sugas iztilmu pret piedrnojumu ar organisim vielam:

S=3Xs-h/Zh , kur

S — saprobittes indekss;s— i-tas sugas saprobtes indekss; ih— i-tas sugas relatais
sastoparbas bieZzums paraag

Indekss raksturaidenu piegrnojumu ar viegli naérdamam organiskm vielam ilgaka laika
periodi. TekoSiemideniem tiek izdaitas 8 saprohites pakpes:loti tirie (S = 0-0.5);1rie (S
= 0.5-1.3); i Iidz \aji piesarnoti (S = 1.3-1.7); §ji piesarnoti (S = 1.7-2.3); §ji piesarnoti
Iidz piearnpoti (S = 2.3-2.7); piesnoti (S = 2.7-3.3); piesnoti lidz stipri piegdrpoti (S = 3.3-
3.7); stipri piedrnoti (S = 3.7-4.0).

* Pec MK not. Nr.253 (2003. g.)
" Pec MK not. Nr.118 (2002. g.)



UDENU PASATTIRISANAS UN OTRREIZEJA PIESARNOSANAS

Uden notiek daidi fizikali, kimiski un biolgsiski procesi, kuru rezulta piesirnojuma vielas
tiek parveidotas. Pie@ram, minedlas ddinas nogulsgas, susperidas un koladas vielas
koaguEjas un ar nogulsijas, &lu joni savstargi reage, mikroorganismi vairojas un atmirst,
organiskis vielas tiek narditas (mineraliztas) vai nogulsgjas berileé un veido dnas. $s
norises sauc paidenu pasafriSaris procesiemUdenu ekosistma piesirpojums (N un P
savienojumi) tiek at&idits, @rveidots un izmantots (1. als).

Tira Gdens zona Sajauksanas zona PlOSanas zona AttifiSanas zona Tira Qdens zonha
§. A A A - A A
k= - b et 2 -= = = =
2 | Tiraddens organismi, | Zivis, kas Sikbatnes, | Zivis, kas Tira Gdens organismi
% dazadas zivis | barojas ar tarpi, bakteérijas| barojas ar
'g | atkritumiem | atkritumiem
210
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y
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Punktveida e i, g
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1. atels. Udens pasariSaris procesi (modifiets pec G.Tyler Miller, 2002).

Udepu paSafriSaris procesodoti svafiga noZme ir organisko vielu minerablizijai, kura
notiek bak&riju un mikroorganismu dafbas rezulita. Pasiv divas lielas mikroorganismu
grupas: aerds un anaerdls bakerijas.

Aerobo bakteriju dzvibas procesi un vairoSas notiek biva skibela klatbatne, pretja
gadjuma tas iet boji. Aerobajos bikimiskajos procesos notiek organisko vielu okSaiss,
ka rezulata oglekli, shpekli, €ru un fosforu satur@S saregitas organisks vielas tiek
parveidotas par vieriSiem attietya elementa@diem, ogleka dioksdu, dizveida sipekli un
adeni.

Udequ dabiskajos pasSafiSaris procesos tiek mineraditz lieli organisko vielu daudzumi.
Mineralsalus &lak izmantoadensaugi, baktijas noder par bavu vienlkarSajiem organismiem
(infuzorijam), pec kuam nakamais babaskedes posms ir zivju mafwn citi augsik atstti
organismi.

Aerobaim bak€rijam nepiecieSamais skeKa daudzums rodasdensaugu fotosiBres
proced vai norik tdern no atmodiras. Jaudenos ieptist parak liels organisko vielu
daudzums, baktiju patrétais skbeka daudzums i@vojami palieliras un bivais skibeklis
var izgkt. SkibeKa izgkSanu var veicifit ain dazdi blakusapgikli, piemeram, ledus sega,
naftas produkti, kasapklaj adens virsmu ar gaisu necaurl@gd pkvi un adens noginoSaras



(Baltijas jira eksist pec blivuma (aluma) atRirigi idens dni, kurus aptuveni 40 — 80 m
dziluma &ir t.s. siluma Ecienshnis (stratifikacijas shnis), kas traue skabeka apmaiu no
aug&jiem atmostrai tuvakajiem virdsidesiem uz glako dziadens zonu. &los gafjumos
aerolas bakerijas atmirst,idens objektu pasatiSaras praktiski apgsjas un gkas anaerobie
procesi. dras diben var veidoties baktiju kolonijas, kas izdalagsudegradi.

Anaerobas bakterijas nepanes tieSu skeKa klatbutni un davibas procesu nodrosganai
izmanto kimiski saistto O, (pientram, no S@ NO; u.c. savienojumiem). Anaerobajos
procesos da organisko vielu netiek pilgi naarditas, veidojas dagi starpprodukti: mans
(CHy), ssrudegradis (HS), amonjaks (Nk) u.c. Liekka dda So starpproduktu ir kagfi adens
organismiem.

Udequ pasSafriSaris procesi var tikt tra@dti, ja tajos iepilst vielas, kas ir toksiskas
mikroorganismiem (hlors, pestit u.c.).

IpaSos apsklos var notiktidens objektuotrreizeja piesairpodaras. Sadi procesi tiek
no\eroti dzilos ezeros un dizidens zoas Baltijas jira. Skibela satursidens tilp var kit

pietiekoSs, bet uz gultnes virsmasaj&s nogulumi, veidojas &ji ar sliktu caurlaigbu.

Aug&ja nogulumu Krtina satur @, bet jau dazus centimetrus @ki nogulumos ir @

iztrikums un pat notiekaveja uz HS saturo3u vidi. &lu robezu sauc par redokski un tas
efekiivi pasarg no &, ka toksisks vielas, arfosfora savienojumi, kas akungtilnogulumos,
varctu atgrieztiesidens aprit. Ja gaguma skabela kiajumi apaks$jos tdens sinos izskst,

redokskins pactas idz gultnes virsmai unge tam &lak sasniedz augstos tdens dinus.

Veidojas lielas dziidens zonas bez ahela. Uzlabojoties sibela reZmam, redokskhs

vairs nekag vielu apriti, stratifiétie dibena nogulumi tiek izjaukti uiden &istoSie fosfora
savienojumi, K af citas vielas, kas agk bija ieskgtas nogulumos (piegram, pestidi,

smagie meili) atkal atgriezas ap#t Sados apgiklos pat grtraucot piesrnpojuma piepiidi no

arpuses uz 50 “iek§o rezervju ekina” adens kvaliite uzlabosieschi.

UDENU PIESARNOTAJI

Notekudeni
Notekiideni ir viens no nommigakajiem tdenu punktveida piegsnojuma avotiem. Tos de
izcelsmes var ieddl

- rapnieciskajos (razoSanas) noidknos;

- komurtlajos notekidenos;

- lietus kanalizcijas notekidenos.

RazoSanas un sages procesos notadeni var bat kimiski, fizikali un biologiski piesrnoti.
Pec sava fizikila sasiva notekideyu piegsirpojums var It vielu cieto dénu melanisks
piemaigjums, koladi un iz%iduSi @li. Rapniecisko notekidenu sasiivs un apjoms ir
atkafigs no konkEtas razoSanas nozares un vat loti dazds. Tie var satét ai ipasSi
toksiskas vieladgomunalo notekidenu sashva parsvan ir dabiskas izcelsmes neorganisk
(smiltis, mine&lsali) un organisks (tauki) vielas un vielas no sades kimikalijam
(detegenti). Komunalo notekidenu apjomu nosakadens patrinS davojama sektod (viena
cilveka udens patrinS vickji var bat ap 200 |/dn) un pieptes no lietus kanalizijas, kura
parasti ir pieslgta centraliztajai kanaliacijas sistmai.



Lauksaimniedabas noplides

Lauksaimnietbas nopides veidojas & punktveida piegnojums no fermu teritorm, nmeslu
kratuvem, un difizais pied8rnojums no lauksaimni®ga izmantois zemes (drenu notece,
virszemes notece).

Ipasi izdaimas sipeKka un fosfora savienojumu naples. Piereram, siipeka savienojumu
noplide Latvijas teritorj var kit 4-20 kg/ha ga@l Skpela savienojumi iziet saréitu
aprites un transforaciju cdu no lauksaimniabas plaibam lidz adens aprites galapunktam —
jurai (2. atels). Biezi vien lauksaimni@bas ratta piesirpojuma (itipasi difiza, ko izraisa,
organisk un mineélméslojuma nepareiza urapnériga lietoSana) nodaais kaitjumsadens
avotiem sabiedba netiek pieacigi noertéts. Pieddits, ka lauksaimni@bas nopides saata
ievérojamu ddu no Baltijas {iras piedrnojuma. Rc Zviedrijas datiem lauksaimnig@ dod
40 % - 50 % no 8spela un 20 % - 30% no fosfora napgém Baltijas jira. Helsinku
Konvencijas par Baltijasijas aizsardbu daibvalstis vienojuss pamkt bioggeno elementu
noplides samazisanu par 50 % salzinajuma ar 1988. gadu.

Mineralméslojums

Organiskais § IztvaikoSana
méslojums /'
N fiksacija /& Lauka
"~ S_iﬂf aprites cikls \
OrE;Tézkas ""\ . 1ln‘lrszemes notece
egazes Eruzuas
Izskalusanas produkti N aptite un
P izmantofana
azemes
iidenu __ i Pasaﬂlrlsanas
Pazemes ideni notece ﬁ/ﬁ’\l J procesi

Vedetacijas

joslas  Udensteces Nopliide jiira

{ldenskrituves

2. attls. ShpeKa savienojumu aprites un transfacijas skkma no lauksaimnigbas
platbam [idz jarai ( modificts pec T.P.Burt et al., 1993)

Nostdumi no gaisa

Gaisa piesrnojums ar slpela, €ra un citiem savienojumiem izsaucbk lietus veidoSanos,
kurS satur biognos elementus, un tos ieneslepu ekosistmas. Piemdram, shpela
savienojumu saturs lietaslen Latvijas teritorif var kit 5-20 mg/l.

Udens transports

Udens transports, un ostu didud ar nelabligi ietekn® adenus, tos piedrnojot, piengram,
ar naftu unas parstrades produktiem. Pi@moSana notiek awiju, nelaimes gagumu gan ar
nolaidibas vai pat noziedgas daribas rezulita.

PAZEMES UDENU PIESARNOSANA

Pazemedidenu stvoklis (3. un 4.atii) ir saisfits ar virszemesidenu, augsnes u.c. vides
komponentu aizsartlzas Tmeni. Galvenie faktori, kas nosaka pazemdsu aizsardbu var
tikt iedaliti ka:



- dabiskie (mazcaurlaithu nogulumu esatba; pazemesidenu dziums; prklajoso iezu
filtr acijas un absorbcijagpasbas; augsk un zenak ieguoso horizontuimenu attiegba);

- tehnogenie (apstkli, kados piedrmojo&s vielas noak saskag ar augsni vai
gruntsideniem, piengram, %idro atkritumu uzglafiSana kituves, notekidenu atiriSana
filtr acijas laukos, reslojuma iestide lauksaimnigba izmantojanas zengs u.c.);

- fizik ali- kimiskie (piesirnojosSo vielu migicijas sgja, biologiska stabiliate, kimiska un
fizikali kimiska mijiedarliba starp ieziem un pazemedziem).

Pesticidi un Pa;ll’l‘gztas
mineralmésli Atkr
gaztuves i
ol S S |
: /-4 3 l Vlrszemes ' ?Y

tdeni

Dzerama  Kanalizacijas Gruntsidens
ydens sistémas Iimenis
ieguve

3. atkls. Pazemesdenu piegirnoSana lauku apvid

Virszemes
. piesarnojuma Notekldenu
Nopladesno . .o Atkritumu Noplidesno  avoti attirisnas
pazemes izgaztuves raZosanas Pamestas iekartas

adeni L
rezervuariem Uden teritorijam akas

4. attls. Pazemesgdenu piesirpoSana pilstas

Jebkur$ piesnojums nolakot pazemedidenos tur saglafjas ilgi, jo zems temperairas,
skabela tiikums un &nais ptismasatrums negavi ieteknt adens pasatiSaras procesus.

Latvija paSlaik ziamie lielakie pazemesidenu piesirnotaji ir Getlinu atkritumu izgztuve,
gkidro toksisko atkritumu novietnes Jelga®lairg, bijuss PSRS armijasazes u.c. objekti.



Gruntsidenu piegirnojums konstats af visas lielakajas Latvijas pilstas, bet sabzinot ar

iepriekS migtajiem objektiem, tas nav tik augsts. Grulsos konstatta paaugstiita

organisko vielu, @pela, hloidu koncenticijas, kb af detegentu un naftas produktu
klatbatne.

Vides aizsardibas politikas @na no prioriiram vides proldmam ast@as attiecas uz
pazemesideniem.

Piedirnojuma parnese.Piedrpojuma @rnese ar pazemeaslenu plismu var notiktoti leni
un ir atkafga no ie?u poraibas vai plaisaibas un hidraulisk gradientd, kas savuit
zinama mera ir atkaigs no reljefa. Par noteicoSo afbdit piesarnojosSo vielu prnes ar
pazemesidens plismu tiek uzskata piedarnoto zonu ilgstoSa saglagaras.

Piesarpojuma ietekme uz virszemesiideniem. Udenstéu un tdenstilpju hidrolgiskaja

reZma ir mazidens periodi, kad tddens daudzumu papildina galveadkpazemesideni. Ja
tie ir piedirpoti, tad piesrnojodas vielas nodk ai virszemesidens objektodpasi nelabdiiga

situacija veidojas tad, jaidens avota sateces baseina teritonj liels lauksaimnietba

izmantojamo zemjdpatsvars, kur liégks dews tiek lietoti mine&lmesli vai katsnesli, ka an

lielu esoSo vai bijuso lopkdpas fermu apittne ar nesakrtotu kitsnmeslu sadkSanas un
uzglataSanas sistnu.

Saimnieciskas darbibas izraigto avariju risks. Pazemesidenus apdraud dada veida
transporta, apnieciskis, uzglahSanas termiiu (naftas produktu, pestau, minealmeéslu),
caurdvadu awvrijas. Sevigi nelab\liga sitdicija veidojas, ja airijas sekasatri netiek
likvidétas un piearnojosas vielas nesaktas uz zemes atrodasaky laiku, ka af, ja aarija
notikusi teritorip ar labi filtrejoSu grunti un ieziem.

Atkritumu ietekme. S probEma saista ar nesaitotiem atkritumu saak3anas,
uzglataSanas un depéBanas jaajumiem. Ta ka agik izveidotais atkritumu izgztuves
netika izveidota atbilstoSa hidroizclja, atkritumu masa tiek reguwi caurskalota ar
nokrigsiem un sniega kuSanaslepiem, kuri bagtinatnas ar daidam piegirnojosam vielam
un norak pazemesidenos.

Transporta ietekme. Transporta ietekme uz pazemaslepiem veidojas k difazais
(izkliedetais) piegrnojums ap lidogim, dzelzsckem, autom@gistralem un kK punktveida
piesirpojums osis un degvielas uzpildes stasij

Lauksaimnieciskas razoSanas ietekmelestiadajot minealméslus un organisko &slojumu
augsm un izsmidzinot pestidus, ja to iestides normas nav agrotehniski pamatotas, veidojas
priekSnoteikumi piesnojoso vielu infiltiacijai gruntsidepos. Lokils pazemesudenu
piesirpojums veidojas ap mingméslu un pesticlu noliktawm, kitsmeslu  k@atuvem
gadjumos, ja, pierdram, &s uzceltas uz smilSa@m grunim bez atbilstoSas hidroizalijas,
meéslojuma un pestidu parkrauSana vai uzglaBana notiek zem klajas debess utt.

Pazemedidenu parmeériga ekspluaficija. Parmériga pazemesdenu ieguve noved pieif ka
pazemesidenu resursi nepasp atjaunoties dabigk cda. Tad pazemifis adens imenis,
veidojas 3§ saucaris depresijas piltuves, kas safttkrada labeligus apsiklus pazemes

! Hidrauliskais gradients — raksturada plismas posma spiediena augstumu grpb$ma garumu



udequ horizontu piearpoSanai no augsas, vaii,apientram, piekrastes za@s, jiras adeau
pieplidei tieSiadens horizorit

Dzerama idens kvalitate. So probému izsauc pazemeslens zerm kvalitate, kas saigs ar
pazemesidenu piesirnpoSanu vai, visbieak, ar to dabisko sastu. Latvijas ap$iklos pazemes
tdepu kvalitati galvenolart ietekn® paaugstiats dzelzs (F€, Fe) un kalcija savienojumu
(HCO:™Y) saturs.

Saskaa ar likumu “Par zemes @2Zm”, pazemesideni ir valsts nozmes resursi. Tas nowe,
ka valstij ir prioriiras tiethas pazemesdenu izmantoSam Pazemesidenu izmantoSana ir
pakauta valsts kontrolei neatkgr noipasuma formas.

UDENU AIZSARDZ IBA

Notekudenu attiriSana

Viens no svagakajiem uzdevumiemidens resursu sagi@fara ir notelidenu atiriSana.

ledZvotaju skaita palieliaSaras, daves imepa paaugstiiBaris, razoSanas adtiba un

pieaugums ir faktori, kas veicinadens patrinpa pieaugumu un notellenu apjoma
palielinaSanos. Noteikdenu atiriSana ir saregdts process, kd@rnoarda vai ar no adepiem
izdala piesrpojoss vielas. Patamos mikroorganismus izcina notekidenus dezinfigjot,
piemeram, hlogjot. Atkariba no notekidepnu sasiva, apjoma un teritorijas klimatiskajiem
apstikliem to attriSanas pgmieni var it [oti atkirigi.

Notekadenu mehaniska attiriSana. Ar So metodi meiniski tiek atdatti organiskie un

neorganiskie piemaisimi kasot, filtrgjot, nogulsgjot vai nosmét. Mehinisko attriSanu

parasti izmanto notéklenu sakotngjai apstadei pirms biolgiskas atiriSanas. Biedk lietotas
ietaises ir:

- redeles un sieti (aiztur dadus skus priekSmetus);

- smilSu uzteérgji (atdala 3kas déinas, kuru kvums ir ieerojami lielaks par adens
blivumu);

- nogulsiSanas tvertnes (nasinataji). Tas izmanto ru@ko ddinu izgulsreSanai vai
notekidenu nostdinaSanai ar pec biologiskas atiriSanas. Pie mehiskas atiriSanas
iericém nosadi var pieskaitt an septkus un emserus, kuros noteleni tiek nostdinati
un nosidinatas organisks vielas anaeral rfigSanas procégsiek parraudztas.

—_

Notekudenu biologiska attiriSana. Visas biolgiskas atiriSanas ietaises var iettatlivas
grupas.

letaises, kuas tiek intensificéti dabiskie procesi,kadi dali norisiras idenos un augsh(sis
lerices galvenakt izmanto noteidenu pecattriSanai, lai sasniegtu augst firtbas pakpi
jau ddgji attiritiem notekideniem).

Mitrzemju (mitr aju) ierikoSana ir efekivs paémiens biogno elementu koncerairijas
samazifsSanaitudenos. Mitrzemes var izmantot kanal@jas notekdepu pcatiriSanai un
slapela un fosfora noplddes samazi$anai no lauksaimniduas platbam. Iz&ir maksligi
veidotas un dabigk mitrzemes (5. as). Mitrzemes efekvi aiztur susperglas ddinas
(nogulsnes) un biamos elementus. AtiSanas efektu nodroSimaensaugi (izmanto N un P)
un denitrifikacijas procesi nogulss (gaid izdaks gizveida forma slapeklis).
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Maksligas mitrzemes (Brivas pllismas) Dabigas mitrzemes
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Maksligas mitrzemes (Caur augsni plastosas)
leplade leplade /A
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Zemas filtracijas augsne

5. atels. Mitrzemju izveidoSanas &imas

Biologiskie diki ir vienkarsas biolgiskas atiriSanas ietaises, kg melaniski vai biolgsiski
atfiriti notekiideni tiek ievadti un izturti vidéji 8 — 10 dienas. Biolgisko dki vélams sadat

5 — 12 dku kaskide. Viena kaskdes dka tilpumam gbat viemradam ar vienas diennakts
notekidepu apjomu. Dkos tiek radti labveligi apstkli organisko vielu biolgiskai
destrukcijaitidens vié. Udens d4ums dkos neliels (0,6 - 1.5 m), tie labi izgaismojagpdc
attistas dgu fitocenoze (galvenakt mikroskopiskis dges) un mikroorganismi. AtiSanas
procesu intensite atkarga no skbeka pieptides, apgaismojuma un tempé@ras.
Biologisko dku galvenais ttkums Latvijas ap8klos ir zema attiriSanas efektivitte pie
zenam temperatram ziemas periad

Filtr acijas lauki ir norobezotas, atbilstoSi samrdjiem noteikumiem izveidotas un dwtas
teritorijas, kuas melaniski atiritus notekidegus infiltre augs®. Organiskie piemaigimi tiek
aiztureti augsre, kur notiek to destrukcija. Filticijas laukos iako vairakus iecirkius, kurus
darbina grmaigpus. Tas dod iesju atsevigas vies parmainus audzt afi kultaraugus, tau
filtracijas lauku lauksaimnieciskai izmantoSanai ir ggeta nozme. Filtacijas lauku
pielietoSanu ierobezo augsts gruigksns imenis un mazcaulaigas augsnes, to dalokai
nepiecieSama inteh dreraza. Latvijas apaklos filtracijas lauku slodze vatu bat 20 000 -
30 000 niha gad (2 000 - 3 000 mm). Filicijas lauku prieksraba saidzinot ar
biologiskajiem dkiem ir f@a, ka notekdeni virszemes vai pazem@é@slepus sasniedz filgjoties
caur augsnesaliem un tdgjadi lakak attiras.

Notekadenu izmantoSanas laukiir specili izveidotas lauksaimnigbas plaibas, kuiis
komurilos notekidequs izmanto augsnesésioSanai un kuitraugu laisiSanai. Notekdegu
daudzums, ko izlaista Sajos laukos ir netsn tiek nodroSiati vislab\eligakie apsikli
organisko vielu nardiSanai augsnes \d bet atbivotas mineélvielas augi izmanto &
méslojumu. Latvijas apsklos afidejo$anas norma \&u bit 4 000 - 6 000 ritha gad (400

- 600 mm). Ziemas periad(1.XIl - 31.1lI) Latvija apidenoSanu neprakt&zun notekidenu
apjoms juzkraj ipasi izveidads kiatuves. Saniru apseérumu ] notekidepu izmantoSanas
laukos audz galvenolrt lopbafbas kultiras, kuras netiek pattas svai§ veida. Sis
notekidenu atfriSanas un vienlaikusiazmantoSanas pamienslauj vislalak atrisirat adegu
aizsardzbas proldmas un dot razas pieaugumu lauksainbes kultiram.

Maksligi izveidotas biologiskas attiriSanas ielartas biokimiskie procesi notiek aksligi
intensificctos apstklos. AttiriSanas iekrtas imi€ tos pasus procesus kas notiekadalden
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vai augsh. Makslhgi tiek radti apstkli aerobo vai anaerobo mikrobigisko procesu
intengvai darhbbai.

Biofiltrs ir tvertne, kura tiek piepiith ar Kdu inerta matefla (oli, granta vai dolonita

Skembas, keramikas lauskas, plastmasas granuladilirg,)ar lielu kogEjo virsmu uz kuras
var atistities mikroorganismu unlgu darbba, K rezul&ta uz filtra virsmas izveidojasat
saucara biologiska velena. Melaniski atfritus notekdepus pievada vis biofiltra virsmas
platba. Notekidenpiem lenam plastot caur filtru tajos notiek intehv& mikroorganismu
darliba. No apaksSas dksligi pievadot gaisu, filtra datbu var intensifiét. Biofiltrs imité

procesus, kas notiek augsn

Aerotenka notekidenu atfriSanu veic aktigtas dinas — davu mikroorganismu (baktijas,
viendini) masa, kas lialdaudzurma suspenéta visa notekidenu mag. Aerotenki tiek veidoti
ka tvertne, kui tiek ievadti notelideni. Notekidenu masa tiek meimiski vai pneimatiski
aekta. Aerotenkos tiek imiti procesi, kas norisis paSaitiSaras procesos dabiskaslens
avotos.

Metantenki ir ietaises (tvertnes), kis organisko vielu saddhras notiek anaerabvide pie
paaugstiatas temperatras (idz 55°C). Lai procesu piinatu, metantenka saturs tiek nmiss
Parraudzjot 1m® notekidenu nogul§u veidojas ap 15 frbiogazes, kas sast no meina (65-
70%) un CQ (30-35%). Rrraudztas nogulsnes ir dezin®pusas, augu babas vielu €rtiba
saglalajusies unas var izmantot & méslojumu lauksaimniaba.

Fizikali kimiska notekiidenu attiriSana. lzmantojot fizilali-kimisko notekdenu atiriSanu
kombiracija ar biolasisko var paakt visaugsiko atfridanas efektu.iS metodes lieto, lai
rapniedbas notedenus atiritu no specifiskiem pi@spojumiem, piendram, smago mealu
saliem, kasvieam, koncentEtiem d@armiem un skbém pirms to novadanas kofja
kanaliZzcijas tkla. Attirot ripniedbas notekdegus, fizikali-kimisko notekdepu atiriSanas
metozu pamatir divi pamatprincipi: rgeneécija (vertigo vielu izdaiSana no noteldeniem,
lai tas izmantotu) un destrukcija (pEgojuma vielu kimiska vai fizikila sadalana,
parveidoSana un sadahnas produktu izddbna no notaldeniem). Pladk tiek pielietotas
vairakas fizikali-kimiskas notekidenu atiriSanas metodes:

- neitralizaciju lieto, ja notekdeniem ir izteikti sirmaina vai skba reakcija. Lai reakciju
neitraliztu, notekidenus atbilstoSi apsida ar skibes vai 8rma %idumu. Metodes
trakums - noteliddenos palieliris €lu saturs;

- koaguhciju lieto, lai paaktu koloido un %o suspen&o piegrnojuma déinu
izgulsreSanos. Uden ievada regentus, pierdram, alurinija sulfitu (Al,SOy)s,
trisvertigas dzelzs hladu (FeCy) u.c. Ss vielasiden, veidojot alurinija un dzelzs
hidroksdus, koagujas un uz savas virsmas absoRrasvielas un suspeftis ddinas.
Hidroksdu parslas ar abso#tajam vielam tiek izguls@tas. lidzigas metodes lieto ar
dzeram tidens sagatavoSanai pirmasa@vadSanadidensapades 1kla;

- elektrokoagulcijas metode balss uz piedrnojuma vielu koagw@sanos, laizot caur
notekideniem elektrisko s@vu. Ar So paémienu var apsidat masnbives, adu
miecSanas, tekstilipnieabas, celulozes un pap rhpniedbas, k afn naftas produktus
saturoSus noteklepus.

Prakg, lai nodroSiatu augsiku notekKidenu atiriSanas paipi, nemot \Era konkretos
apstiklus, daidas notetdenu atiriSanas ietaises un metodes tiek koretais (6. atils.).
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6. attls. Notekidenu atfriSanas séma (fEc P. ReVelle, 1988)

Pagaidm Wl neeksist ekonomiski pamatotas notedleqpu atiriSanas tehnofgjas, kas
nodroSiratu pilnigu notekidenu atiriSanu. Mehniskas atiriSanas metodes ir maz efelas
(7. attls). A pec fizikali-kimiskas attriSanas notaldenos paliek zidms daudzums
organisko vielu, N, P u.c. vielu, kadgizlaiSanas izsau@lens avotu piéspojumu.

Suspendétas Organiskds  Fgsfors Slapeklis Patogénas

dalinas vielas baktérijas Virusi

Mehaniska
attirisana

Biologiska
attirmsana

Fizikali
kimiska
attirisana

Hlorésana

7. attls. Notekidenu atiriSanas efektivite (modificts pec P. ReVelle, 1988)
Lai risinatu un sakrtotu notekidenu atiriSanas jadjumus Latvip ir izstradata ficibas

programma 800+, kuras ietvaros ir pamdziziuvet vai rekonstrat vairak par 800
notekidenu atiriSanas ietaiSu Latvijas apuatas viets.
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Lauksaimniedbas radita piesarpojuma samaziraSana

Lauksaimniecisk razoSana ir namigs tdenu piedirpoSanas &onis. IpasSi hstami ir

punktveida piesarpojuma avoti (fermas, #tsmeslu kratuves, skbbaibas glabtuves), jo

kutsmesli un noteces no So objektu teritorijas satur gaugstaskimisko elementu
koncentécijas (paSi —fosforu un gpekli), gan lielu daudzumu organisko vielu. Augsaesta
daZidus kimiskos savienojumus, tam ja ilgaku laika posmu augsnnorak palielinats So

vielu daudzums, past iesggjas 3m vielam no augsnes izskaloties. Fosfors, amongpe#lis

un organisks vielas parasti saist augsnes ararata un aidens avotos ndist ar virszemes
noteci, noskalojoties augsnedigam. Skpeklis nitatu forma augsi ir kustgs un, virzoties
arudens plismu, tas var piaspot gruntsidenus (8.attls).

Izgarojumi(NH3)

lzgarojumi (NH3)

Yirszemes notece
(N, P, organiskas vielas)

Infiltracija (N-NO,) Virszemes notece

(N, P, organiskas vielas)
Infiltracija (N-NO,)

\ Virszemes notece
(N, P, organiskas vielas)
Infiltrécija (N-NO,)

8. attls. Organisk meslojuma ietekme uz vidi

Sadu objektu iesgjamo ietekmi uzadens avotiem var ierobezot atrisinot sekojoSus

jautajumus:

- katsnmeslu sadkSana un uzgl@a$ana (pareiza ktuvju konstrukcija — tiek nadrstas
noteces; atbilstoSs &uvju tilpums lai nodroSifitu méslojuma uzglaBSanu periodos, kad
to iestadat nedikst);

- lietustdenu savikSana,

- kompostSanas laukumu pareiza &toSana, nosrSot noteces;

- skabbaibas sulas sakSana utt.

Izklied etais (diftizais) piedrnojums parasti veidojas augu tias vieim vai lauksaimnieba
izmantoim kimikalijam izskalojoties vai noskalojoties no augsnes. Il&aans notiek ar no
lauksaimnietba neizmantatm platbam. Pilrigi izvairities no vides pi@snoSanas, lietojot
meésloSanas 1tizelus, praktiski nav ieggams. Tas ndmge, ka, lai nodroSiatu vides
aizsardzbu, pasiv divas alternavas. Pirm - vispar nelietot nekdus ngsloSanasitizeKus,
kas misdienu apgklos ir ne tikai ekonomiski, bet iasockli nepiepemami. D&;ji So
principu, atsakoties no mireimeslojuma, realiz biologiska lauksaimnietha. Ota — izstadat
un iewrot zimatniski pamatotas @sloSanas itlzeu lietoSanas rekomeadjas [Ec
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ilgtspejibas (ekolgiskie, socilie un ekonomiskie apswmi) principa, iegstot iesgjami

maksinalo pozitvo efektu mininali kaitgjot videi.

Galvenie pagkumi, kaslauj ierobezot babas vielu izskaloSanos widlens avotu pi@snoSanu

ar biognajiem elementiem ir:

- “zalo platibu” ievieSana augu sgkstarpkultiru audzsana;

- augsnes apgies ierobezoSana, lai samatinorganisko vielu mineralizijas procesus
augsr (samaziatu izskaloSaas risku);

- erozijas procesu samazfana (to var pakt ar atbilstoSu dreizu, virszemes noteces
uztverSanu nosusiBanas sistmas, lauku plaBSanu utt.);

- aizsargjoslu izveidoSanu gar mefioljas sistmu gavjiem;

- mitrzemju un nogulsFsanas baseinu i&pSana.

Saimnieciskas darbibas ierobezoSana@dens avotu tied tuvuma

Lai saglalatu tdens resursus, samaaim piesirnojuma negavo ietekmi uz adens
ekosistmam, adens avotu tigs tuvuna tiek ierobeZota saimniecisk darliba. Sos
ierobeZzojumus Latvij reglamenrt “Aizsargjoslu likums” (1997.). Ar So likumiddenstegm
un adenstil@m tiek noteikti mininalie aizsargjoslu platumi, kas likums reglamest
bavnieabu, neslojuma un pestidu lietoSanu, meza izmantoSanu utt. (2. tabula).

2.. tabula. Aizsargjoslu platumi lauku apvidos*

Objekts, kuram noteikta aizsargjosla Aizsargjoglasums, m
Baltijas jiras un Rgas firas i¢a piekraste, skaitot no vietas, kuakas 300
vegeftacija
Baltijas jiras un Rgas firas i¢a piekrastesdpas Viss Epu zonas platums,
bet ne maak ka 300 m
Daugava, Gauja no Lejascienid4 jurai, ezeri, lieiki par 1000 ha 500
Gauja no iztekasidz Lejasciemam, Lielupe, Venta un visas upes, kuras 300
garakas par 100 km, ezeri - 10l 1000 ha,
Upes ar garumu 25-100 km, ezeri - 2&1100 ha 100
Upes ar garumu 10-25 km, ezeri - 1dr|25 ha 50
Upes ar garumuddz 10 km, ezeri -idlz 10 ha 10
Udenstilgm untdens teem ar izteiktu palieni Ne mak ka palienes
platuna

* upem aizsargjoslas tiek noteiktas kakrast

UDENU PIESARNOJUMA IZRAIS ITAS PROBLEMAS

Eitrofik acija ir adens avotu pastiprita aizaugSana, ko izraisaens avotu pi@snoSana ar
biogeniem elementiem (sewWsar skpekli un fosforu) un organigkn vielam. Ta ir saistta ar
cilveku saimniecisko dafbu un to ietekraiedZvotaju skaita pieaugums (9. ag).

Pieaug minealmeslu 4|Pieaug augu batbas
izmantoSane “|vielu zudumi (erozija,
_ A difazie piesirpojuma
cEG RaZzotas produkcijas avoti utt.)
= [pieaugums
S A
6 -| Pasaules T

Pieaug novadmo

iedzvotaji
notekadenu,
utiliz gjamo diipu
|—‘ H apjomi
0
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|

Y

ar biogenajiem elementiem

N
I

Pieaugiidens avotu piedrnojums

Pastiprinata eitrofik acija

9.atkls. Eitrofikacijas &loni pasaut (pec C.Forsberg, 1991).
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Fosfors un glpeklis nosaka dadu augu un citu organismu augsSanas intainsida tadens
avotos noak palielinats So vielu daudzums, augSana tiek veiginbet palielias af atmiruso
augu un organismu daudzums, kuru mineialjai nepiecieSams ligks skibeKa daudzums.
Udenu ekosistmas tiek izjaukts ekolgiskais idzsvars (10. als).

Palielinoties baribas vielu pieejanibai, pieaug dgu produkcija un biomasa

Vair ak nedzvu organisku
vielu adert
/ /\ v
Vair ak skabekla Pieaugudens Detrita pater &taji Zilalgu un
tiek pateréts dulkainiba, iegiist pavediendgu

organisko vielu
mineralizacijai

mazak gaismas
sashiedz gultni

priekSrocibas savairoSaras

¢ Y / Y
Mazak skabekla | | Pieaug gliemju Pasliktinas adens
dzilakajos sknos| |skaits sekfikajos sanitarais
li¢a apvidos stavoklis
Y Y Y Y
Dzilakajas Samazirms Samaziras &zisu Piekraste bistami
ieplakas iet boja piestiprinato skaits peldeties
zoobentoss algu audzes

Pasliktinas zivju
baroSamas
apstakli

Pasliktinas rengu
narsta apstkli

10. attls. Eitrofikacijas process uritsekas Baltijasiya (pec A.Virdheims, 1993)

Biogénie elementiidens avotos var ngik ar:
- noteladeniem (fosfors, fpeklis);
- virszemes noteci no lauksaimrilex izmantojamdam zentm un daZdiem objektiem -
fermam, katsmeslu katuvem, skabbaibas tvetam utt. (skpeklis, fosfors);
- drenu noteci (apeklis);
- augsnes erozijas produktiem (fosforapsklis).
Skabekla satura samaziaSaras vai pat & trikums
mm|10 adens avotos ir sais$ ar organisko vielu daudzuma
j // palielinaSanos un to mineralizijas (sadabarss)
d procesu. lek§os idenos (ezeros) sibela kritiska
P Skabekja konc. samaziaSaris iesgjama pirmkirt eitrofosudenos,ipasi
l”ras dibena ziemas period ja ir izveidojusies bieza ledus segad#s
,JJ1996 g. augusts ~ : ArAi s &
.,  udenstil@s norojama zivju sipSana.

N Tt
@, - i Patsivigs skibeka tmkums ir konstats af Baltijas
g g juras dziudens ieplaks (11. attls), piengram, Gotlandes
Sl 2o [fﬁp P ieplaka skabekla trikums tiek no@rots no 130 m daima
. KR [[ lidz pat gultnei — 250 m. Atseki#s vieis norojamas
{}ﬁ?uju_@ | scrudegraza izplides. Atsevikos gados sificija jura
t:f;vﬁff = nedaudz uzlabojas, ja caufrias Saurumiem iepst ar

11. atels. SkabeKa koncenticijas Baltijas
jura (pec E.L. Hallanaro, 2002)
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skabekli bagits Ziemdjirasiudens.

Toksisku vielu noplide idenos

Indigas vielasidens avotos nak galvenolart ar fipniedbas notekdeniem un noplidem no
lauksaimnietha izmantoim zengm, kur nepareizi tiek lietoti pestii. Udern ieplistot lielam
indigo vielu daudzumamag var izsaukt ekofgsko katastrofu izitinot davos organismus.

2000.gad sada katastrofa notika Ruinija, kad frraujot aizsargdambi pie zelta rakéav,
Donavas pietekTisa ieplida ciaids. Tika noertéts, ka baoj gaja ap 80% zivju. Saizinosi
mazks, bet ilgstoSs pi@mojums var izsaukt indo vielu uzkéSanos babaskéedes, ipasi
apdraudti ir organismi, kas atrodas baro8akédes augakajos posmos.

Udens resursu neprdomatas ekspluafcijas sekas
Kaut af tdens resursu ieguve nav tieSi Séasaradenu piesrnoSanu, arta var izsaukindens
avotu degrastiju un pat ekolgiska rakstura rgonalas katastrofas.

Viens no &das rgionalas katastrofas piegnem ir Ar ala jaras problema, kuras risimjumam
nav atrasta izeja. Ala juras sateces baseinu veido Amudarja un Sidarja, katece
nodro$ina jras pagtvédanu. So upju kdja gada notece ir 111 Kintasu gandiz puse %
adens cilgka saimniecisks darbibas rezulita cda uz jaru zud. Bez tam 20.gadsimtalsuma
ar So upjuideniem tika apdenpoti apneram 3 milj.ha, bet astolesmito gadu vigl— 7.6 milj.
ha. Tagad A#a jura ieplasto3aisudens daudzums nesasniedz pat 20° lgadi, kas
nekompens iztvaikoSanu noijras virsmas. lesfpties sausku gadu rindai, piedram, no
1981. — 1985.g mifto upju notece bija ap 5 khgadi. So procesu rezats Arala juras
Iimenis @dejo 30 gadu laik pazemigjies par 17 miidens spodia laukums samazifpes par
40 %, betidens mineralizcija sasniegusi 25 — 30 g/lUden pieaug kimisko vielu
koncentécija, kasuden norak no nesaptigas pestilu pielietoSanas apgenojanas zenss.
No 24 viegjam zivju sugm ir palikusas 4Udenim izZistot sausajgultne koncentgjas daudz
salu, VejS sals putekus @rvietoto lielos atlumos — zeme tiek intens sagilota 15 — 20 mil].
hekéru liela platba. Tas ietekra ai vietejo iedZvotaju veseibu: 90 % lrnu vecum lidz 2
meneSiem organism konstagts palielirats sls saturs un tiem raksfiga mazasiiba,
saslimsiba ar ¥zi un tuberkulozi ir 15 reizes ligha neld kaimipvalsts.

Ari pazemedidenu pastipriata ieguve var ratl nelabligas sekas: pazeminoties &benu
l[imenim & ieguves viet veidojas 3 saucaras “depresijas” piltuves, kas var izraisidens
ieguves apgklu pasliktirasSanos un pat teritoriju iegrimSanu. ddds ieguves vietas atrodas,
juras tuvum, pazemedidens horizontos var igmt slsudenpi. Latvija depresijas piltuves,
izmantojot pazemesidenus dzerarm udens apgdei, izveidojuis daudis pilstas (Riga,
Jelgava). Tipisks pazemeéslenu depresijas piltuves izveido$angadjums ar §lo tdengu
pieplidi nowerots pie Liefjas.

Latvijas klimatiskajos apsklos pilrga virszemes vai pazemadeni izsikSana praktiski nav
lesgEjama, t&u ir noverojamas netlamas noteces reha izmahas, piemdram, iz&rtot upes
sateces bas@inmezus vai nosusinot mitrzemes paligsinvirszemes notece. Pavasara pali
norisimas straujk un ar liekkiem caurpidumiem, bet vasaras nialens periodos @&s
iesgEjama caurpiduma kritiska samazisaris unadens kvaliites pasliktiasarss.
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