EKOLO GISKIE JEB VIDES FAKTORI

Katram organismam nepiecieSams noteikts aoptimekolgisko apsiklju kopums, kas
nodroSina @ augSanu, asfibu un vairoSanos. Ildeju, ka organisma idtur nosaka pats
vajakais posms wia ekolgisko vajadzbu kede, pirmo reizi 1840. gadizteicis vacu kimikis
J. Libigs @tijumos ar augu b#ras vieim.

Dala pasivos daudzveitba ir priekSnosajms tam, ka jebkurS organisms salzives vidc
ir pakauts vienlaitggai un kompleksai dadu vides apgklu jeb ekolgisko faktoru
iedarhbai.

Vides ipaSbas vai vides apdtklus, kas iedarbojas uz organismiem, sauc par videgh
ekologiskajiem faktoriem. Sie faktori ir daudzveidi, tie var kit organismam nepiecieSami,
vai aff kaitigi, tie var gan veiciit, gan trauét organismu izdwoSanu un vairosanos.

Ekologisko faktoru dinamika

Ir ekologiskie faktori, kuri maz mais ilgsto& laika period, pieneram, Zemes magtiskais
lauks, graviicija, saules radcija, okeanatiidens 8§lu sasivs u.c. Un ir, savultt, ekolgiskie
faktori, kuri loti biezi mainas laika un tel@. Sadi faktori ir vaimkuma un pie tiem pieder
temperaira, mitrums, €jS, nokrisi, bafba, pEsgji, parazti utt.

Ekologisko faktoru izmajas lailé var hit:

- reguhri - periodiskas, kad mais faktora iedaribas spks saskaa ar diennakts vai
gadalaiku maias ritmu, arpaisuma - éguma ritmu utt.;

- neregudras, bez izteikta periodiskuma, pieram, klimatisko apgklu izmahas pa
gadiem, dabas katastrofas u.c.;

- saisttas ar ilgstoSiem procesiem, pignaam, klimata izmaias saigba ar visprgju
temperairas pazemifisanos vai paaugstisanosjidenstilpju aizaugSana utt.

Ekologisko faktoru ietekmes izpausmes

Ekologiskie faktori ieteknd organismus dagli. Tie var iedarboties:

- ka kairinataji, kas izsauc organisinpielagoSanas reakcijas izmainoftatfiziologiskas un
biokimiskas funkcijas;

- ka ierobezaiji, kas izstdz organisma eksistences igispkonkictajos vides apsklos;

- ka modifikatori, kas izsauc organigmanatomiskas un morfaitskas izmaias;

- ka signali, kas liecina par citu vides faktoru iznpam.

Ekologisko faktoru klasifik acija

Ekologiskos faktorus, atk#@va no to dabas un iedaldas specifikas, iedala dabiskajos, t.i.
tados, kuri pagiv bez cileka ietekmes un antropémggjos. Rdgjie ir tadi, kuri rodas cilgéka
darlibas rezultta, piemgram, singtiskas, dabai sve3as vielas. Darum ieskaitmi an
faktori, kuri dala gan sastopami, bet kurus &ks ar savu dafbu hitiski izmaina, palielina
to koncenticiju, tadgjadi radot draudus videi. Pieatam, €ra dioksds, sipeKa un ogleka
oksdi automolu izplides g@zés. Daligie vides faktori tradicioili tiek daliti divas
pamatgrups: abiotiskie faktori unbiotiskie faktori.

Ekologisko faktoru likumsakaribas
Neskatoties uz ekogisko faktoru lielo daudzveitlu, to dariba iesgjams saskait kopsjas
likumsakatbas.



Katrs organismam nepiecieSamais ekofgiskais faktors poziivi iedarbojas (ir optimals)
uz organismu tikai noteikta diapazora (Selfords, 1913).

Ka nepietiekama,at aii parak speciga faktora iedafba ir vienidz kistama organismam.
Maksimalie un minintlie vél pacieSamie lielumi ir kritiskie punkti, aiz kune organisma
eksistence vairs nav iegpma. Atilumu starp abiem kritiskajiem punktiem sauc par
organisma tolerances diapazonu vai efsko potenci (latpotentia iesggja) attiegba pret
konkreto ekolgiisko faktoru (1.afls). DaAdu sugu organismititiski atkiras gan prabas
pret viena una paSa faktora optimumu, gaggekolgiskas potences. Organismam vait b
plass tolerances diapazons attieqret vienu ekolgisko faktoru un Saurs attigsa pret citu.
Ekologisko poteu kopu sauc par sugas ekgkko spektru.
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1.atels. Organismu atk@va no vides faktoriem (modifits pec G.Tyler Miller, 1990).

Tie ekologiskie faktori, kuri atrodas vistalak no optimuma, visvairak apgritina
organisma eksistenci konkgtajos vides apsiklos. Sos faktorus sauc & par limit gjosiem
faktoriem. Ja kaut viens no ekalskajiem faktoriem prsniedz sugai kritisko lielumu, tad,
neskatoties uz opti#lu pargjo faktoru atbilstbu, organismiem draud lagja. Vaigki
limitejoSie faktori nosaka sugas izplas geogafisko arelu. Pie &diem faktoriem
pieskaiami: temperaira, mitrums, konkwjosas sugas, apputekdaju trikums u.c. Lai
noteiktu, vai konk#a suga vags eksistt attiedgajp geogifiskaja regiona, nepiecieSams
noskaidrot, vai kds no ekolgiskajiem faktoriem neiziefirpus sugas tolerances diapazona.
Sevi%ki svaifgi tas ir lauksaimniabas praks, kad, zinot limi€joSos faktorus, iegpams ar
augsnes w@sloSanu, kkoSanu, apdenoSanu vai nosusiSanu rad attiedgajai
lauksaimnietbas kultirai optinalus augSanas apaglus.

Katrs ekologiskais faktors atXirigi ietekmeé dazadas organisma funkcijas.Kas vienam
procesam ir lams, kdam citam var @t kaitigs un otidi. Pientram, daudam zivju sugm



nepiecieSam udens temperata dzimumnobrieSanas periodatkiras no #s, kada
nepiecieSamaansta laika, tapéc So zivju daves cikls vienrar ir saskaots ar sezailajam
vides faktoru kompleksa izmam konkietaja vide.

Viens un tas pats ekolgiskais faktors atirigi ietekmeé gan daAdu sugu, gan art
dazadas attistibas fazeés esoSus vienas sugas organismusentram, S@Ccigs \&jS ziens ir
loti nepatkams lielajiem, klajura mitoSajiem davniekiem, bet to praktiski pat rgjsikie,
zem sniega un @ nitoSie dzvnieki.

Sugas iztufiba attieaba pret vienu ekolgsisko faktoru veél nenoZme, ka § suga lis tik
pat izturiga af pret citiem ekologiskajiem faktoriem. Sugas tolerances diapazoni aftx@c
uz dazdiem ekolgiskajiem faktoriem ir at§rigi un tas noung, ka katra suga raksturojama
ar tikai tai rakstugu ekolg@isko spektru.

Organisma izturibas diapazons attietba pret kadu ekologisko faktoru var gan
paplasSinaties, gan saSaurifities atkartba no ta saistbas un mijiedarbibas ar citiem
faktoriem. Pientram, pie vieadi zemas gaisa tempelieds nosalSanas draudi ir liki stipra
véja nela bez\ja, bet lielu karstumu viegk izturet saug klimata nelka mitra. Augu viSanu
var aptugét gan tos aplejot, gan atdzgs, pientram, n@nojot. Tas noung, ka viens un tas
pats faktors mijiedafba ar citiem faktoriem iedarbojas uz organismkiatgi, vai af otradi -
vienu un to paSu rezatu var iegit ejot pa dazdiem céiem. Toner faktoru savstamai
kompen4&cijai ir savas robezas un pringipav iespjams vienu faktoru aizatar kadu citu.

Vienas un fas pasSas sugas atsekiSipatni dazadi reage uz ekolgsisko faktoru ietekmi. To
nosaka iedziniba, dzimums, vecums, iafiziologiskas at&iribas. leerojot ieprieks teikto

jasecina, ka sugas tolerances diapazons #fiiaz kadu ekolgisko faktoru vienrar bus
plagiks nek atsevigam organismam.

ABIOTISKIE FAKTORI

Abiotiskos (nedivas vides) faktorus iedalakak atkaiba no to izcelsmes un iedabas uz
organismu.

Klimatisko faktoru grup ietilpst: gaisma, tempef@as, \€jS, mitrums, nokrigi. (V&jS un
nokriqi var iedarboties aka melaniskie faktori).

Kimisko faktoru grupa ietilpst: skibeklis, ogleka dioksds,idens un augu bd#ras vielas.

Skabeklis vairumam organismu nepiecieSams elpoSanai (aeoobanismi spj eksistt tikai
briva skabela klatbitne pretstad anaerobajiem organismiem).

Oglekla diokgds nepiecieSams augiem orgariiskvielas sirizei, kura, savult, tieSi vai
netiesSi kalpo par dgdenrazu avotu dzniekiem.

UdensnepiecieSams jebkuram organismardivibas procesu nodro&ianai.
Augu baribas vielas(biogenie elementi) ir visi tikimiskie elementi vai to savienojumi, ar

kuriem barojas augi. Pie galve@a baibas vieim pieder: dlpeklis, €rs, fosfors, Klijs,
kalcijs, magnijs, un dzelzs. Sie elementi k@ oglekli, skbekli untdegradi, kurus augs



uzpem no gaisa umdens, veido makro - bdwas elementu grupu. Pie t@as elementiem
pieder ar mikroelementi, kuri organismam nepiecieSaoti nelieks deas un tie ir: manans,
bors, cinks, vars, molibdens, hlorsy a&trijs, sekns, kobalts, silicijs un jods.aTka bafbas
vielas to daudzveibbas @| ne vienndr iesgjams iekaut viera vai ota faktoru grug, tad
ekolagija lieto jedzienu trofiskie (grtrophé baroSaas) jeb baroSaas faktori.

Mehanisko faktoru grupa ietilpst uguns, &a uniadens iedariba uz organismiem.

Orografisko faktoru (gr. oros kalns +grapho rakstu) grup ietilpst attietgas davesvides
augstums virsigras Imepa, virsmas strukira un konfiguicija, teritorijas virsmas glums un
tas orientcija attiegba pret debespam (eksporija).

Edafisko faktoru (gr. edafos augsne) grupietilpst augsne as tiidvielu saturs, meamiskais
sasiivs, @s fizikalas unkimiskasipadbas, k& af cilmiezis uz kura augsne veidojusies.

Saules radhcija un gaisma

Visiem organismiem to dwvibas procesu nodrod$anai nepiecieSama epga. Kopgja
Zemes enggetiskaja bilan@ Saules starojuma (gaismas) gfjarnodroSina vaik ka 99.9 %.
Pargja enegija, kas sadtla gan tikai dazas procenta sinigda ir Zemes di iekEja
enegija. Ja pi@em, ka visailz Zemei atakus Saules engfja ir 100 %, tad aptuveni 30 %
Sis enegijas atstarojas atpak&osmiskaj telpa, 19 % saista atmash un tikai 51% &
enegijas sasniedz Zemes virsma te& un izkliedtta radacija (2. atéls).

30% tiek atstarot]
kosmiskaja telpa 19% absorbé
i atmosféra
51% sasniedz zemes virsmu
23% nodrogina

ddens apriti daba

Zemes virsmas

J Rttt VA ke atstarotais siltums

straumes

0,023% tiek zmantoti

2. attls. Saules engijas sadajums, %



Saules radcija ir elektromagatisko vilpu plisma. Par gaismu sauc starojumu dnuwi
garumu no 101tiz 30 000 nm Elektromagatiskais starojums ar maku vilpu garumu ir
rentgenstari, bet ar l@fu par 30 000 nm tu garumu ir radiovthu starojums Redzana
gaismair elektromagatiskais starojums ar liu garumu no380 kdz 760 nm Gaismu ar
isaku vilpu garumu sauc patltravioleto starojumu (UV), bet ar lieiku vilpu garumu —
infrasarkano starojumu (IS). Uz atmosiras aug§as robezas apénam 7% no Saules
starojuma engfjas sastda UV starojums, redzangaisma — 48 % un IS starojums 45 %. T
ka atmoséra vaiak izkliede 1so vinu starojumu un arabsorl lielu ddu UV starojuma, tad
Iidz zemes virsai n@k relatvi vairak gamlko vinu starojuma, turlk, jo Saule zemk virs
horizonta, jo idz zemes virsai n@kuSag enegija lielaks parsvars ir IS starojumam.aT
piemgram, ja Saule atrodas %enki virs horizonta, zemes virsmansan tikai apniram 1%
UV starojuma, 40 % redzam gaismas un 59 % IS starojuma.

Dzivajiem organismiem uz zemeslati svaigi, ka UV starojuma spektraakos vinus (<
200 nm) aiztur atmosfas skibeklis G un UV starojumu ar ¥iu garumu no 20adz 290 nm
aiztur ozona @slanis stratosfra. Tikai UV starojuma paSi gakie un davajiem organismiem
nekaitgie elektromaggtiskie vilni (ar vilpu garumu 290 — 380 nm) sasniedz zemes virsmu.
Zemi sasnieguSajam UV starojumam pieraugstakimiska aktivitate. Starojumam Wu
garuma diapazanno 250 idz 300 nm pieft spEciga bakteritda iedarbba, kK ai sgEja
dzivnieku organism sintezt D vitaninu, kam ir izcila noune rafita profilakg€. UV
starojuma spektra ¢mar vina garumu no 20Gdz 380 nm izsauc citka adas iedegumu, kas

ir daliga aizsargreakcija.

Dzivie organismi da Saules engijas izmanto vai nu tieSi (i@ augi) vai netieSi (dznieki).

Lielaka dda redzaras gaismas spektra diapazona ir fotatiski akiva radiacija (380 —710
nm) un & ietver gandz pusi visas Saules starojuma gjfjas. Redzams gaismas ekofgska

nozZime ir atgiriga autotrofiem (grautos pats +trophé bafiba) un heterotrofiem (gheteros

cits) organismiem. Z4ajos augos, kuri visi ir autotrofi, gaisma uztutoin€zes procesuat
nepiecieSama ahlorofila veidoSanai,at requE atvarsrisu darbu, ietekmgazu apmaiu un

transpifciju, aktiviz¢ fermentu daribu, stimué nuklenskabju un olbaltumu biosiggi.

Gaisma ietekm Sinu datSanos, augSanu uniaftbas procesu,¥af nosaka ziegsanas un
audu ierakSaras laikus. Fotosirize tiek izmantoti tikai 0,023% Saules epigas.

Fotosintzes pamatreakciju vieaksakaja gadjuma (vienam glikozes molam) var uzraitst
Sadi:
6 CO, + 12 H,O + 160 kJ — hlorofils— Cg H12, Og + 6 O, + 6 H,0.

Pateicoties hlorofilam, augi gpnodroSirat loti daudzveithas biolgiskas sintzes reakcijas.
Enegija, ko Saj proced zaudjis hlorofils, ddgji uzkrajas aug ka kimiska enegija
sintezjoties adam energoietifygam savienojumamakadenozintrifosfts (ATF). Otraj, jeb
fotosin€zes tumsasaké, notiek ogleka dioksda redugSana un cukuru, glicara, taukskbju,
ka aif aminosl&bju sintze.

Purpura un Zas bakerijas, kuras,dzgi ka augi satur hlorofilu, sj saisit saules gaismuis
galkaja spektra da (800 — 1100 nm), kagauj tam eksistt izmantojot neredzamos
infrasarkanos starus. |ges un augskie augi, turpretim, var pastet tikai tur, kur tiem
pieejama redzaangaisma ar \thu garumu no 380idz 710 nm. Augu prasas [@c gaismas
mairas af to atistiba - digsti un jaunie augi parastidnizturigaki neka pieaugusSipatyi.

" nm — nanometrs, 1 nm =96n



Dzivniekiem gaisma nav tik svags ekolgisks faktors &k augiem, jo tie eksistpateicoties
augu uzkitajai enegijai. Tomer afi dzivniekiem gaismas redzanspektra de ir noamiga,

galvenokirt nodroSinot viiem oriensciju laika un tel@. Dazdu davnieku sugu prabas c

gaismas apskliem ir at¥kirigas un novirzes no normas var ne tikai izsauktclaevas
izmainas davnieka organism, bet ar bat par iemeslu to bagjai. 1zir:

- gaismu niloSas(fotofilas) sugas;

- énu miloSas(fotofobas) sugas;

- sugas, kuam nepiecieSams plass gaismas diapazqe#rifotnas sugas);

- sugas, kuras pacies ierobezotus gaismas ajidus (stenofotnas sugas).

Dazadas davnieku sugas pieigojusas atXkirigam gaismas staru spektram, gaismas
intensitatei un apgaismojuma ilgumam.Dzvnieku sgja uztvert gaismu atkaga vispirms
jau no sugas evoluciaras atistibas pakpes. Daudzu bezmugurkaulnieku priiviis acis ir
vienkarSi pigmengtas, gaismasijigas $nas, bet primiviem vien$inu organismiem -
gaismas ijtigs citoplazmas sektors. Vispifaka telpiska redze ir cilgkam, prinatiem,
plésigajiem putniem.

Jedziens "redzam gaisma” ir ziama mera nosatts, jo organismi ttiski atkiras Ec to
spejas uztvert daaus saules spektra starus. Cila acij redzam spektra de ir robeZs no
violetas lidz tumsSi sarkanai¢iskas redz infrasarkamagpektra da, bet biem redzam
spektra di novirataisvilnu diapazoa un &s redz kiisainus ultravioletos starus, bet ngats
sarkanos gaismas starus. Redzastdas pakpe ir atkarga ar no ekolgiskajiem apgikliem
un konkgtas sugas deesveida. Dwe ahs vai augs® kur nenokist dienas gaisma, izsauc
redzes orgnu reduéSanos. Sfa atkirt krasas daudgada zina atkafga no &, kads gaismas
spektra sadVs nepiecieSams korttds sugas eksistencei. Daudaditaji, kuru izcelsme
saistta ar to setu nakts un kaslas dzvi, neredz kiisas (k&i, swi, kamiji u.c.). Lidzgi ir ar
naktsputniem (fice,apis u.c.). Dienas putniem, turpretim, ir labiisiita kiasu redze.

Temperatiara

Temperaira atspoglo molekulu un atomu vigo kustbas atrumu sistma. Vides
temperatiira ietekmé organismu temperafiru, ka art ar vielu mainu saistto kimisko
reakciju atrumu. Tapeéc davibas eksistences robezas daugjada zipa nosaka tieSi
temperatiira, pie kuras iesggjama normala olbaltumu funkcionéSana un kas biosfra ir
vidgji robezas no 0 idz + 5CC. Toner daudziem organismiem ir @itasipasas fermentu
sisEmas, kuragauj tiem akivi eksistt ai pie idam kermepa temperatram, kuras iegrojami
atiras no Seit migtajam.

Sugas, kuras ir aukstumizigas un sgjigas saglait aktivitati, ja Sinu temperatra ir — 8C
lidz - 10C, sauc pakriofil am sugim. Sidu temperairas remu sg@j izturst bakerijas,
senes, kerpji, sinas, Kk am posmkji un citi tund@, arktiskajos un antarktiskajos tuksnesos
dzvojoSie organismi.

Sugas, kuru aktivite saistta ar augsim vides temperatam, sauc patermofilam sugm un
pie am pieskaiimi daudzi mikroorganismi un @dmieki, kuri sastopami zemesi@dajos
rajonos, i ai organiskajos atkritumos, kur notiek to paSsakaSam sad#aris procesi.



Ir sugas, kuras neakt (latent) stavokli sgEjigas iztuét loti augstas (dazu bakiju sporas
pat idz +180°C), vai af, gluzi pregji - loti zemas temperatas (afidepota stavokli Iidz -271
°C). Visu davibas procesu apitganu organismsauc par anabiozi uada situacija neladas
organisma reakcijas nav i€gmas.

Ta ka vides temperata ir stipri maifiga un nepasviga, tad izmajas notiek arorganismu
aminoskbju un olbaltumu makromolekid, ki rezulata mairas So molekulu ster&imiska
specifika. Augstas vides tempeanats palielina molekulu akti¢ijas enegiju, strauji pieaug
organisma prabas @c baibas un skbeKa, ko ne vien@r iesgjams nodroSiat, tapec
organisms aiziet bajvel pirms augsto tempef@au izraigtas fermentu sistnu sabrukSanas.
Stipra temperatas pazemifisaris, savulrt, rada draudus @7bas pamatfunkciju
nodroSiraSanai sakar ar ieerojamu vielu maias intensiites pazemi#sanos Evolicijas
gaita organismi ir pielgojuSies vides tempefahs swvrstibam gan izmantojot darlus
biokimiskos un fiziolgiskos mehnismus (mainot fermentu konceidiju un aktivifti,
atiidenojot organismu, pazeminot organismsosSo Kidumu sasalSanas temparatu.c.), gan
uzturot pasivigu kermepa temperatru.

Organismus, kuru iz@zoSana ir tieSi atkégga no vides tempefags, sauc paaukstasipu jeb
poikilotermiem (gr.poikilos dazds). Saj grum ietilpst visi mikroorganismi, augi, bet no
dzivniekiem bezmugurkaulnieki, abiniekipuli un zivis.

Siltasinu jeb homotermie (grhomoios viemads) davnieki, turpretim, sp uzturet pasévigu
optimalu kermepa temperairu un tagauj viniem nodrosiat akiivu davesveidu neatkagi no
vides temperatas swdrstibam.

Siltasihu dZvniekiem evaiicijas gaif izveidojusSies dadi siltuma saglaisanas un raciafas
izmantoSanas mehismi, ka, pientram, kermeya apmatojums vai apspalvojums, zelas
tauku Kirta u.c. Saj grup ietilpst visi putni un Whtaji, kaut gan viu vida ir af izpgmumi -
heterotermisks sugas (gr. heteros cits), ko rakstutga sgja nelab¥ligos vides apsklos
krasi pazemiat kermepa temperatru, pakninat vielmainu, elpoSanu, asinsriti un citus
procesus. Sajgrupa ietilpst, piengram, eZi un siksgpi.

Aukstasinu organismu augSana uniafiba ir tieSi atkaga no vides tempef@ags, pie kam
katrai sugai nor@la vielu maha $ikas pie noteiktas tempeifiads, ko sauc par atibas
temperairas slieksni. Jo vaik vides temperata parsniedz So slieksni, jo inteivak notiek

atisiba. Tas nome, ka, lai realiztu gergtiski noteikto afisibas programmu,
poikilotermajiem organismiemagagem noteikts siltuma daudzums, koermnka efekivo

temperairu summu. Ar gdzienu "efellva temperaira” saprot stafpu starp vides
temperairu un organisma atitibas temperatas slieksni. Katrai sugai ir sava efeks

temperairas aug§a un apak§a robeza, aiz kuras @tba tiek bremzta vai apstas

pavisam. Piegram, lai gktu ziedt cukpienes, efekvo temperatru summai gbut 77 °C,

zemenes 500C, bet dzeltemakacija uzzie@Sanai prasa efekio temperatru summu vismaz
700 °C. Biezi vien tieSi efekvo temperairu summa ir 2, kas ierobezo suggseoggfisko

izplatibu. Efektivo temperatru summu ag@kina psc sekojosas formulas:

X=(T-C)-t,
kur: X - efekivo temperatru summa; T - agktejas vides temperata; C - afisibas sliekga

temperaira; t - dienu skaits, kad aficjas vides temperata parsniedz afistibas slieka
temperairu.



Sauszemes - gaisa vide raksturojas ar lielu digenak sezoilo temperairas swrstibu
amplitidu, kas var sasniegt pat BP@ un vaigk, tapeéc sauszemes organismi Sanaziir
izturigaki neka aden dzvojosie.

Izradas, ka diennakts tempetiati s\arstibas (termoperiodisms) laélwgi ietekne daudzu
sauszemes augsugu afistibu, pie kam kontineako apgabalu augi lalk aug un aisfas, ja
diennakts temperatu s\arstibas ir robes no 10 - 15C, nereras zonas no 5 - 2C, bet
tropu augi, ja temperatas diennakts @vstibu diapazons ir tikai €. Sauszemes augu
adapicijas reakcijas attieba uz temperairas svrstibam ir visai daudzveigjas. Viens no
galvenajiem meinismiem S& sakafba ir lapu atérsrites ar kuru paizibu augs regeél
transpiécijas un reiz organisma dz€sanas intengiti.

Dzivnieki, pateicoties musku darhbai, sgj labak sevi nodroSiat ar iekgjo siltumu neld
augi un tiem ir daudz liekas iespjas reguit savakermera temperatru. Galvenie dz/nieku
termoadaypicijas veidi ir:

- kimiska termoregulacija, kas saista ar akivu siltuma produgSanu pazeminoties vides
temperairai,

- fizikala termoregulacija, kas izpauzas garilsiltuma atdeves samazfana, gan, gluzi
otradi, pastiprirata lieka siltuma atdeve. K viera ta otra gadjuma tiek izmantotas
organismu anatomigk un morfolgiskas ipadbas - apspalvojums vai apmatojums,
sviSana, zeadas tauku Kjjumu palieliriSana vai samaziBana utt.

- organismu uzvedba, kas saigta galvenokrt ar davnieku sgju parvietoties (migicija)
un &dejadi izvairities no ekstmam temperatram.

Novertejot aukstasiu organismu ekolgiskas priekSrothas un tiikumus secina, ka:

- kermema temperatras pakauSana vides tempeiigdi stipri samazina vielu mgas
aktivitati un lidz ar to ie@rojami saSaurina So organis@eoggfiskas izplaibas arelu;

- ka Sis grupas organismu priekStbas atzam¢jamas to sgia ekonongt enegiju uz vielu
mainas intensiites samazasanas dkina gan zeris, gan araugsis vides temperatas
(augstas temper@as Sie organismi pacieS vielglan tapec, ka tie nesist un, & ka
praktiski nav af§iribas starp vides un tkermepa temperatru, to organisms
neatidenojas).

Siltasihu organisms raksturojas ar to, ka:

- vienner funkciore tikai Saui savakermepa iekEjas temperaitras diapazai ko tas
nodroSina argjot Sim nofikam daudz engijas (paaugstiitas pragas gc enegijas
izsauc papildus b#vas pairinu un @pec siltashu dzavniekiem rakstuga pasiviga
aktivitate, kas galvenakt saistta ar baibas meldjumiem);

- pateicoties organisinnotiekoSo oksieBaras procesu augstajai interséi un izmantojot
daZAdus termoregatijas idzeKus, siltasiu davnieki s uzturet optimalo temperairas

reZmu organisra ekstému argjas vides temperatu apsiklos.

Udens

Kimiski tirs adens (HO), r€kinot pec vielas masas sastno 11.19 %adegpraza un 88.81 %
skabeKa. Udens dab sastopams 3 agratgtavoklos: cief (ledus), §idra (idens) un gzveida
(adens tvaiks). Ja tempeiea ir zem 8C, tadudens ir ciet un dgizveida forna, bet auggikas
temperairas — %idra un cizveida forma. Pieaugot temper@ai, pieaug gzveida formas



ipatsvarslUdens jareja no viena agrétstivokla ot@ saistta ar ieérojamu siltuma engijas

pievadSanu vai atvadanu. Latentais (agltais) siltums, kasapievada #Zu pareja ledus -
&idrs adens 6 C temperatra, ir 330 J uz 1 dgidens, bet#u pirejasiadens —idens tvaiks
latentais siltums 100C temperatra ir 2250 J uz 1 gidens. Prejais process —aveja no
Skidra uz cietu un no a@veida uz Kidru agregtstavokli notiek ar siltuma engijas

izdali§anos. Jaidens tvaika freja %idra agregtstvokli notiek @ C temperatra, tad
latentais siltums ir pat 2500 J.g0dens nomme dals ir arkartigi liela un & izpauzasloti

daudzveiti (3.attls).

UDENS

Atmosféras, biosféras, augsnes un litosféras sastavdala
Hidrosféras galvena sastavdala (Zemes H O apvalks)

Kimiske, Energijas l._m_}-'ielu
fizil&lo un Energijas transportétijs -
biolodisk . _ Estétisko
lologisko un "-"'f_'?_s Udens aprite funkeiju
procesu uzkrajéjs apvieno atmosféru, neséjs
zturétajs . S oo
u hidrosféru litosféru
| |
Faktors, kas nosaka dabigas Faktors, kas nosaka
vides veidoSanos antropogénas vides veidoZanos
biotenozes biotopi ki enerdijas un vielas neséjs
{organismu (organismu (biologiskajos un tehniskajos
g dzives vieta un giskal J
kepums) ainavas) proceos)

3. attls. Udens nomme ekosisima.

Dzivibas procesu nodro&isanai nepiecieSaniglens gidra veida, pie kam 8nu bidimisko
procesu norise un organisma natanfunkcioreSana iesgjama tikai pie nosagima, ka tas ir
pietiekami nodrosSiits ar tideni. Udens sauszemes - gaisa \Wdbiezi Kist par galveno
limitéjoSo ekolgisko faktoru un tas var izpausties gad #&dens defitts, gan & ta
parpalikums. Sauszemes organisi@mdens nodroSijums ir atkargs no daudziem faktoriem:
gaisa mitruma, nokrifl reAZma, augsnesidens nodroS@uma, gruntddenu tuvuma,
udenstéu unudenstilpju tuvuma utt. Liélsauszemes vides daudz\bgl attietha uz tdens
reZmu ir bijusi par iemeslu afielai organismu adaptijas formu daudzveiBai attiegba uz
So vides faktoru.

Zemakie augi kerpji) uznemtdeni gan no subdgtia, kuram tie piestipriausies, gan ar visu
kermena virsmu. Auggikie augitadeni uzem no augsnes ar sakm, kuru $inu gicgjspeks



lauj augam uzemt liekko ddu augsa esod udens. Kad saju tie& tuvunma augsnesidens
krajumi ir izsikuSi, saknesak augt, idejadi palielinot akivo virsmu. Stepju augiem biezZi
vérojamas i saucaras efengras saknes, kuras strauji aug sausuma periodos siketjes
lietiem, atmirst. Auggkie augi spj uznemtiadeni ne tikai ar sakim. Sinas, idzgi kérpjiem,
uzpem adeni ar visukermepa virsmu, daudzas orhidejas nodroSina sewvid&ni izmantojot
Sim nolikam gaisa saknes, kuras w@kiuzsic gaid esosSodidens tvaikus. Daudzi augkte
tuksneSa augi spgi nodroSiaties aradeni izmantojot tikai gaisa mitrumu - miglu un rasu
Tikai nieagu ddu no uzema adens daudzuma augs §atfotosin€ze, viss fargjais adens
tiek izmantots transgicijai.

Sauszemes ekosi@has noamigakie idens avoti ir nokrisni un gruntsiidens Nokrigu
sadaljums uz zemes ir stipri nevierrigs. Liekkais to daudzums, aptuveni 90%, Aoz
okeana un firam un tikai 10% uz sauszemes. Zemes ekvatojosla raksturojas ar visligto
nokridju daudzumu, bet starp 20. un 40. platunzaigm tie sasniedz minimumu un tieSi Seit
sastopami pasaules hkle tuksneSi ar viskrak izteiktu adens defittu. 4. att. paditas
ekosisému vezefacijas tipi atkaiba no temperairas un nokri§u daudzuma.

' Tundrak |

éq‘“ g e R . B
_ 4‘9 Meéreras zonas StepescMras zonas Mreras zonas G/
& 7 Jaukto koku meZi

4 -[J’v-_ -.-‘P? - .

b

L e ™
Ekvatorilie lietus Sausie tropu Savannas Tropu Tropu ??o
mezi mezi pustuksnesi tuksr =
NOKRI§NI SAMAZINAS > Sauss

4. attls. Nokrigu un temperatas ietekme uz ekoseshu vezetaciju (péc P.Raven & L.Berg,
2001.).

Dzivajos organismosuadens saturs @wstas no 12% (&klas) idz 98% (dges). Cilveka
organisma ta saturs maifis no 75% (idaini) 11dz 60% (veca cilska organisms)Udens
piedaks visu davibas procesu nofsvielmanas bikimiskaps reakciis gan k& Sidinatajs,
dispersijas vide, ganakreakciju komponents (fotosize, hidrolizé, daudzs fermentu
reakcips).
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Augu prasibas pec adensir atkirigas un tos iegpms iedat sekojods ekolgiskas grups:

- augi, kas aug pilngi iegrimusi aderi — hidatofti, pieméram elodeja. lgemti notadens,
Sie augiatri novist. Saku sisEma tiem \gji attisfita vai ar vispar nav unadens, k af taja
iz8kiduSo §Ju umemsSana, notiek ar visu auga virsmu;

- sauszemes {idens augi, kas diji atrodas uderi — hidrofiti. Tie ir sastopami gan
adenstilpju unadenstéu krastos, gan seklaglenos, gan arpurvos. Atrodami dazlos
klimatiskajos apaklos un tiem, atdriba no ieprieks§jas grupas, ir labi agtti vadaudi un
balstaudi. Sie augi spnormali augt tikai negrtraukti un intens/i uzsicot adeni;

- sauszemes augi, kas aug paaugsita gaisa un augsnes mitruma apaklos— higrofti.
Ta saucamiegnas higrofti aug pamez un [oti augsi gaisa mitruma & tiem var it
apgitinata transpicija. Uzrakot sausuma periodam Sie augi stradgtwn var aiziet
boja. Gaismas higrafi, pie kuriem pieskadimi papiruss, iss, K af daudzi purva augi,
aug atkiitas, nenénotas viets;

- augi, kas ir piemerojusies normalam gaisa un augsnes mitruma raimam un necies
parmeérigu mitrumu vai sausumu — mezofti. Parstav visplagiko un daudzveidako
augu grupu. Mezatu grug ir daudzi kultiraugi, gavu un meza lakstaugia lai vairums
lapu koku;

- izteikti sauso augtau augi — kserofti. Visvairak izplatiti aridajos rajonos, kur gada
nokri&gu daudzums ir maks par iztvaikat idens daudzumuda pad laika period. Sie
augi ir piehgojusies paavigamudens defitam un labi prot regét savuadens apmau
gan ierobezojot iztvaikoSanu, gan us&t tdeni savkermepa audos;

Dzivnieki uznpem adeni to dzerot, kapar suigu barbu, ki af vielmaipas procesos raodot
organism esosos taukus, olbaltumus uritmrazus. Lai ardzvnieki islaiagi spej paciest
adens tikumu, tongr zaudtaistidens organismir jaatjauno, joidens defigts organismam ir
bistanaks par babas ttikumu. Davniekiem, idzigi ka augiem, svags ir gaisa mitrums, jo
no & un gaisa temperatas ir atkaigi organismatdens zudumi iztvaikoSanas reatdt
Dzivniekus, atkaba no to pragam pec adens, iedala:

- mitrumm ilos (higrofilos);

- normala mitruma (mezoflos);

- sausumnilos (kseroflos).

Organismandens bilances regiflaras iesgjas divniekiem ir liekkas nek augiem unas
saisis ar davnieku iztueSanos, k ai to morfolgiju un fiziologiju. DzerSanas vietu
mekjumi un apmesSas vietu iz\éle, lai nodroSiatu sevi ar dzeramadeni, ir viena no
dzivnieku adagicijas formam, kas saista ar to iztueSanosKermeya morfolgiskas izmanas
palidz taupt tdeni organism, jo samazina iztvaikoSanuak pientram, gliemezaki
sauszemes gliemeziem vai raga Virsk reptlu ada. Fiziologiskais pieigoSaras melanisms
saisits ar metabolisk adens izmantoSanu, kad organismsarda taukus, lai iegu
nepiecieSamaideni. Tas, savukt, ir saisits ar papildus stbeKa patrinu (tatad intens/u
elpoSanu), kas sauigais ir apgfitinata sakat ar papildus iztvaikoSanas zudumiem.

Nokrisapu ekolgiska noZme var izpausties dadi, jo tie var ietekrdt organismus ar
mekhaniski, piengram, sgcigs lietus, krusa vai sniegs. Sniegat&, kas ir biezka par 25 cm,
labi pasarg no izsalSanas augu saknes, daudmirdeki zem sniega visu ziemu ir aktun
pat vairojas. Torr lielai ddai davnieku bieza sniega sega trauatrast babu, pie kam
seviki bistama tiem ir&sna. Bieza sniega sega ierobezo daudnndsku suguzeogifisko
izplattbu. Sniega baltkrasa nosaka daudzuwnieku apmatojuma ksas sezonas raksturu.
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Gaiss

Sauszemes - gaisa vide uzgkad ka ekolggisko apsiklu zina saregitaka, tapec &da vide
var eksistt tikai pietiekami augsti orgaritas dzvas hitnes. Zemais gaisaibbtms nedod
organismiem atbalstugpgec tiem nepiecieSama sava balstaud&siat Augiem prsvaa tie ir
melaniskie balstaudi, kuru sasg ir lignins un celuloze; dgzniekiem - skeletu veidojoSie
kaulaudi. Visiem sauszemes-gaisa videsitieiekiem zeme kalpoaatbalsta virsma vai vide,
kura tie nostiprins.

Relatvi zemais gaisa blumslauj organismiem bvi parvietoties vi&, ka rezuléta evolicijas
gaita varja atfstities organismu & lidot, izmantojot Sim nakam gan musku sgEku, gan
afn gaisa pismas engiju. Pateicoties atmosfas zemko sknu gaisa masu kugumam,
iesgjama daudzu sauszemes organismuvpasgarvietoSaas visai lielos atlumos (augu
scklas, sporas, viensi, siki kukaini u.c.).

Gaisa spiediens, kas natlms apsiklos ir 760 mm Hg (1013 h Pa) , nodroSina organisma
apagudi ar slkibekli, bet, spiedienam pazeminoties,als#dda apgde pasliktias, pieaug
elpoSanas intenate, palieliras organismadens atdeve.

Organismu eksistencei, bez gaisa filakam ipa3bam, svargs ar ta kimiskais saaws.
Pateicoties gaisa masu Kibsti un taj esoSo gzu difizijas sgjam, gaisa gzu sasivs ir
santra viendaligs un galvenoatkomponentu atti@bas @c apjoma ir sekojosas:apkeklis
(N2) 78.08%, skbeklis () 20.95%, argons (A) 0.93%, oglekdioksds (CQ) 0.036%.

OgleKa dioksda koncentcija piezemes 8hi var kit visai atiriga, kas saigthh gan ar augu
fotosingzes intensiites diennakts izmgim, gan organismu elpoSanas inteitsiun, jo
seviki, augsnes mikroorganismu metabolismu. Zeméskabas dizes konceni#cija var
ieverojami samaziat augu fotosiratisko aktiviti un lidz ar to arproduktivitti.

Slapeklis, kas atmosfa ir saidzinoSi visvaitk, lielakai ddai organismu ir inertaage un tie
nesgej to iesaisit biologiskaja apri€. lznpemums ir vaiekas mikroorganismu unl@ sugas
(toksislkas zildges), tai skait bakerijas (gumhbakerijas), kuras sg saistt slapekli.

Gais var nonakt ai dazadas citas gzveida vielas, kuras var réiiologisko dstambu, ka,
piemeram, shpeKa oksdi, sra oksdi, metns, €radegradis, hlora savienojumi. Palielitu So
vielu apjomu noliSana atmosfa parasti ir saista ar cileka saimniecisko darbu.

Uguns

Uguns k ekolgiskais faktors savzina piedaks vides veidoSansauszemes ekosigtas un

biocenozes ir spiestas piemties Sim faktoram. Ugunsgii daka ir pastviga un

nenogrSama padiba un, atkaba no to rakstura, vaik vai mazk cie$S daZdas organismu
grupas. Ugunsgkus var izraig gan dab notiekoSie procesi (zibens, vallu darhba,

paSaizdegSas), gan arcilveka darbba.

Meza skrejuguns, & ai vainaguguns iZicina augu valsti, iet bajdaudzi davnieki un
kukaipi. Péc S@ada ugunsdika paiet ilgs laiks 1tz attieggaja teritorija normaliZjas visi
dzvibas procesi. Zemdega ir uguriggy, kui uguns minealgruntis izplatis zemsedzesasii
visai nevienmarigi, tapéc Sads ugunsdgiks iedarbojas uz organismiem latsgi, vienus
nomacot un izfAcinot, bet citus, iztdgakos, pat stimw@ot. Nelieli un reguri Sada tipa
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ugunsgeki veicina to nu un bakgriju darlibu, kuras minerali& organismu atliekas. Nelieli
zemdegu ugunsgki samazina iesgu izcelties listamiem un postoSiem ugundgem, jo
samazina ugunsttanas meza zemsedzesakmus. Ugunsdiki ir ari noZmigs gaisa
piesirpojuma avots (apelka un ogleka oksdi, ogadenrazi un cieis ddinas).

Ugunsgeki kadrajos deg gadiem un varub seviki postoSi purvu ekosigas. Latvij
noverojama saugds zles dedziaSana nodara lieliaunumu savdas augiem, dzniekiem un
kukaipiem un reiz iznicina organisks vielas, kuras ir augsnes aigis pamats.

Edafiskie faktori
Zemes virsmasipadbas, kas ietekng taja dzvojoSos organismus, sauc par edafiskajiem
vides faktoriem. Sie faktori lutiski ietekn® augu, davnieku un mikroorganismu eksistenci

uz augsnes un audgs(b.atels).

Augsnes veidalji faktori ir : cilmiezis jeb augsni veidas iezis, reljefs, klimats, augi,
mikroorganismi, dwnieki, laiks un cileka iedaritba.

Klimats Augsnes sagiva etilpst:
Reliefs o mm_erﬁlﬁs un_org_anlsis vielas,
J > ‘ Cilveks dzivie organismijdens, & af

Augsné no’tlek03|e procesi gaiss, kura sadts  var

atkirties no atmosfras gaisa
sasiiva.

% Augsnesargjas paamesir tai
‘“ 4 rakstuigas argji uztveramas

: ; ‘ \_, Augi pazmes (augsnes un atsdwis
Saknu sistéma A g 4 i . . I3 —_— - -
S . 5 B -7 - Dzvnieki gergtisko horizontu dzlu_ms,.
baktérijas Dt o » " % " =
oo - o ae § Mikroorganismi krasa, granulometriskais
Cilmiezis

I sasivs, strukiira, augsnes

-> salarta un augsnes
rees jaunveidojumi), kuras sauc par
Nematodes augsnes morfolgskam

fisréma Protozoll <X g paazmém. Augsnes argjas
Laiks ‘ pazmes vislaBk nowerojamas
augsnes pratfa profila uzhive

Augsnes attistiba laika (6.atels).

5.atels Augsni veidojoSie faktori

No edafiskajiem faktoriem liela nome ir cilmiezim, augsnes mafiskajam sagvam un
strukfirai, idens reimam, k ai augsnes fizidajam unkimiskapm ipagbam.

Cilmiezis ir augsnes virsp@sesosais iezu ahis, kué biologisko un bigkimisko procesu, &
an cilveka darbas ietekrd veidojas augsne. Latvijas augsn rakstutgs cilmiezis ir
morenas. MoEna ir nesdgrots, ledija atnests mateals, kas saav no dazda lieluma
dalinam, gan no augsnes smalkzemes, gan rupjiem augkeletaselementiem, pat daia
lieluma laukakmeiem. Morgna khj vairak par 50 % no Latvijas teritorijas un ir sam labs
augsnes cilmiezis. Sastopamnirgkalotie moénu materili, véja un jiras sanestie un uz
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vietas veidojusSies cilmiezi {kira, sapropelis). Cilmiezisibski ietekn& augsnes veidosas
procesu, nosaka augsnes minegrisko, melnisko un kimisko sagivu, ki af tas
agrofizikalas 1pagbas un augbu. Uz nalainiem cilmieziem augsnesitiski atkiras no
augsrem, kas veidojugs uz smilts cilmieziem. Augsnes veidogarproces liela noazme ir
cilmieza karboatu saturam. Karbaiu klatbttne augsnes attiggaj horizont sgej neitralizet
skabas vides (nokrii, minealméslojums ) ietekmi un saglabneitialu augsnes reakciju. Uz
karboratiem bagtiem cilmieziem veidojuss Latvijas augbakas veknu karbo@tu augsnes
(Zemgale), turprétuz smilSaiam augsam, kuras parasti karbatus nesatur, veidojas @kas
podzoktas vai veinu podzoétas augsnes uarh nepiecieSama KepSana.

Latvijas augsnesgo

augsnes veidosas procesa

ipatribam (mitruma

apstikliem) un augsu

argjam paimem iedala tfs

klasss un 12 pamattipos:
Augsnes zemsega

\,maz vai da|&ji sadalijusas
< organiskas vielas, 0-3 cm 1. Automorfas augsnes

Trhda vai velénu horizonts (Velenu karboataugsne,
(aramkarta), satur dal&ji

Auhorizonts

A, horizonts ‘(

sadaliju§as organiskas Bfﬁnaugsne,
- I Podzolaugsne, Podzols,
| Nepilrigi izveido
N ~ Izskalosnas (podzola) piirig Ant -
A_hori t i horizonts, veidojas auQSnei n I'OpO@la
FIOEIEDIES 1 izskalojoties mineralvielam augsne)_
tridvielam 25-30 .
i \T"krul . a_‘mh _ :m 2. Pushidromorfs augsnes
eskalo§anas horizonts . _
B horizonts - | Satur ieskalotos Fe, Al, (Gl_ejaugsne, POdZﬂE
humusu u.c. glejaugsne, Alu\la
& savienojumus (brina,
AL _J) sarkana nokrasa) 30-70 cm augsne).
é i e— 3. Hidromorfis augsnes
- " lezis uz l:)ut;a veidojusies (Zenﬁ purva
aorizonts = augshe, bat augsnes _ .
i veidojoso faktoru kadraugsne, #ejas
& ietekme maz jitama purva Iﬁdraugsne,
. e <| Pamatiezis : Augst purva
D horizonts ! - : | | Zem cilmieZa sastopamie _
J _ | ) nogulumu ieZi kudraugsne).

6. attls. Latvijas augstm raksturgs augsnes profils

Pasaul parsvahi lieto FAO vai ASV izstidatas augfu klasifikacijas sistmas, kas aidras
no Latvija pienemas.

Augsnes granulometriskais(metaniskais)sastivs ir augsnes iedgums Ec dazda iznera
mineildalinu relaivas masas aug8n Dazda lieluma augsnes bigam kombirgjoties,
veidojas daZda sasiva augsnes (7. ats). Augsie visvairak augu baibas vielu satur smalk
ddinas jeb smalkzeme (mir#s ddinas mazkas par 2 mm). Rupkas ddinas jeb skelets
(minerlas ddinas liekkas par 2 mm) veicina augsnes iesilSamlens un gaisa aprmai, ka
arn palielina augsnes irdenumu. Stipri skeletairaugs@m Jsipasbas nepieiit.

Organisko vielu sasiivs un uzkaSaras augsa ir atkafiga no augsnes tipa.afneriga
mitruma apgiklos reljefa zerikajas vies veidojas Zu, parejas un 8nu purvi ar augstu
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organisko vielu saturu (85 - 95%). Punam viedm rakstutgas augsnes, kig organisko
vielu saturs ir no 4 - 20%, bet d&fis mineklaugsies organisks vielas parasti ir robeg no
1,5 - 3%. Augsnes organiskviela veidojas no dgajiem organismiem un organismu
atliekam. Organismu atlieku sadghnos un FrveidoSanu sekmaugsnes dgnieki, €nes,
bakerijas, ki af kimiski, bidimiski un fizikali procesi, kuru norisi stimélfermenti. Dda
organisko vielu auggénsadais strauji, bet da parveidojas pakpeniski, veidojot kvalitavi
jaunus, pret mikroorganismu ied#@wb iztuigus polimeriztus savienojumus - humvielas,
kas ietilpst augsnesittivielu jeb humusa (lathumus zeme, augsne) sagi. Ja augsnes
tradvielas eso8s augu babas vielas atlvojas Enam, tas ir mazk palautas izskaloSanai.
Augsnes tiidvielas veicina minéfu noardiSanos, mikroorganismu un augu gaksistmas
attistibu, la afi ietekn® augsnes struitas veidoSanos.

Smilts (0,05-2,0 mm)

Putek|i {0,002-0,05 mm) = ;\100% mals
¢ ’le"ﬂiww"“ - 2 0

Mals (< 0,002 mm)

v A, 60
V\/ viegls
£\ /putek|u mals
W AN
putek|aif s\
smilEmals

100% smilts 80 80 70 60 50 40 30 20 10

| lielaks smilts saturs —_—

Y 100%
0 putek]|i

7. atels. Augsnes dau relaivais izners un augsnes noteikSarg granulometrisk sasiva
(pec P.Raven & L.Berg, 2001; unG.Tyler Miller, 2002.).

Augsnes strukfira veidojas sapot vai sadipot mineélajam un organiskam ddinam
daZda lieluma un formas drupst Labas strukitas augses optinala daudzura ir aidens un
gaiss, jo strukiras drupds ir kapikras poras, bet starp drupat nekapiiras jeb gaisa poras.
Sada augs@ nokridu adeni mazk notek pa virspusi un neveicina eroziju, jo tdieta gaisa
un tdens ietilpba, K& af lakakas filtracijas sgjas. Bezstrukiras augsne vai nu $albliva
mag, vai af sairst atsevi&@s mineflas un organisks ddinas. Bezstrukiras augsnes ir
sabivetas, nokrigu tdeni tajas iegicas tikai d&gji, pargjie udeni notek pa augsnes virgitu
veicinotudens izraigu augsnes eroziju un noskalojot kings elementus.
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Udens notugu augsnes strultu nodrosina:

- aktivs trads (bakériju sinte£ts organiski koloidls savienojums, kas veido el@gt, aden
ne&kistoSu cemegjosu vielu);

- mineialie koloidi;

- divvartigie un tis\értigie katjoni (C&", F€™*, AI*";

- augu saku vai ledus krigtlu metanisks spiediens uz augsnegigiém vesetacijas period
un ziena.

Augsnes strukiras veidoSam liela poziiva noZme ir mikroorganismu un slieku dabiai.
llggadgo Zlaju sazarat sakyu sisEma sadala augsni un to drupina, ar spiedienu veido
struktiragregtus, atmirstot nodroSina augsni arlaiaiski viegli nardamu organisko vielu.

Augsnes fizilkilasipaSbasir augsnes, &jebkura dabakermena fizikalasipasbas, kuras var
noteikt kvantitaivi vai kvalitatvi un izteikt noteikis nervieribas. Tas var iedat: vispargjas
fizikalas ipasbas, fizikali mehaniskas, hidrofizikilas, aerofiziklas un fizikali-kimiskas
augsnegpashbas.

Augsnes visjrgjas fizikalasipa3bas

- augsnes cidts fazes bivums ir absoiiti sausas augsnes noteikta tilpuma masa bermpor

- augsnes tilpummasar absoliti sausas, dabiski porainas augsnes noteikta tépomasa,
ta atkafiga no augsnes granulometéiskasiva, tida daudzuma, augsnes aps#is, u.c.
apstikliem;

- augsnes tukSumi (poraifiba) ir visu poru, tukSumu un plaisu kgpis tilpums starp
cietapm ddinam, izteikts procentos no k& augsnes tilpuma ar neizjauktu dabisko
salartu. Vislielaka porainba ir augsnes virakta. Lala strukiiraugs® ta var sasniegt pat
70% no augsnes tilpuma. k8 kapilaro un nekapiro porainbu. Kapikro porainbu
veido poras ar ni@gu izneru, ku@s adens var prvietoties kapidro sgku ieteknz.
Nekapikras, lielaka iznera poés kapikrie sgEki vairs nedarbojos. Mainas augsas
parsvan ir kapilara, irderas - nekap#ra porozigte. Augses ir vislalikais gaisa umdens
reAms, ja nekapdira porozitite parsniedz pusi no kapas porozitites.

Augsnes fizilali mehaniskasipadbas, kuram ir liela noZme pie augsnes apates:

- augsnes lipgumsir augsnes sjpa mitra stavokli pielipt gludiem priekSmetiem un tocna
ar sgku 1 cnf metla plaksrites atrau$anai no augsnes virsmas. Augshiojat un
uzlabojot &s strukfiru, lipigums krasi samazis;

- augsnes plastiskumsr spgja maint savu gkotngjo formu iedarbojotieargjiem sgekiem
un patuét iegato formu @Ec So spku iedarfibas prtraukSanas. Plastiskums iralam
rakstuigaipadba, bet smiitm ta nav. Augsnes plastiskumu palielina @mfida daudzums;

- augsnes brieSanar tilpuma palielimSaras tai unemotudeni. Preijais process - augsnes
seSaras. Augsnes brieSana ugsaris nowerojama tikai saiggam, plastisim augsam. Jo
sliktaka augsnes strulita un vaiik siko ddinu, jo stipk augsne briest un kias sSstas.
Augsnes brieSanuékté pec saisita adens daudzuma, tilpuma izmam vai spiediena,
kads rodas augsnei briestot.

Augsnes hidrofizikalas ipa3bas Augsnedidens piedalk augsnes veidoSanas prageselu

apritt un dazdos fizikali kimiskos un bikimiskos procesos.cB D.Viljenska augsnesdeni

iedala &di:

- Kkimiski saistitais, kuru var atdat karsjot augsni virs 150-200C un kur$ praktiski
nepiedals augsnes procesos;
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- tvaikveida udens kurS nollit augs® kopa ar gaisu un tam kondegjsties var palieliat
augsnes mitrumu;

- higroskopiskais idens kurS dazu molekulu biez(plevites) sini ir saisits ap augsnes
dainam;

- kapilarais adens atrodoties augsneskskajas poras, virsmas spraigumackp ietekne
spej parvietoties daZdos virzienos. Kapirais adens samitrina augsni virs gruidens
limena, tam ir latiska nozme augu nodrosSasara ar tdeni. Kapihra tdens pacelSas
augstums rila augsis var sasniegt 2-2,5 m virs gruidens imepa, vieghs augsas tas
ir ieverojami mazks. Turpret kapilaras pacelSais atrums viegla sasva (smilts) augsts
ir lielaks neld smags nala augsas;

- gravitacijas adens gravitacijas sgku ietekn® brivi sicas (filtgjas) lejup pa augsnes
poram, papildinot pazemesdenu krajumus. Aug8jo pazemesudenu skni sauc par
gruntsidens horizontu. Zem grunitdens imepa var pi@emt, ka visas augsnes poras ir
piesatinatas aradeni.

Pie svafgakajam augsnes hidrofizikalam ipagbam pieder:

- augsnesidenscaurlaitba;

- 1dens pacel3as sja;

- mitrumietilpiba, to raksturo fpa uzmemt un notwt augsk adeni, to skaitliski izsaka
procentos &k augsnes kapa tdens daudzuma attide pret absaiti sausas augsnes masu
vai tilpumu. Apskatot konktu augsnes shi, mitrumietilplbu parasti izsaka mmdens

slana.

Udens caurlaitba (8.
Smilts un grants Smags mals Plaisaini ieZi attéls) Ir atkaiga no

@ 6 6 6

augsnes granulometrisk
sasiiva, poraifibas,
augsnes struistas,
blivuma, tiidvielu
daudzuma un citiem
apstikliem. Augsnes
adens caurlaidbu
raksturo filtiacijas
koeficients (m/dn).

8. attls. DaAda sastva augsnesdens caurlaitbu (pec Best Management Practice, Water
Management. Agriculture Canada. 1992).
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Augsnedidens pacelsas (9.
atiels) sggjai jeb kapilarititei ir
svafiga noZme augu apayc ar
adeni, kas prvietojas pa
NokriSnu periods kapilarajam poam no
dzilakiem uz auggiem
slaniem. Kapilaritti ietekne
Augsnesdrupatas  gugsnes granulometriskais
Udens sasivs, strukiira, organisko
kapilarajas . —
— poras vielu saturs un sasts, poru
A v Guntsidens  rakstursjidens temperata,
limenis _ _ .
salu daudzumsden un citi

-/ Noplide pa T )
nekapilarajam faktori. Udens kapﬁrés

poram

mﬁ??f-ﬂiios pacelSafs augstums smilir
30-70 cm, mala 70-250cm.

Sausuma periods

Augsnes drupatas

Pacel8anas pa e 2
kapilaram poram -

Gruntsddens w ‘.;
fimenis

9. at€ls. Udens kugba augsa

Raksturojot augsnes mitrumietitpu, izdala augsnes higroskopisko mitrumiekilp viSanas
mitrumu, kapidro mitrumietilgbu, augsnes ggb jeb lauka mitrumietilgou un augsnes pilno
mitrumietilpibu. Higroskopisk mitrumietilpiba ir tdens daudzums, ko &psaisit sausa
augsne no gaisa, kas pigsats aradens tvaikiem. Aptuveni 1.5 reizes auagstir viSanas
mitrums, &ds mitrums pie kura augils vist, jo nespj izmantot pie augsnes kilgam cieSi
saistto udeni. Kapikrai mitrumietilgbai atbilsttdens daudzums, ko augsnejspzgikt un
aiztuet poras udens kapHras pacelSais augstur. Augsnes gajai jeb lauka
mitrumietilpibai atbilstidens daudzums, ko augsnesjspkumukt péc gravitcijas adens
aizpliSanas, kad amdeni ir pildtas af dda no nekapiirajam pomm. Augsnes pila
mitrumietilpiba iesijas, ja visas augsnes poras ir fid aradeni.

Augsnes aerofizilalas ipadbas saisitas ar #s gaisa remu. Augsnes gaiss aem to
augsnes poru @ia kuras nav pildas aradeni un sadv no gizém, kas augshieklast no
atmoséras, l& afi veidojas pasaugsg biokimisko procesu rezuita. Augsnes gaisa sass
at&iras no atmosfas gaisa ar augéiu ogleRa dioksda (0.1 — 20 % tilpuma), amonjaka, bet
vaji aertas augses af metina un srudepraza saturu. Augsnesizy sastvs ir atkargs no
augsnes biagmiskajiem procesiem un augsnes gaisa ap@saar atmosfas gaisu. Augsnes
mikroorganismu daifbas intensiite liela méra nosaka C@ un G attiedbas augsnes gais
Palielinoties CQ koncenticijai ir traucta augu saju atistiba, bet samazinoties a@lela
daudzumam augsnes gaemugos samazis odhidratu un mineilvielu, bet pieaug organisko
skabju daudzums. Anaerobos ajdbs augsé pieaug CQ daudzums un redegaris
procesos rodas amonjaks, amt, §ruodearadis; sakar ar skibela defigtu pazemias <klu
digSanas intengite, augos ir trawta proténu sintze, samazis cukuru un cietes daudzums.
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Augsneskimiskas ipagbas saisttas galvenokt ar augsnes reakciju, bufeggpn un augu
bafibas elementu saturu.

Augsnes akvo reakciju rada hivie tidearaza joni augsnegk®&uma un to koncen#titiju izsaka

ar pH skaiiem. Skibu reakciju izraisaidegraza joni, 8rmainu - hidroksiljoni. Uz
karboratiem bagtiem cilmieziem (nals) veidojas augsnes, Ksr augu babas vielu
izskaloSaAs un augsnes pagknasSaris (podzotSaras) procesi ir aizkadi. Augu prasbas
attiedba uz augsnes reakciju ir &t&igas un tiem katram ir savs pH optimums. Augsnes
reakcijas galjas robezas aug#to augu atstibai ir pH 3.5 un pH 9.

Augsnes buferggjas raksturo sfa pretoties pH maai un no is ir atkarga augsnes reakcijas
stabilitate laika. Ka galvenie augsnes bufeggp noteicoSie faktorigatazme organisko vielu
un humusa saturs, m@hskais sagt/s un biol@iska aktivitate augsa. Vislielaka bufersgja
piemt kidras augstm, tam seko nila, bet vismaaka bufersggja ir smilts augsem.

Augu batbas vielas (augu bidmas elementi; biagie elementi) ir augu augSanai
nepiecieSamie elementi, kurus tienam kimisku savienojumu vai noteiktu jonu veid
Fotosintzes procesar lagm no gaisa augs gem oglekli (CQ), bet visus préjos barbas
elementus ar sakm no augsneskfluma. Augiem liglkos vai mazkos daudzumos
nepiecieSami vismaz 20 no dabastopamajiem 9Rimiskajiem elementiem. Augu sausna
oriengjosi satur: 44 % - C, 42% -O, 6,5 % - H, 2% - N, 1%a un 1% - K. AugSanas
proced visvairak augi patré oglekli, adegpradi, skibekli un shpekli, tiem seko kalcijs,
magnijs un klijs. Augi augSanai un asifibai nepiecieSamo @ekli un mineilvielas uzem
ar sakem no augsnesidens Eiduma. Sipeklis augsaé ir gan kK Na, K, Ca un amonija
nitrats, gan K amonija sulits un augi to uzem galveno&rt nitratu jonu, nitftu un amonija
salu veidi. Fosfors augsnir Ca, Fe, Al, K un Na fogfu veidi, ka afn organiskajos fosfora
savienojumos. Augi visviegk umem HPO;” jonu, giitak HPQ,? un PQ™ jonus. Kiliju
saturoSas b#@ras vielas vaiik ir mala augsis ogskabes, sipeKskiabes un fosforsibes §ju
veida. Kalciju un magniju augi iagst no augsnes karbatiem un doloriitiem, bet 8ru uzmem
SO, 2 jonu veidi no kalcija un magnija sutfiem.

Orogr afiskie faktori

Vietas augstums virgijas imena, reljefs, nogzes sipums un ekspaeija veido orogifisko
faktoru kopumu, kas raksturo kogkw vietu apdaojoSo organismu dzesvidi. Orogafiskie
faktori pieskai@mi abiotiskajiem faktoriem une&vtéjami cied saistba ar ainavas ekofgju.
Virsmas struldira nosaka ainavas makas raksturu unidiz ar to rada priekSnoteikumus
biologiskai daudzveitbai, kas, savuitt, ir ekosistmu stabilititi veicinoSs faktors.

Geolggisko procesu rezuita veidojoSies kalni un kalnu gptas mijoties aritizenumiem veido
makroreljefu.Pieaugot augstumam virs firas limena, mairis abiotisko faktoru ietekme uz
organismiem:

- pieaug Saules rattiijas ietekme;

- pazemias atmosiras spiediens un skela saturs gais

- pazemias temperatra.

Sis izmahas s#sina augu veetacijas periodu, k rezuléita parasti samaziis augu un
dzivnieku sugu skaits biocengx

19



Vidgja lieluma pauguri un upju ielejas veido mezoreljdfatvijas teritorij ta raSa@as saisita
ar Ledus laikmeta procesiem, kuri izpaudusSies galk@t ka adens un §ja izraigta erozija.
Mezoreljefs papildina un dado makroreljefa raithb vides daudzveitu

Abiotisko un biotisko faktoru ietekenmezoreljei rodas vietjas nozmes izmaias, kuras
nosaka attiegas teritorijas mikroreljefu. i virsmas nadzenumi, kurmju rakumi, izas

vagas fruma, cipu Zzles veidotie reljefa paaugsiiomi rada ipasu mikrovidi augiem,
dzivniekiem un mikroorganismiem.

Nogazes sipums un garums ir vieni no galveniem augsnesiens eroziju veicinoSiem
faktoriem. Lauksaimniabas ekosisimasipasi apdraugtas ir sivakas nogzes, kur atsevidl
lauksaimnietbas kultiru audzSanas tehnofgjas (ruSimmkultiras) var ¥l pastiprirat
virszemes noteces iedaob.

Nogazes ekspoicija, jeb orienicija pret debess pas, vispirms ietekrd augu vgefacijas
perioda ilgumu. Pret dienvidiengnstas nodizés augsne un gaiss sasiitik un vezetacijas
periods pagaris. Ta ka dienvidu nogzes pavasaros sniegadt straujk, tad &das teritorips
vérojama ar izteiktaka augsnesdens erozija.

Biotiskie faktori

Biotiskie faktori nozimeé mikroorganismu, augu, davnieku un cilveka visa veida
savstarpejas ietekmes. So ietekmju rezudta veidojas biotiska vide, bez kurasnde
organismi nesjy) pastvet. Katrs organisms nagraukti izjat tieSu vai netieSu citu organismu
ietekmi. VinS ir kontakd gan ar savas, gan citu sugu organismiem, ir @&aro tiem un
vienlaiagi pats tos ietekm Apkartgja pasaule un citias organismi ir katra organisma
dzivesvides neaemama sasdvdda. Attiedbas sugu un organismu stanar hatiski ieteknet
organismu sfju pastvet (Sie jaujumi skak paskaidroti agikojot jausjumus par
biocenozm).
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