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VIDE UN LAUKSAIMNIEC 1IBA

Lauksaimniedabas noIme un uzdevumi

Lauksaimniedba ir materialas razoSanas nozare, kas razo augkiigas un lopkogbas
produktus cilveka uzturam un izejvielas mipnieabai. Lauksaimnietba ir straggiski

svafiga razoSanas nozare latvalst, tas razoSanas iegam janodroSina iedotaji ar

galvenajiem prtikas produktu pamatveidiem. Lauksaimnies pamatnozares ir augkiop
un lopkopba. Lauksaimniecigk razoSana, iilama visciezkaja saistba ar dabas vidi, ir
pilnigi atkafga no &s resursiem - augsnesjens, dagajiem izraktaiem, enegijas, ka an

augiem un dwniekiem. Liekka dda So resursu dierdzir ierobezoti un izsmami, &del

jamekk jaunas iesfjas to taupgai un racioalai izmantoSanai, & ai alternaivo resursu
lesaistSanai lauksaimnieciskajrazoSaa. Ne mazk svaigi ir nodroSirat lauku vides un
ainavas saglaSanu paSreiz unahkotrg, atbilstoSi ilgtspjigas un idzsvarotas attibas
principiem. Saura lauksaimnias specialicija un koncenticija, ar nerki nodroSirat

industralu (intengvu) razoSanu, parasti n@npretrura ar vides aizsardas pragam.

Lauksaimniecisks razoSanas strukt ir pakirtota tiem tehnolgiskajiem procesiem, kuri
nodroSina galven mérka sasniegSanu, t.i. konkispejigas lauksaimnig@bas produkcijas
razoSanu (1. as). Tatu razojot nosat Iétu un konkugtspsjigu produkciju, gnem \&ra tas
augsiis ekonomisks izmaksas, kurasakotre var rasties, narsot lauksaimnigbas izsaukto
ietekmi uz ciheka daves vidi.
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1. attls. Lauksaimnietbas procesu struiita un norises

Lauksaimnieciskas razoSanas kompligtais raksturs izriet no tas cie&is saistbas ar
dzivajiem organismiem - augiem un d&niekiem. Masdienu cieks partiku iegast gan uz
sauszemes, gamrj un okana, tomer 95% proténa un liekko ddu partikas enegijas vinS



sapiem no lauksaimnigbas zeram ar tradicioillo augkopbas un lopkofbas produkciju. No
vairak nela 350 000 dad sastopamajm augu sugm tikai aptuveni 300 tiek vak vai mazk
izmantotas prtikai, bet galveno slodzi iznes tikai 20 galasnsugas. Lieko proténa un
enegijas nodroSiajumu cilvécei Sodien dod graudaugu kirs. Majdzivnieki, savulrt,
cilveku nodroSina ar lopkapas produkciju, betirumus ar organisko &slojumu. Liellopi,
pateicoties wiu organisma spam ar bak&riju starpnietbu parveérst giiti noardamo celulozi
izmantojanmas batbas viels, dod iesgu cilvekam ar lopkopbas produktu starpnigmu
patret ai tadu vipam tieSi neizmantojamu, bet dati plasi satopamu produktua keluloze.
DiemZl ar lopkopgbas produkcijas ieguve satat ar papildus slodzi uz vidi, kas izpauzas
galvenokirt ka augsnes,idens un atmosfas koncenttais (punktveida) pie@spojums
majdzivnieku koncentiSarss viets.

Dabas resursi ka lauksaimniedbu limit €joSs faktors

Industrila lauksaimnietba daudgjada zipa ir saistta ar neatjaunojamu dabas resursu
izmantoSanu. Galvenak tie ir deigie izraktai augsnes @sloSanai (minetmesli), ka ai
fosilais kuriramais tehnolgisko procesu nodroSiBanai. No biognajiem elementiem tieSi
fosfors tuvika nakotné var Kt par limitjoSo faktoru lauksaimni®ga. Kas attiecas uzdiem
elementiem k Ca, Mg, S, tad to rezerves ir pietiekoSas ilgstt&esaimniethas afistibai.
Augiem nepiecieSamie mikroelementi ar nelieliememumiem parasti ir badjigi parstavéeti
augse un cilmiezos, apéc ir maz ticams, ka So elementuakums vagtu kawet
lauksaimniethas afistibu.

Vides resursu izmantoSanas efekéitat saregitaja lauksaimnietbas produkcijas razoSanas
un patreSanas ci ir zema (2. a#s). Piengram, tikai 15% no patéta (ar neslojumu
lestradata) slapeka norak gala produk (partika).
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2. atels. Shpella izmantoSanas efektigie lauksaimnietva (pec A Future for the Baltic,
1994)



Miusdienu lauksaimnigoa ir energoietilfga tautsaimni@bas nozare. Viena ha

apsaimniekoSanai Latvijas afildos gad vajadigi aptuveni 100 | tzedegvielas. Sadlzinot

lauksaimnietba ieguldtas fosiks enegijas daudzumu ar saraZdtajlauksaimnietbas

produkcijas biomasfikséto saules engiju, iesggjams no¥rtét lauksaimniecisks razoSanas

enegctisko efektiviati:

- audzjot labibu jaunratta enegija 5 - 20 reizes grsniedz razoSaneguldto;

- intengva darzkopba ieguldta enegija ir lielaka nek ar razu iegta;

- lopkopba daudz engyijas tiek pagréts davnieku metabolisma procesodpdc dzavnieku
valsts produkcija vienan ir eneggtiski "dargaka" par augkofbas produkciju;

- jaunatistibas valss lauksaimnieda ir enegétiski efekivaka nela attistitajas valsts, kur
domire industrila lauksaimnietba, t&u augsika eneggtiska efektivitate tur nenodroSina
arnm augstu lauksaimnig@zas produktiviti.

Lai nodroSiatu ilgtsgejigu lauksaimniecisko razoSanu, viens no priekSnobeigm ir
alternaivu atjaunojamu energoresursu izmantoSanaldas palieliat biodegvielas péatina
ipatsvaru lauksaimnigisa. Sis virziens saiss aripasu lauksaimnigoas kultiru audz3anu
(rapsis), kuru produkcijasagstrades produkti kalpotu&degviela iekSdedzes dzjirem. Ka
perspekivi alternaivas enegijas avoti saigba ar lauksaimniebu jaatZzme afi augkopbas un
lopkopibas rattie organiskie atkritumi, kuru biofgska grstrade, razojot menu, lauj ne
tikai ieverojami samaziat vides piesrnojumu, bet arrazot nepiecieSamo eggu.

MeésloSanasidzeku lietoSana

Augkopbas un lopkofibas produkcijas apjomi un kvdlie ir atkafgi ne tikai no vides
stavokla un kvalitites, bet galvenakt no pareizas augsnessioSanas. MsloSanasitizeu
lietoSana, savukt, ieteknt gan ie@stanas produkcijas, gan avides kvaliiti. Daudz kas ir
atkafigs no katra lauksaimnieka izpratnes par adabotiekoSajiem procesiem,
lauksaimniecisks razoSanas @&kiem un uzdevumiem, ak af valst akcepétas
lauksaimnietbas un vides aizsardias politikas.

Augu baroSafs hitiski atkiras no davnieku baroSais, tie nespj parvietoties, ipec visus
nepiecieSamos bi#mas elementus yem ar ipaSiem orgniem - sakam un lagm.
Organismam nepiecieSamvielas tie iegst no atmosiras, idens un augsnes, betidbas
procesiem nepiecieSamo egifgr no saules gaismas (3.@s9).

Augsre esoSie babas elementi augam ir pieejami tikai tad, ja tiaugsnesidduma. Augu
baibas vielas, kas augsnir organisko savienojumu veid nav tiem pieejamas. Ir
nepiecieSama to mineraidja (4.atels.), ko veic augsh dzvojoSie mikroorganismi -
augsnes @&es un baktrijas. Mikroorganismu daida izpauzas & augsnes biolkgska
aktivitate. Tas intensifite ir atkafga no daudziem un dadiem faktoriem. & ka augsnes
mikroorganismi faktiski ir augu konkurenti attibg uz augsa esoSa@m mineélvielam, tad,
pateicoties mikroorganismu lielajam skaitam un \aidiei, biezi notiek augu bd#ras
elementu imobilizcija, kad mikroorganismi "apsteidz" augus un uxuabiologiski saista
augiem nepiecieSamos auguibas elementus. SekiSrakstuigi tas ir attietba uz shpekli,
jo mikroorganismos tas ir aptuveni 5 reizes akaimela vidgji augos. Nardot augu atliekas,
kuras ir saldzinoSi maz glpekla, mikroorganismi sava organisma nodraSamnai tfiikstoSo
slapekli paaem no augsnekt®uma. Ja augsrsadas sipeKa rezerves nav, organiskvielas
mineralizcija tiek kagta, bet kuliiraugi cieS no gpella defiata.
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3. atkls. Noamigakie ar augu baroSanos s#istprocesi (pc M.Lagreid et al., 1999)
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4.atels. Mikroorganismi augsnparveido stpekli dazdas kimiskas formas
(péc M.Lagreid et al., 1999)

MeésloSanasitizeKi badami bickimiski akivi savienojumi, ktiski izmaina dabiskos vielu
biogedsimiskos ciklus, kuri izveidojusSies degajas biocenozs (kur tie ir vaiik vai mazak
noskgti, tajos ir relatvi nelieli bioggno elementu zudumi, kas nodroSina S0 biocenozu
produktivitati un stabilifiti). Viens no liefikajiem moderas lauksaimniebas tiikumiem ir ar
kultairaugu ngsloSanu un tirgus produkcijas razoSanu #aigaunizveidoto bigedimisko
ciklu linearais raksturs. No ekofiska viedoKa \ertgjot Sie linairie cikli ir nenoségti, jo
vienmer bas nepiecieSamas jaunas dabas resursu (fimmesiu) porcijas si€mas
(agroekosigimas) ieej un vienngr Sie augu babas elementi ar razu tiks aizvesti prom 1® S
sisemas. TfikstoSo babas elementu kompeigja lauksaimnieibas praks tiek nodroSiata



ar dazdiem agrotehniskajiem pamieniem, tai skait ar augsnes &sloSanu. Kuliraugiem
nepiecieSamie augu bbas vielu resursi iggtami izmantojot sekojoSus avotus:

- augsmk eso&s rezerves;

- mine@almeslus;

- biologisko shpela fiksaciju ar taurhzieZzu kultiram;

- katsneslus un vircu;

- kultaraugu atliekas;

- zdmeslojuma augus.

Augsnes augu bdras vielu rezerves (1. tabula) parasti nenosedtirkulgiem razas
veidoSanai nepiecieSamo auguibas vielu patripu (2. tabula). Augiem iziikstoSo vielu
apjomu padod minaimeslojuma un organigkmeslojuma veid. Augsnes augu b@nas vielu
rezerves var papildin iestidajot augsg zameslojumu un augu sakizmantojot sipekli

fiksgjoSus kultiraugus.

1. tabula. Augiem \eefacijas period pieejamie augu b#ras vielu k#jumi augsg (pec
SSeneck et al., 1996).

Smilts Mals Kadra
Slapeklis, kg/ha 30-50 40-80 100-250
Fosfors, kg/ha 5-20 5-20 5-15
Kalijs, kg/ha 10-50 50-150 10-50

2. tabula. Augu b@vas vielu vajadba (iznese ar razu) razas veidoSana (d_-PN, 1999).

Kultaraugs N RPOs* K,0O*
Ziemas rudzi graudiem, uz 1 t/ha 23,7 10,2 22,3
Ziemas kviesSi graudiem, uz 1 t/ha 24,8 8,5 21,1
Cukurbietes, uz 1 t/ha 51 1,7 7,5
Stiebrales sienam, uz 1 t/ha 16,0 4,5 18,0
Kartupdi, velie, uz 1 t/ha 3,0 11 6,2
Galvinkaposti (\&lie) , uz 400-500 t/ha 180-200 75-80 200-250
Burkani, uz 350-400 t/ha 80-100 40-50 100-120

* parrekinot tirvielas: K;O=1,20K un RPOs=2,29P

Misdienu industala lauksaimnietba tieSi intensva neslojuma lietoSana biezi vien ir
noteicoSais faktors augstu razu nodraSami. Mineralméslojums paSreiz ircrtakais un
Ictakais nEsloSanas itizeklis. Organiskais 8slojums prasa lielas inveésijas vides
aizsardbas pragam atbilstoSu réslu kratuvju izbavei un ir saldzinoSi dirgakas
tehnol@ijas neslojuma iestidei. Ta&u pedejas desmitgags, valsis ar afistitu
lauksaimnietbu, norojama tendence pakt minealméslojuma pielietoSanas samagumu
(5. at€ls) un sakrtot organisk meslojuma saimnigbu. Taslautu sabalars un optimizt
mineilmeéslojuma un organigkmeslojuma pielietoSanu un samaaivides piedrnojumu no
lauksaimnietbas. Saimniabu Saura specializija augkofba, uzturot augsnes adlu tikai
ar minealméslojumu, vai interiza lopkopba, kur neizldggami rodas probmas ar organigk
meéslojuma izmantoSanu, no vides aizsabds viedoka ir neelama.



Intengva minealmeslu (sevigi slapelda) lietoSana palielina Fiegli &isto% elementa iznesi
no augsnes. Ir noskaidrots, ka viglieé bioggno elementu zudumi no augsnes un vigkais
adenu piegrnojums ir tur, kur viedls augses tiek lietotas visaugstas minealméslu devas
un adens bilang ir nokridju parpalikums, kurs izsauc noteci un auguibas elementu
nopladi.

Sakarbas starp 8peKa devm, iedito graudu razu, Fbela izmantoSanu un nitu
izskaloSanos no augsnes Fufitas 5. a@tla. Ka redzams, tadslapekla meslojuma
palielinaSana idz zinamai robezai dod razas pieaugumu un @t ekonomiski izdevga
tadas dews, kuras augi s@j paterét veidojot razu. Parsniedzot & devas, samazs
meésloSanas ekonomislefektivitate un pieaug 8pela izskaloSafs no augsnes, kas apdraud
vidi. Ekologiski pamatois shpekia devas var regetl ar valsts noddk politiku. Uzliekot
papildus nodokli speka mineélmésliem pamk ekonomiski neizdagu lielu skpela devu
pielietoSanu.

Kalijs, kas augsh iestadats ka kalija hlorids, ir mazkusgs un izskalojas miniahi, tomer
jarekinas, ka augsne undeni tiek piesirpoti ar hloru, kas ir viegli l@stoSs urnatri noklast
virszemes un pazemadenos. Fosfors no fosforu saturoSiem maheesliem izskalojas maz,
tomer pastv draudi, ka tas var ndit virszemesuadenos iestides laiki, ka af ar augsnes
erozijas produktiem. No eitrofikijas viedoka fosfora nopides iek8jos tdenos ir
bistanakas par gipeka noptidem.
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5. attls. Sakaibas starp gpela neslojuma devu, iegfo graudu razu, sbela izmantoSanu
un nitratu izskaloSanos no augsnes (modisgec M. Lagreid et al., 1999).



Augu aizsardZba un vide

Ta ka dabiskis biocenozes veidojas ilgstoa laika period, tad starp to komponentiem -
dazdam augu, dwnieku un mikroorganismu saigp pasiv noteiktas biocenofgskas
attieabas, tai skait baro3aas jeb trofiskis saites vaitkos imenos. Ss attietbas saisba ar
daudziem ekolgiskajiem faktoriem nosaka popcljas vietu, struktru un skaita dinamiku
daliga ekosistma. Cilveka veidotas agroekosisgtmas ir vienkarsotas (monokultiiras) un
lidz ar to ann nestabikkas, paSreguicijas mehanismi tajas darbojas \aji un, pastavot
labveligai agroekolgisko apstiklu situacijai, iespejama kadas sugas masveida
savairoSaras. Kaut ar cilvéka veidotajs agroekosismas un daigajas ekosistmas darbojas
tas paSas biocenotisk likumsakaibas, cileka iejaukSads hitiski izmaina So cenozu
strukfiru un proporcijas. Ja dajaas biocenozs zoocenoze veidojas atbilstoSi pinajai
fitocenozei, tad agrocengx fitocenozi veido galvenakt daZi kuliraugi un nedles. Sda
situacija tad ar izprovo& dazdu kultiraugiem kaiigu organismu masveida savairoSanos un
tieSi @apec masdienu lauksaimni@sa nav iedomjama bez efekvu augu aizsardhas
pasikumu nodrosSiaSanas.

Augiem kaitgie organismi ir japkaro (fjierobezo), lai izvaitos no razas zudumiem, kas
agrocenozs rodas cilgkam konkugjoSo organismu darbas rezulita. Pareizi organitai
lauksaimnieciskajai raZzoSanai pigm kartam jabat oriengtai uz profilaktiskajiem augu
aizsardmbas paskumiem. Tas name, ka maksimli jacenSas izmantot visagst netieds
metodes, kuras jau savlac lautu ierobezot kaik]u, slinibu un nezlu savairoSanos,
tadejadi samazinot pestidu lietoSanas nepiecieStu. Un tikai tad, kad Sie palsumi nav
izradijuSies pietiekami efeldi, jalieto kimiskie augu aizsardlzas 1dzeKi. Kimiskie augu
aizsardzbas 1dzeli — pestiadi ir sanera Ieti un efekivi, tacu videi var izadities]oti bistami.
Pestiadi ir ind 1igas vielas, ko lieto, lai apkarotu (ierobezotu) kdtiraugiem kaitigus vai
konkur &oSus organismus.

Augu aizsardZbai var izmantot sekojoSas metodes:

- melaniskas augu aizsardzas metodes (kago organismu apkaroSana ar rmabkiem
paaémieniem: nopuriiSana, saikSana,imes jostu uzlikSana utt.);

- agrotehnisks metodes (pareiza augsnes apistr €jas termiu ieveroSana u.c.);

- biologiska metode (kaigo organismu apkaroSanai izmantojot to dabiskasdemekus);

- kimiska metode (mai pret kaitgiem organismiem izmanto pesdas);

- integrta metode (sajtigi apvieno visas augu aizsafidas metodes).

Katrai no 3m meto@m ir savas priekSraloas un tiikumi attiegba uz tieSo augu aizsaritm,
tomer, kas attiecas uz kvalifabs vides saglaBanu, tad priekSroka alu dodama
agrotehniskajai un mahiskajai metodei. Arbiologiska metode pc savas titibas ir vidi
saudzjoSa, bet,a ka S metode paredz izmantot daiis, biezi vien atti@gajai biocenozei
sveSus organismus, pastblakusiedartbas efekta draudi attitaa ne tikai uz konldtajiem
kultiraugiem, bet aruz p@rgjo floru un faunu apirtéjas biocenozs. Integéta metode ir
kompromisa variants starp ek@iu un ekonomiku, jo paredz izmantot visu augu
aizsardzbas metozu kompleksu ieskaitamisko, bet ar nosgamu, ka So metodi idlesies
tikai gakjas nepiecieSathas gaguma unnemot \&ra kaitiga organisma ekonomiski kritisko
izplatbas pakpi. Kimiska metode visvaik piesarno vidi un negavi ieteknt ne tikai
biocenozi, bet izjauc ataja pastivoso daligo lidzsvaru.



Lauksaimniedbas ietekme uz vidi

Lauksaimniecisks produkcijas razoSanu ligjpSos faktorus misdierss censas govarct
levieSot jaunkos tehniskos sasniegumus un tehpipgs:

- mineilmeslu un pestitdu razoSah (Cina ar kulfiraugu slinibbam un kaitkliem);

- augsnes apsiac;

- melioracija;

- selekcip un gergetika.

Lauksaimniecisks produkcijas razoSanas apjomu pal@&aras ir saisita ar mehanixijas
un kimizacijas apjomu pieaugumu, kas i€égms tikai palielinot engijas patrinu uz katru
lauksaimnietba izmantofs zemes hektu. Masdienu industrializta lauksaimnietba, t.i.
tada lauksaimniaba, kuf tiek izmantota fosil kurinama enegija, sggjusi lidz Sim vaiik
vai mazk nodroSiat ar @rtiku plargtas iedavotajus, kuru skaits negtraukti pieaug. K
liecina pasaules prakse, tad industritizauksaimniecisk razoSana € dot pat 4 reizes
lielaku razu no plabas viefbas sadzinot ar ekstengu razoSanu. Todn Sada razoSanas
intensifikacija ir saisita ar ie¥rojamiem enejetiskajiem izdevumiem uridz ar to papildus
slodzi uz vidi: pierdram, lai diviarSotu graudaugu razu, nepiecieSams deanSibk
izdevumus nepiecieSamo razoSanas jaudu nodjosiam, mineilmesliem un augu
aizsardmaskimikalijam. Maksinalas razas sasniegSana par katru cenu \denmsaisita ne
tikai ar lieliem ekolgiskiem, bet ar sociliem zau@jumiem, jo pazemis vides kvaliite
kopuni. Lauku vide nav un nevar tikt izmantota tikai partikas razoSanai, sava veida
industralizétai razoSanai. Tai anodroSina an tirs gaiss unadens, daudzveidga ainava
un atpatas iesggjas cilvekiem.

Izvertejot lauksaimnietbas ietekmi uz vidi,ajevero sekojosi ar lauksaimniecisko ddérb
saistti procesi.

Zemes izmantoSanaZemei, k lauksaimnietba izmantojamai teritorijai, pierh noteiktas
dabiskagpasbas, kuras atrodas sagéZ mijiedarliba ar dazdiem vides un antropégajiem
faktoriem. Zeme ir gan galvenais lauksaimniegssiazoSanagdzeklis, gan vienlaikus vides
un ainavas pamatsasgtiada. LR likums "Par zemes lietoSanu unigdsu” (21.06.1991.)
visiem zemesgpaSniekiem un lietgfiem uzliek par pieakumu fpéties par s racionlu
izmantoSanu un nepaut zemes degradiju. LauksaimnieciskajrazoSaa ipasSa noune ir
augsnei unas pamapasbai - augibai.

Dazadu vielu noplides udeni, atmosfra un augsre, kas saigts gan ar organigk
meéslojuma un skbbafbas sulas sakSanas un uzglaBanas kidam, gan ar augsnes
mesloSanas itlzeKu un augu aizsartlzas 1dzelu jeb pestitdu lietoSanu (difzais
piesirpojums). Majdzivnieku mtnes, Kitsnmeslu kiatuves un skbbaibas glabtuves ir videi
bistamas & punktveida piesnotajas, jo Kitsmesli un noteces no So objektu teritdnj satur
loti daudz organisko vielu un augstkoncenticija tadus biognos elementus akslapekli,
fosforu u.c. Difizais piesrnojums, kas ir résloSanasitizeu un pestitdu lietoSanas sekas,
izpauzas k& daudzveiths vides piegnojums gan ar biagajiem elementiem un tos
pavadoSam vielam - smagajiem mealiem, gan ar ar specifiskm toksiskm vielam -
pestiddiem. Lauksaimniabas ra#to piegrnojumu galveno&rt veido organisks vielas,
biogenie elementi (jeb augu khas vielas), itpasi sipeklis un fosfors (3. tabula).



3. tabula. Piesnojoso vielu daudzums napés no daida veida lauksaimnigzas
objektiem, mg/l.

Objekts BSP Suspedids Amonija Nitratu Fostti
vielas slapeklis slapeklis
Ciiku ferma 3100-3500 5200-12400 600-1000 500-600 m-2
Liellopu fermas 2100-2300 1000-1500 600-800 400-500 20-30
Lopu pastaigu laukumi 1000-1500 2000-3000 - - 35-45
Noplades no 4.8-190 - 0.03-2.5 2-80 0.005-2.5

lauksaimnietbas zemes

Biogenie elementi (galvenolart N un P), kas ir rei kultiraugu ngsloSanasitizeNi, tiek
iznesti no augsnes ar virszemes noteci un adesiadeniem, norak gruntsidenos, tiek
parvietoti ar augsnegidens un ®a erozijas produktiem, akan iztvaikojot norak gais
(lopkopba ir pastipriatas amonjaka emisijas avots).

Smagie meilli augse norak galvenokirt ar nekvalitaviem minealmesliem un augsnes
kalkoSanas matealiem.

Piedirnojums ar pestiadiem notiek kultiraugu aps#des laik tos izsmidzinot uz augiem un
apkartgja vide, ka af tiem iztvaikojot no augiem un augsnes. Jo pehiiddinas ir §kakas, jo
ilgak tas turas gasun ar gaisa psmu var tikt aiznestagltt prom no izsmidziaSanas vietas.

"Siltumnicas dzu" - CO, CH,; NO emisija izsauc globlas klimata izmajas.
"Siltumnicas @zu" sasiva esoSoCO, emisiju lauksaimniaba rada minedlméslu razoSana,
iekSdedzes dzéji un augsnes organid& vielas mineralixcija. Tap pat laikd
lauksaimnietbas kultiru audzSanalauj samaziat CO, emisiju, palielinot organiskC saturu
augs® un kapinot lauksaimniebas zemju produktiviti, iesaistot dau CQO, kultaraugu
biomag. No kofgjas metana (CH,), emisijas (330 Mt Ckgadi ™), aptuveni 190 Mt dod
lauksaimnietba. Lopkofba tas saigts ar organisks vielas anaerobo aaiSanu liellopu
gremoSanas procesos, bet augkdpar fisa audzSanas tehnofgju specifiku (lielas
appludiratu lauksaimnietbas zemju plabas). N,O atmoséra nokiast no augsnes aleKka
savienojumu denitrifikcijas rezulita un & daudzums (atk#@va no pielietosis agrotehnikas un
vides apgikliem) var lit visai at&irigs.

Neatjaunojamo resursu izmantoSana Lauksaimniecisis produkcijas razoSana pamat
balstis uz neatjaunojamu resursu izmantoSanu, kas nesetd ilgtsggju. Tadi resursi &
fosilais kuriramais, izejvielas fosfora,akja u.c. mineélmeslu razoSanai ir izsni@mi dabas
resursi. Augsne, floras un faunas resursiiarizsmdami, toner pie sapitigas daribas
atjaunojami. Lauksaimni@tas eneictika af ir balsita uz neatjaunojamo resursu - fasil
kurinama (akmenoglu, naftas un dabasizes) enefijas izmantoSanu, pie kam aptuveni 1.2%
no pasaw sadi iegatas enegijas tiek treti slapeka mine&lméslu razoSanai.

Atkritumu rad 18ana Tadi lauksaimnietbas blakusproduktiakiatsnesli, virca, skbbafbas
sula, augkofbas un lopkofbas produkcijas gustrades atlikumi u.c. ir pieskaini razoSanas
atkritumiem, kuri litiski noslogo vidi. Pareizi izmantojot tie vafmtbvertigi mésloSanas
lidzeKi.

Zemju melioracija nodroSina lauksaimnigmas kultiraugiem optiralu augsnes mitruma
reZmu un iespjas ar nisdiengu lauksaimniedas tehniku optialos termnos izpildt lauku
darbus. Tau lauku masivizcija un dabisk tdens aprites cikla goveidoSana izmaina



apstiklus agroekosistna, kas var novest apie cilveka intereBm nelamam sekm (adens
reAma izmanam, biogno elementu izskaloSas pieauguma, biofgskas daudzveitbas
zaudSanas, ainavas un biotopu deg@jas u.c.).

Biologiskas daudzveidbas samaziasSana Lauksaimnietbas rezulita saSaurias biotopu un
sugu izplatbas areli, mainas daligo ekosistmu strukiira un samazis vie€jo savvdas sugu
daudzveitba. Jaunu tehnofgu ievieSana lauksaimnigsa izmaina biocenoZzu dabisko vai
ilgstoSas tradicioilas saimniecisis darfbas rezulita izveidojuSos strukiru. Masdienu
industralas lauksaimnieas tehnolgijas apdraudas sugas un biocenozes, kas gadsimtu
laika pientroju&s izdavoSanai tradicioflas saimniekoSanas apktos. Tongr, ieverojot
noteiktus principus un izmantojot sagglas metodes, ie§ams saglafit Latvijas lauku
videi raksturgo biotopu mozku, biolgsisko daudzveitbu un ainavu.

MesloSanasidzeKlu ietekme uz vidi

Augkopbas produkcijas apjomi un kvailie liela mera ir atkafgi no augsnes &sloSanas.
MésloSanasitizeKu (mine&lméslu un organisk méslojums) lietoSana, sava, ietekne gan
iegustanas produkcijas, gan avides kvalifiti. Daudz kas ir atkags no katra lauksaimnieka
izpratnes par dab notiekoSajiem procesiem, lauksaimnieaskrazoSanas &rkiem un
uzdevumiem, &k af valst noteik&s lauksaimniedas un vides politikas.

Vides piegirpoSana ar neésloSanas idzeklos esoSajiem bikimiski aktiviem elementiem

iespejama:

- neiewrojot mine&almeslu, ki af organisko rmasloSanas 1tlzeu uzglalSanas un
izmantoSanas pramss;

- biogenajiem elementiem izskalojoties no augsnes, azemes noteci, kafi slapela
emisijas rezufita;

- lietojot mine&lmeslus, kuru sasva bez galveas, mineilméslu nosaukumam atbilsts
vielas, ir \&l citas bikimiski akivas vielas (Cl, F, smagie mktAs, Cd, Cr, Pb, Hg, Cu,
Co, Mn, Ni, Mo, Zn, radioak¥ie elementi torijs,adijs, u@ans, radioaliais Kilijs u.c.).

Apkopojot LLU Vides unadenssaimnigbas katedr veikto ilggadgo Etijjumu (1994.-2002.
g.) rezulitus konstatts, ka lauksaimni@bas izsauktais dikais piedrmojums ar sdpela

savienojumiem vigi veido 4 — 19 kg ftvielas) skpekia no viena ha gad Saidzinot to ar
viena ciheka ekvivalentu neatftiem notekideniem (12-15 g N died vai aptuveni 5 kg
slapeda gad), viens ha lauksaimnid@ izmantoto plabu Zemga (Bérze), kur
lauksaimnietba sasniegusi Latdj augsiko raZzoSanas intendit, dod 3.3 cileku

ekvivalentiem idzwertigu piearmojumu. Vidzemes augstien (Vienziemte), kur
lauksaimnietba praktiski nelieto minatméslojumu un aramzemeagatsvars zemju bilagc
zems, 1 ha salzinams ar 1.3 cilgku radto notekidenu piegirnojumu (6. atls). Protams,
jaatceras, ka spela izskaloSais no augsnes notiek vieBmun visur un @ dabiskais
izskaloSaas fona Tmenis Latvi ir ap 2-5 kg N no ha gadkas ar nosatti Iidzinas viena
cilvéka ekvivalentam.
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Mineralmésloiums

Bérze Mellupite Vienziemite
N 15-80kg/ha N 10-40 kg/ha N 4 - 5 kgtha

Ml eadadi

| me—

0,5-3,0kgfha T

gada 10 - 19 kg/ha 7 - 10 kgfha 4 - 8 kg/ha

gada gada gada
Noplides ar noteci

Diflizais piesarnojums no l l l

e, o, 1,

1 iedzivotadja ekvivalents noteklidenos
12-15 g N / diena vai 4.5-5.5 kg N/ gada

Zemes

6. attls. Lauksaimnietbas ratta difiza piesrnojuma raksturojums Latwj

Viens no vidi saudzjoSas lauksaimnietbas priekSnoteikumiem ir nodroSinat
sabalangtas baribas elementu devas,atlejadi piegadajot kult @araugiem nepiecieSamos
baribas elementus un vienlaikus atjaunojot augsnes adlgl. Zemnieki, Ekinoties ar
meslojuma zudumiem, nereti pielieto ki&ls, , ngslojuma apjomus naknepiecieSams razas
veidoSanai. Tas pastiprina biow elementu (N un P) naues, izraisotidegu eitrofikaciju
un pazemesdenu piesirnosanu ar nieitiem.

Slapela savienojumiidenstilgs norak:

- izskalojoties no augsnesigela savienojumiem (niti);

- ar nokrigiiem, notiekot amonjaka unagplea oksdu emisijai atmosfa. NH; emisija no
augsnes veidojas organiskvielas sad@aras procesos, no augiem, sévi§raudaugu
nogatavosais laika, no kitsnesliem, tos nepareizi uzglajot un iestidajot augse.

Fosfora savienojumidenstilgs norak:

- arvirszemes noteci, kura neéddi augsnes erozijas produktus;

- ka piesrmojums, ko rada fosfora miremesli, katsmesli, virca, skibbaifbas sula,
sintetiskie mazgSanasidzeMli.

Slapela savienojumi (niiti) pazemesidenos nonk:
- ieskalojoties dZikosudens negslanos stipela savienojumiem no augsnes;

Latvijas apsiklos shpela savienojumu izskaloSas galvenokrt apdraud seklos

gruntsidenus. Dzilakie pazemes (aizisko) idenu nesjslani lielakaja Latvijas teritorijas dia
ir labi aizsar@ti no augsas ar maz caurlggeem ieziem.
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Intengva mineélmeslu (sevigi slapeKa) lietoSana palielinai §den viegli &isto% elementa
iznesi no augsnes. Ir noskaidrots, ka visked bioggno elementu zudumi no augsnes un
vislielakais tdequ piesirnpojums ir viegis augses, ja tur lieto augstas mirsmeslu vai
organiskk meéslojuma devas un ja ir daudz nokws kas veicina izskaloSanos. Latvijas
apstiklos Sie neslamie procesi intengak izpauzas ar noteci batgs pavasaros un ruges,
visvairak viegla mehniska sasiiva augsss. Fosfors no fosforu saturoSiem miteresliem
izskalojas maz, toan pastv draudi, ka tas var ndit tdenskatuves iestides laiki, ka aff ar
augsnes erozijas produktiem. Fosfora savienojumiuegais nopides avots Latvdj ir
nesakrtota organisk meslojuma saimnigba (neslojuma uzglabSana un iesidasana).

ES Nitatu direkiva (91/676/ EEC), lai ierobeZotu lauksaimiipes piedrmojumu, paripasi
jutigam nosaka teritorijas, kbs pazemes vai virszemamslenos tiek [@rsniegta nittu
robez\ertiba - 50 mg/l N@ (11.3 mg/IN/NOg3). Latvija Sobid nav konstati tdeqi, kur nitratu
saturs sasniegtu 50 mg/l NQParipasi jitigam teritoriam nosaka arteritorijas, kuiis atistas
virszemesudenu eitrofikacijas procesi. Latvlj par ipaSi jitigo teritoriju, kas visvaik
pakKauta &da piearnojuma riskam, noteikti ®as, Jelgavas, Bauskas un Dobeles rajoni.
Saskaa ar Nitratu direkivu ES valsim Sdas teritorigs jaizstrada un jarealiZ Ricibas
programma lauksaimnigzas piedrpojuma samazasanai.

Meslojums ietekne ne tikai vides, bet ai augkopmbas un palartoti lopkopibas

produkcijas kvalitati. Lielas un vienpugias mineilméslojuma {pasi shipela), devas var
ileverojami pazemiat produkcijas kvaliti, jo taja uzkrmjas neorganiski 8pela savienojumi
galvenoldrt nitratu veida. Kaut ar nitrati, uznemti ar @rtiku Sdas koncenticija, cilvekam

nav lstami, déa no tiem organismzarnu mikroorganismu datias rezultta redu@jas idz

nitritiem, kuri jau var bt organismam toksiski. Lai nékstu saindSaras iesgju, ir noteikta
nitratu skpeka maksinali pielaujana koncenticija augkopbas produkcy (4. tabula).

Pilnigi izvairities no vides pi@snosSanas, lietojot @sloSanas itlzelus, praktiski nav
iesgEjams. Tas namg, ka, lai nodroSiatu vides aizsardbu, pasiv divas alternavas. Pirma

- vispar nelietot nesloSanas itlzeHus, kas msdienu razoSanas afidbos ir ne tikai
ekonomiski, bet arsocili nepiepemami. Ot — izstadat un iewerot zimtniski pamatotas
mesloSanasitizelu lietoSanas rekomeadijas [Ec principa: iegt maksinalu pozitivo efektu
minimali kaitgjot videi (skat. ilgtspjiga lauksaimnigba).

4. tabula. Nititu maksimli pielaujanas koncenticijas augkofbas produkci

Nitratu skpeKa pidaujana koncenticija, mg/kg

Kultaraugi audzjot atkata lauka __audzjot siltumrica

Agrie kartupéi (raZzaidz 1. sept.) 200 -
Véelie kartupéi (pec 1. sept.) 140 -
Agrie kaposti 700 -
Agrie burlani 300 -
Tomati 50 100
Gurki 150 300
Sipolloki 400 600
Sakhti 1200 2500
Dilles, peterdli, selerijas, skbenes, spidti 1000 2000
Kabai, kirbji, patisoni, saldie pipari 200 400
BaklaZni, ziedlaposti 300 -
Redsi, rutki 1500 -
Galda bietes 1400 -
Sipoli 80 -
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Pestiadi augsre un aderit

Kimiska augu aizsardbas metode paredz dialti pestitdu pielietoSanu. & kimiska sasiva

pestiadi iedabkmi 3 grups: 1) neorganiskie pesits; 2) organiskie pestidi; 3) organiskas
izcelsmes biolgiski akfivo vielu prepaiati. Misdieras neorganiskos pestittis nomaifusi

daudz efektakie sinttiskie organiskie prepati un atsevigos gadumos ar biologiski

aktivo vielu prepaiti.

Arvien pieaugos sinttisko organisko prepaitu lietoSana ir ragusi draudus videi, jo:

- tie ir toksiski ne tikai kuliraugu kaigkliem, slinibu ierosiatajiem mikroorganismiem un
nezleém, bet ar visiem g@rgjiem organismiem, tai skaicilvekam;

- tie tiek lietoti pret visu popactiju un nevis pret atse\gajiem kaitgajiem organismiem;

- tie norik ne tikai agrocena@z kurai tie donati, bet ar blakus esosag biocenozs;

- tie piesirno augsniadeni un gaisu, &kan akumugjas barbaskedes;

- praks tos parasti "draBas labad" lieto lieékas deis nek batu nepiecieSams;

- tie izricina ar kaiteklu dabiskos ienaidniekus;

- tos ilgstoSi lietojot, kaifgajos organismos izveidojas izioa jeb rezistence un, lai to
parvaretu, nepiecieSams vai nu paliginpestiGdu devas, vai arparmaipus lietot
pestiGdus ar dazdiem iedaribas mehnismiem.

Lietojot pestigdus, tos parasti izsmidzinaks pilienu veid un tie noak ne tikai uz
kultairaugiem, bet argais un var parvietoties ar gaisa mas iewerojamos attlumos.
Tadgjadi pestiadi piesirno gaisu,adeni un augsni, kas nelahgi ieteknt ne tikai atsevigas
sugas, bet abiocenozi kopuri Parasti pestidu daudzpugo ietekmi uz biocenozi skaidro
ar to nepietiekamo selako (lat. selectio - izvele) iedarbbu, toner ai pesti@di ar izteiktu
selektivi@ti ir kaitigi biocenozei kopul) jo kaut vai vienas sugasaggmsana, sews ja ta ir
domirgjosa, izsauc neatgriezeniskas izm@s Vid biocenoz, izjaucot tajg pasivosSo
dinamisko idzsvaru.

Augsne pestiadi noriak no gaisa, pie kam gaisaableKa, ozona, &k ai saules ultraviolat
starojuma ietekmtie inten3vi sadadis. Augsi noKuvusSie pestili norak saskat ar augsnes
organismiem un idRujas kopja biogedimiskap vielu apri€ un enegijas plisma. Pestitdda
saglalasarss ilgums un aktivitte augsa ir atkafigi no konkgta pestiGgda, augsnegasbam,
tas biolasiskas aktivitates, K ai klimatiskajiem apgkliem un citiem vides faktoriem.
Augsre pestiédu nardiSarss produkti @rvietojas, noakot gan augu saks, gan
gruntsidenos, ar upes, ezeros uniajas. Pestitdu piesaigBara liela noZme ir augsnes
adsorbcijas spai, kas, atkaga no augsnes matiska sasiva un humusa satura. Pexdic
sadaiSanos veicina augsnes apd& un melioicija, kas nodroSina laku aeéciju un kdz ar
to intensvaku visu augsnes organismu dimin. IpaSa noime pestitdu nardiSari ir augsnes
mikroorganismiem (baktijam, €ném, aktinomi€tém), kuri pestiedus izmanto galvenakt
ka ogleHa ieguves avotu. Mikroorganismi pestios sadala oksédanas, red@€anas un citos
procesos, tal tie nespj sadait pesticdos esoSos smagos aias.

Augsnes dwniekus visnelabsligak ietekn® insektiadi. Fungiadi un herbigdi Sap zipa ir
mazk bistami. Augsnes mikroorganismus insekiicietekne saidzinoSi mazk, toties
prepaéti, kurus izmanto & augsnes dezinfekcijagdkeWlus, loti sgEcigi ietekn& visus
augsnes organismus un ta@cpiedariba saglafijas vaifkus gadus. Fungidu lietoSana
specigi ietekn® ne tikai augsnessu augsanu un asfibu, tie atstj ietekmi ar uz bakérijam.
Herbiadi, kas augsh saidzinoSi atri sadals, mazk ietekne augsnes mikroorganismu
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darlibu. Pestitdi kopuna negalvi ieteknme augsnes mikroorganismu dayb un idz ar to
augsnes autdas atjaunosSanos.

Udenu ekosistmas - upss, ezeros,ijras un oké@na pestiddi norak ar lauksaimnietbas
noplidem, ki aif ar piedrpotu gaisu un nokrifem. Udens ekosismam var kit bistami
uden labi &kistoSie glifositu grupas herbidi. Pestigdi, lidzigi ka sauszemes ekosistas,
piesirpo iidens vidi un izsaucistamas izmaiasiidens organismogidens videi rakstagi, ka
loti mazas pestidu koncenticijas (ppm) ader daudzirtigi pieaug babaskades rako3ajos
posmos. Rakstigs piengrs ir pestitddu akumuéSaras adensputnu audos (7. &#).

DDT saturs audos Trofiskais limenis

A

Tresas Kartas
‘konsumenti

i

Oftras kartas 4y S
:2/ppm konsumenti - @
Pirmas kartas .
0,2-1,2 ppm konsumenti s
Producenti
planktona RSTE
0,04 ppm organismi T A |
adent 41
0,00005 ppm Udens vide

7. atels. Pestitdu akumutSaras barbaskedesudenu ekosistmas (pgec G.Tyler Miller, 2002).

Latvijas klimatiskajos apsklos pesticdi nav plieto reguéri, to lietoSanagsak kultiraugu
slimibam vai kaitkliem sasniedzot noteiktu ekonomisko slieksni, pieakueli tiek
apdraudta raza.

Genetiski modific &tie organismi

Dala lidzsvars un stabilite veidojusies ilga evotijas procesa rezalh. Organismupasbu
izmainas dab notiek Enas evaicijas céa:

e nejausu §nu mukciju rezulta;

e vairoSaas cda apvienojot da@us gnus.
Cilveks nerktiecigi iegist velamos organismus:

e ar selekcijas metath atlasot rarktiecigi krustoto organismu lakosipatus,

e ar genu inzenierijas padlzibu nerktiecigi klongjot organismus ar jaam ipagbam.

* ppm (arts per million) miljonas ddas masas vai tilpuma
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Cilveks, attstot lauksaimniecisko razosSanu, ilgata$n nerktieciga selekcijas procasir
kapinajis augu un dwnieku sugu produktiviti un izveidojis &irnes ar sev &amam
ipa8bam. Pasiv uzskats, ka selekcijas i&pqs, lai rakotre talak nodroSiatu batisku
lauksaimnietba razoSanas pieaugumu, ir ierobezotas unccaly prtikas probEmu
risinaSanai élams lietot gnu inZenierijas metodes. Gal&sngnu inZenierijas aidriba no
tradicioralas krustoSanas iat ka iespjams prkapt tradicioralas sugu robezas, pienam,
augos tiek ievietotigni no bakérijam, davniekiem, pat cilekiem.

Genu inzenierijas (Gl) metodekuj izmaint organismageretisko kodu manipwot ar
gerctisko materilu (génus izdala, pavairo, képun gErvieto no vienas sugas uz otrig &
rada naksligus @nus). Gergtiski modificcto organismu GMO) izveidoSanas iiiba ir
sekojoSa. Organismu iedziist ipagbas nosaka organisma genoms. Genomu veido
dezoksiribonukleinsitbes molekulas (DNS) unégs ir So molekulu sastdda, kuru visi
organismi pi@em un saprot. 0] génu no vienas dgas hitnes var ievietot otras das
batnes §nas. Saj jaunaji organism gens atjauno savu datiu un razo specifisku prateu.
Tada veida gens auga atstiba nosaka organisma jaasipadbas un tiek iegfts gerctiski
modificets organisms. Lauksaimni@a censas izveidot kultaugus ar sekojai ipagbam:
e izturiba pret augu aizsardtms 1dzeliem (rapsis, cukurbietes, kas iatyas pret
glifosfata tipa herbiacliem));
e izturiba pret kaitkliem (¢gni, kuri kontrok kukaipu atbaidoSu smarzu vai taksi
izdaliSanos);
e izturiba pret augu slitham;
e izturiba pret sausumu (soja) vai salu.

Sakot ar 1980-iem gadiem, izmantojo€my inZenierijas sasniegumus tiek tggjauni
produkti un prtikas izstadajumi: tomati, kas nesasalst, kartupear paaugstiitu cietes
saturu, ali ar palieliritu muskdu masas apjomu, kudltaugi ar iztutbu pret pesticliem,
kultaraugi, kas razo kaklus atbaidoSus toksus utt. PasSlaik pasa&ultiek izstadati
takstoSiemgeretiski parveidotas prtikas veidu. Uzskata, ka liela [dano pasaél audztas
kukurizas, sojas un kokvilnas geretiski modificsta.

Nereti agr@&imikaliju razofasjas kompnijas rada augus, kuri ir iztign pret So komaniju
razoto pestiu (“Montano” GM soja, raundaps). Zemniekiem tiek pieats augs, kura
audzsSanai it k& vajadZzs mazk herbiadu. Ta&u atsakoties no @i nezlu kontroESanas
metodm, un zemniekiem masveg parejot uz SoGM augu, pestiu kogjais lietoSanas
apjoms un vides pi@sojums hitiski pieaugs. Nereti galvenaiseriis, radot pret herbidiem
izturigus kultiraugus ir tieSi palieliit herbiadu razoSanu.

Lidz Sim neatrisifiti un petami ir daudzi jaudjumi: vai ¢eni, kuri tiek ievadti, piemeram,
augos, lai tie iegfu jaunagpasbas, ietekra cilveka organismu? Vai tie g§pparcelot no auga
uz produktu unalak uz lietosja organismu? Kda ietekme uz organismuidkedes beigu
posnt - cilveka? PasSlaik tiek izteiktas bazas par to, ka antikastino prtikas produktiem
norakot cilvéka organisra uzbiik bakgrijam, ats@jot tikai tas, kas ir notugas pret
medikamentiem. SveSogrgus var uzskat par sava veida “biofpsko piearnojumu”. Lai
objektvi novertetu GMO ietekmi un to ievieSanas sekas lauksaimbigdesgEjams izdait
vairakus riska aspektus:
1. Mediciniskais risks
e (Qeni var @riet no augiem uz augsnesdm un bak&rijam, izsaucot augsnes
piesirpojumu ar Siem organismiem. PkgM bakrijam anities]oti griti, var rasties ar
toksnus razojoSas baiijas;
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e daudzi gni, ko lieto GI, nekad nav bijusi ciéka uztug, to iedarlba giti
prognozjama (toksi, alegija).
2. Vides risks
e (MO izmaina sugas vietu ekosista, izspiezot radniagas maak izturigas sugas,
piemeram,GMO krustojoties ar sav¥as radiniekiem var rasties pret herbdiem
izturigas nezles (rapsis — krustziezu rees), kas norks citus augus un var izjaukt
lidzsvaru ekosistna;
e dala var nokut GM virusi, pret kuriem biosfa nav dabisku aizsarglzeKu, tie var
apdraudt citu sugu eksistenci;
¢ tiek izjaukts dabiskaigdzsvarsdnas evaicijas céa lidzsvarotaj bioskra;
e parvietojot ¢gnus starp pilfgi nesaigtam sugm, pec batibas tiek ratta jauna suga,
kuras lomu ekosisina talaka perspekliwa griti prognozt.
3. Socili ekonomiskais risks
¢ Dbatu nepiecieSams laikSMO izstradaSanas un ievieSanas kontrolei un seku
prognozsanai, pirms to na@aksanas tirg;
¢ lauksaimnietbas ekonomiskkontrole (vara) nokist atseviku multinacionalu
korporaciju atkatba, kuras izplata;MO szklas un ar tiem saigbs produktus
(pestiadi);
e patréetaju informacijas pieejartba parGMO saturu prtikas produktos.

PaSlaik pasaalnav viennommiga viedoka parGMO. ASV cenSas pasauleviest un izplat
GMO, uzskatot tos par modesn lauksaimniedbas neatemamu sasvddu. ES \élas
kontrokt GMO un ar tiem sai#is partikas produkcijas au@sanu un izplabu, nodroSiat
patretajus ar infornaciju parGMO saturu grtikas produktos.

Lauksaimniedbas sistmas

Lauksaimnieciskas razoSanas ietekme uz vidi daudgada zipa ir atkariga no
saimniedbas specialiicijas un pielietotajam razoSanas tehnolgijam. Misdienu
lauksaimniecisks  razoSanas  tehngigas  lauksaimniekam  pi@da  vairakus
lauksaimniecisks razoSanas molles, kuri atgiras galveno&rt ar razoSanas konceitiju,
intensi@iti un specializciju. Masdienu lauksaimni&loa nosatti iesgejams izdait tris galvenos
virzienus: industéla, ilgtspsjiga un biolgziska lauksaimnietba (5. tabula).

5. tabula. SaimniekoSanas 8t saidzinajums lauksaimniaba
SaimniekoSanas stsha

Faktori Tradiciorala Industrala ligtsEjiga Biologiska
Augu bartbas viela Kitsnesli un neliels Liels minealmeslu  [Sabalanga augL  Kitsnesli, komposti,
mineilméslu pielietojum: bafbas vielu aprit taurinzieZi
pielietojum:
Kaiteklu un nezju Augu seka ul Pestigdi un lerobeZots pesfidu | Augu seka,
kontrole metiniskis metode mehaniskas metode [pielietojums. AugtL | meliniskas un
seka un medniskas | biologiskas metodes
metodes
Eneggijas izmantoSar [Zirgi, neliels fosiis [Liels fosilas Fogla degvela, Fogla degviela,
degvielas patin§ |degvielas p&ring  |piodegviela un kas, | biodegviela un
biogaze ellas, biogze.
Eneigijas izmantoSang| Augsta Zema Augsta Augsta
efektivitate
Biologiska Saglalata Degradta Tiek saglafita un | Tiek saglabta un
daudzveitbe atjaunota atjaunota
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20. gs. pirmajai pusei rakstgis tradicionalas lauksaimnie@bas dazas pames (nelielas
saimnie@bas, ekstenga razoSana, kst nuisdiengas tehnikas un tehngigas) norojamas
Latvija aif patreiz, turpinotiesgrejai no padomiju laika koleiktas saimniekoSanas sistas uz
modernu lauksaimnid@ou. Lauksaimnieka ix$&Saras par to vai citu saimniekoSanas virzienu
daudzjada zipa ir atkafga no via izpratnes par lauksaimnibg un sabiedba notiekoSajiem
procesiem, &k afi no valsi realiz&tas lauksaimniedas un vides aizsarias politikas.

Industri alas lauksaimnie@bas sisémas (ai intengvas, konvencioalas) ir orienttas uz
Sauru specialiciju, lai masveitgi razotu konkuitspsjigu (ekonomiskaj zina) pretu
produkciju. Tas raksturojas ar augstu razoSanas konagjty intengvu mineélmesiu un
pestiddu lietoSanu augkapa, bet lopkofbai rakstuigs liels najdzivnieku bivums uz
platbas viefbu. No vides piesnojuma viedoka, saimnietbu Saura specializija
(augkopba, lopkofba), it sevigi regionala limen, ir viena no lieikajam lauksaimnietbas
politika pielautapm kladam. Pielietois tehnolg@ijas rada lielu vides noslodzi, augstu
izejvielu un energoresursu pahu, bet vielu bigedsimiskie cikli iedist linearu raksturu.
Sarazais lauksaimniebas produkcijas kvaliti samazina vides pigsiojuma radtas sekas.
Industrilas razoSanas ekonomiskie ieguvumi parasti nekomipgeSos un netieSos videi
nodartos zaudjumus, kuru nogrSanai nepiecieSamas lielas inveigs. Nereti industiias
razoSanas pretrunas ar vides aizséuwnav nogrSamas.

llgtspéjigas lauksaimniedbas sistmas cenSas nodrosih ilglaicigu lidzsvaru starp
ekonomiskajm, socilajam un vides aizsardlzas pragam. Tas raksturojas ar s&m

intengvu razo3anu, kas id@ variant santrota ar vides nestsj. Sm sisemam, at¥iriba

no iepriek§jam, rakstuiga vaiiknozaru razoSanas strakd, kas labk atbilst dah

pastivoSapm ekolgiskajgm likumsakaibam. lesaka atstit daudznozaru saimnidm, bez
augkopbas afistot ar lopkogbu un fdas palgnozares, kagauj uztugt zinamu sistmas
stabilitati, ka ai racioralak izmantot resursus (organiskais un mih@eslojums). Af no

ekonomiskk viedoHa daudznozaru saimniba pakauta mazkam riskam, sarstoties
sarazais produkcijas pieprgsmam un tirgus ceam.

Biologiskas lauksaimnie@bas sisémas (arn ekolgsiskas, organisks, biodinamisks) ir videi
draudigas @c savas titibas. Biolgiskas lauksaimniebas produkti tiek au@t saskaa ar
dabu, videi draudga veida, izmantojot ekosismas paSregefaras procesus. Biolgskas
lauksaimniethas pamat ir princips, ka katra saimnidma, katrs lauks veido bigitsko
sisemu, kui augsne un tajnotiekosie procesi, augi unrieki ir ciesi saigti. Sis vienotais
komplekss vislafik funkciore, ja pasiv cieSi nostgta aprite starp augsni, augiem un
dzivniekiem un, ja netra@csisemai svesu vielu (minaimeslojums, pesticli) iedarhba.
Tatu saimniekojot bez mina&méslojuma un pestidu pielietoSanasajckinas ar zerakam
razam. Pasiv uzskats, ka, biolgski saimniekojot, ilgstas perspekiva bus giiti saglalat
augstu augsnes atgl (paSi P un K saturu augdn Nelietojot industilas lauksaimnietas
tehnol@ijas, var rasties pro#inas ar produkcijas &dzeni, audi) augstas kvalites
saglalasanu, it sevi§ to ilgstoSi uzglabjot un transpogjot. Lai celtu biolgiskas razoSanas
ekonomisko efektiviiti, parasti (ES un atatvija) ta tiek subsidta.

Biologiska lauksaimnieaba
Biologiskas lauksaimnied@bas sisEmasir izteikti vidi saudzjoSas un oriegtas ne tikai uz
augstas kvalites produkcijas razoSanu nepie®ta vide, bet at veicina lauku vides, ar tai

rakstuigo ainavu un biolgisko daudzveitbu, saglaBSanu. Biolgiska lauksaimnietba
ievero sekojoSus pamatprincipus:
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- netiek lietoti sinttiskie mine&almésli, pestidédi, ka af dazdi augSanas stimulatori.
Slimibu un kaigklu apkaroSanai tiek dieuti mikrobiolgiski prepadti un biolggiski augu
aizsardzas tdzeHi. MesloSanai tiek piuts mineilas (dabiskas) izcelsmes K, P, Ca ,
Mg meslojums un mikroelementu @slojums. Saimniaba aizliegts uzglafit vielas, kuru
lietoSana neatbilst biofgskas lauksaimnieas noteikumiem;

- netiek piéauti GMO;

- augsnes autas atrazoSanai pfiec tiek ieverota augmaia, lieto organisko &slojumu
(ne vaigk ka 170 kg N uz ha) un lielugvibu piegriez kompostu lietoSanai. Augsta
augsnes  biolgiska  aktivitate ir viens no biolgiskas lauksaimniebas
pamatnosagmiem;

- slapela biolaziskai piesaigBanai plasi izmanto tawdieZzus (augu sékjabut vismaz 25
% taurpziezu). Sipeka zudumus, kas rodas strauji mine@bres organiskam
atliekam, samazina ar atbilstoSu augsnes agstrka af audzjot starpkuliras un
zameslojuma augus;

- pilnvertigos biolgiskas lauksaimniedbas uaemumos saskgoti attistitas ir abas galves
lauksaimnietbas nozares - augkidya un lopkofba;

- lopkopba noteicoSais ir dwnieku labtutba un ves@bas sivoklis. DZAvnieku tugSanas
apstkliem ir jaatbilst to dabiskam prasbam (jpaSas prabas dzvnieku noviet@m,
pastaigu plabam u.c.). Lopbabai jabat raZzotai saskg ar biolgsiskas lauksaimniebas
pragbam.

Biodinamiskis lauksaimniebas sistmas, papildus iepriekSnitajam, ieéro kosmiskos
ciklus (nEness 4zes).

Biologiska lauksaimnietba izmanto modernasasdienu tehnolgijas, kuras nodroSina augstu
vides un saraza$¢ produkcijas kvalitti. Kaut af iegitas produkcijas apjomi atpaliek no
industralas lauksaimnietbas razoSanas, agroeko&isti kogEja biologiska produktivitate un
stabilitate ir saidzinosi auggika. Biologiskas lauksaimnieas izmaksas ir auggis un 8da
veida razoSana parasti tiek sulstad lai kompen&u mazkas razas un audgdtu produkcijas
kvalitati (6. tabula).

6. tabula Atbalsts biofgskajai lauksaimniabai Eirog (2002. g.).

Valsts Atbalsta lielums, Euro/ha
Sveice 300 -1100

Vacija 135 -1027
Austrija 210 -750

Francija 106 — 721
Griekija 100 — 200

Danija 100 — 150
Lielbritanija 60

Igaunija 30— 150

Latvija 70 - 240

Latvija ir izstradati ES prashham atbilstoSi biolgiskas lauksaimniebas sertifilacijas
standarti, kuru iesroSana var iit par pamatu starptautiski #tz biologiska lauksaimnietbas
sertifikatu iegiSanai un valsts atbalstanemSanai. Saimnidaam sertifikata iegiSanai tiek
noteikts 2-3 gadus ilgsapejas laiks.
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Austrija, Zviedrija un Somij ar biolgziskas lauksaimnietbas metoém stada aptuveni 9-
10% no viam zemnieku saimni®sam (2002. g.). Zerakais @ditajs Eiropas Saviaba ir
Irijai - 0.7%. Latvia (2002. g.) sertifito saimnietbu skaits pagaian neliels - 330
saimnietbas ar plabu 15 400 ha (0,8% no LIZ). Sara@®tprodukcijas apjoms nenozgs
(graudaugi 6300 t, piens 4565 t, kartlipm darzeni 2100 t, medus 70 t).

llgtspéjiga lauksaimnie@ba

Sabiedibas ilgtsgjigas afistibas pamatprincipi (ekonomikas, vides, sheiaspekti) apskat
2.5. nod&. ligtsgejiga lauksaimniaba paredz maksi@i izmantot un optimizt visus
saimnie@ba esosSos resursus. Tiek phkts noteikts, bet ne makséits produkcijas pieaugums
ar mazkiem izdevumiem un sasniegts vides s@8dnas efekts. Pret izmantojot moderis
lauksaimnietbas tehnolgijas un metodes, vides un saragotprodukcijas piesnojums
netiek pilngi izskgts, t&u ies@jams ieErojami, lidz nosattai vides nestsjjai samaziat
lauksaimnietbas negavas ietekmes. Produkcijas kvalg¢ ilgtsgjiga lauksaimnietbas
sisema kopuni ir augsiika, saidzinot ar industalas lauksaimnietvas produkciju.

MesloSana

Augsre iestadajamais augu bapas vielu daudzums naklst parsniegt kultiraugu pragas
(skat. 2.2.3.). Mkslojuma iestidi plano pEc preGziem augu babas vielu bilances
aprkiniem, pemot \Era augsnes apaklus un augu b@ras vielu saturu augsnOptimizcijas
pamai ir bafbas vielu aprites sabal@$sna un izmantoSana KatkonkiEta saimnietba.
Nosaka iepirkto un gydoto zemkofbas un lopkofbas produkciju, &las, neslojumu (8.
atiels). Visu p@rrékina augu babas vielis, nosaka zudumus un papildus ienesepéila
fiksaciju, ta nofdumus no atmosfas u.c.). Augsnes adlgas nodroSiBars bez
mineialmeéslojuma fizmanto daZda veida un izcelsmes organiskaigsiojums, daudzgagdie
zalaugi, kuru struliira noZzmiga vieta ir tautizieziem. Apekinos ar datoru (Bnija, Zviedrija
u.c. valstis) izmantgpasSas augu bdwas vielu bilances programmas.

lepirkta loppbanba, majlopi

Augkopibas produkcija >

Mineralmésli é‘fmpkombas produkcija '>
- V

Séklas ﬁ'\- ~
N fiks3cija (taurinziezi) OpRAHRR. A

N nosédumi no
atmosféras

Slapek]a zudumi (30-60 %):

Savaksana, uzglabasana

lestradasana .
s i N —AJ Augu atliekas NH3 .
--Bar|bas vielu aprlte au gsg \}

! { I ? u{\“""@ IlDenitriﬁkﬁcija
i
|

RazZa

Organiskais
méslojums

Slapekla Slapekla 3
mineralizésana  saisti§ana
[ *(imobilizécj_La)__ - (mobilizicija) i“*-—"

e ]

8 attls. Zemnieku saimniglbas sipela bilances moda apgkina sltma (modifiGta ec
SSeneck et al., 1996).

e

lzskalosanis NO4
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Lopkopbai ka razoSanas nozarekigklaujas ilgtspjigas lauksaimni@bas straigija, tai

javeicina augsnes audbhs atrazoSana un biglekas daudzveitbas uztuESana
lauksaimnietbas ekosismas. Tau organiskais @slojums videi var bt ne mazk bistams k

mineilmeéslojums. dnodroSina, lai organiskais a@slojums netiktu razots vak ka piglau;

lauksaimniecisis platbas. dbat lidzsvaram starp #idzivnieku skaitu saimnigba un

meéslojuma iestidaSanai pieeja@m zemes plabam, ko izsaka ar &jdzivnieku bivumu.

Maksimalo majdzivnieku skaitu nosakaemot \era slapeka (fosfora) saturu organiskaj
meéslojuma un kulfiraugu pragas @c augu babas vieim. To bivums nedikst parsniegt 1.7
nosattas davnieku vienbas uz 1 ha lauksaimni&aé izmantojams zemes. (Dxnieka
vieriba raksturo nos&@o davnieku, kurS gadl sarazo 100 kg sbeKa kitsnmeslos @c to

uzglatasanas. Dwnieka vienbai aptuveni atbilst 1 slaucama govs ar izslaukim@00 kg
gadi, 30 nobarojars dikas, 2 500 broileru u.t.t.).

Meslojuma uzglaiSana un iestadasana

Vidi apdraud biogno elementu zudumi @&sloSanas itizeus nepareizi uzglaipt un
iestradajot. Uzglakajot organisko raslojumu, nedikst pidaut noptides. Meslu kratuvju
tilpumam gbat pietiekosi lielam, lai nodrosatu iesgjas neslojumu uzk&t un iestadat tikai
tad, kad augi s izmantot augu balpas vielas. PakaiSuitsmesliem mininalais uzkaSanas
laikam, kas gnodroSina, noteikts 6 &nesi. Vircas unlddrméslu katuvem jabat segim vai
citadi nodroSiatam, lai efekivi noverstu amonjaka iztvaikoSanu. Organiskaigstojums
(Skidrmesli, katsnesli, virca, notekdenu dinas, komposts utt.) iraijestada ta, lai fidz
minimumam samaziitu augu babas vielu zudumus. B8lojums gc ta izkliedeSanas uz
kailas augsnesigstiada cik atri vien iesg@jams. Ir pnosaka periodi, kad organiskaeslojuma
iestiadasana nav $uta.

MésloSanasitizelu iestides laiki fipieskao kultiraugu baibas elementu p&inam un

lesgEjami 1saka laika jaiestada augsi. Vislielaka augu baibas vielu izskaloSas notiek

rudepos un agros pavasaros, kad augsnarmjira un biezi nokrisi, vismazka izskaloSaas

ir ziema dzila sasaluma un vagasausuma periodos. Augsnes dogs celSanaijzmanto @c

iesfEjas visi saimniea pieejamie organigkmeslojuma veidi, ieskaitot zemeslojuma augus,

kudru, Ecrazas atliekas, sapropeli, kompostus u. &slbEanasitizeu lietoSanas normas

janosaka balstoties uz augu ii@s elementu daudzumu tajos un augsneskagiskagm

anaizem. Meslojumu nedikst iestadat:

- uz sasaluSasapnmitras, @rpladusas, un ar snieguakhs augsnes;

- gar melioécijas sistmu giavjiem, pie alkm un virszemesdens uztergjiem;

- apphisto&s platbas, izmmemot vegetacijas periodu, kad augi intews uzpem un izmanto
baifbas elementus;

- katsneslus un vircu nedkst izklieckt uz lauka, ja tos nevar savlgc iestdat augsi
(pakaiSu kitsneslus izkliedSanas diefy idros Kitsnmeslus - 4 stundu laik péc
izkliedeSanas).

Augu aizsardZbas kdzelu pielietoSana

Augu aizsardiba, neizstdzot kimiskas, [Ec iesggjas vaiik izmanto profilaktisks un

biologiskas metodes. Lai nodroditu vides aizsardbas pratas lietojot kimiskos augu

aizsardas tdzelus, pvadis no sekojoSiem ap&wmiem:

- izmantot tikai #dos gagjumos, kad citi augu aizsantias paskumi nav efelvi un citadi
nav iespjams aptugt kaitigo organismu savairoSanos virs igima ekonomisk
sliek&a;
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- kur vien iespjams, samazit apstides reizu skaitu, lietojot opetahs slimbu un
kaiteklu izplatbas prognozanas metodes;

- nelietot pestitdus adenstéu un adenstilpju 10 m plat aizsargjod, ka ai ieverot
noteiktos atlumus idz akim, tdens nemSanas viam, atkhtiem tidens avotiem un
aizsargjamam teritorijam;

- nelietot pestitdus gar melidicijas sistmu g@avjiem, pie al@m un virszemesidens
uztvergjiem;

- neapstidat ziedoSus augus, lai neciestuidex kukahi - augu apputekstaji.

Pestigdu lietoSanas tehnaglgai un praksei ir bt tadai, lai izségtu nepared#u augu
aizsardzas 1dzeKu nopiidi. UzglataSana un izmantoSanaveic &, lai tiktu nowests $icu
veidoSaas un iziSanas riskslpaSi listama ir pesticdu transpoBSana, smidziEsanas iekrtu
uzpildiSana un itiSana. Aizliegts apgtdei lietot lidmashas, izémuma gagumos tas
jasaskao ar Vides aizsardlzas ministriju. dveic smidziaSanas tehnikas reguas @rbaudes
un reguéSanas, lai nodroSitu augu aizsardhas idzeKu kvalitaivu pielietoSanu. Das
valsts noteiktas ikgagjas smidziasanas iekrtu tehnisls apskates.

Par tiesham razoSanas ap&los lietot augu aizsartdzas idzeKus ir nepiecieSama atbilstoSa
aplieaba - sertifikits. Apliedbas iegSanai, jiziet teoktiska un praktisk apniciba, par to k
pielietot augu aizsar@lzas tdzeKus ar vismazko ietekmi uz ciléka vesabu un apkrtgjo
vidi. Lietotaju zinaSanas par augu aizsafioas idzeKu izmantoSanu ir sisteanski
japapildina.

Udenu aizsardabas paakumi

Atsevikas teritorigs lauksaimniea izmantojamdam platbam pietiekod apjona ziemsa un
ruden ir jabat nosegim ar kultiraugiem, lai efekvi samaziatu augu babas vielu nopldes.
Uzskata, ka'zalajam platitbam” (platbas ar kuliraugu veéetaciju vélu ruden un ziena)
augu sek jabut 50-60% no kopplabas.

Udequ piesirpoSanas samaziganai izveido aizsargjoslas (buferjoslas, aizsargzonas).
Aizsargjoslas ir noteiktas piaas, kuru uzdevums ir aizsatdgidens objektus no nelamas
argjas iedaribas, nodroSigt to ekspluatciju un dro$bu vai pasargt vidi no kaiigas
ietekmes, ds kalpo k buferjoslas augu bdras vielu zudumu samazganai. drai, lielakajam
upem (>10 km) un ezeriem (>10 ha) LR likumdoSana nasaiksargjoslas (10 — 500 m) ar
ierobeZzojumiem saimnieciskiajdariiba. 4-6 m platas Jeetacijas aizsargjoslas wtu
nepiecieSams izveidot iagar melioécijas sistmu g@avjiem un mazam ugEm (9. atéls).
Vegefacijas aizsargjoslas spaiztuiet augsnes erozijas produktu liekdwuapasargjot adens
avotus no piesnojuma ar augu b#ras vieim un nogulsam. Ipasi svaigi tas ir teritorijis ar
lielu aramzemefpatsvaru (Zemgale). Saj aizsargjosk nav pi¢aujama raslo$anas un augu
aizsardibas tdzelu izmantoSana.
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MNovadgravji, upes izteikta reljefa apstaklos
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10. atéls. Mitrzemes uz meliacijas
sisemasudensnotekas (Zviedrija).
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Efektivs noteces atiSanas pgmiens no lauksaimnig@zas plaibam ir mitrzemes (mitraji).
Mitrzemju (10. atls) atjaunoSana vai tcaksliga izlive saisis ar virszemes un pazemes
adens imepa reguéSanu, atjaunojot dabiskadens re#mu kadreiz pErpurvotis viegs,
nepilrigi nosusiatas ieplaks, reguétas tdensnoteks vai izluvejot nelielus dkus
(adenskatuves). hda veida tiek sekndti tdepu dabiskie paSatiSaras procesi un augu
baibas vielu nopgldes samazisarss, tas samazina lauksaimnieas difizo piearnojumu,
ka ai seknt biologiskas daudzveitbas un dwes vides atjaunoSanos da@hz sugm.
Mitrzemes pc hbatibas ir nosdbaseini, kur noguls€fas augsnes erozijas produkti un
biologiskas atiriSanas iekrtas, kus tdensaugi izmantaden esofs augu babas vielas.
Uzskata, ka katra mitrzeme atiar no piedarpojuma koncenficijas un noteces reha par
10-30% samazina N un P nages.

Minimalais mitrzemju lielums dens virsmas pldia) ir 0,1 — 0,5 % no sateces baseina
laukuma, maksilais 3-5 %.Udens apritei mitrzemjabit lenai. Mitrzengm janodroSina
tadsudens uzkiSanas tilpums, kas v@u nodroSiat adens apmau ne mazk ka 3-5 dieras
vasaras pusgada ¥jds caurteces lalk tas veiciatu augu babas vielu aiztuSanu.
Izveidotis mitrzemedidens imenis nedkst radt trau&jumus izliivéto melioiacijas sistmu
darlibai un lauksaimni@bas plaibu izmantoSanai. Argar mitrzemi jizveido aizsargjosla
vismaz 6 m platum Izveidojot aizsargjoslwafapejas par atsevi@ augosu koku, Kimu un to
grupu, k ar citu ainavas elementu un starp lauku joslu sagkatu.

Mitrzemes reiz ir noZamigs ainavas elements un nodroSina Rskas daudzveitbas
palielinaSanos.

Profilaktisks paémiens biogno vielu izskaloSats riska samazisanai ir augsnes apaties
lerobezosSana, lai katu organisko vielu mineralizijas procesus augsnPrincips “apariet
zemi rudefi’ no adens vides aizsardras viedola ir nepareizs, jo ziemas perioda atlas
notece pastipriti izskalos no augsnes mineraltgas proces atbiivotos séipeka krajumus.
Dazs valsts zemniekiem malkissubsdijas, lai tie atteiktos no augsnes ajdtss rudeos.
Protams, augsnes apste pavasarkave citu lauku darbu izpildi un gti realiZjama vidcji
smag@s un smags augsas.
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