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IEVADS

. Gaisa sastavs, temperatiira, mitrums un kustibas atrums, ki ari
- apkartejo virsmu — sienu, gridas un griestu temperatiira biitiski -
- jetekmé cilvéka labsajiitu un darbaspéjas, dzivnieku produktivitati; - -
riipniecibas tehnologisko procesu norisi. Ta ka argjie klimatiskie ap- -
-stak]i mainds pladas robeZas, nepiecie§ams dzivojamo, sabiedrisko, riip-
niecibas eku telpas radit maksligo mikroklimatu. To pandk ar apkures

.- Apkures sistémas nodroSina telpas vélamo gaisa temperatiiru, bet
. ventilacijas sistemas — vélamos gaisa parametrus, Sienu, gridas un’
“griestu virsmu temperatiira ir atkariga no to konstruktiva izveidojuma, .
kuru izvelas pec celiniecibas siltumiizikas likumiem. Pa3reizéjais teh-
-+ nikas Iimenis |auj radit telpas jebkuru vajadzigo mikroklimatu. o
-Apkures sistémas tris galvends sastavdalas: siltluma generators;

~ nili, pa kuriem siltumu no generatora piegadd sildkermeniem. _
" Ja visas tris apkures sistémas sastavdalas apvienotas viend ap-.
- regata, piemeram, apkures krasni, tad apkures sistému sauc par vielgjo
Capkures sisiému. Sada sistéma var apsildit ne vairak ki 3—4 telpas.
- Eku centrala apkures sistéma no viena generatora ar siltumu apgida

(rajona katlu maja vai TES) apsilda rajonu vai veselu pilsétu. . _
.. Atkaribd no siltuma nesgja iz8kir diimgazu, gaisa, fidens, tvaika,
elektriskds un gézes apkures sistémas. y - '

- Dumgazes ka siltuma neséju izmanto tikai kradnu apkurs.
. 1@ parvieto8ana pa kanaliem saistita ar lieliem energijas patériniemn,
" bet padi kanali aiznem daudz vietas. : ' o

(ar siiknu palidzibu) cirkulaciju.

- niecibas €kds, jo tvaika apkuri ir groti regulét un ta nav higigniska:
-sildkermenu virsmas temperatiira ir parak augstu un uz tas sadeg .
- organiskas izcelsmes putekli, izdalot kaitigas gazes. ' SRR

to. {zmanto3ana ir |oti perspekitva. Téds ir higieniskas, l&ti izbiivéjamas. -
cun'viegli regul€jamas.. - R I

un ventildcijas sistemam, ka ari pareizi izvéloties eku konstrukeijas.”

“sildkermeni, kas atdod siltumu telpas gaisam; caurules, vadi vai ka-

visu gku. Cenfralizetas siltuma apgddes sistémas no viena generatora -

. Gaisu ki situma neséju parasti izmanto tikai vienas gkas robeZds,

- Udens palreiz ir visplasak lietotais siltuma nesgjs. Iz8kir fidens
“apkures sistémas ar dabisku (gravitdcijas spéku ietekms) un piespiedu .-

. Tvaiku salidzindjuma ar @ideni ir daudz vieglak parvietot pa caus. o
- rulem; un nepiecieSamo caurulu diametri ir maziki. Tomér tvaiku ap-.
kurei lieto salidzino§i maz, tikai atseviskas riipniecibas un lauksaim-. -

.~ Elektrisko apkures sistdmu ekspluatacija pagaidam ir dﬁ'rgé, hé_f::



Gazes apkuri lieto atseviskds riipnicu un lauksaimniecibas cku tel-

pds. Dzivojamis un sabiedriskds gkas tas nelieto sanitari higienisku

apsvérumu dé).

Apkures tehnikas sakumi mekl&jami Joti senos laikos. Arheologiskie-

jzrakumi liecina, ka senajda Romd jau pirms milsu @ras tika bilvetas
gkas ar td sauktajam c<hipokaustum» (no lejas silddmés) centralajam

diamgdzu apkures sistémam. Veélak 3is apkures veids tika aizmirsts.

- XVIIT gadsimta beigds eékas sdka lietot tvaika un fidens centralds
apkures sistgmas, bet XIX gadsimta sadkumi izveidoja pirmas rajona
silfumapgades sistémas. : .

Padomju zindtnieku jeguldijums $aja joma ir plai pazistams visa

~ pasauld, Vigi trisdesmitajos gados radija celiniecibas siltumfizikas
teorétiskos pamatus. PSRS iegem pirmo vietu pasaulé centralizétas

siltumapgades apjomu zina.

1. CELTNIECIBAS SILTUMFIZIKAS PAMATI

1.1. Biivmateridlu siltumtehniskas ipasibas

Biivmateridlu siltumtehniskas ipa&ibas — siltumvaditsp&ja, siltum-
ietilpiba, siltumapguves spéja, tvaika caurlaidiba — ir atkarigas no
to tilpumsvara, porainibas un mitruma, :

Tilpumsvars v (kg/m?®) ir materidla 1 m® svars dabiska stavokli.
Tilpumsvaru nedrikst jdukt ar ipatnéjo svaru g (kg/m?) — vielas
1 m? svaru absolitti bliva stavekli (bez poram). Bivmaterialu tilpum-
svars var bit robeiads no 2800 (granitam) lidz 20 kg/m?® {porolonam),

Porainiba pﬂ-—‘g—;—L bitvmateridliem var bfit robeids no p=0 .
(granitam) Iidz p=98% {porolonam).’ :

[z8kir bivmaterialu svara mitrumu un tilpuma mitrumu. Svare
mitrums

S | . ..
e=—""—"-2100%, N (1.1)

Py
kur _
Py — materiiila parauga svars; _
Pr_: ~ 14 paSa parauga svars pec izZavgéianas,
Tilpuma mitrums
Vi ‘ '
wr=——100%), (1.2)
2 : : '
kur '

2 Vi — tilpums, ko paraugd aizgem Gdens; :
"Va — paSa parauga tilpums, ' L
Pie viena un ta paSa tilpuma mitruma svara mitrums var biit da-
Zads atkartbd no materiala tilpumsvara. -
Parasti vieglak noteikt svara mitrumu, bet tilpuma mitrumu apré-
kina péc ta:

.r.;n)t=--—mv ,.‘Gn. . _. | | | (13)

‘Eku konstrukeijas nekad nav pilnigi sausas. Jauniém'bétoné pa-

neliem @=12—20%, kiegelu sienam w=5%, bet normals mitrums.

0=1,5% iestdjas tikai péc paris gadiem, ja konstrukcijas ir pareizi
aprékinatas un tiek normali ekspluatétas. R
Siltumvaditsp&ju raksturo silfumvadifspéjas koeficients A. Biivma-’

. terialiem tas var bat robeias no 0,04 (porolonam) lidz 3,5 W/{m-K) -



granitam).:
A=290-W/(m-K)." e

Jo ‘mazak: matena]a poru protl
laka ari ta siltumvaditspéja. Tas viegli izskaidrojams, nemot vera, ka.

“gaisam pords [A=0,023—0,031 W/{m- K)].

.:.gelu miira silfumvaditspéja atkaribd no mitruma mainas sadi

v, % | ol o7 |24 | 4| 9 |
101 | 1ar .

nwimx) | oos | oo | oos |

Tas izskaidrojams ar io, ka GOdenim, kas izspieZ no poram ‘gaisu,”
A=0,58 W/(m-K), apméram 20 reizes lieldks nekd gaisam. Ja fidens .

zes lielaks neka adenim.
Konstrukeijas temperatiirai paaugstinoties, nedaudz pleaug art buv-
materialu sﬂtumvamtspeja Siltumvaditspéjas koeficients pie tempera-

tiiras ¢t°C ir
A=A (140, 0029f) W/(n‘l K),

];Ur Ay — siltumvaditsp&jas koeficlents pie temperatiiras 0°C, W/(m-K).
Koksne paraléli Skiedram siltumu vada apméram 2 reizes labak

nekd perpendikulari skledram Tas pats novErojams, lietojot biivkon- -

strukcijas daZus presetus un §kiedrveida izolacijas materialus.

saskana ar celiniecibas normas doto karti atrodas mitra klimata josla..

Ilem raksturfgas bitvmaterialu siltumtehnisko parametru vertibas.

oo ralvatel) lidz 2,3 kIf(kg-K) (kokam).
L _' [C-4 19 ]/ (kg-K)] ir fidenim.

Slltumietllplbu aprékina péc formulas
ca—i-O 04w j Co
B hur cu e sausa malena[a s:ltumlehlplba k.}l(kg I()

i S1Iturnapguves sp&ju raksturo materisla - s;ltumapguves faoefwtents
C O USIW/(m2K) ] Tas: rada, par. cik J jamaina siltuma plusma se-
kunde la1 matenala vxrsmas 1 rn2 ternperaturu izmainitu par 1 C

Metahem.h r vel. llelalx.s :.teraudam 2. 58 bet aIumml]am S

jo lieldks ta tilpursvars, Jo 11e-- .
‘Toeficients » materidlu pamatvielai ir apmeram 100 reizes lielaks neI\a

Mitriem biivmateridliem A ir lielaks neka sausiem. P1emeram lue-

-pords sasalst, koeficients A palielinds [&cienveidd, jo ledum A ir 4 rei- -

. (1.4)'

~ Celtniecibas normas [23] bilvmaterialiem dotas tris koeficienta A
vértibas - sausam materiilam, ekspluatéjot normalos apstaklos un -
ekspluatéjot mitra klimata. Gandrlz visa miisu republikas teriforija.:

Tade] 1.1. tabuld uzraditas tikai Latvijas PSR klimatiskajiem apstak- .

- Sittumietilpiba ¢ {kJ/(kg-K)] rada, cik kJ siltuma japievada irle-'.
‘nam kg materiala, lai paaugstmatu ta masas temperatfiru par vienu

L gradu. Bivmateridlu siltumietilpiba var biit robefds no 0,75 (mine- -
Visaugstakd 511tum1et[lp1ha:_'

us

. 11 .fabu!a._"

Biivmateridlu un .bﬁvkunstrukciju siltumtehniskle parametri '.[32]'

Sausa materiila Tpagibas

A;Irékinoé lietojamas variibas

Materiala nosaukums E 2 & T 5 X éig
58 | 08| Esg | mg | Esg | ESE | 22E
== =E= | Zg= =E o= | Saz SET
=& | TR2 | 365 | nZ | §52 | 385 [ 3:Y
i z 3 4 & G 7 a
_ Betoni un javas B
Dzelzshetons 2500 | 084 | 160 | 3 9,04
: : 204 | 1872 | 0,008 -
Oju vai akmens Zkembu | 2400 0.84 ; ’ X
0 u vai . 151 3 186 | 17,63 | 0,008
{eramziihetons 1800 | 0,84 | 0.66 10 0,92 5 '
Kerz , . _ 92 12,95 | 0,025
1400 | 084 | 046 | 10 065 | 909 | 0037 -

._ _ 1000 | 08¢ | 027 | 10 041 | 608 [ 0037
R 600 | 084 | 016 | .10 026 | 373 | 0073 -
Tzdedzu betons 1800 | 084 | 070 | 8 | 093 | 1191 | 0021 -

o | 1400, | 0.84 | 0,47 8 | 065 | 879 |o002s -
SO 1000 | OB4 | 029 | 8 | 044 | 6120037
 Vermikulita betons 800 | 084 | 021 | 13 | 092 | 482 o031
Mo 400 | 084 | 009 | 13 | 013 | 29 | 0052

_ Gazbeions val putu betons { 1000 084" [ 0,29 15 0,47 7.01 | 0031

o 600 | 084 | o041 | 12 096 | 3,85 | 0,048

. 300 | 084 | 008 | 12 0,03 | 183 {0073 -

- Smilsu-cementa java 1800 | 084 | -058 4 0,93 | 11.03 | 0025

~ Smiliw-kaflu java 1600 | 084 | 047 4 | 08l | o721 0033

- Jededzu-camerita java 1400 [ 0,84 | 041 4 | 064 | 806 [ 003L -

- 1200 | 084 | 035 4 058 | 682 | 0037

_(:upsa platnes 1200 | -0,84 | 035 6 047 | 683 | 0027

: 1000 | 084 |+ 023 | 6 [ 035 | 523 |op2y o

o Sausms apmetums 800 | 084 | 015 6 021 | 363 [ 0021 . -
Klegelu vai gkimens ER

e . miiris . - . .
Parastie mala vai silikdta | 1800 | 0,88 0,56 2 0,81 | 10,0 Gosg
¢ ;ﬁ?geht- st isoo 088 | 07 4 0,70 13‘?3 8833 T

. fe- b 4 ' ‘035 i

.C Lo otie silikdta Ide a0o0 088j 0,35 1 S| 052 69 .| 0,035 e

-Caurumotie keramikas 1400 0,88 29 0037
) o _ ! 0,29 _ 4 .0’47 5,93 0037

Trepela " vai 1zdedzu kle- | 1200 | 0,88 0,64 4 | o8] g, 052 LT

Gick 1000 | 088 | 052 4| 076 sgs]} Ooag
ranits 2600 | 0,88 {340 0 349 | 2491 { go02 -
Kakalmmens 1800 | 088 | 07 3 105 | 117 | 021
T | 1400 | 088 | o9 3 | 058 | 7.69| 0029 -
EKuks un’ citi dablskle : : : |
S mateddli oo _ oy R (A _ RS
Slcuju koki, per endﬂcu[an s00 [ 23 | o009 | L “soir b

s!\!edrarn perp 100 ..u..3 a 0,09 20 0,17 4,44. 0,017:




1.1 tab. fttrpin&jmns ' 1.1 tab. turpindjums
: : ' -1 9 3 4 5 6 7 8
L. o2 | a ] 4 s | s | 7 B i I | I I ’ l
- — : o Hidroizolicijas, apdares,
U Skuju koki, paraléli Skled- | 500 2,3 0,17 20 .35 6,29 | 0,09 : jumtu seguma un gridu
S?Jgjr?l (ORL ' 0.93 58 | 0.015 o . klajuma materili _

Ozols, perpendikulari 700 23 0,1 i5 2 42 \ . Asbocementa Ioksnes 1800 26 035 - 050 509 | 0,008
Skiedram - 2 15 | 04t | 777 | 0,083 \ Bitumens 1200 | 1,67 [ 022 0 022 | 566 | 0002
Ozols, paraleli Skiedrim lggg : gg gﬁ s 023 | 676 |oolr Asfalthelons e L g V02 | 1650 | 6003

hither B | B 03| 0| 8| AN dmidm Rl JSE GG ) ol ) 0
Koka skatdu plaies ol 23 | an 12 | 006 | 44510035 . Daudzslinu polivinilhlo- | 1son | 147 | 038 0 038 [ 855 | 0,0004
e em k) e el U es | 8B ) G
- F T s ' ' 2 {],08 il i 2 = . f - . [ ¥ B ’ 1 :
Kadras sillumizolacijas 300 | 39 | aoso 2 | oo | 17 |01 pamatni 1600 | 147 | 029 | 0 | 028 | 70l | 00004
polies 0 | 23 | 0ea7| 12| 007 | 145 | 0435 ' 00147 028 | 0 | 038 | g7 | 00004
: T Metdli un stikls . B
o v 5 7850 | 048 | 58 0 |58 [1261 |0 -
Sittumizolacijas mate- ' - Jorauds 2600 | 084 |220 0 20 |18 [0 -
ridli . Varg 8500 | 042 |400 0 oo |3 |0
. e = 0,07 0,72 | 0,083 il 2500 0,84 0,76 0 0,76 10,6
Caur3iiti minerdlvates pa- 1?; 8;55 gggg g’ | oo6t| 06 |0135 Logu stikls |
o8| Ses| 3| 0| | BiB R vt sosbiine vec fonin
Mineralvates plates ‘283- %"_i% g.gg‘i 5 P R LT Siltumapguves koelicientu aprékina pac formulas o i
B 107 | obi| 3 | Ows| vur foer §=0,27¥Avo(co+0,04w), W/(m2.K). )
. . . 50 A . ) N T T ) . L - . . .
: [ = 0,88 | 0,146 . — — 2. . ie
' Stikla Skiedras paklaji 150 | 073 | 006 5 8'823 oos | 0019 _:Betonam S=19, bet prieiu déliem 5= 4,_5' W/{(m?*-K). Metaliem
Putu polistirols 150 | L34 | 00471 5 ‘082 | o8l | 0012 siltumapguves koeficients ir ievérojami lielaks, bet siltumizolacijas
T ' "% | 135 | oo 10 007 3:39 0.012 materidliem — vél mazaks ka kolkam. o o
t' lasts 1‘,19(5] 196 | ops2{ 10 0,064 0,99 g,ggg _ Materiala sil‘gu;napguve; speju var yo_tetkt subjektivi, ;plesl\'arotaes
Putuplas 100 1,26 | 0041 10 00821 0,79 | 0,062 td virsmai: metali, akmeni un betons $kiet auksti, bet koks un au-
un . dumi -— silti, jo siltuma pliisma no cilveka ],cermerga,f 1ep11éstot mate-
- | mazak - i3 i q ia i u coeficientu atri sa- -
Puts poliuretzns aa }lg g'ggé g 8'83? 82; 8812 _ gilacfi?l virsma, materialus ar mazu siltumapguves k .
: ' 38 147 | 002 5 0,035 | 0,1 8’862' ~ Udens tvaika caurlaidibu raksturo materiila adens tvaika caurlai-
Perlita plastbetons 200 | 1,05 | 0,041 3 0,058 | 0,59 1 0,002 dibas koeficients p [pg/(m-s-Pa}], kas rida, cik mikrogramu adens
. ' : ' tvaika izpldst caur 1 m biezas sienas 1 m? sekundg, ja Odens tvaiku -
Dubulta sienu pildijuma parcialo spiediepg starpiba iekSpusé un arpuseé ir 1 Pa. Koeficients p :
vai bEninu segkartas : stiklam un metéliem ir 0, dzelzsbetonam — 0,008, izdediu betonar;l -
ateriali N N : inerd i — kusti i — 0,17, gaisam, kura
: . w | ose | oa7 g 0.23 359 | 0,058 0,021, n}mera_l\_rata - 0,15, nemghgam galsa}r)n 017, g » kurg
. Keramails 300 084 | 0,12 3 0,14 1,97 | 0,067 - notiek konvektivas pliismas, — 0,28 pg/(m-s-Pa).
o R : I [ ! 98 0071 E )
e AT 200 | 084 | 0,1 3 0,12 1,2 0Dsg _ |
U fadedzi 800 O'gi gig ﬁ 8'3{15 352 0.062 1.2. Eku norobeZojoSo konstrukciju nepiecieSama
LSRR ﬁgg %84 0,12 4 0,16 %? g.ggg _ siltuma parejas pretestiba
S ! ’ 0,1 ) oA ’ . =
< Porainais vermikulits ?88 Sﬁi %’,%%4 g 008 [ 076 {0083 " ©Ja @ra gaisa temperatiira ir £,°C, telpas gaisa temperatiira: —
Cgmitis o 1600 | 084 | 0,35 Z | o8| T8 OO0 - #1°C un 44<fr, tad cauri norobezojosam konstrukejjam (sienam, lo- -
Lo patustikds” o ggg g.gi ‘ g-ég 2 %’lé 152 | 0006 I ° glem, durvim, gridai, griestiem) pliist siltums virzieni no telpas uz -
T 200 | 084 | 007 2 | 009 | LI2|0008 . aru. L o




LI ;
pliismas ‘virziena samazinds- tempe-

riga ‘no materiala siltumvaditspéjas
“ un slana biezuma 8(m), to aprékina
péc formulas : :

L &
AUCATEINE R, m?.K/W.
1.1, zim. Temperaliiras sadalijums sie- e A

nd, kas sastdv no irls daZddu male-

'- ‘rialu sliniem

testiba, ari ieejot norobeZojo3d Lkonstrukeijd un izejot no tas. L

Kopéjo pretestibu, kas japarvar siltuma plismai izejot caur noro-

.- beZojoso konstrukeiju, sauc par siliuma parejas pretestibu:

0 Re= AR Rt Rt Rt e, T w0 ( ).

k’uf ch — tei}iaé."hdrobeioja§és lkonstrukcijas iek38jas virsmas siltumatdeves koeli- .

cienls; W/{m2-K);

U gi-— norobezojosas  konstrulkeijas  &réjas - virsmas siltumatdeves _koei’mlepts,--

W/h{m?-K); -

Iy F e
LKW
l;?z::ss. E égisa starpsidna {ermiskd pretesiiha, m*- /W (1.2. tah.).

- h‘l'nsl?E'gtii ‘gaisa starpslinu termiska pretestiba Rgs, meK/W -

Gaisa starpslanis atrodas

: (.}ul.sx'z.. starp- ) siend val griestos | o gridi
© sliga biezums, . Gajsa temperatira starpslang
A cm .
' ‘ >1°C <0°C >0°C <D°C
0,13 0,15 0,14 0,15
014 0.5 0,15 019
0,14 0,16 016 0.21. -
0,14 0,17 017 - 097
0,15 0,18 * 0,18 023 - <.
015 0,18 019 D4
015 0,19 0,19 0,24.

‘Time ‘ar atuminija-foliju.

Zim. Parﬁdits. ka- siltuma

ratira siend, kas sastav no tris da--
7adu materidlu slaniem. Bilivmate-.-
ridlu slani izrada fermisko prefes- ..
tibu R siltuma pliismai, kas ir atka-: -

lek§gjds = virsmas temperalfira . -
' S a <tp un arejds virsmas '.tempera.-_-.-_ i
{fira Ta>fa. Tas norada, ka siltuma plitsmai japarvar noteikta p_re--:_...,

Rp — atécviékii noroheZojosis konstrukeijas slagu termiskas pretggt;—_

1.2, fab'u!a'_ e

Gaia siarmslani jabat Hermaliskd sig . drikst savienolics ar dra-gaist.
- Gaisa starpslamm_ng}lt_her{net_lslu §lcg!:an1, las ne . 3 1 . . .
‘Termiskd prelestiba; pahelmas-__dlykarl, ja- vienu vai abas gaisa Slarps_lﬂf.lé slénés_ ap . e o, Parseds pérs?dzémwrs o ogkem 015, pirsed

Siltumatdeves- koeficients ay sienim, gridam un gludiem griestieny

- ir 87; ribotiem griestiem — 7,6, griestiem ar kesona veida iedobu- -
- miem — 7 W/(m?. K). T

Siltumatdeves koeficients e virsmam; kas tiesi Saélcaras' ar 'ﬁré o
gaisy, . ir 23,. béninu parsedzém — 12, pagrabu parsedzém —
6 W/(m?*-K). o

Logu, balkona durvju, ki ari virsgaismas l6gu siltuma parejas p.re-'_.: :

Ctestibas dotas 1.3. tabula,

: _ _ _ I L3. fabula .
Logu, balkona durviu un virsgnismas logu siltuma .
pirejas prelestiba .

Stiklajums : Ry, m? - KjW
Wienkirss metala rami ) _ _ ) 0,15
Vienkirss koka rami - ' o e : 0,17
Dubults viend metdla ram7 : B 0,31
Dubults viend koka rami vai divos atsevishos meldla rimjos 0,34 ¢
. Dubulls divos atseviskos koka ramjos 0,38
- Triskdirss metdla ramjos : : 0,48 .
.. Triskiris koka ramjos : ' o 0,52 ;-
. - Dobi 194194 %98 mm stikla blolki _ : : - 0,31 -
- Dobi 244 244> 98 mm stikla bloki S : 0,33.
Dubult-T veida profiléts stikls ' : 0,16 -
U-veida profilats stikls ' ' o 0,36
Divu kirtu stikla paketes mefala ramp - ) : 0,31. .
Divu kartu stikla paketes koka rami 0,34..

. Siltuma daudzums, ko 1 sekﬁndé caur norobeZojosas kbnstfu_kcij_as- :

o vienu m? zaude telpa, ir

R tT"_tA. . Tr—74
Q:-—-—-——-—:‘ (tT—TT)dT:._—____;-
' Rq . . R,
) ekt S __To—1=Ta

S ey
- (TA.“—I-[_A)CG,.\, W/m{ SRR

R 7

KU T, To .. Twey = atsevidku norobeiojodds konstrulcijas Sliyu arajas virsmas teme

" wperatiira, °C. (Slanus numurg péc Kartas virziena no telpas uz aru, ki paradils’
1.1 zimgjuma). E

. Sienu, griestu un gridn siltumparejas pretestibas nedrikst bat ma-
©-zdkas par norméto siltumparejas pretestibu, ko nosaka pec formulas -

o n(fp—ifa) 3 . e
Rox=r——+""" m2.KjW, " : e O (19)
!\ur ri_‘.._—' ' !coefi‘cients,- Jurt nosaka mnorobeZojosis konstrakeijas 'novietojuﬁjs attie:ciij:a' Sl

o pret @ra gaisu- (dra slendm, griddm; jumliem bez bénipiem tas ir 1; beninu par. -

sedzém. — 0,9; parsedzém virs pagraba ar logiem — 0,75; pirsedzém virs. pa

it




AR s T L s L e telpiis
o “= normatd femperatiiry starpiba (fr—7r) (atkaribd no gaisa milvuma telp: o
%%ojamo gku sienam ta ir 6,:parsedzém — 4; sabiedrisko &ku siendm 7; par

" sedzém — 5.5; riipnicu un lauksaimniccibas gku siendm — 8-12; parsedzém — -
7—12}. - :
Telpas g

aisa teinpera

normu noradijumiem. T3, piemeé

: ° irtuvem —. 15 °C, vannas 1 im -
i %Esic‘g’}rlar fe\{gﬁ ir divas dra sienas (stora istabas),
""" palielina par 2°C.
Biivkonsiru

tiru izvélas saskand ar attiecigu celiniecibas
ram, fp dzivojamo éku istabam pienem
stabam — 25°C, tualetes telpdm -—
' tad #r vértiha ja-

keiju siltumtehniskajos aprékinos ara gaisa temperatiiru

t4 izvélas atkaribd no norobeZojosas konstrukcijas siltuma inerces

D=R151+R232+ - ‘]'Rnsn, _

s ... Ru — konstrukcijas atsevigku slinu termiskd preiestiba, m? K/W,; _
fr g:,‘ gg-‘ . SnR— l-:nnstrukc;ja]s atsevisl slanu siltumapguves koeficients, W/ (m?-K}.

Klimatiskie dati daZim pilsétam

(1.10)

14, {abula

Ara gaisa temperstdra, °C -

Cago

gb‘:;"‘:?" : Apkiut;ies o
;e : i isaulk- i isank- | @plures perioda
- Geogriifis- viszemiki visaulistikas tglt{]i;lgﬁ;g_ pﬁg}:o\résiz;__ flﬂ‘lhlgfl_ﬂ 1l§ums
kais punkis dra gaisa diennakis vi- | pakin videja | nakiu videja {Il gja aps
temperatiira, | dg[d tempe- | yomperatira, | temperatiira, rgﬁ';l;g dien-
1, min ratiira, £y, A3 N Hira, noktis -
B gae A | e Ly
— 9
‘Arhangelska —45 —36 ~34 —g? _%g 5(5);}., _
Daugavpils — 43 —30 —29 —2 A 5!5
Gulbene —39 —30. — 28 —325 —1, 215
Jelgava —34 -84 —52 — 320 —-0.3 2
Kalinin- —33 —22 —20 -~18 +0,6 195
Ka%ﬂfz?a —36 —924 a3 —-20 —0,56 igi
Klaipéda —35 —22 —20 ~18 +0,4 194
Liepija —33 —23 —31 —.1;2 ig,g 20z
Legingrada —36 —28 —a7 2 22 21
Maskava —40 —32 —29 —.‘;§ - 1,; o
Minska -39 —30 —28 —.‘;g —0,; 08
Panevéia —-37 —25 —24 —22 -—-0,8 199
. Pérnava -35 —926 —924 —22 08 211
~ Plesltava —41 -3l —99 maﬁ 29 212
< Priekule - 38 —36 —25 -4 —1I, 08
i+ Riga —35 —25 —23 —20 —0.6
O Bauli - —36 -5 -23 . —91 —09 ggt{}a
< Tallina —32° —35 23 —2] —08 2t
wCTarlu o —35 —29 —26 —23 —1,5 24
. Taurupe —37 —29 -7 e 25 —é,z %& _
" Taskenta —30 —18 —17 ~15 +24 130
S Thiliste . —23 —10 -9 -7 ¢+4r,.'5 o
“ Tinda. . —B56 —45 —43 —4] —12,; 2
" Tiumepa. . |0 —50 —41 —38 —35 —57 220
L Valkaoo | =39 —a7 —26 95 . | —15 507
“ Ventspils ~ |~ =32 ~23 2] —18 +0,7 9
U Vilgasc o [ =870 —25 —04 ~93 09 194

Uzskata, ka siltuma inerces praktiski nav, ja D=C1,5, inerce ety
- maza, ja 1,5<D<4, videja, ja 4<D<7, un liela — ja D>7.

Lielas siltuma inerces gadijuma aprékinos lieto piecu visaukstiko
~ diennaksu vidéjo temperatiiru fas, vidéjos silfuma inerces gadijuma —
triju visaukstdko diennakiu vidéjo temperatiirn fa5, mazas siltuma
inerces gadijumd — visaukstikis diennakis vidéjo temperatficu 4,
bet, ja siltwma inerces nav, tad viszemiko dra gaisa temperatiiru, kida
ir novérota dotaja geografiskaja punktd fymin (1:4. tab.). o

Ardurvju un vartu siltumpérejas pretesttba nedrikst bt mazika =
par 0,6 Row, kas aprékindta sienam pie piecu visaukstiko diennakiu’
vidéjas temperatiiras fas. _

Logu, balkona durvju un virsgaismas logu minimilgs pielaujamas
siltuma pérejas pretestibas dotas 1.5. tabula.

1.5, labula

Logu, balkona durvjy un virsgaismas !ogil' minimila
nepiecieSama siltuma parejas pretestiba

Telpas gaisa Ro+ m? - KW
temperatiiras _ virsgaismad logiem
mllisg'llehcoud‘i'éfl- logiem
Ekas vai telpas raksturs niaicéu vidé- | un bal- | ar verfi- | ar hori-
fas tempera- kona kilu siil- zontilu
tiras star- ‘durvim Tojttmu stiklo- -
piba, K ] jumu
Dzivojamas @kas, medicinas iestades, sko- <795 0,17 — 0,15
las, bérnudarzi un mazbérnu novielnes 25—44 0,34 —_ 0,31
44—49 0,38 — 0,31
: >49 0,52 — 0,48
Sabiedriskds Ekas un riipniecihas uzné- <30 0,15 — 0,15
-mumy paligékas un paligtelpas, kuras 30—49 0,31 — 0,31
gaisa relallvais mitrums ziemd nepar. =48 0,48 — 0,31
sniedz 60%
Riipniecibas ékas, kurds gaisa relativais <35 0,15 0,15 0,15
mitrums ziema nepdrsniedz 60, 3549 0,31 0,15 0,31
>49 0,31 0,15 0,48
Ekas un telpas, kuris galsa relalivais <30 0,15 0,15 —
mitrums ziema var biit lieliks par 60% >30 0,31 0,15 —
Ripniecibas &kas, hurds izdalds liels sil- ~ jebkura 0,15 0,15 —
turia daudzums (vairak par 23 Wjm?®)
ggn/gaisa refativais mitrums neparsniedz
A .

. 1.3. Gridu virsmas nepiecieSama siltumapguves spéja

' Gridas virsmas siltumapguves spéjas raditajam ¥ ir tada pati mér- -
- vientba ka biivmateridlu siltumapguves spéjas koeflicientam S —~

W/(m*-K). Saskand ar Celtniecibas normam [32] Y vértiba ir nor-
meta: dzivojamds ekas, medicinas iestadés, skolas, bernu de‘lr_zds_ un .



" gkis, rlipniecibas. uznémiimu paligekas un p_aligtelp?gs, ka ari filcsété;.
darba ' vietis  raZoSanas  telpds, kurds veic vieglu darbuy, —
* deji smagu darbu, — 17 W/(m*-K). -,

{55 uz gridas ir koka vairogi vai silti pakldji, un sabiedrisl_(o E‘ngu tel-
- ‘pam, kuras cilvéki uzturas 1su bridi, pleméram, muzeju un izstazu z8-
- 18s, tedtru un kinoteatru vestibilos. ' :

virséjo slanu siltuma inerce:’ _
' "Dy=RSy: Dy=RuSs; D3'=R383»___

) Ja D05, tad

ja (Di+Dy) <0,5< (Di+Da+Ds), tad
3 . Y_ 4R1812(0’5+R233) +2R2322+Sa
0T T 0B+ RSa+Ri(2ReSE+55)

' 1.4.. Ekas norobeZojo3o konstrukciju gaisa caurlaidibg- R

“rodas zindma gaisa apmaina, No siltumtehnikas viedok]a gaisa caur-

paterd papildu siltums.

zun.) un tds siltunia parejas pretestiba.

“mazbsrnu iestides fe"i'f""r'_!édfﬂcét'-_'b'ﬁfs.niéét 112 W/(m2-K), sabiedriskis

- Y gileatA R vietd jo03anas telpds, kurds veic vi-. o
w14 W/{m?-K), _fiks_e'tas darba ‘vietds ra P kur Rei, Ros...Ren — atsevidlu norobefojosis konstruk-

i Gridu virsmias siltumapguves spéja nav normeéta rgiqé_anas telp_ﬁm,
“Kurds. veic smagu darbu, ievérojot noteikumu, ka fiksGtajas darba vie- -

Lai aprékinitu Y faktisko vertibu, janosaka gridas seguma tris .

K , Ry, Ry — slanu termiska pretestiba, m*-K/W (aprékina péc formulas R=0/A);.,
;ur §11, g». S: — sligu materiﬁlapsiltumapguves kaeficienti, W/(m®*-K) (1.4. tabula).

ja Di<05< (Dy+Dy), tad | | | |
U ORSEES: iy
Vi WH{mE K)o ) (1.12)

, W@z-}()_f' o (’1_.1"3)_

_..:Ekas'n'orobe.iojc.éﬁs konstrukeijas parasti nav absoliti blivas ':I,H
- TaiZ cauri gaisu. No higiéniskd viedokla to vérté pozitivi, jo telpas_:

‘Taidiba ir negativa paradiba, jo aukstd gaisa sasildiSanai ziema _]z’i__-: _

- Gravitdcijas speku ietekmé daudzstavu eku apaksgjos stavos no-.

- verojama infilirdcija, ira gaisa iepliSana caur norobeZojoSo lcopstrulg.
‘ciju neblivumiem, bet augsstivos — eksfiltracija — telpas gaisa pa--
staviga izpliSana caur neblivumiem norobeZojo8as konstrukcijas. Re-.
zultata apaki€jos. stavos siltuma zudumi palielings, bet augSstavos '—
samlazinas. Véja iedarbé infiltracija un eksfiltricija var pastiprinaties.
Infilfracijas . gadijuma aukstais ara gaiss atdzesé norobeZojosas: -
onstrukcijas: masivi, bet eksfiltricijas gadijuma siltais telpas gaiss
to sasilda’ Rezultata mainds konstrukeijas atsevidku slanu temperatira: -

'[')'a'u'dzslﬁlj-lu norobeZojosas  konstrukeijas
pretestiba gaisa caurlaidibai
Ro=Rgi+Reo+ ... +Ren, mN-sfkg, (1.14)

)

cijas sligu prelesiiba gaisa caurlaidibai,” mN-s/kg

(1.6. tab.}.

Precizi izgatavolu un pareizi lietotu logn,
balkona durvju un virsgaismas logu pretestiba _
gaisa caurlaidibai uzradita 1.7. tabula. 12 sim Tempefatﬁ’

R P = =1, Bz, Tds
‘ Saskana ~ar Celtniectbas normarn [23]_ _elxq sadalijums norobezojon |
sienu un griestu pretestiba gaisa caorlaidibai §4 konstrukeija: = - .
nedrikst biit mazaka par 1 — konstrulicifa ir gaisa
necaurlaidiga; 2 -~ eks-

filtracijas gadijumi; 3 —
infiltricijas gndfjumﬁ_

RGN=—4£,mN-s/kg, < (1.15)
G :

bet dzix__roj.amo un sa.biedrisko El-:uk logiem un balkonu durvim — 'm:.i_;-'::
zika par o e
Ren e Bp)%

.'RGN: \ mpaﬂfa-mﬂ-s/kg, | | (116} :
LR On _ : . : ot

kur Ap — gaisa spiedienu starpiba norobeiojoids kanstrukcijas ielkSpusé um &r- -

puse, Pa; : S
Gn ~ norméld gaisa caurlaidiba, kuru plenem Sidu: dzivejamo un sabiedriske . -
gku, ki arl riipniecibas uzgémumu paligtelpy un paligdlu drsienam, griestiem: um' "

© griddm — 0,14; ripniecibas 8kl siendm, griestiem un gridam — 0,287 dzivok|w. .-
ardurvim — 0,42; logiem un balkonu durvim dzivojamis un sabiedriskds ks < &
28 g/(m*-s}). :

16, tabule

Ma.teriﬁlu un konstrukelju pretesﬁba‘gaisé caurlaidibai

- Materils vai konstrikeija: S]anamb:;;zums, Rg mN-sitg "
1 a R BT
“ TzdedZu slanis, minerdlvate, skaidas ' : jebkurs 0
Pilnskautnu deju kiajums R : - 2025 LRI
- Fibrolita vai koka slaldu mikslo pladu kldjums ar 1570 18
_ va|@jdm Suveém _ : Co T
Puskiegeli biezs miiris uz cemenia izdedZn javas 120° 36
 Vieglbelona bloku miris uz cementa izdedZu javas 400 C 3,60
‘Rievde]u kldjums . . oo c 20—325 R T
- Puskiegell biezs miiris uz cementa-smilsu javas . - 1920, SR
- Mikstds minerélvates pldines . o 50 ST
- Fibrolita vai koka skaidu miksto plagu klfijums ar - 1570 = BB
o=, slégtdm $uvem . S oL B T B SRR
S Kallakmens .- v o s 500 N B
" Kiege]u miiris uz cementa-izdediu javas 250 un. - co B3
ST T I ' © valrak |

9 Blw aplures sist@mas



L6 tab. farpindjums.

U 2 3
.. Vieglhetona bloku miiris uz cementa-smildu javas 400 46
i lzdediu beians (bez Suvém} 100 49
-+ Kalku-Zipfa apmelums uz skaliniem 20 - 60
J(1ege}u miiris uz cementa- smllsu javas 250 un 64
i vairak :
" Parastas paplra tapetes : — 71
‘Sausais gipsa apmetums ar slegtam Suvém 10 71
Cietds- koka skaidu plates ar slégiam Suveém 10 120
Bitvkartons (bez Suvem) 1.3 230
Putu polistirols 50—100 . 280
Deju klajums divas kidrtas ar bivpapiru starp tam 50 350 -
Kalku apmetums uz akmens vai kiegelu mira 15 500
Azbestcementa loksnes ar slegtam Fuvam 6 700
Parastais pulu betons 100 700
Cementa-smilse apmeiums uz skmens vai kiegelu 15 1300
mira
Jumiu pape’ 1,5 1800 '
Autoklava puiu betnns {bez suvern) 100 7000
Limets saplaksnis (bez Suvem) 3—4 10500
Belons  (monolits bez Suvém) 100 70000 -
Putu stikls (monolits bez Suvém) : 120 maisg necaur-
S laidigs
Ruberoids - 15 raisa necaur-
laidigs
1.7. iabula

Lugu balkona durvju un virsgaismas logu pretestiba gaisa caurlaidibai

o Putu poliuretana o
Stiklojums - Dblivin skails Rp, mPa®f - m?- s/kg
logu rimjos

Vienkdrss vai dubults viend koka rami 1 43
“Dubults dives aiseviSkos koka rimjos 1 48
. 2 63 -
Triskar3s dives koka ramjos 1 49
2 73
3 52

Metala rampem pretes‘uba galsa caurlaidibai ir par 10% lielaka, bet balkonu dur-

Ul im: — par ‘70% mazika. Virsgaismas logiem ar veriikilu stllslo}umu tabuld uzraditds - -
2.7 Rge verlihas jéreizina ar 0,1. Logiem, kurus nevar atvért, Res=165, bet noblivetiem
e -:'_nev_eramlem _v1r5galsmas loglem — B2 mPa*ff.m* s/kg. : :

'::parsmegt 0,14 g/(m-s).

58 mPaﬂf3 m2 s/kg

-~ aprékina un parbauda, vai t& atbilst
- sakaribai Ry=Rox (sk. 1.2. nodaju),

 "balstds tieSi uz grunts, nosaka atse-

Dz1vo3amo &ku drsienu pane|u spraugu gaisa caurlaldlba nedrt!\st

- taluma no arsienas) -— 2,1, otrajai
zonai (no 2 lidz 4 m no arsie-
- nas) — 4,3, treSajai zonai {no 4
- lidz 6 m no arsmnas) — 8,6, visam

ot Loga pretestlba ga1sa “caurlaidibai rupmec1bas ekas ]xuras 1zdalas- g
< daudz: ssltuma (Vau'ak par 23 W/m?), jébiit 16, ja izdalas nedaudz
CUsiltumat 41 ja ir  gaisa kondicion&sanas iekarta —

Virsgaismas_ logiem ar vertikalu stiklojumu, jé télpﬁ' izdalds daudz -

‘siltuma, Rg jabiit 2, bet neliela izdalitd siltuma daudzuma gadijumid — |

4 mPa%s. m?-sfkg. Virsgaismas logiem ar horizontalu stiklojumu jeb-
kura gadijuma janodrodina Re=:58 mPa%3.m?.s/ke.
Abas Ron aprékina formulas (1.15) un (1.16) spiedienu starpiba

Ap=0,55H (ya—yr) +0,03y2 V2% Pa,

kur H — &kas augslums {no zemes Hdz dzegas augimalai}, m; ’

353

MY 3
Yr= 973+f hg,u'm

353
A= = kg/m¥;
VA< g e

(! a5 vérlibas dolas 14, tabuia) : -
v4 — vidéji vislielakais véja atrums janvari, mfs (Gulbeng — 3,8, Rigd — 4,5,
Daugavpilli — 5,1, Liepdja — 8,6, Ventspili — 8,7, Klaipedd — 105 m/s).

1.53. Atsevisku telpu siltuma zudumy aprékins

Telpas silfuma zudumus, kurus izmarnto aphures 51stemas ]audas
aprékindsanai, atrod, summejot visu norobez0]050 konstrukeiju siltuma
zudumus, kas noteikti péc formulas

Q=_EE_A5;IF' W, | Iy
0 . .

kur fp — te]pas temperatiira, °C;
tag— plecu visaukstiko diennaksu vidgja temperatura °C (1.4, iab),
Ry — aitiecigds norobeZojo3as konsirukeijas silluma parEJas pretestiba, m*- K/W-
F — alliecigds norobezojodis konstrukcijas laukums, m?;
. — korekeijas koeficients, kura vértibu piegem tapat ka vienadojuma (E.Q)..

Sienu, pdrsedZu, logu un durvju o . —
virsmas lavkumu F méra, ki pa- S yoooro
radits 1.3. zim&uma. Pagarinot sie- : /
nas, kas veido argjos ékas stiirus, . - : ' :
kompensé papildu siltuma zudumus,
kas rodas Sajas vietas.

Sienam, logiem un griestiem Ry

g

E

1

1

o

. 1
://g‘a

]

‘Q\‘i-——‘hI\

Siltuma zudumus caur gridu, kas

vislki 2 m platdm zonam (l.4. zim.),
pienemot Ry pirmajai zonai (2 m at-

A s it A s VA
;
4
T

-l A i
\\\\L_‘\“xg ‘//’4 L o

1.3. zim. NorobeZojodo konstrukciji ma-.
paréjam- gridas - Iaukumam_ © = . rifana silluma zudumu noteiksanai ;-




noteikSanai

stiird apréking nem 2 reizes.

- 4a]u par gridas turpinajumu.

- aprekinus veic ar precizitati lidz 10 W. B
- Aprékinot telpas siltuma zudumus, papildus jaievéro §adi fakfori:

norobeZojoSas konstrukeijas orientacija (péc debespusém); -

valdoSo v&ju virziens; co :

aukstd ara gaisa iek|iiSana telpd caur durvim, tas atverof;

© palielinati siltuma zodumi, kas rodas stiira telpas;

- palielinati siltuma zudumi telpds, kas augstikas par 4 m; -~

- infiltracija vai eksfiltracija. : :

skaitijumu siltuma zudumiem un izsaka procentos.

ausfromiem un rietumiem, par 5%.

dejais.

_ Ipp.}. Ja &ka novietota atklati vietd, pleméram, kalna, ezera:
i jiras. krasta, tad S0 pieskaitijumu vértibu dubulte.. . - o
Hisa daudzums, kas iek|ast caur pastdvigi lietojamam’ ar-
‘atkarigs-no tkas stavu skaita ns. Ta dzesgjodo ietekmi: nem.

5 ER SR
b o
[ (oY)
7
11
) A B
= I T ™~
2m
{
im
X4, zim. Uz grunis balstitas pridas 1.5, zim. Pagraba sienu u'n'gﬁ-" ;
mérisana silfuma zudumu noleikianai das mériSana siltuma  zudumua -

14,3 m?2-K/W. Pirmas zonas gridas laukumu kakta pie argja gkas

o+ Ja dala drsienas iegremdéia zemé un aiz tds ir grunts, tad tds oo
- siltuma zudumus aprékina k& -gridai (1.5. zim.); uzskatot 3o sienas i

o Virsmu laukumus méra ar precizitati lidz O,lkm, bet aprékina re- - g
‘zultatus pieraksta ar precizitati lidz 0,1 m2 Telpu siltuma zudumu

- Uzskaitttos faktorus nem véra, palielinot -aprékinatos siltuma zudu-
. anus - caur norobeZojoSo. konstrukeiju par lielumu. ko sauc par: pie-:

. Vertikalam ‘norobeZojosam konstrukeijam, kas vérstas uz zieme-
llem, austrumiem, zieme]austrumiem un ziemejrietumiem, siltuma zudu-
mus_ palielina par 10%, bet konstrukcijam, kas vérstas uz dienvid- -

o Siltuma zudiimus aptuveni var noteikt péc formu‘léls

ertikalo” konstrukeiju siltuma zudumus palielina’ par 5%, 'ja'.'ir'i_'—.."-'
veja atrums janvarl ir mazdks par 5 m/s, par 10%, ja. tas-

: j{ﬁr V — gkas tilpﬁms, m3;
.5 ldz' 10°m/s,” un par 15%, ja tas ir lieliks ‘par 10 m/s: L

m 'C. =10 |.":.'—'i5 o o |- | -0 | ==

- yera, palielinot durvju siltuma zudumus ns par 65%, ja tas ir vien- ©

karSas un bez vejtvera, par 80%, ja tds ir dubultas ar v&jtveri starp

tam, par 60%, ja tas ir triskarSas ar diviem véjtveriem, Sabiedriska.

jas ekas, kopmitnés un viesnicds, ja galvenas ieejas durvis nav ap-

rikotas ar siltd gaisa aizkaru, to siltuma zudumiem pieskaita 500%. "
- Stiira telpu sienu un logu siltuma zudumus palielina par 5%.

Sabiedrisko €ku telpam, kas augstakas par 4 m - (iznemot kﬁpuﬁ:-,'-‘

~ telpas), kopejos siltuma zudumus caur visam norobeZojo$am konstruk::-

cijam palielina par 2% uz katru metru — wirs 4 m, bet ne vairak "
ka par 15%. Augstas riipnicu telpis gaisa temperatiira jaaprékina da
Zadiem limepiem un péc tam janosaka siltuma zudumi siendm, lo-"
giem un parsedzém atseviski katram lTmenim. _ ST

~ Infiltracijas un eksfiltracijas ietekmi uz pareizi projekt&tdm norobe- -
Zojosim konstrukeijam neaprékina, bet nem véra, palielinot vai sama--

zinot telpu kopéjos siltuma zudumus atbilstosi $ai tabulai: KA

. - Alseviska stdva siltuma zudwmu korekelfa, %" -
: “SBtavy . e .
. shaits o B o
C I ! I LY A VI VIE . p VI
-3 B — — — — — — —
4 10 5 — — — — — —
5 10 10 5 o — — —_ —
-6, 15 10 5 5 — — — -
7 20 15 10 5 — - —5 —
8 20 15 - 10 10 5 —_ —_— —d

i

- Celtniecibas normas [20] ir noradits, ka, aprékinot siltuma zudd-~ .

mus dzivojamas gkas, janem véra izdalitais sadzives siliums un telpas:
silluma zudumi jasamazina par 30 W uz katru gridas laukuma lcva_df__'-_ :
ratmetru.. - ‘ LA

1.6. Ekas siltuma zudimu aptuvena n_oteiké'aria:-: o

_EQ=£I(]’U (tT—fAs)V, W,

‘g9 — &hkas Tpainéjais sillima raksturojums, W/{m*K) (1.8 tab.); St
o a —-koelicients, kuru nosaka fas. . . S ) L




' DaZu apkurindmi éku E;iatnéjfe si'ltu'_ma__ raksturojumi gy, W/(mﬂ-K)

1.8, tabula

e Ekas kubatira, tiikst. m?
7 Ekas velds
oL o 5 10 20 ’ 50 l 100
Dzivojama 044 | 038 | 034 03 —
Administrafiva : 0.5 0,44 0,37 0,34 0,3
Skola - : 0,45 0,41 0,38 —_ —_
Slqlmn.u:a 0,47 0,42 0,35 0,33 —
Riipniecibas 0,7 0,58 0,52 | 047 0,41

1.7. K& novérst kondensatu uz telpu siendm un griestiem

~ Gaisa vienmeér ir fidens tvaiks. Td daudzamu var izteikt ar ddens
tvaika parcidlo spiedienu, kas rada, kadu dalu no kopé&ja atmosféras

spiediena rada fidens tvaiks. Malksimali lesp€jamais fidens tvaika par-

cidlais spiediens £ (Pa) iestdjas, ja gaisa relativais mitrums = 1009,
. tas ir atkarigs no gaisa temperafiiras (1.6, zim.). Ja gaisa relativais
- mitrums <C100%, tad idens tvaika parcialais spiediens -

Pec §is formulas, zinot gaisa relativo mitrumu un temperatitru, var
‘aprékinat faktisko Gdens tvaika parcidlo spiedienu un péc grafika
(1.6. zim.}  atrast, lidz kadai temperatirai jaatdzess gaiss, lai ta re-
- lativais mitrums sasniegti 100%. So temperatiiru sauc par rasas pun-

kia temperatiru tg (°C). Ja norobe-

U E Pa : : Zojodo bilvkonstrukeiju virsmas tem-
o ' peratiira ir zemaka par rasas punkta-
20 B temperatiiry, tad no gaisa uz auk-
" 1 y stajam virsmam izdalas kondensits:
N R e e un tas k|dst mitras.
SN ; y, Ta ki saskand ar vienddojumu
oy i ! (1.8)
B I ¥ fr—ifa e
= D : R = (fr—11) wr,
o] 1T i ! : ,
=l T

2002 =40 4 0 t9C were . -
e B R 2080 seéjds virsmas temperatiira

16 _2::11;'_Méylcsi1fi:15]i_ ies'p:EjarnaiS tdens fr—7Fa :
- tvaika parcidlais. spiediens £ atkarha Tr=i{r————01 , °C, - = (L20) -

. oo’ milrd - gaisa® lemperatiiras ¢ Roouy

Cmel

E , o
g Pa | | (1.19) - -

tad norobeZojodas konstrukeijas iek-

VishieZak sienas mno- = .2, .o o8y el

raso un uz tam veidojas ] At e
pelégjums vietds, kur sie- ‘W\\\\%/ﬁ, -;7/;{} / ,/_;}// L
nas konstrukeija ir kads ////\\& /?ﬂdt e, o
labs siltuma vaditajs (ta T T L T
sauktais g¢aukstuma _
tilts»). 1.7. zim. pariditas : 1
daias modernajai celtnie- (5///;/,4:;;:/ /,;// A
cibai raksturigas sienu //’y;%\-'ézﬁ’

3 = r a - . 0 S 2! t
konstrukeijas, kuram atse < oy tr
viskds vietads siltuma péar- Tl (171w

ejas pretestiba R’s ir jii- ced

tami mazaka nekd visa o =72

paréja sienas laukuma, L.7. zim. eAuksiuma tiltus shémas moderno &ku
kur ta ir Rp. : norobeZojodds konstrukeijds .
Zemalo iespgjamo
temperatiiru uz sienas vir-
smas tad rékina péc for-
mulas _ _ |
TT=tT—M—[ T4 ( R? —1 ) ] °C. ' - {Len
RQDLT R D : o

Koeflicientu v nosaka péc 1.9. tabulas.

1.9, fabula

Koeficients 1 vienadojumam (1.21) un 1.7. zZim&juma
atiglotajim konstrukcijam
. Ailitzcibn:a/ﬁ

Konstrukeilas tips - —

po2 | oo | o I 0,2 | 04 0.6 0.8 N

1 02 | 024 {038 | 055 | 074 [083 | 087 {09 | 095
U N 0,07 | 0,15 {026 | 042 [ 062 | 0,73 | 0,81 | 085 | 0,94
111 025 |05 (096 | 126 | 1,97 [ 121 | 116 | LI |1
1V 0,04 | 0,1 0,17 1 032 1 05 0,62 | 0,71 0,77 | 0,89 -

Lai uz norobeZojoSo konstrukeiju virsmas neizkristu kondensats,
tas japrojekté ta, lai bitu ¢fr>vr. Ja pirbaudes aprekins rada, ka -
In<<vr, tad japalielina Ry vai o, L L

Siltuma pérejas pretestibu Ry var palielinat, palielinot atsevisku,
sldnu biezumu vai izvéloties materialu ar maziku siltumvadamibas
koeficientu A. o . o PR

Lai palielinatu siltumatdeves koeficientu e, norobeZojoSas kon-
strukcijas virsma jaapph§ ar gaisa pluismu. Sadu gaisa pl:usmu- var-
radit, novietojot pie drsienas apkures sildkermenus vai virzot uz auksto:

o3




- segdm un pakldjiem vai novietot pie tam mébeles, tas pilnigi pirtrauc
. gaisa-kustibu- un jevérojami samazina sienas siltuma atdeves koefi-

1.8, Ka novérst mitrumu &kas norobezojoso konstrultciju
masiva

" Ziema fidens tvaika parcialais spiediens @ra gaisam vienmér ir ze-
- maks nelkd t{elpas gaisam, tadé| iidens tvaiks difizijas ce]a pastavigi-

- izpliist no telpas cauri norobeZojo$im konstrukcijam, parvarot to pre-

‘- testibu. 5is pretesiibas dg| ddens tvaika parcialais spiediens e sama-
strukeijas siltuma pérejas pretestibu. :

‘aprélina $adi: _
- 6

o Ri=—; Ran=—"3... Ran=—-, GN-s/kg,
T He Hn -
“kur 8y 64 ... 95 — aisevisku stanu biezums, m; o . AT
EARENN T H:rt. P jtn — sldnu materiala ddens tvaila caurlajdibas koeficient;, pe/(m-s-Pz)
e (L tabl). _

Daziem bieZi lietotiem mitruma izoldcijas slaniem Ry vértibas do- .

“tas 1.10. tabula, | S
- Kopgja konstrukcijas mitruma parejas pretestiba S
-_'R_n-ra=RMl+RM2+ v+ 4 Rom, GN-s/kg. . (1.22)

R TARIEITE

: ET T \

strukcijas 1 m?, ir

E'T--—.EA . ép—@; 31'—82.
G= - -

' Rin )

atiiecigi telpas un &ra gaisam, kPa; )
e, € ... en — fidens tvaika parcialais spie-
diens konstrukcijas masiva aiz 1., 2, .. n

smas), kPa,

1.8, 2im. Odens 1vaika parciild spie- -
diena - sadalijums; sieng; Kas® sastav

.o virsmu gaisa striklu no-ventilatora (td rikojas, pieméram, lai neaiz- -
. svistu un meaizsaltu veikala' vitrinas): Arsienas nedrikst noklat ar-

- zinds, To var attélot grafiski (1.8. zim.), analogi tam, ki attélo tem- .
‘peratlirtas pazemina3anos, siltumna plismai parvarot norobeZojosas kon-- -

- AtseviSlu norobeZojodds konstrukeijas slanu initruma " pretestibas -

-Udéﬁs ‘ tvai‘ka daudzums, las 1.
'stunda izpliist caur norobeZojodas kon- -

S YES \ | S 3 Rwo  Rmy R . o

Ta o

Ea g lr er, ex — tdens tvaika parciilais spiediens
N A

i EA_;. ‘ .
G slana (skailot péc kartas. no iek3sjas v_ir-‘__

. Ja ir zindms telpas vai &ra gaisa’ 5
Po. tris dazadu materidlu slagiem - relativais® mitrums ¢, % un tempera- .

Loksnn materidly un ‘mitruma izolacijas kirtu

1.10. tabola

mitruma piirejas pretestiba R

Materidls

Parastais kartons

Mikslas koldkiedras loksnes

- Ciet&s kokskiedras lolsnes

Giipsa apdarcs loksnes (szusais apmetums)

Limets triskariu sapliksnis

Azbesicementa loksnes :
Karsta bitumena parkldjums (krasols vienu reizi)

CJumtu pergamins

Jumta pape '

Karsta bifumena parkidjums (krdsols divas reizes)

Emaljas krasas parklajums

Emaljas krasas parklajums (kr@sols divas reizes

* pec SpakicléSanas un gruntésanas) '

K:lllccrtsila bitumena mastikas parklajums viend
kartd . : :

Kuakersita bitumena mastikas pérklajums divas

. kartas :

Ruberoids

Polictiléna pleve

- _Eg
e—“l—(-)'(—)-, kPa.

un e, nav paralelas, jo daZidu Dbuvma-

. terialu koeficientu A un p vértibas nav -
- propoarcionélas. '

Ja grafiska attelda e un £ linijas krus-

'. tojas, tad tas nozim§, ka biivkonstrukei-

jas masivd notiks kondensdta izkriana:

- rajond, kur e>FE, bivkonstrukcijas tempe-
- ratira ir zemika par rasas punkta tem-
- peratiiru,. : ST
o L9 zIm. paradita $ada situdcija.
o lesvitroto zonu, kurd notiek kondensata
- izkriSana, sauc par kondensicijas zonu.

Apzimejot fidens tvaika parciilo spiedienu
kondensacijas zonas sakumid ar e, bet

. kondensdcijas  zZonas beigdas ar e” un

Kﬁrtusrl_ljlgr?11lms. Ry GN'SH(Q_ - :
1,3 006
12,5 0,19
10 038
10 0,43 .
3 0,82
6 0,96 .
2 0,96
0,4 1,2
1.9 14
4 1,7
— 1,7 ..
— 23
I 23
9 39
i,5 . . 4 .
0,16 96 -

tira ¢, °C, tad péc 1.6. zim. nosaka malksimali lesp&jamo fidens tvaika
- parcidlo spiedienu E pie dotds temperatiras { un iidens tvaika par-
- cidlo spiedienn aprélina péc formulas .

2y

. Vienlaikus ar e pazeminas temperatiira T un maksimali fesp&jamais. .
ddens tvaika parcialais spiediens £ (1.8. zim

.). Linijas, kas attelo E- .

19, zim. Kondensdcijas zo-

nas novietojums kas norobe-
- Z0jo3& konstrukeija. oo




pieﬁemot, ka mitruma :p'reféSti'b”a' 6 m hiezajam konstrukeijas _slélnim
- N . - b . 7 , ° Y - - » i on-
lidz kondensacijas zonai ir R'wm-, bet 6” m biezajam slanim aiz

densdcijas zonas — R”m GN-sfkg, f@idens tvaika daudzumu, Kkas
-iepliist konstrukeijd, var aprékinat pec formulas ,
: = —e j_ﬁ__e_'l_:_i mg/{m?2.s}, (125)
.Gl—(el’ ¢ R g/(m?.s}

l.)é.t.'ﬁdens. {vaika daudzumu, kas izpliist no konstrukeijas, — péc for-
mulas :
bo_e~es 2 1.26

= mg/(m?.s). (1.26)
8" R &

Ga= (B”—-BA)

( Udens daudzums, kas kondensgjas norobeiojoééé konstrukcijas ma-
siva, ir .
Gy=G1— Gy, mg/{m?.s). (1.27)

- Udens uzkrasands norobeZojoSo konstrukeiju masiva ziemas auk-
- stakajas diends ir parasta paradiba un ir pielaujama, ja aprékini rada,
ka fidens pilnigi iztvaikos vasarda. Bivkonstrukeiju nox:m_eta rp1trun'1a
pérejas pretestiba nedrikst but mazaka par lielako no divam péc seko-
josam formulam aprekinatdm vértibam:
(er—E)Rar _
E"“BA. ! :
8,64Zx% (er—Ex)
8,64 (Ex—eax)Zx '’
Ra

ke — mitruma arejas pretesrtiba konstmkcija's'dq}gi ne kondensicijas zonas
kur ﬁgé argjai virsmpai. GN-sfkg; vienslanu konstrukcijam pienem, ka 3 daja ir

Run=

(1'.29)

Run=
vobmAw -+

/3 no kopgjd slinu biezuma, bet daudzslinu konstruleijam — no siltumizold--

cijas ar&jas virsmas lidz konstrukcijas argjai virsmai, . .
vo — tilpumsvars, kg/m? maleridlam, kurd notiek kondensfcija (1.1. tab.);

8m — kondensacijas zonas biezums, m; vienslana konstrukeijam piegem, ka fas ™

ir %y no kop@ja slana biezuma, het daudzslinu konstruleijam tas ir vienads ar
izofacijas maleridla slana biezumu; . o , o fara
Aw — maksimili pielaujamais svara mitruma pieaugums, %, materidlam, kura

.- notiek kondensdcija (1.11. tab.); o .

.* ex — tlelpas gaisa fidens tvaika parciilais spledlen.sl, kPa;

' ex ~— gada vidéjais dra gaisa itdens tvajka parcizlais spiediens, kPa;

©eaxx — vidéjais ddens tvaika parcidlais spiediens ménesos, kuru vidgjd tempe-
rallira ir zemdka par 0°C, kPa;

Zw — kondensila uzkrafanas perioda ilgums (kad #ra gaisa temperalira ir-

zemika par Q°C) diennakiis (Liepdji — 100, Riga — 120, Gul?ené — 139);
SRR o R \gaclija vidéjzzis fidens tvaika parcidlais spiediens kondensacijas zona, I{um
.. apréfina pec formulas s :

E= S (BuZit By 2yt EvZv), KPa;

(128}

Zy, Zy_y, Zv -~ atticcigi ziemas, pavasara — rudens un vasaras ilgums mEnedos;
Seit par ziemas periodu uzskala tos manesus, kury vid&jd temperatiira ir zemila
par —5°C, par_pavasara -- rudens ménediem, lad gaisa temperaifira ir robeias
no -5 lidz -5°C, bet par vasaras ménesiem, kad gaisa temperatiira ir aug-
staka par +5°C;

Ex, Ey, En_y, Ev — fidens tvaika parcidlais spiediens pie ara gaisa vidéjds tempera-
tiiras alliecigi kondensita uzkrizanas periodd, ziemas, pavasara — rudens un va-
saras menesos, kPa, Aprékinot Ev, temperatiiry kondensicijas zond piegem vien-
mér ne zemiaku par vasaras vidéjo temperaiivn, et er — ne zemaku par vasaras
ménesu vidéjo Ara-gaisa Gdens tvaiku parcidlo spiedienu a4v.

Lielumus es, eax, eav, Zz, Zp-v, Zv, Ey, £z, Ep—r, Ev var atrasl Cellniecibas
normas [22] o : .

111 tabula

Maksimali pielaujamais svara mitruma pieaugums AW bivkonstrukeijas materidlam,
_ kuria uzkrijas mitrums

Biivkonstrukcijas malerials AW, ¢

Mala kiegelu vai keramikas bloku. mitris
- Putu stikls
Stlikétkiege|u mitris
Smagie betoni
Minerilvates platnes un pakliji
Keramzila, Sungizita, izdedzu siltumizolicijas slinis .
Keramzita, Sungizita, perlila, pemzas un citi vieglie betoni
Gazbetons, putu betons, gazes silikilbetons un citi &inu belon;

O3 13 1] b
[y

Cementa fibrolits
Putu polistirols un pulu poliiretans

NG U
it

Pec formulas (1.28) parbauda, vai uzkratais mitrums paspéj izifit’
vasard, bet péc formulas (1.29) — vai konstrukcija sp&j uzsiikt sevi
visu ziema uzkrato mitrumu. , L

Formuld (1.29) lielums 8,64 ir mérvienibu parveidoSanas koefi-
cients (diennaktis — sekundés, procenti — dalas, kilopaskali — giga- -
Ritonos uz kvadritmetru) :

1.9. Ekas norobeZojoso konstrukeiju izvéles
tehniski ekonomiskais pamatojums.

~ NorobeZojoSo konstrukeiju nepiecieSamo stipribu, siltuma pérejas
pretestibu, mitruma refimu” un gaisa caurlaidibu var nodrodinat, da-
zadi varigjot materidlus un to jzvietojumu konstrukeiju masiva, Iespé- .
jamie norobeZojoSo konstrukeiju varianti jasalidzina un jdizvelas tas -
variants, kur$ rada vismaziikos summiros izdevumus (kapitalieguldi---
jumu un ekspluatacijas izdevumu summu). ‘ R R
Siltuma parejas pretestibu Ry var pienemt lielaky par norméto Ry,

~ja tas ir ekonomiski izdevigi, t. i., ja apkurei patérétds siltuma ener-

gijas ekonomija kompensé papildu - kapitalieguldijumus, kas saistiti ar -
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konstrukeijas masivitates pa-
lielinaSanu. 1.10. ziméjuma -
grafiski  attélota  kapital-
ieguldijumu A, (rbj/a) pa-
lielinadsands un ekspluataci-
jas izdevumu A, (rb]/a) sa- =
mazinaSanas, palielinot no--
robeZojodis konstrukecijas
. masivitati, respektivi, palie- -

HQ,W linot tas siltuma parejas
=== pretestibu R,. Summaro iz-

-~ 1.10. =im. NorobeZojoio [mnstru]\'cijtt"izmaksa A devumu A=A,+A> (rb]./a)

" atkaribd no. lo silluma pirejas pretestibas Ro  Iiknes minimélajai- vértibai

' vai biezuma atbilst no ekonomiska vie-
dokla optimdld siltuma par-
ejas pretestibas Ry vértiba,

Dzivojamas vai sabiedriskds &kas norobeZojoids komstrukeijas sil-- = i

tuma izoldcijas slana optimalais biezums

(tr—tap) ZanCs
MC\E

- -kur fr - gaisa lemperatiira telpa, °C; - o :
- fap — aplkures perioda videja temperatiira, °C (1.4. {ab.});

Znp — apkures perioda ilgums, diennaktis gada (1.4, tab.);
Cs — silluma energijas vienthas izmaksas, rbl./GJ;
C1 — izoldcijas materiala cena, rbl./m?; - o
A — izoldcijas materiala sillumvaditspEjas koeficients, kW/{m-K)}; o
E — daZidos laika periodos veiklo uzdevumu reducéSanas normativs, 1/a, kuru
pienem vienadu ar 0,08. . : :

' Riipniecibas &kdm optimalo biezumu pienem par 10% mazaku sa-
. Lard ar 7sdku ekas ekspluatelanas laiku. Lo

+

“2. SILDKERMENI =~ e
“+2'Viens no apkures sistémas pamatelementiem ir sildkermenis, kas ar’
‘siltuminesgja starpniecibu pievada silfumu apkurinamajam telpam..
Sildkermeni siltumu’ telpai atdod radiacijas un konvekcijas celad. Ja-
- siltumu - telpai pievada konvekeijas ce]d, sasiluSais gaiss pacelas uz.
-~ augs§wumn sasilda telpas aupSejo daju. Ja parsvara ir radiacijas sil-
tuma atdeve, labak sasilst telpas apak3gja zona un gaiss telpd: sasilst
“yienmerigak, Tatad priekSroka dodama sildkermeniem, kuri siltumu
delpdiizstaros » T 0 e e I
~Sildkermeniemjaatbilst augstam siltumtehnikas un sanitari higie- -
niskam -prasibam:un jdbiit ekonomiskiem; tiem iespejami labi japie- -
vada siltums. telpai; nodroSinot taja: komfortablus darba apstaklus, -
+sildkermieniem jabiit- glitien; ar nelieliem gabaritiem un minimalu me-
crtalietilpibuss ol o RO

v

m SRR (- E

2.1: Sildkermequ veidi

K& pirmos centrilapkures sisteémas sika lietot no gludam caurulém
izlocitus  (lodenes) vai reifu . veidd sametindtus sildkermenus
(2.1. zim.}. Gludéas sildcauriles viegli tirdmas, tapéc tas uzstida pu-
teklainas riipnicu telpas (pieméram, kokapsirddes un pul&Sanas iecir- -
knos), siltumnicas, oranzérijas, veikalu vitrinas utt. . S

Gludém sildcaurulém ir sameéra liels siltumparejas koeficients, kurg
‘samazinds, palielinoties cauru]u skaitam un diametram reigl. So sild- "
kermenu galvenais trikums ir relativi neliela sildvirsma, kuru var -
ievérojami palielinat, piemetinot caurules metdla plaksnei (2.2. zim.)-
vai aprikojot tas ar ribam. S

Ribu sildcaurules izgatavo no peléka Zuguna (2.3. zim.). Ribu sild-
caurules sildvirsma ir daudz lielika par tada paSa diametra gludas
caurules sildvirsmu, bet tas virsmas temperatiira ir zemaka. Ribu sild-

_caurules griiti irdmas, nehigiéniskas, tapec tas uzstada telpas, kurds

cilveki uzturas islaicigi, k& arl felpds, kurds ir maz puteklu. Ribu.
sildcaurules lieto ari telpds, kuras pastiprinati izdalas mitrums, pie-
meraim, velas mazgétavas, pirtis u. c. T

Ribu sildeauruju siltumatdeve notiek galvenokdrt konvekcijas cela.

Patlaban raZo ribu sildcaurules (iek3&jais diametrs 70 mm) ar apa-". |

1am ribam (diametrs 175 mm) urn garumu no 0,75 lidz 2 m. Izstrada-
tas ¢uguna térauda ribu sildcaurules  ar taisnstiira ribdm. Sis sild-.
kermenis sastdv no térauda caurules (diametrs 20 mm) un 3—4 mm -

2.1, zim. Gludss -
- sildeatirules: -

d — lodene; & -X re.”
ST stts




i STV
_,,,_,,_,_.._._____I_l.:“:/::::::_\\ ¥ -m‘»l e )
o ettty brorlept byttt el tand L | ‘A;L L] Jh.—d‘._J'J,_ﬂJ‘]JﬂJ_]ﬂJ _J,J _ L J,'?

: : 25 zim. Stancéts tErauda

2.2, zin. Térauda vienloksnes panela tipa 2.8, zim, Cuguna ribu sildcaurule _:; radiators M3 L 42
sildkermenis: - :

1 — iérauda loksne; 2 — lodene

‘Radiatoru metalietilpiba ir liela un montaZa saméra sareigita,

Ar lajku radiatoros nogulsnéjas dulkes, kurds bieZi vien siak vai-
roties siltumizturigas baktérijas. : '

Lidz §im ¢uguna radiatori bija vieni no visizplatitakajiem sildker- -

biezam &uguna ribam, kuru izmeéri 70130 mm. Cuguna-térauda ribu .
sildeaurulu galvena prieksrociba ir vienkar3a izgatavoSana un samera

neliela masa. . _ . i+ meniem dzivojamas un sabiedriskajas elkas. - -
Cuguna radiatori sastiv no atseviSkam sekcijam, kuras ar nipelu ¥ _ PSKS patlaban raio galvenckart M-140-A0 tipa radiatorus, Lai pa-
starpniecibu monté sekeiju radiatoros. Radijatoru, sekcijas atkariba no 1.0 lielinatu sildvirsmu, radiatoriem izveidotas slipas starpkandlu ribas_
o vertikdlo kandlu skaita var biit vienkanila, divkanilu vai daudzkanalu. - RaZo ari M-140 tipa un seklos M-90 un PJI-90 tipa radialorus. -
Vienkanala radiatoriem ir gluda, viegli tirdma virsma, tapéc tos uz- - (2.4. zim.). Tuvakajd laikd ra’os «Standart 90» un MC-140 tipa ra-
skata par higiéniskiem sildkermeniem (divkanalu radiatoriem griti d1atorgs. ) ‘ i ' .
tirit- starpkanalu posmu). S _ Raio an ]{egamlkas un porcelana r_adlatgrus. Tie ir glhiti, ar gludn,
Apméram 25% siltuma radiatori izstaro un 75% atdod telpai kon- + viegli t1ramq VITSTIU un sameérd augstiemn 51ltu_mtehqislc1em raditajiem,
velcijas ce|ld. Tddd veidd radiatoru nosaukums neatbilst to siltumat- © ple tam to virsmas temperatiira ir zemaka neka metila sildkermenien_ -

- deves veidam.

| | b .«
a’ b c d o T 7

0 =5
ST , o a
. L ™ o Q 3 ] .
O~ K 3 E 3 % )
LB & 7 |
- % L
. RN I S o - / 7
R S =l _v/; S s /
oINS T 140 :
SRR R T . 2.4. zim. DaZi fuguna sek- Y :
S B © clju radiatory veidic S o . 260 zim, Betona_ sildpane]i: _ y
S RER . M40 A):- a — ar vienpusély siltuma atdevi; & — ar divpuséju siluma atdevi: ¢ — ar divpuséju siltume
RN e i 1Y S : g — M-IBQ (; H Mo aldevi un kanilu ardji gaisa padevei: 7 — sildpanelis; 2 — konvelicijas kanils: & — silivni
S IO LT R 2 an Lt i 140 b —dP’E-QM»HD-AD oo izolacija; ¢ — pleplides galsa kanils; 5§ — alzvars; 6§ — metdla ekrins S




- veriokart vzstida vienstdva ekas, apkures sistémas ar nelielu iidens
-statisko spiedienu. :

Terauda radiatorus (2.5: zim.) izgatavo mo augstvértiga neriisoZa-

- térauda loksném. To masa ir 4—6 reizes mazika par éuguna radiatoru
masu: Izgatavo divu veidu térauda radiatorus: ar horizontaliem kolek-
toriem, savienotiem ar vertikaliem kanaliem, un ar horizontiliem vir-

kng savienotiem kanaliem. Priekiroka dodama radiatoriem ar vertika-

liem kandliem, Térauda radiatoru jzgatavoianu viegli mehanizét, un
to montaia ir vienkar8adka par Suguna radiatoru montiiu,

‘Pateicoties gludajai virsmai, terauda radiatori ir higigniski, atbilst

mitsdignu ¢ku celtniecibas tehnologijai un telpu interjeram.
kuru raZoSanu apgiis tuvd-
kajd nikotna. ’
zim.) - izgatavo, iestridajot
betond terauda, stikla wvai
. plastmasas caurules, ki arf
nejus izgatavo no smagi be-

liela siltumvaditspgja. Iebe-
tonéto cauru|u siltuma- at-

montétu - cauruJu siltuma at-

Zes.

1.8.7: zim.’ Konvekiors «Komforlss:
lopskats; b, ~"gridas selclja; ¢ - ias pais, gala.
oo sekedfngid— sienas gala selcifa

prastbam.

'- S.i.e:': radlaton "rl"a\}:.'.jﬁ.l.ééi: "i'zi.Jl'é.ti“ti; n'e'piet_iekaiﬁas' stipribas dé] Tos géﬂ: "

Perspektivi  ir = jaunie "
PI'C-2 tipa térauda radiatori,

Betona sildpanelus (.‘2.6;_.'.

izveidojot betond bezcauruju . :
ejas fidens -cirkuldcijai. Pa-

tona, kuram ir pietiekami’

deve ir  ieverojami lielaka .
salidzinajuma ar  atklati-

devi. Lietojot betona panejus
ar iebetonetam teranda cau- -
- rulem, metala patérins sali-

dzindjumi ar Cuguna radia- . |-
toriem samazinas 2—3 rei- -

Betona sildpanelus iebii- -
vEé siends, uzstada zem palo-.. ;
dzém, ka ari, izmantojot at-- .

starotajus, piestiprina pie .. =
griestiem, Vasara caur be- "
tona sildpaneliem var laist @
aukstu oideni un tada veida

atveésindt telpu. Betona sild--.
pane|i atbilst visaugstdka- -
jam arhitektiiras, bilvnieci-

bas un sanitari tehniskajam -

4,5—17 W/ (m2 K). i : : AT
- Sildkermena konstrukcijas pilnibu raksturo ‘metdla. patérins, kuru’
" raksturo sildkermena metila siltuma spriegums M, W/(kg K}." - .-

. So sildkermenu galvenais iriitkums. ir sarezgits remonts gadijumi,

ja radusies fidens nopliide, tapéc eku apkures sistémis betona sild-:

pane]i nav plasi izplatiti. . S
Konvektorus (2.7. zim.} izgatavo no neliela diametra ribotam i6- -

~rauda vaj €uguna caurulénm, Caur sasiluio ribojumu veidojas konvek-

tiva gaisa plasma, kuras dtrumam pieangot palielinds konvektora sil-
tuma atdeve. Konvektoriem .ir saméra neliels metila patérin§, to izga-

- tavoSanu viegli mehanizét un automatizét.

- Ribojuma d&] konvekioru virsma ir samara griiti {Trama, iapéc tie
nav visai higi€niski. Konvektorus neiesaka uzstadit telpas ar paaug-.
stinatdm sanitari higieéniskajam prasibam (slimnicds, bernu iestadés). -

Padomju Savieniba izstraditi vairaki konvektoru veidi gridlistes
bez apvalka, zemie konvektori bez apvalka, zemie konvektor, ar ap- - -
valku. Apvalks padtrina gaisa plasmu un palielina konvektora siltuma-
atdevi. Virs ribotajim caurulem apvalki ierfko vaku, ar kuru var re-
gulét konvektora siltuma atdevi, . : R

Daireiz konvektorus aprike ar speciiliem beztrokina ventilatoriem;
kuri nodrodina intensivu gaisa plismu caur ribotajaim caurulém un -
levérojami paaugstina konvekiora siltuma atdevi. Laizot caur Sadiem .

konvektoriem aukstu ideni, sistému var izmantot art telpu atvésind- =

Sanai. .
Konvektoriem ir nelieli gabariti, tos var &rti izvietot art zem lieliem

logiem ar zemidm palodzém, - s
Padomju Savieniba dzivojamo &ku apkurei razo sienas konvektorus

- «Komforts 20», sabiedrisko &ku apkurei — zemos konvektorus <<Ritms»-u__:'..
. un kapnu telpu apkurei — augstos konvektorus KB. Tuvikaja laika - .
saks raZot' konvektorus «Ritms 1500» un atvieglotas konstrukc’ijas'_-_.

konveltorus «Severs ar Stancétam diraluminija ribam. : o
Sildkermena veidu izvélas, nemot véra telpas nozimi un arhitekto--
nisko risinajumu, cilvéku atradanis ilgumu telpa, apkures sistémas

veidu, sildkermena tehniski ekonomiskes un sanitari higieniskos radi-
. tajus. Ieteicamie sildikermenu veidi daZadam telpam doti 2.1. tabula.’

2.2. Sildkermenu siltumtehniskie
un ekonomiskie raditaji

Sildkermentu siltumtehnisko efelktivitiati raksturo siltuma- pﬁrejaér 3

koeficients £, W/m2 K. Jo lielaks sildkermena siltuma parejas Lkoefi- .

cients, jo pilnigaks ir sildkermenis. Misdienn sildkermeniem & ir -

kur Q — siltuma d.audz'um's. kas [')Ilﬁst caur 'si'l.dl,'cermeﬁi, -W; :

|G — sildkermepa masa, ke; _ :
Af — siltumnesgja un. telpas gaisa temperatiiru starpiba, K.

: .3—Eku apkureé siél‘é.mus_ -




. piecieSsamais metala daudzums. Misdieng sildkermeniem
. mo 0,25 (ribu sildcaurulém) Irdz L
oo kiune Movertibas, k3 arl daZi it sildkermenus raksturojosi dati
_ doti 2‘_2. tabula. . _ A

Teteicamie sildkermenu’ veidi dazadam te]pﬁ.rﬁ

Sildermenu raksturojums

gadu, sildkermend sildvirsmu  izsaka ekvivalentajg atn :

s kvadratmetros-
IEE%?)EEHP?{elkmpcé%sntgf ?gggx’r&tmefm sauc sildkei[men; sudvﬁgnﬁs«
1l ardod.telpai keal/h) siltuma pie vidgjas siltumnessis
un gaisa. tgr‘npel_'aj:ﬁrais starpibas 64{5 )K. e p1e VIdE]a_S S'I'IJ‘E-HII?I-I?S'?'-’.Q
: t,_"_jE_'%F_Z_..?f_a?p_rl_g; S_l_l_fﬂ,te_rmgni pienéma pie aréjas sienas uzstaditu. H-136
H1Pa cuguna: sekeiju: radiatorn, kura &etru sekeiju fiziska un ekviva.
lenta _.s_lldx.r_;__rsma"-1;__:;:--'_m?_z-:_u_n._siItuma atdeve ir 505 W. Caurulvadis.

liels x_a-.-Mﬁ-:Ve'rt:iba',f;30_--:11151_231.(5--' ir: sildkéfﬂ‘iér,.lau' i.ig'.até\.fc.iﬁe:lﬁ.a'i{ ne- :
: i M ir robeias |-
1,32 (betora sildpane]iem),. -

“ 2.1, fa!;zﬂa : i

’ _ .Telpu nosaitlims Igtcicama.is sildliermenis Sl[dk:&;;rl:é?r%gfligémns' :
: ) : temperatira, °G
'ngzy('giamﬁs un  administrativas | Radiatori, Imf'w'ektori, sildpane]i| 95.'
- Bérnu iestides, slimnicas, dzem- iatori, si i B
: Mdfbu ootac Radiatori, sildpaneli 85
o Muzeji, gleznu galerijas, lasita- | Radi tori, si i
R vas, Eré-nzaltﬂ glabitavas Radiatorl, sildpanc]i - %
L aZolanas telpas: Radiatari, konveltori, si i :
.. bez ptlteklu_lzda{T_iurqiem ribu sildctaur‘:ﬁe:so“] sildpanely, 130 .
'---a_;_pute!{]u.1zdaiuumiem Radiatori, sildpaneli, gludas 110 .
SRR ' sildcaurules TR
R Rupf_{_tcg paligtelpas Radiatori, konvektori, sildpaneli, 95 o
T ribu sildcaurules, gludas sild- S
caurtles :

2.2, fabula

. Siltuma | 8 - g | ¢
e % = Metila sil- . 154 T
© Sidlermena velds I(L;Je%li-gijé!;ts E§ tl:;rg;ﬁs%?e- g:’:‘E gélﬂ @ éﬁ,iit;","z’_' U
S Wity | S5 | Witke K B2 | 24w| EE | maksa.
_ 252 £E | 88| ¢ =
Glud te 2 sild- _,__. : N
s _._.calixrs?]:;auda sild 1?,5 14 | 1 0.68 | augsta |laba | slikts | liela .
. 'gfxtg!uﬁgdfaaﬁ”t”“% G158 1 06 | 095 |zema |slikia | slikts | reliels -
' 'Térauda'i-ad-a tDrz‘ 91—106 | 085 0.28 faupsta | laba | slikis! liela - & -
Konveltori Laort 105—115 [ 06 |055—-08 augsta | Iaba | labs | nelielg
Betona siidpane(i 4765 L[ 0.8—13])zema - |slikia | labs | nelicla: .-
S ‘paneit 7.6—11,5 1 0,74 zema | laba labs neliela:

Lai savstarpgji salidzintu daZadus siIdI,(erm'elr..lu.s.,' sél{of 'ar'. 1957

= sildkermenim. pievienoja vienpuisgji, siltumnesgja pliisma — «no ‘aug-
Sas uz apakdu». . . - R Ty
- Sildkermena siltuma parejas koeficientu eksperimentali nosaka pée -

- formulas
. h=mAMGY, | (22)
Lur Af — sildiermena vidjds adens temperafiiras un telpas gaisa’ temperaliiras

starpiba, K; :
{: — relaiivais sildiermena fidens patéring;
m, 1, p — eksperimentali koeficienti.

-~ Kanilu sekeiju radiatoriem un sildpanejiem °
: G .

R VR

":'-:': '_:."_fi"o_u sildcaurulem _ _ - : _ o L

M~ (24

_ 35" ) L (_ ) _

‘paréjiem sildiermeniem

300"

kir G — [aktiskais fidens patéring ke/h. - LI

© 1" Viena ekvivalenta kvadratmetra (ekm) siltuma atdevi aprélina pec.: .

~ formulas _ RRDERAEES

© Go=kAl=mA{HIG,D,

Gr=

.'Grz.

Ces

Cen

2.3. Sildkermenu sildvirsmas aprekins

- Sildkermenu sildvirsmas laukumu aprékina péc caurulvadu hidrau- . -
liska aprékina, kad ir zindms cauru]vadu sildvirsmas laukums telpa. -
: Sildkermenu sildvirsmas laukums. atkarigs no izvélgta sildikermena
- veida, 1@ izvietojuma telpd un caurujvadu pievienc3anas shémas.
- NepiecieSamo sildkermenu siltuma atdevi aprékina péc formulas

E.{ur.Q's. — lelpas ‘siltuna zudumi, W -
o Qi — caurulvadu siltuma atdeve, W.

_Caurulvadu siltuma atdevi nosaka p&c formulas. '_ S
Qg -
I-.Ul‘fn— 1 m 'éafé' n'eiztwiﬁt'a'.c.auru'i\'rada virsmas taukums, ckm (ja d £32 mm--,ru= i

2 =178 nd; ja d>32_'——:fq_=_1_,56'_nd-, kur d. — caurujvada argjais diametrs‘,’ m); o




I — ecaurulvada garums, m;

e — koeficients, kuru nosaka caurulvada atraands vieta telpd (stavvadiem

Be=0,5, magistralem pie griestiem feo=0.25, magistralém virs gridas Pe=0,75);
go — cauru|vada 1 ekm siftuma atdeve, W.

go= (5,6-0,085A%) AL, (2,95

kur Af — sillumnes@ja videjas {emperatiiras un telpas gaisa temperaliiras starpiba, K

Nepiecie$amo sildiermena sildvirsmas laukumu, ekm, nosaka péc

formulas

an: B1BaBaba,

kur gy — izveleld sildkermena viena elem siltuma atdeve, W;
: B — koeficients, kuru izvElas atkariba no sildkermena sekeiju skaita. Ja sekeiju
skaits ir <5, P1=0,95, ja 5—10, =1, ja 10—20, B;=1,05, ja >20, fy=1,1; -

Fo= (2.10)

fo — koelivients, kuru nosaka fidens atdziSanas pakdpe cauru|vados (2.3, fabula);

pa — lkoeficienls, kuru nosaka sildkermena uzstadisanas shéma (2.8, zim.};
B; — koeficienls, kuru nosaka siltumnesgja- pievadisanas shéma un sildljermena
relalivais patérins G; (2.4. tabula).

Koeficienta fa vertibas

Koeficients By aprékina stavam vai sildlsermenim
stavit Virkng savie- gdens plismas, virzlend )
skaits gk | Dot sildker- ‘ :
nmeqgu skals 1 | a | 3 ! 4 I 5 | 8 | 7 I 5 | 9
. Viencaurules sisiémas ar aug$éjo sadall
3 — 1,04 i 1 — — — —
4 — 1,04 | 1,03 1 1 | — — — —
5 —_ 1,04 | 1,03 1 1 1 — am
6 — 1,05 ] 1,041 1,03 1 1 1 —
Viencanrules sistémas ar apakSéjo sadali
— 3 i 1] 1,04} — — — — —_ ~—
— 4 1 1 1,03 3-104 [ — — — — —
— 5 1 1 1,02} 103} 1,04} — — — —
— 6 1 1 1 102) 1,03 1,04 — — —_
—_ 7 1 1 1 1 1,02 103 1,04 — —
—_ 8 1 1 1 1 1 1021 1,631 1,04 | =
— 9 1 1 1 1 1 1 1,021 1,03 | 1,04
o Divcaurafu sistémas ar augséjo saduli . '
a. - — 1,06 i — — — — — — —
3 — 1,05 ] 1,03 1 — — — — — e
o — 1 1 1 I — — — — —
c 6 — H 1 1 L1 1 — — —
_ Divcaurufu sistémas ar apakSéjo sadali
2o —_ 1 W0 — | — | — | =1 —-1—-1.-
a0 s 1 1 1 10| — | — — — — -
T — 1 i 1051 1,1 — —_— — — -
B — 1 1 }.1,05]) 1,06 | L1 — —_ = B
S T i 1 1 1 1,08 ] 1,05 1.1 e —_ -

2.3, tabula

NepiecieSamo sildkermena sekeiju skaitu nosaka péc izteiksmes -

fur f; — vienas sekcijas sildvirsmas laukums, ekm (2.5. tabula);
Fy — nepiccieSamais sildkermena sildvirsmas laukums, el

Koelicienta P, vértiba

| (2.1'1)" )

2.4, labula

Siltumneséja_pievadiSanas

Relativajs Gdens palérins G,

shéma
2 3 4 B 8 | =7
No augsas uz leju 1 - 0u8| 097 | 0961 005] 095 094
No apaksas uz augsu 198 1,22 ¢ 1,18 | 1,18 | Li4 | 1,12{ 109
No apdlk3as uz apakiu . Lily 1,041 1 0,96 | 0,95 | 0937 0,82

DaZu sildkermenu tehniskais raksturojums

2.5, tabul& .

1 sekeijas val Tzméri, mm
Sildkermena sildpanela :
nosaukums un velds sildvirsmas L
- laukums, ekm | augstums| platums dzilums -
1 2 3 4 ‘5
i 25 .
Cuguna sekeiju radiatori }-*ué : ;

M-140-A0 0,35 582 96 140’
M-140 0,31 ' 140 -

© M-140-A0-300 0,217 140
M-00 0,26 90 .
PI-90c . 0,275 90.

Cuguna sekeiju radiatori «Standarts» .

- 146—500 0,31 550 86 | 140
140—300 0,2 390 - 140
90—800 0,36 850 90
90—500 0,25 590" 90

col B—300 0,17 390 90
. Teranda radiatorl e
- M3-b00-1 0,83 ' 518 - |- . R
© M3-500-2 125 564 766 - 18
M3-500-3- 1.56 952
M3-500-4 _ _ = 2,08 1262
. Cuguna ribo sildcaurules garums, m e
I I {7 . R 1,03 diametrs 175
RS SR 1,38 T
L 1B 2,07
-2 . 2,76

: 3.'7.:




“krasa
‘pareju’

--.fISlxi teiespaido’ ribu- sﬂdcaurulu un lxonvelctoru siltuma atdew

(2.5 tab. turpingjnms.

B . 2 3 4 S
- KOHVC]JGI‘I ar apvail\u ﬂ(omforts 20s B
-gala sekeija : R
KH20-0,75 K . 0,75 275 500 |- 180
KH20-0.95 K 0,95 . 60O :
“KH20-1,1 K 1,1 500
Lo KH20-1,4 K 1,4 600
- KH20-1,7 K 1,7 700
KHQO-? K 2 800
KH20-23 K 23 _ 900
Tas pats, caurpludes se[-.cua : :
KH20-08 T1 0.8 275 500 160
KH20-1 11 1 GO0 R
oo KH20-1,2 T 1,2 500
- KH20-15 TL 1,5 600
U KH20-1.8 1T 1.8 . 700 .
oo KH20-21 T 30 800
o KH20-2,4 11 24 900
© Zemie {&rauda diveaurufa konvektori N
“«Progress-15» e
N1 : 0.5 200 517 70
N3 - . ) . 0.63 617 :
ot NgL : 0,25 717
N4 0,88 817
- N& LG 917
Zemie terauda diveauruju konvektori =
“«Progress-20% ' S
COONL 0,48 200 517 70T
LONg . 0.6 617 S
- N3 . ) . 0,72 717
N4 ' 0,84 817
© o NE 0,96 917
Gndﬂs augstle ]»onvcixlon KB kapnu _
.- telpu aplkurej _ _ .
- KB-20-10-600 ' 10 600 1400 400
. KB-20-12-900 12 900 - _ L
s KB-20-13-1200 -

: Apre\mato sekeiju skaitu noapa!o Ile veseIam skaitlim, p1e tam .
aprekmato sildvirsmas_laukumu noapalojot, nedrikst samazinat Valrak'-'_
par: 5% (ne vairdk ka par 0,1 ekm). 51 iemesla dé] sildkermena fak--
tiskajs: sildvirsmas laukums parash ir nedaudz lielaks par aprekmato
Slldkermemem ar gludu virsmu siltuma pareju fetekme ari virsmas
'(rasas ar_ paaugstindtu izstaro3anas sp&ju palielina siltuma:
un otradi; Pieméram,. ar cinka balto krisu nokrasota éuguna -
‘radiatora: siltuma- pareja telpa palielinds pr 2,2%, bet nitrolaka at- '
-$kaidita. aluminija- pulvera krasa pazemina to par 8,5%. Krasa prak-.':'-

24, Meté‘il‘a'si'ldl,{.efmel,iu novietosana telpa -

Sildiermenus parasti uzstida pie telpu @rdjam siendm zem logiem, -
S&ds sildkermena novietojums aizkavé aukstd gaisa pliismu no loga,

ka ari paaugstina argjas sienas un loga virsmu temiperatiru. Tas sa- .

mazina cilvéku atveésini3anos telpd un uzlabo komforta sajatu, .~ o0
Sildkermeni janovieto péc iespgjas tuvdk gridai (minimalais atsta- -

tums — 60 mm). Ja attalums starp sildkermeni un gridu ir parak -

liels, tad wvirs gridas izveidojds vésdka gaisa slinis, jo silta gais’a'j.:_.f-:
plisma praktiski izbeidzas sildkermena Iimenj, nesasmedzot telpas-
apak3&jo zonu.

Telpas ar griestu augstumu lielaku -par 6 m, 1/3 sﬂd!sermenu Vel

" lams novietot felpas augigja zona. Ja 3ada telpa uzstada konvektorus;
- tad tos novieto tikai apak3€ja zona, jo konvektori rada spécigu vertt-. -
o kaIu silta gaisa plismu. - S

- Kapnu telpas sildkermenus uzstdda apak$gja zona netalu no 1EEJas..._.__._

durv1m Daudzstava ekis kapnu telpu apsildiZanai {zmanto rectrl\ula—-_-:; .
.. cijas gaisa silditajus, kurus veido no kaloriferiem, radiatoriem vai =
~apvalka lebiivétdm ribu sildcaurulem. Kdpnu telpu apsﬂchsanm razo
Cari specidlus konvektorus IB.

. Nav velams sildkermenu prt'el.csa nowetot mébeles, tas pashktmax o
51Ituma atdev: un tirisanas 1espe_]as I

W7z
A Shémas L
g N Amin | k
//‘4, 1] 40 105,
_ g 8o 103
106 102
“ - -
7 2 CA0 L WL
60, RRS 101 )
100 L HOGL
o 3 220 | 113
o 5 130 |
S 5 -
[y SRR _
vz
ﬁ -
. -
“q o
= @ 2.8, zim. Slldi\ermenu uzstad
/%"-- . 9] o nas. shémasi
A ! — zem palodzes; & — ni$d; §/4= "0
: S iebiivets skapi; § — alZsegts-ar: vers

tikila ehrnnu, 6 — at]‘latl uzstadlts._ s




mpen ey e T

2.9, zim. Sildkermenu
pievienoZana stavva-

I

: _EK___
.
&

|
i S o b1 M diem:
I T 1 - a - divpuséja: b - saka-..
| 1 bingta disgondlda; ¢ —.
| § sakabiniid vienpus&jd; .
d —no apakias uz
c d apakiu

Daireiz sildkermequs uzstdda nisas vai aizklaj ar (:.lgl‘{c'Jra‘tTvén} no-.
sedzém. Ja tas ir nepiecieSams, nosedzes konstrukeija ]ElIZVEld_O ta, l_al
silluma izstaro$anas samazinaSanos kompensetu ar konvekiivas sil-

tuma atdeves palielina$anu. Piemérani, vertikdls vairogs ar spraugam, -

uzstddiis radiatora priek33, samazina radiatora siltuma izstaroéaﬂnt}
un vienlaikus palielina konveldivo pliismu caur spraugdm, rezultiia
radiatora siltuma atdeve nemainas (2.8. zim.). -

Sleégposmus sildkermenim var pievienot no vienas vai no abam pu-  ~

sém (2.9, zim.). . .

No siltumtehnikas viedok]a ieteicama divpusgja slégposmu :pié\.."ie-

noSana. Vertikilajas apkures sistémis konstruktivu apsvérumu de}
-racionalaka ir vienpuséja pievieno3ana. ~ :

Dzivojamas telpas sildkermenus slégt virkné drikst tikai vienas
- telpas robeZds; paligtelpas (noliktavas, koridori u. c.) virkné var sa-.

-vienot arl sildkermenus, kas atrodas daZadas {elpas.

. Ja sildkermenu sekciju skaits ir lielaks par 25, ki arl ja virkng -
saslégti vairdk nekd 2 sildkermeni, tad slégposmi japievieno no abam

pusém.

ot Vertikall pievienotd sildkermeni siltuma atdeve atkariga no Gdens -
. -cirkuldcijas shémas. L s
. Vismazaka siltuma atdeve sildlermeniem ir cirkuldcijas shémai no.
. apak$as uz augdu. No siltumtehnikas viedok]a yiencaurul_es' un div-- -
-+ cauruju sistemam, ja G/F<5 (Gr — relativais idens patéring; F —
aprekinatais sildvirsmas laukums, ekm), izdevigaka ir shéma no aug-

~8as’ uz-apakSu, Shéma no apakSas uz apakSu ir izdeviga tikai vien-
“caurules sistémam, ja Gi/F>5. | ST

" 40

2.5, Sildvirsmu izvietojums staru-panelu apkures sistémis

- Staru-panelu apkures sistémas ki sildvirsmas izmanto apsildimas
telpas sienas, griestus un gridas, ki ari pie sienam uzstaditus panejus;
Virsmu apsildifanai norobeiojo3ajas konstrukcijas vai panejos

iebtivé sildcaurules (lodenu vai reigu veida), pa kuram cirkula siltum-

neséjs. o
~Ja sildpane|i iebiivéti griestos, tad siltuma pareja telpd notiek gal-
venokart radidcijas celd. Ja pane|i ierikoti gridas vai siends, siltuma
pareja notiek gan radiacijas, gan konvekcijas ce]a. _ .
‘No paneliem izstarotais siltums vienmérigi sasilda telpas gaisu un:
visus telpa esoSos priekdmetus. Vidéja telpas norobeiojoso konstrulk-.
ciju virsmu temperatiira ir augstaka nekd telpas gaisa temperatira. .
Sads temperatiiras sadalijums paaugstina telpd esodo cilvéku komforta
sajitu (samazinoties kermena radiacijas siltuma atdevei, cilvéka pas-

- sajiita uzlabojas). :

Staru-panelu apkures efektivitati mo higiéniski viedok]a raksturo'
norobeZojoSo konstrukeiju virsmu vidéjd femperatiira, kuru nosaka
péc formulas S

Tgringrie-}-TﬁsF 55+T£F1 +TiesFies +rgrian‘
TR== .
Fgrie +FL_!S+FE+FI'E5 '+Fgri
kur Tgrie, Tas, T Tes, Tgr — griestu, drsien, logu, fek3sieru, gridu vidéji tempe-
ratiira, °C; - ‘ } o
IFgrlu, Fas, Fi, Flea, Fgri — atbilsto§i norobezojodo  kenstrukeiju virsmu Isu-
cumi, me, :

Lai aukstaja gadalaiki dzivojamas telpis nodrofindtu normialus .

siltuma apstak]us, jaievero sakariba
Tr~=29—0,57fr, _

kur {v — lelpas gaisa lemperatiira, °C. e
Telpds ar staru-panelu apkuri gajsa temperatiira var bif par. .

 1—2°C zemaka neka telpas ar radiatoru un konvektoru apkuri. .

Ka siltumnes&ju staru-panelu apkures sistémas izmanto saméra - -
zemas temperatiiras siltu fideni (85—95°C). Staru-paneju apkures sis- -

temas atbilst visaugstdkajam sanitari higieniskajam un arhitektonis-
- -kajam prasibam. Pateicoties radiacijas siltumapmainai un paaugstina-..
tai telpu norobeZojoSo konstrukciju temperatiirai, telpds ar adu ap-" -

kuri uzlabojas cilvéka komforta sajfita. Staru-panelu apkures sistémas

feriko bernudarzos, operdciju zilés, dzemdibu namos un daZds citis -
- medicinisko iestaZu telpas, peldbaseinos, sporta zales, sabiedrisko Gku -
. vestibilos. T : _ B T
: Staru-panelu apkures sistémas siltaji gadalaika var izmantot telpu -
atvésinaSanai- (pa caurulém laiZ aukstu ideni). Apkures sistémas ar - =
parastajiem sildkermeniem $im nolikam nav izmantojamas, jo uz sild-
keérmenu virsmas kondensgjas telpas gaisa mitrums. [T P




piba un siltuma irerce, tas apgritina’ siltuma atdeves regulélanu, ki

staru-panelu apkures sistémas’ dzivok|u celtnieciba nav plasi izplatitas..

tona parseguma, ievieto spraugas starp betona plitném vai zem pie-
‘kartiem griestiem. Ja -sildcaurules jebiivétas starpstdvu parseguma,

. gridu. _ —_— . n
.- Ja telpas griestu augstums ir Iidz 3 m, Vol_de]() temperatiirn gr

zond pienem 30 °C, bet gridas zona — 25—-28°C. - . .
-~ . Staru-pane]u apkures sistémas vispladak izplatiti betona si
“ - kurus ievieto argj _ pu
v ripnicas, to montdZu viegli mehanizét. -
1 2.6, zim. attélotie betona sildpane]i uzstadili zem loga tajas p

ldp'a.'ﬁe]i;"

a%as.

. Pgdeja gadiju linas
- siltuma zudumi caur aréjo sienu.
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2.11. zim. Sildcauru)u- izvictofana telpa:. -
: a slos; 3 — mriestosy 4 — ‘sieru
1 — starpsiends: 2-— spraislos; d grieslosy 4. — sier u
lmntﬁ?ﬁ; pE — kolonnds; 6§ — zem pgloc_izem; 7, _—-_g_n_d_
. .. listés; 8 — gridd; § -~ drsienas, Lt

.10, zim.: Viencaurtles, apku-: - .

“sistEmas: starpsienas. bes:
na: sildpanelig: 00

¢z cnurules; 4 stivvads' .

'A'..'.""-i"."'.Starﬂ-.ll.aﬁé.]il':'_"ap.k:l.i.:"'és' :.'siSt"ém.u' éahfhélie-'t'rﬁkﬁrhi ir Tiela “siltumietils
ari gritibas atrast un novérst cauruju bojajumus. So iemesiu de| -

Lai samazinatu caurulu koroziju un palielinatu to kalpoSanas Igil_{q,-.
staru-panelu apkures sistémas lieto mikstinatu un a_tg:alsotu'uden}._ e

Apkures sistémas ar sildoS8am gridam un griestiem caurules iebe- .

" tad tas vienlaikus silda apakigja stdva griestus un augsé€ja stava .-

festu
s siends vai telpu starpsiends. Sos panejus izgatavo_ :

vietas, kur uzstdida metala sildkermenus. Sildpanelis var bit uzsta- -
dits. tiedi pie sienas vai ar gaisa spraugu starp sildpaneli un” sienu.’
md palielinds sildpanefa siltuma atdeve un samazinas .

2.10. zimejumd- attélots befona sienas sildpanelis, koru uvzstida .
telpu starpsiendis. Sadam 'sildpanelim nav nepiecieSama siltumizold- -
cija, siltuma atdeve notiek divpuséji. _
Ka trikumu var minét vienadu siltuma atdevi abis telpas, kuru -
starpsiend sildpanelis uzstadits, kaut gan abiam telpim siltuma zu--"
~dumi var bit dazadi. Siltuma atdeves reguleSana katrd telpa &idam
panelim nav iespéjama, Sienu sildpanelu virsmas temperatfiru. piegem
45°C, bet zem logiem uzstiddito sildpanelu — 95°C. Sienu sildpane[u -
virspusi var apmest vai apdarinit ar flizém, ka- arl krasot ar limes’
un ellas krasam vai aplimét ar tapetém. Pateicoties augstikai virsmas.
temperatiirai, nepiecieSamais sildvirsmas laukums un metdla patéring’
sienas sildpaneliem ir mazaks neka griestu un gridas sildpane]iern,
i 2.11. zim. pardditas iesp&jamis sildpanelu uzstidi3anas vietag =~
_{epﬁ; . . o . L
- Staru-panelu sistémas cauru]vadus monté pec viencaurules vai div-" "
. caurulu shémam gan péc apak3Gjas, gan péc augiejas iidens cirku-

lacijas sh@mas. Sistémis ar griestu un- gridu sildpaneliem parasti =~
izmanto diveauruju shému, bet sistémas ar sienu un zemlogu sild- = -
- paneliem - viencaurules shému ar apak3Gjo sadali, 3aja sistema - at- ..
“.vieglojas gaisa jzvadifana no cauru]vadiem. Paneju virsmas laulkumu,
- m?, orientéjodiem aprékiniem var. noteikt péc formulas S

- 9°
a(tp—ir) ’

©kur Q — felpas siltuma zudumi, W, o . i R R SRR

- b — ar staru-panelu apkures sistému apsildamis telpas aprekina temperatara, °Cy
i+ -#p == sildpanela virsmas temperatiira, °C; ' ' - B TR
.o — drgjds siltuma apmainas lkoeficients, kuru pienem Sidu: griestu sildpane- .. -
S jiem — 7.9 W/(m?.K), gridu sildpanejiem — 9,8 W/{m?. K}, sienu sildpanejiem =—::: >
o 11,6 W/(m*K). _ : ‘ _ T R

- 2.6. Sild!,cei'mer‘lu siltuma atdeves regulgsana SR

. Sildkermenu sildvirsmas laukumu nosalka atbilstodi apkures apré- .
-+ kina temiperatiirai, kura apkures sezonas laikd gadas samera reti (pie-
- meram, Rigai apkures.aprékina temperatiira ir —20°C). Tapée; eks- .
pluatéjol apktires sistemu, paredz sildkermenu siltuma atdeves regu-

lesanu: C e S : : T

M

- Kvalitativo reguléSanu fidens apkures sistémas izdara, mainot sil-
tumneseja temperatiru atbilsto3i dra gaisa temperatiiras  izmaigam;
Tvaika apkures sisteémas kvalitativi neregule. - = .- =~ ol
-+ Kyantitativo réguléanu veic, mainot caur sildlermeniem plisto$a
siltumnesgja’ daudzumu. Tvaika apkures sistemas siltumia atdevi: kvan:
titativi regulé centralizéti, padodot tvaikii sistéma periodiski; ki . ari-
individuali '— mainot ‘ar ventiliem tvaika daudzumu, kas pliist caur.

sildkermeni..- -
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“ Udens apkurés' sistému silfuma atdevi - kvalitativi regulé indivi-

duili, mainot sildkermenu pagriefnu stdvokli. . - .
Sildkermenu siltuma atdeves reguleSanu var saniérda vieghi auto-
matizét. Individuilai sildikermenu regulésanai izstradati dazadi auto-

matiskie regulatori, kuri atkaribd no telpas temperatiiras maina caur

siljdkermeni plisto$d ddens daudzumu. Siltuma atdeves individuala
‘automatiskd reguleSana ievérojamj ekonomé apkures vajadzibam ne-
piecieSsamo siltuma energiju, ka ari uzlabo siltuma reilmu telpas.

 Pagaidim 33di automatiskie regulatori nav pladi jeviesti misu ap- -
kures sistému bitves prakse. :

3. UDENS APKURES SISTEMAS
3.1. Udens apkures sistémas darbibas princips

3.1, zim. paradita vienkarSa dabiskds cirkulacijas fidens apkures
sistémas shéma. Udens siltuma generatord (piemeéram, katla) sasilst

no temperatfiras #, lidz temperatirai #, bet sildkermeni atdziest lidz.

temperatiirai f,. Td ka atdzisulais fidens, kas atrodas ar svitrliniju
paraditajas caurulgs, ir smagiks, tad tas slid uz leju un izspiez karsto

(vieglako) adeni mo siltuma generatora. Ta sistéma rodas dabiska -

(gravitacijas) cirkuldcija: fidens izpliist no generatora ! pa galveno
stavvadu 2, péc tam pa turpgaitas magistrdli 3 un stavvadiem 4 no-
nak sildkermeni 5 un atgriezas katla pa atpakalgaitas magistrali 6.

Caurules $kérsgriezuma [-I spiediens no labds puses ir lielaks par
spiedienu no kreisds puses. Spiedienu starpiba (ja nenem vera, ka
fidens caurulés atdziest} ir

kur pa — atpaka]gaitas fdens tilpuma masa (blivums), kg/m?;
. pr — lurpgailas fidens tilpuma masa, kg/m?; ' )
. Iy — aftdlums nao siliuma generatora cenira Hdz sildkermena centram, m. .. .

Gderis filpuma masa atkarihd no ta temperatiirns:
a5

[ o5 | w0
i o dgime | o0 | o7 [ o5 | o972 | oo | o965 | s62 | w7

- Spiedienu starpiba Ap. $kérsgriezuma J/I-II ir lielaka, jo fa>m. =
‘i :Spiedienu starpibu Ap izmanto caurufu hidrauliskés pretes’_ﬁbas‘ ;
~..-parvargéanai. Ja piegem, ka 3.1. zIm&juma paraditas apkures sistémas |
" yisit caitruu’ diametri ir vienadi, tad cirkuldcija sistémas kreisaja.
- 'pusé notiks intensivak, t. i, caur augstak novietoto sildkermeni izpld-
©dis vairak fidens: un sildkermenis apkartéjai videi atdos lieldku sil-

©o U tumar daudzomu: oo

Apy=hi(pa—ps), Pa, - | BN

100

Udens sasilstot * izpleSas;
un no td@ izdalas gaisa bur-
buligi. Lai tas varetu notikt,
galvena stavvada gala ir no-
vietots izpleSands trauks 7.
Ja sistéma biitu hermeétiski
slégta, tad gaiss, kas izda-
ias no tdens, sakritos turp-
gaitas magisiralé un péc ka-
da laika partrauktu cirkuli-
ciju sistémd, -

Atpakalgaitas magistrile

|Il

I S
'5/ I [ 8

var iebiivet stkni, kas no- &J zim. Dabiskas cirkuldcijas {dens apkur'e’s-

drodina piespiedu cirkula- sistémas shema

ciju, kuras infensitate prak-

tiski nav atkariga no sildkermenu izvietojuma un iidens temperatiiru

starpibas,

Dabiskas cirkulacijas sistému trikums ir cirkuldcijas inténsitates = -

atkariba no radiatora augstuma virs siltuma generatora un liels me-

tala patérin caurulvadu sistémas izbfivel. 81 iemesla dg] modernajds. -~

ekas lieto tikai piespiedu cirkuldcijas sistémas, Dabiskas cirkulacijas

sistémas at]duts lietot tikai nelielas &kds ar iebfivetu katlu maju, ja~
noteikti zindms, ka perspekiiva &ku nepievienos centralizeétai siliuma:
apgades sistemai. Dabiskas cirkuldcijas sistémas darbibas radiuss ne- -

drikst parsniegt 30 m un attdlums (pa vertikali) no katla centra Iidz-

apak3stava sildkermena centram nedrikst biit mazaks par 3 m. -

3.2. Udens apkures sistému klasifikicija un shémas |

Cdens apkures sistemas atkaribd mno konstruktivd izveidojuma
- var  jedalit 3adi: divcauruju un viencaurules sistémas; sistemas.

ar augSejo un apak3gjo sadali; vertikdlas un horizontdlas sistémas;

strupcela un Nidzgaitas sistémas; sistémas ar dabisko un piespiedu- =
. iidens cirkuldciju, sistemas ar parasto un pretéjo fidens cirkulacijas
o virzienu (3.1, tabula). ) L

- Daudzstavu ekds stivvadi vertikalajas apkures sistémas vai noza- -~

dits 3.2. zim. @, bet viencaurules — ki paradits 3.2. zim. b-e. '

- rojumi horizontdlajds sistémas ar sildkermeniem un savienojoSajiem . -
.. caurulvadiem (sildkermenn mezgliem) atkartojas daudzas reizes, Sie.

‘elementi veido sistému un nosaka tas darbibas principu. Lai industria- "

lizétu apkures sistému montdZu, 3os elementus maksimali unificé. - - -

" Diveauruju sistémas sildkermenus pievieno stavvadam ta, ki para- .-

- . Diveauru]u sistémas visos sildkermenos iepliist karsts @idens; bet .
- viencaurules sistémas iidens temperatiira augsstdvos ir augstika un -
- apakgjos stdvos — zemaka. - - : B UL &



oy ooy o

nofana stav-
vadiem .

ldakas, bet ir sareZgitdka to atgaisoSana. Neatkarigi no shémas divcau-
" ruju sistémas rodas papildus dabigais fidens spiediens cirkulacijas cil-

. stdvu 51ldkermenos i
. Lai dWcaurulu sistémdas sildkermeni siltu vmmnerlgl s]egposmos
paredz dubultiestdddmus kranus, ar kuriem regulé siltumnesgja caur-

neatrisina. pmbiemu jo eks=

papildus dabiskais spiediens.

liski nestabila.

jamo, riipniecibas un sabied-.

§as {idens apkures sist@mas.

- 'N-.%—f—-ﬂ-— Udensvuds :

I"Uz kunullzucl]u

L 3.3 2t Shema dwcauru]u udens apkures sis- niecibas praksé..
~{emai ar: pIESplEdu ctrkuldcuu un augsgjo sadaliv

arglides, (signila): snvlcnnjnau un eirkulicijas
o enurules;?
Csavacgjs; 8- — sildkermenisy: &« lkrins; f0 — mafis-
@ trdlals atpalmlgaltas vads;

Udens apkures sistému Klasifikicija

3.1 tabula

" Klasifikici]as -

nazimes

Sisiémas galvends pazimes

Sistémas nosaukums -

- Qdens cirkuldcijas lerosme | Gravitacijas spiediena fetekmé -

Dabiskas cirkulacijas - o

Siikna vai elevatora ietekma

Ar piespiedu cirkuldciju. :

o 39 zim. Sild-
: _ : kermenu pievies

Divcaurulu sistémas ar épakééjo sadali (3.3. zim.} ir hidrauliski stabi- o

.

Cauru]vadu un  sildker- | Sildkermeni savienoti virkng Viegcaurules
menu savienojuma shema
Sildkermeni savienoti paraléli Diveauru]uw
" Sildkermenu  savienojo3o | Vertikils Vertikdla .
: caurulvadu stavoklis
Horizontals Horizontala

.. 'pés caur sildkermieniem, kuri uzstdditi daZados stavos. ST iemesla déf..
- ‘augséjo stavu sildkermenos cirkulé vairalk sﬂtumnesela neka apaksejaﬁ'__

: plud1 Aphures sistému’ reguléfana ir darbietilpigs process un p1lmba..

pluatdcijas laika, malnotles_;”_'.
iidens temperatﬁrai, mainds -

- Magistralo. caurufvadu iz-| Turpgaitas magistrale novietota
© vietojums

augstak, bet atpakalgaiias ma-
gistrale zemak par sildlerme-
_iiem

Ar augiéjo sadali-

Turpgaitas un atpaka)gaitas ma-
gislriles atrodas zemak par
sildliermeniem

Ar apakigjo sadali

Turpgaitas magistrile novietota
zemdlk, bet atpaka[gaitas ma-
glstrale augstal( par sxld]}er-

Ar pretéjo cirkﬁlécijt_i_ S

un caurpliistofa ndens dau-
dzums — sistéma ir hldrau-

Sakara ar plaso. dzwoﬁf'-"j.

risko . &éku celtniecibu miiste:
valsti ieverojami pilﬂVede]u—." ]

Galvena fendence ir dtvcau-i-'.
rulu sistému  nomaina ar
v1encaurules sistémdm un ar- -
vien jaunu, pilnigaku So sis-.
temu shému 1ev1esana celtl.-'

Vertikalajas: vzencaurules:f
I‘IESEHl:\: tyertne; '3, 4, -4, 5§ — izpleSands tver- 51stemas (3 4. Zlm) papﬂdu' )
. magisiralnis turpgaitas vads; 7—guisa  dabiskais {idens spiediens,
417 saknis; 17— atls kas rodas, atdziestot udenlm :

_ Cirku]éjo%ﬁ fidens virziens | Turpgaitas un alpaka)gaitas va-
-t turpgailas’ un atpakal-
o gaitas magistralés

dos ir lidzplisma

imesiemn
Strupcela '
‘dos ir pretpliisma : Lo
Turpgaitas un atpaka|gaitas va- | Lidzghitas

Slid[xermcna divdis da)as ir pret-
pliisma

i stldkermenos summelas un 1etekme caurplusiosa uc!ens daudzumu v1sa_
stavvada, kurs ir vienads- visos stdvvada posmos. un sildkermenos;
- Viencaurules  vertikalds sistémas ir htdrauhskl stabilas un nav nepie
= c;esama to montdZas reguléSana. '

... Bez tam viencatrules - sistémam- ir sadas prieksrombaS"- mazaks
'.'_cauru]u patérin§, fesp@ja pilnigdk unificét atseviikus mezglis un de
‘talas, mehanizét to izgatavolanu un industrializet- sistému montaiu
Miisdiends dlvcaurulu smtemas heto tlkal ekas kuram nav. valrak pa
3 stavlem. . S S : .

Bifilara .(d'ivplﬁsm'z_is'}_w
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" 34. zim. Shéma viencaurules, caurplides 38.5. zim. Shéma verlikilai viencaurules

nercgulgjamai fidens apkures ‘sistemai ar sistémai ar apaki&jo sadali

augiéjo sadali un piespiedu cirkulaciju:

! — izpleZanas tverine; 2, 3, 4, § — izpleSanfs
tverings parpliides (signd]a} savienojosa un

cirkulicijas caurvles; € - caurulvadi; 7
gaisa savicéjs; 8 — sildkermeni; 9 — ]catls,
14— sulmls

Vertikilas viencaurules sistémas ar aug$gjo sadali (3.4. zim.) lieto
daudzstavu &kas ar stdvu skaitu 4—9 un vairak. S
Neregulgjamas viencaurules caurpludes sistémas (3.2. zim.) lieto

gkas, kur atseviikds telpis nav nepiecieama individudla temperatiiras

regulesana
Ja temperatfira jaregulé individudli, tad pie katra s11dkermena pie-

‘riko kranu. Tie var biit caurp}udes (3.2, zim, ¢, d) vai tnscelu_ o
(3.2, zim. e). Slegposmus pa kuriem karstais {idens regul&jama vien- .

caurules. sistéma  virzds garam sildkermenim, novieto centrali-

- (3.2.zIm. ¢) vai atvirziti no centra (3.2.zim. d), Stavvadus ar centrali -
. novietotiem slégposmiem vieglak montet. Attieciba starp #idens daun- -
dzumu, kas izploist caur sildkermeni un fidens daudzumu, kas plust pa
stdvvadu, ir lieldka, ja slégposms ir nobidits no centra; tatad nobiditi.

sl_egpnsml lauj nedaudz samazinat sildkermena gabamtus

Vertikalds viencaurules sistémas ar apak$&jo sadali sika p1a51 lie-
- “fot 60. gados sakara ar masveida €ku celtniecibu; kurdm nav beninu.- -
Sajas sistemis ka turpgaitas, ta ari atpakalgaltas magistrales novieto"
-~ pagrabd: (3.5. zim.). Gaisu no sistémam ar apak3gjo sadali izvada
- caur- augistava sildkermeniem, tas apgriitina sist8mu apkalpoSanu um -~
+ir biitisks tas trikums. Lai nerastos caurufu -partérins, stavvadus apak-_ :
se;as sadales sistémas veido burta I veidd, ka paradits 3.5.-zim.

IT veida stavvadus dafreiz veido péc divplismu (bifilards) shémas -

:(36 zim.);= kurd- katrs ‘telpas sildkermenis, sadalits divas dalas:

S kremaja pusé cirkulg karsts, bet Iaba;a — atdzisugais fidens; caurmeran:j

s v1505 51Id1<ermenos 1epIust v1enadas temperatiiras fidens.

e = S

. 37. z;m Honzontalas viencaurules 515te-

‘AtseviSkos gadijumos, kad ne-
pieciesams temperatiiru atseviSkos
gku stivos regulét individuali,
lieto horizontélas sistémas (stav-
vadi novietofi horizontali) (3.7,
zim.). Horizontilas sistemas lieto
ari tad, ja jaapsilda €kas apal3e-
jie stavi, kad augdgjo stavu iz-
biive vél nav pabeigta. Salidzina-
jumd ar vertikdlajdim sistémam
(stavvadi novietoti vertikali) hori-
zontdlajam sistém@m ir sareZ@l- 36 zim. Shéma vertikilai viencaurules -
taka apkalpe, jo gaiss jdizvada divplasmu (bifilarai) sistémai ar apakse]o

no katra sildkermena. Bez tam ho- sadali: .
i alaig ietama = i — slidfermenis; 2 — atgnisusnnus krdns; -
”,zontala]a? SlSten}aS uda_-is C,E]‘u_r 4 — turpgaitas magistrale; ¢ — atpakalgaltas.
sildkermeniem pliist nevienméri- majistrale :

gal\, to siltuma atdeve samazinas.

Pedejos gados daudzstavu eku apkurei sak lletot hor1zonta]as vien-
caurules divplismu sistémas (3.8. zim.).

60. gadu vidii daudzstavu (vairdk par_10) ckds sika lietot viencau- -
rules mstgmas ar apak3&jo sadali un aug3jo atpakalgaitas magistrali, -

ta saucamds sistémas ar pretéjo cirkulaciju. Stavvadus sistémaés paredz- - -

caurpliides vai ar no centra atvirzitiem slégposmiem. §is sistémas ir
hidrauliski stabilas un tds uzlabo siltuma rezimu &ku apaksejos stdvos.

Strupcela sistémias (3.9. zim. a) fidens plismai, kas virzas uz stav-
vadiem, kas novietoti talak no siltuma generatora, janoiet garaks ce|3
un tatad japarvar I1elaha cauruju hidrauliska prefestiba neka udens

o e

T

—

o 1
— = =
ot —

3.8. zim. Honzonta[as dwplusmu (b:f]la- :

ar siltumatdeves regulgéSanu pa stdviem:

I — sildkermeni; ? — noslégSanas krins;- 3 —
mas shéma: tempcmturas regulators; 4 — diveaurujn stdvs
a — ‘ar slggposmlem' un caurplides !meem vads; 8 — regulejanas krians; & — sistemas
b — mnercguléjama fztukSoSanas krins; ¥ — drendias cauru]vads
L d— Eku apkures sist@mas . - . : _ R . R 491

'ras) fidens apkures sistGmas nozarojums .
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© 3.9, zim. Piespiedu cirkulacijas tidens

apkures sislémas sheéma: grafiks: R,

a — strupeeja; b — Iidzgaitas ¢ -~ strupcela sistémali & — Vidzgnitng sistemai; -
{ — teorétiskais spiediens turpgaitas magistrale;. -
2 — tas pais, fakiiskl; 3 — teorétiskals spiediens : .-
atpakalgaltas megisirile; 4 -- tas pats, [aktiskis: -

Ap — vcirkulacijas si@ikna raditd spledienn starpiba -

pliismai, kas virzas caur stavvadiem, kas novietoti tuvik siltumia gene- i
ratoram. Lai izlidzinatu fidens caurpliidi, talak novietoto stavvadu dia- -

metriem jabit lielakiem.

) _Lidzga_itaS's‘istEmES (3.9. zim. b) iidens plismas nofetais cel3 Hdzf e
- Visiem stavvadiem ir viendds un cauruju diametrus var pienemt vie-
- madus, Tas samazina metila patérinu un atvieglo sistémas reguléSami. -
-+ Lidzgaitas sist@mim piemit biitisks tritkums, iesp&jama pretgja vir-

-+ ziena. cirkuldcija atseviskos stivvados. Lai izskaidrotu 3o paradibu,

- 3.10. ziméjuma attloti spiediena jeb pjezometriskie grafiki strupcela
-un lidzgaitas sistémdm. Udens pa stdvvadiem no turpgaitas uz atpa-
lfa]gaitas magistrali virzas, pateicolies spiedienu starpibai Zajas ma-"
- gistralés stavvadu pievienojuma vietds. Idedla gadijuma katram ma- "
- gistralo vadu posmam, varétu izvélties noteiktu diametru ar tadu ap--
oo réekiny, lai spiediena zudums -berzes rezultata (kPa uz 1 m) biitu
“.:vienads visd magistrales '
« - taisne  (partraukta linija 3.10. zim.). Prakiiski to realizét nav iespé: -
. jams, jo cauru]u diametri ir standartizéti, Tade| spiediena grafiks
turpgaitas magistralei ir uz leju izliekta, bet atpaka]gaitas magristrac
lei — uz augSu izliekta lauzta linija. Sada faktiskd spiediena izmaina:

garuma; spiediena grafiks 3adai sistémai bty

stripcela. sistémas darbibu netrauce. Lidzgaitas sistema turpgaitas un
tpakalgaitas spiedienu grafiki var krustoties; tas nozimg, ka atsevis-
stavvadd nr. 4) biis vérsta pretgja virzien
kalgaitas magisirales turpgaitas magistrala. L

Lidzgaitas sistémas saskana ar celtniecihas norm
drikst lietot tikai:t

lietot tikai:tad, ja strupcela sistému no standartizétim cauru

3.10. zim. Apkures sistemas pjezofnetrisftai's_

kos ' stavvados (stavvada nr. 8) cirkulacijas vispdr nebiis vai pat’
a — ndens pliidis no atpa-.

u' noradijumi’

3.3. Va[éjas: un 'Slégtas izplé'ﬁ'ari'is tv.e.rtnesi

" Parasti i2p1é§anﬁs tvertne ir épall% vai taisnstiirains metila trauks =
(3.11. zim.), kura nepiecie3amo derigo tilpumu . (litros} aprékina péc - =
formulas . ) _

- V=0,0008 (95— 20) Viist.= 0,045 Vs, . (3.2).
0,0006 — videjais ddens termiskas izple$anas koeficients, 1J/K; '
95 -— fidens maksimald temperatiira, °C;
20 — {idens minimala temperatilra, °C;.
Vast ~ aplures sistémas kopgjais tilpums, L e L
- Apkures sistemas atsevisku elementu aptuvens tilpums (litrs uz =
1 kW sistemas jaudas) ir : e
tradiatoriem — 9, ribotdm sildcaurul®m -— 6, betona sildpanejiem — -
- 2, konvektoriem — 0,5, apkures katliem — 3, dabiskas cirkulacijas
sistémas caurulvadiem — 14, piespiedu cirkulacijas sistémas cauruj--
vadiem — 7. - . Ca
~+ - Ek#s ar febiivétu katlu maju parplides un signalizacijas vadi ja-. -« -
‘pievieno izlietnei, kas atrodas katlu maja, lai kurindtajs varétu kon- - ...
_trolét fidens daudzumu apkures sistéma un péc vajadzibas to papil-- -
“dindt: . ' x . L
.~ Centralizétas siltumapgddes sistémas, kad viena. katlu maja ap-. - .=
kalpo vairdkas Ekas, izpleSand@s tvertni uzstada visaugstakaja eka, &
bet parplides vadu pievieno kanalizdcijai. Signalizdcijas vada vieta
‘uzstada elektrisku limenradi, kas nepiecieSamibas gadijuma dod ska--
‘nas vai gaismas signalu uz katlu maju. - PP R
© IzpleSands tvertni dabiskas cirkulacijas sistémis ar augSéjo sadali’- .
' pievieno galvenajam stiavvadam, sistémas ar apakigjo sadali — jeb- -
. kuram turpgaitas magistrales punktam ta, lai caurulvadu posma starp ..
tvertni un apkures katlu nebiitu noslédzo3as armatiiras, Piespiedu cir-- .-
Kulédcijas sistémas- izple§anas fverini pie- : R
- vieno. - atpakajgaitas: = magistrillei tieSi .
cpirms cirkuldeijas siikna. B :
“+IzpleSands tvertni novieto beninos vai
kapnu telpa. Lai td neaizsaltu, to izolg un
‘ar cirkulacijas vada starpniectbu pievieno
atpakalgaitas magistrilel ne. tuvak ka -
-2m-no izpleSanas vada pievienojuma vie-
- Modernajas dzivojamas €kds bez héni-
niem griiti ‘atrast vietu izplefanas tver- -
tnei. Tade] arzemju prakse pé&deja laika
pladi. lieto” ar inertu gazi pilditas hermeé--
tiskas' izpleSands tvertnes (3.12.:zim. a). -

© Jeur
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3.11. zim. TzpleSanss. tvertnes

Udenim: ~sasilstot, - spiediens . hermatiski / — pamlices vads; 2 — slgnaliza~ -
I_ § = PR T cifjns vads; 3 — cirluldcijas vadsy oo
legtaja - apkures sistemd palielinds un - 4 - pievienojums apkures sistmai
gumuas- "m_‘imbfﬁ‘ﬂ"% _:saspiei : gézi.-_ Ja {izpledands  vads)., [esvitrotais: lag

kums — tvertnes derigais: tilpu_r_ns.-
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spiediens parsniedz mak-
similo . robeiu, liekais.

bas virstu (3.12. zim. b),
bet, ja spiediens kliist ze-

bezu, sistémi = papildina
métisko izpleSands tvertni
témas punktam (3.12. zIm.

¢). Parasti to novieto katlu
maja.

neieriko, bet katlu maja

iidens daudzuma automa-

tema.

3.4, Apkures sistemu
atgaisosana

3.12. zim. Herméliska izpleSands {verine (a), dro-

ir atkarigs no iidens tem-

peratiras- un - spiediena.
_ 1 kg iidensvada fidens pie -
R +5°C satur apméram .
" 30 mg gaisa, bet pie +95 °C tikai 3 mg. Udeni esoais gaiss sekme.

pastiprindtu caurujvadu koroziju un trauce iidens cirkuldciju cauruj-

vados. Lai atgaisotu centralapkures sistému, jaievéro vairaki notei-

¢ kumi: cauru]vadi jamonté ar kritumy, augstal\ajos caurulvadu pun--"
. ktos jauzstdda gaisa savice]i, sistemas ar apakséjo sadali augstako
- ‘stavu sildkermeni jaapriko ar atgaisoSanas kraniem. -
i Udens apkures sistémas horizontalos cauru]vadUS montd ar l\l’l-'
'"-__."mmu ‘kas nodro8ina sistémas atga1sosanu ka ari cauru]vadu -iztukso-
. §anu pasteces ce]d, Sistemds ar augi€jo sadali magistrales ieriko ar °
O Kritumu, kas’ vérsts pretgji iidens plismai. Sistémas ar apak3&jo sa--
- dali turpgaitas un. atpaka]gaitas maglstrales vienmeér ieriko ar kntumu :
."s11tuma mezgla vn'mena. . .

fidens izpliist caur dro3i- -

maks par minimale rto-
fideni no iidensvada. Her-

var pievienot jebkuram sis-

Ja apku’réé sistemas
jauda ir lielaka par 5 GW,.
tad izpleSanads tverfnes:

nzstada sikni cirkulgjosa -

tiskai papildindsanai at---
kariba no ta spiediena 515- E

Udens nelielos daudzu-
mos satur gaisu un citas

§thas virsis (b) un {o uzstddizana (c) gizes. Gaisa ~daudzums -

i [T ETRDTD 7

'

" leteicarnais magistralo vadu kritums iidens apkures sistémiam ar

‘siiknu cirkuldciju ir 0,002—0,005. Dabiskas cirkulacijas fidens apku-

res sistémads magistrilo vadu, k3 ari jebkuru sistému slégposmu (ar
kuriem pievieno sildliermenus pie stdvvadiem) minimdlajam I\rltumam
jdbut ne mazakam par 0, 005.

Dahiskas c1rkulac1]as sistemds gaisa burbuli§i var virzities ka
iidens kustibas, ta ari pretgja virziena, jo fidens kustibas atrums ir
neliels (nepérsniedz 0,2 mjs}. Piespiedu cirkulacijas sistémas gaisa
burbulidi var virzities tikai Gdens kustibas virziend, tas janem vera, "
jzveéloties cauru]vadu krituma virzienu. Piespiedu cirkul3cijas siste-
mas, arl augiéjas sadales gadijuma, gaisu caur izpleSanids trauky
izvadit nevar, tadg] katras turpgaitas magistrales gala jauzstida gaisa:
savacejs (3,13, zim.}). No savacgja gaisu periodiski izlaii, atverot-

kranu vai automitiski caur specidlu ierici — vantuzi, kas izlaiz atmo- .

sféra gaisu, bet nelawj ieplst Gdenim. Parastds Lkonstrukcijas vantu- .
zis (3.14. zim.) normali darbojas, ja iidens spiediens ir ne maziks par
3 kPa, tade] vantuzim jaatrodas vistnaz 0,3 m zemak par izplelanas -
trauka dibenu. .

Sistémas ar apakséjo sadali gaisa izvadiSanai gar aug3stava.
griestiemn novieto cauruli (diametrs 15 mm), kurai pievieno stavvadus
(3.15. zim.). So sistémas atgaisoSanas cauruli ievada galvenaja slav- =
vadd. Lai pa atgaiso$anas cauruli nerastos neparedzéta fidens c1rlau- __
lacija, pirms tas ievadiSanas stavvada veido cilpu. :

AtgaisoSanas caurule boja telpu interjeru, un dazkart to I\onstruk-
tivi nav iespéjams ierkot. Tadgé] bieZi gaisu no katra augSstiva sild-
_ kérmena izvada caur atgaisofanas korkiem. 3.16. zim. a parddita bie--

"k lletc)jama atgaisoSanas korka konstrukcua To ieskriivé radiatora . -

baterijas auvgseja korka vieta un atver ar specialu atslegu (lai to -
nevaretu atvert ne;ausr) Sadu atgaisotaju apkalpodana ir loti neerta;
jo kopa ar gaisu vienmeér iztek ari dala fidens. :
. Arzemju prakse pedgja laika lieto automatiskus atgaisosanas kor-
kus (3.16. zim. b). Tajos ievietots specials fideni atri briesto3s kartons-

3.4, zin Vantums

'.a — lkopskats; b — atspervirsts; I — Lkorpuss; 2' —
- pluding; 3 — atspere; 4 — sprauga gaisa :zvadlsunai_- o

© 313, 2im. Gaisa savicdjs . -
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7,
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8.15. zim. Sistémas algaisoSanas cau- 3.6, zim. Sildkermenu atgaisoSanas korkl: -
rules pievienoSana galvenajam stdv- & — parasti lietotiis. konstrukeijas; & — automatisks.': -

vadam

. un sprauga EIIZVE!['ELS

3.5. Udens apkures s:stemu caurulvadi uf armatura

.. 60 mm.

~ lesanas armatiira neparedz.

50 mm, ventiu vietd uzstada aizbidqus.
' '_I_atklah

- stavvadus ar lielaku diametru — 50 mm no sienas. Slépta montaza
“femiii&jot siena vai izvietojot caurules vertikalos kanilos, atjauta, ja

t_ehnologlslxu vai sanitari higiénisku apsverumu de].

.vadus kuriem citii telpu sﬂd]\ermenus nepievieno.

'rlskas gkds izvieto papgrabos, benmos um, ja tadu nav, 5pec1alos l\ana-' L

ja pie korka sakrajies gaiss, tad kartons izZfist un izlaii to caur
spraugu, bet jau pirmais fidens piliens kartonu samitrina, tas sabnest'.}

8 “ciali I1 vc1da kompensatorl
Apkures sistémas lieto necinkotas térauda caurules. Tis savieno ar' ' x -

v1tnu un éuguna veidgabalu palidzibu, ja caurules diametrs ir mazaks -
par a0 mm, un ar atlokiem vai sametmot ja diametrs llelaks pari

s Udens apkures sistémis 51Id1\ermenu montidZas un ekspluatacuasi_'
regulésanai japaredz: dwcauru[u sistémas — paaugstinatas pretesti- -
bas «Termis» vai KPJ tipa krani, viencaurules sistemas — mazas

pretestibas krans. Konvektoriem, kas aprikoti ar gaisa vars’mem regu- E

- apkures sistemé {d nedrikst parsniegt 95°C.

“yar lietot fideni, kura tempera-
tiira ir vienada ar wdens fem-’

- peratlru siltuma iiklos (parasti < o g

- 7" Daudzstavu e€kas stavvadu atslégSanai paredz caurpiudes kranus"..'

: ‘:val ventilus, kurus uzstdda 120 mm attdlumi no turpgaitas un atpa-. L P a tklos :

- kalgaitas magistralem. Caurulvados, kuru diametrs 1r lielaks par_"-_. cvirs 100°C), kd ari, ja sild-

Apl;ures sistémas caurulvadus v1spare1as nozimes telpas monte_ i ~jams paaugstinats h1drostat1s-
- kais spiediens. S het

Stawadus ar diametru lidz 32. mm monté 35 mm no sienas, bet

~’shéma ar {dens piejaukSanu

gajtas vada. Udens sajaukSa-

.par’ s1ld1\ern1emen:| izmanto betona sildpanelus, ka ar{ 1nterjera un.:. . gaitas 5=
s nai: izmanto elevatoru. vai

Izveloties stavvadu izvietojumu €kas pland, jacenSas novietot tos".' S -

-Visos: ekas dr&jos. stiiros, kur uz sienu {ek3&jas virsmas parasti nové-. - -mai ar sajaukSanas-sikni, jo- 247 zim. Abﬂﬂentu Plevleﬂﬂsaﬂa Sll’fuma
.Tojama: viszemaka temperatura Kapnu telpam paredz. atseviskus stav- :
_ Daudzstavu tipveida ekas stavvadi ar sildlermeniem un- sav1eno_|o--
em cauru]vadlem (sddkermenu mezgliem) atkartojas daudzas reizes: S

* Lai. indostrializétu. apkures sistémn montaZu, maksimili unificd ap-

kures sistdmu elementus. Td neafkarigi no logu un sienas platuma
izmanto viena garuma horizontilos slégposmus, kuru garums ir 360 -

. un 400 mm u. c. Pie siendm caurujvadus stiprina ar aku vai kron3teinu

palidzibu, pieSaujot ar celtnieku pistoli. Vietds, kur cauru[vach skerso_

' norobezojosas konstrukeijas, tos-letver metila ¢aulas.

Turpgaitas un atpakalgaitas magistrales dzivojamis un sabled-'-.'

Ios zem pirmé stiva gridas. . : B
Maglstrahe vadi, kas nov1etot1 neaphurmamas telpas benmos pa--- S

"graba vai gridas kanalos jaizole. Izoldcijas slana biezumis parash it
110 40 lidz 60 mm. B

Mainaoties siltumnesgja temperaturai mainds apkures 515temas cait-
rulvadu garums. Td, pieméram, plustot karstajam siltumneséjam-pa -
aukstiem vadiem, katrs metrs cauruju pagarinas par 1—1,75 mm. Lai. .-
kompensétu cauru|vadu garuma izmainas, paredz vairakus Lonstruk-
tivus pasakumus: caurulvadus stiprida- t3, lai tie varétu brivi parvie- .

- toties, mainoties sillumneséja temperaturax sildgermenu slégposmaos: -

paredz specialus izliekumus, stédvvadus magistralem pievieno. ar liek-:
tiem posmiem. Daudzstavu gkds ar to ir par maz un ir Jalenko spe-';""

-3.6. Eku apkures sistému ptevmnosana s:ltuma tlkllem

' Siltuma tiklos fidens temperatiira var biit 150° vai 130 “C be’l: elxas;'_: o

Lieto dazadas p1ev1enosanas shémas (3.17. zu'n) SRR
1) TieSd pievienoSana lespgjama tikai tad, ja &kas aplxures mstema”__ B

kermenos un armatiird pielau-

g

!

o
i

- pyrebee——

2) Atkarigi. p1ev1enosanas

no- apkures sistémas atpakal- -

[

siikni. Prieksroka dodama’ shé-

tad ir iespéjams kvalitaﬁvi ur- {7klien: :

ot - - o — hesi & — ar elevaiora; ¢ —"ar s L.n. d:
kyal_}htatIVI TEgUIet apkures . ar udensstidltaju 1 — nizhidnis; 2 .-—ugallsa 58
sistemas: siltuma atdevi, Pla3i @ viesis; 2 ~ lzplefanis tverine; 4 — elevators

ey ; U5 — sl g g
izplatita ir didens sajaukSangs -2 7 S0 msls“"ﬁ“f“g{f&{i}nfm "“’_.“."m'“““._




- 3!8 zmz BTI/I'_ﬁp’_a_ térauda elevators:

. nas: kamera; 4-— difuzors; 5 — iscaurule
.-+ atpako)gaitas. - vada- plevienodanaj .

shéma ar elevatoru (pateicoties drofumam, vienkirgai apkalpoZanai-

un zemam trokinu limenim).

3) Neatkarigd pievienoSanas shéma — apkures sistému pievieno

ar_siltumapmainitaja starpniecibu. Udens cirkuliciju nodroina ar

stikni. Apkures sistemu parasti piepilda ar atgaisotu deni no argjiem

siltuma fikliem. Shémas galvenis prieksrocibas: iespéja kvalitativi un

kvantitativi regulét apkures sistémas siltuma atdevi, nay paaugstindts |

- hidrostatiskais spiediens, iespéja sistéma saglabat cirkuldciju, ja ta

partraukusies siliuma tikla avarijas def.

Iekartas, kas paredzétas atseviSku abonentu pievienoanai siltuma
tikliem, novieto ipa8a telpa &kas pirmaja stiva vai pagraba — siltum-

mezgld. Minimilie siltummezgla izméri 3X6 m, minimilais griestu

augstums — 1,8 m.

3.7. Elevators

Elevators (3.18. zim.) sastav no korpusa 1, sprauslas 2 un'sajgﬁlc-' "
Sanas konusa 3. Augstas temperatiiras iidens no aréjiem siltumtikliem
caur sprauslu iepliist sajaukSanas konusd, radot refindjumu gredzen--

veida atvéruma starp sprauslu un konusu. AtdzisuSo fideni no apkures

sistémas atpakalgaitas vada iesfic sajaulanas kamera, kur tas sajau-

cas ar karsto iideni. Sajauktais idens pa difuzoru ieplist apkures sis-

-t8mas turpgaitas vada.

Lai elevators darbotos, spiedienu starpibai siltuma tiklu turpgaités_ ;
un atpakalgaitas cauru|vados jabiit 700—800 kPa. Elevatorus izmanto

apkures sistémas ar spiediena zudumiem, ne lieldkiem par 15 kPa, Ele-

“vatora lietdertbas koeficients ir zems, tdpéc spiedienam siltumtiklos - :

pirms elevatora jabiit 5—10 reizes lielakam neka vietéjd apkures sis-

" tema. . - ‘ : :
Elevatoru raksturo sajauk$anas koeficients g, kuru nosaka piejau-’

camd atdzisudd fidens masas G, attieciba pret karstd Gy didens masu

g Ga_ ts—tk
/3 Ao /4 . Gx  fe—ta
R 2T [L kur 5 — no siltumtikliém izplisto3a karstd. -
AT - idens temperatiira, °C; .

ditd iidens temperatira, °C; .

- P : fidens temperattira.

(3.3) .

fx — sajaukid, apkures sistemal pieva-. .
fy — apkures, sistémas atpaké]gait'as -
Pieméram, ja elevatord. karstu

1. horpuss; 2 — sprausla; 3 — sajaukia- (150 °C) iideni sajauc ar lidz 70°C
atdzisuSu fideni un maisijuma tem-

'p'ératﬁrai jébﬁt' 95°C, tad karstd un atdzisu$a fidens attiecibaj
~ jabat _

to—te  150—05 '
— =3 =2 2.
=t o0 =

Tas nozimeg, ka katrai augstas temperatiiras odens vienibai japie-
jauc 2,2 vientbas atdzisu3a {idens. -

3.8. Cirkulacijas sitknis

Udens apkures sistémas ar piespiedu cirkulaciju fidens plismas
radiSanai caurovados izmanto cirkulacijas sikni. Parasti paredz divus
stiknus, no kuriem viens ir rezerves siiknis. Siiknus plevieno atpakal-
gaitas magistralei, jo, parsiiknéjot vésédlu fideni, siknis darbojas labak.
Abus siiknus apriko ar apvadliniju, lai elekiroenergijas atslégSanas
gadijuma sistéma turpindtos dabiskd fidens cirkulacija. R

Udens apkures sistémas izmanto cenirb@dzes un diagonilos siknus. -
3.19. zim. attélots IIBL], tipa siiknis, kur$ paredzéts #idens aplkures sis-

B
]
t b
LB N Dy .
. : SIS
{
|
]
|
»
a
£
<L
\ fan)|
sdkna Sdkna izméri, mm Sikna - [
marka D, | A 2 masda, kg
UBL, 25-2 25 | 245 |50 | &
UBWL 4-28| 32 | 273 | 284 | 10
T LBl 5-35| 40 | 332 | 287 SRR
&:19. zim, IBU, tipa bezpa- U,BL, 16 =67 50° | 310 375 .38

matu centrbédies siiknis




- témam. Siknis izveidots ki mazgabarita monobloks™ ar iebiivetu, isi -
~ slégtn motoru. Uz elekiromotora varpstas uzmontets sikna darba rats,
gultnus dzesé un ello parsitknéjamais fidens. Stikni monté caurulvados -
ar nipelu vai atloku palidzibu, Pamati sfiknim nav vajadzigi. Stra- -

dajosa siikna trokina limenis nepdrsniedz 40—>55 dB.
. Siikna raZigumu nosaka péc formulas :
. / o
Gim————~
54187 (f—ta)
kur Q — sistémas siltuma jauda, W5

fx — karstd Gidens temperattra, °G; .
tn — atpakalgaitlas Gdens temperaliira, °C.

Udens tilpuums m3/s, kuru pérsﬁlm_é_sﬁknis
G ' '
P

kur p — fidéns Blfvums, kg/m?. i
Siikna piedzinas elektromotora jauda

N EVP ’
' 10001

kur P - sikna spiediens, Pa; _
ns — siikna lietderibas koeficients;

& — rezerves koeficients, kurn izvelas atkaribd no elekiromotora jaudas (siiknis -

. atrodas uz vienas varpslas ar elektramatoru)

N KW | 05 | 05—l | 101=2 | 2015 | 5

el o o b s b

o 3.9, Udens apkures sistému tehniski ekonomiskie fﬁditﬁj‘i: SR

. Udens apkures sistému galvenie tehniski ekonomiskie raditaji ir-

“kapitilieguldijumi sistému izbiivei un ekspluatacijas izdevumi.

‘0 Kapitalieguldijumi tidens apkures sistémam ar piespiedu cirkulaeijw

~ir jevérojami mazaki nekd sistémam ar dabisko cirkulaciju, jo, patei-
. coties lielakam spiedienam, magistralo caurujvadu Skérsgriezuma lau-
~kumiisir 34 reizes mazaki nekd sistemam ar dabisko cirkulaciju.

Toties ekspluatdcijas izdevumi sisiemam ar piespiedu cirkulaciju: ir -

liclaki nekd sistémam ar dabisko cirkuldciju (sikna patérétas elektro-
energijas izmaksa).: . - _ = L
' Miisdienit celtniecibd galvenokirt biivé fidens apkures sistémas ar

© sniegti 3.2, fabuld.

No tabulas izriet, ka visekonomiskakas ir viercaurules sistémas ar - .-

apaki@jo sadali un trisce]u kraniem.

o : _ _ - 32 fabula -
Vertikalo fidens apkures sistému ar piespiedu cirkulaciju C
. tehniski ekonomiskie raditaji, %

'sina péc izvéles metodes.

‘timenta, tapec tikla aprékins vienmér saistits ar kliddm. DaZddam:

‘rekina.

‘piespiedu cirkuldciju.: Sadu sist€ému {ehniski ekonomiskie ~ raditaji - tibu raksturojuma metodes. Izmantojot dazidas aprékinu- metodes,:

Viercaurules sistémas ar vien=

ﬁivcauru!u pusgju sildiermenu pieslégiann
sistémas ar stivvadiem
apelkié&jo sa-
lduli. ar silid- - _
ermenu pie- mp
Racidji g stagganr{; ar augséio sadali ar :g;’gi\ﬁ“m .
. stivvadiem : - .
slég- = _—
. slég- —| siggs | ar N
nosml | posrat |2 415" posmi | tris-
no no foti alvir-  pra | atvie--["eelu

divim | vienas . | 2Tt 1o ! witi no | kra-:
pusém| puses %I"-f'l.lli centra | MM 1§ centra niem: : -

. Radialoru virsma ekm 100 | 97| 1084 100 | 96 | :00.| 85
- Caurulvadi; . S R
Lo garums, m ) : 100 124 95 04 92 84 | 84 S
. masa, kg .- 100 f 148 | 100 | 92 | 97 | 93 | 83 . o
Paiéring uz 1000 W _‘ : BT EUN T e
_radiatoru, ekm : 100 97 1 103 100 95 101 95 i
caurujvaduy, m o 100 126 94 95 94 86 85" i
. cauru|vadu, kg 160 118 100 | 100 58 56 . 96
~ Siltuma spriegums: ' _ . ) T
~ radiatoriem, W/ekm- h 100 101 92 1006 | 103 | 9% 103
cauru]vadiem, W/kg-h 100 85 { 100 100 100 104 |- 104

Darba paiéring uz 1000 W, cilv./dien, 100 lﬁb 100 | 100 a7 97 . 97 R

) 3.10. Udens apkures sistému hidrauliska aprekina - -
: metodes s

+ 7 Udens apkures sist@mis caurujvados siltumnesgja pliisma tiek sa-"= -
dalita un piegadata katram sildlermenim. Misdienu fidens  apkures: - :
sistemas ir Joti sazaroti, daudzkontiiru tikli, kuru katrd posma ‘jaiz-- ..
plist noteiktam karstd vai atdzesétd ifidens daudzumam. Sada tikla =

aprekins ir sareZgits hidraulikas uzdevums, kuru inZenieru praks& ri-.-

)

“Aprékinatos caurulvadu diametrus pienem p&c esoda caurulu sor:

sistemam un to elementiem pie]aujamas nesakritibas, kas jaievéra: ap--

7 Praktiskiem aprékiniem izstradatas vairkas caurulvadu. aprékinu.
metodes: Tpatngjo spiedienu zudumu, dinamisko spiedienu” un pretes--

spiediena zudumus caurujvados, Pa, nosaka p&c Sddam formulam: =0
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P e

SR

1. Ipatngjo spiediena zudumu mefode

Ap= i I+EPa=RI+z, B (3.7)

Ckur R= —(?}'Pl; — Tipatnéjie linedrie spiediena zudumi 1 m gard caurulvada posmés Pa;
% — hidrauliskas pretestibas koeficients, kas atkarigs no caurufvada iek3gjds vir-:

smas raupjuma un ne dens pliismas reiima;
d — cauru|vada dismelrs, m;
n

v = . - - r
Py= —— p — dinamiskais spicdiens, Pa;

v — fdens dtrums, m/s;

p — fidens blivums, kg/m% N _
z=EPy — spicdiena zudumi vietgjas preleslibas dé], Pa;
E — vieifjo pretestibu koeficients.

Ipatngjos spiediena zudumus R nosaka péc nomogrammam -

(3.20, zin.) vai tabulim. Vietgjo prelestibu koeficientu vértibas daia-
diem caurulvadu elementiem sniegtas 3.3. tabula. _ .

.
%Hm&mz Pa
\ /’
A ms P4z 690,3Pa &( i
AN 0.9\ 398,2 \J BOGHD
N AN T RN N4BXT Xl | 70000
R, Palm N LD7 Sad 240,065¢7F 4\ | 60000
PP I G N ATloss 18 mg«" gggg%
e - X
aso” Pooc o5 Lo b oo
= o e O -
- : Pl e v :
SRR e o 1 20500
192 MR s eSOk K\ La6i3]
a1 Ry '.(/ =
vl o A LS
0 //‘K?/’@ =02mis X 19,6.@;/
50 R )K :
ag:‘)o SR AK, ‘»{& /&
a2 Seslab et Eleal B aha |
LSRR e f&“&\‘b e G S NN [
- Y . - 0
S PRl husThe W8089
A e e i\ L) MRNIRY7 N 4
- X A5
\

tému caorulvadu - di-
mensiongéianar

- ' 8.20." zim. Nomogram-
S - : ma fdens apkures sis-

Spiediena ‘zudumus virknd 'savienotéjiem pdsmiem summe
' N 0 N . H . . . : N
ap= Y Ap= 1 (RU42), | 68
1 1 : : _ . 7 '
Paraléli savienotajos posmos spiediena zudumi ir vienadi.

) 4.3 iab:u[a' :
Vietejo pretestibu koeficients & daiadiem apkures sistému elementiem

E, ja caurules diametrs €, mm
Aplures sistému M Apkures sisiému
elementi = clementi o
15 20 25 a3 | a0 50 - o
Divkolonnu radia- 2 Venti]i:
tori . parastie 16 10 g 9 8 7
Katli: taisnplides 371313 25125 2
fuguna 25 | Aizhidni — =105 |05 |05 |05
térauda 1 Caurpliides krani 4 2 |5 2 — | =
Peksns -paplasina- 1 Bubultiestadams krans { 4 2 |2 — | =1~
jums _ Likni 90° 1,5 15§ 1 1 65 {05 -
P&ksns saSaurini- 0,5 -| Trisce]u krani: .
jums pliismas pagrieziena| 3 31451 — | — | —
Komipensatori: taisnd plisma 2 15| 2 — | — | —
IT— veida 2
blivsiéga 0,5
- T-veldgabali:
caurpladé 1
atzargiuma 1,5
pretplisma 3
Krustgabali:
caurplide 2
atzarojuma 3
Atlape . 0,5

Aprékinot {idens apkures sistémas cauru]vadus péc ipatnéjo spie- -
dienu zudumu metodes, visos stavvados un nozarojumos tudens tempe-
ratiiras kritums ir viendds. So metodi var izmantot divcauru|u um
viencaurules sistému aprékiniem. : - e

2. Dinamisko spiedienu metodes gadijuma linearos hidrauliskos -
zudumus aizstdj ar elkvivalentiem vietgjo pretestibu zudumiem - -

| ”Z"‘”’Fﬁekpd:' R T '(3.9};!__'_]'"'
Ap= (Gt 3B)Pa=fucPe @1

S T A AT
Saja aprekina 7 vertibas pienem pastdvigas, tas samazina apré-

kina precizitati. So metodi lieto, ja sist&mas linedras un viet§jas pre-

testibas apméram vienadas. _
. _ R



Izman’m]ot preteshbu rahsturo;umu metodes formulas var. noted.;t."..; o

3. Pretestibir 'f'akstur'ojlimﬁ metode, §7s metodes gédij'ufﬁz‘i izmanto _
pilnos spiediena zudumus katra elementd.

~ hidrauliskiis pretestlbas koeficientu videjas vertibas un spiediena zu-
dumus nosaka péc vienkarSotas- izteiksmes ki fidens daudzuma fun-

keiju - : N 34, tabuly -
. _ . : : s Ipatnéjais dinamiskais sp:ed:ens un pretestlbas raksturojums o
Ap=A (—I—%—EE) G2=SG?, - : T (3_11) _ fidens aphures sisiému caurulém
- kur G — udens daudzums, kgfh; ' = . s Alee, s )
S — posma pretcsubas raksturojums, 1\[15 vienfids ar spiediena zudumiem uden53 dia?nue‘z::h;nm %Lf/(—t:) : Pn/(]‘i)' %, 1fm .Ei/(ﬂ)* s
daudzumam 1 kg/h, Paf{kg/h)?; ' : h m R/
'—__.1_——_...— xpalnqals dinamiskais spiediens, ja cauru]vads plust 1 Icg/h = -
J600%2%74S .
iidens (3.4, tabula). gSO iggg lg?g ?-g 22?2
Sp1ed1ena zudumus posmi nosaka pec izteiksmes S _ 25 - 2000 123 14 172
G R 32 200 . 302 1 39,2
= {— : : o (3.12) ; 5 23 0.8 18,5
Ap (U) » Pa Lo (3.12). B7X35 6000 <13 0.6 68 -
o : & - P o gg;{gﬁ 13400 2,63 0.4 1,7
fur o -- posma vadimiba, T Fa0s , kura ir viendda ar fidens palérinu (kg/h), ja spe- : 18000 1,425 0,3 - 043 .
P hPals’ patérinu (kg/h), ja spie- 1084 27600 0,643 0.23 0,148
d]erﬁa zudumi posma ir 1 Pa, ; 1334 43000 0,265 0,18 0,0475
S 159){4,5 61000 0,1355 0,15 0,203
(3.1’3) . : . S
. : Pretes’uhu rakstumjumu metodi parash izmanto wencaurules 515-'- A
Virkné savienotu posmu kopéjo pretestibas raksturojumn apreluna - temu aprékinos, ki arl nosakot plismas sadalijumu sistémés pie no-* = -
- summeéjot atsevisku posmu pretesiibu raksturojumus _ _ _ ieﬂ(tler? caugum diametriem. Péc 51sb ni';uactltadez?i ndens temperaturas 1\1‘1-—-_'-
. - tums stavvados un nozarojumos var biit dazéds. :
Sz=S1+S:... +Su SRR ¢: 5 14)- R Jumes v

o Paraléli savienotu posmu vadanubu aprekina, summe]ot atsevxsku:
.. posmu vadamibu

o ox=0t 0t ... o ‘ : : 5 ) A (3 15')._

S ‘Paralgli savienotu postmu “kopgjo pretestlbas rakstum]umu nnsaka
pec formulas -

3.11. Udens apkures sistémas hidrauliskais aprékins' .

_ . Udens ap]\ures sistemas hidraalisko aprékinu veic péc tam, kad 11“_._3_ :
aprekmatl telpu siltuma zodumi, izvéléts 51Idkermenu veids, 1zm31ets: :
‘stavvadu un sistémas veids. LT

“-.. Udens apkures sistémas hidrauliska aprekma sec:ba 1zman’t010t

ipatnéjo spiediena zudumu metodi, ir:

.~ 1. Stavu planos atzimeé sildkermequs un stavvadus. Galveno stav—-

vadu péc iespéjas izvieto &kas centra (neapdzivota telpa, parasti kapqji:. 0

telpd). Pérejos stavvadus izvieto atkariba no sildkermenu novxeto_;uma T
velams pie €kas aréjam sienam. :

"2, Béninu plana atzime magistralo turpgaltas vadu un galsa sava—--."ﬁ

ce]u bet pagraba stava magistralo atpakalgaitas vadu un siltuma .

- mezglu. Uz magistralem atzimé caurujvadu kritumu, bet péc tam l\ad-"'
pabeigts aprékins, arl caurulvadu diametrus. L

'8, Konstrué sistémas aksonometrisko shemu, kurd uzrada s11dker-’_-‘

menu un stavvadu siltuma patérinu. -

4, Izvélas galveno cirkulacijas cilpu. Par galveno carkulacqas c:Ipu.Q

pienem to, Ixura spledaens uz v1enu caurulvada metru ir v1smazalxais' :
Pi=PySl=min. o o @18y

Sv:. — sy : o : : : 3.16)
B (U1+Uﬂ+...+0‘n)2 : - S S ()

" "Ja paraléli savienoti divi posmi,.tad

= ,_2_01_ ' AR S (3.17)__
Gg X 4 Sl 02 .' -_ ) . . o .‘, >
: Ka ;au ‘minéts 1epr1eks misdieny buvmeclba plasi 1zman’co umﬁ—"
et stavvadu montaZas elementus, kuru konstrukeija un izmeéri ir ‘pa-
-stavigi::Katru mo. $iem elemen’uem hidrauliska aprékina var uzs!satlt_:'
: ,'-par aprékina posmu. :
‘Pretfestibu . raksturojumi dazxem un1f1cehem vleneaurules smtemu_‘-
N elemenhem smegtt 3 5 tabula ' : Z

'_63;;;"




S Vertikéléijés- viencaurules Strt’lp_cela' siste- ;%%Pﬂ ' e .
g —lea mis tas ir visvairdk noslogotais no vis- =1 mat | ]
E o it b S R I O e R 5 attalikajiem stivvadiem. Lidzgaitas _sisté- wso|Z722 e
2 2 |z s sI8 =25 T1= e 3 q ir visvairak noslogotais vidgjais 1000} S N S S
-~ = e o2 m mas 1ias ! .
; & - - el g . . ‘__._—
&3 nglE g stavvads. ; P . ot gt
= =1 Vertikalajds divecaurulu strupce]g Sl.St_e- cool st VISLE
" o = m @ ; mas par galveno cilpu pienem visvairak ::___.L__-—;___a___/_-;: at|:
o = =S _ . P L 2mia e )
e EHRE B = 8 8 - G noslogotd, visattdlaka stavvada apakigja zsof Wi Tl
: Rk - = ‘sildkermena cilpu, T - 0&1??;0 30 40 S0 §0 70, -
1 B ® g 208 g8 Vertikalajas diveaurulu lidzgaitas siste- | “ b
E %jéé I B B =y mas “par galveno cilpu pienem visvairdk e o
g =T C - ‘g _ noslogotd vidéja stavvada apakséja sildker- 3_%&,' i, I.\rtqm.‘?g.ram‘?’g. pa- - -
a L E 0@ w8 g -8 "a meRa cilpu, pildus gravitacijas spiediena, -
e e B 3 I irkulieii i : énim aidziestat. -
= EE] 3= 9. Galveno cirkuldcijas cilpu sadala ]\agaéﬁijﬁs&;dﬂ o aziestol. ..
3 u —1.: N , 1
3, = posmos. Par aprékina posmu sauc caurul- diveauruly ar dubige sirki.
g 2 vada dalu, kurd diametrs un sillumneséja (350 2 — diveaorulu ar ple-
- -~ vipncay
S =) : H P u- spiedu cirkulacifu; 3 vien
K 5l - daudzums paliek nemainigs. Posmus nu- rules ar picspledu cirknlae
E 5 : r muré un uzrada siltuma patérinu. _ ) o o
s 5 2 6. Udens daudzumu (kg/h), kas cirkuls
E B .AT = posmad, nosaka pec formulas _ o
3 5 ) = o L
E %" ~ o ' %{ B.GQ ' _ : (319)
z fr=1 = — 3 . ' Lo
=2 h ' L2 3 © 4,187 (flr—fa) . . . o . R
~ . - E
2 2 kur Q — sitfluma jauda W; . . L -
z 8 fx; fn — turppgaitas un atpakaljaitas fidens temperalfira, °C. R R e
—— . _,‘3 . . —_ - —_ s - P W . s 1. - ew :
! i mle | oomlm ol - L 7. Nosaka aprékina cirkuldcijas spiedienu galvenajai cirkuldcijas o
= ~ — - O3 A A e IS . . ., ] . ; L
E El o ;;‘LLQ%;EE&?E RIEE £ cilpai. _ ' S L
2 agld =0 il - Cirkuldcijas spiedienu P, fidens apkures sistémas ar plES{]ledl..l..Cll.'.-.”_“______.
s I kuldciju nosaka péc formulas BT
1% B . : :
= = Thin 1 : .
& Sy EhbE 13 28 £ 08 2 8 58% " Py=Pyt B(Pys+Pyg) | (3.20)
wn —Howh o1 > o ; . . - R :
2 B| BEEGRSE ) o o ) S o L i . 3 .
E " o] kur Py — cirkuldcijas siikna vai elevatora raditais spiediens, 7a; O SRR
§ @ 8L sE N w8 8 = 2 R’ 88, - p:s — dabiskais cirkuldcijas spiediens, kur§ rodas _fidenim_atdziestot sﬂd!,{ern.'le-__:- IRE
P =1 Tuos= s =R n0s, Pa: . . R ) ) T - i
£ é snTE g Pae —w'p'z_lpiidu dabiskais spiediens, kur§ rodas Gdenim atdziestot cauru]}:ad?s
e B &8 kS RE G {3.21. zim.); _ :
ja] . w2 —_ e . el T . . - h . -
.3.,% RRA - s 5w o : "B — korekeijas lpeficients. : _ T e
wE = . U St AE] eilemn et ol tadienp
= - Tehniski ekonomisku apsvérumu de] lsolgu;la)v?)l elleargg%rg Isopé%%lgig._ o
e ‘pienem (ja cilpn garums Ir apmeram 120 m 5= 12000 Pa. o
. L - Citam cilpn garumam %o spiedienu nosaka péc formulas S R
g . B . . S g (32D
2 7 o Py=80%1, C T A ST
y %:“.' j R - ) kur [~ aprékina cilpas posmu garumy summa, . . S S
o Cor e LETETE . I T e L . kil
= r ’  Viencaurules. horizontaldm un vertll_calam smte;}mp ar apakselqu;,__..
~dali B=0,4, ar augséjo sadali B=1, divecauru]u mstemam B=Q’:5f 7

© B— Blu apkurss sistémus o
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Dabisko cirkuldcijas spiedienu nosaka pec 3adam . formulam:

a) divcaurulu sistemas : _
Pys=ghs(pa=—px), (3.22)

kur fis — alstatums (pa vertikali} no feneratora centra lidz sildkermena centfarn, nt;
Pa; Pr —- aldzisudd un karsta tdens blivums, kg/m?;
b) viencaurules sisiémas ar augiéjo sadali

Pas=gh'1 (ps1—pr) + 812 (psa—px) + - . . TEWs(Pa—px),

%kur Ity K'e — atslatums {pa vertikili) no_sildkermena zemikd punkta viend stavd
lidz sildiermena zemakajam punklam nakosaja stava, m;
' — alstatums (pa vertikdli) no generafora centra lidz pirmi. stiva sildker-
mena zemakajam punktam, m;
px; Pn; Ps — iurpgaitas, atpakalgailas un saj
bfivums, kg/m?
¢) viencaurules sistémas ar apaksgjo sadali

Pas=gh'y (psicy— pssq) ~+ 812 (psoiy— Psoy) + + + « T &M (Pa—px)s

”(3.23]1
aukla (atbi]sto:‘;e;jé posmid) Odens

(3.24)

kur Ry ' — alstatums (pa vertikili) no sildkermena cenira viena stavd lidz sild-
kermena centram nikoSajd stavi, uy

i — atslatums pa verlikdli no generalora centra 1idz 1. stiva sildkermega cen-

tram, m; : .

Patcny Pexny -« - faniny — sajaukid iidens blivums pirma, otri un n-ta stdva stav-

vada zard ar Gdens pliismu uz augsuy, kg/m?; i ~
stava stév-

psigy; Pesy «- - Peugy —— sajaukld idens blivums pirmi, otrd un n-ia

vada zara ar idens plismu uz leju, kg/m®

8. Aprékina orientgjodos Ipaingjos linearos spiediena zudumus Ror
galvenis cilpas I metram. :

Ror=0,9kP/Z1,

kur i — linedro spiediena zudumu dala: sislémas ar dabisko cirkuldeiju £=0,5; sis-
témis ar piespiedu cirkulaciju £=0,65;
3! - gprekina posmu garumu swmma, .

(3.25)

9. Péc dotajiem fidens dandzumiem un Re pec nomogrammas.’
caurufu diametrus un faktiskos

{3.20. zim.) izvélas fidens atrumus, amel i
ipatnéjos linedros spiediena zudumus. Nosaka vietéjo pretestibu koe-
ficientus, ka arl R/ un z katra posma. ;

Zinot R! un z katrd posma, aprékina summargs spiediena zudu-
mus- visos galvends cirkuldcijas cilpas posmos S (RI+z). Rezultatus
jenes aprékina veidlapa (3.6. tabuia). :

10 Tzvéloties udens atrumus caurujvados, janem vérd, ja caurujie

© pagriezienu vietds tUdens atrumi ir lieli, armatiira un sildlgermenos var

‘rasties troksnis. Tade| ‘
jamo fidens dtrumu atkariba no caurules diametra:

| <5 | 15 | IEREREE

" Gaourules dismeirs, mm

celtniecibas normas norada maksimilo pielau-

. Mal‘:simﬁ'lai's_ ﬁden_s. atrums, mfs l 0,3 l 0,5 |G,65‘ I 0,8 l 1 \ﬂl,_E__i_ '
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_ . 3.6. tabula
Odens apkures cauru|vadu apréldna veidlapa

leprick3&jais aprékins Galigals apriking

o
. = & ..E. « g E =
n g I= N = _- =
B | w = [E ~ i 5 IE |2 ) =
- =2 = — o =
o | . s |2 [ arf E EREREE =
=] ] e = g = w ¥ |= Q n ]
0 Elo ald = =2 |a = = =
E w | o e = 5 5 =} Ela | | =
SIE}, Slg |8 |2E|E |amlEs e |B | =2 = =
N = il k g |=2E | L=~ alo |3 |2 2 |euplEs
e 3 = E| «p3als 2= |2 o [ =] = |Se]En
g = = AR E EIES I S ) El u|8=i5 T @ = |7
. sl sl cfx| 2[E7E |3 w BN [ E|EA[E |2 2y e
[ = = = cl=els 25 18 e 2[E7E |[= 2 |z 4
5 S ta R =P s | B kel ap = O BT gl I =N
= [ = |8 - Ropr | wA = o 7 i {0 B |z (=l =
s Elal=lE]ai5elfalel| g el el S| Ele |22 |22 =
E 3 =2 E Ef s(& s 25 | E |ER| B 3| wisElEalowlE [ES| 2=
s | S8 5| E| 5|53/~ |gs |5 |28 SE| €| & gaimE|E |58 58
== g1 82 s|=w=lce .]To{= ]|z = o |=.E12 = 21 %
o, 73] [n] o~ [} IR =R e EE| El o= c .| 2E|= |25 RE
olEXOEEEIR INESEl 5| Sle35El22 |5 13| &3
=l om0 INZE| Sn
.

Cauirlu.] Ieag}ltos rezultatus salidzina ar esofo cirkuldcijas spiedienu 2.
Cau lvadiem galvenaja cirkulacijas cilpa jabat aprekinatiem ta, lai
éaisnlaigllﬁslséili?adéega'Zc?‘duml (cglp? lgﬁtu par 5—10% mazaki neka eso-

¢ plediens. (b—10% rezerve nem véra i

] ! : (5 1 éra papildus -
testjbas_, gas var rasties montéjot sistému). papildus pre-
a, izdarot iepriek$gjo aprékinu, 3i ile ievE :

. ) <Inu, sis noteikums nav ievérots Z
posxlnos jaizmaina caurulvadu diametri. o dazo_s
i 2. df}prel,m.la spiediena zudumus cirkulacijas cilpas caur paréjiem
Stz;rva [e]m, plenemot galveno cirkuldcijas cilpu par etalonu. Nesaiste -
Divé) galveno un paréjam cilpam drikst biit me lielaka par +=15%. "
SiId]'auru]u‘ smtenya_s nesaiste starp spiediena zudumiem cilpds caur
sil ,\frmemte_n} dazados_vstavos netiek norméta, jo ta ir jalikvide iz-

rcl)B nﬁ(_)n azas _re_gqlesanu. ar dubultiestadamiem kraniem. -
o _tec aprékinatiem spiediena zudumiem katrd posmi ieteicams
éaitségu?n z?l?dj?pa %(fltumu]graﬁku sistémas turpgaitas un atpakal--

agistréles, kas uzskatami a jedi ij i
gaita , i parada spiediena sadalijumu sis- -

Caurulu dimensiongSana - lielam apkures sistémam prasa daudz

~laika, un tadé] projektézanas organizacijas to veic ar ESM.

2 .z ojex ) 1123 \ o
bén:isr.;'gi zim. paradits apkures sistémas projekis divstdvu ekai ar -
dlem un pagrabu. Telpas ir numurétas, un katra uzraditas sil-

tos parasti darba rasgjumos neuzrida.
Darba rasejumos vienmér uzraditi visu caurulvadu diametri, sek-

ciju skaits radiatora baterija (konvektora .vai cita sildlkermena iz--'.

;Tlll?;la)&i:guucatqréj_]t\jadu pg{smu krituma virziens un lielums un uz cau- .
zstadita armatira, Stavvadus ka plan a arl ak o
nivadiem uzs AT . 0s -

riskajd shéma numurg. prEReS. t an akso_n?met_
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Turpgaitas magistrale novietota Bénir,los, atpakalgaitas maé‘istrﬁle
un katli — pagraba. I

Sildkermenus — divkolonu uguna radiatorus — paredzeéts uzstadit
zem palodzém. Lai varétu regulet siltuma atdevi, pie katra sildier-
mena ieprojektéti individuali regulatori. . - N

Atbilstodi sildkermenu izvietojumam, ki arl lai papildus apsildit
gkas stfirus, tajos un gar argjam sienam novietoti stavvadi. Stavvadu-
atslégdanai paredzéti krani. Sistéma ieprojektéta ar divcaurulu

fidens cirkulaciju.

4, TVAIKA APKURES SISTEMAS
4.1. Tvaika apkures sistému klasifikacija

Tvaika apkures sistémas ka siltumnesgju izmanto tvaiku. No katla

vai ar siikni novada katla un no jauna parver§ tvaika. o
Tvaika apkures sistémas parasti izmanto sausu piesdtinatu tvaiku

(4.1. tabula). :
‘Tvaika apkures sistémas iedala 5adi: vakuuma tvaika sistemas —

spiediens 0,005-~0,07 MPa (0,06—0,7 kg/em?) un augstspiediena sis-
témas — spiediens >0,07 MPa (>0,7 kgfem?). _ N

Vakuuma tvaika apkures sistémas drzemés lieto augsicelinu apku-
rei. Padomju Savieniba tas nelieto. :

Zemspiediena apkures sistémas lieto riipnicu eky, sporta za]u,
peldbaseinu, kinotedtru, tedtru, klubuy, veikalu, restoranu utt. apkurei.
Augstspiediena apkures sistémas iertko rfipnicu €kas, kuras augsta
spiediena tvaiku jzmanto raZo8anas vajadzibam.

" diem kondensits plist pretgji tvaika plismai un var aizpildit visu

péc $adas viencaurules sistemas lieto reti.
Lielu telpu apkurei, kurds nav nepieciefama sildkermenu indivi-
duéla reguleSana, lieto horizontilds viencaurules sistémas ar tvaika un
* kondensata plismu viend virziena.

- nevar izvietot pie griestiemn vai béninos, |

" vada katld pa3teces celd, sistémas sauc par slégtam apkures sistemam.
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(kreisajd pusé) un viencaurules (labaja pusg) sidvvadiem ar dabisko. -

pa cauru]vadiem tvaiku pievada sildiermeniem, kur tas atdziest un -
kondensgjas, izdalot iztvaikoSanas siltumu, Kondensatu pasteces cela

spiediens mazaks par 0,1 MPa (<! kg/em?), zemspiediena sistémas —-

. Tvaika apkures sistémds parasti jzmanto divcaurulu shému: pa
 tvaika vadiem tvaiku pievada sildkermeniem un kondensdtu novada .
 pa kondensdta vadiem. Viencaurulu sistémas ar verfikaliem stavva-

 caurujvada atvérumu. Tas rada hidrauliskos triecientis un troksni. T&- -

Padomju Savieniba pladdk lieto divcauruju sistemas ar augsgijo -
sadali, Sistémas ar apaki&jo sadali izveido gadijumos, ja tvaika vadu

Ja katla limenis ir zemiks par sildkermepiem un kondensatu no- - : : :
sausie kondensata vadi.

: . _ _ : 41, fabula
- Sausa piesitinata fidens ivaika fizikalis ipadihas '

Spiediens, Temperatiira, Rlrvums, kg/m Entalpifa, kifkg FztvaikoZanas -
MPa =G i sitlums,
idens tvaiks fidens tvalks kJ/kg
0 99,09 959 0,58 416 9677 929
0,02 104,25 955,3 0.687 438 2685 553%
0.04 10874 | 952 0.794 457 2691 9934
0,06 112,73 949 0.9 475 2698 2293 -
0.08 116,33 9461 1,005 489 9703 9914
0.1 119,62 9134 1,109 502 9718 2906
012 192,65 941 1,212 515 9712 2197
0.14 125,46 038.7 1,315 597 2716 2189 -
0.16 128,08 9365 1417 538 2790 2182 .
0,18 130,55 9345 1,52 550 9724 2174
0,2 132,88 9303 1.621 558 2795 2168 -
0,25 138,19 9277 1,873 581 2734 2153
0.3 142,92 9234 2124 602 2740 2138
0.35 147.2 9195 2,373 620 2745 2195
04 151111 9159 2,62 637 2750 2113
05 15808 909.3 3111 668 2758 2090
0.6 16417 903.3 3.8 694 2765 2071 .
0.7 169,61 807 8 4.085 “718 2770 2052
0.8 174,53 8927 4568 730 | 2778 2036
0.9 179,04 888 5,051 759 3779 2020
1 183, 883,5 5531 779 2783 2004

Jg -n.av lespejams katlu 8adi novietot, kondensatu Latli pﬁrsﬁkn'é' ar.

sitkni. Tadas sistémas sauc par valgjam apkures sistémam. :

Ja kondensits pilnigi neaizpilda kondensata vada 3kérsgriezumu, -

tad to sauc par sauso kondensat ; ja k ats aizpi isu
pa uso kondensdta vadu; ja kondensats aizpilda visu

caurulvada Skérsgriezumu, vadu sauc par slapjo kondensiata vadu.

Ja pa caurulvadu kopd ar kondensatu plist tvaiks, tad to sauc par -

diviaZiu vai emulsijas vadu.
Tvaika aplkures sistému prieldrocibas: '
_ pateicoties hg.lakam— siltumparejas koeficientam, sildkermenu sild-
virsma ir par 30% mazaka neka fidens apkures sistémis; .
maziki caurulvadu Skérsgriezumi nekd tidens apkures sistémas
maza siltuma inerce (sistéma atri sasilst un atdziest).
Tvaika apkures sistému tritkumi: ' S
sarezgitaka sildkermenu siltumatdeves reguleSana (siltumatdevi

LS

maina, periodiski partraucot tvaika padevi);
siltumnesgja temperatiiru var regulét |oti Sauras robeZas:.
augsta sildkermenu temperatiira (parasti ~100°C); ' :
hidrauliskie triecieni caurulvados un ar tiem saistitie trokini= = :
cauru[vadi dtrdk nolietojas pastiprinitas korezijas dg], sevidld
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.

" 4.2, Zemspiediena tvaika apkures sistémas

41, zim. 'attélolta zemspiediena tvaika apkures sistéma ar augdgjo:
“gadali un sauso lkondensata vadu. Udeni katld silda lidz variSanas

temperatiirai {pieméram, pie spiediena P=0,7 MPa lidz 114,7°C) un

parvers tvaikd. Pa tvaika vadiem tvaiks nokl|ast sildkermenos, kur tas -

kondensejas, izdalot iztvaikoSanas siltumu telpa. Kondensats pa kon-

densdta vadu satek atpaka] katld. Sistému palaiZot, tvaiks no caurul-. -
vadiem izspieZ gaisu, kur§ ir smagaks par tvaiku. Gaisu no sistémas

izvada caur Londensdta vadu un specialu atgaisoSanas cauruli, kuru

pievieno 200—300 mm augstdk par kondensata limeni kondensata vada -

(8kelums {/-I1). e

Siltuma atdeves rezultdta tvaiks daléji kondensgjas tvaika vados.
Seviski daudz kondensata izdalds, sistemu palaiZot, kad tvaiks plast
pa aukstiem cauru]vadiem. Lai kondensats neaizsprostotu atveérumu

tvaikam un lai nerastos hidrauliskie triecieni, tvaika vadus monié ar

kritumu 0,002—0,003 tvaika plismas virziena, Kondensata vadu monté

ar tidu paSu kritumu katla vai kondensata tvertnes virziend, Tvaika -
vados pirms sildkermeniem uzstada ventijus tvaika padeves nosleg-.

Zanai.

gistralo vadu montet augdéja stava zem griestiem. Ja Sadu iespju

nav, izmanto apakicjas sadales sistému. DaZreiz lieto ari tvaika apku- .
res sistémas ar vidéjo tvaika sadali (augSé€jo un apak8gjo), magis--

tralo tvaika vadu monté viena no €kas vidéjiem staviem..
4.2. zim. attélota zemspiediena tvaika apkures sistéma ar augséjo
" sadali un slapjo kondensiata vadu. Kd redzams zim&juma, kondensata

vads pasiavigi aizpildits ar kondensatu. Salidzindjuma ar sauso kon-

densata vadu slapjais kondensata vads mazadk Lorode. Sistémas ar

slapjo kondensata vadu gaisa novadilanai jajeriko specials caurul- -

vads, kuru jAnovieto augstdk par kondensata- limeni sistéma,

200 - 250 mm

vadu:

2 e tvaika magistrale; 3 — tvaiks

. plevads -

Augigjas sadales sistému lieto; ja ir _béninu telpa vai iespgja ma-

4.1. zim. Zemspiediena tvaika
apkures -sistéma ar dugiéjo.. "
——— sadali un sauso kondensata " .

o B I - : 1 - galvenais tvaika. stivvads:

slivvads: 4 -~ ventifis; §—kon-".. -
densata stivvads: § — konden- "o
sita magistrale; 7 — sildkerme- -
nis; & — koils; #— atgaisoSanas -
caurple; 10 — drodibas; lerices :

C‘apak$ejo sadali un sauso kondensata vadu:

- dro¥ibas, ierices. pievads .. -

4.2. zim. Zemspiediena tvaika apkures - sistéma -
ar augitjo sadali un slapjo kondensdts vadu:

g TVAIKS

4.3, 2m, Zemspiediena tvaika aplkures sistémia’ ar .

= tvnlks magistrile; 2~ ftvoika . stavvads: 3 :— sitd--
kermenis; - 4 -- kondensita  stdvvads;. 4. «— hldranliskais .
sladzis; 6 — kondensata mogistrile; "7 — katls; & — - :

A . 44, zim.

I ~ palvenais tvaikn stavvads; 2 — tvsiks magis-
trule_;_a — tvaika stivvads; 4 — sildiermenis; § —
-ventilis; § - hkodensdte stivvads; 7 — atgaisoZanas
caurule; & — kondensdta magistriile; — lkatls;
10 — dro3ibas ierices pievads -
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__L_: I — kalls; ? —ivaika magistrile;

d — ivajka stayvads: 4 - sild-
kermenis; & — hkondensata vads:
1

9 — uz drosibas ieriei

4.3. zim. attélota zemspiediena tvaika aplures sistema ar apak3gjo
sadali un sauso lkondensata vadu. Lai novaditu kondensitu, kur3 var

tasties tvaika vada, tvaika vadu punkta a savieno ar kondensata vadu,

izmantojot hidraulisko slédzi (4.4. zim.). Sisteémas darbibas laika star-

piba ddens stabu augstumos hidranliskaja sledzi lidzsvaro tvaika.

_spiedienu, un tada veida tvaiks kondensata vada neiek]iist.
Hidrauliska slédZa augstumu (m) nosaka péc formulas

H=100(P,;— P,) +0,15, ‘ S

:

Tur P; — tyvaika spiediens hidrauliskd slédZa pievienoZanas punkti, MPa;
Py — tvaika spiediens kondensdta vada, MPa; .
P un Pa vertibas fegiist, aprékinot spiediena zudumus cauru]vadas,

Katla kurinasanas laikd kondensdta ITmenis kondensata vada sa-

sniedz limeni /f-If. Udens stabs, kura augstums ir &, lidzsvaro tvaika
spiedienu katld. Pie spiediena 0,02 MPa (0,2 kg/em?) 4dens siaba
augstums ir 2 m. Ja tvaika spiediens ir augstdks par 0,02 MPa, lai
Latlu maja nebGitu pardk jaiedzilina, lieto dalitas sistémas, kurds kon-
densitu savac kondensita tvertné un ar sitkni parsiikné katla.

4.5, zim. attélota valéjd tvaika apkures sistéma ar kondensita
tvertni un sikni kondensata parsiikneSanai katla. Sistéma sildkermeni

var atrasties viena limeni ar katlu un arl zemaiak par to. Gaisu no sis--

témas izvada pa kondensata vadu caur kondenséta tvertni. :

Siiknis janovieto zemak par tGdens limeni kondensata tvertne. Lai =~

tvaiks neizpliastu atmosiéra caur kondensata vadu, sistémas ar spie-

- dienu, lieldku par 0,04 MPa (0,4 .kg/em?), pirms kondensata tvertnes .

uzstada tvaika sl&dzi, kas aiztur tvaiku un laiZ cauri kondensatu. -
Caurulvadd, pa kuru kondensatu novada katla, pirms katla uzstdda

“vienvirziena varstu, lai Ddens no katla neieplistu kondensdta tvertné.

+- gadijuma, ja nedarbojas iidens siiknis.

4.3. Augstspiediena tvaika apkures sistemas N

'AUg.s'ts'piediena tvaika aplkures sisté&mas parasti lieto tvaiku ar spie-:

dienu 0,2—0,3 MPa (2—3 atm.). Ja tvaika spiediens ir lieliks, uzstada

redukcijas varstu, kas pazemina tvaika spiedienu Iidz nepiecieSamam .

lielumam.. .
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4.5, zinm. Valgjas zemépie-
diena tvailea apkures sistémas
shama: -
\L \ L
6 4 5

— kondensata fvertne; 7 - | (B
sfilknis; 8 — afgaisoSanas caurule; .

~4.6. zim. altelota augstspiediena tvaika apkures sistéma ar aug-
Sejo sadali. Augstspiediena tvaiku pa caurufvadu B no katlu mijas
pievada tvaika sadales mezglam /. Pa vadu /! tvaiku novada tehnolo-
giskdm vajadzibdm. Tvaika apkures sistémai un ventilécijas kalorife-
riem tvaika spiedienu redukcijas varsta samazina lidz 0,2—0,3 MPa
un pievada tvaika sadales mezglam [/f, kur§ aprikots ar drodibas
varstu un manometru. Ja spiediens sadales mezgla 7/ palielinas virs
0,3 MPa, atveras droiibas virsts un liekals tvaiks izpliist atmosféra.
No sadales mezgla [/ tvajku ievada apkures sistémas stavvados un
sildlermenos, ka ari ventilacijas kaloriferos. (Apkures sistému nedrikst
savienot ar gaisa apkures un ventilacijas sistému kaloriferiem.) _

Kondensdta vada aiz sildkermenu grupas uzstida tvaika sl&dzi.
Lai no tvaika sadales mezgliem novaditu kondensitu, Sos mezglus
ar caurulvadu starpniecibu pievieno kondensata vadam, kura uzstada
tvaika sledzi. .

Lai kompensetu tvaika un kondensita vadu pagarindjumus; Lkuri
rodas temperatiiras paaugstinaSands dé|, caurulvados ieriko kompen-:
satorus. Augstspiediena tvaika apkures sistém&s pirms un aiz katra
sildkermena uzstada ventilus. Ja tvaika aplures sistéma uzstiaditi pa-.
grieini, tad starp korpusu un nogriezamo dalu nogulsnéjas sikas saju
dalinas, kuras vienmer satur tvaiks, un pagrieznis driz vien nedarbo-
jas, tdp8c tvaika apkures sistéméds pagrieinu vieta uzstida ventijus’

. Augstspiediena tvaika sistémas ivaiks tuvak izvietotajos sildkerme-.. :
nos iepliist ar lielaku spiedienu neka attalak izvietotajos sildlkermenos.

Dala tvaika no tuvikajiem sildlkermeniem wvar noplast kondensata

6 6
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_ 4.6, zim, Augstspiedicna tvaika apkures sisléma: :
1'— tvaika sadales mezgls; 2 — redukeijas virsts: 3 — droZibas virsts; 4 — ma< .
nometrs: § — apvadlinija; 6 — tvaika magistrale; 7-— tvaika stdvvads; § — ven-
tilis; 9 — kompensators; 10 — tvaika slédzis: ! — tvaiks raZosanas vajadzibim;

12 — nekustigs atbalsts; A -~ kondensils uz Lailu maju; B — tvaiks (P=0,6 MPA)
. - o e T ne- katla mijas - -

i
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darblbas kondensata atdahta]u Imrs 1a1z cauri udem un gmsu bet-

aiztur tvaiku. Tas viss' ievérojami 'sarezgi sistémas montazu un eks-. -

pluatdciju. '
Vakuuma tvaika apkures sistémas lieto &rzemds daudzstavu elxas

kuras ir paaugstinatas sanitari higiéniskas pr351bas un kurds liela sta-

tiskd spiediena de| fidens apkures sistémas ir jadala vairakids zonas.

: Padom]u Savieniba vakuuma tvaika sist8mas nelieto. :

L‘ L' 4.7. zim. Tvaika taf;klu'- _
x 3 z ‘res sistéma ar {vaika .
7| | un kondensdta Hdz-
1 1 c

1 1 1

pliismu: .
B 1 T katls; 2]mdtvnil§a'_' . .
——————————————— ;4 — k dta - . : - . -
- vads. 4 — kondensaia. " 4.5. Tvaika apkures sistému elementi
tverine; § — tvalkn sle- -
dzis; & — olgelsoSanas

Tvallxa apkures sistemas lieto reguléSanas un kontroles armatiiru: . -
tvaika slédZus, Lkondensata tvertnes; drodibas un redukeijas varstus
ventius, manometrus !iompensatorus
= Tuvaika sledzL Kondensata novadi3anai augstspiediena tvaika apku-_
res sistémds lieto daZada tipa tvaika sledius (kondensita atdahta]us) =

4.9. zim. a paradits termodinamiskais tvaika slédzis. '

Tvaika sledzis darbojas normali, ja spiediens pirms ta ir ne ma—_
zdks par 0,1 MPa un-pretspiediens neparsniedz 50%. Ja tvaika spie-
diens mazaks par 0,1 MPa, lieto tvaika slédius ar apgrieztu pludinu.

. Kondensata novadiZanai gadijuma, ja tvaika slédzis ir remontd, =
‘japaredz apvadhm]a Tvatl\a sledZa wuzstadisanas shéma smegta
4.9, zim. b. .
Par tvaika slédiiem daireiz
'1zmant0 diafragmas, kuru darbi-
bas princips pamatojas uz to, ka -

caurule; 7 — siiknis

vada aizsprostojot eju kondensatam no attalalxapem s11dkermemem
tada veida pasliktinot to siltuma atdevi. _

Lai novérstu $adu parddibu, iertko sistémas ar fvaika un konden--
sata Idzpliismu (4.7. zim.). Tadas sistemas var lietot; ja tvaika sple-
diens parsniedz 0,03 MPa (0,3 kgfem?).

Augstsplechena tvaika sistémas kondenséta spiediens kondensata
vados biezi pérsniedz atmosféras spiedienun, bet temperatiira ir aug-
stika par 100°C. Samazinot spiedienu, kondensdts virds un izdala
“otrreizejds variands tvaiku. Lai legiitu $8&8du tvaiku, uzstdda specidln
tvertm separatoru kura ievada augstas temperaturas kondensatu. Dala

: kondensita mno jauna parversas’
tvaika, kuru var izmanfot daZadam
vajadzibam  {pieméram, zemspie- .

oW

3 diena. apk {ctama pie nemainiga spiediena pirms un
g / fena apkures sistemas). aiz diafragmas caur to izplust
| * / J , . kondensats un tiek - aizturéts 1
_ o . o tvaiks. Lai diafragmas atverums
*I { T : 44 \]/akuum.attvall{a . neaizseérétu, pirms tas uzstada A

r&* i ' _ aplures sisiemas - - metila sietu vai otru lielaka dia- ——m 2
/////j’/ e o - . . ~metra diafragmu.  Diafragmas S

* = Ka jau minels, viens no tvaika tvaika slédZus izgatave no nerii- .

_-j__’__ 2 7 Z apkures sistémun biifiskdkajiem. trii-

e -ttt kumiem ir paaugstinata sildkermena
temperatiira. Sis trikams = nepiemit
vakuuma tvaika apkures - sistemam
(4.8. zim.), kurdis uztur spiedienu,
zemaku. - par atmosféras spiedienu
(kd zinams, samazinot tvailka spie-
dienu, pazeminds td temperatiira).
Vakuuma radiSanai no sistémas. ar.
vakuumsiikni nosfic kondensatu. Lai
nerastos piesiices, sistémam jabiit
hermétiskim, to nodrodina augstas

5083 térauda. . Soa
.. Kondensata {lvertne. 4.10. zf- n
mejuma atfélota atkldtd konden-
“sdta- tverine, kura aprikota ar
“hermétiski noslédzamu tiriSanas
Ifiku, parpliides un nopliides can-
: ruli__ un idens {imena raditaju. : C : o
0 Zemispiediena tvaika apkures’ : D_Q\'S —

: mstemas kondensata tvertnes til- -~ - . pc T
“pumu piegem vienadu ar konden-: . . - b B e
. 'sata’ daudzumu, kurs IZdaEaS 818 4.0 zim; Termodinamiskais !condensata

4.8, zim. Vakuima tvaika sist@ma:

Sy m,ﬁspiedgm tvailn. kalls: 7 — tveika e aupat _.tema v1enas stundas Ia:ka co0 o aldalitajs (Lvaika sledeis): e
Lo vag'S' d—= s[l]dkermeixisi:. 46— Jmlnﬁ{:r;sz‘lta I\Eahtates montaza. Slstemas heﬁ} 36Q Co ;I'- —'] lmpslmtsq [, tuzstudlsnndﬂsl shgmm S
- vadsys 80— yakuumsiknis:- § — elektromo- {7 -~ Lorpuss; 2 — wirsts; 3 — —
. turs, 7= reguiatﬁrs 8- slc.dzis. .‘J — ter- a VIEgIOta tlpa sﬂdkermenus AIZ V]‘tmT L (4 2) \ldlﬁ, i.‘5 % vengﬂls. [ Imndensadta =:1t;]ahtajs.' L
: . : : TR A — kondensita feeJa; 8 — Londensita. izeja

© mastats’ . . " katra sildkermena uzstida termiskas

Cw
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4.10. zim. Kondensata fvertne:
I — atmosidras caurule; 2 — ldka: 3 — fidens |Imena riditifs; 4 — limena pnrbaudes

krins; § — pnr;)ludcs cnuru!e. 6 — nopludes caurule; 7 — hrins

kur Q@ — sistémas siltuma jauda, W;

r — izivaikoSanas siltums, klfkg;

p — kondensata blivums, kg/m?.

Zemspiediena 51stemas pie temperatiiras #=90"°C,
p=965 kg/m?,

Siknis kondensdta péarsitknésanai. Zemspiediena tvaika apkures
sistémas kondensata parsitknéSanai no kondensdta tvertnes katla uz-

stada sukni, kura raZigumu piegem vienddu ar kondensata daudzumu,

kas izdalas 2 stundu laika:

—9Vs, (4.3
Spiedienu, kdds jaattista silknim, aprékina péc formulas
Ps=Pr+Z(Ri+z)+pg(Ah+1),

kur Py — tvaika spicdiens katla. Pa; -
Z(Rl+z) — spiediena zudumu summa siices un spiediena vados, Pa; .
iAh — slarpiba slarp zemiko Gdens limeni kondensdta tvering un ddens limeni
catld, m;

[ - lcondensita blivums, kg/m®.

Lai kondensats siices vada nevéritos, siknis ]auzstada zemak par
kondensgata zemiko limeni tvertng, pie tam kondensdta staba spiedie--

- nam no tvertnes dibena lidz sﬁ[\ﬂa centram jabfit lielakam par siices

o vada pretestibu. Ja kondensita temperatura 1x=70°C, sikni nov1et0 _
- par 0,5 m zemak, nekd atrodas kondensata tvertne.
" Drosibas ierice. Lai tvaika spiediens katla nepaaugstma’tos virs:
projektd paredzéta spiediena, zemspledlena tvaika apkures sistémis

uzstdda hidrauliskos slédius vai KCII-0,7-810 tipa. paSpieslipéjoSos
bezsviras dro§ibas varstus. (4.11. zim.).
pa kuru tvailw izvada no katla.
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r=2260 kl/kg,

Varstu uzstdda caurulvada;

=t

i i
L

i1

4.14, zim. PaSpieslipgjo$s bezsvi- 4.12. zim. Redukcijas virsts:

ras drosibas varsis KCIH-0,7-810 ! — vadeaurule; 2 — cilindrs;
3 - nnslcgsluws ¢ — virzulis;
§ - virzula kits; 4, 7 — rok-
rati; § — traversa; ¥ — bultas

10 -~ aispere; 1I — uzgelis

La1 pazeminatu tvaika spiedienu Iidz neplemesamam llelumam (pa-
rasti 0,3 MPa), augstspiediena tvm[\a apkures sistémas lieto redukci-
jas varstus, kuros tvaiku droselg, t. i., samazina td pliismas Skérsgrie- -
zumu. (4. 12. zim.). Parasti lieto atsperes tipa redukeijas varstus, '

- Augstspiediena tvaika apkures sistéméis lieto sviras t1pa drosthas
virstus, kurus uzstada arl tvaika sadales mezglos aiz reduhm]as

viarsta,

4.6. Tvaika apkures sistému aprékins

: Zemspiediena {vaika aphkures sistému aprékins. Tvaiks caurulvados o
un' sildkermenos parvietojas, pateicoties spiediena starpibai tvaika
vada sdkuma un beigds. Spiedienu ]\atla izvélas atlxarlba no ststemas;
tvaika vadu garuma: :
ja <100 m, p=0, 005 MPa (0, 05 kg/cm?),
ia [=100 m, p= 0005 0,01 MPa (0,06—0,1 lxg/cm );

jal= 100—200 m, p=0, Dl—D 02 MPa (0,1-0,2 I\g/cmﬂ)
ja [=200—300 m, p= 0 02—0,03 MPa (0,2—0,3 kg/cm-)




Ja mstemm p1eslegt1 kaloriferi un tvalka fidens silditaji, spledlenu-"__'ff

~ piegem 0,03—0,07 MPa (0,3—0,7 kg/cm?).
Lai apkures sistéma nerastos troksnis, maksunalo tvaika atrumu
pienem atbilstodi 4.2. tabuld uzraditiem laeIurmem

Tvaika maksimilais kustibas atrums apkures sistémis, m/s
'»fvaiim spiediens "<0.07 MPa, Tvaika spiedlens >0,07 MPa, .
o ivaiks un kondensits plist tvaiks un kondensats plist -
Tvaika vada .
diametrs, mm . o
viend pretéjos viend arelgjos. -
virziend virzienos virziend ’ virzienos
15 14 10 25 - ] 18 -
- 20 ) 18 12 40 : 28
25 22 14 50 35
© 32 23 15 55 38
40 25 17 ‘ 60 D 432
50 3¢ 20 70 49
ad a0 20 : 80 56

Zemspledlena tvalka apkures sistému aprekma plenem “ka 65 %. _
spiediena tiek patéréti berzes pretestibu un 35% vietéjo pretestibu par-

varésanai.

Aptuvenos aprékinos Tpaingjo berzes prefestibu 1 m garam cauru]—_-'-

vadam (Pa/m) aprelina péc formulas

0,65(P—1500 e
R= AL ). (4.4)
Ckur e ivmka vadu garums no katla lidz dota;am sildkermenim, m;
© P — tvaika spiediens katld, Pa:
1500 — tvaika spiediens pirms sﬂd],{ermerm, Pa.
Precizéto aprélinu veic péc formulas L '
(Rl-I-EEHd), : - : (4 5) _

S Kur R — :patnejle splediena zudurm berzes preteshbas parvareZanal, Pa,’m (43 tabula), .

! — caurulvada pesma garums, m;
XE — posima vieigjo pretestibu lmehmentu summa;
Hd — dinamiskais spiediens, Pa,.

Spledlena zudumu nosaka visattalak izvietotd sildkermena nozaro=
. ;']umam un salidzina ar izvéleto spiedienu katla, kuram ]abut ar 10%"

ool rezervi -daZiadu  aprékind neparedzétu preteshbu parvargSanai. Péc
o tam aprékina spiediena zudumus citu sildkermenn nozarojurmos, Sis-.
.- tema. jaaprekina ta, lai spiediena zudurm paralelos nozam]umos at-
e ls]ﬂr’cos ne vairalk ixa par 25%.

_ Zemspledlena apkures sist@mu sauso un slap;o l\ondensata vadu;
: dlametrus 1zvelas atlxanba no siltuma daudzuma kas izdalds, lkon-

‘8

4.2 febala oy

densejohes tvalkam (44 tabula) Tatad: zemspledlena tvalka apkures
sistémas cauru]vadu aprékina ipatniba ir 13, ka tvaika un konden-
sata vadus dimensioné atseviski.

4.3 iabula _'

Tpatngjie linedrie spiediena’ zudumi zemspiediena (p no 6,005 lidz 0,02 MPa)
tvaika ap[mres sistému cauru|vados - _

Sittuma daudzums @, W [augiélais skaitlis), tvalka pliismas dlrums v, m/s
Ipn}néjie {(apakitfais skaltlis), -ja :zm;x?t‘?iﬂtr;a:i?:nmﬁlms caurules (FOCT 3202-74)
lineiirle spie- .
diesin zudumi ] .
R, Pajm 15 20 25 2 40 50 70
5 790 1510 2380 5260 8010 15760 | 30050
2,92 292 292 - 3,67 4,23 5,1 5,75
10 918 2066 3541+ 7727 | 11457 23015 43200+
-] 343 3.89 - 4,34 5,4 6,05 7,43 8,35 -
15 1090 2490 4395 10 400 14 260 28 500 53 400
: 4,07 4 BB 5,45 6,65 7,64 9,31 10,35
20 - 1239 9920 5240- | 11120 | 16720 | 33050-| 61900
4,55 5,65 G4l .18 4,83 10,85 1L
30 1500 3615 6340 13 700 20 750 40 800 76600
5,55 7,01 7,77 . 96 10,95 13,2 14,95
40 1759 4220 7330 16 180 24 190 47 800 89 400 -
6.501 8,2 898 |- 11,3 127 153 | 17,35
G0 2219 5130 9310 20500 29 580 58900 | 110700
8,17 9,94 114 14 15,6 19,03 21,4
80 2570 5970 10 630 23 100 34 400 67908 | 127600 .
9,55 11,5 13,15 16,3 18,4 22,1 04 8 .
T . 3
100 2900 6820 11900 ' 258650 38 400 76000 | 142900 o
10,7 13,2 14,G 17,9 20,35 24,6 27.6
150 3520 8323 | 14678 | 31707 | 47358 | 93455 { 168200
13 16,1 18 22.15 25 302 | . 334
500 4052 9703 16 975 36 545 55568 | 108210 | 209 800
_ 15 18,8 209 25,5 29,4 35 | 389 .
300 5045 11939 20778 45 140 68360 | 132870 § 250000. - - 7
18,7 23,2 25,6 31,6 35,6 42.8 48,2

Augsfspredaena tvaika apkures sxstemu aprelams Augstspledlena'

t\rmka apkures sistémés, tvaikam pliistot pa cauru|vadiem, ievérojami
mainas tvaika spledlens un blivums, Nemot- vérd So apstakli, apreki- -
‘fios kalram tvaika vada posmam  piegem blivumu, kas atblist v1de----

]am tvaika spiedienam posma, L
Augstspiediena tvaika vadu aprek_mam sastadltas nomogrammas”

- athilst tvaika bhvumam p 1 lcg/m3

G—-Ei\u ap!‘ures sistemas oo : : X T - 81. o




Sauso un slapjo kondensata vadu dlametrs aikanba no 5|Ituma daudzuma :
zemspiediena tvaika apkurcs sistema :

Siltuma daudzums, kas {zdal@s, tvailkam ]\ondenqejotius kW

e'lwialenhem garumiem lgev:
p=R(1+law) =R(1+ZEd/}),

¥t — vieigjo pretestibu loeficienty summa;
dfd, — altiecibas vértibas dotas 4.5. tabuld.

ki

.d,lh vErﬁhas, ia caurulo diametrs, mm

Ap pgAhn,

'{; I\ur pi— - kondersata bllvums kg/m?; - '
wT Ah - augstumu starpiba starp. kondensita vada belgam in sakumu m’

e

44 mbula

Cauru[vada sausais kondensdta vods slnpjzlé b@ﬂﬁi{’ﬂ“tp“ﬂs";ﬁﬁshi‘ﬁu],‘ﬁ;fz;“mI“
diametrs, mm
“horizontilais vertillals <50 50—100 >100
15 47 . 7 33 - 2] 9.3
20 17,5 26 82 53 29 -
25. 33 49 145 93 47
32 79 106 310 200 100
40 120 180 440 200 135
50 . 250 370 760 4065 250.
763 580 875 1750 1250 580
8935 870 1300 2050 1750 875
108X 1050 2150 4100 2700 1450

 Lai atrastu faktiskos ipatnéjos'spiedien.a zudumus R (Pajm) cau- -
tulvados un tvaika kustibas atrumu V (m/s), nomogramma nolasitas -
Rs un Vy vértibas jddala ar faktisko tvaika Dblivumu pie dota sple-._

d:ena pt: .-
R= Rn/Pt. (4.6)
V="Vu/pt. (4.7} .

Aprékinos izmanto metodi, pec kuras vietgjas pretes‘ubas atzsta] ar -

48y

45 tabula

%% 15 20 25 az 40 50 70 .76 8y w2 | 108
5B :
UTE L
g es ] ozl 1 | al wrleal s osal o4 Vrar) s
. Dimensiongjot paSteces kondensdta caurulvadus, augstspiediena.
tvall\a apkures sistemu aprekina spledienu (Pa) nosaka péc formulas:

(4 9)‘

: 71"'“ l\oehmcnts I\uru nosaha emuisuas dauclzums I\ondensata vada Emulsua'-' 5
roc!as gaisa un tvaika piejaukuma dg|; apkures sistému kondensata vados n=0,65;-: .-~
ar¢jo aphures tiklu kondensdta vados 1=0,75. - _
Péec aprekina spiediena noteikSanas talako cauru]vadu d:mensmne-

Sanu veic analogi idens apkures sistému caurujvadiem, izmantojot -
tas padas tabulas un nomogrammas : Lo

5: DZIVOKLU CENTRALAPKURE

Par dzwol\]u apkuri sauc atseviSka dzivokla vai mdmdua]as ekas' '
'centralapl;ures sistému ar patstavngu siltuma generatoru-vai siltum-~ -
* maini. DZIVO}\]U apkuri var iekartot Jaunbuvejamas individudlajas ma-- . -

jas, ka ari vecds ekis krasns apkures vietd, jo, ifertkojot centrdlapkuri, .-
- nav nepiecieSama &kas kapitdla parbive. lertkojot dzivok]a apkuri -
krasns aplkures vieta, kurinama paterind samazinds par 15—20%, ievé- = "
- rojami samazinas arl laika patérin3 dzivok|a apkurei. Paraléli tam ro- -

" das iespeja apgddat dzivokli ar karsto fideni, kd ari uzlabet m;krokh-

- ‘matu un sanitari higiéniskos apstakjus telpas. =~ - o :

.~ Dzivoklu apkurei var lietot sistémas, kuris par sﬂtumnesc;u iz~ .

- manto lideni vai gaisu, tas var biit ar ‘dabisko vai piespiedu siltum-. -

- neséja cirkuldciju, tas var aprikot ar sildkermeniem vai s11doaam gr1~:3
dam un griestien. R
.~ Dzivoklu aplkures sistému apkalpofanai jabat vienkdrsai, tadal 1a1_
nebiiiu nepiecieSama nepéartraukta uzraudziba, lai fo varétu veikt ne-. -k
. kvalificeéts personals. Ta ka siltuma generators atrodas netdlu no apm_'_
: 'dzlvo; améam telpiim, tas nedrilst diimot. '

o

5.1. Dzﬁok]'u ﬁdens'ap.kures sistémas

: Vtsmplatltahals dzivok|u apkures sistémas veids ir fidens ap]xures- S
.515tema ar dabhisko cirkuldciju. Turpgaitas vadu parasti monté zem . =
~ griestiem, bet atpaka]gaitas vadu — virs gridas zem sildkermeniém .
'(51 zun) S11tuma generatoru nov1et0 péc lespe]as zemalx tas--;

_ 51 zim, Dzwnlxla udens ap-
- kures sisifma ar angSgjo sa-
~ dali un-atpaka|gaitas vadiem,
: novlelotlem Zem s;ldl\erme-'-
: Tiem: .

-I — izlletne: nrtuv(.

x

— ‘gaisa -
un parplides vads (cauruln dia- . ©
ometrs 18- mm); 3~ izpleSands -
Ctvertre; . 4. — turpgaitas. . vads: -
"5 utpal\ntgaltas vads; § — is-
caurule ‘nr. ventill sistEmas iz-
tukSoSanal; 7, ~ Gdensvads sis- .
- témas barcfanaiy & — sildkerme- -
Tnls 9. — stltuma- trenerators; - -
v 100 galvenais stavvads.

o
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5.2, zim. IzpleSan3s tverine;
t - iscaurule gaisa un pareplides vada pievieno3anai; 2 ~ fdens limena
radita]s; ¢ — Iscaurule galvend stavvada plevienoSanai; 4 — iscauruie furp-
gaitas vada pievienoSanai -

pastiprina fidens cirkulaciju sistéma. Ja $ads izvietojums nav fespé- . :-

jams (méajai nav pagraba, augsts gruntsiidenu limenis), tad siltuma

generatoru var novietot ari viena limeni ar sildiermeniem vai pat ne- -

daudz augsialk par tiem.

Sada gadijuma cirkuldcija sistéma notiek, tikai atdziestot fidenim

caurulvados. Tapéc caurulvadus telpds monté atklati.
Lai palielinatu fdens cirkuldcijas spiedienu, $adas dzivoklu aplu-
res sist@mds ifzmanio sildkermenus ar palielinatu augstumn, 83

iemesla dé] nelieto zemus sildkermenus, pieméram, konveltorus, Lai’

gaiss brivi iepliistu izpleSands tveriné, turpgaitas un atpakalgaitas va-
dus monté ar kritumu fidens pliismas virziend. Vienkirsotas konstruk-
cijas caurteces izpleSands tvertni uzstdda viend no aplurindmim tel-

pam (parasti telpd, kurd uzstddits siltuma geénerators). Sadu izple-

Sanas tvertni var izgatavot no caurules (diametrs 300 mm), kuras
galos piemetinata teérauda plaksne (5.2. zim.).- ) b
Udens uzpildiSanai sistému pieslédz iidensvadam. Ja nav fidens-

vada, sistému var piepildit ar rokas siikni vai piepildit caur izple-:
8ands tvertni, kurd Saja gadijuma japaredz specidls atverums ar vaku:_- .
'5.1. zim&juma sniegtajai shémai ir biitisks trikums: ja sildiermeni-

- izvietoti pie argjam sienam, daZreiz, montgjot atpakaigaitas vadu zem
durvim, rodas griitibas, jo jAieriko zemgridas kanals.

~~Diezgan plasi lieto iidens aplkures shému, kurad atpakalgéit_as vadu
‘montd virs sildkermeniem parasti blakus turpgaitas vadam pie gries-
tiem (5.3. zim.). Sadas shémas tritkumi — sarezgitaka {idens izlai--

Sana no sistémas (3im nolikam pie katra sildkermena paredz specidlu

.'.-krénu), lielaks cauru]u patéring salidzindjuma ar 5.1 zim. parﬁdjto_

sist@mu, sareZgitika atgaiso3ana.

8t

Dzivok]u apkures sistémis ar dabisko {idens cirkuldciju fidens -
atrums _caurulvados ir mazs (0,03—0,06 m/s), bet cauruju diametri
ir saméra lieli. Lai samazinatu cauru|vadu diametrus, dajreiz lieto
piespiedu iidens cirkuldciju (ar siikni). Sim nelikam ra’o mazgabarita .
beztrokina fidens sitkpus, Luri ar atloku palidzibu iemontéjami cau-
rulvados un kuriem nav pamatu. Sikni monté atpakalgaitas vada
pirms siltuma generatora. Konstruéts ari siiknis, kuru uzstada apku-
res sistemas izpleSands tvertné un kur ir vienkar$iks ekspluatacija -
salidzinajumi ar caurulvados montéjamiem siikniem. Padomju Savie-
niba dzivok|u didens apkures sist@mas ar piespiedu fidens cirkuldciju’
nav izplatitas, jo nav apgiita mazgabarita siiknu sérijveida raiodana.

Lai samazindtu caurulvadu garumu, dzivok|u apkures sistémas iz-
veido kA caurpliides sistémas, kurads sildkermeni savienoli virkné um-
karstais fidens izplitst péc kdrtas cauri visiem sildkermeniem. Karsto
iideni 8adai sistémai padod no izple$anas fvertnes, kura novietota tiesi
virs siltuma generatora. Sistémas sildkermeniem jabiit ar minimalu
augstumu (izmanto gludas caurules vai KIT tipa konvektorus). Siste-
mas galvenie trikumi: tas nav estétiskas, jo horizontilie cauru]vadi
starp sildkermeniem tiek montéti redzama vield, nav iespéjams atslégt.
vai regulet atsevisku sildkermienu siltuma atdevi. ' Co

Divstavu ékés dzivok|u apkures sistémas ieriko3ana vienkariojas,

jo Saja gadijumd ievérojami lieldks graviticijas spiediens. Divstavu -

€kds parasti biivé sistemas ar augiGjo sadali. Pateicoties fidens atdzi- .
Sanai stavvados, 3aja shémad cirkulacijas spiediens ir lielaks neka sis- .
témas ar apaks§€jo sadali. : o S
Divstavu individudlajas €kds fesaka lietot viencaurules caurpliides
sisteémas un viencaurules sistémas ar savienojodiem posmiem. Viencau-

tules sistému galvends prieldrocibas ir $adas: vienkar$aka montaZa un .-

mazaks caurnju patérind neka divcauruju sistémam, vienkir$ika regu-
leSana, jo pirma un otra stiva sildkermeniem ir vienddi cirkulicijas

B e

e

5.3, zim. Dzivok]a fidens aplkures sisléma ar iurpgaitas un atpaka)gai-
_ ias vadiem, montétiem augstik par sildkermeniem: L
¢ — silfuma i;rener_aiurs:_.? — sildkermeni; @ — izpleSaniis lvertne; 4 - caurulvadi -
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54. zim. Dzivok|u apkures sistéma ar apsildama gridu; .
't — caurulvads, kas savierto slltuma generstoru un lodenl, lebfivétu 2. stava gridi;
L‘; mccﬂurllll\.?ﬂds no sistémas uz siliuma generatoru; 3 - 1. sidva Jodene; 4_— -
veranda; § — cauru]vadi no 2, stive lodenes; 6§ — caurulvads no gn@:utnra._ktg
uzsiidiis 2. stiva kiapou felpd; 7 - caurulvads uz radigloru, kas uzstadits 1, stavi;-
g — caurulvads vz Ipdeni, febiivétu 1. stiva gridi; # — caurujvads no lodenes,
ieblivéias 2. stdva gridd uz siltuma gencratory

"spiec}'iéni. Viencaurufu sistému apak$gjo stava sildiermenu sildvir-

smai jabiit lielakai par otrd stava sildigermenu sildvirsmu.

‘Lai samazindtu caurulvadu garumu, daZreiz dzivok[u apkures sis-.

témas sildlermenus uzstdda pie iek3gjam siendm nelield aitalumia no

¥

siltuma generatora. Kaut gan 5adi montéta sigtéma_i; k.onwalf_ta};a.u.n
.. létaka, tomér’ priekSroka dodama shemai, kura rs_.1d1aior1 uzstaditi pie -
©.ar¢jam sienim zem logiem. Ja radiatori izvietoti zem logiem, samda—-.-_
‘zinds vilkme no logiem un ir vienmérigaks gaisa temperatiiras sada- .

lijums telpa.

“= T ka dzivoklu apkures sist@mis cirkulacijas spiediens ir neliels, |
‘nekadu noslégarmatiiru stdvvados un’ magistralés pirms un aiz katla -

netizstida, jo tai ir liela vietgjd pretestiba. Siltuma atdeves reguleSa-

' nai sildkermenu slégposmos uzstdda dubulias reguléSanas kranus.
E "n'-é-“USden:s apk{n‘es sigsliémas individudlajas &kds var veidot ka_ staru
- pane|u sistémas ar sildamu gridu vai _griestiem. Sadas sEst_e'mas_.s:I-..
" tima - ‘atdeve notiek galvenokart starojuma 'veldad. _Sa_hdzmajum_a ar
parastajam sistémam staru apkures sistémas ir estétiskakas (lelpd nav.
ssildkermenu un cauruju), tas uzlabo sanitari higiéniskos apfstaktus.
.t'e'lpLas.: Ka trilumu var minét So. sistému sareigito r_enzontu, jo cau-

- rules ir iebiivétas siends vai parsegumos. Maskavd kada eksperimen-
“talddzivojamd &ka izstriddata apkures- sist@ma (5.4. zim.) ar _gé'ld_a;_
“iebiivetam polietiléna cauruléem {d=20 mm}, pa quam cirkulg E!]ﬁmlls:.
_(parametri 80/60°C). Udens cirkulicijas radiSanai uzstadits siiknis. .
~ llgstoda sistemas’ ekspluatacija pieradjja tas darbaspéju, drosumu un

o iespaji nodrosinat komfortablus apstakjus telpa.

. Dzivoklu apkures sistémas siltuma generatora kurinaganu veic'pasi-— -
iedzivotaji. Ja par. kurindmo izmanto gazi, Skidro kurinamo vai-léni . .
degoSu’ augstvértigu cieto kurindmo (antracits, kokss, briketes), ne- -
partraukta siltuma generatora uzraudziba nav nepieciefama. . _
Ja lieto zemas kvalitates akmenogles, malku, kidru utt., tad uz-- .-
stada katlus ar specidlu kurtuvi, kas paredzéta §ada kurinima nepar- .o
trauktai sadegSanai bez uzraudzibas, vai ari japaredz palielinata til- ;
- puma apkures sist®ma, kurd kurina3anu veic periodiski, Kurinasanas -
laikd sistema akumulé siltumu un atdod to telpdm kurindSanas par-.. ..
traukumos. Sistémas akumuléto siltumu palielina, lietojot specidlus no - -
terauda loksném metinatus lela tilpuma sildkermenus vai iebiivéjot.. =
sistéma. tvertni siltuma akumuléSanai. Centralizétu tvertni dajreiz aiz-
stdj ar mazaka tilpuma elementiem, kas ievietoti cauru]vadu sistéma...
Siltuma akumulatora tilpumu parasti izvélas apméram 50 [ vz katriem. . o
1000 W (850 kcal/h) telpu siltuma zudumiem vai arf apméram 20 { uz.
iebivéto sildkermenu sildvirsmas 1 m2. ST

.

5.2. Dzivok[ﬁ iidens apkﬁrés sistemu apréf,ci_ns K

. Dzivok]u apkures sistémas cirkulacijas spiedienu (Pa) no"saI\'a"pEé_'_' R
~empiriskas formulas . e

©Ap=[bha (i+he) =064mAtTg, - en

ke b — koelicients, kuru izvélas sekojosi: ja stavvads izoléts un pargjie sittumvadi-< "
- nelzoléti — b=04 kg/m=4; ja stivvads un alpaka|gaitas vadi izolati — b=

=034 kg/m/m—%; ja visi siltumvadi izolgti — b=018-kg/m-%, . .. -
he — turpgaitas magistriles augstums virs fidens sildi3anas centra katld, my
{ — alslatums pa horizontdli no aprékina stivvada lidz katlam, m; o

. In — atstatums pa vertilali no sildkermena cenira [idz idens sildianas centram: .12
..~ katlad (plusa zime, ja sildkermena centirs alrodas augstil par katla centru; minusai "
. zime, ja sildiermena centrs atrodas zemik par katla centrn), m; T L

- Al — ddens temperatiiras krilums, Gdenim aldziestot sildkermeni, X (sakot dp-:
- rekinu, plenemt Af=20 K); . : . B

... g = brivé krituma paidtrinajums, m/s% _ _ _ ST T Ee e
.+ Nosakot hg un fy, par {idens sildiSanas centru katla pienem plakni,’ .=
kura atrodas 250 mm virs ardiem. Laij palielindtu augstumu fig, ieriko. -
caurpliides izple§anas tvertni. o VRS SEa
< Dzivoldu apkures sistemu aprékins, izmantojot formulu (5.1); ir.

diezgan sareZgits un daZreiz nav pa spékam individuilo Eku biive--
tédjiem. Si iemesla d&] apkures sistémas bie#i vien slikti darbojas, jo ir
‘montétas vispar bez aprékina; -~ - R
.- Sniedzam profesora 1. Liviaka izstradato vienkiréoto dzivokla-ap-.
kures sist€mas aprékinu, kuru var izmantot individuilo aku bitvetaji
(ja nav pieejams precizéts aprékins).. .~ - - L
- Aprékins attiecas uz visizplatitikajam dzivok]u apkures sistemam:
ar:dabisko - iidens cirkulaciju; normalu tilpumu, neizolétu turpgaitas
vadu, montetu. zem griestiem, un’ atpakajgaitas vadu, montéty virs :
gridas vai zemgridas kanala. - .. T T T




Dzon\Iu aplxures sxstema paredzeta vienstava elxzu ar 4—35 1staham
" (siltuma zudumi aptuveni ir 17,45 kW -~ 15000 keal/h), siltuma gene--

rators atrodas viena limeni ar slldkermenlem

Dzivokla apkures sistémas aprékinu sak ar sdtuma zuduma aplesi
péc vienkarsotas formulas

Q2=Vg(he—1tas), . o - - (5.2)

kur V — lelpas iek3&ja lsubatura, md;

g — Ipatnéjie siliuma zudumi, attiecinati pret telpas iek58jo kubatlirn, W (m?, °C}

(sifra istabdm un korideriem ar durvim uz dru g=0,93--1; istabim ar v1enu
argjo sienu g=0,68~-0,82; istabam bez Aréjds sienas =0, 230 48);

te — telpas tempcratura G (fe==18—99"C);

fas =~ dra gaisa aprékina {emperaliira, °C (l.4. tab.).

Caurulvadu diametrus pienem Sddus: stavvadiem un slégposmiem
ar vienu sildkermeni — 25 mimn; stavvadiem un slégposmiem ar diviem

51id1\ermemem — 32 mm; turpgantas (pie griestiem) un atpakalgaitas -

(virs vai zem gridas) mamstra[em - 38 mm, Udens atrums caurul-
vados pie Sddiem cauru[u “diametriem ir 0,15 m/s, bet berzes pretes-

fiba cauru]vada vienam metram 8,5 Pa (0,85 kg/m?). Cauruju dija-
metri izveleti ar rezervi, tas pazemina hidraulisko pretestibu  un”

nodrodina iidens c1rkulac1]u nelabveligos apstiklos, ki arl -samazina
. sistémas izmaksu (cauruju izmaksa salidzinajumi ar sildkernena

izmaksu viena un t& pasa siltuma daudzuma pievadiZanai caurulem 1r'

jevérojami mazaka).
Izp]esanas tvertnes darba tilpumu (/) nosaka pec formulas-

2.3Q,

kur Q — siltuma generatora siltuma raZigums, l;W

Darba tilpumu aprélina no cirkulacijas caurules lidz parpludes
caurulei, kuru pievieno izpleSanas tverines augsgjai dalal Parpludes_ Ia

caurules diametru pienem 15—20 mm.

Dzivolkju aplures sistémis caurulvadu siltuma atdeve var sastadlt' o
50% na nepiecieSamis sildkermenu siltuma atdeves, tapéc aprekmos e

ta janem vera.
Caurulvadu siltuma atdevi telpai apre]_cma péc formulag

Q;,-»-O 8 (Lhig1+lagat . .

slégposmy, atpakalgaitas vadu virs gridas) posmu garums, m;
! - zem gridas montéta atpakafgaitas vada garums, ny,

4,y G2 ... gn — caurnlvada I m siliuma atdeve, W (5.1. ’tabu[a) Udens tem—

peratiiru turpgaitas vados pienem 80°C, atpaka|gaitas vados — 60°C.
Slldl\ermena siltuma atdevi aprehma pec formulas

" kur Qz = 51ltuma zudun'u telpd; -
' Qc — cauru]vadu sﬂtuma atdeve ’telpa.

- 88

"i"'ln(]n) +0 qu, o . (5 3)

© kur Iy, fy, la — telpd atklati montéla caurujvada (lurpgmtas zerl gnestlem stavvadu 4

: : 5 1 tabu!a
Cduru!vadu siltumatdeve, W/m
. Cnuruivadu Oders temperatiira, °C - .
diametrs, mm
- an. il
95 857 | 58
a2 . 110 76
40 126 86
50 18] 102.
70 _ 180 122

Pie aréjam sienim atklati uzstaditu radmtoru sekeiju skaitu no-.. :

saka péc vienkarsotas formulas

. Qs : : S :
= Za0f, R

* kur f, — radiatara \'ienas_‘sekc.ijas si]dvirsrﬁa, ekm (2.5, tabu]a}..' .

legiitos rezultatus noapalo Iidz veselam skaitlim. R
Ja sildkermeni ir no gludam caurulém sametiniti reZgi, to garumu

' nosaka péc formulas

ol Qe
320, ' _
Tur 'y — gludas caurules viena metra silﬂvirsma, ekm (5.2 tabul.a).
- o 5.9, tabila
Gludu cauruju 1 m sildvirsma, ekm R
S ) Caurnju dismetrs, mm
© Caurulu skaits reZgi " - TR
40 | 50 ©T0 80 R [ R
1 0,244 0304 | 0384 045 | 048 S
2 0,195 0,243 0,306 0358 | 0462

. Sildkermenus uzstida 4 cm at’caluma no sienas n 15 cm atta]uma-::”:"'."
o ne gndas Ja sekeiju skaits sildkermeni lieldks par 15, sIegposml ]a-_
- pievieno no abam pusém,.

Sildkermenu savienofana virkng plelau]ama tikai pahgtelpas

_ Izmantolot vienkarsotu- apkures sistemas aprékinn, visus sistemas. .5
‘elementus izvélas ar-rezervi. Péc sistémas palaiSanas eicspluatam]a--f
‘papildus: regule: sildkkermenu siltuma  atdevi, mainot pagrieZnu sta-- .-
- vokli sildkermenu slegposmos ka ari samazmot vai pahelmot lxurma-_'
o sanas 1nten51tat1 katla L : _ . EN




5.3. Kombinétis dzivoﬁ]u apkures
un karsti iidens apgades sist€mas

Udens apkures sistému var saméra viegli apvienot ar karstad fidens
apgades. sistemu dzivokli. '

Lai nodro$inatu apkures un karstd fidens apgiddes sistémas ar ne-
piecieamo siltumtu, nav jauzstdda siltumgenerators, kura jauda vie-
nada ar summarc siltuma patérinu 3im vajadzibam, jo maksimalais
karsta {idens patérind gadds saméra reti. Sads siltuma generators
biezi biitu nenoslogots, pasliktinatos ta lietderihas koeficients, bet
fidens sistéma varétu sakt virities. .

Parasti uzstada siltuma generatoru, kura jauda aprékinata siltuma
zudumu segSanai, bet karstd iidens vajadzibam paredz akumulatoru
(var biit apvienots ar siltuma generatoru}.

Atkariba no f{idens cietibas izmanto divas principiali atSkirigas
karsia fidens apgades shémas, Ja tidens cietiba neparsniedz
3—3,5 mg-ekv/{, tad fideni var sildit apkures sistemas katla; ja cie-
tiba ir lielaka, tad ddens jasilda specidla {idens siltumapmainitaja (lie-
tojot cietu ddeni, uz siltumgeneratora iek3gjam sienam nogulsnéjas
katlakmens, kas pasliktina siltuma pareju no karstam diamgazem uz
fideni un pazemina katla efektivitati). .

Kombinéld apkures un karstd fidens apgddes. sistéma ar fdens .

sildifanu siltuma generatord. 5.5. zim. attélota kombingta apkures um
karstd fidens apgades sist@ma, kurd ddeni silda palielinata tilpuma

silluma generatord (siltuma generators apvienots ar siltuma aku- -

mulatoru). Ja sistéma pievienota idensvadam, visu sistémas elementw
izturibas pakdpei jaatbilst fidensvada spiedienam. IzpleSanas tverines
vietd uzstida slégtu gaisa savacéju, kuram augséja dala pievieno

caurufvady, pa kuru vannai vai izlietnei pievada karsto fideni, kd ari

izlaiZ sakrajusos gaisu, , S
Apkures sistémas atslégianai paredz ventili, kuru aizverot pirtrave

“iidens cirkuldciju apkures kontiird, Lai, lietojot karsto Gdeni, neapplau-.

. \ \

: 55 zim. Kombingla
dzivokla 1idens apku-
res un lkarsti iidesns-
apgides sistéma ar
fidens silditaju AIlB:

lictném; 4 — paisa savi-

7 céjs; 5§ — fidens silditajs
/ AlB; &6 -E sildlilermcnis;
7 — no fdensvada; § —

5 8 7 6 pagrieznis -

' : ! — Ykarsta fidens pievadE .
) vannal un duodal; 2, 3 —
; - karstd iidens pievadl iz~

cttos, fideni siltuma generatord uzsilda ne augstik par 80°C. Si-
iemesla de] apkures sistémas aprékina temperatiiru pienem 80/60°C.

Diametru caurulem uz vannu, izlietni un citiem karsta {idens kra-
niem piegem 15—18 mm, . '

Sistémas siltuma razigumu aprékina péc apkures maksimald sil-
tuma patérina. Siltuma generatora tilpumu aprékina péc maksimald
karstd fidens patérina (parasti atbilstosi fidens patérinam vienas van-
nas vajadzibam).

Ja pienjem, ka vienai vannai patéré 250 / karsta fidens, kura tem-
peratiira ir 40°C, ka auksta {idens temperatiira ir +10°C, bet fidens
temperatiira siltuma generatora +80°C, tad siltuma generatora til-
pums

_ 950(40-10)
ga=——gr—rg——=107 L.

Laiks, kas nepiecieSams {idens' uzsildi3anai, atkarigs no sittuma -
generatora siltuma raZiguma. T&, pileméram, ja uzstadits siltuma ge-
nerators AT'B-120, kura siltuma raiigums ir 14 kW (12000 keal/h),
fidens uzsildiSanai nepieciefamais laiks ir 45 min. T, :

Ja kaut kadu iemeslu d&| nevar uzstddit palielinita tilpuma sil-
tuma generatoru, karsta fidens akumuléSanai izmanto palielinata
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5.6. zim. Kombingtd siltumapgades sistéma ar fdens sildiganu
situmgeneratord un palielindta lilpuma izpleZanas tvertni: -
f — siltuma generqtcrs; 2 —cirkulicijas vads; 3 — turpgaitas vads; 4—1z-
‘nlmesn[lus tvertne; 5 — cawrvlvadsy 6, 10, 13, {4 - ventili; 7 — linija; 8 —
-, pirplitdes linlja; ¥ ~ pludintverine; ! — berojosi linija; f2 — caurujvads
sislémas iztuksSo3anai; 15 — aplures sislémag turpgaitas vads; 76 — otpakal-
gaitas vads; 7 — karstd - fidens padeve; /8 — itdensvads; 19 — pirplide




- tumapmainitaja: -

1 — oparplides ecaurule
(diametrs 25 mm); 2 —
ventilis karstd ftdens sil-
ditija noslégianal;
izple3anis -tverine;
ventllls ﬂnl.ure.:. ntslegsu-

4 —

N nai; turpgaitas vads;
a — utpa].a]gmtas vads;
7 — courule sistémas iz~

tukioZanai; 8. - iddens-

karsta iidens. vads; Jf -
iodene; 12 - Latls;
13 — griesti .
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taIpuma lzp!esanas tvertm (5.6. ztm.). Sistemu automatiski, papildihé.

ar ndeni no Gidensvada caur atsevisku pludintvertni. Ja nav iidens-.
“vada, tideni sistema var papildindt ar rokas siikni.

“ventili 13, Ja karsta fidens sistema nedarbojas cirkulacijas cauruWada
2 jaaizver ventilis 14,

Kombinetd apkures un karstd iidens apgades sistéma ar ddens sil- -

difany fdens-iidens lipa siltumapmainitaja. Ja iidens cietiba ir lielaka
par 3—3,6 mg-ekv/l, tad Gdeni karsta fidens apgaddes sistemai silda
nevis katld, bet #dens-idens ‘tipa siltumapmainitaja
B.7. zim.). Boilers sastdv no tvertnes, kura iemontéta lodene. Tvertne

iepilda auksto wdeni no fidensvada, pa lodenes caurulém cirkulg katla
Lai pashprmatu fidens cirkuliciju starpl

- ‘sasilditais Larstais tidens.
katlu un boileru, pédéjais janzstada péc iespéjas augskak.
Bcnlera sildvirsmu (m?) aprekina pec $adas izteiksmes -

Q

FeeX

Atk

; kur Q - iidens sildidanai neplecmsama:s silluma patérins, W

- J <~ siltuma parejas koeficients (aptuvenos aprékinos k=~200+ 4EOW,’m—deg),""

et
i= —'—-g—"- — ty temperatiiru starpiba, °C;
_ fy'— no katla plisto3d iidens lemperatiira pirms boilera (f;‘ 95°C);
.ty = no kalla plisto3d fidens temperatiira aiz hoilera {fu=85 C),
-ty — fidens temperatiira boilerd (fq=80°C).

Apluversos aprékinos plenem At=10°C,,

07 Sasilditd didens izvadiSanai bmlera apakse]a dala pleweno caurul-
'vadu Udenssilditaja konstrukeijai jabfit tadai, lai lodeni vargtu viegli:-
demontet i attmt 10 katlakmens 5is sistémas galvenals trukums ir

Q

o &

[rs] L ' :
57. zim, Kombindta
siltumapgides sistéma
ar fdens sildifanuz

- tidens-tidens tipa sil-

3 —. -

vads; 9 — vent{lls. m —-

Pie maksimals.
karsia fidens patérina uz laiku var atslegt apkures komtliru, aizverot -

(boilerd, - -

(5_.?)5___ :

' tas ka paplldmot bcnlera udem ‘tas sajaucas ar Jau ‘uzsildito udem-
tver’me o

So trikumuo var noverst ]a karstd fidens izvadiSanas cauru]vadu'
pleweno boilera augsgja da]a Sistémas papildinaSanai boilera apak- i
Sejal dalai pieslédz fidensvadu (shéma lietojama tikai gadijumi, ja ir.
fidensvads). Aukstais fidens uzsilst un uzkrdjas boilera augsem dals,
no kurienes to aizvada patérétajiem.

5.4. Dzivok[u apkures sisteému siltuma generatori

Padom]u Savienibd nelielu apkures sistému vajadzibam (to sixalta

un KMM-2 ar sildvirsmu 1,67—4,23 m2

Katlus monté no €uguna sekcijam un savieno ar. nlpellem Kath'_
paredzéti kurindSanai ar cieto kurindmo, maksimalais fidens spie-
diens 0,2 MPa. Parbiivéjot katlu, tajd var dedzindt ari gazi
. 8kidro kurinamo.

. lacijas, durtindm' un Iscaurulém cauru]vadu pleslcgsanat Katli . rafo:

rojums sniegts 5.3. tabula). -
KUM-2 katls ar 4 sekeijam un sildvirsmu 1,67 m? var apsﬂcht eku;

glu, kuras kubatiira ir 690 m?® un pieslégto radiatoru sildvirsima:

: (6600 kealflkg), ir 0,2 t gada.

ar kurindtaja piederumiem. :
Minskas riipnicd «Udarpiks raZo térauda apkures fidens s11dlsanasi_"'

gums ir 16 kW (13,7 Mcal/h),
itdens' spiediens 0,3 MPa (3 I\g/cm)
){850 mm, masa 130 kg. - S

Padomju Savieniba dzwoklu un mdlvlduaio el{u aphureI ram ari
dazadus cita veida siltuma generatorus.-.

lietderibas koeficients 0,77, maksimalais:
Katla gabarm

degvmlu (sastavs — 86% ogliidenraza un 13% fideqraza, siltumspéja’

sadedzinaZanai ir- 11,2 m¥kg, un; teoretiskais

- dzivok|u un individudlo eku apkurina$anai) raZo Cuguna sekciju maz-. -
litrdZas tidens sildiSanas katlus KUMM-2 ar sildvirsmu 09—1 A mz_ _

vai -
Katls KUM-2 sastdv no atseviS$kam sekcuam apvalka, ssltuma 1zo—f- o
Kaunas Greifenbergera varda nosaulda]a ripnica (tehniskais. rakstu- -~ :.; .3
kuras kubatiira ir 445 m® un pieslégto radiatoru sildvirsma 41 ekm
- tads pats katls ar 6 sekeijam un sildvirsmu 2,5 m? var ap511d1t B

628 elkm.- Katla kurindma patéring, ja siltumspéja s ir 27600 KJ/kg:

KUMM-2 tipa katlu raio Maskavas P. Voikova varda nosaul{taja_-'
- %uguna lieSanas riipnica. Katlu piegida samontéta veidd lxompiekta'.-"'

 katlus KC-2, kas paredzet1 dzivojamo telpu ar platibu Iidz- 100 m2 ..~
~ (kubatiira Iidz 350 m®) apkurei. Katla kurtuve paredzéta cietam kuri--. -
namam (antracits, akmenogles, malka). Lietojot antraciiu, katls var. =
darboties bez kurinama papildinaSanas 8 stundas.: Katla siltuma razi- -

675X 4105 -

Pédejos gados dzivok|u apkures katlos lieto kidro destilata krasns

41868 KJ/leg). Teorétiski nepiecieSamais - gaisa daudzums. deg\nelas[.':
ditmgazu - daudzums.. .



erti sadedzinat iztvaices
deglos (5.8. zim.}). Meha-
niskds rotacijas vai pnei-

Y e matiskas sprauslas nav
T A ieteicamas, jo tds ir sa-
S V g — reigitas un rada lielu
" o troksni.

Gazificeétis majas, ku-
rias apkures sistému luri-
niSanai lieto gazi,

manto sérijveidd raZotos
auntomatizétos gizes idens
silditajus  ATB-80 un
ATB-120 (54.
Silditajiem ir neliela hid-
rauliska pretestiba, tipec
tos var. lietot apkures sis-
témas ar dabisko tdens
cirkulaciju. Udens sildi-
taja no 20°C lidz 90°C
sasilst 75 miniités. Sildi-

5.8. zim. Iztvaices degla
un destildta krasns deg-
vielas padeves shéma:

1 — Lurladmia lzivalkoSanas
zona; 2 — jzivallkotds deg-
viclas sadegZanas zona; 3 —
pludintverte; 4 — jetaise deg-
vielas padeves rteguléSanai;
5 — depvietas tvertne; 6 —
liska; 7 -~ sietn TJilirs; 8 —
degviclas padeves caurul-
vads; 9 — Krans; /0 — atve-
rumi gaisa fepliidel

ar kuru var iestadit va-
jadzigo fidens wuzsildisa-
nas . temperatiirn (no
40°C Iidz 90°C). Udens
silditajus drikst uzstiddit
telpas, kuru kubatiira ir ne mazaka par 6 m®. Ar sildit&ju ATB-80 var
apsildit 60m?, bet ar silditaju ATB-120--100m? apdzivojamas platibas.

Dimena Skérsgriezuma laukumu F (cm?) dzivok[u apkures siltuma
generatoriem nosaka péc formulas :

F=0,035Q/Vh,

kir Q@ — siltuma feneralora maksimalais sittuma raZzigums, W; ,
© h — diimena augstums (attalums no &rdiem lidz ddmvada galam), m. =~

(5.8)

Diimena minimalajam $kérsgriezumam jabit 12,5%12,5 cm. Dim-

vadi jaieriko noslégaizvars vai aizbidnis, ~

Siltuma generators jaizvieto ta, lai atstatums no kurtuves durtinam
Iidz pretéjai sienai bfitu ne mazaks par 1 m, atstatumam no siltum-
generatora sanu un aizmugures virsmam lidz sienam jabiit ne maza-

kam par 30 cm. Ja telpd, kur uzstadits siltuma generators, izdalads -

parak Hels siliuma daudzums, siltuma generators jaizolg ar siltum-
izoldciju. : : § _ o N s
- Ekspluatgjot. fidens apkures sistému, caurujvados, sildkermeros ‘un

katla sakrijas dulkes (sé|i, metala korozijas produkti). Tdpéc jetei-

94

19,8 m¥kg. So degvielu

par’
. siltuma generatoriern iz-

tabula},

tdjam ir termoregulators,

' DaZu mazlitrizas katlu ruksturojuins

5.3. labula "

Kails KUMM-2 \ Katls KUM-2
Raditajs Katla sildvirsma, m?
0.9 117 144 1,67 2,11 2,6
Siltuma raZigums (sade-| 10,5 14 17,5 19,8 24,4 29
dzinot Skiroiu antra- o
citu), W :
Lietderibas lkoelicients, 84| nemazdks par 75 78 77 77
sekeiju skaits 4 6 4 3 ]
Katla tifpums, { 16,7 19.7 22,7 274 30,8 34,2
Ardu virsma, m? 0,048 0,064 0,08 0,068 0,003 0,12
Kurtuves tilpums, m? 0,015 0,02 0,025 0,0495 0,068 0,105
Katla gabariti, mm; o
garums 590 670 .- 750 343 435 525
plalums 450 450 430 450 450 430
augstums 630 680 G680 1040 1040 1040
Katla masa, Lo 150 172 194 278 322 365
NepiecieSamais retina- 1015 12 12 15
jums, Pa
_ ) ‘ _ 84, fabule
Odens silditaju ATB tehniskais raksturojums -
Odens silditi]s
Raditi]s
ATB-80 ATB-t20°
Siltuma raZigums,kW 7.0 S T
Karsta fidens temperatitra, °C lidz 93 Iidz 95 -
Lictderibas loeficients, % 75 . 7R
Tvertnes tilpums, ! 80 120
Silditdja augstums, mm 1540 1600
~ Silditaja aréjais diameirs, mm 410 460
Caurulvadu diamelrs, mm:
gizes vada 15 18
tidensvada 38 38
Silditdja masa, kg 85 1007

cams periodiski sistému skalot: kad beidzas apkures sezona, no sisté-

mas izlaiZ visu Qideni, p& tam no jauna uzpilda un sasilda lidz 95°C;

atdzesg un .atstaj fideni sistéma uz visu vasaru (ar fideni pilditi cau- °

rulvadi mazak korodg). ERPET .o _ B
Lai samazinatu kurinama patérigu, arzemss tiek izstradati jauni

' efektivi mazlitraZas siltuma generatori. Zinatniskos - pétijumus 8aji
jomé veicina lielais pieprasijums péc siltuma generatoriem individua- "

lajdim ekdm (ASV no visdm jauncelamam dzivojamam ékam indivi- . -
duilo 8ku ipatsyars ir 6_7%, VFR —80%}. ' T



"-.-;-a'é's: J — apkures sistémas nipakaj-

T4, piemérém; radits principiali 'j.éluns pulséjodas degianas apkures
siltuma generators, kura lietderibas koeficients sasniedz 959%. Katls

sastav no apvalka, kura izvietots izoléts iidens sildiSanas cilindrs un
sadegfanas kamera. Gaisa-degvielas maisijumu pericdiski iesfic sa-
degZanas kamera, kur tas sadeg, atdodot siltumu Gdenim. :

Pé&c darbihas principa pulséjoSas degSanas siltuma generators ana- .
logs jekSdedzes dzingjam. Katls ir dross ekspluatacija, tam nav vaja-.

dzigs damenis, jo labi atdzesétie degSanas produkti tiek izvaditi atmo-

sféra pa nelielu plastmasas cauruli, Katla raiigums ir 60 kW, ta

gabariti: platums un garums 580 mm, augsfums 1100 mm.

5.5. Dzivoklu apkures sist€ému pieslég:‘;and
centralizétam siltumapgiides tiklam

Individualo &ku {idens apkures sistemas var pieslegt ari centrali-
zetam siltumapgades tiklam (ja tads atrodas &kas tuvuma). '

-Ja apkures sistéma nav paredzéta paaugstinatam spiedienam, kads _

ir siltuma tiklos, ka ari ja apkures sistéma apvienota ar karsta ndens

-apgddes sistému, izmanto «neatkarigo» pieslégSanas sisteému; siltuma

freneratora vieta uzstida iidens-fidens tipa boileru, kura siltuma raZi-
gums viendds ar telpu siltuma zudumiem. Ta k3 individualajas ekds

izmanto galvenokart apkures sistémas ar dabisko iidens cirkulaciju, -
boileram j&biit ar nelielu hidraulisko pretestibu (parasti izmanto boi- -
leru ar spiralveida caurulém, pa kurdm ar lielu atrumu cirkulé sildo-
Sais fidens, sildamais apkures sistémas iidens ar nelielu dtrumu cir-

kulé starp caurulem). e

Ja sistéma var izturét paaugstindtu spie_dienﬁ, to pievieno centrali-
zétam siltumapgades tiklam, izmantojot fidens sajauk3anas ietaisi,

kura attelota 5.9. zimgjuma.

mis &kids lietderipi katrd dzivokll ierlkot

; 2 3 atseviSku apkures un karsti tdens apga-.
/ des sistému, pieslédzot to centralizétam
+ : siltuma tiklam. Sddu sistému galvenas
) priekSrocibas ir o L

skaiti un apmaksu, tas sekm@ energijas
taupiSanu; e
vieglak regulét apkures sistémas. sil-

zim. Odens  sajaukianas
o jetaises.shema: - - e

= Ugiltiimtiklan turpgaitas Jvads; - TUITIS, Samazinas to I{OI‘UZ!]a. .
‘= apkures . sistémas - turpgaitas - ,

tajam sistémam); ' ‘

7 inei- 5 —. siltumtiklu . a'pakaigaltas .

‘inerce, un tds var apvienot ar ventildcijas sistémam,

'Uzsl{at.a, ka ari daudzstﬁvu."dzivoja;'

vieglak organizét patéréta siltuma uz-

tuma atdevi (salidzindjuma ar cenfralize--
samazinas karstd {idens cauruju ga-
Daudzstavu &kas dzivoklu siltumap-:’

"0 galtas’ vads; 4-— sajuukSanas lver-  gAdes sistéma sastdv no turpgaitas. un
atpaka]gaitas magistralem, izvietotdm-

pagraba, un stdvvadien, kuriem pievienoti dzivok|u apkures sistérmiss

un siltuma apmainitaji (karstd fidens apgadei). Siltumneséju Iidz tem-

peratiirai- 95—105°C  atdzesé neliela raziguma - elevatoros. = Sistémas -
siltuma at_dgvi regulé pasi iedzivotdji, samazinot vai palielinot karsta
tidens patérinu dzivok|a siltuma punkta. Karsto fideni no siltuma pun-
kta radiatoriem pievada pa neliela diametra (15—10 mm) caurulém
kuras mont& zem gridas vai virs gridas gar sienam. . '

5.6. Dzivokju gaisa apkures. sistémas

Gaisa apkures sistéma ki siltumnestju izmanto gaisu, kiuru uz-

- silda kalorifera un ar ventilatoru ievada apkurinimajas telpas, Siltais

gaiss, plitstot caur telpam, atdziest, daju no ti izvada atmosférd caur -
sanitarajiem mezgliem un virtuvi, bet lieliko daju no jauna uzsilda"

kalorifera un ievada telpas (recirkulg).

. _Gaisa__ap}c_ufes sistémém mazaks' metala paterind un maziki kapi- -
talieguldijumi nekd iidens apkures sistemim, tam ir nelicla siltuma -

—

s zipL. Vi_én_s[ﬁva‘_ékas&'gai‘sa_ é@pkdr_e_é éistéma-ar dabisko '(‘:irl{ﬁlécijﬁ'v
= ‘_ri'ri{_xyn_;_ A 3. 4 '— Istabas; & - galea silditajs; 6 < pleplades galsa vnd;

- 7~ recitkulicifas galsa vadi

) 7-_-- Ekﬁ apkures slstEn':lus_.: '_ :



-4

1

NN \:\\1:5\:\:\\\:\”

kures sistéma ar siltumne-
séja (gaisa) dabisko cirku-
: laciju;
! — wveriikadlic reclrkuldcljas
galsa kanili; 2 — silta gaisa
- Kanili parsegumi; J — karstad
gaisa sadales vadi béninos; 4 —
W siitumizolfcija;: § — dum_vﬂ.ds;
N 6 w- zemgridas secirkuldcijas
gaisa kandli; 7 — gaisa silditajs;
§ — zemgridas kandls recirko-
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~ Iz8kir gaisa apkures sistémas ar dabisko gaisa cirku]e'lgl]_u] (gravi-
tacijas sistémas) un- ar piespiedu gaisa cirkuldciju (mehaniskas sis-

témas). ) ) ] . |
Gr)avitﬁcijas apkures sistémas (5.10. zim.) gaisu uzsilda lidz 70°C,

"tas nodro§ina iesp&ju paaugstinat graviticijas spiedienu sistéma, ki

arT samazinidt gaisa kanalu Ske@rsgriezumu.

Karsto gaisu pa kanaliem pievada katrai apkurinamai telpai. Gaisu'

var padot telpas apakigja zond apméram 30 cm virs gridas, ka ari

zem griestiem, kurl sasilst un izstaro siltumu paréjai telpas dalai.
Gravitacijas gaisa apkures sistémas darbojas bez trokspa, tés ir vien-.

98

5.11. zim. Dzivokla staru ap- .

lacijas guisa dnz&devei gaisa sil- <’

kdrSas un droSas ekspluatacija. Mehidniskajas sistémis, kuris gaisa

cirkuldciju nodrodina ar ventilatoriem, gaisa spiediens ir lielaks neka
gravitacijas sistémas. Tas Jauj samazinit gaisa vadu gkersgriezumu,
gaisa attiriSanai var uzstadit putekju filtru, Elekirodzingja jauda ven-
tilatora piedzinai parasti neparsniedz 400800 W. Galvenais $o sis-
temu trikums ir troksnis, kuru var radit ventilators sliktas centréia-
nas vai citu bojajumu dél.

Gaisa vadus apkures sistémas izgatave no skirda, azbestcementa
vai keramiskajam caurulém, daiadam platném, kiegeliem utt.

Gaisa sildiSanai izmanto {idens-gaisa, ka ari uguns-gaisa kalori-

ferus (p&dEjos gaisu sasilda tie$i ar karstim dimgidzém). Siltuma

apmaina starp gaisu un karstim. dimgdzém kaloriferos noliek caur
metéla sieninu. Uguns-gaisa kaloriferu galvena priekérociba, ka tie ne-
aizsalst pie jebkuras minimalas dra gaisa temperatiiras.

Padomju Savieniba piecdesmitajos gados eksperimenta veida gaisa

apkures sistémas ierikoja vairakds daudzstivu ekds. So sistému eks-
pluatacija apstiprindja gaisa sistému pozitivas Ipagibas un pieradija,
ka tds ir darbaspgjigas un dro3as. Vienlaikus atkldjas ari %o sistemu
glalvenais trikums — gaisa sadales griitibas daudzstava dzivojamas
elas, . '

Individualajas dzivojamis &kis, pateicoties saméra isiem gaisa va-

diem, §is’ griitibas neeksisté. Padomju Savieniba dzivokju gaisa apku-

res sistémas nav izplatitas galvenokart tdpéc, ka sérijveida nerazo.

piemerotus uguns-gaisa kaloriferus. . :

Gaisa apkures sistémas wvar veidot ka staru-panelu sist@mas;
3.11. zimgjuma att€lotaja sistémi silto gaisu pievada starpgriestu ka-
niliem, kur tas atdziest, sasildot dzivok|a telpas. Atdzisudo gaisu pa’

zemgridas kanaliem pievada gaisa silditdjam. Gaiss sistéma cirkule

gravitacijas spiediena iedarb@. Galvenais sistémas trilkums — samerg -

lieli gaisa kanalu izbiives kapitalieguldijumi.

- 5.7. Plastmasas caurules
un radiatori dzivoklu apkures sistémis.

o P'édé.jos gados drzemss dzivok]u apkures sistémis terauda caurﬁ]u :
vietd plasi lieto plastmasas caurules. Td VFR 20% jaunbiivéto sistému -

ir ar polietiléna caurulém. SR Ll
Plastmasas cauruju galvends priek3rocibas: izturiba pret- koroziju;

vienkarfika montaza.

~Ja iidens temperatiira sistémd nepérsniedz 70°C, var izmantot pa-.
-rastds polietiléna caurules. Augstikai fidens temperatiirai jzmanto. -
“speciali” apstradatas caurules. Individuilo dzivojamo maju apkures =
sistémas lieto ta sauktas staru sistémas, kurds radiatorus: ar ‘plast:.
masas caurulem pievieno paraléli siltuma - generatoram (5.12." zint) .

viegli lokamas karstd un aukstd veidd, neliels svars, mazika izmaksa,




15 mm. Udehs cirkulaciju

vai caurujvados. :

-zemés uzskata arl plast-

jevérojami letaki par ¢u-
guna radiatoriem. Plast-
masas radiatorus izgatavo

biezums 2 mm, vienas

I e oot pinsimasas can. Maksimilais  spiediens
g ferHieRiet ote 250 KPa (~25 at). . -

rules: . ) Cdbg.
1 - siltuma f,raneratc:lrs: 2 — izplcﬁanﬁts tvcrliinc ;r Sﬁ];?é:. Padomju Savieniba ap-.
J — Lkarstd idens sadsle; 4 — iurpgaitas vads: 5 — sild- - [P - . -
kermenis; § — atpaka|gaitas vads; 7 — atdzisusa fidens kures SlStemaS_ ar plas’g
, sudale; 8 — krins masas caurulém .pagai-

dam nav izplafitas.

5.8. Saiiles energijas izmantoSana &kun apkurg

Pedejos gados tiek veikti p'étijumi un strauji attistas iekartas sai-
les energijas izmantoSanai apkures un karsta fidens apgades vajadzi-
bam. Ja agrik uzskatija, ka saules energiju izdevigi izmantot zemés

Zyiedrija) ari var izmantot saules energiju. L R
 Apkures sistdma, kurd izmanto saules emergiju, sastiv no saules

- siikria. Saules kolektors sastiv no' caurspidigiem elementiem, lkuros
- iebiivéti metala absorberi. Siltuma energiju no saules sasilditajiem
" absorberiem ar siltumnes&ja starpniecibu pievada apkures sistemai
- (karsta. fidens apgddes-sistémai) vai- akumulatoram, kuors veidots ki

“fidens tvertne vai kamera ar akmeniem, betona blokiem un citiem sil-
turiiu akumuléjodiem materialiem. K@ siltumnesgju izmanto Gdeni, eti-

- kurinamos.:

Ca'ur.ii!u"- diametrs - 10—

nodrodina ar sikni; kuru -
femonte izplefanas tvertne

Par perspekiiviem  ar-. -

masas ~ radiatorus, kuri:. .

no gastalena RR, sieniga

sekcijas  masa  0,36—- .
0,48 kg, maksimala Gdens’
temperatfira 80°C. un

- gaiss apkures vajadzibam. Akumulatord uzkrito silto fideni iléﬁiériﬂj_ﬁ__]“

ar siltu klimaty, tad tagad pierddits, ka vidéja platuma grados ar sa--
mérd lielu apmakuSos dienu skaitu (Francija, VFR, Anglifd un pat

" kolektora, siltuma akumulatora, caurulém un siltumnesgja cirkulacijas: . K - 1ZY - Uz ) _

- “tala caurulem, parklatam ar stiklu. Vasara pie dra gaisa temperatii-

~.ras 33°C un saules radidcijas intensitates. 340 W/m? fidens. kolektora .

- sasilst 1idz 76 °C. Saules-energijas izmantoSanas sistema lauj ietaupit -
- 20% &kas gada siltuma patérina. B e e

- klatos peldbaseinos, jo 3aja gadijuma nav vajadzigs akumulators. T
' lenglikolu, gaisu. Saules energijas siltuma apgddes sistéma nodrodina
“tikai dali mo maksimala siltuma patérina (30—70%), tapéc papildus _ § : ima peldsezonas laika.
. ‘paredz siltuma generatoru, kura izmanto elektroenergiju vai parastos: . Dzlvoklu aplures sistemas arzem@s diezg
2.5l \ R . A . nojot ar saules siltumapgades sistémam vai- patstavigi) siltuma siik-
© nus. K& zinams, par siltuma siikni sauc saldéjamo masinu, ar kuras
- palidzibu® var ifegiit karstu tideni vai gaisu no zemas temperatiiras sil-
- tuma avotiem (&ra gaiss, valejas fidenskratuves vai apakizemes fidens, -

0 5.13% Zim@juma atfélo_tﬁ saules silturma 'épg'ﬁdes siétém':a ' dai—bt_jj_a_'_s.f
. selojosi.: Saules: kolektora. I4 cirkulgjo3ais fidens sasilst un uzk_ra:]as _'
. akumulatora 6. Siltais fidens cirkulé. caur kaloriferu, §, kurd sasilst.

5.13. zim. Saules siltum-
.apgides sistémas sheéma:

I — sasilu3ajs galss; 2 — {_

poapildn sildilajs; 3 — pa- - !

pildu  silditdja iestég3anns 1
T
3

PO B SV

relejs; 4 — siltumnesgla cir-
kuldcljas siknis; § — Kalo-
rifers; 6 -— siltuma akumu-
Iators; 7 - karstdi ddens
apgides silditajs; 8 — gip- 110V
Lkulacljas siiknis; # — aréjais
fdensvads; 10 — ieksElals
ddensvads; ff — akumula- 3
tora sillumizoldeija; 72
atdzisugais malss; 13 — ter- ;
moregualators; 14 - saules . d
. kolekiors .

1oV -

ari karsta fidens apgidei, _ . I e
., Ta ka saules- kolektors atseviSkos periodos nenodrodina pietiekamu -
fidens sasildiSanu, paredzéts papildu gaisa silditajs 2 apkurei un fideris
silditajs 7 karstd iidens apgidei, LR
_Saules energiju var izmantot daudzstivi eku apkurei. Piemgram;
Pariz& uzbiivéta 50 dzivokju piecstavu &ka ar saules karsti fidens ap-.
gades sistému. Ka siltumnesgjs sistéma izmantots antifrizs. Saules =
kolektori izvietoti uz majas jumta un sastiv no. melni krasotdm: me-

v i

Seviski efekiivi saules energiju var izmantot fidens sildiSanai at

Samd siltuma daudzuma peldsezonas laika. - -

Zviedrija ‘atkldta peldbaseina. helioiekarta nodrodina 70% mno nepiecie-
ran” plasi trmanta (apwe-




mehaniski attiriti pilsétas kanalizdcijas un ripnicu notekiideni, saules
starojums un grunfs).

Ta, sildot siltuma sikna iztvaikotaju ar iideni, kura temperatura .

nav zemaka par +6°C, kondensatord itdeni var sakarsét lidz +61°C.
Siltuma siikna efektivitati raksturo transformicijas koeficients .

Q+N -
=1, (5.9)
kur Q@ — iegiitais siltuma daudzums, kas alpemts zemas temperaliras silluma avo-

tam, kW,
N — siltuma siikna patérétd elekiroenergija, kW.

Apkures sistémas transformacijas koeficlents ir 2—3,5. Tas liecina,
ka ar siltuma sdkni var ievérojami samazindt apkures energijas pa-
térigu.

6. KRASNS APKURE, KAMINI, ELEKTRISKA
UN GAZES APKURE
6.1. Krasris apkure

Krasns apkure misdiends pladi izplatita tanku majas. Padomju

Savieniha ~ 309 dzivojamo &ku apkurina ar krasnim. Krasns apkuri -
diezgan plai lieto arl Rietumeiropas zemés (VFR, Norvéegija, Somi_j&

u, c.).

Igrésns apkurel ir $idas priekirocibas: vienkarSa konstrukeija,

saméra zema izmaksa, var lietot daZadus kurinamos, augsts lietderibas

koeficients (misdienu krasnim lidz 0,85), siltumpdreja telpd notiek

galvenokirt izstarofanas celd, kurinot krasni, vienlaikus védinas telpa.
Galvenie krasns apkures trikumi: krasnis un kurinamais aizpem

saméra lielu platibu, nevienmériga siltuma atdeve, nepiecieSamiba pe-

riodiski tirit krasni no kvépiem un pelniem, telpas piesarjosana, tirot
un kurinot krisni, telpd var iek|dt diimi un tvana gaze, ugunsnedro-

§iba. , _ .
Krasns apkuri saskand ar celtniecibas normém CHull11-33-75 var
lietot dzivojamas &kas ar stavu skaitu ne lieldku par diviem, kopmitnés

ar vietu skaitu 1idz 25, nelields lauku skolds, bérnudérzos, &dnicas utt.
Krasns apkuri nedrikst lietot riipnicu telpas ar ugunsdroiibas katego-

riju A, B, B, E.

“ietilpigds un siltumneietilpigas. ,

- Siltumnjetilpigajdm krasmim, kurinot 1,5—2 stundas vienu vai d_ivas‘-
reizes diennakti, janodrodina temperatiiras svarstibas telpa ne lielakas -

par =3°C. Lai palielinatu siltuma akumulaciju, ieriko diimu ejas umn
palielina krasns masu.. = : : C

Atkaribd no siltuma akumul&Sanas spéjam krasnis iedala sittum: o

-atvieglo kradnu ekspluataciju, .

_ Siltumietilpigés krasnis savukart iedala Yrasnis ar planam siendm
(Iidz 12 em) un krasnis ar biezam siendm (biezikim par 12 cm).

_S1Itumneietilpi_gés krasnis izgatavo no Cuguna vai térauda, dai-
reiz ar 4—6 cm hiezu iek3€jo odergjumu. o
. . Krasnis ar biezam sienindm miiré uz vietas no sarkanajiem kie-
gellem. No arpuses krasnis var ap$iit ar podigiem. Ja nav pieejami
podini, krasni var fetvert metdla apvalka, apmest vai ap3iit ar azbest-
cementa platném. Siltumietilpigam krasnim ir vajadzigi masivi vai
speciali stiprinati pamati, to diimvads var balstities uz krasns kon-
strukeiju. Ja eksisté siend iebfivéts diimvads, krisni var pievienot tam.

_ Siltumietilpigas krasns atklato virsmu siltumatdeve, kurinot krisni
divas reizes diena, ir 580—640 W/m?, bet, kurinot vienu reizi dienad, —

- 410—470 W/m=

Kombinétas krésnis ar pavardu paredzetas vienlaikus ki telpas ap-
kufmz‘isana!, ta &diena gatavo3anai. Pavarda parasti iebiivé cepes-
I_cra_snl un tidens sildiSanas katlu. Lai krasns nesiltu siltaji gadalaika,
ieblivé parslédzamu kanalu, caur kuru diimgazes no pavarda izvada
dumeni pa isdko ce|u, :

Kurtuves grida jeriko ardus (restes), caur kuriem iepliist degSa-
naj nepiecieSamais gaiss un izbirst pelni. :

- Projektéjot krasns apkuri, jaizvélas parbauditas tipveida krasnis ar
augstu lietderibas koeficientu. Darba rasgjumi $idam krasnim pieejami
projektu organizicijas. : ) o

6.1, zim. attelota siltumietilpiga krasns, ar biezdm siendm, kuras
s1ltuma_atde\'re, kurinot divas reizes diennakii, ir 3070 W. Krasns kur-
tuve miiréta no ugunsizturigiem kiegeliem, pare- P
jie krasns elementi no mila kiege]iem.

Krasnij ir 3 durtinas: kurtuvei, pelnu kamerai =2

un dumvadu firidanai (pedgjd- var biit aizmiiréta 8
ar kiegeli), iebfiveti divi aizbidni: viens velkmes =
reguleSanai, otrs — dimvada noslégianai. 3_2
6.2, zim. paradita VDR pladi izplatita stacionara 3
podinu krasns ar kanalu gaisa sildiSanai. 2h

- Siltumietilpigas krasnis ar plinam sieninam V?Cé,
parasti jzgatavo riipnicu apstaklos ne betona ~ 55
blokiem vai no kiegeliem, ietvertiem metala rami. . £
Sadam krdsnim ir mazdka masa un nav vajadzigi
atseviki pamati. Transporté tas gatavd veida. b ;
Riipnieciski raZotas krasnis pladi izplatitas Rie- P2z
tumeiropas valstis. Krasns aplkuré ievie$ automi- — EE222z
tiku, kas regulé degSanas procesu un ievérojami P

Krasnis ar masu lidz 750 kg var uzstadit tiedi 6.7. zim. Tstabas sil--

" uz nedegoa parseguma bez - specidliem pama- tumkrasns:, -
: I — kurtuve; 2 — ditm- . -

tiem. Krasnim ar masu, lieldku - par 750 kg, oo Y Eemne

103




-~ akmenus, ‘betona blokus, kiegelus.

._par 120 mm._, .
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: Katra1 krasnij japaredz atsevisks dimvads.
S oivar ‘pievienct-divas krasnis, ja tas atrodas viena dzivokli. Al

0 Diimvada skersgrlezuma laukumu F izvelas atkariba no krasns sil- L
tuma: ‘atdeves’ Q: ja Q<3500 W, dimvada Skérsgriezuma laukumant ® -
-jabaf ne mazdkam ki F>=0,14X0,14 m?, ja Q=3500---5200 W, F> ;
=0, 14X0,2 m? ja Q= 52007000 W, F>0 140,27 m2 '
7 Elkas: ‘dr-béniniem diimvada augstumam jabiit ne mazikam par 5m o
.--No klegehem mureta dumvada sieninu blezumam ]abut ne mazakam 3

izplatita - stacionird

podinu krasns ar -

kandlu paisa sildi-

Sanai: '
! — kurbuye; ¥ — pel-
nu kamera; 3 — dom-

ejas; 4 — kanils gaisa.

sildianai; § — .diim-
vnds o

':']alenko atse\nskl pamat1 Ka matenalu pamatiem var 1zmantot lauk-,_”

V1enam dumvadam.' .'

6.2, zim. VDR plasi -

un- saglaba]usws diimvadi, DiemZél kaminus - nevar buvet musdlenu:

-deg- tapat ki~ ugunskura Siltuma - atdeve telpai notlek, galvenokart

krasms dumus 1o’ kamma szada atmosfera pa ta1snu dumvad

Ier1k030t I\rasms ]alevero ugunsdr051bas note:kuml kuru galvena
-prastba ir noteiktu atstatumu gaisa spralgu nodrofina%ana starp .
krasni un ugunsnedroSam &kas konstrukeijam. Ugunsnedroias ekas da-. -
las jaapriko ar nedego3u materialu. Krdsnim ar sienu biezumu lidz- -
7 cm gaisa spraugdm jabot no visam puseém. Krdsnim ar sienu bie<
zumu 12 cm galsa spraugas no samniem un no augsas var aizmiirét-
ar kiegeliem vai citu nedegosu materiiily, atstdjof no augsas in apak-
Sas atveérumus ar restitém gaisa c1rku1a(:1]a1. o

Atstatumam no kurtuves durtindm lidz pretejm sienai ]abut e’

‘mazakam kd 1,25 m. Ja grida ir no degoSa materiala, tad kurtuves

prieksa ]ap1e51t metdla Ioksne kuras izmeéri ir ne mazalq par: 10)(.._'-':{':';
><50 e, '

6.2. Kamini

P&dé&jos gados arvien bieZdk pilsétu un lauku majas bivé kaminus.
Kaminu popularitate 1zska1dro;ama ar cilveku dabisko tle!xsrm pec.i i
silttima un.-majiguma, : =

Kamina dego3ds liesmas um, kvelo]osas ogles rada patlkamu kom-_'-.--

 forta sajutu un seviski intimu noskanojumu, Kamina galvenais uzde-
“yums ir telpas sildisana, bez tam, pateicoties velkmei, kamins védina. -
- telpu, bet kamina dekorativais veidojums izdailo to. Var apgalvot; &
' ka, ievérojot kompozicijas principus, labi un makslinieciski projektets = .

un veidots kamins p&c estétiskds nozimes atgddina dekoratwu skui--._';
ptiru. S
i Kaminn lietderibas koeficients ir ~10%, tapec nav 1zdev1g1 12-._ o

“mantot tos ki vienigo apkurindianas fetaisi telpa.

Misu zem@é izstrddati vairaki lauku individualo maju un darza ::
maju tipveida projekti, kuros paredzéts arl kamins. o
Arzemés individuilo dzivojamo €ku un kotediu arhltektura kamms

ir kluvis par gandriz vai neatnemamu interjera sastavdalu. -

Kaminu popularitati apliecina ar pla$i raZotie eleltrokamni, kuros_-'f”.'.;

‘elektrospuldzes imité uguns lesmu un kvélojosu oglu zaigoSanu. Tos. -
-var . jegadaties jebkura saimniecibas predu veikala. Tomér -elekiroka-
_mins, neskatotles uz sayam. prleksrombam nekad nevar axzstat 1stu

kammu
" Kaminus var buvet md1v1canIajas dzwmamas ma]as darza majas, :
vasarnicas, daudzstavii- dzivojamas ekas, kurds bijusi krdsns apkire -

daudzstavu dzivojamas gkas, jo tajas nav dimvadu.. - .
- Kaming. uzbdve. Kamms ir atklata istabas krasms, kura malka 5a-

1zstar010t sﬂtumu no; degosa kurmama un sakarsetam kurtuves vir=
smant. A e T T

- Kaminos - nmenko dumEJas 511tuma akumulesanal ka tas 1ebuve




Tapec kamins silda tlkal tile ilgi, kamér deg lcurmamals toties telpu
tas sasilda Joti dtri.

Kamins japrojekte i3, lai tas biitu vienkarss ekspluatacn;a un v13g]l
kapjams, kad to nelurina.

Loti svariga ir kamina vietas izvéle telpd. K& savdabigs atpiitas

" centrs kamins vislabak iederas viesistaba, edamistaba, retak gujam- .

istabd. Kamins jaizvieto td, lai t3 portala priek8a péc iesp€jas mazak
staigatu un lai tur varétu mierigi paseédét, pat ja kaminu nekurina,
Nelielas telpas tas ir griits uzdevums.

Kaminu telpa var novietot daZadi: pilnigi vai daléji 1ebuvet sienis,

novietot pie sienas vai telpas vidli (6.3. zim.). Nelields telpas ietei- -

cams pirmais variants, jo kamins aiznem mazaku telpas platibu.
_ Kamina portila laukums (6.4. z1m) jasaskano ar telpas kubatiiru.
Attiecibai starp kamina portata lau!\umu (m?) un telpas kubatiiry (md)
jabtt 0,01—0,003.

Kamma portalu veido k3 paralélskaldni, kura augstuma un pla-

tuma attieciba ir 2:3 lieliem kaminiem un 3:4 maziem kaminiem. Por-

tala atstatumam no gridas jabiit 300—500 mm. DaZreiz portalu apriko

ar nolaizamu aizkaru, kas samazina portdla laukumu kamina ielxun-' g

naianas laika,
~ Kurtuves dzijumam jabat 1/2—2/3 no kamina portala augstuma Ja
kurtuve ir pdr seklu, telpa var iek]it dimi, un otrddi — Ja fa ir par
dzi]u, kamins 1zstaro parak maz siltuma.

2 WWV’/;'Z i 2222,
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6.3. zim. Kamina izvietoSana telpa:
1. — siend febavéls kamins ar vienu fz-
starofanas virsmu; 2 — ple sienas bit-
véls kamins ar vienu vai divam izsia-
rodanas virsmim; J — e sienas bivéts
kamins ar frim izstareSanas virsmidm;

JUFEIE UGN W

vietols kamins

4 ~ kamins, kas sadala telpu divds da-
las ar viena val divim jzstaroSanas- -
virsmiam; § — aiklats, felpas _vldu no-
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‘ 6.4. zim, Anglu kamins:
I — portils; 2 — kurtuve; 3 — diomu kéipslis; 4 — damvads; 5§ — kv@pu ri-
Fanas lftkas 6§ — ajzbidnis; 7 — siltumkamera; 8 — dekorativs miiris komina
pnel\c.: 9 — kamina fas.:des miiris; f0 — surl.nme kiefre]i; 71 ~- Samota liiege|i;

12 — vEsa gaisa leplides atv ere; f3 — siltd gaisa izplides atvere

Kurtuves sdnu sienas attiectba pret aizmugures sienu veido slipas,
lai atstarotu siliumu telpa., Aizmugures sienas 1/3—1/2 mfiré verti-
kali, bet augdéjo dalu slipi uz prieksu, lai siltums atstarotos uz telpas:
gndas un uz karnina prieksa sedoSo cilveku kajam. .

Kurtuves gridai noteikti jabiit paceltai virs telpas gndas llmena a
tas aizkavé vesa gaisa iepliidi kamind un novér$ iespé&jamo dumu 1z— )
pladi caur portalu telpd.

Kamina ajzmugures sienu miiré par 15—20 em augstak neha por-
talu. SIs sienas aug3@ja daja veido dimu kameru un dimu kapsli:
(6.4.. zim.}. Dumu- kapslis, pateicoties kanala saSaurindjumam, aiz-: .
§kErso auksta. gaisa iepliidi kurtuvé no dimvada, ka ari uzlabo velhrm L
Aiz damu kap§la dimvadd iferiko liku kvepu tiridanai.

Ctor

" Lai kammma nodro§inatu labu velkmi, kurtuves grida_ieriko arduv-
un zein ttem pe]nu tvertm kura nodro§ina ari nep1ec1esam0 galsa'
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1o velkmes dimvada. Velkme rodas, pateicoties gaisa un karsto diim:

K - 6.5, zim, Kamms ar pelnu tvertni pagraba O .

RN e }.urtuve (sumota kiege]u); 2 — pelnu Zahta; 3 — ddmvads; 4 - 5|ltumizulaclsn'

L 5 - lmmma uizvurs. 6 — durtluus pelny iiridanal; 7 — ardi; 8 — ugunslztungi l;iegeii'
R ) 9 — apmests rabica sietg .

pieplidi.. Lai- atvieglotu pelnu  aizvakSanu, pelnu tvertne var ievietot
-no skarda izgatavotu kastiti. Pelnu tvertne var atrasties &kas pagraba o
stava (6.5. zim.). ;
. " Lai samazinatu kamma kunnasanas laika radito pashprmato galsa
_ apmamu, nelields telpds daZreiz. ierlko gaisa vadu, kas pxevada dra
. gaisu tiedi kurtuvé., Gaisa vada iemonté varstu, kuru aizver, kad

kaminu nekurina. Sadd kamind malka deg labak, bet no telpas dum-'_ '3

- vada aizpliist mazik sasilusa gaisa. S
. Projekt&jot kaminu, vélams paredzef ari malhas novietni, kura var.
atrasties blakus kaminam vai zem kamina kurtuves. Ja izvélas peé- .
déjo variantu, tad kurtuve attiecigi japace] augstik, bet ugunsdrofi: -
bas noliikos kurtuves grida jamiiré no ugunsdrodiem Iuecrellem un_._'-
mila, ki arf jiparedz metéla parsedze. T

Gridas laukumu kamina kurtuves prleksa vismaz 500 mm pIa-i_-
tumad miré no kiegeliem. Gridu var ari noklat ar cinkoto skardu vai -
ar kdadu citu ugunsdrofu materialu, kas pasarga gridu no izkr[tusam-' s
oglem
Diva metru augstuma no gndas (lai varetu a1zsn1egt ar ro cu) .
dumvada iertko aizbidni vai varstu, kuru atver kamina kurindSanas.’

laikd. Lai siltais gaiss neaizplistu caur diimeni atmosféra un lai ap-..-

‘grieztas cirkulacijas gadljuma sodreu no diimena HEIE]\]Utu te[pa pec‘ :
kurinaganas aizbidni aizver. o

Sevidka vértba javelt1 kamina dekorativajam noforme;umam ]0."'

‘tas ir svarigs telpas interjera elements. Kaminu fasddes apdarei var

lietot Lodé raZotos sarkanos kiegelus vai Igaunija raZotos okera krdsas .

dekorativos kiegelus. L.oti kraSni izskatas kamini, kuru fasades.apda-: .
rei izmantoti glazéti krasms podlru glazetas keram1skas plaksnites;
mozaika, marmors. Var izmantot dabigos laukakmenus, dazddus me-
tala kalumus vai pulétu koksni. Kamina aréja apdare ]asaskano ar'_x.
telpas arhitektiiru un apdari. : i
© . Kamina  dekorativaja noformé&juma jaieklauj makslimieciski 1zp11d1t1::_]
. kamina. piederumi: og]u knaibtes, kurtuves krukis, cepsanas fesmi, -
+ pelnu lapstina:-—
Kamina damovads. Kamma darblbas efektivitate liela meéra atkarlga; _.1

 gazu Tpatnéjo  masu starpibai. Dumgazu temperatiira reti- parsmedz..,
150 °C. Jo augstaka temperatiira, jo labaka velkme,. -

_ Katram: kaminart-paredz atsevisku vertikalu diimvadu, I\Uram ja-.-_ :

"_'.atrc:das tiedi. wvirs: kamma ]curtuves centra, Plelamams arl. nedaudz-:_-:
sllps diimvads: .0

Dumvada skersgnezuma laukumu F§ aprekma pec formulas

(6 1)-

kur b dumwda augstums, ™y
‘&'~ koelicients, kura vertibag smegtas 6.1, tabula"-
i F[] - porlaia Iaulcums S TR -




e 6.1, tabula
Koeficienta e vértiba . ]

Diamvada siavoklis 2

Vertikils diimvads iek3gja siena 0,2
Vertikals damvads &rgja siena 0,3
Slips diimvads iek3¢j3 siend 0,3.
Stips diimvads ﬁréjz‘a siena 04

Diimvada sienu biezumam jabiit 270 mm. Ja dimvadu feriko aréja.

siend, tas jaizolé ar mineralvati vai japaredz gaisa sprauga, tas no-
vérd mitruma kondensacijas iespéju.
Velkmes uzlaboSanai dimvada galu nedaudz koniski saSaurina, Ta

ka kaminu diamvadiem ir samérd liels Skérsgriezuma laukums,  tad,
lai dumvadd neieljitu atmosferas nokridni, tos aprike ar cinkoté :

skarda jumtinu.
_ Dazi kaminu veidi. 6.4. zim. attélots anglu I\amms ar taisnu dum-
vadu. 6.2. fabula doti 51 kamina izméri atkariha no portala izmériem.

Lai paIieIinﬁtu siltuma atdevi, kaminam feriko siltuma kameru, kurd-
telpas gaiss, saskaroties ar kamina karstajam sienam, pap1ldus sa+ -

silst.

Kamina portala priek$a ieriko laukumu no Samota vai parastlem
klegehem

6.6. zim. redzams kamins ar slipu dimvadu. 5adu kaminu iesaka
jerfkot rekonstrugjamas ekas, kur, pateicoties slipajam diimvadam, ka-
minu var viegli pieslégt esoSajiem diimvadiem kapitalajas sienas. Bla-

kus portdlam ierikota dekorativa niSa malkas novietoSanai. Kamina .

fasadi var izdailot ar kaltu metala plaksni.

6.7. zim. paradits kamins ar dekorativu sienu. S5ddu kaminu izvieto

telpas vidéja da)d. Dekorativaja siena ierikotas. divas niSas, bet ka-

6.9 tabule

Anglu kamina izméri, cm

"Portals [Lurtuve Dimu kamera

Diimveds

5 © neapmest apmesi

A B c | oD E F G H pmests pmesls

- b6 51 41 10 36 36 22 G1 1427 14527
il G4 41 13 36 42 22 61 27x 387 1427
76 7l 41 13 36 51 232 63 27 X 27 37w 27
81 71 4] 13 36 51 23 GG 2727 727
BG - 76 . 41 13 36 51 22 71 2737 - 2TxaA7

S 9L 76 46 13 36 al 22 |- 71 2740 72T
102 76 46 13 36 | 22 81 2740 CATeY
107, 76 46 13 36 51 29 89 27x40 72T
122 81 46 13 36 o8 22 102 27X 40 2740
137 9t al- 13 36 G6 22 107 40340 2740

=

A .
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6.6. zim. Kamins ar slipu diimvadu: : oo
! — Zamota kicgeli: 2 — diimvads; J — espsais dimvads; 4 — alzbidnis:
§ — lirisenas 10ka; § — melila armatiira; 7 -~ drdi; 8§ pelnu tverine; § —
kaita dekorativa pliatne

mina portala priekia kiegela biezumid uzmiréts laukums, kas aizsarga’

gridu no izbirusam oglem. Kamina fasdde noklata ar kaltu metala
pliksni. Kamins ar dekorativo sienu sadala telpu divds dalas. '
Materidla patérins daZu kaminu biivei dots 6.3. tabuld. . .
Pastav daudzas citas kaminu konstrukeijas. Piemeérami, ]\ombmets:..

kamins-krasns. Krdsni izmanto &dienu gatavoSanai un pastawgm tel-

pas sildiZanai, bet kaminu — ki dekorativu elementu. Kaminu-krasni:
mirg uz viena pamata, ieriko vienu diimeni. ar diviem ditmvadiem.:

Vel var minét apalu atklatu kaminu telpas vidi, pie griestiem p1é'~'
- karinamu kaminu bez atbalsta uz gridas, kaminu bez sanu sienamu.c.. -

levérojot kaminu lielo pieprasijumiu, arzemju firmas raio kaminus:

no saliekamiem buvelementlem kas ievérojami atvieglo un paatrlna

kaminu biivi.
Pédgjos gados ]\ammus arvien ‘vairak buve arl ddrzos, tie pleskax-

tarm dekoratlvapem darza ‘mazas arhltekturas elementlem L
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6.7.
prolils;*7 .~ no metala dzgntavols apvalka ramis; § — deloraiivi linlls apvalks; § — alzbTdni

1 — sarkano kiegeju mﬁrIs;' 2 — Zamola fiefell; 3 — dekorativs miiris; 4 — delkoraliva i

Darza kammus parastl noweto darza atputas zona I]OJLIITIE lapene '
vai ari darza majind. Darza kamina konstrukcija var bt ievérojamj
vienkar$aka neka istabas kaminiem, tiem var izmantot ari. vienkarga- & -
- kus materidlus. Ta darza kaminu var vzmirét tikai no ahmemem iz-.;
mantojot mala-grants javu. Var lietot arl kiegelus. - -
- Darza kamina pamatus vélams iedzilinat grunts sasalsanas dz1—

- luma. Pamatu betonéSanai lieto portlandcementu M 400500, Luram

: p1ev1eno I‘Up]LI granh un olus attiecibd 1:5 vai 1:6.

63 tciba_[:_i e

Kamina biivei nepieciefamais materidla daudzums
: . ar- {amins ar teisnu amins L
-Mat.criﬁ!a nosaukums v?l:‘s;ha v];li“giipsu ndﬁin:fandu deké(rﬂli?:lnj i;;’enu Ang;}s‘a(ritlll;i;tms) :
' _Sarlxame (necaurumohe) gab, | 250—300 (bez 200 (bez 400 {ar sien_'u)f _
lkiegeli e pamatiem) pamatiem} S
Samota llege]i . gab.. 120 - 60—485. 100—1320""

" Parastie mali : ~ spaini 7—8 3—5b C B0
Samota maili - . spaigd | 1—2 1—2 IS B DR
Grants .~ . - ; | spaini 12—14 . 6—10.- 1520 -
Cemenis. ST spaini | 1 1 : 2.
Aizbidnis - ' gab. . 1 . 1 I
Durtmas levepu t:nsanas . gab. . L B 1

titkal : S : N ST

CArdi . grab, 1 1. . 1
Cinkotais skards ' m? 0.5 0,6 0 5.
Le;l!,cprofi!a terauds péc apstik|iem { pée apstak]iem pec apstakllem e

Darza lcamma portalu parast1 pace! 60—80 cm virs zemea hmena-- R
bet diimvadu saisina. S
¢ No kiegeliem mfiréts darza kamins jaapriko ar noluml ]0 pretela
gadijumi to izskalos lietus. Ja kamina bitvei izmantoti akmem um me-
tals to var biivét atklata vieta. o
Noradt,rumL kaminu biivétajiem un lietotajiem. Pirms kamma buves_
3 Jalzstrada projekts, pemot par pamatu kdda jau uzbivéta un:parbau-. .
“dita kamina pro]ektu Izmantcuot 5is nodalas noradijumus, kaminu var
Z'IZprD]E]atet un -uzbiivet pasu, spekiem. Projekt&jot kaminu, vélams iz- .
gatavot katras ]<1ege]u kidrtas planu (66 z1me1uma redzann daz1 lue-_'
g ge!u kartu plani);:: . :
' Kamina: biivi sk ar- pamatu miiréany. Pamatiem- 1zn‘1anto Jauk=
akmenus vai sarkanos’ kiegelus. Vienstava ekds kamina pamatu dziju-
mam jabat 0,5 m; bet dlvstavu ekas (nemot vera, ka dumvads sma
giks) 0,7—1,0'm.
o Ja kammu uzstada otraja stiva, tam paredz. atsevnskus pamatus..;
vai to miire tiz' sijam,’ kuru- galus 1est1pr1na l\ap1talajas 51ena5 ‘ne:
mazak’ k& 1,5 kiegela dzi|uma. i

Jar pamatlem izmantoti:: laukakmem pamatu miiréganu nDsIedz a
-114 cm blezu 2 klegelu kartu H1dro1zolac1]u ve1d0 no 2 kartam

B— Eku npkurcs sistemns



" ruberoida, kitru uzklaj virs kiegeliem. Hiclro.izolﬁéija japaredz ari gadi- |

jumad, ja pamatiem izmantoti tikai sarkanie kiege]i. -
Kaminu miiré no sarkanajiem kiegeliem, kuru marka ir ne zeméaka
par M-100. Kaminu biivei nav izmantojami nepietiekami apdedziniti,

kka ari pardedzinati kiege|i, jo pirmie atri sadriip, bet pie otriem nepie-

lip java. Kaminus nedrikst biivét no silikdta kiegejiem, jo tie neiztur

augstu temperatfirn. Kiegelus pirms iemiréSanas mercé tdenl. Mirésa-
nai izmanto malu un grants javu. Suvju biezums — 5 mm. _
Kurtuves sienas un gridu miré no wungunsizturigiem kiegeliem.

Pirms miiréganas tiem noskalo putekjus, bet nemérce, jo Samota kie-

freli neuzsiic {ideni, bet, atrodoties mitruma ilgdku laiku, var sa-

plaisat. ' :
Javas izgatavoSanai izmanto kvarca granti — graudinu maksima-

lais izmérs 1 mm. Javas sastdvs: 1 dala malu uz 1 dalu grants; ja

mali trekni, tad 1 dala malu uz 2 da]am grants. Lai mali un grants

labi izmirktu, java jdsagatavo diennakti pirms kamina miréSanas.
Samota kiegeJus miiré ar javu, kas izgatavota no Samota maliem

un kam grants vietd pievienoti siki sasmalcinati Samota kiege|i (at- -

tieciba 1:1). Suvju biezums 3amota lyiegeliem 3 mmm. o _
Ka kurinamo kaminos izmanto sausu bérzu, apsu vail alkSnu malku.
Priekiroka dodama ap3u malkai, kura deg ar vienm&rigu baltu liesmu
bez sodréjiem. Atzimésim, ka, kurinot apsu malky, izdeg sodrgji, kas
sakrdjusies diimeni, kurinot bérzu vai citas koksnes malku. .

6.3. Elektriska apkui‘e

Elektriskajai apkurei ir $ddas priekdrocibas: vienkar$a ekspluata-

cija, iespéja pilnigi automatizét apkures sistémas darbibu un uzskai-:

tit patérétas energijas daudzumu, augsts lietderibas Loeficients, ne-
tiek piesarnota apkartéja vide ar degsanas produktiem un kurinama
atkritumiem, ta nav atkariga no kurinima apgades.

Pagaiddm ar eleldrisko apkuri aprikot visas &kas nav iespéjams, jo
elektroenergija vél ir dargaka salidzinajuma ar citiem energijas vei-

diem un ta ir deficita.

Elektrisko apkuri izmanto wvietds, kur ir gritibas ar kurindma -
transportu, pieméram, Talajos Ziemelos, ka ari rajonos, kur ir [etas -

elektroenergijas parpalikums.

Dazreiz elektroapkuri izmanto vietgjai darbavietu apsildifanai lie- -
- los cehos (infrasarkanie izstarotdji). Pie 8adas apkures temperatira -

telpd ir zemika nekd konvekitivas apkures gadijumd, pateicoties tam,

siltuina energijas patérind samazinas apméram par 30% salidzina- -

juma ar fidens apkuri.

.. Sildvirsmu augstas temperatiiras dé] elektroapkuri nedrikst lietat _

telpds, kas atbilst ugunsdrosibas kategorijai A, B vai B, telpas, kurds
ir materiali, kas pie augstas temperatiiras var veidot toksiskas vai

sprigstosas vielas, ka ari noliktavas, kur glabd degoSas vai spragsto-

§as vielas, ©

Elektroapkures sistemas iedala $idas grupas: S
staru apkures sistémas (izmanto reflekforus ar infrasarkano staro-

jumu); _ . '
staru-konvekeijas apkures sistémas (izmanto elektroradiatorus, sieni .
elektropane|us, elektribu vadoSas tapetes un krasas); ' :
gaisa apkures sistémas (gaisu uzsilda elektrokaloriferos). .
_ Staru apkures sistémas lieto gaiSos infrasarkanos reflektorus (iz-
staroSanas virsmas temperatiira ir lidz 2000°C), kurus vienlaikus iz-
manto telpu aplkurei un apgaismoSanai, un tumsos infrasarkanos re-
flektorus (izslaroSanas virsmas temperatiira ir no 800 lidz 1100°C);
kuri apgaismo3anai nav paredzéti. '

Gaisais reflektors ir speciala elekirospuldze (jauda 250 un 500 W)"
kuras kolbas aizmugure noklata ar aluminija kartu starojuma koncen- -
tréSanai 25—30° kilt. SR
_ Tum3ais reflektors sastdv no sildspiriles, kas parklata ar elektro-.
izoldcijas slani un fevietota meldla, kvarca vai keramiski caurulits.
Laj starojumu koncentrétu darba zonas virziend, caurulites aprikotas
ar Earabollsk_as formas atstarotajiem. Tumos reflektorus lieto telpis,
kpras ‘nav pielaujama redzami gaisma, pieméram, fotolaboratorijas,
kinotedtros, ki ari gadijumos, ja apgaismojums traucé darbu. . '

Lokalas staru apkures reflektora jaudu kW, aprékina péc formulas

- EphP : :
P :—...--------------—p ' ’ B
" "10007 _ B O

kur Ey — pielanjamals starojums atkariba no telpas gaisa temperaliiras Ia I=+18°C, -
Ep=32 W/m¥% ja t=+15°C, Ey=45 W/m% ja {=-+10°C, Ep=100 W/m% '
i — aistatums no refleldora 1idz cilveka galvai, m; .
P — vienas selcijas (spuldzes) jauda, W: : : . T
{V/_ refleklora starojuma intensitate (gai3ajiem reilektoriem 180, tums3ajiem — 115},
sf. ' '

Ja apkurinama iecirkna platiba F lieldka par h2, tad ‘reflektbru L

" skaits

S . S
n=gE R 5 )

Lokals apkufes reflektoru 'liopéjﬁ j.at.lda,.kW, | S
P=nPy.. = ' (6.4)

Rietumeiropas valstis diezgan plaéi”izplaﬁtas elektriskis apkures

sistémas, kuras elekirisko energiju izmanto nakis stundas péc paze- -
- minata tarifa, lietojot siltuma akumulgjosus sildkermenus, = . - =

Pieméram, VFR nakit no pulksten 22 lidz 6 elektribas jzmalksa péc o

‘nakts tarifa ir 40—50% no izmaksas dienas laika. -~ - . . L
- Siltumu akumulgjo§i sildkermeni' sastav no masiviem akmens vai-
Kiegelu blokiem, kuri ' ievietoti' nedego$a materidla apvalkd un no. ..




materialu. Nakts stundds blokus
dieni, analogi krasnim, tie atdod siltumu telpam.

Eiektnska]as apl\ures sistémas pédéjos gados arvien plasah lleto
elektrotapetes un elekiribu vadoSas krasas.

Elektrotapetes sastav no vairakdm kartam: iekséja karta 1zgatavota

no elekiribu vadoSa lokSnu kaucuka, kur§ no abam pusém nokldts ar

stikla 8lkiedras audumu un galos pievienots elekirodiem. Pie sienam -
plestaprlnatus elementus no virspuses noklaj ar 50 mm biezu minera< -
las vates vai cita analoga materidla siltumizolicijas slani. Elementa -
masa 4568 g/m? maksimald temperatiira 120°C, vidgja darbibas tempe-

ratiira 32—38 °C, uzstadita jauda 193—255 W/m—

" Izstradatas elekiribu vadoSas krasas, kuras elektriskis apkures sis-
temas izmanto ka sildelementu. Krasas sastava ietilpst grafits, sod-
Td ka krasa ir melna vai peleka, to°
noklaj vel ar kadu citu krasu vai uzlimé tapetes. Krasas slanim pie- -

reji un polim@ru savienojumi.

vieno divus horizontalus eIektrodus — vienu pie gridas, ofru pie

-griestiem.
Plistot elekiribai no.viena elekiroda uz otru,

atdeve ir 130—160 W/m?, maksimalais spriegums — 40 V.

Galvenais $adas aplkures sistémas trikums ir nepieciesamiba uz-_
. stadit samera dargUS transformatorus. Kapitalieguldijumi apkures sis-
témas ieriko3anai ir apméram 2 reizes mazdki neka parastai fidens..

apkures sistémai ar radiatoriem,.

Apkures sistémas ar elekiribu vadoSu krdsu var lietot dzwo;amo,'-
ripnicu un lanksaimniecibas &ku apkurei, Krasu var izmanfot apledo-: -

juma novérSanai uz lidostu skrejceliem, tiltiem, televizijas tormem
l\a ari veidnu apsrlchsanm betongianas darbiem zlema

6.4. Gazes apkure

: Gam plasi I1et0 ka kurindmo apkures katlos, riipnicu I{rasms dzi-.
vok]u pavardos, ka ari tieSi telpu apkurei. Gazi viegli parvadit’ helos.:-
- attalumos, ta sadeg pilnigi, minimali piesdrnojot gaisu. Tomér pare-
s dzams, ka gazes ka kurinama izmantoSana pakapeniski samazinasies,
- jo lietderigak gazi izmantot kd izejvielu Kimiskaja riipnieciba, Kurma‘ _
Pedejo iegist no cieta um’’
~Ekidra- kurindma (pieméram, propdna CzHs un butdna CiHj maisi-
ir kaitiga vesehba1 un spra-

. Zanai- lieto dabisko un maksligo gazi.

"f-']ums) Gaze, kuru heto dedzmasanal

S dzlennedrosa.

tarpuses apdartnatl ar keramilkas plaksmtem vai kadu c1tu dekoratlvu'_.'_'
sasilda ar elektrisko stravu bet-_

: krasa sasilst 1idz =
30—40°C un izstaro telpd siltumu. Viena m? krasotds virsmas sﬂtum-' o

- Pedgjos gados niiisu valstl un sevidki drzemés pla51 1zp1at1]usas
_‘gdzes staru apkures sistémas ar infrasarkaniem gizes degliem. Siste-
‘o mas- sevidki efekiivas raZo3anas telpas atseviSku darba vietu lokdlai
o .'“apkurel. Infrasarkanas apkures gadijuma lielaka daja siltuma tiek iz=
o “starota ar keramiskiem vai metala deglu uzgaliem, sakarsetiem lidz
800—900 °C Sadas apkures lietdertbas koef1c1ents sasmedz 90—-—99%

griestiemn;
Telpas .ar griestu augstumu
lidz 4 m aistatumam no gizes
degliem lidz griestiem jabit
0,3—0,4 m. Atstatumam starp
gazes . degliem un degoSam
" konstrukeijam jabit ne maza-
_kam par 1 m.

“ Infrasarkand starojuma ga-
zes. deglis redzams 6.8. zime-
juma.

. Infrasarkanajos deglos ga-
- ‘zes un gaisa maisijums izplist
~caur keramiskds plaksnes cau-
rumingiem un sadeg uz tas vir-
"’ $mas;

. Gazel - sadegot, degSanas
‘produkti jzdalads tieSi telpa, ta-
péc ekas ar gazes apkuri jipa-
redz piepliides-nosiices ventila-
cija, kurai telpa janodrosina
gaisa apmaina, lai tvana gazes
koncentracija nebtifu lielaka
par 6 mg/m3.

- Gizes apkures sist@mas sil-

tuma atdevi regulg, atslédzot
daJu deglu (nav pielaujama
‘siltuma - atdeves regul@sana,

'mamot gizes sp:echenu)
Lai palielinatu gdzes apku-
:res. . sist€émas : darbtbas dro-
§umu, .gizes: deglus apriko ar
-ieric€m,  kurit uzdevums ir di-
‘stances - aizdedze, - degSanas
procesa. kontrole un. gazes

:Sanai ievérojami.:

" Gages” deé]ué' 'S'ti.pi"i'né'- 3..p'1'e T

fermam - un sienam. -

6.8. zim. Infrasarkana starojuma gazes deghs~

! — caurumota keramikas plaksne; 2 — sajauksa-.
nas kamera; 3 — inZellors-sajaucefs; 4 — uzgaliss
§ — veflektors; § — metdla siets;

7 — distunces
sizdedzes ictnise .

R

6.9. zim, Gazes apkures konvekfors: = v
1 — deglis; 2 — siltumapmainitajs; 3 — dekorative: - o0
apvalks; 4 — restites gaisa iepldZanal unm jzpli-
sanal; &~ degianas produktu ulz\adxsanas caurulrz-

atslggana - deg]u bolajuma gadl_[urn&
: 'Izmantojot gazes: infrasarkano apkuri,
'vem par 40% mazdks neka ar konvektivo apkuri. s
" Gazes. apkures sistémis izmanto ari konvektorus (6.9. mm) ‘ne-
-kurlem gazes deganas produktus izvada ditmvadi, Konvektors: sastav :
na 1ekse1as i aréjas kameras. lek3gja kamera sadedzina. gam
kameras. sieninas’ temperatiira ‘sasniedz 450°C. Caur arcjo kameru
-cirkulé gaiss, kas. ieplitst: kamera un izpiiist mo t3s caur specidlams.
‘restitém. Pateicoties gaisa: cirkulacijai, konvektora argjas sildvirsmas:
_temperatura ir: aptuvem 120 °C. Diimvadi deg3anas produktiu aizvadi-
‘sadardzina - gazes izmantoSany, tapec gazes kon
_vehtorus eku apkurex 1zman’£o samerd retl.

energijas paterms ir. ap’mw

ure -




Gazi daZreiz. izmanto ari krdasns apkurei cieta kurinama (og]u,
malkas, kiidras) vieta. Parbiivéjot krasni uz gazes apkuri, krasni re-
konstrug, lai td atbilstu $addm prasibam: . o

krisni jipievada degSanas procesam nepiecieSamais gaisa . dau-
dzums; i

diimejds nedrikst rasties nevédinami posmi;

kurtuve jaizmiré ar ugunsizturigiem kiegeliem; :

temperatiira pie izejas no diimvada neparsniegtu 130°C; L
kurtuvei jaatrodas neapdzivota telpa.

kurtuves un- diimeju siltuma uztvero3ajam virsmim janodroSina ne-.
piecieSama siltuma atdeve, lai kurinot krdsni 1,5—2 stundas ditmgazu
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