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6. VENTILACIIA UN GAISA KONDICIONESANA

 Ventildcija tulkojumd no latinu valodas — ventilatio —
rigzImé védinasana, velamas gaisa apmainas radiSana telpa.

Ja telpas ievadama gaisa apstrade ir pilnigi automatizéta
un ventildcijas sistéma sp& uztur&t telpas visu gadu nemai-
nigu (norméto) gaisa temperatiiru un’ relativo mitrumu, tad to
sauc par gaisa kondicion2sanas sistému, - - ‘

Gaisa apmaina telpds nepiecieSama’ 3adu iemeslu dél:

l4i nodro3indtu elpoSatiai nepiecieSama skabek]a- pieplidii -

fai aizvaditu elpodanas produktus (COs, tidens tvaiku);

lai' ‘nodrodinitu tehnologisko procesu’ ndrisei nepiecie§amo

gaisa sastavu; AL ER T A R

lai aizvaditu daZdados tehnologiskos procesos radufos kaifi-
gos izdalijumus, Lo e G e :

Tatad ventilacijas uizdevums pirmam kartam.ir uzturét tel-
pds cilvekam labveligu gaisa vidi, cenSoties nodroginat vinam
komforta sajiitu, R S i :

-Ripnicu telpds ventilacijas sistémas jaieriko tapec, ka, pie-
méram, daudzu moderno radioelektronikas, kimijas, tekslilrip-
niecibas un partikas riipniecibas uznémumu iekartas var efektivi
darboties tikai noteiktas gaisa temperatiiras: un noteikta rela-
tiva mitruma-apstakjos. . . o oo s

 Lauksaimniecibas &kas ventilacijas sisiemam jarada un ja-

uztur tadi; gaisa parametri, lai majlopi dotu malksimalu produk-
ciju ar minimalu baribas patérinu. Noliktavas ventilacijas sis-
temam janodrosina tidi apstak]i, kuros. lauksaimniecibas pro-
duktnus “var ilgstodi uzglabdt svaigus. Gaisa mitrums - un
temperatiira iespaido arl celtniecibas konsirukcijas; ja . telpu
gaisa parametri izraudziti pareizi, tas ilgak saglabajas.

" 6.1. KAITIGIE IZDALTIUMI TELPU. GAISA

Siltums, mitrums, atsevi$kas gizes un tvaiki, putek|i, bak-
térijas un daZadas smakas var izraisit diskomiortit vai pat kai-
tst cilveka veselibai, ka arl radit apstdkjus, kas nav velami
majlopiem vai konkrétu tehnologisko procesu norisei. Izvelo-
ties verntilacijas sistému, nepiecieSams. zinat maksimali .iespé-
jame  Kkaitigo: izdalijumu - daudzumu -laika. vientha, attiecigh
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telpa. To nosaka teoré&tisku aprékinu vai eksperimentalu méri-
jumu veida.

Aprékinot ventilacijas sistému razZigumu, jinem vérd, ka
parasti telpa vienlaikus var biit daZadi kaitigie izdaltjumi.

Siltumu izdala cilveki, dzivnieki, gaismas kermeni, ki arl
dazadas tehnologiskas iekartas, sakarsugi tehnologiskie aparati,
cauru]vadi, izejvielas un izstrddajumi. Bez tam vasard jdnem
v&rd ari siltums no saules starojuma.

Praktiski visa gaismas kermenu paterétd energija parveérias
siltuma. Ja gaismas kermeni novieto pie griestiem, virs ku-
riem ir tehniskie bénini, tad 609 3571 siltuma paliek tehniskajos
béninos un tikai 40% siltuma nondalk telpa. o '
. Saules starojumu, kas ieklist telpds caur jumtu un logiem,
parasti aptuveni aprékina, nemot véra logu orientaciju un pla-
tuma gradis. A ' ' _

Saules starojumu, kas iek|ist telpas caur sienam, parasti
nenem vera, jo.tas ir sameéra niecigs. Tada veidi pievaditais
siltums nonalk lidz sienas iek3&jai virsinai ar vairdku stundu
nokavéSanos — ;parasti vakard wvaj nakil, Saules starojums
caur logiem un jumtu bieZi gemams vera ari Latvijas platuma
grados. Sai nolitkd lieto specidlas aprékina metodes. :

Ziema telpas zaud€ siltumu caur &kas konsirukcijam, un ta
daudzums tiek ievérots konstrukeciju siltumtehniskaja aprekina.

Mitrumu izdala cilvéki, dzivnieki, valéjas fidens tvertnes
un neblivi fidens un tvaika ecauru]vadi, ka ari slapjas gridas
un sienas.. Ta,. pieméram, varo3a {idens virsmas 1 m? izdala
40...50 kg/{m3-h) tvaika. - Do :

Kaitigas gazes un tvaikus izdala cilvéki, niajlopi vai tehno-
logiskie procesi, kuri notiek ritpnicu telpas. : S

Cilveka izelpotais gaiss satur apméram 5% og|skabds gazes.
Reiz€ ar %o veselibai nekaitigo gazi izdalds dazadu organisku
skabju: tvaiki, sériidenradis; amonjaks un citi kaitigi: piemaist-
jumi, kuru daudzumu ir griiti noteikt. Tade] COy4 saturu uz-
skata- par- kritériju,  péc kura nosaka, vai telpas gaiss ir de-
rigs elpoSanai. Ir noskaidrots, ka cilvéks un majlopi izdala
Fadus COy dandzumis: : : N

cilvéks ' . . . 2Yn

govs; 400 kg dzivsvara . . ., . 145

. 800 kg o .. . . 25

cika: 100 kg dzivsvara .o . ; =0 .. - 40

200 kg . L. a0

. 300 kg 1 F Y { + I,

aita _ - e e 25,

pile un titars N R U -
Coyista o e e

_'.":I_fa_uksaimniecibasf gkds - no | dzivniekiem, kioitsmésliem un
&diena: izdalds amonjaks un-sé@riidenradis. So dzivniekiem kai-
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tigo gizu daudzums palielinas, paaugstinoties telpu gaisa tem-
peratiirai un mitrumam.

Riipnicas visbieZdk saindg&jas ar tvana gazi (CO), kas ro-
das oglek|a nepilnigas sadeg3anas rezultata.termiskajos cehos,
smédes, lietuves, gardzas, katlu majas u, tml. . ;

Loti indigi ir dzivsudraba tvaiki. Kaul gan dzivsudrabs va-
ras tikai 357°C temperatiird, tomér tas intensivi iztvaiko ari
normala temperatiird. Tadg] efekilvas ventilécijas sistémas ja-
paredz telpas, kur izgatavo vai remonté mérinstrumentus un
elektroaparatiiru ar dzivsudrabu.

Riipnicds virsmu attaukofanai, krasu un laku sagatavosa-
nai un dazadu organisku vielu 3kidinaSanai lieto benzinu, ben-
zolu, acetonu, &teri, metilspirtu un etilspirtu, terpentinu u. c.
Visi Zie ogliidenrazi viegli izgaro gaisd; noklistot. organisma
caur adu un elpoSanas celiem, tie var izraisit saind&$anos. Tur-
klat skidinataju tvaiki viegli uzliesmo:un noteiktas koncentra-
cijas var veidot spragstoSus maisijumus. N

Maginbiives riipnicu galvaniskajos cehos var izdalities zil-
skabes un. salsskabes tvaiki, kas arl ir Joti kaitigi cilvéka
organismam. .. . : A R L . D F
Putekli, kas vienm@r ir ara un telpu gais&, kaitigi jetelemé
cilvéka veselibu: ST : : :

Par putekliem sau¢ aerosolu (dispersu sistému}, kas sa-
stav no cietam, sikam dalinam (izmeérs lidz 500 pm): Aerosolu
sate par dimiem, 'ja tas satur cietas un 3kidras dalinas, un
par miglu, ja tas satur tikai lddras dalinas. R

Atkariba no dalinu lieluma putek|us iedala grupaés.

I grupa -— Joti rupji dispergéti putek]i; S

11 grupa — rupji dispergéti putekii (smiltis);

III grupa — videji dispergéti putekji (portlandcements);
IV grupa — smalki disperggti putek]i (maltais kvarecs);
V grupa. — loti smalki dispergéti putek]i. o o

. Jo sikaki ir putek]i, jo dzilak tie. iek]iist plausas. Nok|ustot
maging kustigajas da]ds, putek|i paatrina to nolietoSanos.
Smalki oglu, cukura un cietes .putek]i, saskaroties ar uguni, var
izraisit spécigus spradzienus.-. - = il S

Iz5kir organiskos.putek]us, kas. cgluSies no dzivniekiem un
atgiem, un neorganiskos puteldus, kuri veidojuSies no meta-
liem un mineraliem. , _ _

- Baktérijas vienmér ir telpds, kur uzturas cilveki vai dziv-
nieki. Tas dzivo mutd, augSeéjos elpoSanas celos, deguna un
plaudis. Baktérijas nonak gaisd kopd ar sikiem gloiu un sie-
kalu pilieniniem un noséZas uz putekliem. Baki&riju -skaits ir
tie§i proporciondls puteklu daudzumam gaisa, jo tas parvieto-
ties {Tra gaisd nevar.’ = T T



6.2. GAISA - APMAINAS BIEZUMS

- Ventilacijas sistéma ievada telpa ara paisu, nepiecieZami-
bas .gadijuma .ieprieks: mainot ta.parametrus:un sastivu, un
novada atmosféra piesdrnoto telpas gaisu. Ventilacijas sistému
raksturo: ar ielpas gaisa apmainas bieZumu »n, 1/h, ko. izsaka

i ”’._.__L-. . ; : 61
=y (6.1)
kur L — telpa ievadamais gaisa daudzums, md/h;
©oy i telpas tilpums, mf. o

““'Dzivojamo un sabiedrisko &ku ielpam pietiekanio ‘gaisa ap-
maifnas bieZumii nosaka Sanitdri higiéniskas normas, bet rup-
nieu telpdm — Kaitigo‘izdalijumu intensitate. = > =
- levadama ‘gaisa daudzumu L aprélkina, nemot vera kaitigo
izdalfjumu daudzumu. Pareizi® projektéta ventilacijas sistéma
nepartraukti kopa ar izmantoto gaisu izvada™ atmosféra visus
kaitigos izdalijumus; uzturot telpd: nepiecleSamo siltuma bi-
lanci; t. i, gaisa temperatiiry, un nodroina velamo gaisa re-
lativo mitrumu un gazu, tvaiku un puteklu maksimali- pielau-
jamo koncentrdciju. (MPK). MPK var atrast Sanitdrajas nor-
mas. Paradoties jauniem tehnologiskiem procesiem, to saraksts
pastivigi tiek papildinats, bet to vértibas korigétas atbilstosi
jaunakajiem.medicinas novérojumiem. - . .
. Ventildcijas :sistémas_railgumu aprékina, nosakot nepiecie-
Samo sistémas raZigumu; katram kaitigajam izdalijjumam at-
seviski un péc tam izvéloties lielako rezultatu. P
Kaitigo gazu, tvaiku un puteklu izvadiSanai nepiecieSamo
gaisa daudzumu- L, m3/h, aprékina p&c formulas

| o FTMPR=CT o
kur G — kaitigo izdalijumi daudzims, ma/h, o
- C — kaitigo gizu, -tvaiku un putekju koneentracija’ pie-

Siteoopliides gaisa, mg/md o _
“’Ara gaiss satur’ 360 mg/m?® oglskabes gizes. Ja nav ipasu
noradijumu, var pienemt, ka par&jo gazwp koncentracija &=0.
i1 Velamas temperatiiras uzturéSanai nepiecieSamo. gaisa. dau-
dzumu L, kgfh, atrod Sadi: ; ISR ;
Q

L=
Lo elw—te)e T
kur @ — telpa izdalijies siltuma daudzums, kW;
v - .fn— mnoplides gaisa: temperatira, °C;
ol ppe- pleplides gaisa temperatiira, °C;.: .. o
¢ — gaisa Tpatngja siltumietilpiba, 3/ (kg-K); . -
p — gaisa blivums, kg/m?3.

L (63)

Ja nopliides gaisa izvades atvérumi ir-tuvu telpas gridai
(Iidz 2 m augstuma); tad parasti pienem, ka Iy ir vienada ar
vélamo telpas gaisa temperatiiru. Ja turpreti gaisu novada pie
griestiem, tad jdnem veérd, ka gaisa temperatiira tur ir aug-
staka: sabiedriskas &kas (teatri, kino, klubi) uz 1 m td pieaug
apméram par 0,3 K, bet telpds ar lieliem siltuma izdaliju-
miem — par 3...5 K. RN :

Piepliides gaisa temperatiiru var regulét, sildot vai atdze-
séjot ara gaisu. No formulas (6.3) redzams, ka, jo lieiaka ir
starpiba (In—1Ip), jo mazdk gaisa nepiecieSams un jo 1&taka
ir ventilacijas sistéma. Maksimalid 3o-temperatiiru starpiba dzi-
vojamds un sabiedriskds:&kds parasti vélama 6...8 gradi,
bet riipnicu karstajos cehos.to-var palielindt lidz 16...18 gra-
diem. Viss ir atkarigs no i, cik vienmeérigi izdodas sajaukt
aukstiko piepliides gaisu. ar telpas’ gaisu: tam pirms nonak-
Sanas zona, kur atrodas’ cilveki, “dzivnieki vai- tehnologiska
aparatiira, ir jasasilst 1idz vélamajai temperatirai. -

Velama - relativd mitruma uzturé3anai nepiecieSamo gaisa
dandzumu L, kg/h, aprékina $adi:- — -~ ey

G
=___.__.__, 6.4
kur G — telpa izdalijies m_it_xfg_ma"dg{ﬁdZUmS, o/h;
¥n — nopliides gaisa mitruma saturs, g/kg; -,

6.3. GAISA PARAME_TRU' IZMAINAS APARR‘_I‘!"Z'
o 6.3.1.A'Virsma;s silﬂ..l.mépn'ié'iués apaQré_ﬂ |

Ventildcijas -sistémis gaisa temperatfiru izmaina specili
virsmas siltumapmainas-aparati (siltumapmaina notiek caur
sieninu), kurus satic par koridoriem, ja tie "paredzeti gaisa
sildidanai, vai par gaisa dzesét@jiem, ja tie domati gaisa fem-
peratiiras pazeminasanai.- Tajos cirkulé attiecigi siltumneséjs
val aukstumnesgjs. . oo 0

Atkaribi no lietojami siltumnesgja kaloriferus iedala 3adi:

uguns kaloriferi, kuros siltumu gaisa sildiSanai iegiist no
sadedzindta kurinama diimgazém (6.1. atf.);

.. fidens un tvaika kaloriferi, kuros gaisa sildiZanai lieto fideni
vai 13 tvaiku (6.2. att.); : SRRE e

" glektriskie “kaloriferi, kuras elektroenergiju’ parvers’siltuma.
~.Ugtins' kaloriferus visbiezak lieto 'atseyiskas lauksaimnieci-
bas ekas, celtniecibd, pagaidu 8kds un citur, jo var izmantot
jebleurt kurinamo - (malku, ' akmenogles,” gazi - utt.). Tiem ir
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6.2, atf. P]ﬁkéqu siltumapmainas aparits.

-~

tiemh ir samérs zems siltumparejas koeficlents” un tos lieto
nelielam gaisa daudzumam. : :
' Kad nepiecielams gaisa temperatiiru pazeminat, gaisa dze-
sésanai lieto siltumapmainas aparatus, kas péc konstrukeijas
neatikiras no kaloriferiem. Tos sauc par gaisa dzes&tajiem,
un pa to caurulém var cirkulét auksts #idens, sals iidens
{NaCl vai CaCly $kidums fident), amonjaks vai Ifreona tvaili.
Sados virsmas siltumapmainas aparatos siltuma pliismu
Q, kl/h, aprékina péc formulas .
Q=cLp(fv—1s);- " (6.5)

gaisa ipatngja siltumietilpiba, kJf (kg-K);

gaisa daudzums, m?/h;

gaisa blivums procesa beigis, kg/m3;

S gaisa heigu temperatiira, OC;- o

! D} - . . 15 gaisa sakuma temperatiira, °C. ...

_-1_-“—--___"|_ gus : : Ja %ados apardtos siltumapmainas virsmas temperatiira ir
N Y A T P = : zemaka par RPT, tad no gaisa izdalas kondensats un notiek

T - _Gg' R ' gaisa sausinaSana. :
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Elektriskie kaloriferi sastav no ramja, kurd izvietoti elek-

RETET L : triskie sildelementi. Gaisa sildidanai par sildelementiem iz-

6.1, att. Uguns kalorifers: L o manto pthroma s_p}rales, _ka%._uzhta:s.-uz kgramﬂ_{asi izolatoriem

o= I{u;FuVE:_f_—vsiltﬁn}upn}ai_;ms‘.nparﬁt_s;‘..’1‘ — papildu Si!tumﬂpmﬂ.in;ﬂs‘-gpnrﬁgs: val 1?V1E‘.t.0t"—355 m;‘sma;-.ym_t_e_rauda :cau_rules. Rami ar sildele-
G entilators; & — degvidlas”ivertne; 6 — dimvads. mentiem ievieto siltumizolacijas apvalkad.

, e Elektrisko kaloriferu uzstidiZana ir vienkdr3aka nekd idens
salidziriogi . - SO o R . un tvaika kaloriferu uzstadidana, jo.rnevajag montét caurul-
ietilpiga apl?;iliggéillstadembas koeficients, lieli gabariti un 'darb- vadu sistému siltumnesgjam. Tomeér vienas siltuma vienibas 1z-
- OUdens un tvaika kalorif G Do s i maksas elekiriskajos kaloriferos ir augstalkas, nemot véra elek-
tam caurulem 151'{?: g?_tor; eros pa dazadu. konstrukeiju ribo- +  troenergijas izmaksas.
venokart kbﬂvelgci'sass\i _Lér_rme_sq}s. Gaisa sildiSana_ notiek gal- Elekiriskajiem kaloriferiem ir 8adi trikumi; sildelementu
caurulu Argjam s-ijeﬁé-mmIa’lkg?‘s?n1=_l31USt°t caur ribojumu gar - temperatira ir augsta, tapéc var sadegt putekli un telpa var

AR Tz nam. Ir kaloriferi ar gludam caurulem, bet izdalities degfanas produkti; veidojas smagie joni.

2
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6.3.2. Gaisa-lidens [tvaika}] konfaktaparati

_ T}eéos_ siltumapmainas aparéatos, gaisam . kontéktéjot ar
fideni, gaisa relativais mitrums vienmer paljelings; bet ental-
g;]_a, mlili:ru_rngtfsatur?! uqhtemperétﬁra var gan palielinéties gan
1. samazinaties. atkarthd " n isa. ‘sdkuma p: e
fidens temperatiiras. .~ o galsa. sgku:rna pla.l.rar.n_e:trlem o
Visplasak lietotais gaisa-idens kontaktaparats ir fidens iz-
smidzinadanas jeb sprauslu kamera (6.3. att.). Udens izsmi-
dzinasanai lieto centrb&dzes sprauslas. Udeni tajds ievada no
saniem, un tadg| tas izpliist savérptas: striiklas veida; striklas
centrala dala ir tuk3a, to aizpilda savérpta gaisa striikla, Pi-
lieni, kuru diametrs <0,3 mm, aizlido kopa ar gaisa plﬁsmu
un nokliist separatord, bet lielakie pilieni atri krit uz leju un
tade| nepaspé| pilnvertigi piedalities siltuma un masas apmai-
3§]saga'soceas§i..t\lfr§sfke';kig pilienigi pilnigi iztvaiko gaisa, kas nav
o5 M : : A
nﬁ'éanu.g jumos, kad ar sprauslu kameram veic gaisa sausi:
- E_U()_:l_(_egls___ sypvrau_slas lieto ari, lai realizetu ta saucamo sekim-
daro mitrindSanu — makslign mitruma radifanu telpa, kura ir
jau fevadits kondicionéts gaiss. Tas lieto kondicionétaju jaudas
samazinasanai riipnicas, kuras izdalas daudz siltuma, it sevigki
plasi partikas riipniectbd un tekstilriipnieciba, kur ‘ar sekun-

“6.9. afl. Sprauslu kamera:'.f. .

- 1 — korpuss; 2 — hermétiskas durvis Teatliiku; .
tdens cauruju ‘pleviencienai; 4 - ﬁde;rs i:'?e:tlllulg'," 53 — \i:ctllgliié :
filtrs; 6 — sprauslas;: 7 — separatori. :
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dare mitrinasanu var vieg-
ii uzturét pastavigu augstu
retative . gaisa miirumu.
Parasti-tp veic ar pneima-
tiskdm:;; sprauslam, . kuras
veido tilk sikus-idens pi-
lHeninus, ka tie nekrit uz
leju, bet pilnigi iztvaiko
telpas gaisi (6.4, att}.
.. Udens deficita un iero-
befota gabarita . apstak-
los, pieméram, transporta
lidzeklos, lieto rot&joSus
diskveida ... cenirbédzes
idens smidzinatajus , (6.5.
att.). Tajos rot€joSa  ko-
nusa virsoine iegremdéta
fdeni. Centrbédzes spéku jedarbibas dé] fidens pldna kartina ce-
Jas pa konusa virsmu uz augsy, nokjiist uz rotéjosa diska apak-
ejas virsmag un péc tam Joti siku pilieninu veida atraujas no
asi izveidotam , diska malam: Si-apardta Skérsgriezums.var,
bt 2.5 reizes mazadks nekd sprauslu: kameras. 3l@rsgriezums,
bet. mitruma asimilé$anas gaisa pliisma rioris '10" reiZu efek-
tigak neka. attieciga izoentalpiskas mitrind3anas sprauslu ka-
merd, Neiztvaikojusais fidens atgrieZas pludinkamera. -

6.4. att. Prelmatiska sprausla: -
[ — #densvads; 2 — sasplesta gaisa vads,’

. |7 P I
4 7 EE
7 4 r .
73 o
/] : |
[ a2 4
:
/] i '
7B 3=
% =P =
] - j o T ST /12
/ g % N Repinat
) ==
'
© 6.5. att. Diskveida tidens smidzinatajs:’ LR
I — ddensvada tudens; 2 — pludinkamera;: 3: — refe nelztvolkojuio iddens! piliena
pztverimnal; ¢ — caurulite Odéns plevadizanai. § — parofanns tvertne; 6 — rotéfods
: konngs: 7 - —i:disks; - 8. elelitradzinéja - varpsta.:
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Rigas Tehniskas uni-
versitates docenta G. P&-
tersona konstruétos disk-
veida mitrinatajus lieto
autoriomos kondicionétajos
gaisa izoentalpiskai mitri-
rlasanail.

Atslkiriba no diskveida
ttdens mitrinatajiem, kuros
var’ realizét izoentalpisko
mitrindsanu, rotéjosas tur-
binas var lietot ne tikai
gaisa izoentalpiskai mitri-
nifanai, bet ari td8 dzesé-
Sanai. To galvena sastdv-
dala ir turbina — ar fideni
piepildits cilindrs, Lkurs

L rote ap asi {6.6. att.). Ci-

6.6. atl, Rotéjoﬁingggl::li;z.l tdens izsmidzi-  lindrg ir caurumi, luru
1:— wvikl; # — starpsienas; 3 -~ urbumi ddens duilmetr_u V?r_ pec . Vajé_l-
lzsmidzindsanaii ¢ — caurule odens plevadi-  dzIbas izmainit ar jeskri-
S ey Py, (P stlpriatandls ¢ = vgjamiem uzgaliem, Tur-
. _ bing fevadita adens tempe-

C : T © ratire un daudzumn var
mainit pla%3s robeZds. Tas |auj automitiski regulét ne tikai
gaisa parametrd izmainas procesa virzienu, bet ari gaisa mit-
rinasanas (relalivd gaisa mitruma palielinasanas) efektivi-
tati. ' ‘

Sddu rotéjoSo turbinu lietodani praksé atvieglo Latvijas
inZenierzinatnu doktora J. Manusova teorétiskie un eksperimen-
talie pétijumi. ' : . s .

Centrbédzes {idens smidzinataju svariga priekSrociba sali-
dzindjuma ar sprauslu kameram ir t3, ka fideni var pievadit
bez spiediena un fidens var biit zinama meéra piesarqots.

Lai palielindtu gaisa un didens kontaktvirsmu bez izsmidzi-
nasanas, konstrug aparatus ar koriaktslaniem. Sos kontakisla-
nus, kurus var novietot horizontdli (6.7. atf.) vai vertikali,
veido no materialiem, kas nepiist un nerisé, — no keramikas
vai mietdla gredzeniem, metala skaidim, misina sietiem, nei-
lona vai kaprona Skiedram, gofrétam aluminija lentém, kartona
val viniplasta loksném. S R

Tehnisko zindtpu kandidits A. Kriiming ir izstradajis un
laboratorijas apstakjos izpétijis aparatu ar kustigu kontaltslani
no stikla vai neilona Skiedram. Kontakislanim parvietojoties
gaisa pliisma, atkaribd no relaiivd gaisa mitruma regulatora
signaliem mainds fidens iztvaiko$anas intensitate. :

Gajsa® un. {idens kontakivirsmu palielina, ari saputojot
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Yfanalr’z&cyé val uz
saldéSanas masinu Ne ddensvada vai ne
‘ saldeSanos masinas

6.7. ati. Kontakislana apardta principiald shéma:

! — galsa phHismas virziens; 2 -~ hkontzkislaniss 3 —
sprauslas; 4 — separators; § — lzmaontoid iidens tverine;

6 — f[iltrs izmaniotd Gdens atiirienal; 7 -~ siilnis.

tideni. Sados putu aparatos fideni saputo ar tris daZidiem pa-
nemieniem ({6.8. att.). .
Aparatus, kuros iideni saputo uz sietiem, loti plasi lieto
kimiskaja ripnieciba. Sietam, kuram no augias padod udeni,
no apakSas ar noteiktu spiedienu pievada gaisu, kas, izrau-
joties caur tidens sldni daudzu siku striikline veida, rada loti
kustigu fiden§ un gaisa emulsiju jeb putas. =7, IR
Aparatos, kuros Gdens pulofanai’ izmanto ‘ciklonu, gaisu
ievada apaksa caur gliemezi. Saverptd gaisa strikla saputo un
ce] uz auglu pa spirali ideni, kuru padod ar sprauslu ciklona
augsdala. o Do ' A
TreSaja panémiend -putas:rada gaisa striiklas’ trieciens pret
fidens virsmu. . - ' e T
Putu apardtos-iidens -ar gaisi ‘kontakté daudz ilgak: (ap-
meram 300...1000 reizes) neka sprauslu: kameras, centrbédzes
fidens smidzindtajos un apardtos ar kontaktslagiem. Tadél
var panakt ievérojami efektiviku gaisa dzes&Sanu. -So aparatu
trikums ir salidzinosi- augsta-aerodinamiskd pretestiba.. :
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6.8, ait.  Putu apardla
= principidld shéma:
¢ — putss veldolas uz siet
B tiem; & — putas veidojas
-+3 e o i . ciklong; ¢ — iideni saputo ar
. gaisa sfrdklu; 1 — galsa
Lo plismas virziens; 2 — ddens
AR - pievadifanai 3 — fdeas aiz-
3 vadiZana.

' 'Kontaktgjot ar piesatinatu vai parkarsétu ddens tvaiku,
gaisa parametru mainas process prakiiski- notiek izotérmiski,
kaut gan teorgtiski gaisa temperatiira nedaudz paaugsiinis.

Tvaiku iegiist. no individualiem greneratoriem, iztvaicejot
fideni. (visértdk ar = elektrosilditajiem)  Ipasas:. vanninis
(6.9. att. @), vai nem no individuiliem’ mazgabarita (elekiris-
kiern) vai ripnieciskiem tvaika katliem. Riipnieciskajam tvai-
kam ir specifiska nepatikama smaka, tapéc: tas, pirms ievadi-
fanas gaisa plisma jdattira (6.9. att. b)." L .
- Mitrind&anai ar tvaiku ir tada priekSrociba, ka tielk izslégta
fideni iz&kiduSo silu ienefana ar’ piepliides: gaisd esofajiem si-
kajiem fdens pilieniniem ventilgjamd . telpa, kas ir raksturigi
aparatos, kuros. gaiss tiedi kontakté ar iideni. S&lu nosésands
uz elektrisko. kontaktu virsmam veicina to pastiprinatu koroziju
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: Tvaiks ar s@kuma spiedienu
:“ ' rvaiks ar atmosféras spiedienu
- :

Kondensats.. .. .. | el

.65, att. ASV firmas <Armstrong machine Workss tvaika mitrinatafi:

a — vannina: / — ventilators; 2 — auviomitiskés_regunléSanas sist@mas ts; —
s\_rizigu iddens plevads; 4 — vanninas vaks; § — pﬁrplgﬁc[es atverums; & —ptilngékfﬁve
Ival ca stiprini3anai; 7 — pastatne; 8 — milrd gaoisa {zpliides liila; 8 — pludigvirsts;
b — vanna (attéla demontéia uz leju);: /] — elektrosilditijs; b, — perforéta caurule:
—_ [_zuleta caurule tvalka izpliidel; 2 — ‘separators; 3 — starpsienas-4 — redukcljas
virsts; & — Izpledanas tvertne; 6 — siets .irok3pa sldpé3analy 7% - kondengaia
: ) . . ... novaditi]s, . - -
a%



un priekilaicigu nolieto3anes. Tapec mitrinasanu ar tvaiku lieto
gaisa kondiciongtajos, kas uzstaditi skait|oSanas centros un
tarnlidzigos objektos, Izdevumi fidens atsajoSanai parasti ir lie-
laki neka tvaika jegiifanai patérétas elektroenergijas izmalksas.

Mitrinagana ar tvaiku ir ieteicama. ari arstmiecibas iestazu
un sahiedrisko eku gaisa kondicionéSanas sistémédm, jo parasti
lietoto sprauslu kameru tvertrnu siltaja fideni, ko ziemas pe-
riodd parasti ilgsto3i nemaina, atri savairojas baktérijas, kas
kopa ar gaisa plusmu nokjiist telpa. B

RTU docenta P. Akmens veikio feorétisko un eksperimen-
talo pétijumu rezultdta ir izstradati optimizetas konstrulkci-
jas elektriskie tvaika generatori, kuros nodrosinata efektiva
ndens iztvaiko3ana piepliides gaisa plisma. o

Gaisa pliisma var izsmidzinat ari parkarsétu fideni. Ir zi-
nims, ka, ja fideni, kura temperatiira augstaka -par 100 °C,
t. i., odeni, kas atrodas zem spiediena, izsmidzina telpa ar
aimosféras spiedienu, tad ievérojama dala iidens iztvaiko. Pé-
tijumi rada, ka siltuma daudzums, kas nepieciefams iztvaiko-
Zanai, ir lielaks neka siltums, kuru var izdalit izsmidzinatais
fidens. Sis nepietiekoais siltuma daudzums tiek nemts no
gaisa, td rezultdtd gaisa temperatiira pazeminas, bet siltuma
saturs nesamazinis, jo gaiss vienlaicigi mitrinas. Viss ieprieks
teiktais attiecas uz fideni ar 130°C temperatiiry, kurd ir veiktl
eksperimentalie petijumi, R

6.3.3. Gaisa sausindsana ar sorbentiem

Par sorbentiem sauc vielas, kas, kontaktgjol ar mitru gaisu,
uzsiic un patur sevi fidens tvaiku. Cietos sorbentus sauc par
adsorbentiem, bet &kidros — par absorbentiem.

Gaisa kondicioné3anas sistémas par adsorbentiem lieto da-
7adu marku aktivizéto (atiidenoto) siliciju. Gaisa parametru
mainas process notiek izoentalpiski. Ar aktivizélo siliciju var
gaisu sausinat lidz mitruma saturam 0,025 g/kg, tas atbilst
gaisa rasas punkta temperatfirai fp=—50°C. "

V&l zemaku gaisa mitruma satury, kas atbilst tn=—60°C,
var jegiit ar aldivizéto aluminiju. So adsorbeniu tomér gaisa
kondiciongésanas sistémas lieto reti, jo to var izmantot tikai
tad, ja gaisa sakuma temperatiira zemaka par 25°C. Ta .mit-
rumuzsiice ir apméram divreiz mazdka neka aktivizéta silicija
mitrumuzsice. : : ' - :

- PBc tam, Kkad adsorbenis ir sasniedzis aprékina. mitrumsa-
tury, to regenerd: laiz tam cauri 1Tdz’ 150... 180°C sakarsétu
gaisu, kamer gandriz viss ndens iztvaiko. : : :

Par absorbentiem leto litija’ hlorida LiCly vai kaleija hlo-
rida CaCly-6H.O skidumu dideni. Ar litija hloridu var paze-
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minal gaisa relativo mitrumu lidz 0,14...0,23, bet ar kalcija
hloridu — lidz 0,45...0,48. Skidrumu izsmidzina sprauslu ka-
merds, kas izgatavotas no krdsaina metala un apgadatas ar
efeldiviem separatoriem, vai specialas konstrukeijas absorberos,
Tiek izmantota absorbentu Ipa3iba zem3d temperatfira uzsiki
fidens tvaiku un augstdki temperatiira izdalii fo gaisd. Gaisa
kondicion&Sanas sistemas koncentréto absorbentu var dzesét
ar fideni, kura temperafiira 25...28°C un kuru var iegiit bez
saldé3anas madinam. Atikaiditd absorbenta regenergSanu veic,
sildot to ar Gdeni, kura temperatira 70...80°C. Vasaras pe-
riodd Gdeni var nemt no siltumtikliem. Sakarad ar Siem diviem
apstdklien gaisa sausind3ana ar absorbentiem ir daudz ekono-
miskaka nekd sausindana virsmas dzesétajos, kontakt&jot ar
aukstu fideni, ki arl sausind3ana ar adsorbentiem, kuru rege-
neré3anai nepiecieSama temperatiira, kas augstdka par 100°C.
Ka tritkums jaatzimé& kimiska agresivitdte — nepiecieSamiba
lietot deficitos krasainos metidlus.

6.3.4. Siltuma wn mifruma ufilizé3ana

Nopifides gaisu vasard var izmaniol dra gaisa dzes€Sanai,
bet ziemd — 13 sildianai un mitrina8anai. To veic ar tr1s pa-
pémieniem: , - - - - '

sajaucot dra gaisu ar nopliides jeb recirkulacijas gaisu, t. i,
lietojot sajauksanas tipa siltumapmainas aparétus;

rekuperatoros — apardtos, karos siltuma {(un mitruma)
apmaina starp ara un recirkulacijas gaisa pliismam notiek
caur atdalou sienigu, jeb virsmas siltumapmainas aparitos;

refeneratoros — aparafos, kuros caur masivu kontaktsléni,
kas labi akumulé un atdod siltumn (un mitrumu), parmainus
pliist &ra vai recirkuldcijas gaiss.

Recirkulacijas izmantofana ir visvienkar8ikais un vispla-
33k lietotais panémiens. . . .

No sanitari higiéniska viedok]a recirkuldcijas lietoSana nav
ieteicama, jo kopa ar recirkuldcijas gaisu telpa algriezas dala
putekju, gazes, baktériju un smaku. Tad@] recirkulacijas gaisa
daudzumu ierobeZo sanitdrds normas. o

Ja rekuperatora gaisa pliismas atdalo$a sienina (cauruju
vai lok3nu) izgatavoia no gaisnecaurlaidiga materiala (metila,
plastmasas u. tml.), tad dra gaisu var tikai atdzesét vai sa-
sildit. ) S : : . :

Rekuperatora sieninas varétu, izgatavot ari no poraina ma-
teriala, kas labi vada siltumu, laiZz cauri iidens tvaiku, bet ir
praktiski gaisnecaurlaidigs. Rekuperatori, kas izgatavoti no

- §ada materidla, ziema Jautu ari samitrindt piepliides (ara)

gaisu, vasard — sausinat to un ievérojami palielinat siltum-
apmainas efektivitati. Pagaidam pietiekami efektivi materiali

nav atrasti.
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Y Atkaribd mno  gaisa
plismu kustibas virziena
var biit lidzplisinas reku-
peratori, kuros abas gaisa
plismas parvietojas gar
atdale$o sieninu viena vir:
ziend, un pretpliismas re-
kuperatori, kuros pliismas
parvietojas pretgjos ~vir-
zienos. _ :

‘Ar ' rekuperatoriem var
sasniegt tadu pasa siltuma
vai aukstuma ietaupijumi,
kadu dotu 30.7:.60 % re-
cirkulacijas gaiss. Turklit
pilnigi tiek izslegta kaitigo
- izdalijumu atgrieSanas
6.10. aif. Nopliides gaisa siltuma un telpa.

mitruma regenerators: _ -
2 — rotEjaoss higraskopiska Rekuperatorus 131351

I — korpuss; . = = PO
hateriatas Rontakislanis: 8 — elektrodzi- lieto papira riipniecibas uz-
néjs ar redukiory; 4 — blivslégs; 4 —

pretplismas  sektors  lontaktvirsmas  tiri- IJ?ITHIII:]OS,”_]{TJI'OS tBhHOIDf
Sanai. o gisko iekartu nopliides
_ - gaisam ir tik augsta ental-
pija, ka ar to var sasildii piepliides gaisu un fideni tehnolo-
giskam vajadzibam, ' : SR B
" Konstruktivi regeneratora darbibas princips’ realizgjas, iz-
mantojot rot§josu kontaktslani (6.10. atE);Ja kontakt_siéni iz-
gatavo no aluminija folijas, metala skaidam vai sietiem, stikla
Skiedras, poliméra pléves un citiem nehigroskopiskiem mate-
ridliem ar lielu siltumietilpibu, tad galvenokirt notiek siltum-
apmainas process. Ziema kondensats, kas no nopliides gaisa
izdalas uz konfaktslana aukst@s virsmias, pilnigi iztvaiko pie-
pliides (dra) gaisd. Ta zindmid mérd notiek arl ara gaisa’ mit-
rindZana, Metdla patérins regeneratora izgatavoSanai ir 2...5
reizes maziks nekd rekuperatoram.: S S
P&dEja laika arzemju firmas apgiita rotgjo3u regeneratoru
kontaktsiina izgatavoSana no higroskopiskiem materialiem,
kuri nodro3ina viendadu siltuma un mitruma apmainas procesa
efektivitati. Regeneratori ar higroskopisku kontakislani ir |oti
perspektivi: tie Jauj sasniegt to padu -ekonomiju, ko do
65...76% recirkulacijas gaisa piejaukSana &ra gaisam. =
“‘Regeneratoru vienigais trilkums salidzinajuma ar rekupera-
toriem ir iesp&ja nelielai gaisa dalai caur apardta neblivumiem
iek]it ara gaisa pliisma. Bez tam pastav iespgja, ka kontalkt-
slanis adsorbé atsevikas kaitigas gazes no recirkuldcijas gaisa,
kuras ‘péc tam atdod dra gaisam. Lai péc iespEjas samazinatu

50 :iesp&ju, ‘ieriko pretpliismas’ sektoru -kontaktvirsmas ‘tiri-

Sanai.
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6.3.5. Gaisa attiritdji

Apkartja atmosféra un telpu gaisa vienmer ir piemaisijumi.
To raksturs un daudzums ir atkarigs no apkartgjds teritorijas
labiekartojuma, apdzivoto vietu izvietojuma, transporta kus-
tibas intensitates, tehnologisko procesu rakstura riipniecibas
uznémumos, to nopliides gaisa sastava utt.:

Atmosféras gaisa piesdrpotiba ar putekjiem un bakterijam
izraisa nepiecie$amibu to attirit. Sevisii riipiga attiriSana no
putel]iem nepiecie3ama radioelektronikas, precizas mehanikas,
optikas un citu ripnicu piepliides ventilacijas, sistémas.

Ventilacijas sistému nopliides gaiss jaatliva no raZoSanas
procesa izdalitiem piesdrnojumiem, lai ‘nepiesarpotu apkartejo
vidi. = A R :

" Gaisa -attiritajus péc darbibas principa var iedalit 5adas
grupas: gravitdcijas putekju atdalitaji . (putek|lu nosésanas ka-
meras), inerces putek]u atdalitaji (cikloni, skruberi, Zallizijas,
putekfu atdalitaji), kontaktfiltri (kase3u, piedurknu, ellas filtri),
elektrofiltri, akustiskie putek]u atdalitaji (ar wultraskagu). -

" Galvenais gaisa attiritdju raksturlielums ir gaisa aftiria-
nas efektivitite '

_ s . 65
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kirr C;un Cy — putek]u koncentracija gaisa plisma pirms un
S péc:atiiritaja, mg/ms.
- Gaisa attiri3anas sistémas iedala 3adi: S
1) piepliides gaisa attiriSana — galvenokart Iiltros;:
~ 2) nopliides gaisa attiriSana — galvenokart putek|u attiri-
tdjos, nepiecieSamibas gadijuma ‘ari liltros. ‘ ‘
“Ara gaisa; recirkuldcijas gaisa vai vispar piepliides gaisa,
ka ari atseviSkos gadijumos nopliides gaisa atiiri8anai lieto

sausos, mitros vai elektrostatiskos filtrus. : _ _
Sausajos filtros ‘gaisu laiZ cauri poraina papira (lignins,
zidpapirs) slaniem, blivai drébei. (velvetons, flanelis), stikla
Skiedras kdrtai utt. Loti efekilva ir gaisa attiriSana, laiZot to
cauri perhlorvinila vai acetilcelulozes ultratievu Skiedru kar-
tai. Skiedras gaisa plisma elekirizéjas negativi un pievelk
putellus, kuri parasti nes pozitivu statiskas elektribas ladinu.
Smalku, sausu TII;'IV un V grupas putekju (cementa, oglu,
koka, sodréju; tekstilskiedru utt.) atdaliSanai no nopliides
gaisa plasi lieto piedurknu filtrus (6.11. att.). Tajos netirais
gaiss pliist cauri audumam. Putekli paliek piedurknés. Lai pu-
tek]i labak atdalitos no piedurknu iek3€jas virsmas un nokristu

‘tvertnd, tas periodiski sakrata specidls meh@nisms ar elektrisku

vai pneimatisku pievadu. Sie filtri ir joti efektivi.. Vélams
lietot piikainu vilnas audumu; kura filtréjosas ipagibas ir la-
bakas, jo ta efektivitate ir maz atkariga no uzkrajusos putek]u
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slana (salidzinajuma ar glu-
diem kokvilnas vai sintétis-
lkiem materidliem).

Udens un e]las (mitros)
filtros gaiss pliist cauri ar
tideni apskalotiem vai ar elju
parklatiem metdla sietiem,
caurumotdm pliksnitem vai
haotiski izvietoiu, regularas
formas stku priekSmetu sla-
nim, piemé&ram, metala vai
keramikas gredzeniem, las
ievietoti starp sietiem. Udens
filtros putek]us pastavigi no-
skalo kanalizécijd, bet e]las
filirus periodiski mazgd ar
karstu sodas Skidumu, El}jas
filtrus nav ieteicams lietot
partikas riipniecibas un sa-
biedrisko éku gaisa apsirades
sistemas. _ _

Elekirofiltros gaiss plist

6.71. atl. Piedurkgu filtrs:
I — mefirs gaiss; 2 — eaftirits gelss; d-— cauri trim sekcijém. Pirmaja

putek]i; 4 — piedurknes; § — meh&nisms
piedurlknu sakratiSanal.

jeb jonize3anas sekcija pa-
misus -uzstaditi cilindriski

: . elekirodi- ar 13000 V sprie-
gumu un iezeméti elektrodi, kuru elektriskaja lauka putek]i
jonizgjas — sanem statiskds elekiribas ladinu. Otraja jeb no-
sédinafanas sekcija pamiSus wuzstaditas metdla plaksnes ar
6500 V spriegumn un iezemétas plaksnes. Jonizétie putek]i
noséias uz iezemétajam plaksném. Atsledzot spriegumu,
putek]i mokrit zemé. Apméram reizi ménesi filtru izmazgd ar
fidens striklu. Lai uztvertu putek]us, kas nokrii no selkcijas
jezem&tajam plaksném, aiz tam uzstada separ@Sanas sekciju—
parasti elastigu stikla Skiedru filtru, kas var aizturgt dalinas,
kuru diametrs lielaks par 10 pm. Elektirofiltrus bieZak lieto
nopliides gaisa attiri3anai, it seviski vértigu puteklu uztver-
Sanal. :

Visizplatitdkas filtru konstrukcijas ir daZada tipa kasetes

(6.12. att.), kuras iepildits filtréjoSais materidls, vai mehdniska
pievada konstrukcijas, kurds filtréjo3ais materidls nepartraukii
parvietojas gaisa pliismd, piemé&ram, metala sieta gredzens,
kura apaksgja dala atrodas vannina ar ellu (6.13. att.).
. Putek]u atdalitaju bitiska atZkiribas pazime ir té, ka tajos
netira gaisa pliisma tiek sadalita tira gaisa pliismd un pie-
sarpotd (art $kidra faze) plismé. Tie var biit sausie inerces un
gravitacijas un mitrie puteklu atdalitaji. Tos lieto galvenckart
nopliides gaisa attiriSanai. : o
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6.12. att. Ejlas [ilira kasete: .

{ — saeljoti keramilkas gredzeni; 2 — meiila’ sleti

6.18. att. Ef|as filtrs:

a — ar hkusiign sletu; & — ar virdim.

Putek|u nosédinaSanas kamera ir visvienkar§aka gaisa
attirisanas iekarta rupjiem putekliem (6.14. att.). Putekli faja
noséias gravitacijas spéku ietekmé. Galvenie trikumi ir lielie
izméri un ugunsnedrodiba, atifrot spradzienbistamus vai de-
goius puteklus. TAd&] misdiends 5is kameras lieto reti.
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6.14. att. Puiek]u nosédindSanas G.15. ait. Ciklona shéma:

kameras; 1 — cillndrisks dala; 2 — Konislka
g -- ile3as darbibas; & — plaukiu; dala: 3 — aitirits gnise novadcau-
¢ — labirinta, ) rule; 4 — kape.

Sausu, nelipodw, rupju un vidgja izrn;éra-_" (I; 11 un I gru-
pas) puteklu atdalianai lieto ciklonus (6.15. att.). Ciklonu

efelitivitate pieaug, palielinoties gaisa ieejas atrumam, pu--

tek]u dalipu izmériemn un samazinoties. ciklona diametram. Ta-
. dg] viena liela ciklona vieta izdevigdk uzstadit divus vai vai-
rdlkus maza “diametra ciklonus. SRR

Zaloizijas putek]u. atdalitdjs jeb ta saucamais inerces iiltrs
sastav no noskelta konusa veida gredzeniem, kas ievietoti cits
citd (6.16. att.). Gredzenu diametrs gaisa kustibas virzienda pa-
kapeniski samazinds.” Apméram 93...97% attirita gaisa iz-
pliist caur starpgredzenu spraugam. ) _

Zaliizijas puteklu atdalitaju ekspluatacija ir sarezgitdka

neka eciklonu ekspluaticija, tapgc tos ka patstavigus putek]u .

atdalitdjus lieto reti. BieZdk fos izmanto ki vienu no attiri-
§anas pakapém. : L

Lai palielinatu ciklonu efektivitdti, cilindra iekdpusi var sa-
slapinat. Tadus ciklonus sauc par skruberiem. Skruberi pare-
dzeti putekjaina gaisa attiri3anai no. jebkuriem necementéjo-
diem. putekjiem; vienlaikus ar putek|iem mitrie putek|u: atda-
litaji var uztvert ari tvaika un gézes veida komponentus. No
skruberiem: putek]i kopd ar. fideni ietek kanalizacija vai .spe-
ciald uvztvereja. - e ek T R RN,
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6.16. ail. Tnerces filtrs:

I — gredzeni; 2 — balsti.

Ventilacijas un it sevidki’ pladi aspirdcijas sistemis lieto
atrgaitas mitros putekju atdalitdjus. Puteklainais gaiss Sdda
puiekju atdalitdja ieplist no apak3as tangenciali. Udeni caur
fidens sadalitaju pievada no aug3as. Putek]i centrb&dzes speku
iedarbiba tiek: piespiesti pie .cilindra sienindm, no kurienes ar
fidens striiklu tos noskalo koniskaja dald un tdldk novada ka-
nalizacija. - .- ..o . _

Gaisa attiriSanas efektivitate Sadiem putekju atdalitajiem
sasniedz pat 99%. Tos var lietot jebkuru putekju uztverSanai,
iznemot cementgjosus un 3kiedrainus puteklus. Ja sakotineja
putekiu koncentracija >>5000 kg/m?, tad japaredz iepriekseja
putek]u atiiriSana.

Gaisa atiirianai no hidrofobiem putek]iem (parafins, nafta-
lins, tauki, atseviskas plastmasas u. c.) lieto putu putekju

atdalitdjus (6.17. att.). Udens putn

: aparatos gaisu reizé attira ari no dii-

*2_' B miem :un adeni 3kistoZam - kaitigam

IR . .gizém. Ja ddenim piejauc: kimiski

aktivas vielas, pieméram, 3% NaxCos,

tad Skidums labi absorbé slapekla
oksidus. T

Daudzos gadijumos kaitigas ga-
~zes pav. lespéjams pilnigi attirit vai
ari to attiriSana ekonomiski neattais-

. nojas. Tad nopliides gaisu- péc atti-

~rifanas (vai bez attiriSanas}). izsvieZ

atmosferd peéc iespEjas augstdk caur
specidlam nopliides Sahtam vai skur-
steniém ar mnepieciefamo’ izpliides
6.17. att. Putelju atdalftajs: AL-UMU. Izvadot - nopliides gaisu ar
i — sutckjainals gaiss; z — lielu atrumu, var realizet t. s. striklu

atliritals gaiss; 8 — puta sianis;  jzplildi, kas dod iespéju samazinat

4 — restes; & — 4 D — -
T svada S Zahtu augstumu.

27



6.3.6. Gaisa dezodoréiana, dezinficésana
un jonizésana

Smaku intensitdti instrumentdli izmérit nevar, un sakara
ar to ne pie mums, ne arzemés nav nekddu normativu dolku-
mentu par smaku likvidesanu.

Smakas, pat Joti nepatikamas smakas cilvéka veselibai ne
vienm®r kaité, bet, protams, rada diskomiorta sajiitu, tdde] ar
tam jacinas. Smaku likvidéSanu gaisa kondiciongsanas prakseé
sauc par dezodoréianu,

Seit 1si apskatisim arzemées bhieZak lietotds recirkuldcijas
gaisa dezodoréSanas metodes.

Lielu daju nepatikamo smaku efekiivi adsorbé aktiva ogle
un absorbg& kalcija vai litija hlorids. Gaisa pliismid ievietots
aktivis ogles sldnis var adsorbét lidz 33% no savas masas
benzina tvaikus, automobiju izpliides gazes, cilvéka kermena
un -smérvielu izgarojumus, hloroformu un fenolu; lidz 16%
no savas masas acetonu, akroleinu, anestezéjo3ids vielas, me-
tilspirtu, metileteri un hloru, bet tas laiZ cauri acetilénu, iiden-
radi, metinu, tvana gazi, ogjskabo gazi un elilému. Aktivd ogle
vdji adsorbé amonjaku, bufanu, propanu un séridenradi.

Aktivds ogles gada patérin$ uz vienu cilvéleu dzivojamas
gkas ir 0,45 kg, viesnicas — 0,9 kg, slimnicds — 1,35 kg, res-
toranos — 2,25 kg. Ogli saber kastés vai 1paSds patronas
12,5...25 mm bieza slanl. Ja gaisa caurpliides atrums ir
0,2 m/s, slana aerodinamiska  pretesiiba attiecigi = ir
50...90 N/m3. : L

Gaisa pliisma izsmidzinats kalcija vai litija hlorids iabi
absorbé smakas, kas parasti izdalas sabiedrisko un dzivojamo
telpu gaisa, un iznicina mikroorganismus.

Smakas var noveérst, apstarojot recirkuldcijas gaisu ar ui-
travioleto starojumu. Ta rezultdtd no skdbelkla O, veidojas
atomardis skabeklis O, kas intensivi oksidé smaku izdaloSo
vielu molekulas. Sis dezodoréiarias metodes pamata ir ipat-
niba, ka cilvéks nesaoZ skabekli un ta oksidus. Atomarais
skibeklis eksisté tikai isu bridi (to méra mikrosekundés}), un ta
iedarbiba ir jitama tikai tie3i gaisa plismas apstarotaja vieta.

Recirkulacijas gaisu vispirms filtros atiira no putek}iem un
ellam un péc tam, krasi samazinot gaisa pliismas atrumy,
ievada izpleSanids kamerd un apstaro ar ultravioletajiem sta-
riem. Gaisa kustibas atrumn un kameras garumu izvelas tadu,
lai gaiss atrastos kamera vismaz 6...8 s.

. Praksé : lieto smaku . neitraliz@eciju w©vn kompensaciju ar
smalki izsmidzindtam smarZigam vielam — dezodorantiem, Ta
ir psihologiska dezodoréSanas metode: smaka patiesiba paliek,
bet: otra smarza vai izveidotais smarzu paris neitralizé to.
Dezodorantu sastdva ietilpst &teriskas e}las, hlorofils un daZa-
das Idmikalijas. S : o
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Dezodorégana var dot ievérojamu ekonomisku efektu, ja uz
tas rékina palielina recirkuldcijas gaisa daudzumu. Ta, pie-
méram, sdnicis normali recirkuldciju nedrikst lietot, bet dazu
valstu normas at]auj péc apstarofanas ar ultravioleto staro-
jumu ievadit kondicionétdja lidz 90%. recirkuldcijas gaisa.

‘Gaistl, kas satur patogénus (slimibu izraisitajus) mikroor-
ganismus, nepiecieSams dezinficét. Pirms padoSanas opericiju
zilgs, pérsiefanas un tamlidzigds telpas to var realizét, gaisu
apstarojot ar baktericido lampu uliravioletiem stariem, ka ari
to joniz&jot. Novadamo gaisu izkarse ar elekirosilditajiem vai
dimgazem. S : :

Gaisa jonizdcijas pakipi raksturo vieglo negativo jonu kon-
centricija 1 cm® gaisa. Parasti 14 ir ap 1000, ziema samazi-
nas.lidz 200, bet vasara daZreiz palielinas lidz 3000. .

Pastav uzskats, ka negativie joni labveligi iespaido sirds-
darbibu un asinsriti. Maksligu gaisa jonizéSanu péc arsta
noradijuma mediciniska personala uzraudziba lieto profiiak-
ses noliiki un da?u slimibu — elpo3anas celu katara, bronm-
hiilds astmas, hipertonijas sakumstadijas arsig§ana. Tomeér
medicina neiesaka masveida lietot maksiigu gaisa-jonizesanu
praktiski veseliem cilvékiem. Col : -

Maksligu gaisa jonizéSanu izmanto cipd ar putekliem
kaluriipnieciba -un daZas citds riipniecibas nozarés. Si gaisa

_atputek|oSanas panémiena lieto3ana ir |oti iferobeZota: putekli

péc jonizélanas noséZas uz telpas griestiem, sienam un. mé-
belem vai jekartam, turklat kopa ar bakterijam. :

Tiek veikti p&tijumi par mdaksligi jonizetd gaisa ieteluni uz
cilvéka veselibu un darbasp&jam. Kameér tie nebiis pabeigti;
galisa kondicionéfanas sistémis gaisa jonizéSanu lietot nav
atlauts, -oo: : _—_— -

'6.4. VENTILACIUAS SISTEMU KLASIFIKACHA

Visvienkar&akais telpu veniildcijas veids ir neorganizéta
gaisa apmaina caur neblivumiem norobeZojoSas konstrukei-
jis — infiltracija un eksfiltracija. Pie neorganizétas ventila-
cijas pieder ari gaisa apmaipa caur atvértiem vedlodziniem,
logiem un durvim, kuru saue par védinasantd. . . :

Par neorganizétu ventildciju. to sauc. tdpéc,.ka paredzet
gaisa apmainas biefumu, kas rodas 3adas; vEdindSanas rezul-
tata, nav iesp@jams; tas ir atkarigs no dra gaisa un telpas
gaisa temperatiiru starpibas, véja virziena un &truma, telpas
un atvérto logu, durvju izmériem; to.atvéruma pakapes. Vedi-
nasana ir pietiekams ventilacijas papémiens, pieméram, tikai
dzivek]os ar 3 vai mazik istabam. IR

Ja gaisa apmaina notiek &r&ja un iek3gja gaisa temperatiiru

* (blivumu) starpibas rezultatd, tad to sauc par dabisko jeb

gravitacijas. ventilaciju. Ka jau teikts, gaisa apmaina rodas
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ari vEja spiediena rezullata. Ja gaisa pievadiSana: un novadi-
Zana. notiek pa.specidli jerikotiem ‘kanaliem. un iericém, tad
to sauc par organizétu ventildeiju. ... i e ;
_Riipniecibas ' &ku. telpas, . kuras izdalas liels: siltuma dau-
dzums, ieriko organizétu dabisko ventildciju caur :drsiends vai
jumtos ierikotiem - specidlas. konstrukeijas atvérumiem, . leuru
caurlaidi iespgjams mainit. Sadu ventilaciju sauc par acerdciju.
 Dzivojamas,. adminisirativds: un sabiedriskds &kas plai
lieto' dabiskas kanalu ventildcijas  (organizétas) sistemas. -
Gaisa spiediens dabiskas ventilacijas.sistémas ir. neliels, un
to darbibas radiuss ir jerobeZots. SRR EE
‘Tapéc lielakos objektos lieto- piespiedu jeb mehdniskds ven-
tildcijos sistémas, kurds ar ventilatora radito spiedienu gaisu
parvieto pa gaisa vadiem. 5o sistému razigumu var regulet.
. Organizétu ventilaciju-iedala 3adi:- - . . St
1) nopliides ventilacija, kad ar ventildcijas sistému pasia-
vigi novada no telpas noteiktu gaisa daudzumu,.bet ta ieplii-
gana telpd-notiek neorganizéti; S N A TS AR PO
2) piepliides ventildcija, kad ventilacijas sisteéma: pastavigi
ievada’ telpa noteiktu gaisa daudzumu, bet td nopliSana no
telpas notiek neorganizéti, R TS S
-'3) piepliides-nopliides . ventilacija, kad noteiktu: gaisa’ dau-
dzumu telpd ievada un no-tas izvada organizéti ar ventildcijas
sistému. R T TV SO TR SR FEL LN R
Atkaribd no gaisa- apmainas . organizé8anas panémiena iz
gkir vietdjo, visparéjo un kombingto ventilaciju. -« G
Vietéja noplides ventilacija novada gaisu tiedi no tamvie-
tam, kur rodas kaitigie izdalijumi, nelaujot tiem izplatities. pa
visu telpu. - oo Do T
Vietzja piepliides ventildcija pievada péc vajadzibas apstra-
datu ara gaisu vietds, kur atrodas cilveki, dzivnieki vai tehno-
logiskis iekdrtas: To lieto tad,-ja radit vélamus gaisa para-
metrus un t& ribu visd telpd nav nepieciesams.
Visparéja ventilacija rada vienadus gaisd parametrus un
ta tiribu visa telpas darba zond. - 7 o0 e honiin B
- Kombinéta ventildcija ir viet8jds un vispargjas ventilacijas
sistému vienlaiciga lieto3ana. ST A AT
Mehiniskajas piepliides un piepliides-nioplildes sistémas pa-
rasti paredzéta piepliides gaisa sasildi3ana ziema. Lai samazi-
natu siltima - patérinu; daudzos gadijumos izmanto’ gaisa re-
cirkuldciju, t. i, piepliides gaisam plejauc noteiktu daudzumu
silta nopliides gaisa. ™+ - e T Gy
\ Atkariha mno ta, vai notiek nopliides gaisa atkartota izman-
toSana, vai'arl t3 nenotiek, iz3kir recirkulacijas’un caurpliides
sistemas. L B A A :
" 'Gaisa recirkildcija nav pielaujama telpas, kur izdalds kaiti-
gas vielas, mikrobi, 'smakas u. tml o e e D
 Gaisa apkures sistémas, kiiru konstruktivais- noformejums
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un aprékini ir tadi pa$i, ka organizétas ventilacijas sistémam,
aprakstitas 5. nodala.

Sada ventilacijas: sistému klasifikdcija pie. mums ir visvai-
rak izplatita.” Atsevisku sist@mu: nosaukumi daziidos  literatii-
ras avotos - var: at8kirties. Ta, pieméram, piepliides-nopliides
ventildciju sauc ari par kombingto ventilaciju. Ventilacijas sis-
{emas apzimé ari atkaribd no lietoSanas specifikas — nopliides
sistemu, kas paredzéta to. kaitigo vielu novadiSanai, kuras iz-
dalijusas tehnologisko iekartu avarijas gadijumos, sauc par
avarijas ventilaciju u. tml. P : .

6.5. DABISKA VENTILACHA

Péc :.-.pi:éljle'h%t'z;is:'J.Véﬁtilﬁcijas.éistémﬁ klaSiﬁkécijés dabiska

ventilacija var biit ar organizétu gaisa noplidi (kanalu sis-

tema), bez erganizétas gaisa piepliides un ki -piepliides-noplii-
des sistéma ar organizetu gaisa kustibu (kandlu sistéma. un
bezkanalu sistéma — aeracija}. - . : i

e 651 Kanalus sistémas -

. &adu. sistému shémas paraditas, 6.18.. attela. Gaiss kustas
pa kandliem uz augSu gravitacijas.spéku iedarbiha dra gaisa
un telpas gaisa temperatiiru (blivumu) starpibas del. S

_ 6.18. atiela b paradita sistemd dra gaiss caur, piepliides
Zahtu ieplist pagrabd izvietotda kamerd, kur tas gaisa silditaja
(kalorifera) sasilst 1idz nepiecieamai temperatiirai un pa ka-
naliem aizpliist uz ‘attiecigam _telpam. "Nelirais '~ (izlietotais)
gaiss no telpdm pa vertikaliem kanalieni, savicofo horizonidlo
kanali in - nopliides Sahtu  aizplist atmosférd. Caurpliistosa
gaisa daudzuma regul&8anai kanalos var uzstadit varstus.
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6.5.1.1. Ventilacijas sisi@mas konstruésana

Dzivojamo &ku telpu ventildcijas uzdevums ir aizvadit cil-
veku izdalito siltumu, mitrumu, oglskdbo gazi, dazddas gazes,
lkuras rodas ediena gatavoianas procesd, ka ari-jebkurus citus
lkaitigus telpas gaisa piemaisijumus. . G v

Dzivojamas gkds pie mums- parasti.ieriko dabisko venti-
laciju. Mehanisko ventilaciju lieto bargakos klimatiskajos ap-
staklos, kad dra gaisu nepiecieSams sasildit neatkarigi no apku-
res un ja nepiecieSams radit parspiedienu telpa, lai novérstu
auksta gaisa infiltraciju.

Dabiskis ventilacijas gadijuma- dzivejamis €kads dra gaiss
fepliist caur logiem, védlodziniem, specialam logu augsvertnéem
unt komstrukeiju neblivumiem — mnotiek neorganiz&ta piepliide.

Virtuvés, sanitirajos mezglos, vannas istabds (duSas- tel-
pas) vai apvienotajos sanitirajos mezglos japaredz dabiska
nopliides ventilacija caur ventilacijas kanaliem. ERERR

Dzivojamo istabu ventildcija jiparedz caur virtuves noplii-
des kanaliem. Dzivok|os ar efram un vairdk istabdm jdparedz
dabiska noplades ventildcija tiedi no dzivojamam telpdm, ku-
ras neatrodas blakus sanitarajam mezglam vai virtuvei. Sddu
istabu ventilaciju var apvienot viena kandla, ja tas savienotas
ar durvim, bet nedrikst pievienot paligtelpu ventilacijas 5ist@-

Projektgjot ventildciju virtuvés un sanitdrajos mezglos, pie-
jaujams . LT

a) apvienot vannas istabas ventilacijas kanalu ar td pasa
dzivok]a virtuves ventilacijas kanalw; -~ . " o

b} viena dzivokll apvienot tualetes un vannas istabas (du-
5as) ventilacijas kanalus; : . T

¢) apvienot virtuvju un sanitiro mezglu ventilacijas kani-
lus no dazadiem staviem kopiga ventildcijas kanala. Pievieno-
ties kopigam ventilacijas kanalam drikst no_telpam, starp ku-
ram ir vismaz 1 stavs; . T

d) gazificetds virtuves drikst uzstadit tikai nereguléjamas
Zalfizijas restites. SRR P

Ieteicams’ apvienot viend sistéma noplides ventildciju no is-
tabam, kuram logi iziet uz vienu ekas pusi. g

Dzivojamo &ku dabiskids nopliides ventilacijas sistémam
ieriko lanalus, kurus nedrikst izvietot arsiends vai pie drsie-
nam piebiivétos kandlos (bez atkdpes): Kanalu Skérsgriezumam
vispiemérotaki forma ir apala, jo 3adas formas kaniliem ir vis-
mazaka pretestiba. Praksé tomer lieto ka apalas formas, ta
ari ovala un taisnstiira kérsgriezuma kanalus.

Ja &kas iek3Gjas sienas ir no kiege]iem, tds. var izmantot
izbiivé siendas val -

‘ventilacijas kanalu ierikoSanai. Kanalus
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padzijindjumos, kurus parsedz ar plaksném. Kiegelu sienas mi-
nimilais  ventilacijas kandlu izmé@rs ir 1/2%1/2  Liegelis
(140X 140 mm). Kanala sienu biezums un starpsienas biezums
starp viena tipa kanaliem nedrikst bit mazaks par 1/2 ldegeli,
bet starp dazadu tipu kanaliem — par 1 kiegell
Iek3&jas kiege]u siends ventildcijas kanalus iferiko ne tuvak
par 11/2 Kkiegeli no durviju ailam un sienu savienojumiem,
Silikatkiegelu, izdediu betona un citu porainuy, mitrumietil-
pigu materiaiu siends jeriko izoletus kanalus, pieméram, no da-
Sadu buvmateridlu plaksném, no azbestcementa caurulém, vai
ari %0 sienu dalu miiré no kiegeliemn. Kaut ari padlaik azbests
ir celtniectba pladi izmantojams materials, tomér pastav unz-
skats, ka tas ir ciivéka veselibai kaitigs un tddé] nav ieteicams.

6.5.1.2. Venfilacijas sistémas apr&kins

Dabiskds nopliides kanalu ventildcijas sistémés gaiss par-
vietojas uz augsu gravitdcijas spéku iedarbiba dra gaisa un
telpas gaisa spiedienu starpibas del.

Gravitacijas spiedienu Ap, Pa, kur$ parvar sistémas aerodi-
namisko prefestibu, nosaka péc formulas

: Ap=gh(pa—pr)s - (87)
kur b — gaisa staba augstums, m, no ‘darba zonas- Itmena
' (dzivojamas &kds — no logu centra vai nopliides

restiZu centra) lidz Sahtas atvérumam. To -var no-
teikt péc 6.18. attéla a un 6.21. attéla shemam;

g ~— gravitacijas padtrinajums, m/s?;
pa —— ara gaisa blivums, kg/m?
pr — telpas gaisa blivums, kg/m?®.

Dzivojamo un sabiedrisko €ku dabiskas ventildcijas siste-
mas spiedienu aprékina ara gaisa temperatiira +5°C. Ja ara
gaisa temperatiira ir augstaka, dabiskais spiediens kiiist ne-
ifevérojams un nepiecieSamo gaisa apmainu telpds pandk ar
vedinasanu, t. i., logu atvErsanu. ' '

Formulas (6.7) analize rada o

1) ekas aug3Ejos, stdvos dabiskais spiediens gravitacijas
speku iedarbiba ir mazdks nelka apaki€jos stavos; .

2) dabiskais spiediens mainds atkaribd no sezonas: vasara
tas k|ist mazaks, ziema -— lielaks; o

3) gaisa atdziana vados ir nevélama, jo ta izraisa da-
biska spiedieria samazinasanos un var radit kondensata izdali-
Sanos. ‘ '

Ka redzams no formulas (6.7), spiediens Ap nav atkarigs
no sistémas garuma horizontdld virziend. Pieaugot kanalu
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6.19. atl, Vehtilﬁcijas sistémas aksonometriska
shema. )

garumam, palielinas spiediena zudumi tajos. Ir aprekinéats, ka ':;
horizontala virziend dabiskas noplides ventildcijas sistému dar- °
bibas ridiuss, t. i., attalums no noplides Zahias Iidz ventilaci-

jas kanalam var biit lidz 8 m.

Ta, pieméram, 6.19. atiéla paraditai sistémai pec formulas E:f
(6.7) noteiltie graviticijas spiedieni pirmaja un ofraja stava |

ir gadi: R
Ap'=9,81-9,0(1,27~1,205) =5,739 Pa;
Apl'=9,81-6,0(1,27—1,205) =3,826 Pa.

Seit pr=1,205 kg/m®, ja fz=20°C (17. pielikums); aprekina
gaisa staba augstums pirmajam stavam ir 9,0 m, otrajam sta- .

vam — 6,0 m. :

Dabiskas nopliides ventilacijas sistémas aprekinu sik ar vis-
nelabveligik novietoto kanalu, kuram gravitacijas spiediens ir
vismazalkais, bet aerodinamiska pretestiba vislielaka. Tads ir =

aug3éjd stava kandls, kas novietols vistalak no izvadZahtas;

Sistemas aerodinamiska pretestiba nedrikst parsniegt gra-

vitacijas spiedienu. Tapgc jaizpildas vienaddibai
' S(RI(B+Z)ya=Ap,

.. Pafm; :
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(68)
kur R ~— Ipatngjie spiediena zudumi gaisa vados berzes:dgl,

! . — gaisa vada (lkanala) garums, my; i

Rl — spiediena zudumi aprékina posma berzes de], Pa;
Z — spiediena zudumi vietéjas prefestibis, Pa; .
Ap — gravitacijas spiediens, Pa; . .. : :
o — rezerves koeficients (1,1...1,15); _ L

B — koeficients, ar kuru jevéro gaisa vadu (kanalu) iek-

Sgjas virsmas negludumu (19. pielikums).

Ipatnéjos spiediena zudumus R nosaka péc tabulam (18. pie-
likums), kuras sastaditas apala Skérsgriezuma metaliskiem ka-
naliem. Lai izmantotu 3is tabulas taisnstiirveida Skérsgriezuma
kanaliem, janosaka tdda apala Skérsgriezuma kanila diametrs
d, kura pretestiba batu identiska taisnstiirveida Ske@rsgriezuma
lkandla pretestibai, t. i., ekvivalentais diametrs

2uab
: oL atb : ' -(69}
kur a un b — taisnstiirveida gkersgriezima izmeri, m. o
~ Aprékinot nemetaliska materiala gaisa vadus, lieto tabulas,
kas paredzatas metaliska materiala kanéliem, un jzmanto koefi-
cientu f, ar kuru fevéro gaisa vadu iek3gjas virsmas negludurnu.

Spiediena zudumus viet&jas pretestibas nosaka péc formu-
las

: 2
Z=}:§'—2—{J, (610)

kur = — viet&jo pretestibu summa attieciga posma;
: p P

v¥

5 p=pa — dinamiskais spiediens, Pa..

Jagem vérad, ka vietejas pretestibas attiecina uz mazik no-
slogoto posmu. .

Pirms gaisa vadu (kanalu) aprékina janosaka nepieciefama
gaisa apmaina katrai telpai, vadoties peéc normam vai izdarot
aprekinu, : T

Ventildcijai nepieciefamo gaisa daudzumu nosaka norma-
tivi:

'dzivojamas telpas — 3 uz_1.m? _platibu, bet ne ma-
zik par 20 m3/h uz vienu cilveky; -

negazilicéta virtuvé — ne mazak par 60 s
gazific&ta virtuve: ‘ '
" pavards ar 2 degliem — ne mazak par 60 m?/h;
pavards ar 3 degliem — ne mazik par 756 mifh;
... pavards ar 4 degliem ' — ne mazak pat- 90 md/h;
vannas istabd — 25 m3h; . - :
tualetd — 25 md/h; S
sanitdraja mezgla -— 50 m®/h. ,f
e 1,-;:1’,1 4 e/

7 5
.S <y = H S 2

o

)
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Pirms sak izraudzitds ventilacijas sistémas aerodinamisko
aprékinu, uzzimé tas aksonometrisko shé&mu (6.19. att.) un sa- .

dala to posmos. Posms ir kandla daja, kura parvietojas pasta-

vigs gaisa daudzums ar noteiktu atrumu, Ta ka lorizontalos !

un vertikilos kandlos pielanjami atskirigi gaisa atrumi, tos

izdala ka atseviikus posmus. Atsevidki posmi var biit arl gaisa f

iepliganas (ki aplitkojama pieméra) un izpliisanas vietas,

Aprékinot dabiskas nopliides ventilacijas sisi€mas kandlus,
to Skérsgriezuma laukumu f, m?, nosaka orientjosi péc ietei-

cami gaisa dtruma v 8adi: - :
' L

fm——. BT

3600v

Augieji stava kaniliem gaisa atrumu v piepem 05....
0,8 m/s, apaki&jo stdvu un apvienojoSiem bénigu kaniliem — .

ne lielaku par 1 m/s, bet izvadiahtam — 1,0...1,5 mys.

Péc izraudzitdi atruma v=0,6 m/s (atbilst ieteiktajam) no-
Faliizijas resiitem
(1. posms) un vertikalajam kan2lam (2. posms}, kuros par-

saka lietderigo &kérsgriezuma laukumu

vietojas 70 m3/h gaisa, t. 1,
) 70
}ir

3600.0.6 0,0323 m?*.

Izvélas Zalfizijas restites ar izmériem 250250 mm un liet-
(22. pielikums),
(/2 1) -
kiegela kandla laukums ir 0,038 m? (21. pielikums), Tad fal- &

derigo Skérsgriezuma laukumu 00361 m?

9, posma kanalu izvélas veidotu no kiegeilem,

tiskie gaisa atrumi 1. un 2. posma ir 3adi:

70
e 4‘ M
Ui =geg 005e ot TS
70 o
U= 3600.0,038 =0.51 mjs.

Ta ka 2. posma kanalam ir taisnstiirveida élsérsgriezunis, "
tad; lai noteiktu spiediena zudumus berzes dé| péc 18. pieli-
kuma, vispirms 21, pielikuma atrod (1/2X1) kiegela kanala ek-

vivalento diametru d=180 mm.

Péc lielumiem o, L, d atrod 18. pielikuma Ipatnéjos spie-

diena zudumus berzes dé]: R=0,065 Pa/m.

Nemot véra karekcijas Lkoeficientu p=1,30 negiuda mate-
ridla gaisa vadiem (19. pielikums), aprékina spiediena zudu-

mus kanala berzes de] (RIp) $adi:
RIB=0,065-0,7-1,30=0,059 Pa.
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Lai noteiktu spiediena zudumus viei€jas pretestibas, vis-
pirms apréekina dinamisko spiedienu gaisa pliismad ar faktisko
atrumu t. i, '

0,542
. 5 -1,21=0,176 Pa.

pa=

No 22, pielikuma atrod 1. posma Zaldzijas restiSu vietéjo
prefestibu summu ¥e=1,2 un nosaka spiediena zudumus
1. posma vietgjas pretestibas:

Z1=ZEps— 1,2-0,176=0,211 Pa.

Atrod 2. posma trim 90° lepkgabaliem viet€jo pretestibu
summu TE=3.1,2.1,07=3,852 (22. pielikums) un aprekina spie-
diena zudumus 2. posma vietjas pretesiibas:

0,512
2

Z,=3,852- -1,21=0,60b Pa.

Iegiitos rezultatus ieraksta 6.1. tabula.

Ta ka horizontdlos kandlus parasti izgatavo no cita ma-
teriala nekda vertikdlos kandalus un tajos gaisa atrums var
mainities, tad, kaut ari 2. un 3. posmam caurpliistosd gaisa
daudzumi ir vienadi, to izméri un pretestibas biis daZadas.

Pierlemsim, ka 3. posma kanils izveidots no sarpu betona
platném 200200 mm (f3=0,04 m?). Tad

70 o
Ua.—m—0,4g m./S.

Ja kanala ekvivalentais diametrs ir 200 mm un gaisa &t-
rums 0,48 m/s, spiediena zudumus berzes dg}, nemot. véra gaisa
vadu sieninu negluduma korekcijas koeficientu. p (19. pieli-
leums), atrod S&di: . .

Rip=0,041-0,4-1,08=0,018 Pa.

3. posmi ir viena viet&ja pretestiba: caurpliides T gabals,
kura pretestiba ir atkariga no gaisa pliismu attiecibas taja.
Téapéc leprieks jasprekina 4. posma kanala Skersgriezums, izve-
loties gaisa atrumu ieteilitajas robeias, t. i,

o140
+7 3600-0,8
" Piepem kandlu 950250 mm ar Skérsgriezuma laukumu

Fi=0,0625 m2 Ja [s/fs=0,04/0,0625=0,64 un Ls/L;=70/140=
=0,50, tad &=1,46 -(22. pielikums.) : . : '

—0,049 m
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Dabiskds nopfiides ventilacijas
Posma L, 1, . C axb, f. v, d,
nr. mi/h m mm m? m/s mim
1. 70 0 950 250 0,0361 0,54 —
9. 70 0,7 970 140 0,038 0,51 180
3. 70 04 200200 0,04 0,49 200
4, 140 0,4 2503250 0,0625 0,62 250
5. 210 0,7 250 250. 0,0625 0,93 250
6. 410 4,0 2703400 0,11 1,04 320
Ap' 3,826 '
Rezerves koeficients cz== . =
- BRI+ Z) 3,471 -

Spiediena zudumi 3. posn‘ia vi'_etéjﬁ pretestibd ir

: 0,497
Z=1,46-—5

.1,21=0,212 Pa.
4, posma, kurd arl izveidots no sarnu betona plainém 250K
% 250 mm, ka iepriek pienemts, gaisa atrums S

B 140
3600-0,0625

Us ~=0,62 m/s.

Ja ekvivalentais diametrs ir 250 mm ‘un gaisa dtrums
0,62 m/s, spiediéna zudumi berzes dg| 4. posma, pemot vera.

gaisa vadu sieninu negiluduma korekcijas koeficientu B, ir $adi: "

RIp=0,05-0,4-1,11=0,022 Pa.

4, posmair viena vietéja pretestiba — caurplﬁdés T gabals,
Lidzigi ka ieprieks, nosaka kanala Skérsgriezumu 5. posma,

izvéloties gaisa atrumu leteiktajas robeias, t. i,

9 :
10 =0,0648 m

"=—3500.09

.- Pienem
Cawurpliides T gabalam, . ja - Fa/fs=0,0625/0,0625=1 iin Liflgs=
=140/210=0,67, vietéja pretestiba E=2,44 (22. pielilkums): . .
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kanalu 250250 mm._ or laukuma fy—0,0625 m?.

6.1, tabula

gandlu acrodinamiskais aprékins

R, R, — . Sz " RIp+Z,
pajm B Bl = LU DR B

—_ — — 1,2 0,176 0,211 0,211
0,065 1,30 0,059 3.852 0,157 0,605 0,664
0,041 1,09 4,018 1,48 0,145 0,212 0,230
0,05 ;11 0,022 2,44 0,233 0,567 0,589
0,085 1,14 0,068 0,89 0,523 0,465 0,533
0,1 1 0.4 1,3 0,54_9 0,844 1,244

| S(RIB1Z) =371

Tad spiediena zudumi 4. pdsma vietdjd pretestiba ir
0,622

Z=2,44.

e

-1,21=0,567 Pa. .

5. posmi kandla siefiti materidlu un izmérus_nemaina, jo
gaisa kustibas atrums iek|aujas ieteiktajas robeZas. Spiediena
zudumus berzes dél aprékina lidzigi ka ieprieks. :

Posmi ir viena vietgja pretesttha: — nopliides T gabals.
Sadiem T gabaliem viet8jo pretestibu nosaka atkariba no gaisa
atrumu  attiecibas posmos. Ja aprékinama posma gaisa &l-
rums nav lieldks vai ir vienads ar gaisa atrumu apvienojosaja
perpendikularaja kanala, tad T gabala vietéja - pretestiba ir
vienada ar 3o atrumu attiecibu: vsfvs==0,93/1,04=0,89. Tatad
§=0189- o . R -

6. posmam piepem, ka izvadSahta izklata ar skirdu. Gaisa
atrumu izvélas lielaku, t. i,,~kanala izmérus salidzindjuma ar
5. posmu palielina nedaudz. Posma ir viena vietéja pretes-
tiba — nopliides 3ahtas kape, kurai §=1,3 (22. pielikums).

Aprekina rezultati apvienoti 6.1. tabula.

Piecstavu un augstakas ékds, kur atsevisku vertikdlu ka-
nilu izvadisana no katras telpas lidz béniniem ir konstrulkiivi
sareifita, at]auts izboivet vertikdlus magistralos kanalus, &ku-
ros ievada atseviSku telpu kanalus péc tam, kad tie izvaditi
cauri vismaz diviem staviem (6.20. att. #). Atlauts arl apvie-
not katfu 4—6 stdvu vertikilos kanalus vienad magistralajé
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~ E kanala, ko izvada lidz jum-
y — s S tam (6.20. att.a).
=18 - Sahtas izvada virs jumia, ka
™ 7lrlrirl. ) Sahtas izvada virs jumta, ka
;;;;:;i’_{::ﬁ! PV AP SV SV EPdVg ? = paradits 6.21. attela.
S e S e e e s _
_{_%Eg%s g%%% ) . Lai béninos riovietotajgs ma-
| e e | ) B <15m o fristrilajos kandlos un Sahtas
T T T e e | : i tdzistu (un ta rezal-
; RN AR R RT =il ~3m gaiss neatdzistu (un ta rez
« AN A AYATAN tata nesamazinatos gravitacijas
spiediens), tos izgatavo no ma-
T ¥ - : : teridaliem, kas slikti vada sil-
. :1 3‘.1 4 g [ fumu, vai specidli izolé. Ta
. . = §.21. atf. Noplides ventildcijas pasa jemesla dg| vertikilos ka-
- U gahtu izvietojums virs jumta nalus nedrikst veidot Arsienas.
Py 't K .
BENSNNNSNNNNNSSNEN 1
™ r. \\ \\\ r:-‘ = : e
< T QQQ\\sk\[\\\\\\ AN : 65:2 Aericija
~ P uden
DSOS
© N E . . FE P B . -
-] a2 " Aerdciju pladi izmanto rapnicu karstajos cehos un lauk-
o m s saimniecibas €kas. Gaiss kustas cauri &kai (parasti vienstava)
e — i — ' . gravitacijas spéku un vEja iedarbiba: dra gaiss iepliist caur
, 55 TS - logiem vai specialiem sienas 1§r1k_9t1e_m ‘atvérumiem un izspiez
E ¥ n’g [ a’r| =’r[""-'g’rl af[___qf[__ﬂ/m% @”‘T sasiluéotttfi:lpas gaisu caur Sahtdm vai aeratorlem jumntd
S == | g (6.22. att.}. ;
——r I oy & Tty o . [ _ T
D N q\\l \I \l :\j \] W‘L““\\ 27 t8 ¢ | “Atkariba no aug3gjo un apak3gjo atvérumu kopgjo laulkumu
: : - attfecibas noteikta telpas augstumd gaisa spiediens ir vienads
= v ar atmosféras spiedienu. So limeni saue par neilrdlo zonu. Ze-
- -] :;.I mak veidojas retindjums, kas veicina ara gaisa 1e_p11._15ar1_11, bet
S I L T : .o augstak gaisa spiediens parsniedz atmosferasvsple_dmriu (vel-
S R S RN B S S S AR Es - . dojas parspiediens, un tddg| telpas gaiss cen3as izplist ara;
et L | 6.23. att.). o S S
—la = 1 _’f! J o . : .
E = ! s S
7t =2 |/,
NS T
=} -
o= =
e A AT hiEenlw
C82F ZEE —mﬁﬁ
o S RV giu=mE =
E- 8 EFspiZs
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Neitrala m

tipy LfA;PA <
TN 3 |
WA’ - Kl 2y=h (pa-pr)

6.23. ait. AerZcijas darbiba gr'avitﬁcija
- letekmé,

Neitrala zona atrodas tida augstuma, ka aerodinamiska pre-.
testiba, ko izrdda gaisa pliismai apak3gjie atverumi (4,), ir
vienada ar spiedienu pj, bet augigjo atvérumu (As) aerodina-
miska pretestiba ir vienada ar ps. ;

Aerdcijas analitiskie aprékini ir sareZgiti, tadg| dazlart it
raciondli vajadzigo atv@rumu laukumu un izvietojumu noteikt:
ar aerodinamisku mode]u palidzibu. Tas nepiecieSams it ipasi
tads|, ka gaisa apmainu iespaido vejs (6.24. att.). S

Aerdcija ir efektiva tad, ja to ekspluatdcijas gaita regulg,
atverot un aizverot péc vajadzibas pieplides un noplides at-.
vErumus. ' ' h '

Noplides atvérumi ir javeido i3, lai vejs nevarétu tajds_
radit parspiedient un izraisit neiira gaisa plusmas atgriesa-,
nos telpd. 6.25. attela paraditas 33da tipa aeratoru leonstruk-
cijas. o ' ol :

" Lidzigs darbibas princips ir deflektoriem, kurus uzstdda

nopliides Sahfu galos. Neatkarigi no vgja virziena tie rada re;
tinajumu $ahtd un veicina gaisa izplaSanu. Ir zinamas dau-
dzas dazidas deflektoru konstrukeijas, pieméram, 6.26. atiela
redzama konstrukcija.

6.24. aff. Aerdcijas darbiba vEja ietelkmé.
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6.25. aif. Aeratoru kons'trukcijas. _

6.26. att. Deflektora konstrulcija: -
| — noplides 3ahias gals; 2 — difyzors; 3. —

kope; 4 — apals vai EetrstOrains apvalks.

Aeriacija ir vislétdkais ventilacijas
veids. Tomér tai ir biitiski tritkumi:
parasti nav iesp&jams piepludes gaisu
sadalit vienm@&igi pa darba zonuy,
nenotiek ara gaisa attirifana no
putekliem,

6.6, MEHANISKA VENTILACHA

Mehaniskas veniildcijas sistémas gaisa parvietoSanai lieto
venlilatorus.

Salidzinajuma ar dabisko ventilaciju mehdniskajai ventila-
cijai ir daZas prieldrocibas: lieldks (praktiski neierobeZots)
darbibas radiuss, raiigums nav atkarigs no meteorologiskiem
apstakliem, var mainit pieplides gaisa paramefrus, piemeéro-
tak organizét gaisa piepliidi un nopliidi konkr&ids vietds, at-
trit gaisu pirms izvadifanas atmosiéra. : PR

Pie trikumiem jaatzimé skagas izolacijas nepieciesamiba
tada], ka palielinds gaisa atrums kanélos, un nepieciefamiba
patérét energiju gaisa parvietoSanal. L SRR

) 6.6.1. Vispargja ventilacija
" Vispargjas pieplides-nopliides ventildcijas risinajums kada
kantora tipa €ka paradits 6.27. aftéla. - “o L :
“.8aja  pilemera piepliides sistéma sastav no pagraba
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izvietotas piepliides kameras un gaisa vadiem, bet nopliides sis- -
téma — no béninos izvietotas ventildcijas kameras un gaisa

vadiern.
Ara gaisu legem caur méjas sienai piebiivétu Sahtu. Gaisa

lesiikianas restites nelauj iek]fit 3ahta nolridpiem un putniem..
Restitem jabiat vismaz 2 m virs zemes. Gaisu var ienemt ari:
caur $ahtidm virs jumta. Turklat jaievéro, ka gaisa iepemsanas.
restites drikst biif nme tuvak ki 10 m no nopliides 3ahtas, ja.
tas ir viena limeni, vai arl gaisa iepem3anas atv@rumam
jabit vismaz 2 m zemik par nopliides 3zhtas galu. QGaisa at-.

rumu ienemsanas resiités pierem 4...6 m/s.

Starp gaisa ienem$anas Sahtu un kaloriferu (gaisa sildi-.
taju) uzstadits izoldts varsts. To ajzver, ventilatoru jzslédzot,
lai aukstais dra gaiss nevaréiu aizsald&t kaloriferu nakti, kad:

sistéma neséradd un kalorifera karstais fidens necirkulé.
Gaisa atrumns gaisa vados dzivojamas, sabiedriskajds un
administrativajas &kas parasti ir mo 4 m/s lidz 8 m/s. Nepie-

cieSamos. gaisa vadu Zkérsgriezuma laukumus. aprékina 1ia, lai
katrai piepliides vai nopliides restitei plistu cauri projekta pa-;

redzétais gaisa daudzums. Sie aerodinamiskie aprékini ir sa-
méra darbietilpigi, un tdde] projekiESanas organizacijas tos
pédgja laika izpilda ar datoriem.

Mehanisko ventildcijas sistemu garums prakiiski nav iero-

bezots. Jo garaka ir sistéma, jo lielaka tis aerodinamiska pre-.

testiba un Helaka ventilatora patéréta jauda tds parvargsanai.
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f_i_.27. att, Mehaniskd pie]ﬂﬁdes—noplﬁ_deg ventilacijas sistéma administrativai-

L glai: :
{ — dra pgalsp iesiilk3anas restites; 2 — idra_ gaisa iesiik§anas Sahta; 3 — &ran gaisa:
varsts; 4 — gaisa flirs; & — gaisa sildita]s vai dzesdta]s; 6 - ventilatorl; 7 —
galsa’ vadl; 8§ — gaisa pieplades-noplides restites; & -— gaisa anoplides « Sahta.
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6.28. aff. Piepliides-noplides ventilacijas sistemas cehd:

| — &ra pgaisa jesiik3anas resiites; 2 — dara gaisa varsls; 3 — gaisa sildilajs; 4 —
ventilaiors; 5 — elasiigas starplikas; 6 E—ﬂg}a%su vadi; 7 — gaisa pleplGdes restites;
8 — deflekiors.

6.98. attela paradils vispargjas piepiiides-nopliides  ventila-
cijas risindjums kada riipnicas ceha.

.~ Saja pieméra piepliides ventilacijas lkamera novietota uz
speciali izveidota laukumina, lai nesamazinatu raZoSanas pla-
tibu. Gaisa vadi novietoti tiedi telpa, jo riipnicas telpam, leur
atrodas da?adi aparati un cauru]vadi, ventilacijas sistemas ne-
boja interjeru. Tadg] riipnicas var brivak izvélgties ventila-
cijas sistému izvietojumu un tas ir mazak saistitas ar &kas
konstrukeijam. :
-~ Gaiss ventilacijas sistému vados kustas ar atrumu no 4 m/s
ifdz 12 m/s. Parasti lieto apajus gaisa vadus, kurus var viegli
izgatavot sérijveida, patérgjot mazak materidia neka taisnstiir-
veida vadiem. -

6.6.2. Vietgja nopliides ventilacija

Vietsji nopliides ventilacija lokalizg kailigos izdalljumus,
lietojot kapes, aizkarus, velkmes skapjus, apvalkus un borta
nosiices (6.29. atf.}. :

Kapes ugzstida virs jekartam, kas izdala siliumu un par
gaisu vieglakas gazes: virs 8z&m, termiskajam krdsnim, van-
nam ar karstiem Skidrumiem.

Aizkarus lieto tvaiku uztverSanai
nam u, tml. . . : : . -

.+ Velkmes skapjus izmanto putekju un gazu uztversanai tiesi
to: izdalisanas vietas: kimiskajas laboratorijas, detalu melina-
ganas un lodésanas vietds u. tml.

.. Apvalkus paredz maSinbiives riipnicu darbgaldiem un kus-
tigdm maginu dajam, ap kuram jzdalds putek]i. Vairumu 3adu
ma&inu padlaik izgatavo jau komplekia ar apvalkiem., Tur-

virs kurtuvém, van-
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£.29. ati. Vielgjas sioplides venlildcijas veidi:
a — kxape virs termiskiis krdsns; b — stiklots aizkars virs plits; ¢ — velkmes
skapis; d - slégts velkmes skapis; e — frizes apvalks; f -~ slipripas apvalks;
g — borta divpus€ja ‘mosiice; I — boria vienpusgla nosiice; ! — stiklots skatlogs; .
. 2 —. atveruml {rokdm). . :

klat maZinas pasé parasti ir uezradits, cik daudz gaisa jano-

sfic no katra apvalka.

Borta nosfices paredz vanniam, kuras jaapkalpo o augsas -
(pieméram, regulari jaiegremd& un jaiznem no. tam kada -
produkcija) un kuram tddeé] nav iespgjams ierikot ne kapes, .

ne aizkarus.

Ja vietdjas noplides ventilacijas sistému gaisa ir parak’

liela kaitigo izdalijumu koncentricija, tad gaiss pirms izsvie-

danas atmosféra jAattira. Daikart nopliides gaisu atfira no pu--
tekliem tadél, ka to savak3ana ir ekonomiski jzdeviga (kra-

saino metdlu, miltu, cementa putek|i).
6.6.3. Yiet&ja pieplides ventilacija

Vietéjo piepliides ventilaciju realizg, ierikojot - gaisa  dusas
un oazes (6.30. att). S o - :
Gaisa dugas liefo fiksgtas darba vietds karstajos cehos, kur
iekdrtas izdala siltumu, vai rgpnicu telpas, kur-izdalds kaiti-
gas gazes un tvaiki, kurus nevar uztvert ar viet8jas nopliides
sistémam. o b o ) '
 Gaisa oazes jeriko karstajos cehos ar nelielu stradnieku
skaity. Sadi apstak]i ir, pieméram, elektrostaciju masinzales
un daZos metalurgisko riipinicu cehos. : . ' -
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6.30. aff. Vietgjas piepliades ventilicijas veidi:
a — gaisa duas; b — palsa ofze; € — ventilficiia kr@skiem,

47



6.6.4. Venfilatori

Mehaniskajas ventilacijas sisiemas lieto centrbedzes, ak-

sidlos un diametrdlos ventilatorus (6.31. att.).

Ventilatora lapstinas grieZoties aizker gaisu un nedaudz
to saspiei. 3dda veidd gaiss iegiist noteikiu dtrumu un spie-
dienu. Ventilatora péirvietotd gaisa daudzums (raZigums) um .
ta raditais spiediens ir atkarigi no ventilatora tipa, rotora .

diametra un grie3ands atruma.

Cenirbédzes ventilatorus atkaribd mo to radita spiediena

iedala adds grupds:
zemspiediena ventilatori — IIdz 1000 N/m? (Pa); .
vidéja spiediena ventilatori — 11dz 3000 N/m? (Pa);
augstspiediena ventilatori — lidz 12000 N/m? (Pa).
Ja centrbadzes vai diametrdla ventilatora rotors, skatoties
uz to no pievada (elektromotora) puses, grieZas pulkstena ra-

" 6.31. att. Ventilatori:

a — ceatrbidzes; & — akslilais; ¢ — diametralais; § — apvalks; 2 — rvotors;
3 — elektromotors,
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6.32. att. Jumta ventilatori: ) )
a -~ gridas; b — vienpuséjsis. sfinu; ¢ — divpustiais sanu.

ditaju kustibas virziend, tad to sauc par laba virziena venti-
latoru, bet, ja tas grieZas pretgjd virziend, — par kreisa vir-
ziena ventilatoru. Centrbédzes ventilatora apvalka izpliides at-

yerums var biit pagriezts daZados virzienos.

Atsevidkus ventilatorus izgatave no plastmasas vai alumi-
nija, ja. paredzéts tos lietot spragstoSu gdzu maisijuma par-
vietoSanai, un no nerfisgjoa térauda vai lit&na, ja gaisa ir ga-
zZes, kas izraisa térauda padtrindtu koroziju. , .
¢ Plasi lieto jumta ventilatorus — centrbédzes un aksialos
ventilatorus, kas paredzéti uzstddifanai virs éku jumtiem
(6.32. att.). : :

6;6;5',_ Silta gaisa aizkari

¢ Zlemi telpds, kurds bieZi virina durvis, vai, piemé&ram, ra-
Zo3anas- telpas ar vartiem (lielam durvim), strauwji ieplist lie-
las -aukstd Ara gaisa masas, kas. nepielaujami atdzese darba
zonu. Lai to novérstu, ieriko siltd- gaisa aizkarus. Izskir gri-
das.. un vienpus&jus. vai. divpuséjus .sdnu gaisa aizkarus
(6.33. att.). No spraugas grida vai vertikala gaisa vada izpns
gaisu ar atrumu 12...16 m/s, veidojoi 40...50° lenki ar
vartu vai durvju plakni. Atkariba no izpiistd silta gaisa dau-
dzuma var pilnigi novérst vai krasi samazinat auksta, gaisa
iekliSanu telpa, tadejadi. neizmainot apkures sistemas slodzi.
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6.33. ait. Siitd8 pgaisa aizlkari:

a — gridas; b — vienpusgjais sinu; ¢ — divpusé[als sin,

Silta gaisa aizkarus ieriko riipnicds pie attiecigu telpu are-

jam durvim un vartiem, nemot verd to atversanas bieiumu un
ilgumu. Tos iertko arl pie ardurvim sabiedriskajds &kas (vei- :

lkali, teatri a. tml.}).

6.7. GAISA KONDICIONESANA

Gaisa kondicioné$ana ir gaisa apsirades process un auto-
matiska gaisa temperatiiras;, mitruma, kustibas atruma un tirl-
bas uzturesana slégta telpa vai telpas dald neatkarigi no are-

jlem meteorologiskajiem apstakliem un mainigiem ielpas sil-
tuma un mitruma izdalijumiem. :

Par gaisa kondicione$anas sistému sauc tehnisko Hdzeklu _;
kompleksu, ar kuru iegiist noteiktas kondicijas gaisu. Svariga-

kos mo Siem tehniskajiem lidzekliem parasti apvieno jpa%d apa-

rata, ko sauc par kondicionét@ju. Atsevigkos gadijumos, kad -

visi sie tehniskie lidzekli ir apvienoti viena agregdta, jedzieni

«gaisa kondiciongianas sistéma» un «kondicionatajs» klfist

lidzvertigi.

Iz&kir komforta -gaisa kondiciongSanas sistémas, kuru uz-
devums ir radit cilvékiem komfortablus apstakjus darbam tn
atpiitai, un tehnologiskas gaisa: kondicioneganas sistémas, kuru
galvenais uzdevums ir nodroginat tehnologisko procesu nori-
sei vai materidlo” vértibu glabaSanai vélamos: gaisa paramet-

Tus. ' !

Parasti gaisa kondicion&sanas sistéma-rada ‘un automatiski -

uztur noteikius gaisa. parametrus ne visa telpa, bei tikai ta
saticamaja darba zond, kur atrodas cilveki, tehnologiskas iekdr-
tas ‘vai materialas vériibas. Komforta kondicionéSanas sisié-
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mis darba zona'ir telpas dala 2 m augstuma virs gridas un
0,5 m attdluma no sienam. : :
. Gaisa kondicionesanu iesaka {erikot 3adas . sabiedriskéas
glkas: S
slimnicu palatds un operdciju zalés;
tediru skatitaju zdlés un foajg;
_ kinoteatros, klubos un kultfiras namos ar 600 un vairak
vietdam,; : -
Ny pirmas kategorijas restordnos un gédnicds ar 250 un vai-
rik vietam; .
veikalos, kuros stridi vairak par 75 pardevéjiem;
viesnicas;
gleznu galerijas, muzejos, gramatu kratuves, arhivos;
administrativdas ékas; 5
skait]ofanas ceniros.

. Dzivojamas &kas, macibu lestddeés un bérnudirzos gaisa
kondicion&$anu pagaiddm izmanio reti. : : :
Riipnicds un: lauksaimniecibas 8kas gaisa kondicion&sanu
jertko_tad, ja td ir ekonomiski izdeviga vai nepiecie$ama teh-
nologiskd procesa veik3anai. Gaisa kondicion&Sana ir nepiecie-
gama un to loti plasi lieto telestilripniecibi, radioelekironiskaja
riipniecibd, precizaja maginbiiveé, skaitjo§anas centros, tipogra-
fijas, daudzos partikas riipniecibas uznémumos un atsevigkos
metalurgijas kombinatu karstajos cehos. '
~ Gaisa_lkondiciongSanu ievied art lauksaimniecibas gkis —
pirmam kartdm awglu un sakpu noliktavas, siltumnicas kka
ari lields putnu fermas un ciku kiitis. ’
Petijumi rada, ka, uzturot lopu fermas visu gadu optima-
fus gaisa parametrus, celtos izslaukums govim, palielinatos
dzivsvara pieaugums ciikam w. tml. Ta, pieméram, daudzas
saimniecibas vienas produkeijas vienibas fegiiSanai izlieto 3...
12 baribas vienibas, bet, normalizgjot telpu gaisa parametrus,
patéréto baribas vienibu daudzums biitu tikai 1...5.:

6.7.1. Gaisa kondicionétaji

" Kondicion&taju, kura sastava ietilpst siltuma un aukstuma
avoti, sauc par autonomu gaisa kondicionagtaju (6.34. att.).
P_r_etca]a_ gadijuma, ja siltumu sapem pa caurulém karsta fidens
vai tvaika veidd no drpuses vai gaisa kondicionétdja nav iebii-
}-'g]_tis_ saldéianas masinas, to sauc par neautonomu kondicioné-

4*
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Kondicion&tajus, kas péc kon- G
sirukcijas un areja noformg&juma - e
domaiti uzstadiianai telpa, sauc . A
1 par viet&jiem, bet kondicionetajus, * 2 ==\ ——
™ 5 kurus paredzéls novietot arpus ap- -
g i kalpojamdas telpas, — par cenird-
{\ 7 ; lajiem gaisa kondicionétajiem. . S ] @

Centralie kondiciongtaji (6.35. ? &
att.) sastav no atsevi§kam sekci- . =l 3

) s

e

|

jam, kuras var kombingt pgc vaja- =~ -
dzibas, iegiistot daZadu gaisa ap- % & :
strades secibu. - == 2N o
Centrdlajos gaisa kondicione- Q 4
tijos gaisa mitrina8anai, atdze- - 17
sBsanai vai sausinaSanai pare-
dzétas sprauslu kameras, kuram
fidens japievada pa caurulém no
kida aréja avota. Gaisa sildisana
paredzéta kaloriferos ar karstu
iideni no aréja siltuma avota, bet |
gaisa attiridana — eljas filiros.
Riipnicas, kas raZo elektriskos ka-
loriferus un stikla sliedras filtrus,
saskago ar kondiciongtdjiem 3o
: : aparatu izmérus ta, lai vajadzibas
=2 = gadijuma tos varétu ieslegt kondi-
%84 att. Autonomais kondicio- cionetdjos ka atsevi8kas sekeijas.
i — suldééan:;eilglsé;nns kondeansa- SpECi-El.hISF kondiciogéj&_ﬁjus Ez_ga-
fors: * —- Lompresars; § — gaisa tavo slimnicu operdciju zalem,

ieshiganns  Tostles latore: gaisa  maizes cepiuvem, ‘galas kombina-
A iea Jzpindes restites; 7 — yeniila-  tiem, tabakas fabrikadm, celtnu ka-
lora motors; 8 — gaisa mifrinatils. biném, kugiem un automobiliem.

' Loti specializétas raZotneés
(atomelektrostacijas, lieljaudas termoelektrocentralés) un vese-
iihai kaitigas raZotnés lieto parmnésajamas individualas gaisa
kondicioné3anas iekartas. '
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6.35. aif. No sekeijam sastadits centrilais gaisa kondiciongtajs:

, b — lm]iaskati; ¢ — galsa apstrades shéma; I — ventilators; 2 — kamera_ kalo
rlfera npkalposanal; § — lkalorifers plepifides gaisa sildifanal; 4 — virsis kalord
fera regulédanal; 5 — kamera filtra apkalpoianal: 6 — repirkul@cijas gaisa vadl
7 — fdra palsa varsts: & — kelorifers ara galsa slldiSanal; 9 - gaolsa sninuksana
kamera; 10 — sprausln kamera gaisa mitriniganal un dzeseianal; I — gaiss filtrs
—7 pastatni zem sekcilim. REEES
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6.7.2. Gaisa kondicionéianas sisiémas

Ja gaisa kondicion&sanas sistémas ieriko cilvéku labsajiitas
nodroginasanai, tds sauc par komforta sistémam. Gaisa kondi-
cionesanas sistémas, kas paredzétas iehnologisko procesu uz-
turesanai ripnicds, majlopu vai putnu produktivitdies cel3anai
lauksaimniecibas &kas, produkta ilgstosai uzglabasanai nolik-
tavids un tamlidzigi, sauc par tehnologiskajam sistéman.

Gaisa Lkondiciong3anas sistéma ar pietiekami lielu jaudu
var nodrodinat telpd vélamos gaisa parametrus pastavigi. Tas
tomér tiek paredzets retos gadijumos, tikai daZas tehnologis-
kajas sistémas. Parasti pielauj nelielas atkapes no dotajiem
telpas gaisa parametriem — 200 stundas gada viskarstakajas :
vasaras un visaukstdkajds ziemas dienas. . ' S

Salidzindjumam noradisim, ka parastds mehaniskas venti-
lacijas sistémas nevar nodrosinat vélamos gaisa parametrus
teipas 1100 stundu gada.

Gaisa kondicionéganas sistemas var bat vienzonas, kuras
1o viena kondiciondtdja gaisu pievada tikal vienai telpai, un
dandzzonu (6.36. att.), kurds no viena kondicionétaja gaisu
pievada vairakam telpam. Lielas administrativo &ku telpas un
lielas platibas riipnicu cehius, fcuros izdalitais siliums nav vien-
merigi sadalits pa gridas laukumu, sadala zonfs, un kaird
zona atseviski regulé temperatfiru; tados gadijumos, kaut ar
telpd ir tikai viens kondicionétijs, sistéma tomer ir vairdlkzonu.
Ioti lielas telpas var apkalpot vienlaikus vairakas vienzonas
vai vairakzonu sistémas. Hermetiski slégtos cehos jeb ti sau-
camas tiras telpas divu kondiciongsanas sistemu ieriko3ana
katrai telpai ir obligaia. N :

IzSkir pastaviga un mainiga
Sanas sistémas. :

Pastaviga raZiguma sisiémas ievada telpd nemainigu . korl-
diciongtd gaisa daudzumu neatkarigi no siltuma, mitruma um,
citu kaitigo izdalijumu daudzuma un ara gaisa parametru iz--
mainim, Ta ka nepiecie3amo sistemas razigumu aprékina mak-
simali iespéjamam kaitigo izdalijumu daudzumam un maksi-
malam saules starojumam (skaidram laikam), tad lielako dalu
laila sistemas razigums ir nepamatoti liels. Rezultatd pasta-
viga rafiguma sisiémas gaisa apstrddei patéré parak lielu sil
tuma, aukstuma, elektroenergijas un fidens daudzumu. -

Mainiga raZiguma sisiémas piepliides gaisa ' daudzumu
maina atkaribd no kaitigo izdaltjumu daudzuma teipa. Kaui
gan mainiga raiiguma sistémas ir daudz ekonomiskdkas, to
lietosanu sareigl nepiecie3amiba péc augstas kvalitates apara-
tiiras ventilatoru rafiguma reguleSanai un arl tas, ka lietoto
konstrukeiju piepliides gaisa sadalitaji ne vienmér nodrodina
nemainigu gaisa kustibas atrumu telpas darba zonai, ja pieplii-

rafiguma gaisa kondicioneé-
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6.36. att. Vairakzonu gaisa kondicion&sanas. sis-
- tému shémas: R
g — divkanain sistema; & — vienkanild sistéma af dros
seli ple katras telpas; ¢ — vienkanaia sistéma ar siltum-
apmainas apardfu (femperptiiras val mitruma pielagotiju)
ple katras telpas; d — vienkanila sistéma ar induktivo

pickeilns aparatu katrd {elpd; ¢ — kondiclonglajs; 2 —
stltusiapmainas aparéts; 4 — varsts galsa sajank3anail; -
4 — regul@jois varsts; 5. — induktivais eZekei]as . apar-

r&ts.

des gaisa daudzums mainas pladds robeids. Bez tam ir daudz
neskaidribu par Joti sazarotu mainiga raZiguma sistému aero-
dinamisko stabilitati, ka ari par 3o ‘sistému siltumapmainas
aparatu automatisko regulesanu. ' L '

" AtkarTha no piepliides ventilatara raditd spiediena p, kas
ir vienads ar sistemas zerodinamisko pretestibu, iz8kir zemspie-

dieria (p<<980 Pa), vidgja spiediena (p=980...2940 Pa) un

augstspiediena sistémas (p=>2940 Pa). Augstspiediena sistémas
patéré vairak elektroenergijas, bet to gaisa vadi aizgem daudz

‘mazdk vietas. Sistdmas kempaktums daudzstavu administrati-

vajas ekas un viesnicas biefi: ir noteicoSais faktors 1as izvelg,
un- 3ajos gadijumos augsispiediena sistémas ir ekonomiski iz-

-devigas. Parastie ‘augstspiediena ventilatori rada parak lielu

troksni:-Tas-ir viens no iemesliem, kadg| augstspiediena sisté-
mas pagaidam praktiski ljeto reti. - e
lz&kir sistémas, kas var uzturét telpas vélamos gaisa para-
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metrus visu gadu, un sistémas, kuras var pilnvertigi funkecionet
tikai vasara vai ziemd. Vasaras sistémam nav priméra kalori-
fera un var nebiit ari sekundara kalorifera. Lielakd dala pas-
laik rajoto autonomo kondicion&taju paredzéli izmantoSanaiva-
saras sistémais. Ziemas sistémas nav auksiuma avola, un tadg]
nav iespéjams gaisu atdzesét un sausinat. Sakotnéjie izdevumi
ziemas sistérmu ierfkoSanai. un to patérétais energijas dau-
dzums nav daudz lielaks ki parastajam piespiedu ventildcijas
sistémam, bet tas Helako dalu gada telpas uztur optimalos
gaisa parameirus. ‘ o

Vienzonas sistémas var biit pieplides un nopliides ventila-
tori vai tikai piepliides ventilators. Pédéja gadijuma izmanto-
tais gaiss nopliist caur specidliem atverumiem vai vienkdrsi
caur robefojo3o konstrukeiju neblivumiem; tas nav leteicams,
jo var izraisit lielas sistemas rafiguma svarsiibas, atverot
durvis vai logu, Tagad sistémas ar vienu ventilatoru ieriko reti,
un tas var sastapt tikai agrak biivétds ekis.

Lidz $im vienzonas sistémas regul&ja péc td saucainas ra-
sas punkta metodes: neatkarigi no ara gaisa parametriem un
telpas siltuma un mitruma bilances kondicionetdja gaisu vis-
pirms apstrada, lidz td relativais mitrums ¢=1 un tempera-
tira atbilst nepiecieSamajai piepliides gaisa RPT, vasara at-
dzesgjot un ziema mitrinot, bet péc tam samazina relativo
gaisa mitrumu, sildot to catorifera. Sakard ar %adu acim re-
dzamu neekonornisku gaisa apstrides secibu p&c rasas punkta
metodes reguléjamas sist@mas patéré siltumu ne tikai ziemd,
bet ari visu vasaru, izpemot karstakds dienas, kad nepiecie-
sams telpa ievadit pavisam aukstu gaisu ar RPT.

Mingta un daZas citas mepilnibas gaisa apstrddes procesa
ir nmoverstas sistémas, kuras regulé pec optimilo reiimu me-
todes, kuru izstradajis Rigas Tehniskas universitates profesors
A. Kreslins.

Optimalo rezimu metodes realizéSanai nepiecie3ami augstas
kvalitates relativd mifruma regulatori. Izotermiskas mitrinasa-
nas gadijuma energijas patérina ietaupijumus iegiist, darbinot
paraleli novietotus kondiciongtajus (pec RTU docenta E. Eih-
mana metodes).- ' . o
 Taisnpliismas sistémas kondicionéto gaisu, kas izpliidis
cauri telpai, izvada atmosfera. o

Recirkulacijas sistémads daju izmantota gaisa novada at-
paka] kondicionetaja, sajauc ar svaigo ara gaisu un atkarioti
ievada telpa. Tas ievérojami samazina siltuma un aukstuma
patérinu gaisa apstradei. No sanitéri higigniskd viedok]a
prieksroka jadod taisnpliismas sistémam, un ir paredzams, ka
recirkulacijas lietofana tiks pilnigi partraukta pgc tam, kad
rekkuperatorus un regeneratorus razos masveida. .

Vairakzonu sistémas var biit divkanalu un vienkanala.:

b6

Divkandlu sistémas katrai telpai
pievada aukstu un karstu gaisu, sa-
jaucot 8Is divas gaisa pliismas vaja-’
‘dzigd proporcija, lai iegiifu nepiecie-
gamo piepliides gaisa temperatiirit.

Vienkanila sistém&s gaisu ar ap-
tuveni vélamo temperatiiru sagatavo
centralaja kondicion&tdja un plevada
katrai telpai. Pirms jepliiSanas telpa
gaiss pliist cauri siltumapmainas
aparifam un p@c vajadzibas tiek
nedaudz sasildits vai atdzesgts. Kat-
ram siltumapmainas -aparatam pie-
vada pa caurulem karstu vai aukstu-
fideni.

Daudzstavu administrativajds
gkds un viesnicds lieto vienkanila
vairakzonu sistémas ar induktivajiem
eiekcijas aparidtiern, kurus novieto’
zem logiem k3 centralapkures sild-

.6.37. att. Induktivais eZekei-
-jas-aparits:

£] 1 — 413 _Londjelo-
kermenus (6.37. att.}. neiaid 2 o cel?p*lreallfurls;um:;cm—
Stipri atdzes@ts (vasard) vai sa- §P20sdyd o hisplddes gals:

karséts {ziema) gaiss no centrdld ¢ — telpas gaiss) 7 — gaisu
kondicion&taja iepliist -induktivaja Hrs. :
eiekecijas aparata caur sprauslam ar - . .- :
lielu atrumu, raujot sev 1dzi telpas gaisu., Sajaukiarias rezul-
tdtd no apardia izpliist gaiss ar vElamo temperatiiru. Ta ka
atspvi&i!gas telpas siltuma izdalljumi-mainas neatkarigi, telpas
gaisa pliisma uzstadits siltumapmainas aparats, ar kuru uztur
vajadzigo temperatiiru,

6.7.3. Aukstuma avoti gaisa dzes&sanai

Auksto fideni gaisa dzes@3anai sprauslu kamerds un gaisa
dzesGldjos legfist mo dabiskajlem avotiem (artgziskas alkas,
fidensvads) vai mélksligi atdzes&jot saldéSanas masinas.

 Grunts temperatiira 20...30 m dzijuma ir pastaviga un
vienada ar vidéjo gada temperatiru dotaja geografiskaja pun-
Iita, pieméram, Rigd ta ir apméram -6°C. Dzilak péc katriem
3'.3; m grunts un artéziska fidens temperatiira paaugstinas par
L°C. Parasti 3ada temperatiira ir pietiekama gaisa dzeséSanal,
bel janem vérd, ka tdde| jaunu aku urbSana ne vienmer pielau-
jama, o L IR '

_ Gaisa- kondiciong8anas sistémas lieto” kompresijas, tvaika
ezekcijas un absorbéijas saldé$anas masinas..
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Kompresijas masinas
(6.38.  ati.) aukstuma
agentu (Skidrumu, kas iz-
tvaiko zemas temperatii-
rds) ar kompresoru siic
cauri iztvaikotdjam, kuar
tas radita retindjuma
jespaidd izivaiko, ainemot
apkartgjai videi sittumu. -

Péc tam aukstuma
agenta tvaikus ar kompre-
soru saspiez un ievada
kondensatora, kur tie kon-
densgjas, atdodot siltumnu
apkirtéjai videi. Iztvaiko-
taju var noviefot tiedi at-
< dzeséjama gaisa plisma |
vai ari to var apskalot ar fideni vai sals skidumu, ko pée tam .
izmanto gaisa dzesgSanai. Kondensatoru apskalo ar fideni vai
atmosféras gaisu. : . oo _

Kompresijas masinds par aukstuma agentu lieto amonjaku
freonu-12 (CFoCls) vai freonu-22 (CHF,C!). Vislabikas.termo-
dinamiskds ipadibas ir amonjakam, bet tas ir-indigs, ar ne-
patikamu smaku, un gaiss, kura amonjaka koncentrdcija. ir
16...27%, spragst. Tadg| amonjaku drikst lietot tikai ripni-
cas, turklat saldefanas maginas jauzstdda atsevisia vienstava
gka. .y _ o T
““yaika eZekcijas maSinds (6.39. att.) par aukstuma agentu

5.38. afi. Kompresijas saldésanas ma-
iinas shéma:
J — kompresors; 2 — kondensators: 3 —
Eidenma  atdalitd]s; 4 — iztvaikotdjs; 5 —
reguigjois ventilis.

6.39. aft. Tvaika efekcijas saldé8anas madinas shéma;
! — tyajka katls; 2 — iztvaikeld]s; J — Lkondenszators; 4 —

sprausla; § — sajauksanas lamera; 16 — difuzors; 7. —
reguléjess ventllls; 8 — aulsti gaisa  cirkulicijas siknis;
9 — galsa dzes8ti]s {pniGrétajs); 10— kondensafora siiknis. -
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jzmanto Odeni. Udens
tvaiks no tvaika katla
zem spiediena izpliist
caur Ssprausla, raujot
lidzi auksto fidens tvai-
ku no iztvaikotdja, Auk-
sta un karsta tvaika
maisijums difuzora tiek
saspiests un kondensa-
tord tas Kklfist Slkidrs.
Karsta tvaika striiklas

6.40. att. Absorbcijas sald@Sapas masinas

radita retinajuma ietek- shema:

me udens 12,_tvaikotéj€1 ! — fenerators; 7 — kondensators; 3 — regu-

strauji iztvaiko, atne- lejoste ventlli: 4 — Jatvailotafs; 5 — absor-
iit lkartaiai . _k lens plevads; 7 — siiknis;

mot siltumu ap carte]m dresejosa ndens plevads.

videi.

Absorbeijas madinas (6.40. atl.) par uk : iz-
manto litija bromida (LiB(r) él,ddurrzu %den?l stuma agentu iz
Cz.enerator_a Skidumu sasilda ar karstu fideni, tvaiku vai ga-
zes liesmu, ta rez_ult_étﬁ litija bromids no skiduma iztvaiko. Péc
tam kompresors fdeni parsikné uz absorberu. Absorberda spie-
diens ir daudz zemaks neka generaiord, un tadg] litija bro-
_n?1ds, kas lzpludi_s pa to laiku cauri kondensatoram, atdodams
§1l_tun_1u,_un cauri iztvaikotajam, atnemdams siltumu apkarté-
jai \_r}d_et,'absorbéjas. Absorbéjoties tielk atnemts siltums ap-
kariféat \lrjldei. : o ' -

sorbeijas masinas lieto. tad, ja ir pieejams lets siltum
avots — tvagks ar. spiedienu 0,7 kg,icm‘lp vii .lieléki, karstg
fidens . ar 75°C vai augstdku femperatiiru no termoelekirocen-
trales, le’_[a gaze. . Absorbeijas madinds raZotais aukstums ir
5...6 reizes letiks neka fiompresijas ma3inds iegitais auk-
stums, jo vasard termoelektrocentrales karsto Gdeni un tvaikuo
nav kur izmantot. Absorbeijas ma&inas pagaidam izmanlo maz,

jo litija bromids izraisa paatrindtu térauda lkoroziju, tade| vi-

sas detalas un caurules jaizgatavo no deficitiem krasainajiem
metaliem.

be{lg?mp%es_ijas maiémz'ils var iegiit jebkuru zemu temperatiiru,

. absorbeijas un tvaika efekeijas maSinds — n a
'ijas e zemaku

0°C (praktiski +4°C). ber
;[-_' Absorbeijas masinas sauc art par siltuma siikpiem, jo ar
dm var atdzesgt fideni vai gaisu, patérgjot siltumu. Ziema Sis
inasngs var razot I_carstu_udem apkures, ventilacijas vai gaisa
t(ondICionqsana_s vajadzibam: karsto fideni sanem no kondensa-
i'gra, bet 1z’£va1kota]'u silda ar kanalizdcijas tdeni, pazeminot
4 temperat@ru no 20...25°C lidz 5...10°C.

. Visu saldé§anas masinu kondensatori un absorbcijas masinu

absorberi jadzesé ar fideni vai atmosiéras gaisu. Gaisam ir
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dg] ar gaisu dzes€jamo kon-

lielai un tos lieto tikai ne-
lielas jaudas saldeZanas ma-
ginas, ka arl gadijumos, kad
nav pieejams ddens.

Udeni keondensatoru dze-
séganai var nemt no upem,
ezeriem vai gruntsiidenu
akam, jo tam nav jabat ar
dzerama ndens kvalitati un
arl td temperatiirai nav bi-
tiskas nozimes. Pec lielofanas
%o fideni ievada atpakal upg,
ezera vai ari kanalizdcija.

Ja tuvumia nav $adu dze-
séjosa fidens krajumu, tad
ieriko rasindtavas vai izsmi-

G.41. alt. Saldésanas madinu kander-
satoru dzesé$anas shéma:

a — rasinifava; b -- izzmidzindSanas ba- dzinasanas ba?EII‘lLIS (6;41‘
selna; | — kondensators: 2 - cirkuldciias att.}. Saskaroties ar gaisu,
akniss — 3 5 & - — o .

siknis; 4 — sprapslas adens fzsmldzlnd g fidens iztvaiko un atnem

siltumu tai Gdens dalai, kas

atgriezas kondensatora.
Dandzi objekti, kuros ieriko gaisa kondiciongsanas sisi@mas,
strada tikai daju diennakts, piemeéraml, ripnicas sirdda viena
val divas mainas. Lai samazinatu saldeéianas madinu maksi-
malo jaudu, ieriko ildens akumulatorus. Saldé3anas masinas
strada visu diennalkti, naktl atdzesgjot Gdeni tverings, no ku-

L a,kw

7

é g 10 12 14 16 18 20 22 24 h

Q vid

2 4

. 6.472. aif. Odens akumulatora aikstuma pa-
R . . terina graliks diennakts Taika:
Qg — suldEsanes mesinas fauda, W
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mazs ipatngjais siltums un
siltumatdeves koelicients, ta- !

densatoru virsmai jabat Joii -

ram agkg;to fideni nem periodos, kad saldé3anas masinu jauda
nav pietiekama. 6.42. attéla paradits aukstuma patérins dien-
nakti; iesvitroto lawkumu summai virs un zem horizontales
Qv jabiit vienadai. '

6.8. VEN‘TILKCI.FAS UN GAISA KONDICIGNESANAS
SISTEMU KONSTRUKTIVAIS I1IZVEIDOJUMS

6.8.1. Gaisa vadi, Ventilacijas kameras
Gaisa vadi un kanali japrojekte t3, lai to garums an me-
tala patérind to izgatavoSanai biitu minimals.
Dzivojamas un sabiedriskajas &kds gaisa kandlus muaré
xapitdlajas siends no kiegeliem vai veido no platném.

Kapitalajds siends iebiivEéfo kandlu izméri

I:('iéée]os ! ! ! !
§ . 'E' X E‘ '? ¥ 1 1 %1 1 I?
Milimetros . 1403140 140270 270270 270410
Kiegrelos . 1 %2 l—lxl ! ]I 2 ! ‘71
' _ gl IgwE IgRey
Mi]imetms . 2703530 410530 410x 0650

410410

1\_’li_nim€i_1ais sieninas biezums starp diviem nopliides gaisa

kanaliem ir 120 mm, bet starp nopliides un piepliides gaisa
kanaliem — 250 mm. Kanili nedrikst bat tuvak ki 380 mm
no durvju aildm. Kandlu iekSgjai virsmai jabiit gludai.
643, attela paraditas daZas no plaksnd8m veidotas ven-
tilacijas kanalu konstrukeijas.

) Pane]u gkas lieto hetona ventildcijas blokus {6.44. att.} ar
slipiem apala 3kérsgriezuma gaisa kaniliem. :

_Rilpniecibas un lauksaimniecibas ekas lieto apala vai taisn-
stiirveida Skérsgriezuma metala vadus. Apala Skérsgriezuma
vadiem patére maze’_lk metila, un tos izgatavo sérijveida.
.= Taisnstirveida vadus lieto gadijumos, kad to prasa felpas
interjers. Tos velams izgatavot no skiarda standartloksném, iz-
véloties tadus izmeérus, lai nerastos atgriezumi,

~Ja pa noplides gaisa vadiem transporté kimiski aktivas ga-
zés un tvaikus, tad vadus izgatavo no meriis€jo3a térauda, vi-
niplasta vai keramikas.. .
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§.43. atf. Ventilacijas kanalu konstrukeijas: I ; [’2?)
ieg feniis; —- b@ninos novietots horizontdls lkenils; ¢, d — vertikall vai [
g — ldegely smn.xsp,labte‘puefgkgajﬁm sienam: ! — galsn kiris; 2 . e . .
dze; 4 — kiegelu siena; § — apmetums; & -~ landlu sieny materidla ) ) B
! platnes; 7 — gipsa pildijums. S L 6.45. atl. Gaisa pieplides kamera:
g -~ ar gaisa pleplides Eahtu; b — aor galsa pieplidi caur sienu; J — Zallizijas
restites; 7 — galsa pieplides sahta; 3 — varsts; 4 — filtrs; § -~ kelorifers; 6 -
apejas virsis; 7 - durvis; 8 — durvis-virsts; § — konfuzors; [0 - elastigs posms;
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G.44. ait. Dzelzsbe.tona. ventilacijas bloks.

11 — ventilators; 12 — difuzors.

Piepliides ventilacijas kameras ir izdevigi novietot pagraba,
bet nopliides kameras — bénirnos. Viend kamera nedrikst ap-
vienot nopliides un piepliides ventilatorus. Piepliides kameras
velams novietot pie arsienam (6.45. att.). : _
 Planojot ventilacijas kameras, japaredz iekdrtu demontédias
jespéja. Eju un durvju izmeériem jabiit tik lieliem, lai atsevis-
kus agregitus varétu iznest vismaz izjauktd veida. Ja iekartas
ir Joti lielas, japaredz montaZas atvérumi siends.

6.8.2. Cipa ar troksni un vibracijam

+“Ventildcijas un gaisa kondiciongSanas sisteémas galvenais
troksna avots ir ventilators. Ta raditais troksnis zindmi mera
noslapst, izejot cauri gaisa vadiem un piepliides restiiém. Ja
trok3na limenis tomér vél pérsniedz normu, tad nepieciesams
piepliides gaisa vados uzsiadit specidlus, trokspa sldpetdjus
vai arl izveléties ventilatoru ar mazaku troksni.

“%-Trol¥na limenis decibelos (dB) ir norméts atseviski 8 da-
Z
-

adam frekvencém, kas atbilst dzirdamo: skanu 8 oktavam
6.2. tab.). ' :
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6.2, tabula
Trokiga Nimegu normas

Trok&na lHmenls, éB, ja slkanes
frelevence, Hz, Ir

Telpas lips

63 \ 128 \ 250 \ 500 | 1000 | 2000 |4DUU ]SB(]D

Dzivojamas istabas, klases sko- 60 | 48 | 40 } 34 | 30 a7 | 25 | 23
\as, auditorijas, poliklinikas,
gujamistabas bernudarzos

Viesnicas, kopmitnes 63 | 52 j43 139 (a5 a2 (30 28

Bibliotgkas, tedtri, kinozales, 55 | 44 | 35 |29 | 25 | 22 30 | I8
slimnicas, sanatorijas, koncert-
zales : . . )

Skait]odanas centri, laborato- | 67 | 57 | 48 | 44| 40 37 | 35 | 33
rijas, kabineil

Kaleinicas, vadibas puliis, teatra 71 ' 61 | 54 | 49 |45 | 42 40 % 38
vesiibili, foajé, restorani

Kanioru telpas, ripnicu telpas 75 | 66 | 50 {54 | 50 | 47 | 48 44
ar klusu tehnelogiju )

Ripnicu felpas, kur stradajo- | 79 | 70 | 63 58 | 65 | 52 | 50 | 49
Ziem nav nepiecleams saru-
naties R PR . ,

Malksimali piejaujamais ~trok- | 95 | 87 ) 82 78 | 75 | 73 § 71 | 69
snis Tipnicu cehos : . ’

Ventilatora radito troksni aprékina atseviski katrai frek
vencei.
Dalu trokina slapé pati telpa, kura tas iepliist caur pieplii
des vai nopliides restitem. Telpas slapgjo3ais efekts ir 3ads:
Telpas tilpums, m® . . Lo o 100 500 1000 500
Trokinu slapésanas efekts, dB . ¢ i 13,8 . 15,7 -2

Gaisa vadu slapéjosais efekis atkarigs no to materiala u
izmériem. Td, pieméram, taisna gaisa vada viena diameira ga

ruma slapatais troksnis, dB, dots 6.3. tabula. 6.46. att. Trok¥na slapataju konstrulkcijas:

2 — kamera; b — caurulveidigais; ¢ — plakSnu; d — Ziinu; i
A wat 3 1L u;
citindriskais; 1 — skirda npvnlks;' 2 — trolc;ni slapejoss matcr?ﬁls;
6.3. tabu 3 — oudums; 4 — metila sjets.

Taisna gaisa vada trolsni slap&joSais efekis

vH;Velqiii_%cijas 11111 gaisa kondiicionééanas sistemas lieto trok-
Sna. slapeSanas kameras, cauru veidigos, plaksnu, &inu un ci-
lindriskos slapétajus {6.46. att.}). g pratem: : u e

Viena dianmetra garumi slapétais troksnis, dB,
Gaisa vada ja frekvence, Hz, ir R

materiils

| 125 | os0 | 500 | ‘1000 | =000 | 2000 | s0b

- TrokSga slapesanas kamerd . gaisa iepliides un ﬁoplﬁdeé
atverumi novietoti pa diagonali un troksmi slapé visa kamleras
iek8éjd virsma, ko nokldj ar troksni absorb&joiu materidlu.
Caurulveidigos.slap&tajus ievieto gaisa vados ar skérsgrie-
z_ur_r‘m_hdzh_o,s m?, plakinu un §@nu slapétajus — gais’a vados
;c_!ir;:s--_sl,ters'grlezt_lmu_0,5.;_.-4 m?, bet cilindriskos slapétajus paka-
na gaisa plisma kandlos, kuru Skérsgriezums parsniedz 4 m?.

0,15 0,3
0,0

Betons, kiegeli
0,02

Skards

0,04 \ 0,09
0,01 | 0,01

0,18 | 0,22 | 027
0,03 | 0,04 | 0,06

0.11
0,02

Sikakas zinas par trok3na sldpedanas efeltivitati gaisa vadu
pagriezienos, sazarojumos un piepliides restités var atras
specidlaja literatiira. : :

G4 5 — 367
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Jumius -var: pasargit no saules’ starojuina, atdzesgjot tos
ar adeni. Ja uz horizontila  jumta - uzlej ddeni. 26 mm _bhieza
slani, tad saules starojuma ietekme caur jumtu samazinas ap-
meram 2,8 reizes, bet, ja uzle] fideni 150 mm bhiezd slani, —
6.reizes. Udens pastavigi jamaina, lai tajd nesaktu vairoties
sikbtnes. Dala iidens iztvaiko, pieméram, diennalktl misu. re-

ublika mo 1 m? iztvaiko apméram 6...7 I iidens. Slipos jum-
fus. un siltumnicu slipas stikla sienas dzesé, izsmidzinot ddeni
no perforétam caurulgm; fidens iek uz leju planad kartind un
gamazina saules starojuma ietekmi apméram 3,4 reizes. Sadu
Adensapgddes sistému jertkoSana un. jumtu pastiprinata hidro-
izolacija ir saistita ar papildu izbiives un ekspluatécijas izde-
yumiem, tadeg] to lietderiba ir tehniski un ekonomiski japamato.

" Sijenas ar lielam stiklotdm virsmam . jdorienté pret zieme-

liem vai dienvidiem. Visvairak saules starojuma iepliist no
atistrumien, dienvidaustrumiem ui. dienvidrietumiem. -
«-Logu pasargaanai no satles. starojuma lieto vairakus pa-
nemienus. - FE R R fohy
“'Virs logiem stikla aizéno3anai uzstdda jumtinus no plénam
metdla vai plastmasas plaksnem. Tie miisu republikd nav efek-
tiviy-jo saule lielako dienas daju atrodas samera zemu, tade]
jumtiniem jabat Joti platiem. Jumtinus pla8i. lieto .dienvidu
zgré}és, kur: tie samazina <gaules starojumu caur logiem: par
80%+1 Lo SR o : S
i Labus rezultatus dod logu Zalfizijas: horizontilas Zallizijas
dienvidu virziena un vertikidlas Zaluzijas uz®austrumiem un
rietumiem. Ja Zalfizijas ir groza@mas (to pagrieSanu var auto-
matizét), tad izdodas samazinat saules starojuma ietekmi pat
par!;_BSO/ﬂ- ] . . . R . .
~:Efekiivi ir saules starojumu aizturo$i specidlie stikli, Juru
virsma klata ar |oti planu metala kartinu; Tie:samazina staro-
juma ietekmi par 50...60%. -
¢ 7 Gaisi aizkari no nebliva auduma samazina ‘saules staro-
juma ietekmi par 35%, mo vidgji bliva auduma: — par 45%,
bet no bliva auduma — par 55%.
©~ Latvija |oti populdras ir metalizétas polietiléena pléves, ku-
ras pielimé vai vienkdrsi piekar iekipusgé pie stikliem., Tas sa-
mazina starojuma ietekmi par 20...30%, tomér pret $o plevju
1_1“etosa-nu var iebilst arhitekti: ja fds nav visos logos, tiek bo-
afs [asides izskats, L _
- Stikloto virsmu platibas samazinasana. ir visefektivikais pa-
sdkums saules starojuma. ietelkmes samazindSanai. Stiklotas
virsmas it ka pieSkir. alai.. modernu izskatu; bet jedzivotaju
individualie pasakumi cina ar saules starojumu var pilnigi sa-
bojat fasddes kopskatu... G e

6.47. alt. Ventilators uz vibroizolatariem.

Viens no visefektivakajiem troksni absorb&jodiem mat
rialiem- ir:supersmalkas stikla Ekiedras, kas apklatas ar stik
gkiedras audumu, Lieto ari mazak efeltivus, bet i&takus m
terialus:” kaprona Skiedru atkritumus, smalku (5...12
stikla Skiedru, kokvilnas vati un mineralvati. Troksnis izplatds
pa vadiem neatkarigi no. gaisa kustibas virziena. :

Janem vérd, ka troksnis-var izplatities €kd ne tikai pa gaisa
vadiem, bet arl vibraciju veida caur gkas konstrukcijam. Lai
tas nenotiktu, ventilatorus ~uzstada uz - vibroizolatoriem
(6.47. att) un savieno ar gaisa vadier, jzmantojot elastigas
starplikas. DaZreiz nepieciesams ventilacijas kameras sienas un
griestus parklat ar specialu troksni absorb&josu materialu.

6.8.3. Saules siarojuma ietekmes samazinasana

Saules starojumsievérojami palielina ‘siltuma izdalijumu
moderno &ku telpas un iidz- ar to paaugstina kapitalieguldi
jumus un ekspluatacijas izdevumus, kas saistiti ar ventilacija
un gaisa kondicion&8anas sistémim. e TR

K& zinams; gaiSas krédsas labalk atstaro starojumu. Tadé
jumtus vélams parklat ar gaiSuw materidlu; gaiszili, peléki u
sarkani:jumti uztver par 20% mazal, bet balti vai atluminij
jumta segumi — par 45% mazalk saules starojuma neka meln
jumti, Jaievéro, ka- die. skaitli derigi raprekiniem tikai tad,
pienem, ka jumtus reguldri tira. L SO
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6.9. VENTILACIJAS UN GAISA KONDICIONESANAS
SISTEMU PARBAUDE UN APKALPOSANA

Gaisa vadu tiklu sak regulét no atzarojumiem, kas atrodas
tuvak ventilatoram, pakdpeniski parejot uz tadlakajiem atzaro-
jusniert.

Kaloriferu pareizu darbibu var parbaudit tikai ziemd, kad
sra gaisa temperatiira ir zema.

Sistemu elektivitati. var galigi noteikt tikai iad, kad visas
tehnologiskas jekartas strada ar pilnw jauduy (ripnicds) vai kad
ka tiek jau mormali ekspluatata (sabiedriskds un lauksaimnie-
cibas ©kas). Tada efektivitates parbaude javeic divas reizes
gada -— vasaras karstakajds diends un ziemas aukstakaja pe-
riodd. Ja konstaté, ka projektd uzraditie gaisa paramietri atse-
vidkds telpds netiek nodrosinati, sistémas vElreiz jaregulé. Sis
pédejis parbaudes var izdarit apkalpojoSais personals. Apkal-

ojosa persondla Ticiba jabiit kontroles instrumeniu un mér-
instrumentu komplektam gaisa temperatiiras, relativa mit-
ruma, gaisa atruma un daudzuma meérifanai.

~ Temperatfiru mera ar dzivsudraba termometriem, kuru pre-
cizitale ir 1; 0,5 un 0,2°C, vai ar termograliem, kas pieraksta
tenilperatﬁras izmainas uz papira lentes diennakts vai nedélas
laika. o o

Biivorganizacija, montdazas darbus beidzot, parbauda, Vi
visi ventilatori grieZas pareizd virziend un val gaiss ieplust
nopliides sistémds un izpliist no piepliides sisteémam projekt
paredzétajas vietas. Nododot objektu ekspluatacija, parasta pra-
Sstha ir, lai visas sistémas biitu 6...8 stundas nepartraukti
darboju3és. : ' o

Péc tami sistemas janoregulg, un 3o darbu- parasti veic
specializétas organizacijas. :

Apkalpojo3am personalam reguldri japarhauda sistému da
biba un to efektivitate visd ekspluatacijas perioda, péc
vajadzibas izpildot papildu reguleSanu.

Galvenais reguléianas darbu mérkis ir sasniegt projekia
uzradito gaisa plismas lielomu gan atseviskos sistémas ele-
mentos <(katrd gaisa vadu posmd, katrd piepliides un nopliides
restité, vietéja nosiicé, piepliides um nopliides $ahta), gan ari
katrd sistéma kopuma. . o N

Dabiskds ventilacijas sistémas visértak regulét, kad ard
gaisa temperatira ir +35°C, jo gada temperatira ir piepemta
aprékinos. Kanalu sistemas vairikstavu ekds regulg, pievero
restites vai uzstddot kanalu diafragmas vispirms augsejo
stavos un péc tam pakadpeniski zemikajos stavos. Sistéma i
noreguleta, ja'td visas telpas nodrodina projekta nzradito gais
apmainas bieZumu, kad ara gaisa temperatfira ir +5°C. .

Mehanisko sistému reguléSana ir sareigitaka: tam vispirm
janoregulé pareizs: ventilatora raZzigums un spiediens, péc tami
pareizs gaisa sadalijums pa dazkart stipri sazaroto gais
vadu iiklu. Lai to veikiu, pirms vai péc ventilatora. un. viso
gaisa vadu atzarojumos uzstada droseles vai mainamas- dia
fragmas. . i

. Ventilatora razigumn un spiedienu var regulét, mainot t
rotora- grieSands [rekvenci. Pastav 3adas sakaribas:.. .

Ly m P1_(m_)2;
g Ls ‘Mg ' . Pa - g ’
BT ) ..;( iy )3 :
. ) _ Na. \Npg 4o
kur L., Ls — ventilatora raZigums athilsio8i rotora grieSan
L ' frekvencem, mifh;: ‘ i
p1, p2 -— ventilatora raditais spiediens atbilstodi roto

grieSanas frekvencam, kg/m?; o
Ny, No — ventilatora piedzinai patéréta jauda atbilstosi r

tora griedanas frekvenceém, KW, Lo in
n, ey ~— rotora griefanas frekvences, min—.

6.48. att. Anemometri:

g -- sparminu; b — kousigu,
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6.50. att. Pito caurulites pievienojuma shémas:

a — pilni splediena’ p, mérmsanai; & — statishd spiediena pg
marifanal; ¢ — dinamiska spiediena py mérisanal; [ — mikro-
: manomeirs; ‘2 — Pito cauraliie.

atrai sistémai nepieciedami 3adi dokumenti: = . S
tehmiskd pase, ko sastada biivorganizacijd, nododot sistému
elkgpluaticija; . _ _ o ' .

-~ akspluafdcijas instrulcija, ko izstrada apkalpes’ dienests;
ekspluatacijas Zurnals, kur katru dienu atzime ieslégianas

zslégSanas laiku, avariju gadifjumus u, tml; .= -
chniskds aplkalpes Zurnals, kur fiksg izpilditos profilaktis-
remontus, kusiigo daju e]losanu, [iitru nomainu, atsevisku
nig tirisana wotmls e BRI

dro§ibas tehnikas instrukecija. . Bt SO
istamas. darbojas labi tikal tad, ja tas piendcigi- apkalpo.

fos

549, att, Mikromanaometri.

-+ Apkalpojosa personala skaits un apkalpes dienesta sastavs
Uir atkarigs no sistému skaita’ un to kompliceétibas dotaja eka.
Tielu riipnicu ' apkalpes dienesta strada’ pat: 11dz: 100 cilveku,
Cun toivada kvalificéts inZenieris.- Turpreil tadas ekas ki kino-
;irestorins -vai-skola, kur ir salidzino8i nedaudz sistému,
riepiecieSams pativiens cilvéks. Tad tuvu novietoto - eku
‘grupim:veido-apkalpes ‘dienestus, kas periodiski apstaighd savus
objektus?un uzrauga tajos ventildcijas un- gaisa: kondicioné-

‘Relativo mitrumu méra ar psihrometriem vai pieraksta:a
higrografu. . LTl

Gaisa plasmas atruma mériSanai lieto sparpinu.. anemo
metru ar atromu.0,5...1 mys (6.48. atta).un’ kausinu ane
mometru ar atrumu; kas lielaks par 1 m/s '(6.48. att. b).

Gaisa vados, kur‘nevar piekjat ar anemometru, gaisa 4
rumu nosaka ar mikromanomeiru (6.49. att) un Piio caur
1iti (6.50. att.)w Pito caurulite sastav no divam paralelam ca
rulitém: vienas caurulites gals ir atvérls un to pavers pret
gaisa pliismu (pp), otras caurulites gals ir slégts, bet sieninas
izurbti siki-caurumini’ (pst}. Abas caurulites ar gumijas |t
ném pievieriotas pie mikromanomeira, kas rada spiedienu sta
pibu: (pp—pst) — gaisa plismas dinamisko spiedienu pq. Gais
dtrumu v, mfs, atrod 3adi:

atias sistémas. syl L L P STRNSE
Moderno mérinstrumentu un reguléjodas aparatiras Heto-
atoru izmantofana dod plasas lespgjas optimizet un
_automatizét gaisa apstrddes procesus. Modernu ventilacijas. un
gaisa kondiciongsanas, sistému vadibas metoZu lietodana sama-
' &rijas paterinu- par 30...40%. Sikdkas zinas par to
letoSani, var. atrast RTU habiliteta inZenierzinatnu
zelzifa darbos.) . L el

g2
P

kur p — gaisa blivums, kg/m?.
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7. APKURES, VENTILACUAS
UN GAISA KONDICIONESANAS TPATNIBAS
DAZADAS NOZIMES EKAS

7.4. AUGSTCELTNES .

A4 . -

B

Augstceltnes pa vertikdli parasti sadala zonas, Starp no-
teilia augstuma zonam ieriko tehniskos stivus. Udens apkures
sistémids zonu augstumu reglamenté pielaujamais spiediens ze-
mak novietotajos sildkermenos un iespgjas izvietot tehniskajos
sfavos iekirtas un komunikacijas. : SRS -

Atkariba no pieaujama darba spiediena daZada tipa sild-
kermernos urn armatiird zonas augstums (ar nelielu rezervi) ne
drikst parsniegt 55 m, ja Heto éuguna vai terauda radiaforus,
un tas nedrikst biit lielaks par 90 m, ja sildkermeni ir no te
rauda caurulem. ) _ L

Vienas zonas robeias Gdens apkures sistému’ ar fOdens sil
tumapgides sistému veido péc neatkarigas shémas (7.1. att.)
Ta nav hidrauliski saistila ar &réjiem siltumiikliem un pargjat
apkures sistémarl. Tadd sistéma ir alsevisls siltumapmaina
aparats, siiknis: un izpleSanas tvertne. .

. Zonu skaits un atsevislu zonu augstums ir atkarigs 1
siltummezgla iekartas pielaujama spiediena. . R

{Idens-tidenis siltumapmainas apardti un stikni,; kurus izga
tavo péc specidla pasiitijuma, ir aprékinati darba spiediena
1,6 MPa. Tas mozime, ka gkai ar udens-idens. apkuri aug
stums 'nedrikst :parsniegt 150... 160 m. 3ada éka iertko:diva
75...80 m augstas val tris 50...55 m augstas zonalds ap
lkures sistemas.: ; EREREETE Co

- Ekas, kuru augstums ir 160 .. 250 m, lieto’ kombinélo :ap
luri: 1idz 160 m augstumam {erfko’ fidens-fidens apliires ‘s
femas, bet zona- virs 160 m paredz tvaika-tdens apkuri. 5i
tumneséju - tvaiku, kuram ir mazs hidrostatiskais® spiedien
padod uz tehnisko stavu zem augiejis zonas, kur izvieto' s
tummezglu. Seit uzstada tvaika-lidens sillumapmainas aparat
un cirkulacijas siikni (7.1. att.).

Ekds ar augstumu virs 250 m japaredz vairdkas tvaika-
fidens apkures zonas. Var lietot ari fidens apkures sistémas
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7.1, aft. Augstceltnes apkures principiala shema:

I;: 11— zona ar fdens-Odens aplures sistérmu; 111 — zoog ‘ar tvaika-fidens apkures
sistemiy; / — izplesanas tvertnes; 2 — cirkulaeljes siknpl; J:— idens-idens siltum-
i mapmainas aparats; ¢ — ivaike-lidens siliumapmaigas aparits; § — elevators.

ar elektriskajiem katliem. Atgaisota fidens padevei augsgjos sta-
vos uzstida augsta spiediena siknus.

- Dabiskis cirkuldcijas fidens apkures sisiému prieksrociba,
ka'tajas nav siknu radita trokspa un vibraciju, papladina to
lietosanu, pieméram, gkas, kur notiek precizi meérijurni. Drabisko
cirkulaciju izdevigi lietot, kad jaapsilda . augstceltnu aug3gjo
stavu (pieméram, tehniska stava) atsevilkas telpas.

© “Aprakstitd kompleksa izmaksas ir ievérojami augstakas neka
parastai fidens apkures ‘sistemai. Lal samazindtu izmaksas
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un vienkar$otu sistému, var veidot to ar zoniliem cirkuldcijas
siikniem. : S

Augstceltnu zonaldas apkures -sistému zonas robezds var
dalit atkaribi no telpu orientdcijas péc debespusém (piemé-
ram, ziemelu un austrumu), automatiski regulgjot attiecigi
orientétds telpds padodama siltumnesgja (Ldens) temperatiru
péc programmas atkariba no ara gaisa temperatiiras izmainam,
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7.2: gifi> Daudzstavu &kas::pieplides-noplii-
des: mehaniskds ventildcijas; shéma:

@ — - sistéma. ar. vertikiliem kolektoriem; & — sis-
‘" dame ar horizontgliem kolektoriem; r - — vertikd- -
lais - kalektors:. 2: — . horizontdlals: kolekiors; § — ¢

ventilators; . 4. — paZaizverodie gaisa varsti
(ugunsalziuroste’ varsti); § — viarsts,: kas eutoma- -

tiski. . atveras, . apstdjotles ventilatoram wun {em-

peratiral punkta® K sasniedzot 50°C; & - gaisa

viirstl; 7 — gelsa piepli‘tdfs kamera vai kondicio:
’ netajs. - .
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Taja pasa laika apkures sistémas dalai, kura apsilda, pieme-
ram, uz dienvidiem un rietumiem orientétas -ielpas, dota pro-
gramma paredz siltumnesgja temperatiiras papildu reguleSanu
gadijumiem, kad insolacijas dé| paaugstinas telpu gaisa tem-
peratiira. L S P S o
Apkures sistému siltumatdeves regulé$anu atkaribad no orien-
tacijas pret debespusém lieto ari:bargos klimatiskajos apstak-
Jos. Ta, pieméram, polarajos apgabalos, kur &ra. gaisa tem-
peratiira sasniedz —65°C ar diennakis svarstibam 25... 30°C
(stipri.v&ji un sniegputeni izraisa infiltraciju un eksfiltraciju),
rodas ;lielas at3kiribas starp daZidi orientgtu: norobeZojoso
konstrukeiju siltuma zudomiem. RTINS S
Katra zonaldas apkures sistémas zond jauzstdda izplefands
tvertne ar elektrisko signalizdciju un izpildmehanismiem sisté-
mas papildina8anai ar itdeni. ... .. I .
Augstceltpu iek§&jo sienu izméri nelauj siends izvietot at-
seviskn telpu vertikalos ventilacijas kanalus. Tapec ir at-
lauts veidot magistralus vertikalos kandlus, kuriem ' pievieno
atsevisku telpn kandlus, vai arl apvienot katru 4—6 stavu ver-
tikalos kanalus ar horizontdlu kolektoru, kuru pievieno: atse:
viskam vertikalajam magistralajam vadam vai:visu: stdvu ko-
pigam magistrilajain vadam (6.20. att.}. Ugunsdroiibas notei-
kumi aizliedz horizontdlos kolektorus izvietot koridoros, kapnu
telpas un citds telpas, kuras var izmantot cilveku evakuicijai.
Augstceltnas virs vertikdlajlem magistralajiem vadiem - (Sah-
tam) uzstdda deflektorus.- T Lo
Misdienu daudzstavu ‘administrativajds ekas, viesnicds umn
citas ‘ekas: jaierko mehaniska ventilacija, kura var bt -vei-
dota ka gaisa kondicion&Sanas sistéma. Gaisa piepliides-fekartu
vai kondicion&tdju uzstida tehniskaja.pagrabd, pirmaja stavé
vai béninos, kur ievieto arl-gaisa nopliides iekdrtu. Gaisa sada-
lei pa: stdviem un telpam un td nosiicei feriko gaisa  vadus,
kurts - pievieno vertikdlajiem -un horizontalajiem - kolektoriem
(7.2 att). e I R AR
" No' ugunsdrosibas viedok|a gaisa nopliides ventilacijas sis-
tema jaieriko attiecigi gaisa varsti. Apstajoties Yventilatoram
iun gaisa temperatfirai §ahtd sasniedzot 50°C, jaaizveras var-
stiem 4 un jaatveras varstam 5. : AR '

© 7.2. LAUKSAIMNIECTBAS RAZOTNES =

“ Latksaimniecibas &ku un biivju apkures sistémas principidli
neatikiras no riipniecibas un sabiedrisko :&ku: apkures sisté-
mam. Toméar sakard ar arhitektoniskdm un. ceitniecibas 1pat-
nibam un telpu mikroklimatu raciondlas apkures iekartas izvele
jinem véra rinda specifisku faltoru. = oo s e
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Eiropas vidgjas klimatiskads joslas apstaklos. majputni ui

lopi ir jdaizsarga ‘pret aukstumu, sniegu, liety un VEju- apme-
ram 6 méneSus gadd, turot tos slégtas telpds, Dzivnieky orga-
nisma notiekosu fiziologisku procesu rezultata telpas, kuras tie
uzturas, izdalds levérojams siltuma, mitruma un og|skabis ga-
zes daudzums, kas savulart atkarigs no telpu gaisa mitruma un
temperatiiras. Telpu mikroklimatu nosaka arejo norobeZojoso
konstrukeiju - siltumtehniskas ipasibas, dzivnieku skaits, suga,
vecums un cifi Taktori. ' :
-+ Krasns apkuri leto tikai mazidm telpam. Tas ekspluatacija
ir darbielilpiga un ugunsnedroda; ar krisns apkuri griuti no-
drodinat telpa vienmerigu temperatiiru; starp. kurianas reizém
rodas temperatiiras svarstibas. s

‘Udens un tvaika apkure ir metilietilpiga, turklat, ja siltum-
neséjam ir augsta temperatiira, dzivmieki janorobeio no sild-
kermeniem, lai novérstu apdegumus. : o

Vispiemérotaka ir gaisa apkure kombin&cija ar piepliides
ventilaciju, kas dod .iesp&ju- palielinat gaisa kustigumu telpa
un sasniegt.vienmérigiku temperatiiras sadalijumu daZados tel-
pas limeros: Gaisa parvielo§ands un tatad intensiva samaisi-
Sands veicina mitruma asimildcijas procesus, novérs miklumu
un - pastiprina eksfiltraciju caur norobeZojo3o . konstrukciju ne-
blivamient:. To var panakt,- realizgjot gaisa . apkuri, padodot
telpa gaisu ar vairakdm stipram, attiecigi vérstam striklam.

Tomeér-janem véra ari gaisa apkures tritkumi salidzinajuma
ar krasns un {idens apkures sistémam: gaisa relativi mazé
siltumietilpiba un ventilatora raditais lroksnis, . o N

Telpas, kas paredzétas calu turéSanai, un liellopu dzemdibu
fodalas. pielaujama vietgja. apkure, kuras sildkermenas  tempe-
ratiira nedrikst, hiit. augstaka par 95°C, Caurulvadi un..sild-
kermeni. jaizvieto {3, lai tiem nepieskartos. putni un:lopi um
lai tie vienlaikus biitu pieejami tiriSanai un. dezinficeé$anai.

- Sivénu-zidéju ‘un: ca]u apsildei lielo lokalds sistdmas, Siva-
niem var izmantot apsildimas gridas, bet ciliem -~ briiderus
ar. kvelspuldzém, Lampas piekar attieciga augsiumi atkariba
no jaunputnu vecuma. T R

lerikojot apsildi ar vietgjiem sildlermerien, par siltumie-
seju veélams lietot fideni. Gaisa aplkures kaloriferiem izdevigi
izmantot tvailu, ' ' -

Fermu paligtelpds apkalpojo$ajam personalam vajadzigs
tdds pats mikrokiimats ki analogiskas uznémumu telpis,

IzklastTtais materials ilusiréts 7.3. atiéla. Seit paradita
putnu: fermas (50—60 tiikst. calu audzéanai no 1. lidz 70
dienam) - apkure- un ventilacija., Ir.-etras: telpas ar/reigu
biriem... Starp. katram divam telpam. ir' izvietotas’ palig:
telpas — silturnmezgls, pieplides ventildcijas kameras, sadzl:
ves telpas. Eku apgada ar. siltumu no centralis katlu majas.
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dcija:

7.43. att. Putnu fermas 'cﬁ]u audzéganas ccha apsilde un ventil

I — reifro biirl; 2 — radiatori; 3 — ddens a

phures turpgaiias ‘mapistrife:

pieplides venlilaci]as gaisa vad{; .5 — nopli~

PR
i 6 — siltummezgls; 7 — kalorifer,

icijas galsa vadl

des ventf]
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Katrai putnu turéSanas telpai paredzéta fidens apkures sis-
téma ar siltumnesgja parametriem 95/70°C. Par sildkermeniem
lieto radiatorus, kuri uzstaditi divos staves (2 rindds viena virs
ofras) pie arsiemas. Aplwres sistdma apré&lkinata, lai u%tu_rétu
telpu” gaisa temperataru-+382°C, Katrai sistémai jastrdda ar
pilnu jaudu, kamér cali sasniedz 20 dienu vecumu. No 20-tas
lidz 30-tajai dienai siltumneséja padeve-sistéma ir pazeminaia
par 50%, bet péc 30-tas dienas apkure tiek izslégta. .

Putnu fermai ir piespiedu piepliides-nopliides ventilacija.
Pieplitdes gaisu padod telpas vienas sienas augSpusg, bet no-
pliide notick pret€jds sienas apak$dala. Katra zalg ir divas
piepliiddes un divas nopliides “sist&mas, kas: |auj realizét puinu
audz&§anas tehnologisko procesu.

Loti perspekiivi lietoSanai lauksaimniecibas raZotnés ir da-
7adi siltuma utilizatori,” Viens no tadiem ir. Latvijas inZenier-
zindtnu dektora A. LeZinska speciali lauksaimniecibas razot-
ném izstradatais siltuma utilizators no poliméru materidliem.

Ziemas siltumnicas ir vispilnigdkas no celtném augu kul-
tivacijai visu gadn. Siltumnicas izcelas ar visvieglakajam no-
robeZojoSadm konstrukcijam — no stikla, stiklplasta, plastmasu
pléves, kuru termiskd pretestiba praktiski ir vienada ar nulli.
Tapéc uz 5im virsmam auksta gadalaika var paradities kon-
densals un lejupslido3as atdzisuSa gajsa plismas, Siltumnicas
principiali atskiras ar to, vai augsne veido gridu, vai arl aug-
sne ar déstiem : atrodas uz pastainém novietotds kastes
(7.4. att.). o )

Visnelabvéligikais mikroklimats' silfumnicids veidojas zonas
pie drsienam, kur stipri atdziest augsne (t& var pat caursalt)
un gaiss, sajaucoties ar infiltreto auksto ara gaisu.

.'_-‘- B . 1 i
: '-WL—J '
s

2

74, alt, Sildcauru]u novietojuma varianti ziemas
. siltumnicas:

! — magistrilais karsta fidens vads; 2 — caurules aug-
snes apslidel; 8 — kastes ar augsni uz pastatngm.
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Siltumnicu apkures sisté@mai janodroSina nepieciesama gaisa
un augsnes temperatiira, it seviski pie &rsienam un. stiiros; tai
jabut ar lielu kalpoSanas laiku — izturigai un regul&jamai.

Siltumnicu apkurei izmanto saules energiju, kiitsméslus un
citus organiskos matferialus; lieto. iidens, gaisa un kombinéto
fidens-gaisa apkures sistému. Augsnes sasildifanai izmanto arl
elekiroenergiju un tvaika-gaisa maisijumu. Plasi lieto Tdens
apkuri, ko realizé Cefru atseviSku sistému veida: Gan

telts sistéma no giuddm, zem stikla izvietotam térauda cau-
rulem, kuras aprékinatas tadai siliumatdevei, kas ir pietiekosa
sniega izkausésanai uz parseguma. Gludas caurules no augs-
puses kriso ar tddu krasu, kas samazina siltuma izstarojumu.
Telts sistémas jauda ir 50...709% no kopg&jas siltumnicas ap-
kures sistémas jaudas; - S o '

cokola (virspamatu) sistéma, kas: paredzeta arsienu un
stiira zonu apsildei. Tas jauda ir apmeéram 5...10% no kopé-
jds jaudas; S S

sistéma, kuras uzdevums ir apsildit siltumnicas apakigjo
da]u, veidota no téranda vai gumijas caurulém, kas izvietotas
starp dobém; R S T TR LU S

sistéma, kura aprekindta;:lai sasilditu augsnes sldni ap
augu sakném. To veido no. azbestcementa vai polietiléna . cau-
rulém, kas ievietotas 0,4 m dzijuma ar s0li 0,7...09 m. .

Lai izvairftos - no augsnes:caursalianas pie arsiendm un
stiiru zonas, atsevidkos gadijumos pa siltumnicas perimetru pa-
pildus ieriko augsne jegremdétu sistému, kura izmanto- aug-
stas temperatiiras sillumnes&ju — fideni ar temperatiiru lidz
130°C. c L o L it e

Sada udens apkure, kas sastdv no Celram atseviskam: sis:
temam, ir pietiekodi elastiga un Jlauj regulét siltumnicas sil-
tuma reiimu pla8as robeZas. Pie tritkumiem pieder sistémas
masivitate, palielindats metdla patérin3. (sildkermeni ir gludas
caurules} un liela siltuma inerce: Sl e e :

Ar pgaisa apkuri (gaiss sasildiis:lidz 60°C) pandk:daudz
atriku un elastigaku: siltuma: reZima izmainu: neka ar tOdens
apkuri. Parasti silto gaisu padod pa perforétam caurulém
(iespejams lietot polietiléna caurules), kuras var izvietot i3,
lai biitu vienmériga gaisa padeve. Radot parspiedienu, var sa-
mazinat infiltrétd aulstd gaisa®daudzomu. Gaisd apkuri pladik
lieto silta klimata rajonos, jo sistémas jauda ir ierobeZota
(gaisam ir relafivi maza siltumietilpiba) un gaiss, parvietojo-
ties pa vadiem, Joti atri zaudé siltumu, -0 o D

Siltumnicas daudz-izdevigak ir lietot kombingto fidens-gaisa
apkuri, kurai-piemit gan fdens apkures, gan gaisa apkures
priek3rocibas. et IR LT

Atsevifku zonu apsildei izmanto fvaika-gaisa un elekiriska
apleuri. Tvaika-gaisa apsildes bitiba:ir tvaika unigaisa mai-
sijuma iepfiSana tiesi augsné. : B sdmEanEhs
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Augsnes sasildidanai iespéjamas caursasalsanas zonas un
vispdr siltumnicas darba zona var lietot ard elelkiroerergiju —1—
elektriskas kvélspuidzes (ja var panaki, ka tas ir e}conomls ci
izdevigi). . B o . ]

Sa%edzinot tiedi siltumnicu darba zond val gaze_s-galsadka
loriferos gazi, iegiist gazes-gaisa apkuri: Ievadot gazes sadeg-
ianas produktus siltumnicas darba zona, tur tiek 1evadz’;a ari

i iecie$ama iba gaze.
augiem nepiecie3ama oglskal ) R 3

gLie:lu siltumnicu mikroklimatu regulé automatiskas vadibas
sistemas, kuras reagé uz ara un telpas gaisa parametru izmai-

7.3. GAISA APMAINAS NEPIECIESAMIBA
DAZADAS NOZIMES EKAS

7.3.1. DzIvojamas &kas

Gaisa kondicion&3anas lietoSana dzivojamas ekas ir pro_l?)le—
matiska, ja vien tas nepiecieSamibu nenosaka c11_vgka_ves§elh_ie}s
stavoklis vai aklimatizacijas gritibas. Jagem vera, ka cilvéka
organisms ir pieradis pie sezonalam klimata 1zma}}aar51 11.-111;
izitit vajadzibu pec tém.__Tomc‘arv]aI:el,(_mfa_s ar-to,. ka ‘moc ?Fér-
dzivojamo &ku konstrukeijas, inZenieriekartas um telpu iek
tojums bieZi veido neve§e!1gu_vm;krokl.lm_at;i..« S i clo.

Dzivojamo &ku kondiciongsanas §1sterr_1am jabit sevidki E\l
nomiskam un vienkar$iapkalpojamam, tE}s n_eclrtlgst radit tro <
sni. Pie mums izplatitais, péc raiiguma_pmmve.rotms au.ionor_nal'f.
kondicionétdjs «Azerbaidzan-4» n_eatbllst_ s1em_:n_ote_1]{um1eun;;
tas Joti boja gkas fasddi — to uzstada loga vai-arsiena un puse

a ir izbidita uz aru. . : deoe
e Eutgrié?nais kondiciongtajs patéré vairdk: EiEiitrQEﬂngijiliS
neka saldéjamais skapis, elektroplits un parejie sadzives Eféﬁ:
troapariti kopd. Sakara ar to vecajas ekas mstglamga udr_1 ?oné-
troenergijas skaititdji nelauj masveidd lietot” Sos kondici
tdjus. - SO :

732 .Pirm.ssko'la.s. bérnu'i:esiédes un skolas’ -

' Sabiedriskids kas péc savas nozimes ir loti dazadas. Tagﬁgc
arl loti at3kirigas prasibas _tieic izvirzitas telpu ga}(sla_ 51?'1?1;’
vam, td nodrosinasanas sistemg _kpnﬁstruktwa'm_ izvel 91;1' .
Da?ddas nozimes. telpu: ar atsl,qngam“iaramb;am_, 1:_;\{13_0]ums
viena @kd & uzdevuma risinaSanu sarezgl. Loti spemflsll\ut_pr_a-
sibu apmierinasana prasa pz}pilc!u izpétes _dE_iI‘bLlS: Apska 15%1211"
biitiskakds prasibas, kadas tiek izvirzitas &kam, kuras var
dalit atseviskas grupés. i

8¢

Pirmskolas bérnu iestadés (bérnudarzi, mazbérnu noviet-
nes) gaisa apmainas bieZumam jabat 0,5...2,25 reizes gal-
venajas telpas un lidz 5 reizém paligielpids. Parasti projekts
pieplides-nopliides ventildciju ar dabisko cirkuldciju. Gulamis-
tabds un sp€lu zidleés japrojekie atsevidka dabiskas nopliides
ventilacija katrai b&rnu grupai. Edamistabéds un telpas, kur
ilgstodi uzturas-bérni, janodro3ina védinadana: loga lieldkajai
pusei jabiit - augsvérinei, - lai -iepliistoSo: auksto: gaisu novir-
zitu uz augdu. Sanitdrajos mezglos gaisa nosiicei  japaredz
aksidlais ventilators. Izolatord jabiit atseviskam noplides ven-
tilacijas kanalam. Nepiecie§amibas gadijuma janodrodina ara
gaisa uzsildiSana. '

Macibu jestades - (visparizglitojosds skolas, internatskolas,
arodskolas) gaisa‘’apmainai galvenajis telpds jabiit vismaz
16 m® uz vienu audzékni, laboratorijds. un macthu-razoganas
darbnicas — péc aprékina, aktu zalé — 40 m3/h, sporta zidlé —
80 m/h, kinofic&ta auditerija — 20 m¥h, gulamistabas, admi-
nistrativds un. saimniecibas telpds gaisa. apmainai jinotiek
1...1,b reizes: Galvenajas; telpas japaredz mehaniska piepli-
des-nopliides -ventilicija ar gaisa uzpildiSanu kaloriferos:

Gaisa retirkuldcija mécibu iestdZu piepliides ventildcija nav
pielaujama. - S :

No macthu telpam gaiss jAnovada tie3i:'dabiskis ventila-
cijas veida ar tddu aprekinu, lai gaisa apmainas bieums biitu
1 reizi stund&d. Paréjais gaisa daudzums janovada caur vel-
kmes skapjiem un sanitdrajiem mezgliem.

Altu un sporta zalém, laboratorijam, gulamistabam, virtu-
vei, édamzalém, darbnicam rekomendé patstavigas pieplides-
nopliides sistemas. Tadg&jadi iegiist energijas ekonomiju, jo tas
var darbinat tikai 3o telpu lietoSanas laika, ' _

Piepliides gaiss japadod tie3i telpa. Iznémums ir laborato-
rijas ar kailigiem izdalijumiem. Tajas vajag radit retinajumuy,
un tipéc padod tikai daJu no piepliides gaisa daudzuma (ne
mazak ka 70%), bet ‘pargjo piepliides gaisu padod koridora.
Nopliides gaisa daundzumam 3iddas telpas jabiit par 10% liela:
kam nekd pieplfides gaisa daudzumam. Viss nopliides 'gaiss
janovada ar’ velkmes skapjiem,; turklat viend sistema ~drikst
apvienot ne vairak ka divus vienas telpas velkies skapjus.

 7.3.3. f\rsfnieﬁbaé jestades

- Arstniecibas iestadés - (slimnicas, poliklinikas u, c.) prasibas
telpu gaisa parametriem. ir |oti daZadas. Ta, piem&ram, gaisa
temperatiira var biit norméta no 2°C lidz 25°C. Palatas, arstu
kabinetos, procediiru istabds temperaturai jabot 18...22°C;
duSds un vannas istabas:— lidz 25°C. Operaciju z3lés, anesté-
zijas, dzemdibu,-reanimacijas un pé&copericiju nodalas gaisa
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relativajam mitrumam jabiit 55...60%, ta kusligumam -—— ne
lielakam par 0,15 m/s. : S _ _

Gajsa - apmainu Vispar fosaka - sanitaras mormas. DaZds
telpas (palatas, operaciju zales, anestézijas, sterilizdcijas iel-
pas u. c.) gaisa apmaiuas.bieiumu:reglamenté ar kaitigo iz-
dalijumu asimilacijas apreldnu. . o e :

~ Arstniecibas iestades, kuras ir: fizioterapijas, remtgena un
operaciju nodalas, japrojekté mehaniska piepliides-nopliides
ventilacija. Operéciju_blokiem, rentgena kabinetiem, . dzemdibu,
dopu un sdensdziedniecibas - nodalam . japrojekté atsevidkas
piepliides-nopliides ventilacijas sistémas. Apvienot. var tikai
daias telpas ar vienddu reZlmi. Y

. . -Operaciju zales, anestézijas, dzemdibu, reanimacijas, pec-
operaciju un citas telpds, kuram ir: norméts gaisa relativais
mitrums, jaieriko gaisa kondicicnéSana. - . _

Ara gaisu, kuru padod telpas, jaatiira ar bakteriologiska-
jiem filtriem, kurus uzstdda aiz ventilatora. Piepliides gaiss
operaciju zalem jaattira ar vates filtriem.: . . : :

Nopifides organizéSana ir atkariga no telpas:nozimes. Tai
jabiit visas telpas. Infekecijas korpusa . katram. boksam nepie-
cieiama atseviska dabiskds ventilacijas sistéma, Operaciju un

anestézijas telpas gaisa noplaidi projekté no aug3éjas, zonas,
bet diinu dziedniecibas nodalas un renigena kabinetos — k& no
augigjds, Ld art no apak3gjas zonas.. . .. Hil

7.3.4. Masveida paéﬁkﬁmﬁ- celtnes.

Masveida pasakumu celings (kinoteatri, klubi, sporta kom-
pleksi, zdles uit.), kur galvend telpa ir skatitaju zale vai tri-
bines, temperatiirai. jabut 16... 18°C ‘gada aulkstaja. perioda,
vasara. ta nedrikst parsniegt ara gaisa 'aprékina temperatiiru
vairak par 3°C. — e ' o

Gaisa apmainu skatitaju ‘zale un.t
mitruma izdalijumu asimile$anai pec. vasaras
péc pielaujamas oglskabds gazes korcentracijas. ... ... -

Parasti (apméram 60_0=lcilvékiém)'_.'._ieﬁko..mehﬁriisl{o pieplii-
des-nopliides. ventilaciju: ar tadu aprekinu, ;ka, vasard telpas
vedina, Lielakiem objektiem rekomendé projektet gaisa kon-
dicionésanas sistému. Gada aukstaja periodd lieto 50% re-
cirkulaciju. T A SR i -

Gaisa sadales shéma skatitdju zale u
td, lai neveidotos sastinguma (bez gaisa cirkuldcijas
bet ari nejustuw. gaisa pliismu. Aukstaja- perioda gaisa kusti-
gumu projekté ne lielaku par 0,3 mfs; siltaja: perioda. — 1ne
Tielaku par 0,4 mfs. -/ e e R

Piepliides gaisu var padot koncentrati: skatuves vai arénas
virziens, projam no fas, izkliedsti no saniem vai tiedi skatitaju

ribings rékina siltuma un
rezima, ka arl

n tribings jaizvelas
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7.8, ait. Skalitaji zales gaisa apmainas Shérna A
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gla i 1% reali-
jelad a adits 6.30. attela. Gaisa novgdmanu_var reall
Vlitizul;aa}:isérigiem siend aiz skatuves (ekrdna), sa'm'J ls:_legzsi
f’ceii parseguma. Sajis vietds tad arl nem gaisu cirkulaci]
(7.5, ath). e to pievieno skaiitaju
“uaia jeriko atsevidku ventilaciju vai lo plevl £
zélel;,ozyeen’:ﬁgc{i?ai. -Paréjas tell_ilaas.' I(ad:mm]s_tgatu;zgi,ﬁ?;cdi?sblgsz
ibliote Y apgadd ar mehdnisko plepludes ju. >
E)l:ilg;;c;tfé;u r];.tefz)g]oggun smékétavas. ieriko nopltides V_e_ntllg.cuu,
ietoj ilatoru. - o R
hEth)%iorEo‘;;ig?:all?torra telpa un ar to lss:ilstltas t%gh‘gt?lpﬁiip{g}ég:
'seviskai aniskai piepliides-nopliides ventilacijai. &1 e
zfiigls\%:égej};a?;zs (té I:méjtédits_ uguhgdrgmb_as_ varsts, var bt
pievienots kopigam ﬁlda;‘n..' o - e

7.3.5. Sédzive”é' p.él.ca!poiu_r_nu__uiz:_;égn"u._i_:i)i:"; ~ i

WY ‘ - L . : L e
ot R B e b e
rums, ULkl o saskand iekia tehnologisko dalu. .
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nopaies Yl et hares s L el
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jas nosiices vad] nedrikst biit pievienoti pie citam nopli
R ol misuma i i g, 1o o notd

isko piepliides-noplu . i A

b il Sl o Tt
arajiem mezgliem utt.. . o 0 e
G g s el B A
par%ngsigrj:fégc:gs kameram jz?ipare‘dz..._Ei-l;i?_i'tﬁga--;?Vﬁrijj?s "fgnl‘tci’:
lacija. Avarijas gadijuma gaisa p1ep1\ud1 nodrosina, atvero

EUSVi?agu'gc}isz'gatavés ari_ jﬁprojei(t§_ ‘nggl;iggg?u éallr?gégggz—nc%‘
pude e, Mengssenss b S s o
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un sanitirajiem mezgliem projekté atseviikas nopliides sista-
mas. Zavedanas-gludindsanas ma$inam jabiat ar vietéju nosici.

Gaisa kustibai velas mazgatavas jabal tadai, lai gaiss
parvietotos no {iras velas izsnieg3anas telpas netirds velas pie-
nemsSanas telpas virziena. -

Liclas jaudas velas mazgatavam rekomendé apvienot ven-
tilaciju un gaisa aplkuri. Velas §kiroSanas telpa paralgli pasta-
vigai ventildcijas sistémai jaieriko ari avarijas sistéma ar pie-
pladi 14 /fh un noplidi 18 ¢/h.

Sabiedriskas edina8anas uznémumos mehadniska piepliides-
noplides ventilacija japrojektd atseviski tirdzniecibas zalei un
razosanas telpam. Ednicas ar 100 vietam pietiek ar nopliides
ventilaciju bez organizétas piepliides. Ednicds ar 250 vietam
un vairak, ka ari I klases restoranos jédprojekte gaisa kondi-
cionésanas sistema. =~ . 7 _ o '

Virtuve, konditorejas’ un mazgatavas telpas, tirdzniecibas
zalé un Lkoridoros jaieriko piepiiides ventilacija. Citds razoZa-
nas telpas, noliktavas, administrativas un tirdzniecibas ziles
paligtelpas gaiss iepliist no koridoriem vai citam venlilétam
telpam. o o ' T
. Virtuv& un citds raZo3anas telpds jdieriko nopliides venti-
lacija. Sai noliika virs plitim ieriko vertikilus apala Skérsgrie-
zuma gaisa vadus ar nosiices kapém, kuras pirsniedz pliti
katra pusé par 0,5 m. Riipmieciba izlaiz plitis komplektd ar
sadu noplides ventilacijas {ekartu, '

Virtuveé bez viet&jds nosfices ventildcijas jabfit arl nopld-
des venlilacijai no telpas aug3gjas zonas, kurai janovada ari
30% no tirdzniecibas zales un citam virtuves blakustelpdm no-
vadidma gaisa. AtlikuSo 50Y% - rovadifanai jaiertko atsevisla
noplides ventilacija, Sabiedriskas &dindSanas uznémumos gaisa
recirkuldcija_nav atlauta. Sanitarajos mezglos un dugas ja-
ieriko atseviSka pastaviga ventilacija. :

Veikalu tirdzniecibas zalés nepiecieSamo gaisa apmainu jeb
apmainas bieZuma rékina atiiecibd uz asimiléjamo siltuma,
mitruma un oglskabas gazes daudzumu, ko izdala pircéji un
aplkalpojo$ais personals. Pircéju darbibu. pielidzina vieglam
darbam, bet apkalpojo3a persondla darbibi — vidéji smagam
darbam. COy izdalijumi — 20 //h uz vienu cilvéku. . .

Normalai tirdzniecibai cilvéku daudzomu aprékina, nemot
verd tirdzniecibas zales kvadratiiru: riipniecibas predu veika-
los — [idz 2,6 m? uz vienu cilvéku; mébelu, mizikas instru-
mentu un elekiropredu veikalos — 3,5 m? uz cilvéku (jek]au-
jot iekartu platibu). =« ::miemn o R

Aprékinos ievero ari saules radiacijas radito siltuma plitsme
caur vitrinam. . Ce SRR o
... Nelielos veikalos (tirdziiecibas zale Iidz 150 m?} projekts
dabisko ventilaciju; lielakas - platibas veikalos — mehanisko
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: e s s icio-
ventilaciju. Lielos unlversaiveﬂcclallcits japrojekté gg;_ssa pl;zrgltll o
8 iste artik oduktu. un: riipniecib, :
nekanas sistéma. Partikas prod 1 ecil ecu -

§ dlem jaieri kas. gaisa . apmainas s

nas zalem jaieriko atseviskas. ~apm } i

gcm"?'il‘dzniecibas zdlu. (iznemot Islrt;ng}{_o_, smtetl??ko. precu L;ltis;
ventilacijai atjaula gaisa recirkuldcija, nodrodinot ara g

itaro. normu piepliides gaisa. . . o oo s
sanparastajés noliktavas ieriko nopliides ventilaciju, bet l%aéjes-
noliktavas, kur jauztur pazemindta temperatiira, — piep
nopliades ventilaciju. AT s

7.3.6. Skaitlosanas centrl

. : S T i - R . \

Gaisa kondicionéSana jaieriko skait]oSanas_ cint_ru dgéclniﬂ-

zdles, datu sagatavoSanas un prlogbr_zimmié Sﬁg;ifé??xgﬁﬁmentu
acij i g un uzglabdSanas, & strur

menticijas plenpemsanas \u ont; rument:
‘meri un remonta . telpas, arhiva,

1 mérinstrumentu’ glabasanas un 2 telpds, arhn 3
?xisko informacijas nesgju noliktavas un p_ersqn_e_xl _ atp:l__l.tas e
PaS, i cas telpas jau \mnfortabla gaisa temperatiira un re-

isas telpds jauztur komiortabla g I ra un Ié
latTX;?: Sgaisg rni]trums 554-5%. Jauziur datorlem:nepmqlels:grr;lr?
gaisa parametri (temperatiira, mitrums, puteklu satur_sb), '}\zfl&ini-

jepliides gaisa un nopliides gaisa rtempF{I_'_ﬂtl:ar_u s_tar_pl‘]aém -
Pnﬁlam ievadama ara gaisa _d%tidz_umam“]_abut ne mazikam p
ivikiréu gaisa apmainu stunda. R i
deC?aisu gcieE-..-eli tre)ahnisko fidzekju dzes€Sanai ietelcams jevadit
dubultgridu. _ L i e
caug’ieplﬁdesggaiSa attiri8anu veic ' ar divpaképju s;nt(;%sal;a}[;
skiedras un’ elektriskajiem filtriem. Ellas }zllttrll; na
lietot, jo ellas pilienini var nosésties uz iekariam. ens. o bES
Géisa mitrinasanai jalieto tv_aik_§ vai ats_.algts oden l,{tiri pa-

neatsdlotd tidens pilienint iztvaikoSanas nosezas_.sall, P
atrina koroziju. B Sl )
atrlDatof’u zéjlém vispiemérotakie ir _sp;cm:ihzgtrii \?ig;tﬁ{r;c;ng]lz

icion&tdii, b argja elpam — daudzzonu Vien

kondicion&taji, bet paréjam telpam — dauczzo h
sistémas ar afseviéi,ciem temperatgr.tals;n %1322%22135211;.&%@“““1 o

- IS — . r - e e ‘
Projektgjot kondicionesanas sis , japaredz IZ 1 &
zerve éadij{lmiem, kad palielina datoru s}cvaﬁc_u_ ;{)gi,dgsg:o:kgit_
torus momaina ar cita tipa datoriem. _St_awsl__u ;1106 “/Ig'no slatt-

Jo8anas centros projekte avarijas rezervi 50 .- 100% o
nala raiiguma. o .

7.4. DZIVOKLY INDIVIDUALA APKURE -
par dzrvolla individuiilo apkuri parast tseviska dzi-
dzivokla individudlo apkpn_pva_rastl sauc a £} -
voltijaarcenzltlrélall)l{ures sistému. (visbieZak — fidens) ar dzwcijli_ﬂ
uzstadity siltuma generatoru. Atsevi§kos gadijumos var
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uzstadits arT siltumapmainas aparats. Atskiriba no vielgjas ap-
kures sistémas 3eit apkures sistemas lris galvends sastivda-
las nav apvienotas viend aparatd. Pie dzivoklu individualas
apkures japieskaita arl gaisa apkures sistémas, ja apkurina-
majas felpas ifevaditais gaiss tiek sasildits dzivok|a robeZas
un to parvieto ar ventilatoru, kas ari atrodas dzivek]a robeZas.

Visbiezale dzivoklu individuilu apkuri ieriko vecds daudz-
dzivok|u gkas krdsns apkures. vietd. Jauncelamas individoalis
mé&jas to izmanto tikai tad, ja nav iespéjams izbiivét pagrabu,
kur uzstddit siltuma generatoru (apkures katlu). Ierikojot dzi-
vokla centralapkuri kridsns apkures vietd, kurindma patérini
samazinds par 15...20%, ievérojami samazinas ari dzivok]a
apkurei pat&rétais laiks, rodas lespgja apgadat dzivokli ar
karsto iideni, k& ar7 uzlabot telpu mikroklimatu un sanitari
higiéniskos apstaklus. C. : '

Dzivok]u individuidlai apkurei var lietot. sistémas ar da-
bisko vai piespiedu siltumnes&ju cirkuldciju, tas var aprikoi
ar sildkermeniem vai sildo3dm gridam un griestiem.

Dzivok]u individualas apkures sistému apkalpoSanai jabiit
iadai, lai nebfitu nepiecie3ama nepirtraukia uzraudziba un to
varétu veikt nelovalificets personals. Ta ki siltuma generators
atrodas’ ‘dzivok|a robeZas, tad janodroina visu kaifigo izda-
jumu novadiZana. T ' o

7.4.1. Dzivoklu ididens apkures sistémas -

Dzivoklu individudlds didens apkures sistémas jau lieto vai-
rak nekd simts gadu. Saja laika ir" mainijudies um pilnveido-
jusies siliuma’ generatori un kurindmais, caurulvadi un sild-
kermeni, ir lietotas daZddas shémas, galvenckart ar dabisko
cirkulaciju. Tom@&r uzbiives un darbibas principi palikudi vieni
un tie pasi. Nemot vera to, ka silfuma generators praktiski at-
raodas viena ITmeni (t& siltumcentrs var atrasties pat augstak
par sildkermena siltumceniru) ar sildkermepiem, jarada pa-
pildu faktori pastavigas siltumnesgja cirkulacijas iegiiSanai.
Viena no iespgjam, dca to panakt dabiskas cirkilacijas sistémas,
ir intensificét siltumatdevi no caurujvadu virsmas. Tépéc cau-
rujvadus jdcenSas montdt atklati. Vismaz viena no turpgaitas
magistralém jaizvieto atklati pie apkurinamas telpas griestiem;
atpakalgaitas magistrali izvieto virs gridas zem sildkermeniem
(7.6. att.). Udens cirkuldcijas spiediena palielindSanai izmanto
arl- sildkermenus ar palielindtu augstumu. 37 iemesla d&] ne-
lieto zemus sildkermenus, pieméram, konvektorus.

7.6, atteld sniegtajai shémai ir biitisks trikums: ja sild-
kermeni izvietoti pie aréjam sienam, tad daZreiz, montéjot at-
pakalgaitas magistrali zem durvim, rodas griitibas, jo Jj&-
leriko zempgridas kanals. ’ - 1 :
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7.6, ati. Dzivok]u individuidlds @idens apkures sisiéma ar aul%
iFjo sadali un atpaka|gaitas vadu, kas novietots zem sild-
lrermesniem:
parplides  vads (cauruju dia-

— izli sirfuve; 2 — Ealsa un 5
xI‘netrs l%mtr;l?n ;‘ka = izplejanas ivertne; 4 — turpgaitas vac_l§::5 n
atpakalgaitas vads; § ~— Iscaurule ar ventili sistemas [ztuhso:l;maé
7 — ndensvads sistémas baroZanal; 8 — sildkermenl 9.-— siltuma..

generators; 10 — galvenais stavvads. .

iezgan pladi lieto fidens apkures sh@mu, kurd atpakalgat-
tasDnIleazégii?raqi monté virs sildkermeniem parasti blakus h;rg_yn
gaitas magistralei pie griestiem (7.7, att.). Sadas shémas tri-
kumi: sareigitika Gidens izlaiSana no sistémas (3im nolikam
pie katra sildkermena paredz specidlu l{fapu);‘;hglaks caur}l‘l_u
patéring salidzindjuma ar 7.6. attgla paradito sistemu; sareigi-
ak lialposana. _ ‘ Sl }
ta]\%:l?isﬂ(c? gravitacijas spiedienu dz_Tvok‘]u individualas aplxsu—
res sistémas aprékina péc nedaudz parveidotas formulas (5.5),

i, o : .

:Ap'-: Apev "—-__Apsl_t:. :

"2 . 1 ’ 5 :
7.7. att. Dzivok]u individudlas iidens apkures sistéma. ar furpgaitas un

alpaka]gaitas vadiem, kas montéti augsték par sildiermeniem:

I = siltuma ¢enerators; 2 — silcll;tzrrni!rjél;i 3 — lzple:’;gnﬁs'tvertne; 4 — cauru]-
vadi.

a8

- kermenu siltumatdevi..

kur Apcv — dabiskais spiediens, kas rodas, iidenim atdziestot
caurulvados;

Apsy, — dabiskais spiediens, kas rodas, fidenim atdziestot

. sildkermenos; plusa vai minusa zime norida, vai
sildkermena siltumecentrs atrodas attiecigi aug-
stak vai zemdk par siliuma generatora siltum-

_ centru, : - o :

Ta ka dzivok|u apkures sistémis cirkulédcijas spiediens ir
neliels, nekddu noslédzoSo armatiiru stavvados un magistralés
pirms un aiz katla neuzstada, lai nepalielindtu vietejas pre-
testibas. . Siltumatdeves reguléSanai sildiermenu slégposmos
uzstida dubuitreguléSanas kranus.

Lietojot piespiedu cirkuldciju, var samazindt cawrujvadu
diametrus. Tad atpakagaitas vada pirms siliuma generatora
uzstdda mazgabarita bezirok3na fidens siikni, kuru iemonte
cauru|vada. Konstruéts arl siiknis, kuru uzstdda apkures sis-
temas izpleSanas tverfné un kuram ir vienkar3aka ekspluata-
cija neka caurulvados iemontgjamiem siikniem. e

Lai samazinatu caurulvadu garumu, dzivoklu individualis
fidens apkures sistémas izveido ki caurpliides sistémas, kuris
sildkermeni savienoti virkné un karstais fidens izpliist péc
kartas caur visiem sildiermeniem. Karstais fidens 3ada sistéma
tepliist no izpleZanas tvertnes, kura novietota tiegi virs sil-
tuma generatora. Tad sistémas sildkermeniem jabiit ar mini-
malu augstumu (izmanto gludas caurules vai plintusa tipa
konvektorus). Sistémas galvenie trikumi: ti nav estétiska, jo
horizontalie caurulvadi starp sildkermeniem tiek montéti re-
dzama vietd; nav iespéjams atslégt vai regulét atsevisku sild-

Divstavu individualajds €kds dzivokln fidens aplures sist@-
mas lertkoSana vienkir3ojas, jo 3aja gadijumi ir daudz lie-
laks gravitdcijas spiediens. Divstavu &kds parasti- biivé sisté-
mas ar augSejo sadali. Ta ka stavvados notiek iidens atdzi-
Sana, $aja sistéma cirkulacijas spiediens ir lielaks neki sistéma
ar apakiéjo - sadali. . : . o

Divstavu ' individudlajas &kas iesaka  lietot viencaurules
caurpliides - sistémas -un viencaurules sistémas ar savienojo-
Siem posmiém.’ Viencaurules sistdmu galvends priekgrocibas ir
Sadas: vienkar$dka montaZa un maziks cauru]u -patérins neka
divcauruju sistémam; vienkariika regulégana, jo pirma un ofr3
stava sildkermeniem ir vienadi cirkulacijas spiedieni. Viencau-

riles sistemu -apakigjo stavu sildkermenu sildvirsmai jabiit lie-

lakai par otra stava sildkermenu sildvirsmu.

Lai samazinatu caurufvadu garumuy, daZreiz dzivok]u aplku-
res sistemas sildkermenus uzstada pie iek§gjam siendm nelield
attaluma no siltuma generatora. Kaut gan §iadi montégta sig-
teéma ir kompaktaka un' 18taka, tomér priekSroka dodarna
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shémai, kurd radiatori uzstaditi pie argjam 51enalm zemolelaog;ie;;
Ja radiatori izvietoti zem logiem, samazinas vel (m?( ilﬁ g
un ir vienmérigaks gaisa temperatiiras f.fld.a}u_ums elp '.d s
Odens apkures sistémas iqdi\iiduﬁlalgs'_eka.s var }Erie;mmsx;
staru paneju sistémas ar apsildamu gridu Vmt grl_esma Ry
dis sistémas siltumatdevewnotigk _gal_venokart_ s zlifo]u e
Salidzinajuma ar parastajam s1stemam staru’ ap \uxfee;” oo
ir estatiskakas (telpd nav sildkermenu un’ cal_lfulu), is zlase
telpu_sanitari higlenishos oo eairies ir iebivelas sienas
g0 sistemu sareigito remontu, 10 : et S
i parsegumos. 7.8." attéld paradita e}tsperm_leiltg a deivojar
gﬁﬁ piebﬁv%ta apkures §istéma§-arégqui';xrl.lﬁéraélél;g? Fpoéxreat;égltﬁ
& d=20 mm}, pa iur irkulé - i 5 (¥ etri
gg}t{xg&l ‘l’eCn; I%dens cirkuldcijas _ra@i%gna1_uzstad1ts sy_-kmsdr}jlég;’;?u
in sistémas ekspluatdcija pilerddija- tas _cll'arbial?plejy,
un iesp&ju nodrodinat 1(omfortab1qs;-a13st? \_1u§= e.pa.._._. iora
Dzivok]u individualas dapﬁlmg{gsﬂ&;i;eq;s{ Sligslilr?éam%??ze;wnto
apkalpoSanu veic pasi iedzivotajl. .Ja - urinamo, tzmaly
dzi, Slki kurindmo vai 1&ni degosu- augstverugi -
%ilzzitrin;l.\l(d;r?tracits, kokss, br_ike_tg's),_ nepartraukta s11tg_p1a fe
neratora uzratidziba nav nepiecieSama. . o L
Ja lieto zemas kvalitites akmenogles, mali_ku:E Ll}drll.la ;m citu
kurinamo, tad uzstdda katlus ar specialu. \'u;-) 'UVL' r;udzljibas
dzeta gada kurindma nepartrauktai sadegSanai bez Uz .

I S:tr:fvs HSﬁVS :

.
|
|
\;\\
H [
i
- _
= C
8 . .
I i SR —
‘ 22| \ ) N
X | e o I B |
- i f T
I B S : - : .
7.8. otf, Dzivak|u individualds apikures sistéma— ar, _apsaldflr:\qi‘ Eililfu o
1 — c‘nu'ruivads. kas. saviena siltuma gggﬁmf_g\;u g%rﬁe;:.;{gms'tugafr;ﬂ?mﬁe :slgﬁva gle-
) 5] L > \
dg{’]l}":;' L:!: i%t;;::hv;dss 'E iﬁ?{:jlssad;l no: otri stdva glodenes;: 6 — cauru]vads ne

T ora, kas 2 oir stiv kapnu telpa; — Cnuru]vads uz radistoruy,
adiat 2 a uzstadits a a P H

90

vai ari paredz palielinata tilpuma apkures sistemu, kurd kuri-
ndsanu veic periodiski. KurindZanas laika sistéma akumulé sil-
tumu, kuru 1a atdod telpam kurin&Sanas parfraukumos, Sists-
mas akumuléto siltumu palielina, lietojot specialus no terauda
loksném sametinitus liela tilpumasildkermenus vai iebiivejot
sistemd -tvertni siltuma akumulgdanai. Centralizétu tverini-das-
reiz aizstaj ar mazaka tilpuma elementiem, kas iemontati
caurujvadu sistema, Siltuma akumulatora tilpumu parasti izve-
las apmeéram 50 { uz katriem 1000 W lieliem telpu siltuma zu-
dumiem vai ari apméram 20 [ uz iebiivéto sildlkermenu sild-
virsmas. 1l m2. - e S :

7.4.2. Dvaék!u gais.a apkures sistémas

Gaisa apkures sistéma par siltumneséju fzmanto gaisu, kuru
uzsilda kalorifer@ un ar- ventilatoru ievada apkurinamajas
telpas. Siltais gaiss, plustot caur telpam, atdziest. Dalu no &
gaisa izvada atmosféra cairr sanitarajiem mezgliem un virtuvi,
bet lielako ‘daju gaisa no:jauna sasilda kaloriferd un ievada
atpakal telpds (recirkulg). : . EEE R

Gaisa apkures sistémam ir mazaks metila patérind un ma-
zaki kapitalieguldijumi neka fdens apkures sistémam, tam ir
neliela siltuma inerce, un tas var apvienot ar ventilacijas sis-
temam.

Izskir gaisa apkures sistémas ar dabisko gaisa cirkuldciju
(gravitdcijas sistémas). un ar piespiedu gaisa cirkulzciju (me-
haniskas sistémas). e

~ Gravitacijas apkures sistémas (7.9. att.) gaisn sasilda 1idz
70°C. Tas nodrodina iesp&ju paaugstinat sistéma gravitacijas
spiedienu, kéd arl samazinat gaisa kanalu skérsgriezumu. Kar-
sto gaisu pa kandliem pievada katrai aplkurinamai telpai, Gaisu
var padot {elpas apak$Ejd zoni aptiifram 30 cm virs gridas,
ka arf to var padot zem griestiem, kuri sasilst un izstaro sil-
tumu pargja telpas dald. Gravitacijas gaisa apkures sistémas
darbojas bez trokSna, tas ir vienkar3as un droSas ekspluata-
cija: SRR e o

Mehaniskajas. “sistémas, kuras gaisa cirkulaciju nodrosina
ar ventilatoriem, gaisa spiediens ir lielaks nekd gravitacijas
sistemas. Tas |auj samazindt gaisa vadu Skérsgriezumn, gaisa
attirianai var ‘uzstadit putek]u filtru. Ventilatora piedzinas

elektrodzingja jauda parasti neparsniedz 400...600 W. Galve-

slikta centrgjuma vai ¢itu bojzjumu dg].- T e ‘
Gaisa vadus ‘apkures sist@mais' izgatavo no’ skirda, plast-

masas vai'Keramiskajam caurulém; dafadam platném, kiege-

ltern utt. RN A L T

nais 5o sistému triikums ir'troksnis;'kas var rasties ventilatora
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dabisko. gaisa cirfulaciju:
G = -plepliides gaisa vadi;

7.9, gif. Vienstdva ekas gaisa apkures sistéma ar
1 — virtuve; 3 4, 4 — istabas; § — Raisa silditais;

7 — rvecirkulacijas vadl.

 Gaisa sildiSanai izmanto fidens-gaisa un ugins-gaisa kalo-
riferus (p&dg&jos gaisu sasilda liedi ar karstdm diimgazém). Sil-
tumapmaina starp gaisu un karstam diamgdzém kaloriferos no-
tiek caur metala sieninu, Uguns-gaisa kaloriferu galvend prieks-
rociba: tie neaizsalst jebkura minimala ara gaisa temperatiira.
Individudlajas dzivojamas akis saméera iso, gaisa vadu de]
nav griitibu gaisa sadalg, kadas parasti ir lielikas sistémas.
Gaisa apkures sisiémas var veidot ki staru paneju siste-
mas. 7.10. attgla paraditaja sistema silto gaisu ievada starp-
griestu kandlos, kur tas atdziest, sasildot dzivokla telpas. Da-
|éji atdzisuSo gaisu pa zemgridas. kanaliem pievada gaisa sil-
ditajam, tadeéjadi ckonoméjot siltuma, energiju. Gaiss sistéma
cirkulg gravitdcijas spiediena iedarbibia. Galvenais sistemas
iriikums — samerd lieli gaisa kanalu izbives kapitaliegnldi-
jumi un to aizpemta platiba. :
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7.5. VIETEJA APKURE
7.5.1. Krasns apkure

Krasns apkure pie mums ir pladi izplatila: To diezgan plasi
iieto ari Rietumeirapas zemds (Vacija, Norvegija, Somija u. c.).

Krasns apkurei ir 53das prieksrocibas: vienkarsa konstrolk-
cija; samera Zzemas izmaksas; var lietol dazadn leurinamao;
augsts lietderibas koelicients {(miisdienu krasnim lidz 0,85);
siltumpareja telpa notiek galvenokart starojuma veida; kurinot
krasni, vienlaicigi védinds telpa. - S

Galvenie krasns apkures trikumi: krasns umn lrurinamalis aiz-
nem saméra lielu platibu; gridas limeni veidojas vésdka gaisa
slanis (sk. 5.9. att. a); nevienmeriga siltumatdeve; nepieciesams
periodiski iziirit krasni no lvEpiem un pelniemn; telpa tiek pie-
sarnota; tirot un kurinot krasni, telpd var iek]it diimi un ivana
géze; ngunsnedrosiba. - . S A

Miisdienas krasns apkuri lieto dzivojamas é&kas, kuras stavu
skaits nav lieldks . par divi, internatos ar vietu skaitu lidz
95, nelieids lauku skolds, bérnudarzos, gdnicis utt.

Atlkaribd no siltuma akumulédanas spgjas krasnis iedala sil-
tumietilpigas un siltumneietilpigés.

Siltumietilpigajam krasnim, kurinot tis 1,5...2 stundas
vienu vai divas reizes diennakii, janodrosina temperatiiras iz-
mainas telpa ne lielakas par +3°C. Lai palielinatu siltuma
akumuldciju, iertko diimu ejas un palielina krasns masu.

Siltumietilpigas: krasnis savukart iedala- krasnis ar planam
sienam (lidz 12 cm).un krasnis ar biezam gienam {biezdkam
par 12 em). @ RN

Siltumietilpigas krasnis izgatavo no fuguna vai teérauda,
tam dazreiz ir 4...6 cm biezs iek3gjais odergjums.

Krasnis ar biezam siendm mire 1o sarkanajiem kiegeliem
uz vietas. No drpuses krdsni var apSut ar parastiem vai gla-
zétiem podipiem. Ja nav’ pieejami podini, krasni’ var ietvert
metala apvalka, apmest vai apsiit ar glaz&tam plaksnitém. 5il-
tumietilpigajam krasaim ir vajadzigi masivi vai speciali stipri-
nati pamati, jo -parasti to diimvads balstds uz krasns konstruk-
gijas. Ja eksiste siend iebilvéts diimvads, krasni var pievienot

am. -

Siltumietilpigas krasns atklato virsmu siltumatdeve, leurinot
krasni divas reizes diennakti, ir 580 ... 640 W/m2, bet, kurinot
vienu reizi diennakts, — 410...470 W/m? = coovio s :
" Kombineias krasnis ar pavardu 'pa'r'édZétas-'vienlaikus_1{5
telpas apkurinaSanai, td arl sdiena gatavosanai. Pavarda pa-
rasti iebiivé cepeskrasni un iidens sildidanas katlu vai glodeni.
Lai krasns nesiltu silta gadalaika, tajd ieblive parslédzamu ka-
nﬁilu, caur kuru dimgizes no pavarda izvada diimeni pa 1s2ko
celu,
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Kurtuves grida ir ierikoli ardi (restes), caur kuriem ieplist
degéanai nepiecieSamais gaiss un izbirst pelni.

Projektejot krasns apkuri, jaizvelas parbauditas krasnis ar
augstu lietderibas koelicientu.

7 11. attela paradita siltumietilpiga kraspns ar biezdm sie-
nam, kuras siltumatdeve, kurinot divas reizes diennakti, ir
3070 W. Krasns kurtuve miirela no ugunsizturigiem fiegeliem,
paréjie krasns elemenli ir no mala kiegeliem.

Krasnij ir 3 durtinas: kurtuvei, pelnu kamerai uil diimvada
tirizanal (ped@jas var bit nizmiratas ar kiegeli). Taja iebil-
vEti divi aizbidni: viens — velkmes regulésanai, otrs ~— dum-
vada noslégdanai. 7.12. attela parddita pladi izplatitd stacio-
nard podinu: krésns ar kanalu gaisa sildisanai. . _

Siltumietilpigds krasnis ar planam sienam parasti izgatavo
ripnicds no betona blokiem vai no kiegeliem, kas ietverti me-
tala rami. Sadam krasnim ir mazaka masa un_nav vajadzigi
atsevigki pamati. Tas transporté gatava veida. Riipnieciski ra-
Sotas krasnmis plasi izplatitas Rietumeiropas - valstis. To_ap-
kuré ievied automatiku, kas regulé degdanas procesu un ieve-
rojami atvieglo ekspluataciju. - .

Krasnis ar masu lidz- 750 kg var uzstadit tiedi uz nedegosa
parseguma bez specidliem pamatiem. Krasnim, kuru masa lie-

iaka par 750 kg, jaieriko atsevidki pamati. Par pamalu mate-

ridlu var izmantot laukakmenus, hetona blokus un kiegelus.
Kalrai krdsnij vélams paredzét atsevisku diimvadu. Vienam

dimvadam var pievienot divas krasnis, ja tds atrodas viend

dzivokli, - : ; o _

Diimvada &kérsgriezuma lagkumu A izvélas atkariba 1o
krisns siltumatdeves Q: ja Q<3500 W, jabiit Az=0,14%0,14 m*;
ja Q=3500...5200 W, -jabiit A=0,14%0,2m? ja Q=5200...
7000 W, jabit Az=0,14X0,27 m?, -

Eldis - ar béniniem diimvada augstuma
par 5 m. No- kiege|iem miréta diamvada si
vismaz 1207 mim.: o R B

lerikojot krasnis, jaievéro- tgunsdrosibas noteikumi, kuru
galvend prasiba ir noteikiu gaisa spraugu nodrodindsana starp
Grasni un ugunsnedro3dam gkas konstrukeijam, Ekas ugunsne-
drofis dalas jaapriko ar nedegodn malerialu, Krasnim ar sienu
biezumu tidz 7 cm. gaisa spraugas nepieciefamas no visam
pusém. Krasnim. ar sienu biezumu 12 cm gaisa spraugas Ta
sdniem un no au

_ gias atlauts ajzmiiret ar ldegeliem vai citu
nedegodu materialu, atstdjot no augias un apakias atverumus
ar restitém gaisa cirkilacijai. _ R

Atstatumam no kurtuves durtinam lidz pretgjai sienai jabui
vismaz 1,25 m. Ja grida ir no degoda materidla, tad kuriuves
prieksa japiesit metala loksne, kuras izméri ir ne maziki par
7050 cm. ' T :

m jab{it ne mazakam
enu biezumam jabiit
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7.5.2. Kamini

P&dejd taika arvien bieZak pils@lu un lauku majds biivé ka-
minus. o R . .
Kamina galvenais uzdevums ir telpas apsilde, bez tam ka-
mina radita velkme védina telpu, bet kamina dekorativais vei-
dojums izdaijo to. Labi un makslinieciski projektéts un veidots
kamins pec- esteliskds nozimes pielidzinams makslas darbam,
Kamina lietderibas koeficients ir ~10%, tapéc nav izde-
vigi izmantot to ka vienigo apkurind3anas letaisi telpa.
Individualo dzivojamo &ku un darza mijinu arhitektiira ka-
mins ir kluvis gandriz par neatpemamu interjera sastavdalu.
Elektrokamini, kuru elektrospuldzes imité uguns liesmu un kvé-
lojosu oglu zaigo3anu, nekad nevar aizstat Istus kaminus.
Kaminu var biivét individualajds dzivojamas majas, darza
majds, vasarmicas, daudzstavu dzivojamas ekas, kurds bijusi

rasns apkure un saglabajusies dimvadi. DiemZ&l Kkaminu

nevar buvet miisdienu daudzstavu dzivojamads ékas, jo tajas
nav diimvadua.

Kamins ir valgja istabas krasns, kurd malka sadeg tapat
ka ugunskurd, Silturhatdeve telpai notiek, galvenokart izstaro-
jot siltumu no degosa kurindma un sakarsétim kurtuves vir-
AL, S .

Kamind neieriko dumejas - siliuma akumuléSanai ka tas
iebive krasni, dumus no kamina izvada atmosféra pa taisnu
dumvady. Tapéc kamins silda tikai tik ilgi, kamér deg kuri-
namais, toties telpu tas sasilda |oti atri.

Kamins japrojektd ta, lai tas biitu vienkards ekspluaidcija
un viegli apkopjams.

Loti svariga ir kamina vietas izvéle telpa. Ka savdabigs at-
piitas centrs kamins vislabak iederas viesistabd, &damistaba,
retak gulamistaba. Kamins jaizvieto ta, lai ta portdla prieksa
péc iespéjas mazak staigatu un tur varétu mierigi pasédét, pat
ja kaminu nekurina. Nelield telpa tas ir grits uzdevums.

Kaminu telpa var novietot dazadi: pilnigi vai dalgji jebiivet
sienas, novietot pie sienas vai telpas vidd (7.13. att.). Neliela
telpa ieteicams pirmais variants, lai kamins aiznemiu mazaku
telpas platibu.

Kamina portdla laukums jasaskaro ar telpas kubatfiru. At-
tiecibai starp kamina portdia laukumu, m?, un telpas kuba-
tiiru, m?, jabit 0,01...0,003.

Kamina porfilu veido ka paralélskaldni, kura augstuma un
platuma attieciba ir 2:3 lieliem kaminiem un 3:4 maziem ka-
minjem. Portila atstatumam no gridas jabiit 300 ... 500 mm.
DaZreiz poridlu aprike ar molaiZamu aizkaru, kas samazina
portdla laukumu kamina iekurinaSanas laika. :
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7.18. atf. Kamina izvietoSana lelpa:

a — slend iebiivits kamins ar vienu izstaroSana :
t — pie sienas biivéts kamins ar vienu vl;ds divsﬁm‘rhi-i]s]%::
roBanus virsmiam; ¢ — pie sienas biivels kamins ar irim
zstaroSanas virsméim: d — kamins ar vienn vai divam Jlz-
starosanas virsmim, %Lurs sadala lelpu divis dalds; ¢ —
atklats, telpas vidd novieiots kamins. !

N
&
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Kurtuves dzi]umamjébﬁt 1/2 2/3 no kamin a
tam jal /2...2 a portal -
stuma. Ja kurtuve ir pardk sella, telpa var iek|ft (Iijﬁm?, Ein?uog"t'-
radi(ﬁt]a ta ir parak dzila, kamins izstaro pardk maz siltuma.
_ Kurtaves sanu sienas attiecTba pret aizmugures sie i
slipas, lai siltums tiktu atstarots telpa. 1/3.. .g1/2 no S‘zlnr;;ﬁ
fsis sﬁatnas mL}cr% vegttkﬁli, bet augiejo dalu — slipi uz prieksn
i siltums atstarotos uz telpa 1d i ieksa
okt izt Lo e pas gridas un uz kamina prieksa
Kurtuves gridai noteikti jabit paceltai virs 1 1
limena. Tas aizkave vésa gaisa ie ll_i)di 1 s 1e1pa_svg_rlda_s
jamo dimu izplidi caur p%)rtélu t%lpﬁ. AT R HOVErs Tesper
Kamina ajzmugures sienu miire igsta
K a nugL par 15...20 cm augstal
ge_ka portdlu. Sis sienas augigja dala veido diimu karnergus Sri
dglmgizllltcil:fglag.li att:). l?ﬁrlllu kapslis kandla saSaurinajuma
cstd fidi & i a arl
i IR gaisa ieplfidi kurtuvé& no domvada, ka arl
Aiz diimu kap§la dimvada ieriko liilku kve irifanai
2 b dim cvBpu tiriSanai.
B dLal kamina nodro3inatu labu velkmi, ﬂcurtgves grida ieriko
ardus un zem tiem pelnu tverini, kas nodrofina ari nepiecie-
73
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Zamo gaisa piepliidi. Lai atvieglotu pelnu aizvak3anu, pelnu i
tvertné ievieto skarda kastiti. Pelnu tverine var atrasties gkas
pagraba stédva (7.15. att. a).

Lai samazinatu kamina kurinaganas laika pastiprindto
gaisa apmaint, nelielas telpas var ierikot gaisa vadu, kas
jevada ara gaisu tiesi kurtuve. Gaisa vada iemontg varstu,
kuru aizver, kad kaminu nekurina. $ada kamina malka deg
labak, bet no telpas caur dimvadu aizpliist mazak sasiludd
gaisa.

Projekt&jot kaminu, velams paredzét ari malkas novietni, |
kura var atrasties blakus kaminam vai zem kamina kurtuves. i
Ja izvélas peédéjo varianty, tad Lurtuve attiecigi japace} aug- |

;
|

T

stal, bet ugunsdrosibas noloka kurtuves grida jamiire no
ugunsdrosiem kiegeliemn un mila, ka ari japarsedz ar metalu.
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7.15. atf. Kamins ar peinu tverini pagraba (z) uh augSEjo siltuma
, : o ltameru (b):
— hurtuve (Samota klegelu); 7 — pelnu 3ahta; 3 diimvads i a
et s > i - M — I innils;
5 — lkamina ajzvars; 6 — durtinas pelnu iicisanai; 7 — ardi; ‘g — d%:ﬁa lilatll':ilelrl;-'
— silluma kamera, S )

. |
NN NN R RN . _
SO IR, - T . R e e ‘-
%7 : - . o I 1fEru::l_as laukumu kamina kurtuves priekdd vismaz 500 mm
=7 7.14. att. Anglu kammf- plf"l Lcllmd rrl‘Llll'ed no kiegeliem. Gridu var ari nokldt ar cinkotu
! — portdls; 2 — famoia skirdu val kidu citu ugunsdros i3 iy
e e e 4 — da rau val | i gunsdro$u materialu, kas pasarga
—..2 Eﬁ;gﬁ‘i;‘;t‘;“r_‘”gﬁmvﬁds; s no izkritudam oglem. ’ P ga gridu
cvepu tirizanas iika; 6 — s _
s 7 = siltuma ka- Diva metru augstuma no gridas (lai varé i jegt
dnis; 7 — T : . _ todug x . arétu aizsniegi ar
2] ;nef'kfminu"-fl:g}&es]tar:lnﬁnrrl‘;; r’olxp)_vdumvada. 1_er1ko aizbidni vai varstu, kuru atver lkamina
égmztas“ﬁ}??g?ﬁ- lsﬁgey_. L= lutlrlnafsiagas laild. Lai siltais gaiss neaizplfistu caur diumeni
aten leplides atvers; 13 - abtmosféra un lai apgrieztds cirkulécij w1 emi | sodireii
—t 7 . . siltii gaisa izplides nlvere. diimena HEiE;{lﬁiu tié]gpé péc ci]{lglll'}gggr?zs g:](ilﬁl}gna 5_0(11‘{3]1._ I?O
; ) < : 1dni aizver.
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Seviska uzmaniba japievers kamina dekorativajam noforme-
jumam, jo tas ir svarigs telpas interjera’ elements. Kamina
fasades apdarei var lietot LodE raZotos sarkanos Iiegelus val
Igaunija razotos okera krdsas dekorativos Iiege]us. Loti krasni
izslkatas dkamini, kuru fasades apdarei izmantoti glazéti krasns
podini, glazé&tas keramikas plaksniies, mozalka, marmors. Var
izmaritot dabiskos laukakmenus, dazadus metala kalitmus vai
pulétu koksni. Kamina aréja apdare jisaskano ar telpas arhi-

tektoiru un apdari.

Kamina dekorativajd nofor
izpilditi kamina piederumi: og]
Zanas iesmi, pelnu lapstiga. : .

Kamina darbibas efektivitate liela mera ir atkariga no vel-
mes dimvada. Velkme rodas gaisa un karsto diimgazu bli-
vumu starpibas dél. Dimgazu temperatiira reti parsniedz
150°C. Jo augstaka temperatiira, jo labika velkme, . o

Kairam kaminam paredz atsevigku vertikdlu dimvadu, ku-
ram jaatrodas tiedi virs kamina kurtuves centra. Pielaujams
ari nedaudz slips diimvads. - :

Diumvada tkérsgriezuma laukumu Aq, m?, aprékina péc for-

mejuma jaieklauj makslinieciski
u knaibles, kurtuves kruldis, cep-

mulas
Ag= de.e
. o “Yh
kur i — diimvada augstums,"m; o
e — koeficients, kura vértibas atrodamas 7.1. tabuld;
A, — portala laukums. :
jabiit 270 mm. Ja damvadu

Dimvada sienu  biezumam
izolé ar minerdlvati vai jéparedz gaisa

sprauga, kas novers mitruma kondensacijas iespeju.

Velkmes uzlabo3anai diimvada galu nedaudz koniski sasau-
rina. Ta ka kaminu diimvadam ir samera liels 3kérsgriezuma
laukums, tad, lai diimvada neiek|itu atriosigras nokridni, to
apriko ar cinkota skarda jumtinu.

7.14. attéla paradits anglu

7.9, tabula doti 1 kamina izmeri a
Lai palielinatu siltumatdevi, kaminam ie

ieriko argja siena, tas ja

kamins ar taisnu diamvady,
tkariba no portdla jzmérien.
riko siltuma kameru,

: R 7.1. tabula
Koeficienta e vertibas:
Diamvada stavokils e
Verlikals dimvads ielk3ia siend 0,2
Vertikals diimvads argja siend 0,3
Slips diimvads iel38jd siend 0,3
0,4

Slips diimvads dréja.siena
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ltura telpas gaiss, saskaroties ar kamina karstaja lena
1 ' 5, arstajam sienam, pa-
pildus sasilst. Siltuma kameru tertkot ari & o
R e i ot e N | var ierfkol ari portdla aug8gja
7.16. attéla redzams kamins, kuru var iertkot &j
_7.16. 1a Kamins, rekonst a-
mis &kas, p_le_sledzot esoSajiem diimvadiem kapité]a]}és 51;:;13.]{;.
- 717 :attela paradits kamins ar dekorativu sienu. Sadu ka-
minu izvielo telpas vidéjd daja. Dekorativaja siena ierfkotas di-
Y;jlrfllnsqis,lbet kamina 'portaéa prieksa ldegela biezuma uzmiiréts
uk , kas aizsarga gridu no izbiruSam oglem. - ina fa-
sade nokldta ar kaltu metala plaksni. ! gerﬂ Kamina Ta
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0 | 7.16. atl. Esofam dimvadam
A pievienots kamins:

7 I — kurt 5 ta liieg ¢ 3
dﬁmvadsyuge —(smz.:ngai]g%ﬁlﬁug;vgdy
4w alzvars; 5 — (iri3onas ]ﬁ]:ag

6 = dimu. kamera; 7 — @ardl,
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7.2. tabula Orient@jodi kaminu izméri doti 7.3. tabula.

Anglu kamina izméri, cm Materialu patérinS daiuo kaminu bivei sniegis 7.4. tabula.

| Pastav arl daudzas citas kaminu Lkensirukeijas, piemeérar,
: - Kurtuve Dimu kamera Damvads kombinets kamins-krasns. Krasni izmanto &dienu gatavoZanai
portils l aomests, | apmests. “ un pastavigai telpas sildiSanai, bet kaminu — ka dekorativa
c o E F G \ 2O R or A axb g elementu. Kaminu-krésni miiré uz viena pamata, iertko vienu
A a | diimeni ar diviem dimvadiem. .
o5 61 | 1a%37 143297 Megindjumi novadit kamina dimgizes lidzigi krasnij vei-
65 | 51 41 10 36 ::12 5 61 | o7%e7 | 14%27 dotds diimejas parasti vienmer ir neveiksmigi, jo $adi kamini
70 | B4 | 41 ) 12 ol sr | w2 | ea| 2rx¥ 2737 | diimo. Praksé sastopamo risindjumnu, kurd kamina portdlu aiz-
gf ?{ 111 13 | 36 51 22 f_ﬁ g;{;fg; ?,%'227 | sedz ar stildly, diez vai var uzskatlt par veiksmigu. Redzamas
. ‘)2 A A = H
86 ) 7L 4l ) 12 30 SUy 38 | 71 2rxdo 2127 1 :
Ll Rl & 3| 3|8 | 2 811 2% | 20k | e 7.9. tabula
107 | 76 46 13 356 gé 22 02 | a7%40 | 2740 '* o Orientgjosi kaminu izméri, cm :
122 B ) 38 21 8 | 22 | w07 | 0xe0 | 27x40 : P ———
137 o1 ) o Apzimé- Kamina liglums
Izmera nosaunkums jums
mazs videis tiels
Kamina portals: - : :
plaiums A 80 92 118
augstums B 66 72 . 80...92
Kurtuve: . : )
dzijums c 40 40...45 45...50
dibensienas platums D 45 50...585 75...80
dibensienas augstuins E 36 36...40 40...45
Kaps|a ekriana augstums F 25...323 25, .32 25...32
Aizvars G 2126 2138 26% 38
Dimvada izméri, ja {3 aug- axb 21x21 21%26 26426
stums pav mazdks par ‘
75 m

. 74. tabula
‘Kaminu ' biivei nepiecieSamie materiilu dandzumi
o . Kamins ar Kamins ar Anglu (at-
Materiila nosaukumsj Vieniba ta[sr&g;vn;dihpu / dek;:.?tlfl‘lru sienu }{;]ﬂ:;lt}%ss)
Sarkanie (necauru-| gab, 250...3000 200 gtbez 400 (ar
motie) Kiegeli (bez pamatiem) pamatiem) sienu}: :
Samota kiegeli gab. 120 60...65 100...120
Parastie mali spaigi 7...8 3...5 8...10
Samota mali spaini 1...2 1...2 1...2
Grants spaini 12...14 6.,.10 16... 20"
Cements spaini 1 1 2
Aizbidnis : gah. 1 1 1
Durtinas kvépu tiri-| gab, 1 1 oL
Zanas likai '
. _ . Ardi . ) )
'7.17. att. Kamins ar del{oratfvu Sl@;lh‘f ativs miris: Cinllcotais skards g]asb 0,]5 0,15 0,15. ;
1 — sarkans kicgelu marls; 2 — ?Easn_‘lnl;.ja Ee%%l;éu%; 1c;|}%rrqiilsz 7 e 1ee Lenkprofila térauds Pec apstik]iem | Péc apsték|iem |Péc. apstik-
¢ - d?:lﬁ{?gari%‘;ﬁls;nlsg;rﬁdeiorget?vs kalls apvalks; 9 — alzbidnis : {fem
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liesmas fikpat labi var aizstat ar pedéjd laika modé nakusiem
elektrokaminiemn. o

Vai kamins ir labi izdevies, var spriest péc 13, ka optimalas
uguns apstakjos istaba nav dumu. Sakurinot parak lielu uguni
vai pieliekot pilnu kurtuvi ar malku, dumo gandriz jebkurs ka-
7iins. Co o :
V&l var minét apalu, giidatu kaminu telpas vidi, pie gries-
tiem piekarinamu kaminu bez atbalsta uz gridas, kamintt bez
sann sienam u. €. .

Ievérojot kaminu lielo pieprasijumt, firmas razo kaminus
no saliekamiem bivelementiem, kas jevérojami atvieglo un pa-
atrina kamina bivi. :

Pedgjos gados kaminus arvien vairdlk bivé arl darzos, tie
pieder pie dekorativajiem mazis. darza arhitektiras elementiem.
- Darza _kam_inus_parasti novieto dérza apiitas zond, NOjuIne,
lapenc vai-arl darza majinad. Darza kamina konstrukcija var
bt daudz vienikariaka nekd iztabas kaminam, un tam var iz-
mantot ari vienkarsakus materialus, Darza kaminu var uzmure
tikai no akmeniem, izmantojot mala-granls javi. Var lietot ari
kiegelus. _

Darza kamina pamatus vélams iedzilinat grunis sasalsanas
dziluma. Pamatu betonasanai lieto augstas kvatitates port:
landcementu, -Kuram pievieno rupju granti un olus attieciba
1:5 wval . .

Dirza kamina porialts parasti pace] g0 ... 80 cm virs ZeIles
limena, bet dimvadu salsina. S

No kiegeliem miiréts darza kamins jaapriko ar nojumi, pre-
teja gadijuma to izskalos lietus. Ja kaminam izmantoti akmeni
un metdls, to var biivet atklatd vieta.

Pirms kamina bitves jaizstrada projelkts, nemot par pamatu
kada jau uzbiivéta un parbaudita kamina projektu. Jzmantojot
$s nodalas norddijumus, kaminu var projektét un uzbivet
pasu spEkiem. Projekigjot kamint, vElams izgatavot katras ie-
gelu kartas planu.,

Kamina buvi sak. ar pamatu muresanu. Pamatiem izmanto
laukakmenus vai sarkanos kiegelus. Vienstava ékas kamina pa-
matu dzijumam jabat 0,5 m, divstavu &kas (nemot vera, ka

diimvads smagaks)— 0,7...1,0 m. o o
~Ja kaminu uzstada otraja stava, tam paredz atsevisius pa-
matus vai to milré uz sijam, kuru galus iestiprina \;apitalajas
sienas vismaz 1,0 kiegelu dziluma. e

Ja pamatiem jzmanto laukamenus, pamatu miirésan. Io-
sladz ar 14 cm biezu 2 kiegelu kartu. Hidroizoldciju veido 1o
9 kartam ruberoida, kuru uzklaj uz liegeliem. Hidroizolacija

japaredz art gadijuma, ja pamaiiem izmantoii tikai sarkanie

kiegeli. : o
Kaminu ‘miiré no ‘sarkanajiem kegeliem, kuru marka- nav
zemika par 100. Kaminu buvei nevar izmantot nepietiekaml
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apdedzinitu i N5 - . .
bet pie otriefmvar:ep?glc‘le‘j'zmams l,ilegelus, jo pirmie airi sadri
katkiege]iem, jo tig n;?zt{ﬁ.vﬂ. Kc%imlfnus nedrikst biivét no Slillli}'
i eMOres v e augstu tem = I -
e - s - erat :
- lLllr(\e_gsan'as. merce fideni. Murésanai ipzma utru, IE’EEEIUS pirms
1 VK- 11:1\']11 biezums — 5 mm nto malu un grants
urtuves sie Yo o
liem. Pirms mﬁ;%aEan;n E“du miiré no ugunsizturigiem kiege-
Samota kiegell neu s tiem noskalo putekus, bet neméarce £
1aik ! neuzsiic tideni un, atrodoti it nerce, jo
311, var saplaisat. ’ doties mitruma ilgaku
avas izgatavofanai izmantc - :
lais izmeée ai izmanto granti ; -
e ; S raudi c
rs 1 mm). Javas sastivs; 1 dagg mﬁlguu?alhsijmf-
ala

grants; ja mali trekni, tad a
e T e o i, tad 1 dflla malu un 2 dalas grants. Lai
mall un granis lab 1zm1rktu, java jasagatavo diennakti p.irrriis1

Samota lieg iré ar j '
gl mota i(age]g?anmturle_arh javu, kas izgatavota 1o Ean‘iojca
mota Kiegeli (atticciba sl ’-\rlle)ta _pievienoti siki sasmalcindti Za-
mola i :1). Suvju biezums Zamota kiegeliem

Par kurina 1 ’ .

) mo kaminos i '
e ar ) ka izmanto sausu bérz i
vienlhérigaulli)uélti“if'iksmka dodama apses malkai a,kuigsfi‘s Var
iesmu. bez sodrejiem. Atzirnésir'n ka, kt?rgingi
3 T r

apses malku, izd 537
L ’ eg sodrgji, kas ajusi
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bérza vai citas koksnes malku akrajusies diimeni, kurinot




8. KURINAMAIS UN SILTUMA AVOTI
8.1. KURINAMAIS UN KURTUVES

hu jegig i 1 cart
P kurinamo sauc siltuma 1egusanai_der1%us, gl?c\lr;??;ius
i lias izcelsmes cietus, kidrus un gazveldd Odg'l‘ wrazys
Orgmclr]isix‘iﬂa savienojumus. 1z3lir dabisko — zemes 1'21 &s m%hé-
11r1 95521\0 unn maksligo kurinamo, ko 1egust,blglm15 <i vail
;‘il;llci parstradéjot dabisko kurinamo (E}.l. ta J)' o xabekla O,

Kurinamais sastav r&o Dgld{l?:icg;‘irgd(jagga;;niém dibelda O,

apek er edegosam 1 m

slapeldi{% I\Ié(’uiiexigmsé’ ;astégru uzrida procenios 10 fa masas.S1
I C+H+O+N+S+A+W=100%. {8.1)

i 3ai ts. Pilnigi sadegot

(lis i alvenais degosais elemen ilnigi i

1 kogclgl‘éi{slalrizgdaiés 33890 KJ sﬂtuma..:l“a;l lpalf?g(t;-l;;cllglo sslg-
reiggitus orgénislms savienojumus ar skabelkli, ; ,

Pl domradis i 1 Sai tements. Cietaja kuri-

C is i ti akiivs degoSais elemeills. ) o

nélgﬁd?tgrigﬁr;r i]rollidz 109, gazveida kurinama — itdz 25%

Sadegot 1 kg tidenraZa, izdalas 276 tiikst. kJ siltuma un 9 kg

iidens.
§.1. tabula
Kuringma vispiriga klasifikacija
Kucindma Deblskais Miksligais
velgs
kokss,
N arpalikumi, | Kokogles, l_col(ss,‘ p1is
Cletals Mzitli“fg}akogfggzg easl:p?ikmer.l- termoantracits, briketes u. c.
ogles,' aniraciis, degslanek-
i Mazuls, spirts, beinzins, ben-
Skidrats Naita zols, ligroins, peiroleja, so-
iare]]a, degslanekia e]la, gaz-
ella u o B
d - as pize, generatorgize,
Gazveida Dabasgaze, naftas blakus D?:g;:sa g%ze, s Sieta
gaze kurinimi pargazéianas pro-
duldi u. c.
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Dala séra deg, veidojot séra gidzi SO., kas ir kaitiga cil-
vekiem, dzivniekiem un augiem, bet savienojuma ar idens
tvaiku veido s@rskabi un izraisa katlu un diimenu metalisko
virsmu koroziju. Sadegot 1 kg séra, izdalis apméram 9200 kJ
siltuma. Pargjd séra dala nesadeg un veido pelnus,

Skabeklis, kura sastavs sausi malki ir lidz 42%, piedalis
deg3ana.

Slapeklis degSanas procesd nepiedalds, un to kopa ar pel-
niem un mitrumu sauc par kurinama balastu.

Pelni ir nevélama kurinama sastavdala, jo rada papildu
izdevumus ta transporté3anai, ka ari kurfuves un katla sild-
virsmu tiriSanai. Tie samazina siltumpareju, palénina degSanu
un tadejadi pazemina katlu iekartas lietderibas koeficientr.

Mitrums ir kaitiga sastdavdala, jo td sasildiSanai un iztvai-

ceSanai japaterg daudz siltuma — apméram 272 takst. kJ wuz
kg.
Karsgjot cieto kurindmo bez skibekla piek|iSanas, no ta
izdalas gaistoSas vielas — skabeklis, sldpeklis, séra tvaiki,

tvana gaze, oglskabi gaze, tidegradis un citas gazes. Gaistoso
vielu daudzumu Vg izsaka procentos no kurinima degosas ma-
sas. Cieto parpalikumu saue par koksu. '

Svarigakais kurinima raksturojums ir ta sadegSanas sil-
tums jeb silfumspéja. Iz8kir augstdko sadeg3anas siltumu un
zemako sadegfanas siltumu,

Augstakais sadeg3anas siltums Q. rada, cik kJ siltuma iz-
dalds, pilnigi sadegot 1 kg cieta vai Skidra kurinama vai 1 m?
gazveida kurinama. Zemako sadegSanas siltumu Q, aprékina,
nemot véra to, ka dala degSanas procesd izdalita siltuma tiek
patéréta mitruma iztvaicgSanai. Palielinoties mitruma satu-
ram, kurinima zemiakais sadeganas siltums samazinds un
noteikta mitruma satura gadijuma ias kst vienads ar nulli,

Lai varétu salidzinat daZidus kurinima veidus un atvieg-
lotu kurindma ieguves un patérina planosanu, lieto jédzienu
«nosacitais kurinamais». Tas ir cietais vai &kidrais kurinimais
ar zemako sadegSanas siltumu 2,94.104 ki/kg (7000 keal/kg)
un gazveida kurinamais ar zemiko sadegSanas siltumu
2,94.10 kJ/m?.

Jebkuram kurinidmam ir savs silfuma ekuvivalents, ko nosaka
péc formulas
:

X=—si.100 (8.2)

‘Aprekinot kurindma paterinu planoSanas vajadzibam, to pa-
rasti izsaka nosacita kurinami tonnas:
: BnosﬁXB, (8.3)
kur B — faktiskais kurindm3a patérins, t.
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8.1.1. Atsevisku kurinama veidu Tss raksturojums

113 par kurindmo izmanto malku, koksnes parpalikumus,
kﬁdlr‘ﬁfytlajrikgtes, alkmenogles, antracitu, b_rﬂ_nogles, degsl'a_nekll,
mazutu, sadzives krésns kurinamo. (sadzive ta saucamais des-
tilats, kurn iegiist, kondensgjot_daZadas nafias frakc}jas), dg—_
basgazi un saSkidrinato gazi. So kurinamo raksturojums dots

8.2. tabula. _ T R T
‘Malkas un koksnes parpalikumu . — ..zagskmdu -un &vel-
skaidu — lieto¥anai nepiecieSami speciali apkures katli, jo ir

i
T

fesp&jami spradzieni kurtuve. Koksnes dego3d masa satur lidz

¥ istoso vielu, tads] ta viegli uzli to erti lietot

N 85 aistoso vielu, tade] ta viegli uzliesmo un to ¢ etot,

\:: lai%iel%urinétu katlus un krisnis, kas strada ar citiem gritak
v aizdedzinamiem kurinamiemn. o i
i\"’ Kiidra ir galvenais vietgja kurinama veids. Ta satur lidz
. 50% mitruma, tadé| tas transportésana liclos attdlumos nav
BN ekonomiski izdeviga.

Gabalkiidru iegiist ar ekskavatoriem. To raZo kiegelidu veida '
un var lietot visur mallkas vai akmenoglu vieta. -

e,

g‘gzl Frezkidru ifegiist, sasmalcinot kiidras masiva yirs_éjg ' _slfﬁn_i
Y ar 'specialu frézi. ‘Si operdcija ir pilnigi melianizéta, tad.ei ta
“l.  ir Joti léta, Kildras dego83 masa satur apmeram 709 gaistodo

vielu, tade], glabajot frézkiidru krautnes, var.np_tik_t tas pasaiz-
degdanas. Freézkiidra uzreiz jasadedzina vai japarstrada brl_-_

©

I ketés.
2 S
Lo : : R .. 8.2, tabula
H Dazu kurindmo raksturojums: (videjie dafi) .. :
= : © @109, : ) . Vi
~4\2§" Kurlramals . : T S By ERTLARE, d. :
) ; . .
p 5 A KR . S )
= Malka (W=33%) . |~ fa3" 0,42 450 3437 | 423
~. Zapgskaidas ' 83" 0,29 - 280 - 2h2 3.43 _
S N R A N
Frézkiidra ;- - - 1Ll .08 . RN i L IR
Kiidras briketes - 16,7 0,57 250 g 4,54 .| . :?2281
Briinagles . 7.7 0,28 , 760" 2,35. 28
Almerogles: 12,1 0,42 |- 750 343° | 423
Antracits 27,3 0,03 1000 T | 7B
Degslaneklis Ig,é_ : ?,gé —_ g G
Mazuts =~ \ ,32 — — =
Sadzives krasns 41,9 \1‘;5% — 11,2 12,8
kurinamais ! 4
Dabasgaze ; -, 349={7 ‘5”11,0 ! — B —
— ISR VAR At s

. Piezime: V?— kurinama sadegSanai teordliski nepiecieéamaig gaisa
CRETR TS daudzoms, mYlg val mim? o
V4 — teorétiskais’ sadegdands produkiu - (dimgdzu) 'dau/

dzums, miflkg vai m¥md. Va rodas, kurinamam sade-

got teordtiski nepiecieSama gaisa daudzuma (oc=1 —

sk, formulii: {(BA)). - (00 o e i et S

e

EE I o g St £

“pelniemn un dimiem, tapéc nepiesarpo atmosferu. Gazes deg3a-

bt
P R £ ff//,zf(-;ff/?-‘

L2 Jj’, ot / T
g = LS R S
Kiidras briketes iepiist, sapresgjot Irézkidrd. Tds ir viens
no labakajiem cietajiem kurindmiem. To mitruma saturs nepar- *
sniedz 15Y%. Kiidras briketes raZio BaloZu, Olaines un StruZianu
kidras fabrikis. oo R
Brinogles satur 15...453% pelnu, 20...55% mitruma, un
tim piemit paSaizdegSanis tieksme.
Akmenogles un antracits satur daudz vairak oglek]la un
tikai: 4,56 ... 12% mitruma. . . ; :
..-Atkaribd no gaistoSo vielu satura briinogles, akmernogles un
anfracitu iedala markas, bet atkaribi no gabalu lieluma —
klasgs. Patérétajiem plegddd noteiktas markas un klases ak-
menogles un aniracitu. DaZkart akmenogles pirms sadedzina-
§anas sasmalecina specialas dzirmavas un padod kurtuvé pu-
teklu wveida, tadejadi nodrodinot pilnigaku sadegSanu un aug-

stalku temperatiru, ‘

“iDegslaneklis jeb degakmens ir zemas kvalitates kurina-
mais: Tas satur vair@k nekd 509% pelnu un daudz gaistoSo
vielu, tapéc to ir lietderigi limiski parstradat deggazes, deg-
slanekla e]las un citn vértigu produlin ieg@ianai. Vistuvakas

- depgsidnek]a atradnes ir Igaunija. _
coiiMazuts ir vertigs energétiskais kurindmais. Tas praktiski

nesatur ne pelnus, ne mitrumu, viegli aizdegas un attista

|oti angstu temperatiiru, Pirms ievadiSanas kurtuve mazuts ja-

sasilda. o
Sadzives krasns - kurindmais ir visaugstvertigakais kurina-

'mais relieldm, galvenokdrt atsevifku dzivok]u un individuilo

maju apkures sisté&mam. At3kiriba no mazuta tas pirms ievadi-
Sanas kurtuvé nav jasilda. _ S
“ Dabasgize paSlaik -ir vislabikais kurindmais;'Ta sadeg bez

fias procesu var érli regulet, un ir iespgjama td pilniga auto- By
matiz&Sana, o o : . = &
“'Saskidrinatas gazes sadegSanas siltums ir zemaks, un td ir "‘Q\(
1,5...2 reizes dargdka neka dabasgize. - L ~

" 8.2, KURINAMA SADEDZINASANA

- Kurinami . deg3ana sakas ar uzliesmoSanu. Ta var notilkt:
tikai temperatiira, kas nav zemika par dota kurinama uzlies-
{8 T K . } L 1€
mosanas temperatiiru. Aptuvena uzliesmoSanas temperatiira

koksnei. un kiidrai ir, 250...300°C, akmenoglém — 450...
500°C,. anfracitam .. 600...700°C, dabasgizei - — 650 ...
750°C... . . . a .

»:;:Normala degSana var notikt noteikta g"aiéé daudzuma. Teo-
rétiski nepieciesamais gaisa daudzums ir atkarigs no kurinama
kimiska sastdva (tas uzradits 8.2. tabula}. Faktiski kurtuvé
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- - . . . . . o is deg-
j dod vairdk gaisa, jo ne viss gaisa skabeklis piedalas de
léezlirr,%.oPraktiski glmrtuvé ievadita gaisa daudzuma V atliecibu
pret teorctiski nepiecie$amo gaisa daudzumu VP sauc par gaisa
patérina (parpilnibas) koeflicientu:
14
v _ _
Gizveida kurindmam o=105...1,2, Skidrajam kurinamam
a=1,15...13, putek]veida oglem un frezkidrai «=1,2...14,
bet cietajam kurindmam o= 1,6... L6

o= (8.4)

8.3. KURTUVES

Par kurtuvi sauc to katla agregita _d_a_lu, kurd notiek kuri-
nama sadegsana. Kurtuves ICO‘HStl'L!E(Cl]al janodraSina_ F:‘Eta 1(111]'1:
nimi un gaisa pievadidana, izdedZu un pelnu aizvakiana, ki
ar iespéjamni pilnigaka kurinama sadedzinasana. e

Atkariba no apkalpoSanas veida kurtuves iedala 3adi: .

nemehanizétas jeb ar rokam apkalpojamas kurtuves; )

pusmehanizétas kurtuves, kurds kurinamo ievada mehani-
Zetlr’rlel'lanizéts'is kurtuves, no kuram arl pelnu un izdediu aiz-
vak$ana ir pilnigi mehanizéta. .

Péc kurinima sadedzindganas veida iz8kir o L

drdu kurtuves, kas var biit mekustigéds ar periodisku cieta
kurinama padevi vai kusiigas ar nepartraukin kurindma slana

drvietofanos; ) .
par;;amerkurt{wes, kurds var sadedzinat gazveida, Skidro un
puteklveida cieto kurinamo.

Nelieliem apkures katliem ierlko nemehanizétas, nekustigas

irdu kurtuves. Tas var biit 3adas: ) __ ) L
iekigjas — novietotas tiedi

A 3 katla agregata;
arejas — novietotas zem
katla; o B
iznestds — izbliveétas ar-

pus lkatla agregata. _
Kurtuve (8.1, att.) sastav
no ardiem I, kas notur kuri-
nama slani, kurtuves telpas
2 un pelnn telpas 3. Mitra
kurinama sadedzina3anai le-
riko atstarojolas velves 4,
kas paaugstina temperatiru
kurtuves telpd: um - velcina
degsanas procesu. Virs kurtu-
ves telpas (argjas kurtuves)

Kurinamais {
e,

8.1. att. Nemehanizgtas, nelustigas
drdu kurtuves shéma. -

12

vai art visapkart tai (iek3€jas kurtuves) izvielo katla sild-
virsmu, piemeram, katla sildcaurules 5,

Nemehanizéto ardu kurtuvju aplkalpoSana ir saislita ar
smagut [izisku darbu. Ta atviegloSanai ileriko grozdmas ardu
I:esﬁtes, mehanizé lurinamad  padevi, pelnu un izdedZu izvak-
Sanu.

8.4. MAZAS UN VIDEJIAS JAUDAS KATLU IIEKKRTAS?
8.4.1. Visparigas zinas par katlu iekariam

Par kailu iekdrtu sauc iertéu kompleksun, kas paredzéts sil-
tuma’ energijas iepiifanai karsta fidens vai tvaika veida. Sis
komplekss sastdav no katla agregita jeb vienkdrsi katla ar
daudzam paligiekartim, kas nepiecieSamas kurindmé, gaisa
un iidens sagatavoZanai un pievadiSanai katlam, izdedZu un
pelnu aizvakSanai, dimgazu atiirifanai, ki arl visu 5o procesu
lcontrolel un automatiskai vadisanai.

Katlu iekartas novieto atseviskas katlu majds vai apkalpo-
jaméas ekas izvietotds katlu telpds. Atkaribd no ta, kur izmanto
iegiito karsto {tdeni vai tvailu, :izElir :

energéiiskas katlu mijas, kas raZo fvailu turbinu piedzinai;

ripniecibas katlu majas, kas apgida daZadus tehnologiskos
procesus;

apkures katlu majas, kas apkalpo apkures, ventilacijas,
gaisa kondicionéSanas un karstd fidens apgades sistémas,

Katra objekta velams wuzstddit vismaz divus katlus, kuru
summard jauda nodro3ina nepieciefamo siltuma patérinu. Zem-
spiediena tvaika katli un karstd {idens ar iemperatiro lidz
115°C iegliSanas katli var atrasties ekas pagraba iebiivéta
katlu telpa. Augstspiediena tvaika katli un parkarséta fidens
katli saskand ar katlu uzraudzibas noteikumiem jdizvieto at-
seviskas katlu majas. : '

Ekas izvietoto katlu jauda ir ierobeZota atkaribd no kuri-
nama veida: lielaka ta drikst bt gazveida kurinamam, bet
mazdka — cietam kurinamam, nemot véra ta séra saturu un
pelnainibu.

Pedeja laika biivé galvenokart atsevidkas katlit majas, kas
paredzéfas &ku pgrupas val mikrorajona apgidei ar karsio

tdeni. Iebiivétu katlu telpu projelté iikai neplecieiamibas ga-
dijuma.

8.4.2. Eku siHumapgadei lietojamie kéﬂi

Atsevilkas &kas vai éku pgrupas apkurei parasfi uzstida
fuguna apkures kaflus, kuros var sadedzinat ki cieto, ta arl
Skidro un gazveida kurinamo. Lai katlu piemérotu attiecigajam
cietajam kurindmam, izveido iek3€jo, dréjo vai iznesto kurtuvi,
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bet $kidrajam un giazveida kurinamam ieriko spraustas vai
deglus. : ‘

Galvenais ¢uguna katlu raksturlielums ir sildvirsmas lau-
lkums — vistt to metdla virsmu summa, kuras no.vienas puses
saskaras ar katld silddme fideni, bet no otras puses.— ar kar-
stajiem kurindma sadeg$anas produkijern. .

Cuguna katlu lietderibas koeficients, sadedzinot cieto kuri-
namo, ir 60...70%, bet, sadedzinot gadzveida kurindamo, —
80...85%. _ _

Nelielas jaudas cuguna apkures katli ir ar sildvirsmas lau-
kumu 0,87 ...4,7 m? Sie katli sastav no aisevidkam sekcijam,
kuru skaitu var izvelgties atkariba no nepiecie3amas katla jau-
das. Diimgazes izplist no Lkatla aizmugures pa Cuguna cal-

ruli, kurd ierikots regulgjams varsts, Atpakalgaitas fideni no
apkures sistémas ievada katla lejasdala, bet karstais iidens
izpiist no katla ang3dajas. ‘Gie katli ir apgadati ar iekSgjo
kurtuvi, un tos var uzstadit tiesi uz gridas. . L

Lielikas jaudas ¢uguna katliem sildvirsmas laukums ir
lidz 75 m?. Tie var biit ar @réjo vai iznesto kurtuvi. 0 '

Lieljaudas apkures katlu majas uzstida térauda katlus,
kuru sildvirsmas laukums ir 75. .. 250 m?. - R

8.4.3. Dzivoklu apkures sistému silfuma generatori

Nelielu aplkures sistému vajadzibam  (to skaita dzivok]u un
individualo &ku apkurei) lieto guguna sekeiju -mazlitrazas
Gdens sildidanas katlus ar sildvirsmas laukumu 09...4,23 m?.
Katlus monté no ¢uguna sekeijam un savieno ar nipeliem.
Katli paredzéti'_kurinﬁéanai ar cieto kurinamo, malksimalais
fidens spiediens ir 0,2 MPa. pParbiivejot- katlus, tajos var de-
dzinat ari gazi vai 3kidro kurinamo. R . -
~ Katls ar 4 seleijim’ un . sildvirsmas laukumu 1,67 m?* var
apsildit eku, kuras kubatiira it 445 m3; tids pats katls ar 6 sek-
cijam un sildvirsmas laukumu 2,5 m?2 var apsildit éku ar fea-
batiiru 690 md. o o o _ Co
Dzivok]u: un .individudlo &ku aplurei lieto arl daZddus ciia
veida siltuma generatorus. e o
Pedeja laika dzivokju apkures katlos lieto Skidro sadzives
krisns kurinamo (sastavs — 86% ogliidenraza un 13% iiden-
raza, siltumspgja — 41868 klfkg). Teorétiski ~nepieciefamais
gaisa daudzums 31 kurinama sadedzina%anai ir 11,2 md/kg,
[eorctiskais diimgazu daudzums; —12.8 m3/kg: So kurinamo var
arti sadedzinat iztvaices deglos (8.2. ath.). Mehaniskas rota-
cijas vai preimatiskas sprauslas nav ieteicamas, jo tds ir:sa-

rezfgitas un rada lielu trokesni.. ‘ R ' -
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__8.._.‘ atf. lztvaices _deg]a un sadzives krasns Kuiri-
) nama padeves shéma: SRR
— kuripama iztvaikoSanas zona; 2 iz gt :
i E 3 2 — ifztvalcet =t
. &r;elu?lsadegsanns zona; 3 — pludintvecine; £ iﬂﬁie&ﬁ?e"
d g‘vzi_als.padm(es regulédanai; § — degvielas tvertne;
r—u[' udm‘. 7 — siota Tiltrs; 8 — degvielas: padeves cau-
vads; 9 — Lkriins; J0 — atvarumi gaisa jeplidesl, .

© ‘Gazificetas majas, kurds apkiires sistému kirinasanai lie
gdzi, par siltuma generatoriem izmanto sérijveida ira:‘z'?);t;(;‘shzeitlci
tomatizélos gazes ddenssilditajus. Sadiem silditajiém ir rie-
liela hidrauliskd pretesiiba, tapéc tos var lietot 'aplkurés siste:
gloaf ar dablsnko udens cirkulaciju. Udens 3ados silditdjos no
: C lidz 90°C. s_ays_llst-_;TS_---minﬁtés-.‘=__Si1dIt£'1jiem=.ir termoregula-
4%1'5(,: ar kuruovar 1t=;_stadi‘cu_vajadzfgo:, iidens terhperatﬁru {no
i Illci)z 90°C). Gazes iidenssilditajus drikst uzstadit telpas
%Lar%“c}j atiira ir. vismaz 6 m?. Ar’silditaju, kura raZigums i
141‘;} ;i var ap§,11_crl,l.‘ﬁ.;603m2_, bet ar. sildifaju, kurai razigums

4 kW, ~— 100.m? lielu dzivojamo platibu. R S L LR

gt
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Diamena $kérsgriezuma laukumu A, cm?, dzivokju apkures
siltuma generatoriem nosaka p&c formulas

A=0,035Q/yh, (8.5)
kur Q — siltuma generatora maksimilais siltuma razigums, W
i — dimena augsiums (attalums no Ardiem lidz diim-

vada galam), m. o ,

Diimena minimalajam §kérsgriezumam jabit 12,6 12,5 em®.
Diimvada jaieriko nosiégaizvars vai aizbidnis.

Silturna generators jdizvieto td, lai atstatums no kurtuves
durtinam 1idz pretéjai siemai biitu vismaz I m, bet _atst“atums
no generatora sédnu un alzmugures virsmam 1§dz siendm ——
ne maziks par 30 cm. Ja telpd, kur uzstadits siltuma genera-
tors, izdalas pdrak liels siltuma daudzums, generators jdizole
ar siltumizolaciju. L .

Ekspluatéjot fidens apkures sistemu, caLlru]vados,_‘mldE,(er-
menos un katld sakrajas dujkes (sali, metala korozijas pro-
dukti). Tapéc ieteicams sisi@mu periodiski (negaidot avariju)
skalot: kad beidzas apkures sezona, no sistémas 1zla1§ visu
tideni, péc tam fideni iepilda no jauna, sasilda lidz 95°C, at-
dzesé un atstdj uz visu vasaru (ar fideni pilditi caurulvadi
mazik korodg). B o o

Lai samazinaiu kurindma patérinu, drzemes tlek_tzstrad_ap
jauni efekilvi mazlitrazas siltuma generatori. Zi{létn}skos pgtl-
jumus $aja joma veicina lielais pieprasijums pec siltuma ge-
neratoriem individudlajam &kam (ASV no visam jauncelamam
dzivojamam &kam individudlo &ku Tpatsvars ir 67%, VFR —
80%). 3

/Pl")fi, piemeéraim, radits principiali jauns pulsgjosas degSanas
apkures siltuma @generators, kura lietderib_as_koeﬁc_lents sa-
sniedz 95%. Katls sastdv no apvalka, kurd izvietots fidens :_?,11—
diganas cilindrs un sadeg8anas kamera. Gaisa-degvielas maisi-
jumu periodiski iesiic sadegSanas kamerd, kur tas sadeg, at-
dodot siltumu fidenim. . )

Péc darbibas principa pulséjoSas deg3anas silluma genera-
tors ir analogs jek3dedzes dzinejam. Katls ir dross eksplvuata‘
cija, tam nav vajadzigs diimenis, jo labi atdzesétos degSanas
produktus izvada atmosféra pa nelielu plastmasas cauruli.
Katla raZzigums ir 60 kW, ta platums un garums — 580 min,
augstums — 1100 mm. '

8.4.4. Kailu iekartu droibas ierices
' un kontroles méraparafi. -
Lai kontroléty un regultu katlu darbibu, tos apgada ar
termometriem, manometriem, droiibas iericém, ka arl ar ar-
matiiru, kas ]Jauj noslégt tidens, tvaika, gazes vai Blidra ku-
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rindmi pliismu, veikt katla baroSanu ar #©ideni un dulku iz-
vadiSanu. _

Termometru uzstada katram katlam uz karsta fidens cau-
rulvada starp katlon un neslédzosSo armatfiru, &a ari uz ma-
gistrald karstd {idens caurulvada.

Dabiskas fidens cirkuldcijas sistémas manometru uzstada
uz magistrald atpakalgaitas caurulvada. Piespiedu cirkulacijas
sistéméas uzstdda divus manomefrus: vienu — pirms, ofru —
aiz cirkulacijas sikpa. Udens apkures katliem, kas apkalpo ap-
kures sist&émas ar dabisko cirkuldciju, ieriko apvadliniju ar
vienvirziena varstiem, kuri laiZ cauri iidens plismu tikai vir-
ziend no katla uz aplures sistému (8.3. att.). Piespiedu cir-
kulacijas sistémés: bez tam uz magistrdla karstd ddens cau-
rulvada uzstdda drosibas varstu, kas, izlaifot lieko Gideni kana-
lizdcija, nelauj fidens spiedienam parsniegt noteiktu veértibu.

Tvaika apkures katla spiediens var bistami pieaugt, ja,
latlu kurinot, iegiito tvaiku meizlieto pietiekama daudzuma.
Spiedienam cejoties, lieko tvaiku no sistémas izlaiZ caur dro-
§Tbas ierici. Zemspiediena tvaika apkures sisiémdis t& parasti ir
hidrauliskais sledzis (sk. 5.31. att.). Taja iepilda fideni, kura
Ifimeni, lkad katlu nekurina, iestdda caurulés 8, 4 un 5 viendda
augstuma, atverot ventili 7 un pagriezni 2. Kad katlu sik ku-
rindt un tvaika spiediens =ik celties, fidens limenis caurulé 3
pazeminis, bet caurulés 4 un § tas paaugstinds. Limenu star-
piba metros atbilst tvaika un atmosféras spiedienu starpibai,
kg/em®. Katla spiediens nedrikst biit augstdks par 1,7 kg/em?,

" No izplesands

tvertnes ;
Galvenais__— Atpakalgaitas parplades | | kontroles
stavvads caurufvads caurule caurule
/ I— e w——

i

Udensvads

8.3. ait. Odens apkures katlu caurulvadu shéma.
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turpreti hidrauliskaja slédzi augstumam H - jabat 0,7 m. Ja
tvaika spiediens katla parsniedz pielanjamo vertibu, liekais
tvaiks pa cauruli & izpliist tvertng, kas savienota ar atmosiéru.
Tikko ivaika spiediens katld samazinas, Tidens pa cauruli #

iepliist atpakal caurulds 3 un 5 un vairs nelaiZ cauri tvaiku.

8.4.5. Cirkulacijas stknu aprél_(iﬁs” un izvéle

Katlu maja, kas apkalpo idens apkures sistémas ar pie-
spiedu cirkulacijuy, uzstada divus parmainus stradajodus siik-
nus, no kuriem vienu nzskata par rezerves siikni. Tiem ieriko
apvadliniju, kura abu siiknu avarijas gadijuma nodrodina da-
bisku fdens cirkuldciju apkures sistémas. .

NepiecieSamo cirkulacijas siikna razigumu G, kgls, apre-

kina péc formulas //4 \
K/t KBe
4187 (h—ta) }{2/5 /5 /89)

kur @  — katlu majas siltumjauda, W; - ‘ -
i, ta — turpgaitas un atpakalgaitas iidens temperatiiira,
“C

G=

Siknu spiedienam jabit pietiekamam, lai parvarétu apku-
res sistémas caurulvadu un kkatla hidraulisko pretestibu.

Nelielas apkures sistémas lieto siiknus, kam ir liels raZi-
gums un salidzinosi zems spiediens. Tos monté bez pamatiem,
tiedi uz atpakalgaitas caurulvadiemnt.

Lielikas &ku grupas vai mikrorajona katlu majds vzstada

centrbédzes siikpus.

8.4.6. Katlu sildvirsmas un skaita aprekins

Nepieciefamo kopejo katlu sildvirsmas laukumu aprékina,
vadoties no maksimalajam siltumslodzem apkures, ventiilacijas,
gaisa kondiciongSanas, karsta tidens apgades un tehnologijas
vajadzibam.

Kailu kopéjo sildvirsmas laukumu Ay, m?, atrod 8adi:
PRI C STER T 1 (8.7)
q .
kur Q — nepieciegama katlu siliumjauda, KW;
q — katla sildvirsmas siltumstodze, KW/m?,
1,1...1,2 — koeficients, ar kuru ievero nelietderigos sil-

tyma zudumus katlu maja un siltumtiklos.
Katlu sildvirsmas siltumslodze ir atkariga no kurindma un
katlu tipa:. brinmoglém td ir 8...10 kW/m?. aptracitam —
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'i'l..l.{le(?Ile(‘W/mn Skidrajam kurinamam un gazel — 9...

Katlu mija jabit vismaz diviem katliem, turklat ii ja
_ ) ¢ : , at ilem ja-
}ngétswena tipa un lieluma. Rezerves katlus uzstadit nav J;it—

8.4.7. Dimenu un damrovju aprékins
Dameni var biit atsevili vai iebfivéti &ku siends. Nelie-

lam katlu méjam ar siltumjaudu 1idz 750 kW di ske
griezuma laukumu Ap, m?, afnrél,cina péc form:ﬂas Bmenu Skers:

0,026Q Z.
Ap=—e, At g
= 68
kur @ — katlu majas silfumjauda, W;
i — attdlums no katla kirtuves 1idz diimena galam, m.

_Lieljaudas katlu maju diimenu 3kérsgriezuma laukumu ap-
rékina, nemot v&ra visu diimvada aerodinamisko pretestibu
___leblivets diimenis nedrikst bat zémaks par 5 m, un tam
jaizvirzas vismaz 1 m virs eékas jumta (sl G6.21. étt.) Dii-
menus par_astl-jebﬁvé ieksejas kapitalajas sienas turklat di-
menu slenam jabiit vismaz 1/2 Iiegeli biezam. Ja diimeni ne-
piecieSams iebuvet arsiend, tad, lai novérstu iesp&jamo fidens
tvaika kondenséianos un ar to saistitos velkimes zudumus
diimena sienai jabit tikpat biezai ki €kas arsiena. ’

Ja siena blakus diimenim ir iebilvéts ventilacijas kanals
t'aeclli attalumam starp tiem jabiit ne mazdkam par vienu ];ie:
~ Alseviika dumena sienas biivé 11/2 Lkiegeli biezas. Tam ja-
izvirzds vismaz 5 m virs to aku j‘umtiém, kas atrodas 25 m
rddiusa. Ja 200 m radiusa no diimenpa atrodas ekas, kas aug-
stikas par 15 m, tad dimena augstumam jabat vismaz 45m

Horizontdlos diimvadus jeb dumrovjus, kas savieno katlu
ar- dumeni, veido no lokSpu skarda vai kdege]iem. Ddmrovjn
nepiecieSamo Skérsgriezuma laukumu Agn, em?, aprékina pec

formulas S S . .
Ar=0,0065Q, /5 0 (8.9)

kur @ — kopeja siltumjauda kailiem, ;
diimrovja posms, W » kurus apkalpo dotats

8.4.8. Iebﬁv_étq katlu felpu un pélligfe]pu‘ jekarfojums

Lai apsildamaja eka uzstﬁditﬁ apkures kaﬂﬁs nepiecies
. naja e 1 c , nepiecieSam
katlu telpa, kurinamaé nolikfava un sanitarais mez’g]spar tuaietia,

idslfcz%a].m izlietni. Véla‘ms., lai biitu ari darbﬂica - kurigé’céja
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Vismaz viend katlu telpas siena jabit logiem (dabiskajam
apgaismojumamy), kuriern vélams atrasties sétas pusC. Par-
segumam jabit gaznecaurlaidigam un jaatbilst ugunsdrodibas
noteikumiem. Katlu telpd jabut betona gridai, bel kurinataja
istabi un sanitdraja mezgla — deu klajumam,

No katlu telpas jabifit vismaz 1 m platai izejal ar vejtveri
vai izejai uz argjo kappu telpu.

Katlu telpas izmérus izvélas, vadoties no taja izvietojamo
katlu un citu iekdrtu gabaritiem, 1a, lai nodrodinatu értu
visu jekartu montdzu, ekspluataciju un remontu.

Katlus novieto viend linija paralgli sienai, kura ir logi, ar
kurtuvém pret logiem. Attalumam mno kurtuvém lidz sienai

parasti jabiit 2 m, lielikiemn katliem — 3...3,5 m. Apkaipo-
Zanas értibas noliikd attalumam starp katliem jabait 0,7...1 m,
atiziumam no katliem lidz sienai — 1...1,0 m. Lai ekono-

métlu vieiu, katlus var novieiot pa divi cle&i kopa ar saniemi.
Aitalumam lidz sienai katlu aizmuguré jabat 1,5 m, bet, ja
jespéjams diimrovi taisni (bez pagriezieniem) ievadit diimvada,
%o attdlumu var samazinat lidz 0,4 m.

Katlu telpai jabfit vismaz 1 m augstdkai par katlu, bet ne
zemikai par 3,2 m.

Katlu telpa un sanitdraja mezgla jaieriko piepliides-nopli-
des ventilacija.

Kurinama stundas patérinu B, kgfh, aprékina pec formulas

Q
B=——— 8.10
Om (8.10)

kur @ — katlu méjas sittumjauda, kI/h. To palielina par
10...20%, lai ievérotu nelietderigos siltuma zudu-
mus;

Q. — zemakais kurinama sadegSanas siltums, kifkg (sk
8.2. iab.);

n — katlu lietderibas koeficients, ko pienem 0,6 — atse-
viskam katlu majam un 0,65 — iebtivétam katlu tel-
parm.

Kurinama gada patéring ir atkarigs no klimatiskajiem ap-
stakliem, Td patérinu tonnas nosaka pec formulas

24Bn (tr—tap)
By= 8.11
271000 (fr— fas) (811
kur #y — apsilddmo telpu vidéja temperatiira, °G;
94 — diennakts garums, h;
n — aplkures perioda ilgums diennaltis;
#w. — caurméra vidgja teipu ternperatiira diennakts laikad

DC;
tas — ara gaisa aprékina temperaiiira, °C;
tap — apkures perioda vidgja temperatiira, °C.
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térigl(urmamﬁ_no_li}(tav_as lielums ir atkarigs no kurindma pa-

naiﬁal un mepieciesamas kurinama rezerves, Ta, pieméram, vie-
! menesim nepiecieSamo kurindma noliktavas laukumu A

m?, var aprélindt 3adi: N'

A= 6008
oo (8.12)
kur pi — kurinama tilpummasa, md/k
ama t : k. 8.2. tab.);
I — maksimalais kurinama Slén:agb(i:_ iktava

) 1 I g zums nolikt
OUIMaII\u un kidras briketes var glabdt 4 m biezd ls{lﬁ?gfa’bTﬁn-
gles — 1,5 m, akmenogles — 2 m biezd slani, bet antracitam

slana biezums nav ilerobeZois. Ja k
ana b . urtu iz&
slna biezumu tomer piegem ne augst;iku ;:r 211?: mehanizeta,
B.5. GAZES IZMANTOSANA
8.5.1. Gazes patéréfaji

Gazi pilseias patere

iernu a[a 8] - V U. un
I\Dmunaia a Salrﬂﬂ]EC}ba p]l‘tls, \eIaS mazgatavas, 5111‘1‘1-

nicés,védnicés, bérnudarzos;
gz_z\?sgnas tehnolt?gisko procesu vajadzibam;
Ivojamo un sabiedrisko &ku apl i ildcijai
- - - —_— . {u i
Korpyojano un pkurei, ventilicijai un gaisa
transportam — bi i pa
_ automobilos, kuri parbiiveti i1
gazas epoTtam los, k pérbiivéti no benzina uz
basL:;clfe?faggézénh?to arT] silltumrﬁcu aplkurei, lopu fermis bari-
58 ai un lauksaimnieci { iskajai
i ecibas produktu termiskajai
dietglizliss {Jaai}(ef_jrlué sti_pri maings ki gada, td ari nedé&las un
lier ka. Sadzives vajadzibam un ko alaja saimni
ciba tas vislielakais ir pi jena i i priehésvetln
] ir piektdienas, sesidieni iekSsve
diends. Aplire ektdienas, iends un priekSsvetlku
. i un ventilacijai gazi patérg tikai ziema
—_ - - - - - re t
riipnicas izmanto gazi visu gadu, ¢ d fai ziemd, bt
Gaz . . S
" enefgétgli};engs n;na;t;gl aug. Ripniecibd, lauksaimnieciba
nn energetik gaze dod iespeju paaugstinat iekartu lietderibas
saﬁdziné’jumg 1:_v1es_‘5f prog]reswaku tehnologiju. Bez tam gize
dzin r citiem kurinami alk piesa
SRR em daudz mazdk piesarno
Tekarto! - - - -
Vaisdf)iité?i?lta gpaiZZigipgad?s“ sistémas, janem veérd perspekti-
s ] ] ms, ki arl iespgjamas kopégja eri
izmainas gada un atsevis i 5 o Lol ot
air Sku diennak8u laika. Lai sina
i R 18k ! 1 . Lai nodrodinatu
va{)szﬁ't”il;}?[[}l gazes apgadi, katrai apdzivotai vietai vai visai
j iko gdzes kratuves — akumulatorus. Latvija 3ada
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apakizemes gazes kratuve ir izbiiveta Inéukalna. Taja ar
augstspiediena kompresoriem iesikné gizi tad, kad paterind
samazinas, lai varétu to izmantot maksimala patérina stundas
papildus gazei, kas plendk pa magistralajiem gazes vadiemni.
Atseviskas apdzivotas vietds bez tam izbilve gazes kratu-
ves — attieciga tilpuma terauda tvertnes.
‘.. Kopgja gazes. patérina noteikiana ir saméra sareZigits uz-
=——devums. Plemeram, gazes plitij ar 4 degliem maksimalais gi-
1 zes patéripd ir 1,1 ms/h, automaitiskajam fdenssilditajam
| ar rafigumii 7 kW — 0,7 md/h, ar raiigumu 14 KW —
| 1,3 mé/h, caurpliides vannas nidenssilditajam  — 27 ...
13,2 m¥h. Lidzigi ir zinami maksimalie gazes paterini
0 komundlo uznemumi, rlipnict  un lauksaimniecibas gadzes
i aparatiem. Sie lielumi jareizina ar patérina nevienmeriguma
i koeficientu, kas gazes pliiim 4 dzivoklu maja ir 0,35, 16 dzi-
! voklu majia — 0,24, 80 dzivoklu maja — 0,21. Jo lielaks pa-
. terétaju skaits, ko apkalpo gazes vads, jo mazika patérina
" onevienmériguma koeficienta vértiba.
- Moderna pilséta apmeraml 70% no visa gazes patérina iz-
manto sadzives vajadzibam un dzivojamo eku apkurei, vern-
tilacijai un gaisa londiciongsanai, bet 20°...2589% — komuna-
laja saimnieciba.

8.5.2. Gazes transporiésana

Gazi no tas ieguves vietas patérétajiem plegadad pa magis-
tralajiem gazes vadiem — iérauda caurulém, kuru garums var
bt tikstodiem kilometru.

Gazes ieguves vieta to atiira un ar kompresoriem Zzem
5.10% kPa spiediena sukne talak. Ik pee 120...150 km biivé
parsitkne$anas starpstaciju. P&dgjo starpstaciju izvelas tada
attaluma no gizi patéréjosas apdzivotas vietas, lai spiediens
magistrdla gazes vada gald biitu vismaz (1...1,2)-10% kPa.
Ik péc 15...20 km magistralajos gazes vados ieriko distarn-
cionali vadamus aizbidnus, kurus remonta vai avariju gadiju-
mos var noslegt.’ _

Magistrald ghzes vada gala izveido gazes sadales staciju

(GSS). Tajd gazes spiedienu pazemina lidz 6-102 kPa vai ze-
mak, velreiz gazi attira un odoré — piejauc vielas ar stipru,
nepatikamu smaku, lai patératdji varetu konstatét gazes iz-
pliidi péc specifiskas smakas. _
. GSS atrodas magisirdlo gazes vadu apkalpes persondla uz-
raudzibd, bet tdldkais gazes sadales tikls — pilsétas vai ap-
dzivotas vietas gazes saimniecibas uzraudziba, -
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8.5.2 Gazes sadales tiklu klasifikscij
3 S asifikacija.
Géazes apgades sistémas un fo e!enl1|enii

o Ilzlaiis{f;ii:ﬁfm\iai a.pd.zivotésivie’_tas gizes sadales tiklus atkariba
o malsin d_a spiediena tajos iedala zemspiediena (lidz 5kP y
yid ]lkpzl):nemlﬁna (5...300 kPa) un augsispiediena (360 a),
500 kpa) os. Pie zemspiediena gazes sadales tikliem vie-
vieno saimj'am"abs un sabiedriskids &kas, ka ari nelielus korln .
nalas sai ruec:t as un lauksaimniecibas objektus. Vidgja s e
dien: ield‘ augsj;_spmdwna tikli ar spiedienu iidz 600 liDa bple*
ze ag)f tiég?iﬁsglizrs:fbc;;rl gazes_reguléSanas punkiiem (GR?DF)O
hiecibas wanemLe. F iomunalas.sa;mniecﬂbas un lauksaim-
Augstspiediena 11kli ar spiedienu 17 ) Kk
s 2 ie ada 1i
las ggzsiis, \’i:-:ratuvef. }111_lielusprﬁpnig‘:ﬂjeligzu;i%glgflisapgada e
caurti‘leva\c?uga 1Patere‘ta]a uzstada nosledzosu aizbidni, Talakos
cau uznémul’nz;a’?ersi?c)dreiljl'g gsaa:ﬂcelcas,l riipnicas vai lauksaimnieci-
Parﬁ’g?s é)tsltlreiz_u eksplgaté’ciju at%?fd {;:{(;?éféjgsazes sadales til.
) S gazes sadales {tikli ii ienpaka i
pju,NtrIl_spgképju un dau(éip;i;gpjzér biit vienpakapes, divpaka-
tfk]u; Eglzs az;%)dzn:roctiés vietds biivé vienpakipes gazes sadales
e 84 '.dq). SS pazemina gazes spiedienu lidz 600 kPa
e plﬁ:.l Ile?a tikliem ! pilegdda gazi kratuvei 2; gazes
e tion C%D nkts (GRP) 3 pazemina gazes spiedien'u ze
Spledic taé s? .alesdtllgl.os_ 4 lidz 3 kPa. Gazes kratuves tilpunTL;
tzvelas a’téa'l nodrosinatu nepartraukiu gazes padevi arl mak-
Sir Vair% rina stundds, bet no magistrala gazes tikla 1 t\
v IE_iI{ par vid&jo ned&las patérinu. ' fa nem
felakds apdzivotas vietas jerikojot vi ] i
;:le_ii_eg talfllug, liela diametra cauruh; ‘;Jatg'lifllépzlijli{:gss gtaize‘s 51%‘
\éz_m.auisa divpalkapju tiklu bive (8.4. att. ) & fapee 1&
dzi pa augstspiediena tiklu 7 pie a gi
idzl pa a pie vada es lra i Z
ﬁlaztaégié \]r-lge;a s'p1g_dlena‘G$S J, lcupr tis spi?jzigﬁuh;)iltzue\;ﬁling
ndatvots <Pa. Vid&ja spiediena gazes fikls 4 pievada gazi
apdzive as vietas teritorija vienmérigi izvietotiem GRP 5gicL21l
zems%iezsii spltgldlenu pazemina lidz 3 kPa, un ievada ' ézg
zel atseviéI]I{i ;;(;ls?i-uﬁ'rfn?mstpiem?ng tiklus izveido cilpveic%gi
e o ey onta laika paterétdji varétu sanemt
Trispakapju gazes sadales ti
Tr J 5 sa iklos (8.4, att. a
’?S’::léjézr:qi tiklu dI P}EI‘Ja]( galvenajai pilsétasC)GgSasze;auiugsétc;
o til(Iie;]u.FS’] odoresanas ar tadu pasu augstspiedienu pa trgm
zila fiidiem 4r10nak _ga_l_vena].os pilsétas rajonos izvietotds ga-
et tIl*lseg ' un ylde_:Jaa_ spiediena GSS 5. Vidéja spiediegna
Géze; sac{m?gad% gazi caur GRP 7 zemspiediena tikliem &
ales tikls ir visbistamiakais 1o visam pilsétaé
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f apakizemes komunikacijam. Bitvniecibas noteikumos noradils,
4 kadiem jabdt minimalajiem attalumiem no gazes vadiem Iidz
a L citiem caurulvadiem, elekiribas un telefona kabe]iem, tramvaju
3 un vilcienu sliedém. T&, pieméram, attalums no jebkuras kas

) 2 - 9 lidz zemspiediena gazes vadam nedrikst biit mazaks par 2 m,
PZ——CS“‘ji V4 IIdz videja spiediena gazes vadam — 5 m, lidz augstspiediena
gazes vadam — 15 m. Virs apakizemes gdzes vadiem 4 m

/4 plata josld nedrikst stadit kokus '

Géizes vadi riipnicu teritorijas jdizvieto virs zemes uz bal-
stiem un estakidam vai pa éku fasadém. -

. 8.5.3.1. Gazes regul&ianas punkti un to iekarfojums

s
o
=
hY
.
Y
|
\qaj

o
Ln—l s
4y

s / GRP izvieto atseviika vienstiva &ka vai &ékas piebfivé, Ja
ol 1 104 4 3 2 : gazi caur GRP sapem tikai viens riipnicas cehs, tad GRP at-
i s : lauts ierikot ceha pirmaja stava atseviska telpa. ‘

Atsevidka GRP &ka nedrikst atrasties tuvik par 10 m o
_ ' citam ekdm, dzelzcela un tramvaja sliedém un tuvak par 5 m
[ & . _ no autocela. Piebiive, kurd izvietots GRP, jdatdala no &kas
P ' ar gaznecaurlaidigu sienu, un piebiivei jaizveido “atsevigka
ieeja. Piebfivi nedrikst bivét pie dzivojamam un sabiedriska-
jam &kam, bérnu, arstniecibas un macibuy iestadsm.

GRP telpas jabiivé atbilstosi prasibam, kas noteiktas razot-

: ném ar visaugstako spradzienbistamibu un vienlaicigi uguns-
C 6 5 bistamibu. Parsedzém jabit vieglam — to raditd slodze ne-
5 6 el 1 drikst parsniegt 1,20 kPa, gridam jabiit no nedegola materiila,
IR D E R ) durvim — veramdm uz aru. Ja parsedze tomér ir smagalka,
!

e

o
e

|4~

o

|

[a]

S LG

i tad logu kopgjam laukumam jabit vismaz 500 cm? uz katru
I telpas tilpuma ms, ot
i GRP telpa temperatiira nedrikst biit zeméka par +5 °C. Ap-
I kure var bit mo siltumtikliem, elekiriska vai no individuila
il katla, kas uzstadits blakus GRP telpai katlu telpa ar atsevisku
l N

i

|

i

|

Co
L

ieefu. Abas telpas atdalitas ar kapitalo sienu.
lertko dabisko ventildciju, kurai jdnodrodina triskdrtiga
gaisa apmaina stunda. Parasti uz jumfa uzstada attieciga lie-
luma defleltorn un durviju apakiéja dala iestiprina Zaliizijas.
ElekiroapgaismoZanas instalacijam jabiit spridziendrosa iz-
c?:\ pildijuma. g

P j B.5.3.2, lekigjo gazes vadu iertkofana
T~ 2. : -~ Gazes vadus ¢ka ievada caur sienu ne zemakpar 20...50 cm
™~ no zemes (sk. 8.5. ait)).
: Daudzstavu dzivojamo gku katrd kipnu telpa ieriko atse-
! visku giazes fevadu ar noslédzodu armatiaru. Talalk gazes vadu
_ : - €ka izvada caur virtuvém, kdpnu telpam, koridoriem atklati, lai
8.4. alt, Gazes sadales liklu shétrrr}:s;]_‘_mju tas visur biitu redzams un &rti pieejams. To nedrikst aizklat
a — vienpakapes; b — divpekapjur ¢ — IrispaRapis.
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i ri Sahtam
elam. izvadit.caur lifta un. atl.\rltgmu‘_sa am,
L;eig'tzll%)\éln,_'k_é ari pa dzivojamam istabam:

ar iebiivetdm méb i
%9 l1tlgtsavilir51; ‘égrz}gsa vads 3kérso sienu vai Parsed:é,uiﬁnseg:ﬁiﬂ,
. igef \ata terauda dauld; .spraugu §tarp, .gazes vV caurtil'\}adu
Avild r ellainam ;pakulam un bitumenu. Visus rulvac
alzglldg'u?nus sameiina, tikai armaifiras ur gazes aparatu p '
raonos i}ai lieto atlokus. vaivitnu.savienojumus. L nonlddes
el pa kur uzstada gazes aparatus, jabid d_a}]ms <ai pmétu
Bt Telpas kubatfira nedrikst but ,_r_n‘az:.ika par nor nety
T nie 2 azes plitij ar 4 degliem — 15 m°, g

liejumu, piemeéram, g SuH e liajam — 7.5 ey
itij ar i — & m®, gazes ildenss : L
i\)flzligilaslis’?:bgéleanl} gazes Tdenssilditaju bez tam durvju apaks:

a jabii ite . apraugal un durvim jdveras uz-arpust.
a=g 'labUté;izhﬁliItlsvgléligns %zstécﬁt gaisa 'Elttm'ta'lllcli"tp'? Src:

M Edenssilditﬁja. automatizéta gazes fdenssi 1tzslfavi§]cu
\rall'{ﬂas katla obligati jaieriko skérda:@umvads uz a vishu
Rmeni Diimena minimalais EkErsgriezuims 'pgrastegam v'alditﬁ-
ggg}li?ii’ditﬁjarﬁ ir 150 cm?, aut_?iliatiiétag':a%?gﬁingd%iilgfés )
12 : ires katlam tas jaaprékina. (azes va-
]daﬂ 'E'?il(g? Siln !g;:;saapggsfﬁru pievienot- drikst tﬂc_a; _spec1a11-

P
\ T T ‘I T n 30
. i ii‘ L ‘ o,
) ol o =140
i ==
‘:: o | . — ) C< 100
< s 1 :
N =) N 43\ o1 h 6
- LT =4 . Lol i
Lﬁ" ° (__‘-r I -1
] /“"/;:, E o i :FH—E_I_JT;{- m._
7 | 7 l ; X :_ g :
= s
o & H
=] : 3 L
& : Wae!
; g \
g 3 e
L=] J . . o
:. -1
g o 200
8.5, att. Gizes ievads Eké: "
ia Zavla; koka vwai skirda futrilis; 3 —
1= tErauda Gl tingm; 5 — biinmena pildi-
futrila viks; 4 — lika ar durtipam; . fumena Mals;
i LI‘egrteznlsr 7 — wvesels’ izllektas ca
lums: & = g — metinijumu vietas. .
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zétas gazes saimniecibas darbinieki. Péc montaZas darbu veik-
Sanas un gazes apardtu pievieno3anas japarbauda iekS€jo gi-
zes vadu izturiba. Zemspiediena un vidéja spiediena vadu
izturibu pédrbauda ar saspiestu gaisu, bet augstspiediena vadu
izturtbu — ar {ideni zem noteikta spiediena. Vadu blivumn
parbauda ar gaisu zem attieciga spiediena. Iekigjos gizes va-
dus uzskata par pietiekami bliviem, ja spiediena kritums 5 mi-
nisu: laika neparsniedz 200 Pa. - _ C

P&c bltvuma parbaudes iek8&jos gazes vadus nokraso divas
reizes ar ellas krasu. Rilpniecibas un lauksaimniecibas 8kas, ka
ari dzivojamo un sabiedrisko éku pagrabos un tehniskajos sta-
vos gazes vadus kraso gaii brina vai dzeltena krasa,

8.6. GAZES IZMANTOSANA CELTNIECIBA =

Gazi, kurn lieto komunalaja saimniecibi, var izmantot ari
biivlaukuma —-vishiezdk gaisa sildiZanai. U

Ziema to lieto jaunbiivju apsildei un konstrukeiju Zavésa-
nai.  Ar inirasarkanajiem’ gazes degliem var apsildit arl al-
klatu biivlaukumuy, ko pla8i praktizé elekirostaciju, celu biiv-
niecibd un citos gadijumos ar darbietilpigu nulles ciklu., Bez
tam gazi izmanto sadezives aparatos biivstridnieku gérbtuviju
apsildei, kd arl .dusas un &dnicas. - ' _ :
. Bavlaukumu gazes apgadei iertko pagaidu gizes vadus, ku-
rus’ pieslédz pastivigo gazes vadu magistralem. Biivéjamas
ekas kapnu telpd .parasti iertko pagaidu stavvadu, kuram péc
vajadzibas pievieno atsevisku stdvu nozarojumus, :

Pagaidu gizes vadus atlauis savienot ar atlokiem wn vitnu
savienojumiem, veicot péc montidZas attiecigas izturibas un bli-
vuma parbaudes. . R o

Jaunbiives viena stava robeids atzarojumus pielaujams vei-
dot ne tikai no iérauda cauruleni, bet arf no lokanim gumijas
Slttenem. Uz katra atzarojuma uzstida pagriezni. To ievieto
nosledzami kastits, ™ o oo .

Celtnieciba lieto arl saSkidrinato gdzi, kuru piegidda bitvlau-
kuma balonos vai cisternas, Parasti lieto 60 / balonus, kas
kopa ar gazi sver 57 kg. C .

Biivlaukuma jabat kidam speciali apmacitam darbiniekam,
kas atbildigs par gdzes saimniecibu, seko pareizai- gazes
iekdrtu ekspluatdcijai, pievieno péc vajadzibas pagaidu gazes
vadiem jaunus atzarojumus un veic gazes vadu parbaudes.



9. SILTUMAPGADE. KARSTA UDENS APGADE
9.1. SILTUMA PATERETAN

Pilséias un ciematos siltuma patergtaji ir dzivojamas, sa-
biedriskas un riipniecibas gkas. Dzivojamis un sabiedriskajas
akids siltuma energiju patére komunziajam un sadzives vaja-
dzibam, ka ar1 komforta apstakju nodroginaganai telpas, kurds
uzturas cilveki. Riipniecibas &kas siltumla energiju galvenokart
patéré produkcijas aZodanas tehnologiskajam procesaln.

Visus siltuma patérétajus var apvienot divas grupas: ko-
munalie sadzives un tehnologiskie patéretaji. Komunalie sadzi-
ves patérataji siltuma energiju izmanto apkures uil ventila-
cijas vajadzibam, 1A arf karsta idens apgadel.

Patéreiaju vajadzibu péc sittuma apmierina daZddas gkas
uzstaditas inienieriekartas, kuras %o siltumu sarein no siltum-
tikliem. Sadas inzenieriekdrtas ir apkures, ventilacijas un gaisa
kondicionesanas sistémas, karsta fdens apgades sistemas, ki
ari siltumtehniskds iekartas tehnologiskajam vajadzibam. Kat-
rai iekartai ir noteikts uzdevums, un parasti ta paredzéta vie-
nam siltuma patérina veidam. _ _

Apkures sistema auksta laikd nodrodina telpa vilamo gaisa
temperaiiiry, kompensgjot siltuma zudumus.

Ventildcijas sistema nodrogina nepiecieSamo gaisa tempe-
ratiiru, sastavu un aerodinamisko reZimt, radot telpa atiiecigu
gaisa apmainu.

Gaisa kondiciong$anas sistemu lieto, lai raditu telpd mikro-
klimatu, lkurd apmierina paaugstindtas sanitari higiéniskas
un tehnologiskds prasibas. , : _

arsta tdens apgades sistema tiek veikta tdens sasildifana
sadzives vai tehnologiskajam vajadzibdin ‘un ta nogadasana

pat@rina vieias. . _

Tehnologiska siltumtehniska iekarta ir paredzéta siltuma
energijas ieguvel un piegadei, razojot attiecigu produkeijil

Atkariha no uzdevuma katrai siltumu patérejosai sistemai
ir savs darba reZims. 5o reiimu nosaka siltuma patéring mo-
teikta perioda, pieméram, stundd, darba maini, diennalkti, ap-
kures sezona val gada. Pé&c siltuma patérina rakstura stundas,
mainas val diennakts laik@ visus siltuma patéretdjus jedala
patéréiajos ar vienmérigu paférinu {apkure un ventilacija) un
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pateretajos ar nevienmert éri i ildis
gi-sk_\;fis o b, grigu patérinu (Gidens sildi%ana, tehnolo-
adoties péc siltuma energij Eri i
Vadol ] na jas patérina perioda ika
E%tier(c;t;l](lllls apwenotfilwas ;galvenajés grupésp: sezongﬁgapigg:
t re un ventildcija) un nepartrauktie patérétaji (k a
fidens apgéde, tehnologiskas vajadzib A e
darba rezims ir atkarigs no klli e e pareretal
r i matiskajiem apstak]iem: a
gaisa temperatiiras un mitruma, véja at iroi uit Tiem
raksturigs neviemmerigs silt'umé Ejltérinryma’ Vo uit. Tiem
riodd, gan arl katru ménesi Arip até Satom ar. ol oy
nda, I U 1 . rétajiem ar samera vien-
mérigu siltuma patérinu sezonas prnéne' S\as siltum:
gu terigu se , 30s un nedé&las siltum
patérind var strauji mainitie ikai di { ika 3
ba rSaeﬂé]as dieném]. ies ne tikai diennakts laika, bet ari
iltumtiklad cirkulgjoda siltumnesgj i
) mt ir RER] ja parametri un daud
;gl-ggt{;[gilz?glimr:loaml plesielgto patérétaju darba reiImEzia Iﬁﬁﬁ
dr; izve saka malksimalais siltum terins ja
laika periodd, siltumneséj i e ol
_perioda, ja veids un parametri. Vadoti &c
maksimala siltumneséja daudzuma ic si avota un cat
2 1 , veic siltu -
rul\g!;i_u siltumtehniskos un hidrauliskos aprléki-lTuas‘.mta un et
0 ]g{c]ttg silfumapgades sistémas darba reiimu nosaka ko-
Eﬁfntlf’klsl duma unv_slltu.mnesem patéring aplkures periodd. Sil-
i lkorliceflgnl');ci?;mm; }gtekmél a}-Y sadi faktori: siltuma pétéré-
\ a , apvidus reljefs, patérétaju atta il-
tumé\r{ata un &ku geometriskais augsptums. ju attalums no sil
alvenais izejas raditdjs, péc kura izvElas racionala i
- — ! n < i
tqp;ap_gavdes_ sheémas konstruktive risindjumuy, ir visu a(“ellflitoa'tsslén
;rilggor;?é?merlesk_ﬁtu un tehnologisko paterétdju siltuma pé'té-
: urs. Siltuma patérinu parasti apreki igd
laika perioda: stunda diennakti, ménest D T e
a | da: , ({1, meénesi, sezond vai da.
i}pérleﬁk]sr;latusrlrf;u;naat _p.ater}r,mulnem i{é patérinu stunda. Pgé?: ;anaEs?il:
gérina izvélas siltumavota veidu, jaud
rujvadus, Atkaribd no siltuma éri i o Jiennakts,
|vad patérina izmainam diennakt
meneda, sezonas un gada laika izstradd aftieci fus si -
el se ] : s silt -
]t;gg;a;zéu;lg_graf%{us_,tkunem pieskano siltum%generlatgf:la d%?-
158 ezimu. Bez tam siltuma pa'térinu meénesl, sezona
%‘ada 1z1_par1to_te£mlsk1 ekonomiskajos aprékinos saiidzizr?gta 51:{1
umhiplgafleslsmtemu variantus. ' ’
aksimalo siltuma patérinu apkures, ventilacij
i - - — - - - v 4 1 a "
logiskajam vajadzibam, ka arl karstda fidens ap]gésdetlinrfgls];l?a
attiecigo pat@rétaju ralsturs. )

9.2. SILTUMAPGADES AVOTI

e Iegiceud lqgtmple}isu, iekartas un caura]vadu komunikacijas, ku-
§ == b - . ,

§ar1a% redzétas siltuma energijas razosanal, padevei un izlieto-

, sauc par siltumapgades sistému. Siltumapgades sisté-
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mas atSkiras ar siltumavota jaudu, siltumneséja potencialu,
siltuma energijas piegddes attalumu u. ¢

Viens no jaktoriem, kas nosaka to, kadu siltumapgades
panémienu izveléties, ir siltumavots. Galvenie siltumavoti ir fer-
moelektrocentriles, atomelektrostacijas, katlu majas, kuras ap-
kalpo veselus rajonus, kvartalus vai atsevidkas &kas. Sajos sil-
tumavotos uzstaditie siltumgeneratori atskiras gan péc uzde-
vuma, gan arl pec citam pazimem: konstrukitva izpildijuma,
jaudas, sagatavotd siltumneséja veida un siliuma potencidla.
Par siltumavotiem jauzskata arl dzivok|u apkures ierices, pa-
vardu katli, krasnis u. c.

Eku siltumapgadi atlkariba no siltumavota veida iedala 53-
das galvenajds grupas: .

lielu pilsétu un plasu dzivojame masivu centralizéta siltum-
apgide no termoelektrocentralem (TEC) val atomelektrosta-
cijam (AES), kuras izvietotas ka pilseéta, td ari arpus pil-
seias; < .
dzivojamo masivu ufl atsevisku kvartalu centralizéta siltum-
apgade no rajona vai lcvartdla katlu majam;

skas vai eku grupas vietéja siliumapgade no &kas iebhiive-
tam val atseviskam katlu majam; . _

decentralizéta siltumapgade no siltumavota, kas uzstadits
tiedi apsilddmo telpu robeias (paredz&ts apkurei, bet bieZi lieto
ari viendzivokla dzivojamo Eku umn atsevislu telpu karsta
fidens apgadei).

Apliikotajiem siltumapgades veidiem raksturiga daZéda kva-
litte, izturiba, dardziba un kapitalieguldijumi. ,

9.2.1. Termofikicija

- Viens no ekonomiskakajiem silfumapgades veidiem, celot
jaunas pilsétas un biivéjot liefus dzivojamos masivus, ir cen-
iralizétd siltumapgéde Do TEC — termofikicija. Termofikdciju
tas ekonomiskuma dg&} plasi lieio arl pilsBtas ar vecu apbiivi;
nomainot esodo.vietgjo un decentralizéto siltumapgadi, Ar ter-
mofikiciju jasaprot centralizétd siltumapgdde uz kombinétas
siltuma un elektroenergijas iegiisanas bazes, izmantojot termo-
elektrostacijas un atomelektrostacijas. - _ :

Termoelektrostacijas uzstada modernus, jaudigus ivaika
katius, bet atomelektrostacijas — specidlus atomreaktorus.

Iz3kir divu veidu termoelekirostacijas: kondensacijas termao-
elekirostacijas (KES) un termoelekirocentrales (TEC). Pirmis
izstrada tikai elektroenergiju, otras k& elektroenergiju, ta
ar1 siltumu centratizéiai silfumapgadei.

9.1. attela dota komundlds TEC struktiirshéma. Tas darbi-
bas princips ir $ads. Augstspiediena tvaiku no katla I padod

uz termofikacijas turbinu 2. [zlietoto tvaiku novirza silditdja
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o.1. att. Komunalas TEC shéma.

11, kur tas sasilda siltumtiklu ddeni lidz nepiecieSamajai .
peratiirai (150°C un vairak). No silditdja ﬁd[;ns ieplﬁs-t] slil’}ttﬁﬁ-
tiklos 73 tieSi vai caur galotnu katin /2. Siltumtiklu fidens
kas atdzisis siltuma paterétajos, pa siltumvadu & atgrieiaé
TEG, kur to atkal sasilda. Aiz dulku novacéja 9 sitknis I0
iideni padod uz galveno silditaju /7 un péc tam caur galotnu
katiu 12 atkal siltumtiklos. Pirms padoSanas TEC tikla {ideni
p?pa_lvdma no s?gatavoéanas iekartas /4 un péc tam ar uz-
pildianas siikni /& padod caur spiediena regulatorn 16. Udens
temperatiiru aiz silditaja 1 regulg ar termoregulatoru I8, kas
uzstadits uz savienojoSa cauruvada. No silditaja 11 tvaika
kondensatu ar sitkni /7 padod TEC galvenaja deaeratora, kurs
ieslégts regenerdcijas sistema 6. Neizlietotais tvaiks néplﬁst
turbinas 2 otraja dala ar elektrogeneratoru 3. Seit tas izpleSas
I_1gz 3...5 kPa un nondk kondensatora 4, kur to atdzese
11} er&s 19 no dzeséSanas torna (rasinatavas). Izlietotais tvaiks
Gggﬂg%s:rjlaa?, :{1 _ar_vsukr}l 5 to paldod refreneracijas sistéma 6
. azelSanai un ildinas i g
jekdrta 7 l,dmislgi atiiritu 1‘164\311}1).211)1 dinaSanal ar sagatavosanas
mé;erz;rrlsc())eul/:.ktrostacuu siltuma lietderibas Lkoeficients ir ap-

.. Paslaik aktuala ir atomenergijas izmantodana elektroener-
gijas un siltuma vive.n_laicigai raZofanai. Lai gan ir nepiecie-
Z?ms_ atr131qat sarezgitus, specifiskus jautdjumus, kas saistiti

aizsardzibu pret radiacijas nok]iiSanu tikla {ideni, tomeér
atomtermoelektrostacijas ar jaudu 1700 GW un lielaku ir eko-
nomiskiakas nekid TEC, kuras izmanto dabisko kurinamo. :

9= -
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9.2.2. Centralizéta siliun‘l_apgﬁde
no lielam katlu majam

. st5 siltumapgad@ siltumavoti sastdv no tvaika kat-

Iieng e}lr:;gailazieo tvailku, ulijlgﬁde-ns sildiSanas katliem, k_t{n_ sas@lfla
tikla Gdeni. No tvaika katliem patérétajs sanem ne tikai tvaiku,
bet ari karstu iideni. Tada gadijuma katlu maja uzstdda spe-
cialus tvaika-tdens siltumapmainas aparaius. i

Rajonos, kur nav dabiska kurinama, bet ir leta elektro-
energija, siltumapgades vajadzibam lields katlu majas var uz-
stadit elektrokatlus. o

Ceniralizétai siitumapgadel no rajonu un Iiya{talu_ -1fat1_13
majam ir tddas paSas priekérocibas,__tlkal rr_la_zaka_ liflﬁ;ll‘?il_ ka
sillumapgidei no TEC, jo katlu majas patéré vairak kurl-
nama.

.

9.2.3. Vietgja siliumapgade

Vietéjas siltumapgddes siitumavqt_i parasti ir.zgmspt{edlega
lcatli, Tie parsvarda ir céugumna :sekguu_ vai metinali ’etrlau a.
katli, ST siltumapgades veida priekSrocibas ir nelields kat g_gm
siltumtiklu izmaksas, montdZas un apkalpoSanas vienkarsiba,
k& ari atrd nodo3ana ekspluatacija. o

Vietéjas siltumapgades trikumi ir sadi: zems (_al(splmu_a’tacn}]las
drogums, jo katli atri bojdjas; nav lespejams val gr}lh nllet_a:
nizét Lkurinadanas procesu, lietojot cieto kyrmg_mo, _relativi
liels apkalpojosa persondla sasi@vs; zema. pqen_m:ﬂa s;%’gm_izgze&
séjs, kuru raZo Sie leatli, ‘neap_mlerma‘_;upmeci_sl_\o pglft:re a]-_
prasibas un rodas vajadziba pec energlijas _patérina sl ‘umx_aea
sbja parsiknedanai un neplemesamlba‘gz‘_j_‘cadlt_ lieldka izmeér
iekartas, ja jaapkalpo apkures un ventllacufls _s1stemas." o

Paglaik vietéjo siltumapgadi izmanto lielam, atseviski 1‘21-
vietotam &lkam, lelam mazu gku grupdm vai ka pagaidu sil-
tumavotu jaunceltpu rajonos pirms pastiviga siliumavota no-
doZanas ekspluatdcija. ' ‘

9.3. KARSTA UDENS APGADE

a a iste i lizetas un
Karstd fidens apgddes sistémas var biit centra 1
vietéjas. Pirmaja gadijuma kkarsta udens s_agatavosana} notlelz
viend centra, no kurienes to padod uz patérina_ pun_khem, be
vietéjas karsta fidens apgades sistémis karsto fideni sagatavo
patérina vietu tuvuma.
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9.3.1. Vieigjas karstd iidens apgades sistémas

Vietgjas karsta Gdens apgades sistemas plasi lieto lauku
rajonos un individudlas dzivojamis &kas. 5is sistémas bizEjas
uz tadiem vietgjiem siltuma avoliern ki gizes un elekiriskie
silditaji, ietilpigi jeb 1énas darbibas un atras darbibas fidens
silditdji, vannas krisnis ar gazi un cieto kurindmo, ka ari
daZadi siltumapmainas aparati, kuri ievietoti plrtis, krasnis un
citos pavardos. So sistému neertiba — nepiecie§amiba pasta-
vigi uzmantt vietéjd siltuma generatora darbibu. Cauru]vadu
fiklam lkarstd fidens padoSanai no generatora lidz kranam pa-
terina vietd jabht ar vienkar3u shemu un minimalu garumu.
Karsta fidens apgddé izmanlo cinkotas térauda caurules, vei-
dojot savienojumus ar vitnem. Ja nav gazes vada, vannas kras-
nis ar cieto kurindmo uzstdda dzivojaméas &kas {idz piektajam
stivam (ieskaitot). Gazes silditajus var uzstadit dzivojamas
glcds tikai tad, ja ir lesp€jams novadit degSanas produkius.

Izgkir 1) individuaius pusautomnatiskus gazes fidens sildi-
tajus, kuri var apkalpot péc kartas vannu un mazgdjamo ierici
un kuri novietoti tiedi pie fidens silditaja; 2) automatiskus ga-
zes fidens silditdjus, kuri apkalpo atseviSkus patérétijus lidz
10 m attdluma no iidens silditdja. _

9.2. attela paradita shéma karstd fGidens apgédei no ietil-
piga jeb lénas darbibas iidens silditadja, kas apvienots ar vietéjo
aplures sist€mu. Vasaras laikid, gatavojot karsto ddeni, Gdens

9.2, ott. Karsta fidens apgiide no jetilpiga jeb lénas dar-
hibas fidens silditdja, Las apvienots ar vietdjo aplkurcs

sistému:
i — apkures sistémas sildkermenis; 2 — ielilpigs 0Odens sil-
ditidjs; 3 — izplesanis trauks; 4, &8, 6 — cauru|vadi atilecig]
uz mazgilamo ferlci, vannu un dusy; 7 — krans mazgala-
miis lerices ieslég3anal: 8, & — venlilis; ? — aulista udens
veniilis; 17 — pretviirsts; 12 — izlniSanas ventilis: 13 — wven-
tilis aphkures sistémas atslégianal; 14 — caurnlvads OGdensvada
tdenim; f§ — ventilis du3as ieslégsanai.
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cirkuldciju apkures ~sistéma partrauve — aizgriez * ventili 714d.
Udens silditaja sasilditais odens zem spiediena no tidensvada
iepliist karstd fidens .patéretaju cauru]vados 4, 5, 6. Lietojot
mazgijamo ierici, jaalver krans 7 un ventilis 9. Auksta iidens
piejauksanai jaatver ventilis 8. Lai vannu piepilditu ar karstu
fideni, jaatver ventiji 75 un 10. Lietojol dudu, ventilim J0 jabiit
aizvartam. Karstd un aukstd fidens sajauk3anas pakédpi regulé
ar ventiliem & un 5.

Ziemas laika karsta fidens patéréSana ir iespéjama vienlai-
lkus ar apkures sistémas darbibu. Tomér pirms vannas lieto3a-
nas telpu apkurinddanas intensitate nedaudz japalielina, jo
maksimala tdens patérina perioda parasti siltuma pliisma ir
par mazu, lai apmierinatu siltuma patérinu apkurei un karsid
nidens apgade.

9.3.2. Ceniraliz&tds karsia Gdens apgades sisteémas

Centralizétajas karsta fidens apgades sistemas fideni saga-
tavo Eadiem panémieniem: 1) centrdlos siltumecentros (CSC),
sasildot fideni silditdjos ar siltumnesgju, kuru padod no lvar-
tala (rajona) katlu majas vai no TEC; 2) tdpat, tikai sildita-
jus izvieto ekas siltumecentra; 3) méajas vai maju grupas katlu
maja, kur fideni sasilda tiesi fidens sildamkatlos (9.3. att.)

7
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9.3. oif. Centralizéta karsta fidens apgides sistema ar odens
sildamkatlu:

1 — katls; 2 — deosinatafierice; 3 — larsta idens sadales magistrale;
¢ — ndensvada aukstd #dens caurulvads; § — ciriculﬁci}jas -siiknls;
5 — pretvarsts; 7 — paterétaja %degs ventilis; 8 — cirkulacijas can-

{ rulvads. .
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8.4, aff. Centralizéta karsta ﬁdené a
tvaila Lkatiu:

I — katls; 2 — droinatajiesices; 5 ]
L2 - i i, 0 & — Lkarsiz dide -
gales magistrale; 4 — ietilpigs tvaika-ddens silﬂﬂgjs (bgisler?sf;:

pgades sistéma ar

— aukstd f@dens vads (no ddensvada); 7 -— pretvirsis; §— -

ddens ventilis pat&r&tajam.

5
—_—
Uz karstd Jdens
- e S
apgddes sistému Y& o
s—F 76 +
D - trwey 3
77

J

9.5. att. Karsta fidens apgades sistema ama i
] ma padodama id
temperatiiras automatiskas reguléé%nas shETnl;lzens

I — auksts fidens caunrn]vads fi

4 T aukstd fden no iidensvada; 2 — H

3326 pirkarsétd didens eaurufvads no &rga si]tumtili?;?sﬁli

patérina regulators; 5 — impulsa caurulite; § — termas
regulators.
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vai ivaika-lidens silditajos, Kkas piesiegti pie tvaika katla
(9.4. att.}. lespgjams ari ceturtais karsta didens centralizétas
apgades sistémas veids ar tieu TEC vai kvartalu (rajonu)
katiu maju sittumtikla tdens paterinu.

Visvairak izplatita ir shema ar fidens-idens silditdju. Par-
karseta fidens daudzuiny, kas iepliist fidens silditaja, regulé
automatiski 13, lai karstd ddens apgides sistemi biitu pasta-
viga temperattra (60°C).

90.5. attéla parddita temperatiiras automatiskas regulésanas
shéma. Ta sastay no termoregulatora 6, kas uzstadits uz cau-
rulvada I, patérina regulatora 4, kurs uzstadits uz parkarséta
fidens caurujvada J, impulsa caurulites 5 un taja ievietotas
droseles 2. Paaugstinoties karsia fidens temperatiirai attieciba
pret doto lielumy, termoregulators dod impulsu patériga re-
gulatoram samazinat parkarsétd fidens iepliidi Gidens silditaja.

9.3.3. Kombinétas dzivokju apkures un karsia @dens
apgades sistémas

Udens apkures sistému var samerd viegli apvienot ar karsta
fidens apgides sistému dzivokli.

Lai nodrodindatu apkures un karstd iidens apgddes sisté-
mas ar nepieciefamo siltumu, nav jauzstada siltuma genera-
tors, kura jauda vien@da ar summaro siltuma patérinu Sim
vajadzibam, jo maksimalais karstd ndens paterins gadds sa-
méra reti. Sads siltuma generators bieii bitu nenoslogots, ta
lictderibas koeficients butu zems, bet fidens sistéma varétu
sakt varities.

Parasti uzstdda siltuma generatort, kura jauda aprekinata
apkures siltuma zudumu segSanai, bet karsta indens vaja-
dzibam paredz akumulatoru {var biit apvienots ar siltuma
generatoru).

Atkariba no fidens cietuma izmanto divas principiali atski-
rigas karsta tidens apgades shémas. Ja fidens cietums mnepar-
spiedz 3 ...3,5 mg-ekv/l, tad ndeni var sildit apkures sistémas
katld; ja cletums ir lielaks, iidens jasilda speciala idens sil-
tumapmainas aparata (lietojot cietu fideni, uz siltuma genera-
iora iek3gjam siendm nogulsnéjas katlakmens, kas pasliktina
siltumpareju uz tideni un pazemina katla efektivitati).

0.6. attéla paradita kombingta apkures un karsta iidens ap-
gades sistéma, kurad Gideni silda palielinata tilpuma siltuma
generatora (siltuma generators apvienots ar siltuma akumula-
toru). Ja sistéma pievienota fidensvadam, visu sistémas ele-
mentu izturibas pakdpei jaatbilst fdensvada spiedienam. lz-
plesanas tvertnes vietd uzstada slégiu gaisa savaceéju, kuram
augiejd dala pievieno caurulvadu, pa kuru vannai vai izlietnei

o

pievada karsto Gdeni, ka arl izlaiz sakrdjusos gaisu.
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9.6..'at't.' Dzivok]a kombingtd fidens apkures un kars

] mbi d td  fdens’ .
, o apdgades sistéma. ar Gidens silditaju AGV: i i ;
— carsta Gidens plevads vannai Zai; 1 i 0
plevadi izlietném; 4 — palsa savﬁcﬁjs;nsdfalifdei’s iilﬁti}?rﬁévtldef

sildermenis; 7 — no odensvada;, § - pagrieznls.

Apkures, sis*térﬁas atslégSanai 1 ke

= = p ats paredz ventili;; kuru ai

gggtgifiuge:gg?;uc;kuia_ca]u apkures kontiira. Lai, lieto?oglﬁziggé
1eni, cétos, ideni siltuma generatora uzsild

stak par 80°C. &1 iemesla dé ¢ ora uzsi ia ne aug-

siltumneséja parametriem 80/6%021[‘)1\“65 sistémas aprékina ar
Pievadiem uz vannu, izlietni un citi et fde

A1 ) n cit < 5o

tajiem cauruju diametru pienem 15c 11e8mml;§.rsta fidens patere-

Sistémas siltuma raZi ‘apréki hECap
_ Sisté ma razigumu aprékina-péc.a k i-
;néz;le;n :Esf;lrg]ﬁzi‘plater?a. dSlltuma generatori.ja fﬂpin?lfsap?%i{]ila
m a karsta fidens patéeri i aibi 5 1
patérinam vienas vannas vajapdzi%z‘amma) (parasti atbllstosl Gdens
Ja piegem, ka vienai vannai sré. ' a
nemn, v 1 patéré 250 [ karstd iid
’lt_ledrzg:ra}tgg;elrraté_o C, .?tuk:sta fidens temperatiira ir -i-f(?)lgﬁ;lq%r;
¢ fra si - a i ° ilf
Eemeratona o uma freneratora ir 80°C, .tad siltuma
S . 9250(40—10) | |
e BT R
Laiks, kas nepieciefams fidens sasildiganal, Kari
» Kas, { i§anai; atk : il-
’Etgma generatora siltuma raZiguma. T3, piemé?:a\rin%z nuozsig—
_Eits siltuma _generators, kura siltuma  raZigums it 14 kW
i e;s 1fsasﬂcllsanal nepiecieSamais laiks ir 45 min '
a kidu iemeslu dé] nevar uzstadit ielinata, ti i
! l _nevar. L palielinata, til . sil-
;ﬁpn_lta generatoru, l{fu'st_a fidens .akumul&sanai izm;rlljt‘émgé?iléQ
tl_nﬁ_a tllpugr;_a izpledanas tvertni (9.7 att.). Sistému- automa-
tlS \Et papildina ar iideni no fidensvada caur atsevidku pludin-
vertni. Ja' nav ' ndensvada, fidenisistéma var papildinat ar:
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rokas sikni. Maksimala karsia fidens pateriga gadijumd uz
laiku var atsiégt apkures kontiiru, aizverot ventili {3. Ja karsta
iidens sistéma nedarbojas, cirkuldcijas vada 2 jdaizver venti-
lis 14

Kombinéta apkures un karsta fidens apgades sisieéma fdeni
silda ar ndens-lidens tipa sﬂtumapmamas aparatu. Ja Odens
cietums ir lielaks par 3...3,6 mg- -elv/l, tad ndeni karstad
fidens apgades sistémai sﬂda nevis katld, bet nidens-idens tipa
siltumapmainas aparata — boilera (9.8. att.). Boilers sastav
no tvertnes, kura iemontéta glodene. Tvertné iepilda auksto
fideni no udensvada pa glodenes caurulém cirkuld katla sasil-
ditais karstais fidens. Lai pastiprinatu tdens cirkulaciju starp
katlu un boileru, pédéjais jauzstdda pec jespéjas augstak.

Boilera sildvirsmu A m2, aprékina pec Sadas formulas:

Q
: A="Fik
kur Q — widens sildiSanai nepieciefamais  siltuma dau-
dzums, W;
L — siltumparejas koeficients' (aptuvenos aprékinos k=

~290. . 410 W/(m2 K))

‘////////////////////////////‘ ///////// / PSS IS ///////////////////jé
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T
W
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i3 7o r e
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97 att Kombmeta sittumapgades sistéma ar- idens si]diéam_s silfuma gene-
ratord un palielindta tilpuma izpleSands ivertni:

fi— siltumn kenerators; 2 — cirkuldelinas vads; 3 — turpgaltas vads;. 4 — jzpla-

ganis tvertine; & — cauru]vads. 6, 10, 13, 14 — ventili; 7 — iinija; § — parplii-

des: linija; » — pludintvertne: it — barojodd linila; 197 — cauru vads. sisitmas lz-

tuksoZanal; 15 — apkures sistémas - turpgaitns veds; I6 - atpakolgnitas vads; Fo—
’ kirsta fidens padeve; I8 — iidensvads; /9 — parplilde,
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4.8 atz‘ I(ombsneta siltumapgad ama s s
gades 515tema ar ud - -
Sanu Odens-idens tipa siltumapmainas aparftr;ls Eﬂd

I — parpliides caurule (dlametrs 256 mm — .
?.E;ilmjs?tgnsc:ﬂigi;s%nai t.‘1‘ — iitzplesacllms zw'reftne v;.ntilisv]e{g;'ﬁti; ?]?Jlenl;.lﬁ
2 ur i
caurule sistémas Iztukéusgr?ul?sﬂvis'ugensv::igﬂhﬂylg—ﬂ—m\lrinv:inl?ss' fﬂ:
karstd fidens wvads; ff — glodene; f2 — hnt]s

B tomper L
. 3 a1 -— temperatiiru starpiba, °C;
fip (noglganiée)l plustosa fidens temperatura plrrns boilera
ta —(nogskéiél)a p!ustosa tidens temperatiira aiz boilera
t; — udens temperatiira boilera (f3=80°C).

éptti\éetnos daprekmos pienem Af==10°C. :

‘ asilditd fdens izvadifanai boilera apakigja da

c&aurulvadu Udens silditija ; konstrukm]alpjabujt tadlﬁ Iizwgelr:ﬁ
eni varetu viegli demont&t un attirtt no katlakmens. 3is sista-

mas galvenais tritkums ir tas, ka
papildinot boilerd iide
sajaticas. ar jau sasﬂdlto_udem ’ fl, tas

So, trikumu var novéerst, a i i i :

ja karsta tdens izvad -
ru]v?}du pievieno boilera. augigja dala. Sistémas Szg?ladingz‘;—
nai (%llera apaksgjai dalal pieslédz idensvadu (shéma lieto-
jama tikai gadljuma ja.ir fidensvads). Aukstais tidens sasilst

l p
Se a .( ala o (l.lI'IEHES tO alz\«’ada a'
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9.3.4. Dzivoklu apkures sisiému piesiegsana
-~ centralizéfam silhimapgades fiklam

Individualo &ku nidens apkures sistémas var pieslégt arl
centralizétam siltumapgades tikiam (ja tdds atrodas ekas tu-
vuma).

Ja) apkures . sisig@ma. nav paredzéta . paaugstinatam spiedie-
nam, kads ir siltuma tikles, vai apkures sistéma apvienota ar
karsta fidens apgades sistému, izmanto «neatkarigo» pieslég-
fanas sistému. Saja gadijuma siltuma generalora vieta uz-
stida fidens-iidens tipa 'boileru, kura siltuma razigums viendds
ar telpn siltuma zudurijem. Ta ka individudlajas ekas izmanto
galvenokart apkures sistémas ar dabisko dens cirkulaciju,
boileram jabiit ar nelielu hidraulisko pretestibu (parasti 1z-
manto boileru ar-spirdlveida caurulém, pa kurdm cirkulé sil-
doSais uwdens: sildimais apkures sisi@mas fidens ar nelielu at-
rumu cirkulg starp caurulém).

Ja sistéma var. izturdt paaugstindtu spiedienu, to pievieno
centralizétam siltumapgiades tiklam, izmantojot tidens sajauk-
fanas felaisi,, ka paradits: 9.9, attéla. . . ST PR

Ari daudzstavu dzivojamias ekas ir lietderigi katram dzivok-
lim ierikot atsevidku apkures un karsta fidens apgédes sistemu,
pieslédzot to centralizétam siltumtikiam. Sadu sistemu galve-
nas prieksrocibas: " . B

vieglak organizét patéréta siltuma wuzskaiti un apmaksy,
kas sekmé energijas taupiSanu,

vieglak regulét apkures sistémas siltumatdevi (salidzina-
juma ar centralizétajam sistémamy); K

samazinas karstd fidens cauru]u garums un korozija.

-Daudzstavu ékas dzivok]u siltumapgades sistéma sastav no

turpgaitas un atpakalgaitas ma-
gistrialem, kas. izvietotas pa-

2. 3 graba, un stavvadiem, kuriem

/ pievieriotas “dzivok]u apkures
- . isistdémas ' ‘un-i siltumapmainas
L T aparati’ (karstd fidens apgadei).

B EEE R TR Silfimnesgju” 1idz 95...105°C
RV TR R KT AR temperatiirai atdzesé neliela ra-
: B0 LIRS I © Ziguma elevatoros. Sistérnas sil-
tumatdevi ‘regulé pasi iedzivo-

S tiiji, samazinot vai - palielinot
/r AL - karsta:iidens pateriqu dzivek|a
ST Y . ! siltumcentra. Karsto ideni 1o

9.9. att. Odens sajaukianas istaises -~ siltumcentra radiatoriem - pie-

o g oshemaropo vada pa.neliela, diametra (10.-.
1 — siltumtikla turpgaitas vads; 2 — & : a
apkures sistémas turpgaitas vads; 3 — 15 mm) caurulem, kuras monte

apkures sistémas atpakalgalies vads; Zem gridas vai virs gridas gar
¢ — sajauksanas tverine; 5 — sil- - =
tumtikla atpakalgaitas wvads, slenarti.
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9.4. SILTUMAPGADES SHEMAS
UM TO _KQ_N_S_'_I'RU_KTFVRS .TPATNIBAS

Atkaribd no-uzdevuma siltuinitklu vadns no siltumavota
lidz patérétajiem: iedala Sados posmos: magistralie posmi —
no siltumavota 1idz apdzivotas vietas: kvartalien’ vai riipnieci-
bas uzpeémuma teritorijai; sadales: posmi —/ no magisirila-
jiem posmiem lidz sadales mezgliem pie atseviskam &kam; at-
zarojumi — no’ sadales posmiemn: lidz ievadam’ &ka.

Atkariba no patérétaju un_siltumavota izvietojuma pilsé-
tas siltumtiklus izveido péc radialas, cilpveida un jaulids she-
mas. S '

Radialajai shemai (9.10. att.) raksturigs tas, ka, attilinoties
no s1itum§1vota, samazinas siltuma patérind un attiecigi cauru|-
vadu [ diametrs, vienkars$ojas siliumtiikla konstrukeija, biives
un ifekartas. Biitisks radialas shémas trakums:

‘_magist{'{ala} vada aviarijas gadijuma tiek atslegti. pateretaji.
_La1;n0dr051_nat_u patérétaju 2 nepartrauktu apgadi:ar siltumu,
ieteicams vienvirziena. magistrales savienot ar parvienojumiem
3, kuri vienas magistriles. avarijas gadijuma, nodro8ina. visu
paterg:ta]u apgadi ar.siltumu. Parvienojumus paredz arl _;s’tarp
atseviskam radialam shemam, ja rajona siltumapgade notiek no
vairakiem siltumavotiem: TEC, rajona un kvartala katlu ma-
jam 4 ka 9.2. attela. Uz lieliem afzarojomiem ir paredzéti’ sa-
dales un kontroles punkti 5. .~~~ e o0

Cilpveida shému (9.11. att.)} lieto lielu pilsétu un uzge-
mumu siltumapgdde, ja nav pielaujami. partraukumi siltuma

piegdda. Salidzindjuma ar radidlo shému t& nodroina silfum-

ap:g:é.cles: n'epﬁrti';a_uktfbu, turkldt nepiecieSama. mazidka Lkatlu
kopgja jauda. Cilpveida magistrali { apgiada ar siltumneséjn

*\ . -
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9.10: att. Radila siliumtikla: shérda, .
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9.11. alt. Cilpveida siiltum’_ﬁkla shema.

—

TEC- o TEC-4

' . Daterataji silbum tralajiem
Zetriem’ TEC. Patérétdji 2 sagem sillumu mo cenirai: !
gﬁtggégltriem 3, kuri pievienoti cilpveida mag1§t}'alel pec ran
dialas shemas. Uz lieliem atzarojumiem _pare@zep safial_e_s u
kontroles punkti 5. Rilpniecibas uzpemumi 4 gleweno’u pec ra-
dialas shémas caur'sadales un kontroles puvrllétlem. o 'af
iltumappades sistémas klasificEé pec Sadam pazitem: a.-
kaﬁsblﬁ no gi%tumrieséja — tvaika, fidens un _]a_u_ktqs_ sistemas;
péc paraléli novietoto caurulvadu skaita magls_trala]a Poslm_a-t—_
viencaurules, diveauruju un daudzeaurulu sistémas; pec karsta
fidens apgades sistémas pievienoSanas veida siltumtikliem —
valéjds un slégtas sistémas. - : o L
Slegtajas siltumapgades sisiemas karsta idens apgades ?tfﬁ
téma siltumfikliem pievienota caur fidens silditaju, kura sasilda
fideni no tidensvada. ' ) o o
ude?f;l%?ﬁ: siltumapgides sistémas fideni karstd iidens apgéades
vajadzibam nem tiesi no siltumtikia.

9.5. CAURULVADU IZVIETOSANA.

Siltumtiklu caurujvadus novieto tiedi uz zemes, _aga_ks ze-
fmes un virs zemes. Visos gadijumos caugu}vadu izvie cljlt_lrgiirlg
japanik vislielaka drosiba s:stemz_as_‘dar_lgk_ba ar vismazadkaj
kapitalieguldijumiem. ufl ..._eksplqatacuas Ezdevummrrjl!; Kegemes

Visbiezak caiirujvadus novieto apak$ zemes, Apa t§ oo
izvietojuma gadijuma caurujvadi var atrasties tlemt _g;rl_m mt bez-
kanalu) vai kanilos. Atkariba no vietgjiem ap_s-dz_i {113 | cau
ruJvadus novieto tieSi uz zemes val Virs z€ines tada a _gt 'umti
lai netrauc@tu transportu un gajejus. C_auru]vad_u izvie ?] i
virs zemes lieto arpus pilsétas, riipniecibas uznpémumu ter
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rijas, Skérsojot gravas, upes, dzelzcelus un citas biives. Virs
zemes izvietoti cauru]vadi var atrasties pie &ku sienam un
uz jumtiem.: S L : R :

Bez vietgjiem. apstak|iem caurivadu izvietojuma veidu no-
saka ar1 8adi faktori: cauru]vadu diametrs, magistriju veids,
estétiskas prasibas, celu un komunikiciju 3kersosanas sareigi-
tiba, grunts kategorija. Izvietojuma wveidu izvelas, pamatojo-
ties uz tehniski ekonomisku variantu salidzinajumu,

Ta, piemeéram, vismazékie kapitalieguldijumi nepiecie3ami
neizolétu caurulvadu apak$zemes bezkanilu . izvietojumam, To-
mér - lielie' siltuma zudumi, kas it' seviSki rodas mitrd grunti,
rada ne vien ievérojamus papildu izdevumus, bet ari cauruju
priekSlaicigu nolietoSanos to &rejds virsmas korozijas rezultata.
Tapee, lai pandktu’ droju caurulvadu ekspluataciju apak3ze-
mes izvietojuma gadijuma, lieto caurulvadu mehanisko aiz:
sardzibu, aizsardzibu pret siltuma zudumiem un pretkorozijas
aizsardzibu.: - S s : R

Caurulvadu mehanisko, aizsardzibu' nodrosina ‘ar konstrukti-
viem elementiem, bet aizsardzibu pret siliuma zudumiem —
ar caurulu aréjas virsmas siltumizolaciju. Pretkorozijas aizsar-
dzibu veic ar specidliem caurulu argjas virsmas parklaju-
miem. Lietojot 3adus aizsardzibas veidus, palielinas siltumiiklu

-sdkotngjas izmaksas, bet Sie izdevumi atmaksdjas pirmo eis-

pluatictjas gadu laika, jo palielinds ekspluatacijas droiiba un
ievérojami samazinas siltuma zudumi.

9.5.1. Izvietojums apakizemes kanalos

Lai aizsargatn caurulvadus no gruntsiidens, aimosféras no-
kriSpu un plidu ietekmes un nodroSinatii to brivu pagarinasa-
nos siltuma jetekmg, caurulvadus ievieto kanZlos uz halstiem,
Udens iekliiSanu kandlos novérd, aizpildot Suves starp atse-
viZkam kandlu sekcijam ar cementa javu un parklajot kanilu
sienas un parsegumus ar 2 bitumena kartam.. . .

Kanilus: ieriko grunii. ar slipumu garenvirziena -apméram
1...2%. Augsta gruntsiidens I'mena apstak|os kanalu &réjas
sienas un dibenu nokldj ar hidroizoldciju. Kanalos iekluvusais
iidens . aizplfist pa tekném, kuru slipums ir vismaz 0,002, vai
paiteces veidd iepliist drendZas sistéma vai  specidlos padzi-
linajumos, no kurienes to pirsiilkne kanalizacija. - . - o

Kanalu izmé&rus pienem atkaribid: no. minimala.  attdluma
starp: caurulém: un .konstrukcijas elementiem.. Kanila . ievieto-
juma:-dzilumu izvélas ar tddu noteikurnu, lai bitu minimila
apjoma zemes darbi un virszemes slodzes (piem&ram, auio-
fransporis) - vienmérigi sadalitos uz' kanila parsegumu. Vis-
bieZak grunts slana biezums virs kandla parseguma ir 0,8...
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1,2 m, bet vietas, kur autotransporta kustiba aizliegta, — ne
mazdks par 0,6 m. ; S,
Cauru]vadu izvietoSanu sak ar pamata sagatavoSanu zem
kanila: Kandla sienipas uzstada péc caurulvadu montazas un
izoléganas: Beigu stadija uzliek parseguma pldksnes. :

/9.5.2. Virszemes izviefojums:

Caurulvadu virszemes, izvietojuma gadijuma nesosds  kon-
strukeijas ir balsti un masti, kuri nodroSina; caurulem. vajar
dzigo attdalumu no zeimes virsmas;.liela diametra caurulvadiem
parasti iertko estakades. - Balstus. parasti., monté no. dzelzs-
betona blokiem, masti un estakades ir-no terauda un dzelzs-
betona. Metaliskos mastus uzstidda. uz . betona. pamatiem un
nostiprina. ar enkurbultam. Attalumu  starp balstiem un mas-
{iem cauru]vadu virszemes izvietojuma pienem vienadu ar atta-
lumu starp balstiem kandlos. _ _ _ :

Uzstidot starpbalstus, ar savilegjiem. samazing balstu
skaitu. Caurulvadus balsta uz balstrullidiém, kuri rada visma-
zako horizontilo pretestibu. . : o

_9'.5:,'3.'8alsii., kqmpenéaibi-i _‘u‘nE apkalposanas kameras

Tzoléto caurulu parvietoSanos termiskds pagarindsanas re-
sultitd nodrodina ar kustigiem un nekustigiem balstieni.
Nekusligos balstus, kuri domati caurulvadu nostiprina3a-
nai raksturigajos punldos, lieto visos izvietojuma veidos. Par
raksturigajiem punktiem siltumtiiklu trase pienemtis uzskatit at-
zarojumu  vietas, 'aizbidnu -uzstadidanas vietas, teleskopiskos
kompensatorus, dulku’savacgjus un nekustigo’ balstu uzstadi-
Zanas vietas. Visplasako lietojurmu ir ieguviusi vairogbalsti, ku-
rus izmanto gan caurulvadu bezkanaln izvietojumd, gan ari to
izvietojuma necaurstaigdjamos kandlos.”' * o
Attalumus starp mnekustigajiem balstiem ‘aprékina, nemot
verad cauru}it izturibu un pienemto kompensatoru kompensacijas
sSpEju. Vit SO P :
P Nekustigie balsti uzpem vertikalo slodzi un ievérojamu: ho-
rizontalo ‘'slodzi.: Vertikalo slodzi‘nosaka caurujvada, taja eso3a
Gidens un' izoldcijas masa; horizontdlo slodzi-veido nelidzsva-
rotie iek3gja spiediena speki, kustigo balstu pretestibas spéeki
un kompensatoru reaktivie speki. Cren e ot
Nekustigie balsti: ir. divu veidu: atslogotie un neatslogotie,
Atslogotajos balstos' spéki, kas darbojas uz tiem no pret&jdm
pusém, ir vienadi; . bet neatslogotajos balstos- Sie sp€ki . ir
da?adi. Neatslogotie balsti dala caurujvadu posmos, kuru ter-
miskie pagarinajumi neietekmg blakusposmus. - . -
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9.12. atf. Necaurstaigajamie kaliléli:.-'.

a — ar Eicgeln sieninim; & — ar  betona a .
_ Hicg . nidm; sienin@m; 1 —. .sicnigas; 2 —
betona p.arsegums.éﬂ — kaniila pamats; 4 — dreniZas t:ts.uru]e"5 gm—q-asb'etanu lqii'eslzs-

—  heiona sieninas; 7 .- cementa javn. prakene

Kustigos balstus uzsta du izvietojumam kanalc
p us z%mes.f .uzst”afla cau.ru]vadu. izvietojumam kanalos
Ir daZadi kustigie balsti: slidodie, rullisn un iekartie:
Slidoos balstus izmanto visos caurujvadu izvietojurﬁa vei-
das, iznemot bezkanalu izvietojumu. Rullifu balstus lieto cau
rufvadu virszemes izvietojumam uz &ku siendm, ki ari to izvie:
tojumam caurstaigdjamos Kolektoros uz kronteiniem. Iekartos
balstus uzstada caurulvadu virszemes- izvietojuma gadijuma
Vietéds, kur iesp&jama caurujvadu Vertikala parvietofanas, iz-

manto atsperbalstus.:

ruhﬁ%ﬁl?gliu] starp ;l\gusﬁ%ajiem balstiem pienemnt, izej.ot'.no'-..caﬁ-
ilvadu ekuma, kas atkarigs no caurulu di ieni
iy , k Tigs no cau | [u dlametra.un sieninu
' a' Lai nopemtu termiskos spriegumus; kuri rodas caufuh:r'ﬂadu
P garinasanas_rgzultata, lieto kompensg&josds ierices — kom-
g:nsa oréls.. Iz8kir lokveida kompensatorus, kurus izveido ka
(agr;;]xlra u izlocijumus roteiktos " attdlumos, un teleskopiskos
900§ lcorripensqtorus: Izmanto ari-dirases pagriezienus par
42+ 120° lenki, kuri darbojas ki kompensatori. SO

. i(_?n]pensajmra veida izvéli nosaka caurujvadu izvietosanas
pstakli, to diametrs un siltumnesé&ja parametri.- S
nec?ﬁka{lpa'{m cauruu skaita viend rinda un to diametra lieto
durstaigajamus; dajgji caurstaigdjamus un caurstaigdjam
kanalus un tunejus, . gajamus

10 — 367
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N e e tka-
rulvadu ar diametru lidz 700 mm izvietoSanai neatx
rigicr.*?:)‘1 ca}urulu slkaita lieto nectauritﬁggf%] :nlé]:ilu];%zalgli‘inﬁgn\?g;
cija atkariga no grunis ml a. Sal : -
ll;?;isé“}]iuhjslieriko argbetona vai kiegelu sieninam. vlall;sf;l-i dgji}?:o
betona parklajumu. 9.12. attéla paraditi Flgm necaurst g
alu veldi. )
kanlejsla izméra caurujvadus izvieto kanalos, kurus maonté no
unificétiem saliekama dzelzshetona: ele.mf:_ntlem_ ) o
Slapjas un vajas grunils necaurstaigajamos kandlus \:r!]lm
no dzelzshetona gulines ar dzelzsbetona pla_{c}r‘lu p?ﬁ?gizolé‘
Aréjo virsmu, teknes _sierlinas un gultnes di enu bl tal—:
' Dalsji caurstaigajamos kandlus ieriko sarezgﬁc:;wsapgalaxs
los, kad jasirso esods Fomuniaens o, Pl ol gajanios
algsta gruntstdens limena gat . ] L e
a iato ari tad, kad jaizvieto nt_alle‘ls skaits . _ Vie-
%f(;;la%ilsr lllnfaucamﬁs daiasb'euzllai;(;s’;[?na 11)- fzter%t!?ar‘llin éziré‘:;lzi-
ieto i jametra (800... mimn . tai-
gée]jt:mlolellczngiﬁ augstu(ms ir ne mazéks par 1400 mm. Kanalus
monté no saliekama dzelzsbetona elementiem. L
Caursiaigijamos kandlus —- kolektorus qJL}Yet’"]li gﬁ.ivém
skails caurulvadu, Tos Fvietd, s W0k moe, kuri piesiedzs
lielu riipniecibas uzpemumt rijas, D
termoelektrocentralém. Kopa ar siltuma caurullv liem cayrstal
aiamos kandlos izvieto arl citas pazemies KoMt '\naj s
gleliqtrokabe]us, telefona kabelus, uq\fgggadu%’fé?(grljelifé?os gpal:e-
| . _ . ' dzéta briva vieta apkalpojo-
TR e Y] . Sam persondlam apskates un
' —TFA| remonta veik3anai. Tajosd;r
200 0aN; ierikots apgaismojums un da-
f; . biska pri_egl%des ventilacija,
agceqil Kolektorus ba@vé no ribo-
| tam platnem, ramju konstruk-
ciju posmiem, lieliem blokiem
un telpiskajiem elementiem. .
----- 5 9.13. atfeld paradits viens
' -~ kolektora skats. L
Caurulvadu bezkanala iz-
- vietojuma gadijuma mehva_lf
niskas aizsardzibas nodrosi-
.. naganai-caurulém izveido pa-
_stiprinatu  siltumizolacijas
apvalki. ;

. 2 Lot

T - AT Ki prieksrocibas: tc‘avurul-
ORI Co ot i vyadu - bezkandla izvietosanas
0,18 att:: Dzelzsbt%téna blokn: kolek-.. pamémienar,n :jéatzim,e. celt-
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9.14. atf. Bezkanila siltumvadu izvietoSana:

§ — aizb&rums un siarpkirta no smiliim; 7 — grunts
nzbtrums; 3 — aipakalgaitas magistrile; 4 — afz-
b&rums un’ starpkarta. no grunis; § — silfumizola-
. cija; § — dreniZas caurule.,

niecibas "un ‘montdzas darbu salidzino$i nelielas  izmaksas,
nelielais zemes darbn apjoms un celtniecibas ilgums. K& trii-
kums jamin térauda cauruju padugstinata kofozija. '
Cauruju bezkandla izvietojumu pladi lieto sausds smilSu
gruntis, Slapjam gruntim cauruju izvietoSanas zond j&ieriko
drenaza. 9.14, attela paradita viena no caurufu bezkanald
izvietojuma konstrukeijam, kura paredzéta divu cauruljvadu iz-
vietofana smil$u un grants béruma un drenaids ierfkofana.
DrendZzu lieto, lai maksligi pazeminatu gruntstdens [Tmeni,
novérsot iidens iekjiiSanu korstrukecijas wn-siltumizoldciji. Bai
noliika kopa ar siltuma caufulvadiem fevieto speciiilus drenazas
cauru|vadus kandla sanos 200 m zemil par 13 pamatn. Dre-
naza sastav no drenfiZas caurules un filtréjosa materidla —
smilts un grants b&ruma. =~ AR e
Drenazas caurules {ievieto ar
par 0,003. . G T o
DrendZas trasé ieriko skatakas. un,. ja. nepieciefams, ari
sttkniu stacijas. : T PRI LT R :

- Kompensatoru skaitu trasé:piegem atkaribi no caurulvada
termiska pagarindjuma-lieluma. Izraudzitd veida kompensatoru
skaitu aprékina, vadoties no to kompensdcijas spéjas. o

‘Izbiivejot siltumtilclus ar caurulvadu apakSzemes izvieto-
jumnu, tajos ‘uzstaditas tehnologiskds iekartas apkalpoZanai pa-
redz specidlds biives — “aplalpoSanas kameras. Kameru iz-
maeri’ iratkarigi’ no caurulvadu - diametra un tajas izvietoja-
més’ iekartas. Kamerds uzstida nosladzodo ‘armatiiry; teleska:
piskos kompensatorus, nekustigos balstus, du]ku =avacgjus,

10*

slipumu, kas nav mazaks

147



atgaisotajus, drenaZas iekartas u.c. Apkalpo3anas eju platumu
pienem ne maziku par 600 mm, augstumu — ne mazaku par 2 m.

Apkalpodanas kameras ir sarezgitas un dargas biives, tapec
tds paredz tikai nepieciesamibas gadijuma, pieméram, lielos at-
zarojumos, teleskopisko: kompensatoru un sadaloSo aizbidnu
uzstadianas vietas.. _

Pailaik pladi lieto = apkalpoSanas kameras no salickama
dzelzsbetona. ... ' '

9.5, PRETKOROZIJAS UN SILTUMIZOLACUAS
" MATERIAL] UN KONSTRUKCLIAS

Viens no galvenajiem siliumtilkla caurulvadu bojasanas
iemesliem ir cauru]u iek3gjo un argjo sieninu korozija. Telkse-
jas sieninas Korodg, jedarbojoties -skabeklim un oglskabajai ga-
zei, kurus satur siltumtikla Gdens. Lai novérstu o koroziju,
tdeni, ar kuru uzpilda un_papildina silinmtiklu, attiecigi ap-
strada — mikstina un atgdzé. Lai aizsargatu siltumtikla cau-
rujvadus no, argjas korozijas, ko izraisa elekirolgimiskie . .un
kimiskie procesi apkartgjas vides ietekmg, lieto pretkorozijas
parklajumus. Augsta kvalitate ir parklajumiem, kurus jzveido
riipnicas apstakjos. L . _ : o
" Pretkorozijas parklajuma veids ir atkarigs no siltiimneséja
temperatiiras:, 11dz 100°C — bitumena  gruntgjums, 2 kartas
izola uz bitumena mastikas un apliekamais papirs; lidz
150°C — bitumena grunt&jums, 2 kartas izola uz bitumena
mastikas, apliekamais papirs vai gpakteléjums. o
 Parklajuma izveidoSanas tehnologiskais process ir $ads: uz
caurulem, Kurdm notirits korozijas slanis, ella,  uzkaus&jumi
un kudni, tauki un mitrums, uzklaj grunti, uzlimé izolacijas ru}l-
materialu vai uzkldj parklajuma slanus. L

Catrujvadu siltumizoldcijai lieto dazadus materidlus: mi-
neralvati, putubetonu, stiegrotu putubetonu, putustiklu, gazbe-
tonu, perliti, azbesteementn, sovelituy, keramzitbetonu u. ¢. Iz-
vietojot caurulvadus kanilos, plagi lieto piekarto izolaciju no

imineralvates, bet bezkanila izvietojumam izmanto autoklavéto,

stiegroto putubetony, asialtizolu, putustiklu, bet daZreiz ari sa-
bertu izoldciju (perlits, vermikulits u. c.). S : '

Konstruktivi siltumizoldcija galvenokart sastdv no {rim sla-
niem: siltumizoléjo3a, parkldjuma un apdares slana., Parkia-
juma slanis ir domats izolacijas aizsargafanai no mehdnis-
kiem bojajumiem un mitruma iek]iBanas, t. i, siltumtehnisko
1pasibu saglabaZanai. Lai izveidotu parkldajuma : slani, lieto
dazadus materidlus ar nepiecieSamo jzturthu un mitrumnecaur:
laidibu: papi, pergaming, stikla audumu, folijas izolu, loksnu
téraudu un diraluminiju. :
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dr.isi?is’éltlﬁ'}rflt]?ajau llu‘ ir-'ilt‘n—.cig:;wus{ izoldcifa, kura sastdv no cilin
: valka, kas pildits ar miderdlvati, vai ‘gabalfitateria.
hensl.[t‘ Pllafk?nem, gaulam, segmentiem » vai ‘gabalmateria-

- Siltumizoldcijas” biezumu’ no . STeirs o

. - o as saka ar aprek]nu-s:M' 2=

s e t { . alesi:
ill-tumlzc’k.‘mjas biezumu pienem atkariba no caurulv dkSI-mﬂ‘lQ.
OJUé'na veida un siltumneséja, =+ L adu lzvie-
Saurujvadu- bezkanila jzvielojum: e A ot

g etojuma gad 5 e -
au e sr—a ; 1a gadijumd. gruntis N
iEtglitlréatéaslxtlvztap rodds - cauru]vadu korozij;gz "kiaid:{ré{)\;
kumus, kor ruju aizsardzibai. pret elekirokoroziju veic' pasa
» kuri novers klaidstravu: nok|@Sanu. pie metﬁliskémpcasw—

arzsar d zlbl] '_ : 1e s 1'151\0 dl‘enazu al l(atod

- 9.7. PATERETAIU piEVl_;NoéANA SILTUMTIKLIEM -

seviéllzgugisg;éﬁeniu' ventilacijas un karsta’ iidens apgddes at:
pirmkart praSTbeal-:-, Vulcg;gzlerﬁjsgn%s_ veidu siltumtikliem  nosaka;
i an 1bas;. drosina vietéjo sistému drog ’
mas 'darl'nkig;ﬂl{%rt' siltumapgades sistéma, -Sﬂtﬂmapgﬁde&u sidsatlg-
mas veida si}tpuma ir atkariga no daudziem faktoriem: sista-
16%anas pénémitg“m“ﬁe}% parametriem, siltuma padeves regu-
apharines réIjefan?{:a :I}_)Iledlenu _starplbas: visos. atzarojumos
vuma. ' ] o pateretaju atsevisku sistému uzde.
Vi S AT R . . . L .
droéir?éc’??jsotglﬂe{ﬁas izvirza siltumiikliem &idas pra's'IbaS' no-
it iesI‘SdSi umnesgja parametrus un ta daudzumu pumn-
bilst galgenoE zas abonements; siltuma padeves reiimam %at
piemaistjumi ilzgi‘l?l"ie;?é}ls relznnam; siltumnes&jam nedrikst] bﬁi
. bt a 13 ] i . N N
alzséréganu. - 1zralsa koroziju vai caurulvadu un iekartu
Nemot véra pateratziu lieln dazs S
trases datigrggg gﬁit:‘leigfcfsjura]clﬁo dazadibu, kuri izvietoti siltum-
Sl oL {LOS, as nepiecieSamiba vi i
teretdjus pievienot péc atSkirigaim shémam viena velda pa-

9.7.1. Apkures sistému pievienozanas veidi

Apkures sistému. pievienod & i Tlliem :
Karin me s remu plevier Sanas shéma silturnttkliem ir_at-
darl&a_rgiin}auun .apg,i_ildir‘l{l‘ci)]dgkuu?aﬁztﬁ'irirgﬁgleﬂf stumid
silditga}uﬁ}ngas‘ pievienoSanas shému (9.15. att. a) caur fdens
sil sisjtéma;z‘;ldas tajos gadijumos, kad siltumtiklu un “apku-
et tarba rezimi nesakrit, pieméram, siltumneséja
thlec ie]aup emperatiira- siltumtiklos parsniedz apkures siJs_
& kurg ujamas vertibas. Panémienam ir $adas priek3rocibas:
p 5 sistémas darba refims. neietekmé-_siltumapgﬁd;
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sistému; apkures sistéma nepiesarno sittumtikiu adeni; var regu-
16t siltuma padeves reZimu atbilstosi dazadu eku siltuma zu-
dumiern. S e am ‘
TieSds pievienoSanas shemu. (9.15. .att. b). lieto visos gadi-
jumos, kad siltumtiklu parametri un darba reZims atbilst. ap-
kures sistemai. Péc §adas sh@mas pievieno ‘dzivojamas majas
tada gadijuma, ja fidens temperatiira . siltumtiklos neparsniedz
vértibas, kuras nosaka sanitaras normas. . : : .
Apkures sist@mas pievieno$anas ‘shéma ar elevatoru (9.15,
att. ¢) ir viena no-izplatitakajam shemam. SRR
Sheémas darbibas princips ir $ads. No turpgaitas magistra-
les fideni padod uz elevatoru 2, kur tas samaisds ar atdzisuso
fideni, kas piepliist pa parvienojumu 4 no apkures sistémas at-
pakalgaitas vada. {idens daudzums, kuru pievieno turpgaitas
Sdenim. no. sittumtikliem, ir atkarigs no apkures sistema ne-
piecie§amds temperatiiras un fidens temperatiiras siltumtiklo
turpgaitas magistrale. Apkures sist@mas atdzisuSo fideni, durs
nav izlietots elevatord, ievada siltumtiklu atpaka]gaitas magis-
trile. NepiecieSsama fidens daudzuma piemaisigana notiek aika-
ribda no nidens spiedienu starpibas turpgaitas un atpakalgaitas
magistralés. Ja spiedienu starpiba mnenodroSina- nepieciesama
fidens daudzuma piemaisiSanu, tad lieto aplures sistému pie-
vienoganas shémas ar siikniem, kurus uzstdda elevatoru vieta.
Sikni 4 parvienojuma (9.15, att. d) uzstdda tada gadijuma,
kad spiedienu starpiba siltumtiklu turpgaitas un atpakalgaitas
magistrilés ir nepietiekama apkures sisiemas pretestibas par-
varesanai. : R : o
Siikhi 5 turpgaitas magistralé (9.15. att. g} uzstdda tad, ja
rav pietiekoss spiediens silttumtiklu turpgaitas magistrale —
tas vienads vai mazaks par statisko spiedienu aplkures sistéma.
Parasti to novéro, pieslédzot siltumtikliem augstceltnes.

9:15: gt Diveauru|u: aplkures  sistemu- pieslegsanas shémas * siltumtikliemn.
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i Stukni 6 - atpakalgaitas ma-
gistrale . (9.15. att. [) lieto gadi-
jumos, -kad spiediens siltum-
tildlu. turpgaitas magistirale ir .
131_3251{5 neka. atpakalgaitas ma- -
gistrale vai spiediens siltum-
tiklu. atpaka]gaitas magistrale
pérsniedz dotaja sistema pielau-
jamo vertibu. ©

_ Apkures sistemu. pievieno-
Sana tvaika siltumtikliem var
but. atkariga - (tie$d) un neatka-
riga (9.16. att.).

 Apkures sist@mu  neatkarigo
pievienoSanu tvaika siltumtik-
hgm _(9._16. att. @) izpilda tapat . :

lga pievieno$anu tidens siltum- s 846, alf,- Tvaika apkurés sis-
tikliem. Siltumcentra fidens. tému pleslégéa_na_s shémas sil-
idens silditaja vietd uzstada tumtl-khem'
tvaika-tdens silditaju f ar kon- -

denspodu 2.

TieSo pievienoSanu (9.16. att. &) li adi ere
] viern 3.16. ! ieto tadiem teretaji
I((uperrés Sanitdras mnormas atlauj. paaugstindtu pt?:nirpe'ef:ﬂ%r;ld
tL\lr;rs > C) ugqsﬂ@_lggl}‘l_a_auu virsmas. Lai pazemin#tu spiedienu
stégga;:c?u?c?jg;:tr\?ge’ tsac‘i?u If{iitélée‘téju pievienofanas vietas uz-
A aket rstu 4. Kondensats no sildkermeni -
plist speciala kondensicijas tvertné fini 5 tiek par
sitknets siltumtiklu Rondejnss;"at\,"“raecll-.ﬁl.-l‘e 4 un ar sgkni § tiek par-

9.7.2. Apkures ventilacijas iekartu ﬁievienoEa.nas' p.anéil;ieni:

ka!ﬁ};)fl;{gesie}?nttilﬁci%gs tlehniké gaisa sildifanai pladi jzmanto
artas. Tas lieto gaisa apkurés “sistémat ntila
a era. el L i sist&imas -
cijas sistemis un gaisa aizkarn radiianai. » ventila
lcaléiiaflgrra:fe;gr ;c;(stﬂ.tiasppii\_fi_gno ﬁdeéi siltumtilkliem, ja to lauj
a 1 . Pretéja. gadijuma ieeja a

Sporitera D . ia g .] ma ieeja uzs’gada reduk-

. Aplﬁlcosim'darlﬂfﬁa.s prmm U T R RS R

Itk rbibas pu kalorifera iekartai (9. y
kas pievienota tiesi- siltumtikliem pé&c parastas lslfénigé-a%-r)a,
gaiss 1_1t_3p1ust.§amalsiéanas lkamera 2, kur tas sajauci:as ar
recirkulacijas gaisu 3 no telpas un nedaudz sasilst. : '

- Gaisa galvend sasildiSana’ 1idz nepieciesamai températﬂﬁfai
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notiek kalorifera 4. Sasil-
T dito gaisu ar ventilatoru 8
‘ 7. - padod telpa. Telpa Ileva-

: dama- gaisa temperatiiru
regulég ar varstu 9. Im-
pulsu padod o releja 6,

© - kur¥ uzstadits aiz kalori-
g:: fera. Gaisa temperatiras
galigo reguléSanu veic ar
kontakttermometru - 7 un
servomotoru f0- (reversivu
elektromotoru - ar - automa-
tisku griefanas virziena

" mainu). Gaisa novadiiana
garam. kaloriferam notiek

Uz telpy

'Na telpas

9.17. aii. Ventilacijas sistému_kalori- e
feru pieslégSanas . shémas siltumtile- caur agva_dkanalu, uz kura
R ‘ ir aizbldnis:5. .. ‘

liem.

9.7.3. Karsta tdens épgédes sistému pievienosanas panémieni

. Atkaribd mo siltumtiklu veida lieto divus principiali atski-
rigus karsta fidens apgédes sistému- pievienoanas pagémie-
nus — tiedo un neatkarigo pievienoSanu. Ja karst@ fidens- ap-
gades sistéma pievienota siltumtikliem tiedi, tad siltumapgades
sistema ir valgja, pretéja gadijuma ta ir slégta sistema.
Tie3ds pievienoSanas gadijuma ndeni, kur¥ nomidk karstd
fidens apgades sistéma, nem tfieSi no siltumtikliem. Pie turp-
gaitas un atpakalgaitas magistralem karstd tidens apgades sis-
femu pievieno caur maisitajuy, kuru regulé automnatiski.
Neatkarigas pievieno3anas gadijuma iideni patéretajiem pa-
dod no fdensvada, to sasildot virsmas tdens silditaja ar fideni
no:siltumiitkliem.: s i e e '

9.8, SILTUMCENTRU IEKARTAS UN TO IZVIETOSANA. -
ELEVATORS - g -

Pie aborementiem ieriko specialas telpas centraliem siltum-
centriem {CSC) vai vietgjiem siltumcentriem (VSQC), Kuras iz-
vieto iekartas, noslédzoSo-reguléjodo armatiruy, kontrolapara-
tiiry un méraparatus. VSC skaits viend eka ir atkarigs no tas
tilpuma; garuma un telpu izvietojuma. Siltumecentra telpa ieriko
pastavigu elekirisko apgaismojumu un piepliades-nopliides ven-

tilaciju, fidensvadu un.kanalizaciju. Siltumcentra izmérus pie-
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nem ar tadu noteikumu, lai bitu Eriva leeja iekdrta &
to montaZa un remonts. Siltumcentru (l\'g V%acle%%arzi?tgg?
1zr_nder1 ir atkarigi no patérétdju skaila un to 'pievienoéanas
Yzl a. Ja ir visu v_e:_clu_p.ateretﬁji (apkure, ventilacija un karsta
saggrsu)api%aggé,i rmnlmaheérVSSC izméri (valejai sistémai ar ele-
- 84di: garums 4,5 m, platums 1,5 m u 5
2,‘4dm. Dzivojamam majam un iestadém bez karstél ﬁaélegnsstu;n?
g; gaisxlt%n;cgr;gcgaswméri ir 4X1,5X2,5 m, ar karsta ﬁderlljs
izn%éri . 6><4><2,5 mITl, skoldm un bérnu iestadém siltumcentra
Ripniecibas uznemumiem, slimnica {ra
] € ! lemumien, m ar vairaki -
ilze:]zaliltl; Js?ﬁﬂi‘?‘l?l] d_z_lvmagmem kvartaliem japaredz \(1:e§nc kl?t?;cl:ls
tmneséja, paterinu un 1 e ta :
augftumlaglt]abﬁﬁ o e ?rtlrtl:?l-e ta parametrus. CSC
~ Ja ieldrta siltumcentrd ir uzstadita 2,5 m un lielaka
stoqma,_ tas apka_lpoé_anai ieril_\fo'pastévigas’ platfo?mlgl{;lazi;a n%l%%:
tguI:]['lutIT?l?I?m un kapn&m. Apkires, sistemas pievieno arsjiem sil-
ur 1Iegg°c(]_a . Tdens temperatiira.. turpgaitas  magistralé
o B ) re)dz;;lr:ls" il:vtaatora-. t}_:aﬁdzibu. --Elevatora sheéma
18. att.) ;- s sastav. no sprauslas: f
]{;Spéer;ralgs;s;irgi-}carg%ras 2 E;r garumu II:, samai'siéazilras%gzizraunr"?oal3
a a imu 3, dituzora-4 ar. garumu /. Augst
tiiras fidens, izejot caur s Batst lichy By empera:
' prauslu, iegiist. liglu at a
starp sprauslu un samaisifanas | s, e
tindjuma ietekmé fidens no pakalgnitas mygaums. Re.
I ma 7 atpakajgaitas: magistrales iepli
piemaisiSanas kamerd. = Samaisifanas =k ot e b
Dsrmy airo,, mera. S - kamera notiek abu
mezEgla shéma.u lzlldzlngsalllg;?._Q.lQ. attgla paradita elevatora
levatorus lieto api{ures:‘.sistém' kurds spiedien
evato istemas, kuras, spiedien i
g?;r lljlelakl1 par 15 kPa. Ar vienu elevatoru vgr apk:]pZoL}:duéE]ul
dieri)a ard ‘opéjo siltuma patérinu lidz 350 kW, turklat spie-
i kpazuE?g;t:rt:eY;:tlilu;j._e;cu Icaui;u]vados nedrikst parsniegt
C . E C eribas. koeficients i 5, tapé i
;i}?nam slltumtl}dos pirms: elevatora jégﬁ;r'Szngl,O t?giezc s%}&
dkam par spiedienu, kur§ ziid apkures sistéméf N es e

Iz . {3 I, )
7 2 3 4
i / / : / ) - !J

o

- B.18. atl; Elevatora shama. .
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;'Va siltuma
fikia
Uz sr'Hu.mu

e

. tiklu

9.19. atf. Elevatora mezgla shema.

72420 514 12 1o 8.7 6 5 4 30'7

. ) 0,8
i
9 109
10 FH+ 1
5]
13
ERE Fd E
15 —"213‘*—' 1,5 .
= I8 2,533
= 18Kt oa75 2
~ 20F .
k] .
& I _
o 251 o
s oHe :
% by 365
AT WA 4
3 5oL :
50 i 6
70l Z :
80 9
50 Ui 10
] 4

0024 20 1614 12 ]'09_8 7 6.5
Sprouslas atvéruma diametrs d, mm

§.90. att. Nomogramma elevatora izvelel.

izmérus var piegemt, izmantojot Tomogranming,
kasEil‘ac?;gtog;O.] Zattélﬁ. Vispirms nosaka udens daudzumu, kas
cirkule vietgjd sistema, pec formulas - )
. G o 3,6Qv.s : : : (9.1)
v.sT 4,187(tf—"ta) 1
kur Qus— siltuma paterins vietgja si'sgémﬁ, W
f, — karstd fidens temperatiira, C;D
t, — atdzisu3a udens temperatiira, °C.
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Atrod elevatora sajauk3danas koeficientn

st — i IR 5 |
- . o . . q..__ tt__ta ? i | .- J ._ (92)
kur 4t — siltumiikla karstd Gdens temperatiira, °C. R
Reducéto iidens daudzumu- Gg, t/h, nosaka péc formulas ™
e e~ (9.3)
“ 1O-Iv,pv.s

kur pys — vietejas apkures sistémas hidrauliskd pretestiba, Pa.

Péc 9.20. attéla nomogrammas, zinot Gg un g, atrod eleva-
tora numuru un sprauslas atvéruma diametru d. .

9.9, CELTNIECIBAS SILTUMAPGADE = -

Biivlaukuma siltuma izmanto 1} celtniecibas darbu veik3a-
nai — sasaluSas grunts atkaus&Sanai, iidens un. smildu sildi-
ganai, javas un betona sagatavoZanai, betona cietéSanas paat-
rindganai u.c.; 2) ripniectbas vznémumu tehnologiskajam va-
jadzibam tvaice3anas kamerds, Zavétavas, autoklavas un. cg;
3) geérbtuvju, raZoSanas un administrativo &ku aplkurei; 4) ce-
|amo &ku pagaidu apsildei un Zavésanai. _ _

Lielos bitvlaukumos ir arT tAdi patéretaji ka pirtis, velas
mazgatavas, dezinficeé$anas kameras, &dnicas u. c.

Celtniecibas siltumapgiddei siltumu vislabalk izmantot no
rajond esoSdm TEC vai pietiekosi lielas jaudas katlu majam.
Ja So siltumavotu mav vai nav iespgjams tos izmantot, tad, si-
llcoticeltniecibu, biivé vietéjds katlu miajas vail iertko pagaidu
catlu. : = R
~Ja jespgjams, tad biivlaukumnia- vietdjds lkatlu majas un sil-
tumtiklos jaizmanto pastavigds vai perspekiivas siltumapgades
sistémas atseviski elementi. Lietderigi projekiet lielas-jaudas
siltumavotus. Mazas jaudas katlu méjas, kas izkaisitas pa celt-
niecibas teritoriju, nav izdevigas, jo to ekspluatdcijas izmak-
sas ir daudz lielakas.

Nelielos objekios ar Isu celtniecibas laiku értak ierikot par-
vietojamas vai saliekamas pagaidu katlu mé&jas un siliuma
iekartas, kuras vélak var izmantot citds biives.

Pedeja laikd ripnieciski izgatavo saméra raciondlas, celt-
niecthas apstakjiem piemérotas parvietojamas katlu majas. Tas
riipnieciski izgatavo gan ar iddenssilditajiem lkatliem, gan ar
ivaika katliem. Visplasak izplatitas ir parvietojamas tvaika
katlu iekartas, kas izvietotas specidlos dzelzce]a vagonos; tvaiku
var izmantot ari biivniecibas procesa.
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_ Staciondram celtniecibas katlu iekartam izmanto tos pasus
katlus, kurus lieto apkures un apkures-raZoSanas katlu majam
ar mazu un vidéju jaudu. -

Katlu majas celtniecibas vajadzibdm un pat pagaidu katlu
majas jaapriko ar mehaniz&tu kurinama padevi un pelnu aiz-
vaksanu, ki arl ar kurinama nolikiavu, Katlu un kurtuvju veids
japiemekié atkarihd no vietéja kurindma, bet, ja tada nav, tad

atkariba no létaka pievedama kurindma. e
L . PIELIKUMI
o 9.10. BOVEJIAMO EKU ZAVESANA _ 17, pieikums

Celtnu biivésanas laika galvenie mitruma avoti: mitrums, Galsn parametr]
ko satur biivdetalas un materiali, — tid saucamais iebiivétais . e : - _ :
tehnologiskais mitrums; atmosféras mitrums nokriSnu veida un ' o ' A kg /me x, gikg
fidens tvails, kuru satur gaiss. Parasti pirms apdares darbu _ . _
sak3anas mitrums fiuvojas maksimalajam. : - —20 1,396 '

Iebitveta tehnologiska mitruma saturs celtniecibas materia- —18 1'3 : ' 0.8
jos un detalds var bitt Joti augsts, un tas atkarigs no izgata- : —16 _ ~ La85 : 0,93
vofanas tehnologiskd procesa un Zdvedanas kvalitates, iek3ejo _ 16 2 ' 1,11
darbu tehnologijas un citiem faktoriem. =~ * =~ —14. : 1,363 13

llgstosi glabajot atkidta vieta celtniecibas ‘materialus un —12 : . 1353 . . : . 1’5
detalas, kuras izcelas ar paaugstinatu sorbeijas spéju, to pie- —10 | 1349 ; '
satinajums ar mitrumu ievérojami pieaug. o 8. | 3az , 1.8

Biivéianas laika celtng pirms jumta uwzlikSanas iek|ust 5 s 2,08
atmosiéras mitrums. - T - 1,322 2.4

Liela praktiska nozime ir’ iebiivéta tehnologiskd mitruma ' —4 s 1312 S o5
un atmosiéras mitruma samazinaSanai, it sevigki mitra kli- —2 1,303 3'3
mata apstiklos vai liela atmosféras nokrisqu daudzuma gadi- 0 1993 . "
juma. Daudzus iekigjos darbus var sekmigi veikt tikai noteikta 9 . ' 3.9
caisa temperatiird un ar pietieko$i sausdm konstrukeijam. - - AN 1,284 : 4,48

Lai paatrindtu celtnu konstrukeiju ZiSanu un nodrodinatu _ 1,275 5.1
pienicigus apstak|us darbu veik3anai, paSlaik izmanto ne tikai 6 : 1,265 . 579
apkures sistémas, bet arl specialas siltuma iegtisanas iekartas, 8 . : _ . 1,256 Glsr
kuras darbojas ar dazadam degvielam. o o w . 1948 99

o : R 7,63
: ’ ’ 12 : 1,239 ) . 8,75
14 _ 1,23 9,97

16 : . (1,222 11,4

18. . 1 1,213 12,9

0. : : 1,205. 14,7

2 : 1,197 16,8

24 _ 1,189 . 188

26 L o 1,181 s 21,4
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18, pielibhums
Apala Skérsgriezuma teranda gaisa -vadu -aprekina tabula

: Gaisa deundzams, mi/h, (augidisis shaltlis) un splediena zudumi - berzeé (opakSEjais skaitlis), ja gaisa veda ieli&jals dismetrs, mm, ir
UT;‘ /s 100 110 125 140 160 180 200 235 250 230 815 ass | 400 480 500 560 - 636
oo [ ar |z, | o | an tosn |G | ol | 08 353 ot [0 o2, o35, ot [ ot [ | = | 12
e T I R R DI A B8 o35 088|038 oo [ ot | o | otz | 220
0.054 ) 03 ‘t?,"la {1}?{,}3 065 -flJ?dg g,ld'f 081 8,%? | 61,%'? 0.008 0,887' 0,006 | 0,00 0,005 0,004 0,004 | 0003 0003
0006 | 04 | L3 | IRT ) 4 2l | o o2 505 | 001 | oot oIc[)? 0,009 | 0008 | 0007 | oioes | ook 0,004
015 | 05 1l ) | B | 202 1 868 | boa 065 | ob | 008 | oos | 001 | o 001 | oo | obos 0,006
oms | e | | 3a | de | B ||| {0 (o | o | e
oz0s | 07 | a8 | 20 | g | 388 ) 508 | B | 00 [ o | a8t | aB3 | oo | GoB |dos | oo | o3 | &2 | g%
0382 | 08 | 226 | 273 %t | ot o o | o5 0.05 olgé of_gg Goi | 008 | 003 | aos 600 -07:83 oo
o | oo |me | me | o | || 59 0| o e o | o | es | e | a | e
AT AR S | o o om e g | am | e | o
arzs | L1 3Ll 3,7_2'2 a5 | 83 592 o3 ol | - 6:507.:9 008 | 607 608 | 008 Go8 0?52 005 | 008 | don
0.86 1,2 30'32'8 (fés o83 6&’25 o G Gl?g 57121 005 o%gg‘_:(%g 6,06 0_5,32 0(3:8;' 08.327 tl)?oﬁf o0s
o (e e e | E B | o |8 | 0T SAEA R AR A A R R
| os | m e (o |7 Lo e | g 2o fom | o |ay |
1,353 | 1,5 43:2 . 3133 g%%- g?’éé 76?295 (11?27:2 (1)72()9 %,1156 3?154 3,3122 3,2111 g%% 8583 3,?)%! Ll)?ﬂsﬁo 5%259 6?0852
1,54 1,6 %E:éﬂ %:441 g??;?‘ 042 {1).19?7 (l)fgxi 5,8211 3:2198 3?136 :03’5& gﬁ% 507,? g:%% 8,1068 5,1(}370 (}].%158 ‘[1):1'0955
178 | 17| 48 B8 ) T8 2| B | o 0.24 os | 008 | 376 ons | o1z | o | 6o | oRd 607 | oo
158




18. pielikuma tnrpindajunis

Apala §kersgriezuma térauda gaisa vadu aprekina fﬂb“lﬂ"w
Gaisa dpndzums, m¥/h, (augséjais skaltls) un splediena Zl.JdIul;ni. berze (apakéé]nis. s!.m.itlis}. la g;isa vada )[ehkééjnis. d;;metrs, msu ir
uf_::' "";‘;S o o s | cuo | 160 180 200 225 | w50 | mso | ars | ass | 00 w0 | 00 | “se | san
Ler | 18 | 508 | 615 | 705 | 7 | 1 R 03 _301.3 07 ;?155 ous | o5 e j_.c]).ggg;“) 007 | o%6
S T e e e A e AEAFAL AT AR
o > g%g ?}?éé 'g?ég %1.1418- 7(1):151:- (1)?335 3,2266 %%G‘* 35231 3?138 3?115 (7;.1123 8?141 101,zf5 (11:5193 tll.70792 g,%)%s
204 | 20 | zo3 | TLe | BTS00 | O | O o | O | 0 | B8 | 8| 8% | 8P| 4| |
R A AR AN AR o o o o | | | |
ais | 23 | 65 | 7es | dob | (1):”;; e 3}415 w0 32??4 030 | ooy 84253 8013 oar | 038 (1361235 oa1 35 1_%8
ado | 24 | ors | 831 4 100 R e 3%337' 032 | 008 g-{z‘% 33251_. 015 | 016 | ors oo | 5?1%2
N I e WL || e e g
405 26 | 735 | 89 ol,ég .8?7%7 -[11?685” %.3%56 : 3‘9'449 ' 8.7423 3,55?7 873(?2 5?293- 025 ot _.(I;fllsaé ;1)?1%7 g?&% | NES
o | o | o | om | o oo | 2o | | e | | | |
SRR AR AR AR AR o | 81 |5 |8 |8 || OO D) B B

1,53 1,35 1,16

1t — 367 161
160




Korekcijas koeﬁcienta«ﬂ vertibas

19. pielikums

I a Apmetums.

w, /s - b(eatig;s \ : E:t];:lullil;' \ TKiegell upzmsiiﬁeltu
0,2 1,04 1,06 1,i5: 1,33

0,4 1,08 1,11 1,25 1,48

08 1,13 1,19 1,4 1,69

1,0 1,16 1,23 1,46 1,77

1,2 1,18 1,25 1,6 1,84

1,6 - 1,22: 1,31 1,68 1,95

2 1,25 1,35 1,65 2,04 .
3 1,32 1,43 1,75 22

. :.?0. pielikums

Ventilicijas Zaliizijas restisu galvenie ralkstorlielumi
Aktiva Gaisa caurplitde, m¥/h. ja galsa Strums aktivaid
1zmari, 3karsgrie- slersgriezuma, m/s, ir
i zuma lau-

kums, m* 0.4 l 0.5 \ 0,6 0.7 l 0,8 \ 0.9 \ 1.0
100100 0,0087 125 | 156 | 187 } 21.8 25 28 31
150150 0,013 187 | 234 | 28 32,7 37 42 47
150200 0,0173 249 | 31,2 | 374 43,6 50 56 62
150x 250 0,0217 314 | 38,0 | 468 | 54.8 62 70 78
150300 0,026 a7.4 | 458 | 56,2 | 656 75 84 94
200200 - 0,0231 332 | 41,6 | 498 58,2 67 75 83
200 250 0,0289 41,6 | 52 62,4 | 72,8 83 94 104
200300 0,0346 499 | 623 | 748 | &7 100 112 125
250250 - 0,0361 52 65 7 91 104 117 130

200350 0,0405 583 | 73 87 102 117

Ekvivalentie diametri yiegelu kandliem -

132 145

21. pielikums

Kiegelu kandla iz-

meri, lsiegell

Ekvivalentais
diametrs pec
laukuma, mm

Kanala Zkersgrie-
zuma laukums (ar
guvém), m*

.. Ekvivaleniais

diameirs péc
berzes., mm

22 X2z

Piezime.

162

0,02 165
0,038 215
0,073 320
0,11 375
0,14 440
0,28 595
0,35 660
0,42 775
0,56 885
0,43 775

140
180
265
320
375
545
595
660
660
660

Kvadratveida Skersgriezuma kandliem ekvivalentais dia-
metrs vienads ar dkérsgriezuma malas levadriatu.

Gaisa vadu elementu

22, pielikums

vietgjis pretestibas koeficienta E veriibas

Galsa v.ad.u. elumeﬁts

' Viefgds gn;etesﬁbas koeficients &

Papladindjums

Apala un taisnstirvei
griezuma Itkni irveida

£33
23
1]

T&-

@ ... 30° 45"  60° 90°  120°

© Ja Rld ir 1,
E ..

. 008 013 016 021 034

Ja Rfd ir 2, . o :
E... 007 009 0,12 GI5 0,8

Taisnstirveida Hkniem & jareizi
ar ¢ vértibu; ! § Jareizina
alb . ., 025 05 1 15 2
c ... 13 117 1 09 085

[
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22, pielthuma turpingjums

Vietéjas p‘retesﬁb'i;s:léneiicléuis g

Galsa vadu clements ‘
S P, e 4se . BOS. 90° 120°
Apala, Ivadritveida vai faisnstir-{ - a . . '.---03?6 --04359 (?gs ' s
veida skérsgriezuma lenkgabals E...0Q ,32 \ . .

e

Taisnslirveida Zkérsgriezuma 1?]:1],{-—
gabaliem E jareizina ar ¢ verfibu:
a
afb ... 02 05 1 15 2
fc A | 1,07 1 095 09

Sahta ar kapi

04

164

22, pielibuma f:trpi'nﬁjums

Gaisa vadu elements

Pieplades 90° T gabals

J__.._m : m.;'

i

' Vietijas pretestibas koeficlenis g

“da datap>a, vai Mp=0at5;

et B
[

vafte. .. 04 05 06" g |
Ee ... 04 0 01 _qg) g .-
B« ... 94 62 49 23 16 1.2
Ja )rs'f‘fp—fu, i
up/an... 0405 06 08 1 109
L4400 D 08 01 o0 01

Nopliides 90° T gahals

Lifls. ., 02 04 06 07 08 0,9

Ep (augse]a!s skaltlrs) un &, (apak-
Sejais skaitlis),

’__j

— o — 05 1,5 4,1 84 20 g2
ag — =90 L Qn i . ) , ] s = e
v, —1}_"‘"—— v —— v, |ia aafap ir 0,1{ 09 1 | I 1
Ls | e D4 1 28 52 123 69
oo o 04
66 1 1,1 1,1 1119
Ty 04 08 22 4,1 95 39
Vo 0,6
La oo {—2,7 09121212 19
04 0,7 16 28 63 95
T T 1 -080313 1313 14
Zallizijas resiites
S5
[> Noplidel =12

Piepliadei E=202

163



23, pielikuma turpindjums

dnléu vadu ejemenis

Vieté]is pretestibas lkoefivients §

Noplode ar likni caur papladinatu
gaisa vada Isgabalu ;

£=1,7 ar lietderigo sicta caurpliides
laukumu 80%, ja

r=02d; R=12d; c=07d;

b=1,95d; a=1,8d
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