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IEVADS

Gaisa kondicionésana  ir gaisa apstrades process un
aulomitiska gaisa temperatiiras, mitruma, kustibas atruma
un iiribas uzturédana siégla telpd vai ielpas da]d neatka-
rigi no ar&jiern meteorologiskajiem apsiak|iem un maini-
giem telpas siltuma un mitruma izdalfjumiem.

 Par gaisa fondicionéSanas sisiémi  sauc tebﬂisko :
[tdzekiu kompleksu, ar kura palidzibu gaisu kondiciong,
Svaﬁgﬁkos no stem tehniskajiem lidzek|iem parasti ap-
vieno pasa aparild, ko sauc par kondiciongtdju. Aisevis-
kos gadijumos, kad visi &ie tehniskie lidzek]i ir apvienoti
viend agregata, jédzieni «gaisa kondiciongSanas sistéma»
un «ckondicionétdjs» kliist iidzvertigi. '

Iz8kir komforia gaisa lLondicionéSanas. s15ternas leterie-
uzdevums ir radit cilvékiem komfortablus apstdkjus dar-
bam un alpiitai, un fefinolegiskis gaisa kondicion&Sanas
sistémas, kuru galvenais uzdevums ir nodroSinat tehno-
logisko procesu norisei vai materialo vertibu g]abasanaL
 vélamos gaisa paramelrus.
© Parasii gaisa kondicioné§anas blStEITla rada un auto- 7
~maliski uzlur noteikius gaisa parametrus ne visa lelpd,
- bet tikai 132 sauktajd darba zona, kur alrodas cilvéki, teh-
“nologiskas iekdrtas vai malerialias veériibas. Komlorta kon-
“'dicionéianas sistémdés darba zona ir telpas dala 2 m aug-
“stuma virs gridas un 0,5 m no siendm.

. 818 gramatas mérkis ir dot ieskatu par gmsa lscm(hcao-
‘n&anas sistému projektésanu, regulé$anu un apkalpo$anu
‘sabiedriskajas un riipniecibas &kis. Ta biis noderiga ki
.'p;r’aktilgiém, td ari inZeniertehniskajiem darbiniekiem.




Gramald nav apskatitas venlilatoru konstrukeijas un to

izvele, gaisa vadu dimensioné$anas melodes, kaitigo izda-

ljjumu aprékini (izpemot saules starojuma, gaismas ker-

menu un cilvéku izdalitd silluma un mitruma noteik8ana)
urnt to elementu aprékini, projektgdana un jeregulédana, kas
neatskiras no atliecigajiem ventlilacijas sistému elemen-
tiem (kaloriferi, nopliides gaisa [iltri u. tml.)..

1. 1SS VESTURISKS APSKATS
UN PERSPEKTIVAS

Gaisa kondicion&$ana ka palstiviga tehnikas nozare
pastdv jawno milsu gadsimta sakuma, tomér milsu valsti
ta lidz piecdesmito gadu vidum attistijds Joti léni. Nebija
sérijveidd razotu kondicionétaju, specidlas automatiskis
reguléianas aparaliiras, nepiecieSamas raZibas saldéianas
masinu. L : : : :

Tikai 1956. gada kondicionétajus sika raZot speciali-
z&1a riipnica Harkova, bet velak ari riipnicas Domodedova,

1. zim. 1973 g'adé RPI izstridatais specializédais
skait|osanas centru kondicionatijs



Baku un Jelgavﬁ. (no 1966. gada Jelgavd kondicionétaju

. rajofana partraukta). Pédéjos gados atseviSkas ministri-

jas noorganizgéjudas . kondicionétaju raZo$anu fielields
sérijas savu uzpémumu specifiskam vajadzibam. No 1961.
gada Orla raZo specialu automatiskas reguléSanas apa-
ratfiru gaisa kondicion&8anas sistémam.

Kondicionétaju raZo3anas attistibas tempus PSRS rak-
sturo sekojosi skaitli: :

fidz

Gads.. lo5s, | teen. ) 1961 \ 1967. \ 1970, 1975,

1974. "

Rajoto Kondicioné: 30 45 100 | 200 | 237 [7299 | 385
tiju kopigais ra- - ' . :
#igums miljonos
mé/h

Statistika rdda, ka periodd no ‘1966.—1968, .gacla‘m'ra-_

jotie kondicionétdji tika sadaliti pa atsevilkam tautas
saimniecthas nozarém sekojodi: administrativam un sa-
biedriskam &kam — 15,4, tekstilriipniecibai — 11,5, elek-
troradiotehniskajai ritpniecthai — 10,9, kimiskajai riipnie-
cibai — 10,3, maginbitvniecibai — 9,6, metalurgijai — 8,3,
vieglajai riipniecibai — 5,8, lauksaimniecibai — 4,1, pre-
cizajai aparatbiivei — 3,9 un partikas riipniecibai — 3,9%
no kopéja skaita. . B ' ' }

Pieprasijums péc kondicionétdjiem parsniedz paSreizgjo
riipnicu jaudu, tddé] celiniecibas normas pagaidam- gaisa
kondiciongianas ierikoSanu stingri reglamente.

Gaisa kondiciongianas sistemas riipniecibas ékids at-
Jauts izbiivél, ja. tehnologiskd procesa norise iespgjama

tikai pie stingri noteiktas gaisa temperaliiras un relativa

mitruma. K R S
Saskand ar celfniecibas normam -gaisa kondiciongsana
jaieriko Sadas sabiedriskas ekas: ' o
slimnicu palédtas un operdciju zales, - -
teairos skatttaju zalés un foajg,

kinotedtros, klubos un kultiras namos ar 600 un vairak-

vietam, _ , s _

pirmas kategorijas restoranos un &dnicés ar 250 un vai-
rak vietam, - - o R

_veikalos ar. vairak par 75 pardevejiem,

viesnicas, o P

Vissavienibas nozimes glezna- galerijas, muzejos, gré-
matu kratuveés un arhivas, : o
administrativas &kas,
skail]oSanas centros. . B -
* Dzivojamas &kés, macibu iestadés un bérnudarzos gaisa
kondicioné$anu pagaiddm izmanto tikai dienvida repub-
likas. o . - ‘ ‘

Sienoradijumi attiecas tikai uz celiném, kuru birvdar-.

bus linansé no valsis budZeia, Attieciba uz sabiedriskajam .

un dzivojamam &kam, kuras ce] privatperscnas, kodpera-

ﬁ_vi vai kolhozi; un &kam, kuru biivdarbus finansé no riip-

niecibas uznemumu pelnas atskaitita dzivojamo &ku celf- ..

niecibas fonda, nekady ierobeZojumu nav. ) -
Kondicionétaju biives riipniecibai talak attistoties, arvien

vairdk cels objeklius, kuros bils gaisa kondicion&Sanas

sistémas. I -



2. MITRA GAISA TERMODINAMIKAS PAMATI
2.1. SAUSA GAISA IPASIBAS

Apkartéjais almosféras gaiss ir sausd gaisa, kura sa-
stdvs ir nemainigs; un mainiga Odens tvaiku daudzuma
maisijums.

Gaisa kondicionédanas tehnikas aprekinos mitro gaisu
ar pietiekamu precizilali var uzskatit par idealu gazi un
aprékinas izmantot fizikas likumus, kas ir spéka idedlu

‘gazu maisijumiem, Katra gaze, tai skaitd ari fidens tvaiks,

ienem tikpat liefu tilpumu ka viss maisijums. Visu gazu
{emperatiira ir viendda, un katra no gazém alrodas zem
sava parcidld spiediena. Saskanad ar Daltona likumu visu
maisijumi ietilpstodo gézu parcidlo spiedienu summa ir
vienida ar maisijuma pilno jeb barometrisko spiedienu

B=Psg+Pt\', (21)
kur Pz — sausil gaisa parciélais spiediens;
Piy — ddens tvaika parciilals spiediens,

Pie B=1,013 har=760 mm Hg_s.aus.ﬁ'ga'isa blivums

" kur { — gaisa temperatiira, °C.

Sausd gaisa siltumietilpiba ey pie pastiviga spiediena
ir alkariga no i temperatiiras, fomé&r, nemot véra, ka tem-
peraliiras svérstibas gaisa kondiciongSanas sistémas ne-

parsniedz —50 — +50°C, var uzskaiil, ka cyp= :

=1,006 kJ/(kg-deg) =0,236 keal/ (kg- deg) ==const.
Pienem, ka pie 0°C sausd gaisa entalpija isp=0, tad

fsg= Csgl. ; : (2.3)

353 _ _
Ver = 7a47 Lkgfm?, (22

2.2, UDENS TVAIKA TPASIBAS

Udens tvaiks gaisd parasti alrodas parkarséta stavokli,
beL. var sasniegt arl piesdlindjumu. Jo augslaka ir miird
gaisa lemperatiira, jo lieldks ir plesitinala tdens tvaika
spiediens {sl. 3. un 4. pielikumu un 2, zim.).

Ka redzams 2, ziméjuma, gaisa spéja salurét sevi tidens
tvaiku, palielinoties lemperatiirai, strauji pieaug. ‘

Ja gaisu, kas satur lieldku vai mazilku iidens tvaila
daudzumu, atdzesé pie pasliviga spiediena, tad pie stingri
nofeiktas femperaliiras Sis tvaiks kliist piesilinits. Sa-
snieglto stavokli sauc par rasas punkin un atbilsto3o gaisa
temperatiiru — par rasas punkia lemperatiiry In,

Udens tvaiku, ldpat k& sausu gaisu, neatkarlgi no {a,
vai tas ir parkarséls vai plesatindils, praktiski var uzska-
tit par ideadlu gazi. Var piepemt, ka 1a sillumielilpiba pie
pastaviga spiediena ¢iv=1,8 kJ/(kg-deg) =046 kcal/(kg-
-deg) =const. ‘ _
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Udens tvaika entalpija iy sastdv no iidens entalpijas
pie mitrd gaisa lemperatiiras /. un-iztvaikoSanas siltuma r:

fv=Cmo 147, . S (24)

kur ¢ o — fAdens siltumietilpiba [4,1868 kJ/(Kg deg) jeb 1 keal/(kg
) deg]. .

Udens izivaikoSanas siltums savukart ir atkarigs no
fidens {emperatlras

r=2495—2,36 {[kJ/kg]. (2:5)
" Tatad __ - |
fre=4,1868 {+2495— 9,36 £ =2405-+ 1,8968 { (kJ/kg). (2.6)

2.3. SAUSA GAISA UN UDENS TVAIKA MA!SEJUMA IPASIBAS

Par gaisa relativo mitrumu ¢ sauc faktiska fidens tvaika
koncentracijas atfiecibu pret piesatindta fidens tvaika kon-
centriciju pie dotds gaisa {emperaliiras. Koncentrdciju at-
tierthas var izteikt ar -atliecigo blivumu vai parcialo spie-
“dienu attiecibu

_"l'lv_PLv o 97‘.

Vie P! ( )

Tur v un Py — piesitingta ddens tvaika bifvums un parcialais
spiediens. . S

Par gaisa mitruma Saturu d sauc fidens tvaika dau-
dzumu, ko satur viena sausd gaisa masas vieniba. Parasti

mitruma saturn izsaka grames, un {adg| 87 parameira mér-
vieniba ir gflkg. Mitrd gaisa blivums .

| o
v ="+ vor= a1 e kgl (2.8)

Var pieradit, ka pie vienas un tas paSas temperatiras -

un atmosféras spiediena mitra gaisa blivums vienmér ir

mazdks par sausa gaisa blivumu, Tom@r starpiba ir parak
nieciga, lai to nemiu véra gaisa kondicion&8anas tehnikas-

“aprékinos. o

10

[zmanfojoi idedlo gdzu termodinamiskd stavokla vie-
nadojumus, ’

. P[ a Ptv ’ pr’u. . C
=022+ =522 =522 9
) d 6 Psg 62 B__I)l‘_ 6 —'B—‘lPP’tv ] ( .9)
vai parveidojot, " o
Bd ' -
Ptvmw . _ (2.10)

‘Tatad nidens tvaika parcidlo spiedienu gaisa, ja B=const,
nosaka mitruma saturs, un tas nav atkarigs no gaisa tem-

* peratiiras.

Milra. gaisa entalpija sastiv no sausd gaisa un iidens
tvaika entalpijas
’ ]= isg'i‘ itv. ‘ ' (2.1 I)

Ievietojot attieiﬁigas vértibas no vienddojumiem (2.3) un
(24), atrodam, ka ' -

[=1,00 ¢+ (2495+1,8268 {) == [k/kg] vai

1=0,236 1+ (595046 1) T [kealfkg].  (2.12)

legittie vienadojumi pilnigi raksturo mitra gaisa termo-
dinamiske stavokli, ja ir doti divi & parametri, pieméraim,
tun g, tun d, I un d. Tomeér analitiskie aprékini aiznem.
daudz laika, ldpeéc visus gaisa kondicioné$anas aprékinus -
veic grafoanalitiski ar /-d diagrammas palidzibu, kuru
1918. gada sastadijis padomju zindtnieks L. Ramzins., = !

2.4, I-d DIAGRAMMA

-~ -+ Lai racionalak izmantotu diagrammas laukumu, to bave ~
sliplenka koordinatu sistema (sk. 5, 6., 7. un 8. pieli- -

o kumu). Uz vertikalas ass izvélétd méroga atliek entalpiju
‘vértibas; pienemot par koordindtu sakumu absoliiti sausa
‘gaisa’ termodinamisko stdvokli pie 0°C. Mitruma satura
vertibas  atliek uz ass, kura ar vertikdli veido lenki
~ro=13b% tad var izdarit precizus aprékinus gaisa stavok-

- liem, kddus parasli sastop gaisa kondiciong3anas tehnika.
-~ Aukstumtehnikas aprékinos lieto /-d diagrammas ar lie- -
~1akam lenl

7

{a o vertibam, bet, aprékinot kaltes, — ar.ma-

zakam-vertibam.

ST



zemak novietota likne g=1,0.

o .
ﬁin .
- R =const . -

0 g/ka

d=

3. zim. /-d diagramma

Izmantojot vienddojumus (2.9}, (2.12) un 3. pielikumu,

‘uz koordindtu / un d tikla atlélo izolermas un relativa

mitruma izolinijas (3. zim.). o
lzotermas nav paralélas, bel veido staruo kiili, jo, k& re-
dzams 3. zim€jum4, palielinolies mitruma saturam un tem-
peratiirai, attdlums starp tam palielinis, o
Relaliya mitruma izoliniju novietojums diagramma ir
atlarigs no barometriskd spiediena B; jo lieldks tas ir, jo
Almosféras spiediens dazidiem geografiskiem punktiem
dots gramatas 10.13. nodala. ' )
©Ta k& iidens tvaika parcialais spiediens Py ir atkarigs

12

tikai no mitruma satura d, tad ta vértibas var atlikt uz

d ass, Parasii d un Py, vértibas alliek nevis uz slipas ass,
bet vz horizontalas paliglinijas.

. {-d diagrammas laukums, kas atrodas zem liknes p=1,0,
atlélo parsitinila gaisa termodinamisko stavokij — miglu.
Migla ir diviazu sistéma, kas sasldv no piesatiniita mitra
gaisa un sikiem pilieniniem vai ledus kristdliem. Parsati-
natu mitru gaisu daireiz sastopam ar gaisa kondiciona-
Sanas sistémas, un tas apskaltils 2.6.5. nodala.

2.5, MITRA GAISA PARAMETRU NOTEIKSANA
PEC 7.d DIAGRAMMAS

Jebkuru dolo gaisa lermodinamisko stavokli /-4 dia-
gramma attélo punkts. Bez jau apskatitajiem paramet-
riem — temperalfira ¢, enfalpija /, relativais mitrums Q,
mitruma saturs d, fidens tvaika parcialais spiediens Py — -
diagramma var nolasit ari rasas punkta temperatiiry, pie-
satindta tidens tvaika parcidlo spiedienu un mitra termo-
metra temperatiiru (4. zim.}. :

4. zim. Gaisa parametru (sausi lermomelra lemperatiiras f,
mitrd lermometra femperatiiras fur, rasas punkta temperati-
ras fn, mitruma satura d, relativa milruma g, entalpijas 7,
iidens tvaiku parcidla spiediena Piv un piesatindla ddens

tvaika splediena P’y pie iemperatiras #) noteikSana pée
: {-d diagrammas



Rasas punkta temperalfira {r ir izoliniju d un =10 -

krustpunkta. ,
Piesatindta fidens tvaika parciilais spiediens Py pie

. dotds maisa temperatiiras ir izotermas un izolinijas p=1,0

krustpunkta.

Mitra termometra juiiga dala, (dzivsudraba rezervuars)
i apiita ar planu audumu (marle, batists), kura gals
“fegremdéis tdens traucind. Apkartejais gaiss, lai nok]ittu

pie rezervudra, iziet cauri mitrajam audumam, un ta rela- '

tivais mitrums praktiski Kk]dast vienads ar ¢=1,0. No
auduma fidens izivaiko, aipemot siltumu apkért&€jam gai-
sam (pazeminot 1& entalpiju), bel izlvaikojuZais ndens
tvaiku veidad atgriefas gaisa, paaugstinot ta entalpiju. Re-
zultdta entalpija gaisam, kas saskaras ar milra fermo-
metra jutigo daly, ' :

P=I+385 1 o [ki/kgl. O @13)

Taisne ¢y 4. zim&uma ir milrd termometra radijumu
_izoterma. Aprékinot kalles, lieto [-d diagrammas, kuras ir-

]Ah?ijas fy=const. Gaisa kondicionésanas aprékinos locekli
{
1000
cigds vertibas dé| un uzskata, ka pietickami precizi fy var
noteikt izoentalpas / un fiknes p=1,0 krustpunkta.
Dazlart, pieméram, -amerikdnu praksg, f-d diagram-
mas vietd lefo 13 saukids psihrometriskas karies jeb dia-
grammas, ko bivé péc lidziga principa koordinatés {—
far [23]. TepaziZanis ar tam ir nepicciefama, lasol origi-
nila arzemju specidlo literatiiru, : '

t'c o vienadojuma (2.13) parasti nenem véra (& nie-

Gaisa kondicion&Sanas sistému apkalpes personals biezi-
lieto psihromelriskds tabulas (9. pielikums), pec kuram’

atri var noteikt gaisa relativo mitrume (pé€c sausa un
mitrd termometra radijumiem}. ' :

26, GAISA STAVOKLA 1ZMAINU ATTELOSANA
Id DIAGRAMMA :

Gaisa kondicioné3anas sislémas dra gaisu silda, dzesg, -
mitrina, sausina, sajauc ar gaisu, kas ir jau iepriek$ ap-’

stradits vai aigriezas no (elpas. Ejot cauri telpai, gaiss

Casimilé (uznem sevi) cilvéku un tehnologiske lekdrtu :

14

a- - sildifana; b — dzésédnna; ¢ - konlakiEsana ar ddeni; d — sausini3ana,
. e kontakiéjei ar adsorbenin

!Sj

LB zlin. Vienkiriako gaisa apstrides procestt attei J-d diagramma:

et
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. Q=L{i—~1)=LAlL [kW].

izdalito mitrumu un siltumu. Rezultitd gaisa lermodina-

miskais stavoklis, ko raksluro apskalilie gaisa parametri,
mainds. Visas §is paramelru {zmainas var noteikt péc /-d
diagrammas.

2.6.1. Sildisana

Gaisu sildot kaloriferos (siltuma apmainas aparits,
kurd gaiss saskaras ar sausu sakarséiu virsmu), td mit-
ruma saturs nemainis, pieaug entalpija un temperatiira,

samazinds relativais mitrums (5. zim. a). Siltuma dau- -
dzums, kas jdpievada gaisam, lai paaugslinaiu td ental- .

piju no f, 11dz fa kJ/kg,
Q=Lag(la— 1) = L/ [kW],
kur Lsy — gaisa daudzums, kg/s. _
Jaatceras, ka Lgy nav visa apstridatd gaisa, bet tikai ta
sausds dafas masa, pie kam
o L

Ly~ [kgls}. -

(2.15)
H—Eru—u .

kur L — milrd gaisa faktiskd masa, kgfs. .

Praktiski gaisa kondicionédanas aprékinos pienem, ka

L= Lgg, un siltuma patérinu aprékina péc formulas
Q=LA kW]

jeb @=L (fo—1;)[kW]. (2.17)
Formulu (2.17) bieZi lieto ventilacijas un gaisa kondicio-

nésanas aprélinos, bet ta ir aptuveni pareiza tikai pie ne-

lieldm mitruma satura 4 vértibam, kad izotermas var uz-
skatit par praktiski paralélam taisnem.

2.6.2. Dzesésana

Aldzesejol gaisu virsmas dzeséfajos (siliuma apmainas
aparats, kura gaisa plilsma saskaras ar sausu, aukstu vir-
smu}, ta temperatiira un entalpija samazinas, mitruma
saturs paliek nemainigs, bet relativais mitrums kliist lie-

laks (5. zim. b). Siltuma daudzums, kas jaalnem gaisam,

lai pazeminitu ta entalpiju no /; lidz I,

16

(2.14)

(2.16)

| (2.18) ‘

L

Ja turpina gaisa dzes@3anu, tad {a relativais milrums
palielinas lidz ¢=1,0. Turpinot aldzesgSanu, no gaisa uz
dzesetdja virsmas izkrit kondensats, kura daudzumu var
noteikt péc formulas

Gr=L (dy—d3) =LAd[g/s]. (2.19)

Sis ir viens no iespéjamiem gaisa sausindfanas pang-
mieniem — izsaldéSana. Ja iegiito gaisu péc tam uzsilda
kalorifera lidz sdkuma temperatiirai #,, tad iegiist par
Ad g/kg sausaku gaisu. : ' :

© 2.6.3. Mitrinasana

Gaisa mitrind$anu veic, izsmidzinot gaisa plismai iidens
pilienus vai Jaujot gaisa plismai saskarties ar atklatu
Gdens virsmu. Ja ifidens temperatiira ir aptuveni viendda
ar mitra lermometra temperatfiru, tad gaisa relativais
mitrums un mitruma saturs pieaug, temperatiira samazi-
nas, bel entalpija paliek praktiski nemainiga (5. zim. ¢).
Teorétiski gaisa relativais mitrumis var pieaugt 1idz ¢=1,0,
bet praktiski ¢<1,0. Mitruma satura starpiba Ad, ir atka-
riga no ia, cik liela ir gaisa un Gdens kontakta virsma un

ilgums.
Ja kontakt&jo3d fidens sdkuma lemperatiira ¢4, >, tad.
gaisa entalpija pieaugs, bel, ja {5 </am, — pazeminasies.

5, ¢ zimgjuma parddili iesp&jamie raksturigie gaisa sta-
vokla izmainas procesi, kontaktéjot tam ar ideni.

Lai paaugstindtu gaisa entalpiju no [, lidz Iz ki/kg,
tad gaisam ar Gdeni japievada siltuma daudzums Q=
=LAl KW, -bet, lai pazeminatu ta entalpiju no /, lidz

o kJ/kg, — jdalnem siltuma daudzums Q= LAfs KW.

Kontalktéjot gaisu ar pietiekami aukstu fideni, td ental-
piju var pazeminat lidz /5 kl/kg, pie kuras gaisa mitruma
saturs paliks nemainigs, lal gan gaiss joprojam biis sa-
skaré ar fideni. Pie vél zemakas {idens temperatiiras gaisa

-, entalpiju var pazeminat 1idz /5 kJ/kg un ta mitruma saturs

var samazindties pat par Ad., t. i, var paniakt gaisa no-

© sausindsanu ar aulkstu tideni.

So negaidito parddibu var izskaidrot ar to, ka fidens
tvaiku parcidlais spiediens gaisa slanim, kas tiedi saskaras

ar auksta fidens virsmu, ir zemaks par Py gaisd. Tadée|
- Gdens tvaiks no gaisa virzds vz fidens virsmu un izkrit
©-uz tas kondensata veida. ' -
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2.6.4. Sausinadana. -

Bez diviem apskalitajilem gaisa sausinaSanas panpémie-
“niem lieto trefo — sausindsanu, laiZol gaisu caur materia-
liem, kuri adsorbé fidens tvaiku (aktivizétais silicijs u. c.}.
Ta ka $8da gaisa apstrides procesa siliums gaisa pliismai
netiek ne pievadils, ne atnemts, tad fas notiek pie nemai-
nigas. entalpijas. K& redzam 5.d ziméjuma, gaisa relali-
vais mitrums un mitruma saturs samazinds, bet tempera-
titra pieaug. Mitruma sdtura starpiba Ad ir atkariga no {4,
cik biezs ir adsorbenta slanis un cik afri gaiss caur {o
izplist. ' ‘

i

2.6.5. Sajauksana

Ja Ly kgls gaisa, kura slti\;(')kli {-d clia‘gréuﬁrhé altélo

punkis A (6. zim. a), sajauc ar Ly kg/s gaisa, kura sta-

vokli attélo punkts B8, tad maisijuma termodinamisko sta-
vokli attélos punkis A, kas atrodas uz taisnes, kas mo-

vitkta caur punktiem A ud B NogrieZgu garumu attiecibas

In

\§£<1'efcma!ls

Ad

dy

6. zim. Gaisa sajaulfanas procesu atteli f-d diagramma: =

a — uc maisijuma kondensits neizdalas; & — no maisijuma izdalis ltmldeﬂs_ﬁﬁ_

18 -

Ei‘ulmh . . (2.20) .
MA ‘ |

Izmantojot %o vienkirSo likurau, grafiski péc [-d dia-
e grammas var uzreiz noleikt visus maisljuma parametrus
i - Bie#i, sajaucot auksio dra gaisu ar sillo un milro telpas
gaisuy, taisne, kas savieno abus punkius, krusto likni
p=1,0. Ja punkis M airodas zem 5is liknes (6. zim. b),
tad tas nozimé, ka sajaukSanas rezultata veidojas parsati-
ndts gaiss, kura termodinamiskais st@voklis-nav noturigs.
No td nekavéjoties izdalisies liekais mitrums ledus vai
kondensdta veidd, un tas klis par piesatinaiu gaisu, kam
~p=1,0. Tddé] punkis M diagramma $aja gadijuma attélo
maisijuma Skietamo stdvolli. Lai atrastu maisijuma fak-
lisko stavokli, kdds radisies péc lickd mitruma izdaliSanas,
“apskatisim sikadk kondensé3anés procesu.
Izdaloties kondensatam, gaiss zaudé dalu siltuma un ta
entalpija samazinas par ‘

d : S o
-%—mfmﬁ‘np fkJ/kgl, . . (2.21)

Ad : . H sope
Toog kondensita daudzums, l\g7

kur
© ta— koundensiita temperatiira, °C.

fzkritol fedum, gaisa enlalpija samazinds par

) oo (21 £ +335) kJ,/kg, o (2-722)
kur 2,1 — ledus siltumictilpiba, ki/kg deg:’ 4
335 — ledus kusanas siltums, kJ/kg.

. Abi Zie lielumi parasti ir niecigi, un tadé], nenemot tos
-vera, var uzskatit, ka maisijuma enlalpija péc liekd mit-
ruma izdaliSanas prakliski nelzmainds. Tas Jauj grafiski
atrast faklisko maisTjuma temperatiiru fy un izkritusé

kondensala daudzumu Ad g/kg (6. zim. b},

27. GAISA STAVOKLA 1ZMAINAS IESPEJAMIE VIRZIENI
_ Lai atvieglotu grafoanaliliskos aprékinus, [-d dia-
© gramma - lieto legha koegficienin jeb procesa virzienu e -
senlalpijas pieauguma attieciba pret mitruma satura pie- .
Caugumu gaisa sldvok|a izmainas rezultata. Pieméram, ja

gaiss o sldvokla 1y, dy pariet stavokli l, ds, tad §1 pro-
cesd virziens ) ST
T T o |
N 5

E= timd, (2.23)

197



Gaisu sildot, 13 entalpija pieaug, bet mitruma saturs pa-
liek nemainigs un g=+oo,

Gaisu dzesgjot, ta entalpija samazinds pie nemainiga
mitruma satura un g= --oo.

Gaisu mitrinot vai sausinot, mainds td mitruma saturs’

pie nemainigas enfalpijas un e=0.

~Gaisa kondiciongSanas aprékinos pienem, ka gaiss, iz-.

plistot cauri kadai telpai, pilnigi asimilé visu siltumu un
mitrumu, kas taja izdalas. Tad, pliistot cauri telpai, kura
izdalas Q kW silluma un G g/s mitruma, gaisa entalpija

palielinds par A1=’LQ klfkg, bet mitruma saturs — par

Aa‘:LE g/kg. Acimredzot 3aja gadijuma procesa virziens'

_AT_Q

cg=2l X ‘ (2.24) _-

Ad G

Pienemot, ka gaisa sakuma stdvoklis ir /=0 un d=0, -
uz [-d diagrammas maldm redzami visi iespgamie pro-.

cesu virzieni no —eo 1idz +oo, caur punklu /=0, d=0
villktu staru killa veida.

Ja ir zindms gaisa sikuma sidvoklis (piepliides gaisa -

~stdveklis), tad, lai noteiktu t3 beigu stavokli (nopliides
gaisa stavokli), rikojas sekojo$i, Nosaka péc formulas
(2.24) procesa virzienu g, atrod to uz F-d diagrammas un
ar divu trisstitru palidzibu novell tam paral&lu {aisni caur

punktu, kas raksturo piepliides gaisa stavokli (punkts ar =

koordindtém 7, dy (7. zimg&juma)}.-Nopliides gaisa ental-
piju aprékina péc formulas

L=h+< [kijkgl, - (2.95)

bet nopliides gaisa mitruma satury — péc formulas

dy=di-+{ [ghgl (226) =

Ja procesa virzienu precizi iezimé diagramma, tad izo-
entalpai /o un mitruma satura izolinijai da» jakrustojas uz
procesa virziena taisnes. So triju taiSou krustpunlkis rak-
sluro nopliides gaisa stavokli, un no diagrammas var no-
lasit visus 1@ parametrus. ‘ :

Ja telpd mitrums neizdalas, tad-atkariba no t3, vai sil-© -

tums telpa izdalds vai z0id (pieméram, ziema caur robeZo-
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7. zim. Lepka koelicienta izmantofana grafoanaliliskai -
gaisa stdvokla izmainas noteiksanai

jodim lLonstrulkcijam), procesa virziens e biis oo .

vai - oo,

Ja telpd izdalds reizé mitrums un siltums, tad ~0<e<
< +oo, bet, ja telpd izdalds mitrums un siltums ziid, tad
—oo<e<0. )

Gadijumos, kad izdalitais mitrums, salidzinot ar izda-

- lito siltumu, ir niecigs (e>30000 vai e<—30000), uz-

. skata, ka praktiski nav nozimes tos pemt véra un grafis-
- kos gaisa stavokju .attélus konstrug, it ki mitrums nemaz
neizdalitos {g= +co vai g==—o0).



3. GAISA APSTRADES METODES -

Sajd nodala apskatita aparatiira un panémieni, ar ku-

riem kondicionétdjos apslrdda gaisu. Kondicionétaja péc
vajadzibas izmaina gaisa parameirus, kontakt&ot to ar
aukstam vai karstim virsmam, @deni vai fidens tvaikn,
sils Skidumiem Gdeni, higroskopiskam vielam, ka arl pie-

jaucot gaisu ar citiem parameiriem. Bez tam gaisu var

attirit no nevélamiem piejauliumiem un smakam.

3.1. GAISA SILDISANA UN DZESESANA '

Atkariba no t&, vai pa caurulitém cirkulgjo3d Skidruma
temperatiira ir augstdka val zemiaka par. gaisa tempera-
tiry, siltuma apmainas aparilu, kas paradils 8. ziméjuma,
sauc par kaloriferu vai par gaisa dzesétdju, bet Skid-
rumnu — par siltuma neséju vai aukstuma nes&ju. Siltuma
neséji ir karsts vai parkarséts dens (lvaiku kondicionéta-
jos nelieto), bet aukstuma neséji — iidens, dazddu siju
skidumi dideni vai freons. CauruliSu -iek$éjam virsmam
siltumatdeves koeficients ir daudzreiz lieldks nekd argjdm

virsmam, tade| aréja virsma japalielina. To panak ar pldk-. -
snitém, kuras uzpresé un péc tam pie caurulitém pielode

un nocinko kopa ar caurulitém; ar metdla lentu, kueu sa-

karsetu spirdliski uztin caurulitém, t8 panadkot labu. kon--
taktu; no stieplu. spir&lém, kuras spiraliski uztin caurufi--

~teém, pielodd un péc tam kopi ar caurulitém cinko, Vispiln-

vertigikais pan@miens ir izvalcét pléksnites tiedi no -
caurules sienindm; parasti $adu panémienu lieto bimetala
caurulitém, kuru iek8&jd dala ir melhiora vai specilla mi- -
sipa, bet 4réjd — vara vai aluminija. Lai samazinatu apa--
rata aerodinamisko pretestibu, daZreiz lieto piliena formas,
ovalas vai Cetrstiirainas caurulites. Bez tam caurulifu kiili-
var dazadi sakiartot gaisa pliismé, k@ arl daZédi organizét -

siliuma vai aukstuma neséja cirkulaciju pa cavrulitém.

90 -
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-aerodinamiskas pretestibas noteik3anai.
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8. zim. Kalorifera vai dresélija l{dpslmls T

Pasreiz ventildcijas un gaisa kondicionéSanas sistémas

‘gaisa sildi§anai un dzes@3ariai lieto vairdk neka 100 da-

Zada tipa aparatus. _ _ & : _
Siltumapmainas apardta tipu un {3 sildvirsmu izvélas

' péc katalogiem. Katalogos ir uzraditas ari siltuma parejas

lkoeficienta K vértibas un dati siltumapmainas aparatu

Gaisa dzeséSanas process var bil apvienois ar gaisa

. sausindfanu, ja no giisa izkrit kondensals. Tadid gadi-
©juma caurulidu - aréjas virsmas sillumatdeves koeficienta
i verttha japareizina ar kondensata izdalifands koeficientu

_ =l
ST T

(3.1)

_l:mr Iy uit f: = gaisa entalpija, kJ/kg pirms un péc gaisa dzesESanas;

fun #y — gaisa lemperatiira, °C; pirms un péc gaisa dzes@3anas.
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Ja kondensats izdalas vienmér, tad silluma péarejas koe-
ficients pastavigi ir augstaks par katalogos uzradito un
var izv@l&éties paisa dzes8tdju ar ailiecipi mazéku sild-
virsmu. Lai panaklu infensivaku siltuma apmainu un ti
samazinatu aparata sildvirsmu, var specidli apsmidzindt

td virsmu ar fideni. Tadus gaisa dzesé&tdjus, kurus ievieto .

centrdlajos sekciju kondicionélajos komplektd ar sitkni,

sprausiam ddens izsmidzindSanai un tvertni kendensata
uztverianai, razo Harkovas kondicionétaju biives riipnica. - -
Ar ndeni apsmidzindmus gaisa dzesétdjus daireiz izmanto

arl auionomos kondicionétdjos. Svariga to prieksrociba ir
jfespéja ziemad, kad gaisa dzesétdjs nedarbojas, izmantiot
sprauslas gaisa adiabaliskai mitrina8anai.

Tuvikajd laikd siks raZot arl ar ndeni apsmidzindmus
kaloriferus centralo kondicienétaju komplekiédanai.

Gaisa dzeséldjiem, kuros izdalds l\ondensats, aerodina-
miska pretestiba pieaug apméram 1,5 reizes, bel kalorife-

riem un gaisa dzesétﬁjiem, kurus speciali apsmidzina ar

fdeni, — 1,8+ 2 reizes.

Pie gaisa kustibas atruma, lieldka par 5 m/s, tidens pi-
tienini no gaisa dzesétdja ar&jds virsmas sdk atrauties un
lidot lidzi gaisa pliismai, pie atruma 8 m/s atrau3anis

notiek intensivi, bet pie dtruma 10 m/s pralktiski visa fidens

kartina no virsmas (iek noraula. Lai {as nenotikiu, galsa
!\ushbas Atrums japienem’ne lieldks par 6 m/s.

Ja avkstuma neséja temperatiira ir rnegativa, uz virsmas
uzkrit sarma un veidojas «sniega kaZokss. Tas krasi sama-
zina siltuma pérejas koeficientu un palielina aerodina-

misko pretestibu. Sniega kaZoku periodiski atkause, par- -

traucot uz bridi aukstuma neséja padevi.

3.2. GAISA APSTRADE, KONTAKTEJIOT TO AR UDENI

Konlakigjot ar tideni, gaisa relativais mitrums vienmér

palielinas, bet entalpija, mitruma saturs un temperatiira .
var gan palielinaties, gan ari samazinities atkariba no .

gaisa sakuma paramelriem un {idens temperatiras
(sk. 5.c zim.). Pateicoties gaisa un iidens temperatiiru f;

un t; un iidens tvaiku parcialo spiedienu. Pg un Py starpi- =

hai, starp gaisu un {ideni vienlaicigi notiek siliuma ap-

mai:;la un masas apmaipa. Udens tvaiku parcidlais spie-: .
diens Py uz tidens virsmas ir vienads ar piesatinata idens -
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; tvaika'spiedienu pie noteiktas fidens temperatiiras, to var

atrast-péc 3. pielikuma.

- Ja pilenem, ka siltuma un masas apmaina notiek virziend
no gaisa uz ndeni, tad siltuma pliisma, kas rodas tempe-
ratiiru starpibas rezultétﬁ, '

dQn—a(f;r—f YAF[kW], . : -'(3'9)

bet udens tvaika pliisma, kas rodas ta parciilo spaedlenu
starpibas rezulitata,

dG=p(Py—Py)dF = c(dg diydFkgfs],  (3.3)

kur @ — siltumapmainas koelicients, kW/(m?.deg); -
" — masas apmainas koeficients, g/(m*.s) nz N/m?
o — masas apmainas koeflicients, g/(m*- s} vz gflkg;
dy — paliesals gaisa mitruma salurs, g/kg;
d, - piesilinata gaisa mitruma salurs pie noleikifs wdléns tem-
peraliiras, g/kg;
F - kontakia virsmas laukums, m2.

Udens tvaﬂuem parejot sludra stavoklt, no gaisa uz

ddeni tiek parnests to ut\rml\osanas sdlums (sk. (2 5.) vie-
nadojumu)

AQ.=rdG [KW]. (34)

Anglu zinatnieka Luisa (1922, gada) un véldkie

prof. A. Gogolina, prof. J. Stefanova u. c. petijumi piera-
dijusi, ka

%:c’p, _ _ | (3.5)

fur t’p — mitrd gaisa 1patne1.1 s1ltum1e{1[pzba kJ/ (kg - deg)

. Atfiecibu Le= —?1; sauc par Luisa krlteruu Izmantcuot

i to no v1enado]um1em (3.2), (3.3) un (3. 4}, var atrast, ka
- p:lna siltuma apmaina starp gaisu un tdeni

dQ QE "Q"—‘U'[C [}(tg li) 'i"r(dg— ﬁ)]ng

2 (Ig—Iq) dF [kW], ©(36)
kur Iy — patiesd gaisa entalpija, I\J/l\g, '
o 1- — piesitinala gaisa enlalpija pie noteiltas udcns temperati-

ras, kl/kg.

,Aprekmoiw silbuma un masas apmainas procesu norisi

frealas kontakta aparatos nepiecieSams vienddojumus



(3.3) un' (3.6) iitegrét pa konlakta virsmu, Lai to varstu

izdarit, nepiecieSams zinat patieso konlakta virsmas formu
un laukumu F, k& ari gaisa un idens parametrus katram
virsmas elementam. Ta ki Sos datus precizi fegiit gandriz

nekad nav iespéjams, tad aprékinos lieto dazadus vienlkédr-
Solus pan@mienus, pieméram, faktisko temperatiiru star-

'pl'hu'vi_el-é nem vidéjds logaritmiskés starpibas. Visgriitak
it precizi noteiki patieso kontakta virsmas laukamuy.
Prakliskos aprékinos izmanto empiriskas salkaribas-
o=/ {vy,1,To) (3.7)
vai R
_ ‘ o=F1(vy,p.M), {3.8)
kas ir pareizas likai konkrétai kontakta aparata konstrul-
cljat un gaisa-masas atruma v, mitrindganas koeficienta B
un_ter?'lpe‘raturas parametru Ty vai M, vértibu svarstibam
sahdzmqm Saurd diapazond, kurd ir veikti eksperimenti,
Par mifrina$anas koeficientu p sauc kontaktejoSo fidens
un gaisa masu kg/s attiecibu. '
Biezak lietotie temperatiiras parameiri:

Tl]_ tl_‘tilﬂ

= fra’ (3.9)
A Ini—fgy oo
=t | (3.10)

kur ¢, fary un fn) — gaisa lemperatiira pée sausa un mitra termometra

un gaisa rasas punkta temperatiira pirms kom-- .

“taktedanas ar iideni, °C; .
o ty — tdens femperatiira pirms kontaktéZanas ar gaisy,
. . °C. s

Idedla kontaktéZanas procesa beigis ‘gaisa relativajs
mitrums @a=1, bet temperatiira ka peéc sausi lermo-

r_netra tg,‘ ta arl péc mitra termometra tyo ir vienada ar ':
iidens beigu temperalfiru fgo. Praktiski gg<<1, un gaisa pa-

rametru izmainas procesa virziens nav vérsts tie] uz pun-

ktu, kas /-d diagrammi raksturo iidens beigu - tempera-

Jliru Lai noteiktu patieso gaisa beigu entalpiju, lieto pil--
nés siltumapmainas efeklivitites koeficienty - : :

fara—t gy -~

— i2 , . - (311)

N . . . 1
bel, 1ai noteikiu gaisa beigu temperatiiry, — siltumapinai-
nas koelicienlu -
' o ' a—tare
Fr=1-12"1
fi—ta

(3.12)
Izdentalpiskds gaisa mifrinasanas gadijuma 'z.‘mmi;\-ﬁ un

Ef=Fy=1-tzlu (3.13)

tLi—TIa

Atsevisku kontakta aparafu konstrukcijam eksperimen-
tali fegiitas E, E" un E, vertibas atkaribd no oy, u un
citiem faktoriem, pleméram, sprauslu kameram — sprauslu
daudzuma, izvietojuma kamerd, diameira un fidens spie-
diena pirms sprauslim. L : :

Veidojol konlakta aparatus, cen3as péc iespéjas palieli-
nat kontakla virsmu, ka ari fidens un gaisa relativos kus-
{ibas atrumus attiecibd vienam prel otru. Lai to panéltu,
lielo $adus principiali at3kirigus panémienus:

udeni izsmidzina gaisa pliisma no sprauslam vai ar ro-
tejosu aparatu palidzibu; _

ideni lej plana kartind uz kontakta slana — jzverstu
virsmu, gar kuru virza gaisa plismu; o

gaisa plismu laiZ cauri {idens stanim, kur§ sapufojas,
la veidojol lielu kontakita virsmu. = - '

Ar Siem trim panémieniem gaisu var vienlaitigi mitrinat
un sildit (paaugstinit ta entalpiju) vai ari atdzesét (pa-

o zemindt ta entalpiju), vienlaicigi péc vajadzibas mitrirot
.. vai sausinot. : '

Gadijuma, kad gaiss tikai jasilda un jamitrina, vislie-

. lako kontakta virsmu iegiist, ievadot gaisa plitsma iztvai-
- kotu ddeni, Loli efektiva $aja gadijuma ir ari parkarséta.
i fidens izsmidzindSana gaisa plisma.

 3.2.1. Sprausiu kamems

Sprauslu kamera (9. zim.) ir visplagak lietotaié kon-

. talla apardts tade|, ka ar tdam komplekié gandriz visus

pasreiz s€rijveidd raZotos gaisa kondicion&idjus. .

~Udens * izsmidzind3anai - lieto ‘centrbédzes sprauslas. .
Udeni tajas ievada no sanfem, un tade| tas izpliist saverp-’
tas: stritklas veida; striiklas centrald dala ir ink3a, to-




~& No ddensvada vai no

KanatizGeiid val uz 7 :
sofdéianas masinas -

sofdeSanes maiii

9, zim. Spreuslu kamera:

a — kenslrukclja: f — korpuss; 2 — hermétiskas durvis; 3 — ailokl caurulvadu
plevienoZanai; 4 — lzmantotd Gdens tverine; & — filirs lzmanictd fdens ati-
rifanal; 6 — sprauslas ndens izsmidzlnfdanal; 7 — separators;

& — principlale shéma: ! — galsa plismas virzlens; 2 — spreusias; & — sepa-

ratorl; 4 — iidens {vmﬁne: & - flitrs; 6 — siiknis; 7 — stdvvadi N
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- aizpilda savérpta gaisa stritkla. Vienas sprauslas izsmidzi-

natd tidens daudzums jeb sprauslas razigumns
Gep=0,0108d, 58P, 048 Leg/s,

kur dap — sprauslas diametrs, mm; -
Psp — Qdensspiediens pirms sprauslas, bar,

' "'(3.14)

Tipveida sprauslu kameris lieto sprauslas ar diametru
1o 3 lidz 5,6 mm, kuras izvielo divds vai tris rindis gaisa
kustibas virziena (I8 vai 24 uz'1 m? gaisa pliismas Skérs-
griezuma). To razigumu var nolasit péc 3.1. tab.

B - ‘ 3.4, tabula

Vienas cenirbédzes sprauslas razigums g.,, g/s atkaribi no iis
diametra d., un fidens spiedicna Py, pirms sprauslas

pﬁl“ d, pe 1T
bar 3| as ) 15 ! 5 | 5.5
1 49 61 . 86 93 113
1,2 54 67 G 108 123
1,4 £8 71l 101 117 131
1.6 G2 . 75 108 [24 141
1,8 65 8t [15 131 148
2,0 G9. 85 120 138 154
2.2 72 89 126 144 164
24 75 02 131 150 170

Veidojas dazada diametra o, pilieni. Pieméram, sprausla
ar diametru dyy=5 mm pie spiediena Pyp=15 bar veido
pilienus, kuru masa gp, % no kopejas sprauslas raZibas ir. -

-aptuveni sekojosi:

dp, mm

<1 ( 0,1+02

0,203 ) 0,3+-0,4 ’ 0,4+0,5 ‘ >05 .

l 799

Siko pilienu relativa masa pieaug, palielinot spiedienu
Psp unl samazinot sprawslas diametru dsp. Pilieni, kuru

"f-diametrs dp<(0,3 mm, aizlido kopi ar gaisa pliismu un ne- -
“Kliist separatora, bet lielakie pilieni nokrit izmantola fidens
- tvertn&.-Pasi rupjakie pilieni atri krit uz leju un tade| ne-

paspé] pilnvértigi piedalities siltuma un masas apmainas

- Procesa. Pasi sikakie pilieni pilnigi izivaiko gaisa, tas nav
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vclams gaduumos kad ar spr-mslu kamcram veic galS'l
‘sausinddanu.

Nevienmérigs plllcnu lielums ir bitisks. qplauslu kame-

ras tritkums. Bez lam sprauslu kamera aiznem daudz vie-
tas; tas saistits ar to, ka prakiiski nevar lietot gaisa, ai-
rumu, lieldka par 2,5 m/s, jo pie lielika dlruma kopd ar

gaisa pliilsmu qepdratorﬁ nokliist arl rupjie pilieni, stipri -

palielinot sprauslu kameras aerodinamisko pretesiibu.
Aprekinot sprausly  kameru, nosaka - nepiccie§amo

sprauslu novietojuma blivumu (18 vai.24 vz 1 m®), dia-.

melru.dsp un fidens spiedienu Psp. Ir zindmas {ris aprékinu

metodes, kuras izstradajusi tehn. zin. kand. B. Barka-.

lovs [30] prof. J. Karpis [7] un telm zin, kand. L. Zusma-
noviés [11]. .
- Pirma metocle dod muu apluvenus reasllaius un to
vairs nelieto, _
Spraustu kameru aprcismu pee olrag nislodes veic $ada
seuThid:

parametri fy, fan, £y, beigu parametri fs, fae, fo, aukstuma
neséja temperatira f; (ja nepiecieSama gaisa sildigana vai
dzeséSana), sprauslu lkameras {ips (3.2, tah.), sprauslu
diametrs d‘,p un skaits sgp. :

1. Aprékina E’ vai E, péc fmmulam (3 12)- vai (3.13).

2. No 3.3. tabulas atrod pilnas sillumapmainas koefici~

entu £ un neplec1esamo mztimabanas koeficientu p.

‘3.2, iabu!a_

Tipvelda sprauslu kamern raksturojums

3.4, tabula

trindsanas koeficienta,

dots apstr;lcla]ama gaisa daudzums L 1\0/5 ta sakuma o

ja gaisa masas atrums wy=3 kg/(md)

Nominilais . [opdjais sprapslu sluiils,
Sprausly kameras ]?zr:]rémqasl& Sprauslu ]“'m'n"u“'u?'i‘ifm]‘}u rindd, o
tips razigums, ?'_{",‘.'{‘_ _ gaoim

: kil skatts s o
IKJI-10 - 3.4 2 36 48
. 3 hd T
KII-24 6,6 2 72 96
' 3 108 144
“KT-30 9,5 2 108 144
KT-40 13,3 2 - 144 - 192
KT-GO . 21,0 2 234 1 312
KT-80 26,6 . 2 312 416-
KT-120 41,6 2 468 G24
KT-160 53,3 2 624 832
KT-200 66,6 2 730 960
KT-250 83,3 2 960 . 1284
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3 Atrod Gidens temperaliiras izmainu sprauslu kamera

: It o
Afg=lp—tu= 71L53_u [deg]. (3.15)

4, .Nc') vienﬁdojuma (3.11) izsaka udens sakuma tempe-
' ratiire i :

t_ Q;Afﬁ—"fl\[l(l”—E) 5
= — = I°Cl. o (3.16)

Cdens beigu temperatira fg2 bﬁs

fag=ia1+Alg, °C. | (3.17)
5. Noséka nepieciefamo izsmidzindma fidens daudzumu
| Gsnﬁ L.IL[](E/S], (3.18)
vienas spfé-uslas nepiecieamo razigumu
o gop= i‘;‘; fkg/sl (3.1'9)

un no 3.1. tabulas nolasa nepiecieSamo fidens sgigdienu Pgp.
g. Aprékina maksimalo aukstuma neséja patérinu

L{L—1)
Go= 15—ty Thels] (3.20)
un minimalo recirkul@josa tidens daudzumu ‘
G]-=GSP—GQ [kg/s]. ' . (3.21)
Séskanz‘i ar L. Zusmanovita metodi aprékinos izmanto

temperatiiras parametru (sk. vieqﬁglojumu (3.10)), kurs
ictilpst gaisa beigu entalpijas noteiksanas formula,

AT=-h=l _067(14+ M) 003, (322)

fi—Im o
un gaisa beigu temnperatiras noteikanas, formg%ﬁs,.__
Cja Li>, ‘. : L

AT =12l = (07340490, 0
1—i

un, ja ly=1s, : _
AT =0,304 035738,

o=t tar).

kur

w

St aprékinu metode dod precizaku rezultdtu par ieprieks
apskalito metodi, kaut gan pamald ir to paSu abu
autoru kopigi veiklo eksperimentu dati. L. Zusmanovica .
formulu izmanto3ana ir sareZgilika, tdd€] to vietd lieto
nomogrammas, kuras var alrast institiita «Santehprojeki»
izdotajos materiilos, ‘

Tipveida sprauslu kameru vietéjds pretestibas koelici-
ents divam sprauslu rindam ir {=20, bet tris sprauslu rin-
dam — C[=3b. Licldko dalu aerodinamiskads pretestiibas
rada separatori. Tehn. zin. kand. J. Kigura veikto vispu-
sigo teorétisko un eksperimentalo pétijumu! rezultata ir
atrastas tehniski un ekonomiski pamatotas separatoru
konstrukeijas, kuru jevieSana ]auj ievérojami samazinat
sprauslu kameru aerodinamiske pretestibu.

3.2.2. Centirbedzes tidens izsmidzinataji

Diskveida Gdens izsmidzinatdjos (10. zim.) rot&io3a ko-
nusa virsoine iegremdéta fdent, Pateicoties cenirbédzes
speku iedarbibai, fidens pldnd karlind pacelas pa konusa
virsmu uz augsu, nok]ist uz disku apak$&jas virsmas un
péc tam Joti siku pilienu veida atraujas no asajam disku
malam. ,

Tehn. zin. kand. G. Pétersona pétijumu? rezultdta ir
noteikts izsmidzindta fidens daudzums atkariba no iegrem-
des dziluma £, rotéSanas atruma o, konusa centrala lenka
¢ un diametra d, kd ari siltumapmainas koelicienta £, vér-
tiba atkaribd no gaisa kustibas atruma un diametru d un
D attiecibas. :

Diskveida fidens izsmidzindtaju prieksrociba ir praktiski
viendds iegiito pilienu diametrs un iespgja lietot lielus
gaisa kusiibas atrumus (lidz v y=8 kg/m?-s). Rezultata
8o kontakta aparatu Skérsgriezums var bhit 2,5 reizes

! Sk. rakstus Kuryp 10. H. Hecachosanie BHXOANEX CENApaTOPODR
(IOPCYUONREIX KaMep Komanuosepos. — <Bofocnafaenie i canTapuan
Texunkar, 1969, No 4; Kirvp 10. H, Hexoiopule jgausme 3IKCIepiIMeH«
TaNLHEX JIceenopaiiil KaMeaniiesx cenapaTtopos, — <Benmanuns #
kouanunonuposanye sosiyxax, b, Ne 5, 1972; Koryp 10, H. O puSope
KDHCTPYKIULT cenapaToOpPoOn AR YCTEHOBOK  KOUANLMOHNIPOBAHIST BD3-
Ayxa. — «BedaTnaamun 1 KONANLHOHIPOBAHIE BO3LyXas, cf, Ne 6, 1973,

® 8k. rakstu TITetepcon T. K Flurteicisuocts TemiomaccooBMena

. B AICKOBOM YRJaMHITE e C JAKPYUCHHLIM TIOTOKOM BO3AYXd, ~— «Ben-
0 TIWTALUTIA 1L RONAIIHOHIPOBALIC poiayXay, ¢l

Na 7, 1975.

Cg - m .



10. zim, Diskveida fidens izsmidzinitdjs:

| — idens no fidensvada; 2 — pludinkamera; § —.71ene ““""“’“E‘f”-’_'“‘”{ ild{ens_;
pilienu uzbverSanai; 4 — caurunliles ddens plevadiianai; § — barefanas iverine;
& — retejods konuss; 7 — disks; § — elekirgdzingja virpsta

mazaks par sprauslu kameras 8kérsgriezumu, bel mitrin-
Zanas koeficients — 10 recizes mazéks, nekd nepieciesams
izoentalpiskai milrindsanai sprauslu kamera. )

G. Pétersona konstrukeijas diskveida mitrinaldjus lieto
autonomos kondicionéidjos gaisa izocnlalpiskai milrina-

Zanat. . -
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Arenest. Pura, JTatHTH, 1973,

11. zim. Rolgjosa lur-
bina iidens izsmidzina-
Sanai:

! — wviki; 2 -- starpsie-
nas; J4 — urbumi Gdens
izsmidzinfidanal; 4 — cau-
rule fdens pievadisanal;
A - tapskrives viku stip-
rinaganai; 6§ — clekirodzi--
néja virpsta; 7 o— turbi-
fas lemava

2

Rotéjosas turbinas (11. zim.) var lietol ne likai izoen-
talpiskai gaisa mitrinaanai, bet ari {8 dzesé8anai (ental-
pijas samazindsanai). Turbind jevadila {idens temperatfirw
un daudzumu var mainit pladis robeis. Tas |auj automa-
tiski regulét ne tikai gaisa parametru izmainas procesa
virzienu, bel arl gaisa mitrinasanas (relalivd mitruma pa-
lielinasanas) efeltivitati — mainit péc vajudzibas koefi-
cientu £, E" un E4 vériibas.

Rotéjoias turbinas lieto telstilriipniecibas uzgémumun

' vajadzibam s@rijveidd raZotajos BYY-40M un BYVY-60M

tipa centraiajos gaisa kondicionétajos. Izsmidzinéto fidens
pilienu izméri un izsmidzinéta {idens daudzums ir atka-

- rigs no turbinas diska izurbte urbumu diametra.

Tehn. zin. kand. J. Manusovs izstradéjis un laboratori-

~jas apstaklos izpé&lijis rolgjosu turbinu, kurai urbumu dia--
melru var péc vajadzibas regulét ar maindmiem ieskriive--

tiem uzgaliem.! , :

LoV Sk rakstu Manyeen E. I Iponycknan cnocoGHOCTS 1T AlICASPCIOCT
pacnyiaa  UANNEPHYECKOI0 BPELUMAIGINET0ea PACHLIHTENS B OPOCHTENLHO]

‘RaMepe, — «<BoNTIAZUNA [ KOUANLIOHUDODAINLE BO3Ayxas, cO. N b,
S1972 0 un-breSirn Mawycos E, I Peroaengammn To Bmdopy 10 pac-

léTy OPOCHTRNLHLIY KaMep © BpA@CUMMCA  [WIWNINLAPIEGeCKIM  pacihi-



Centrbédzes tidens izsmidzindtdju svariga priekirociba,

salidzinot ar sprauslu kameram, ir 18, ka 0deni var pieva-
dit bez spiediena un ddens var bt zindma mérd piesar-
nots. '

3.2.3. Aparati ar kontakta slaniem

Kontakta slanus var novietot horizontali (12. zim.) vai
vertikidli. Tos veido no materidliem, kas nepiist un ne-
riisé — keramiski vai metala Rasiga rinli, koka vai metala
skaidas, misina sieti, neilona vai kaprona Skiedras, gofre-
tas aluminija lentes, azbesta lLartons vai viniplasta lok-
snes {7, 13, 31, 36].

Kontakta slani var sasniegt augstu siltuma un masas
apmainas efelklivitati pie salidzinosi maza mitrinaSanas

1=
/.«ZE/ g///g //‘/ L ?

\(k‘anal.'zacua vai uz
saldésonas malihu Mo (densvada val fio
~ saldf§anas masinos

12, zim. Kontakta slina apardta principiild sheéma:

i — galsa plismas virziens; 7 — konotakia sldnis; § —
sprauslas; 4 - separators; 5 — izmanloid fdens tvertne;
6 — filtrs izmantolu Gidens attiri8anaj; 7 — siiknis
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koeficienta un neliela fidens spiediena. Kontakla aparatu
gabariti un aerodinamiskﬁ pretesiiba ir mazaki nekd
sprauslu kameram.

Koniakta slanus padreiz lieto tikai KHM-5 fipa. gaisa
kondiciongtaja. Lotl pladi tos izmanito daZddos kimiskis
riipniecibas aparatos gédzu kontakiéSanai ar Skidrumiem,
kd arl dzes@Sanas torpos. Siltuma un masas apmainas
efektivitates paképi parasti regul@ ar apvada liniju: dalu
gaisa laiZ caur kontakta slani, bet daju — pa reguléjamu
apvadliniju un péc tam sajauc ar samiirinato gaisu.

Tehn, zin, kand, A. Krimind izsirdd&jis un laboratorijas
apstikjos izpétijis apardtu ar kustigu kontakta slani no
stikla vai neilona Sldedrdm.! Normali ramitis, kura iestip-
rina kontakta slani, ir ifegremdéts vannin& ar ideni; lo
periodiski, nostradajot relalivd mitruma regulatoram, pa-
ce] vertikdli gaisa pliisma. MilrindSanas efeltivitites svér-
stibu iziidzin&8anai aiz kustiga slana gaisa pliisma no-
vieto otru — nehushgu kontakta slani, kuram adeni ne-
pievada.

- 3.2.4. Putu aparati

Gaisa kondicioneéSanas sistemas lietotajos apar@tos
fideni saputo ar 1ris daZéddiem panémieniem (13. zIm.).
- Aparatus, kuros {ideni saputo uz sietiem (13. zim. a),
" .-|oti pladi lieto imiskaja riipniecibd, un tie ir vispusigi iz-
o pétiti. Sietam no apak3as ar noteiktu spiedienu pievada

. gaisu, kas, izraujoties caur idens sldni daudzu sikn
+ striiklu veid&, rada Joti kustigu {idens un gaisa emulsiju
jeb putas. Labi noreguléta procesa gadijumi gandriz vi-
sas putas aizpliist péri speciilam slieksnim un tikai nie-
ciga iidens dala izlek cauri sietam. Putas labi veidojas,
ja-sieta dziva Skérsgriezuma koeficients Kgz.=0,9-+0,92,
‘gaisa atrums -~ 918 m/s un fidens slana blezums —_
150+ 300 mm.

“Aparatos, kuros iidens putodanai izmanto ciklonu
13, 2im. b), gaisu jevada apak$i caur gliemezi ar atrumu
'lidZ 20 m/s Saverpta gaisa strikla saputo un ce] fideni uz

1 Bk rakstu I\pynm[{h A. S Yenancuenne RO3AYYa HAcAAKeil mepuo-

AHeckora: fefietnsl. — «BeRTHATIOA 1 KOUAHIUOHIPOBAENKE BOIX xie,
'¢6; " Nu: 5, 1972, e v
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13. zim. Putu aparita prineipialas shémas: -
a — putlas veidojas uz sicliem; & — putas veidojas ciklond; ¢ — Gdeni saputo
ar gaisa sirdkly;
| — gaisa pliismas virziens; 2 — adens plevadiana; 3 — fidens aizvadidana -

augdu pa spirdli. Putu slapa biezums sasniedz 600 mm.
Vidéjam gaisa atrumam apardta vertikdlaja dala jabat
5+6 m/s. Aparita aug3gja dald uzstddils gliemezis, kas
saverpts pretéjd virziend un veicina fidens pilienu atdali-
Zanu no gaisa plismas. Ta ki centrbédzes speki piespieZ
putas pie aparata stenam, dala gaisa, kas aizpliist pa cen-
tru, saskaras tikai ar sprauslas izsmidzinatajiem fOdens

pilieniniem; tadé| ciklona parasti siltuma un masas ap-.

mainas procesa efektivitate ir mazaka neka uz sieliem..

Apardtos, kuros putas rada gaisa striiklas trieciens pret
fidens virsmu (13. zim. ¢), gaisu ifevada ar &trumu
15+25 m/s. Putas var aizpildit visu aparatu. Udeni pie-
vada bez spiediena un tikai tad, ja nepiecieSams pazemi-
nat vai paaugstindt gaisa entalpiju. Izoentalpiskas mitri-
nadanas gadijuma apardtam pievada likai nedaudz fdens,
lai kompensélu iztvaikoSanu. e

Tzoentalpisku procesu var realizét, arl nepievadot iideni,
bet jevietojot putu-slani caurulites, pa kuram cirkulé aul-
stuma vai siltuma neséjs. Sada principa aparatus padreiz
lieto daZos autonomos kondicionétéajos.

Putu aparatos fidens ar gaisu kontakts daudz ilgak (ap-
méram 3001000 reizes) nekd sprauslu kameras, centrbé--
dzes iidens izsmidzindtdjos un aparatos ar kontakta sla--

niem. Rezultdta fidens un gaisa beigu temperatiiras ir pil--
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nigi vienadas, 1adg| var panakt ievérojami efektivaku gaisa
C]:ZESES.HI‘IH. So aparatu trikums ir salidzino$i augsta aero-
dinamiskd pretesliba, apméram 7-+8 reizes lielaka par
sprauslu kameras aerodinamisko prelestibu,

3.2.6. Sekundara mitrinagana

_Par sekundaro miirindonu sauc maksligy mitruma ra-
disanu telpd, kurd ievada kondiciongto gaisu. To lieto kon-
dicionetaju raziguma samazinaSanai riipnicas, kuras izda-
las daudz siltuma, sevidki plasi — partikas un tekstilriip-
niectba, kur ar sekundards mitrind3anas palidzibu ir viegli
uzturét pastavigu augstu gaisa relativo mitrumu.

Pienemsim, ka tehnologisku un sanitari higiéniskn ap-
svérumu dé| piepliides gaisa temperatiira nedrikst biit ze-
maka par #,°C, bet nopliides gaisa temperatfira nedrikst
parsniegt #x°C. Tad pie dotd telpa izdaliti siltuma dau-
dzuma @Q, kW nepiecieSamais gaisa kondicioné$anas sisté-
mas raZigums (14. zim,) '

L= [kgisl. (3.25)

Ja telpad maksligi rada
mitrumu  (process N'-N),
tad nepiecieSama gaisa ap-
maina kliist mazika:

_Q
Li= A [kg/fs]. (3.26)

Ja sistémas raZigums
ir Lj, tad bez sekundaris
mitrinda3anas nopliides
“gaisa  temperatiira  biis
augstaka (process P-N').

Loli svariga sekundaras
mitrind3anas priek3rociba

14. zim. Sekundiris mitrinasa-
nas procesa atiéls /-d dia-
gramma

a9



H ir iespgja vérst rezult&jofo procesu (process P-N) ta, ka
| pieplitdes un nopliides gaisa relativais mitrums ir prak-
tiski vienadi, atbilstosi tehnologijas prasibam.
S Sekundaro mitrinaSanu parasti veic .ar pneimatisku
' sprauslu palidzibu (15. zim.), kuras veido tik sikus fidens
piliettinus, ka tie nekrit uz leju, bet pilnigi iztvaike telpas
gaisa. Vecajas riipnicas vispladak ir lielolas Zimina-Zoki-
: lkova, bet vElak biivétajas ekis — PnJl val IIHMXBUM kon-
5 strukeijas sprausias.
! Zimina-Zokikova konstrukcijas sprauslas- haro no tver-
tnes ar pludinvarstu (15, zim. a), kurd fidens limeni
uziur 3040 mm zem sprauslas atvéruma. Ja gaisa spie-
diens ir apméram 2 bar, vienas sprauslas raZiba ir 0,7 g/s,
td patére 0,22 kW eleklroenergijas un 0,0011 md/s sa-
spiestd gaisa. Ja iidens limeni (vertné pace] 40+60 mm
virs sprauslas, tad tas raZigums k]ast divreiz lieldks,
bet, partraucot saspiestd gaisa padevi, Gdens caur sprauslu
sak tecét ar striiklu, tas nav pielanjams. So tritkumu var no-
vérst, izmantojot zemak novietotu hermétiski slégtu fidens
tvertni, kura virs iidens limena uztur paaugstinitu spie-
dienu ar saspiesto gaisu no tds paSas magistrédles, no ku-
ras baro sprauslas. Partraucot saspiesld gaisa padevi,
iidens 11dz sprausldam nenokliist.

Barosanu no hermétiski slegtas fidens tverines lieto arf

a5
2

1
g3,
Jiaend 5;4.
\S~: N R
R 7

a5

[ {Tdens

TR jaundko konstrukciju sprauslis.
e Vienas IHHMXBI konstrukeijas sprauslas raZigums ir
1 2 apméram 14 gfs, ja gaisa spiediens ir apméram 1 bar,
o . tidens spiediens pirms sprauslas — 0,1+0,2 bar; gaisa
7 palérind ir 0,00097 m3fs, elektroenergijas patérin§ —
A 0,32 kW.
%j Konstrukiivi visvienkarsakd Pull sprausla, ja gaisa
e " spiediens ir 1 bar un fidens spiediens 0,2-+0,3 bar, izsmi-
; - dzina apméram 0,75 gfs, patére 0,0011 m3/s saspiestd gaisa
_ o . un 0,189 kW elekiroenergijas. o
e .- Udeni sprausiu harofanai nem no édensvada un uzsilda
7 g 1dz temperaliirai 3+-5 deg virs piepliides gaisa rasas pun-
b %]

kta temperatiiras fr (14. zim.), lai uz cauruju virsmas ne-
dzkristu kondensats. Sprauslas novielo vismaz 3 m aug-

5. zim. Sekunddrds milrindSanas sprauslas: . > - Spells oy X : >
13 j - sluma, bet ne augstak ki 0,7 m no griestiem; fidens izsmi-

— Zokikova-Zimina konslrukeijas sprauslu pieslégiana Bdensvadam:.

a _ Ly invarsls: 4 — 1ud \Z k = .. P R ' N —
1 - sprausts 2 - _ﬂdcnswlggfi?e,ggi__; r{:ludltﬁxoﬂrl:?(lf:.“:‘!ﬂd“_“ ens “dzina8anas virziend tdm jabiit vismaz 4 m no siendm, teh-
sprausiam; & — R/Raspesis GAlss. "‘I - Co falre i e - R " -
b - Pllzfpiru;ﬁlstgﬁllmijjus sprausia: fiwdlmrp"“? 2 — pie korpusa pielo nologiskdm iekdrldm un kolonnim. .
-.'_ itin fs; N . N A . + - n - . . -— . - . .
¢ — inslitita HHHHXBI ko:{(éhs-uiféi]jus sprausta: 1 — siz'xsgmsln_ 5‘:1152 i ._AI'ZCI‘H}LI Pfaks? sgkgn_d_qro mitrinadanu veic ar diskveida
pievads; 7 — dobums: 3 — vicing; f — iaplides sprauga; & - ZRINE centrbédzes izsmidzinatajiem.
" ndens spiediena pazeminddanai; 6 — Gidens pievads
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3.2.6. Mitrinasana ar ivaiku

Kontaktgjot ar piesatinatu vai parkars&tu iidens tvaiku,
gaisa parametru izmainu procesa virziens .
' e==ity- 1073, (3.27)

kur i1y — fidens tvaiku entalpija, kJ/kg (vai kealfkg).

o

Tas praktiski sakrit -ar izotermu, kaut gan teorétiski
gaisa temperatiira nedaudz paaugstinas (16. ZiMmL. ).

NepiecieSamais tvaika daudzums gaisa mitruma satura
palielinadanai no d; lidz ds oikg. ' :

G=L(ds—d) 10-3kg/s], (3.28)
kur L — gaisa kondicionElija ra¥igums, kgfs.

Tvaiku fegiist no individudliem generatoriem, jztvaicgjot
fideni Tpa8as vanninds (17. zim. a), vai fem 10 rlipniecis-
kajiem tvaika katliem. Riipnieciskajam {vaikam ir speci--
fiska, nepatikama smaka, tapec tvaiks pirms ievadiSanas
gaisa pliisma jaattira (17. zim. b).

Elektroenergijas patérind fidens iztvaicedanai -

N=420 kW, (3.29)
kur 42 — fdens Tpatnéjd sillumielilpiba, kJf{kg - deg);
¢ — jegild tvaika daudzums, kg/s.
Tas ir daudz lieliks par elekltroenergijas patérinu fidens
izsmidzinasanai iepriekd apskalitajos kontakia aparitos

Ini. P. Akmena veikto teorgtisko un eksperimentalo pe-

tijumu rezultdta ir izstradati vienkarSotas konstrukeijas

_f2_ |
f

2 Kondensdts

5na slipéianai; 7 — kondensdta novadita]s

(S

- s gaisam konlakigjot ar tvaik
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Tvails ar sGkuma s,bfedienu

Tvails aor atmosféras spledient.

17: 7hm. ASV Jirmas.<Armstrong Machine Workss tvaika mitrinataji:
- vimnlga:r f — ventilators; 2 — aulombiiska i istor :
- vamnlga: 2 q fillskis regulédanas sistfmas H
-Si\id-lgn ’g(!'cns plevads; o — vanninus vaks; 5 — 'nﬁrplﬂd;s .'xltqvgmjﬁwmfﬁui
ves vitkn stiprindZanai; 7 - paslalne; § — mitrd gaisa iz1)lf1de§'1ﬂlcu'

5 L~ pludinvirsts; g va i
] ) . . 1dinvarsts; ~- vanng (nolaisia nz leinl; 11 — elektrosilditis;
16, zim. Paramelru izmain rt)u;f?fula'cun1rule: I — izolitta eadrule tvaika izpliidef; 2’ ;llélé};;jsiiors'
arpsiena; 4 - redukcijus virsis; & — izplesanis tvartn'e; & ’ :



elekiriskie tvaika generatorl.! Tie ir valgjas vanninas, leu-
ras jevielo liedi gaisa plusma. S L

Milrindsanu ar tvatku lieto gaisa kondicionésanas 51stde-
mas, kas uzstaditas skaitjosanas centros. No 1975. gada
Domodedovas kondiciong&laju bilives rilpnica razos specia-

lizélus autonomos kondicionétajus KTA-82BM un KTA-

953BM skait]oSanas centriem, ‘kuros' gaisa mliflwr}gsar[al
paredzéli P. Akmena izstradalie tv_alka mitrinataji. P_lfe.—
plitdes gaisa konlaktesana ar fideni nav atlauta, jo sali,
kas atrodas fideni, kopa ar sikakajiem udens.pﬂl.ensr}l_em
nondk telpd un noséias uz elektrisko _l(ogta!(t_u vlrsr]r}a;n:
veicina to pastiprinatu koroziju un priekslaicigu ,gllc_:. ieto
§anos. lzdevumi fidens atsilo3anai p‘a_r.ast} ir lielaki par
tvaika iegii§anai patérétds elektroenergijas izmaksu. a
- Mitrind3ana ar tvaiku ir ieteicama arl _vars’;me(:} as
iestdiu un sabiedriske ku gaisa kondicionesanas -sisté-
mim, jo parasti lietolds sprauslu kameras n‘av_hlllgm?i%_
kas: to tverinds siltaja tideni, ko ziemas perioda. ilgstosi
nemaina, alri savairojas baktérijas, kas kopa ar gaisa
plismu naokjist telpa.

3.9.7. Kontakigdana ar parkarsétu ddeni

[zsmidzinot gaisa plasma parkarséiu Gideni, apmeéram,
puse no td momentani izlvaiko. o
Gaisa paramelru izmaigu procesa virziens

g=4,2(21;—f) 1075, {3.30)

gaisa milrurna saturs palielinds par

Ad=05 < [glkgl, (3.31)

bet gaisa entalpija pieaug par

. G : _
Al=4.2 (fﬁ——O,S[g) -L—[l{.]/kg]', (3.32)
kur G — izamidzindtd fidens daus]_zums, kg!s;.
L — pgaisa kondiciengtiija razngi_lms,nkg;’s,
tq — pirkarsétd tidens ‘Lemperagura, C;
fs — gaisa beigu temperatiira, °C;

C; . C
49 — fdens tpalngjz siltumietilpiba, kJ/ (kg - deg).

=1

1 Sk, progiiru Asmenc TL 0. Pekouenawiin no npiieieiin napo-

pEX ypaamwnTeacit soasyxa. P, nat PI1I, ‘IQra.
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3.3. GAISA SAUSINASANA AR SORBENTIEM

Par sorbentiem sauc vielas, kas, kontakt&jot ar mitru
gaisu, uzstc un patur sevi fidens {vaikus. Cielos sorbentus
sauc par adsorbentiem, bet Skidros — par absorbentiem.

3.3.1. Adsorbenti

(zaisa kondicionéSanas sistémas par adsorbentiem lieto
aktivizéto siliciju SiCs, Razo KCM un KCK marku aktivi-
z€to siliciju. Gaisa sausind$anai piemérotiks ir KCK mar-
lkas aktivizelais silicijs, 1A sl@na blivums ir 450700 kg/ms,
bet mitruma uzsiikianas spéja e=0,25-+-0,5 sausas masas;
aprékinos piegem a=0,1, Slana biezumam § jabiit ne ma-
zakam par 50 mm, bel gaisa dtrumam v attieciba pret

slanga Sl@rsgriezumu — 0,152.0,5 m/s. Slapa aptuvena
aerodinamiskd pretestiba
' AP = (35 +40) 502 [N/m?]. (3.83)

Gaisa paramelru mainas process notiek izoentalpiski
(sk. 5. zim. d). Ar aktivizélo siliciju var gaisu nosausinat
lidz mitruma saturam 0,025 g/kg, tas atbilst gaisa rasas
punkta lemperaltrai fn=—>50°C. :

Vél zemaku gaisa mitruma saturu, kas athilst tempera-
tiirai fp=—60°C, var iegiit ar aklivizéto aluminiju Al,O,.
So adsorbeniu tomér gaisa kondicionéianas sistémas lieto
reli, jo 18 maksimald uzstk3anas spéja ir tikai a=
=0,18+0,24 sausis masas un to var izmantot tikai tad,
ja gaisa siakuma lemperaliira zemaka par 25°C.

Péc tam kad adsorbents ir sasniedzis apléses mitruma
saluru a, ta mitruma uzsiikSanas spéja sik sirauji sama-
zindlies. Lai atgrieztu tam sakuma ipasibas, adsorbentu

- regeneré: laiZ tam cauri 11dz [50-—180°C salarséfu gaisu,
kamer gandriz viss {idens iztvaiko. Péc regenerésanas ad-
sorhenta mitruma saturs ir apméram 0,05 sausd svara.

3.3.2. Absorbenti

- Par absorhentiem lieto litija hlorida LiCly vai kalcija
- hlorida CaCly-6H20 Slidumus Gideni. Ar litija hloridu var

azemindl gaisa relativo mifromu 1idz 0,14+0,23, bet ar

kalcija. hlorida — 1idZ 045048 Skidumu izsmidzina
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Auhsis ddens
w,

18. zim. Qaisa sausind3ana ar absorbenticm:

a - regerierdSana karsjot: f - spreuslun Lemera; 2 - mg]lﬁlfird'iiij—l ﬂz%’;;g?ﬁi:{; .
i N 57 o — 3 rafors; & — loncenirdld absorbenls
filknis; d — regeneralors; J rel\up,c” 58 i hsorbenla
:ﬁl;nisr. & — koncentritd absorbentn dzescélijs; 7 —¢ ldi‘.d gbsmlm:ﬂ._};‘l E=‘rzl‘}')l::;:

b - regeneréiana ar ara gaisu: o srzr:ngsl_u_ alnera; z »:lrc_gznl'f_.; i’on: .

_§ — ol3kaiditi absorbenta sildits o atdlaidiia orbenta siknis; & - ki _

ceniréta absorhenta dze

3
i

sprauslu kamerds, kas izgatavotas no krdsaind mefdla un
apgédilas ar efekiiviem separatoriem, vai specidlas kon-
strukeijas absorberos.

Biezalk lietotds gaisa sausinaSanas shémas pardditas
18. zim. Tajas ir izmantota absorbenin ipaSiba pie zemas
temperatiiras uzsiikt fidens tvaikus un pie augstakas tem-
peratiiras izdalit tos gaisd. Gaisa Lkondicion&ianas siste-
mas konecen{réio absorbentu var dzesét ar fideni, kura tem-
peraliira 25+28°C un ko var iegiit bez saldéSanas madi-
nam. AtSkaidita absorbenta regeneréianu veic, sildot to ar -
fideni, kura temperatira 70 +80°C. Vasaras periodd fideni
var fgemt no siltumtikliem, Sakard ar &em diviem apstik-
liem gaisa sausind$ana ar absorbentiem ir daudz ekono-
miskaka par sausina3anu virsmas dzesétijos, kontaklgjot
ar aukstu fideni, ki arl par sausind$anu ar adsorbentiem,
kuru regenerfSanai nepiecie$ama temperaliira, -augstaka
par 100°C. ‘ —

Silkaki dali par absorbentu lieloSanu atrodami specia-
laja literatfira [7, 15, 24, 31, 36].

3.4. NOPLUDES GAISA SILTUMA UN MITRUMA UTILIZESANA

-Naopliides gaisu vasard var izmantot ara gaisa dzesg3a-
nai un sausinddanai, bel ziemd — sildifanai un mitrinaga-
nai. To veic ar tris panémieniem: '

sajaucol ara gaisu ar noplides jeb recirkulacijas gaisu;

relkuperatoros — aparatos, kuros siltuma. {(un mitruma)
apmaina starp ara un recirkulacijas gaisa plismam notiek
caur tas aldalodu sieninu; .

regeneratoros — aparatos, kuros caur masivu kontalkta
slani, kas labi akumulg siltumu (un mitrumu), parmainus
plist &ra vai recirkuldcijas gaiss. . '

Recirkulacijas izmanfodana ir visvienkardikais un vis-
ptaddk lietotais panémiens. Péc sajaukSanas piepliides

gaisa entalpija

| Io=1Iy— (Is—1In) -gi [ikJ/kkg], (3.34)
._het piepliides gaisa mitruma salurs )
Cdp=dy— (dy—dy) -‘Ej—[g/kg], (3.35)

[{_u_r faun dy — @ra gaisa entalpija, klfkg un mitruma salurs, gfkg;



]

I un da — recirkudcijas gaisa entalpija, kJ/kg un mitruma sa-
turs, g/kg;

Ly — recirkuifcijas gaisa masa, kg/s; .

L, — sisiémas pilnais rafigums, keg/s, kas ir vienads ar : F ]

recirkulfcijas un dra gaisa masu summu, v

No sanitdri higieniska viedok|a recirkuldcijas lietoSana
nav jeteicama, jo ar recirkuldcijas gaisu lelpa atgriezas
putek|i, gazes, bakirijas un smakas. Tade] recirkulacijas
gaisa attiecibu pret sistémas railgumu Lq/L, no kuras ir
alkariga siltuma un masas apmainas efektivitate, jerobeio

sanitdras normas (sk. gramaias 10.3.2. nod.}. - -

!i/ I 4
3.4.1. Rekuperatori AL l «
I} ; 1. EEES 70\\ 13
Rekuperatorn sienipas izgalavo no 0,7+0,8 mm bieza i WWH gyl
aluminija vai 0,3+0,6 mm bieza neriisosd térauda cauru- b : lHLnﬁh-. ?;.i?,ﬂ
1ém un loksném. Ar metdla rekuperatoru palidzibu &ra .- =} H' i 4 E
gaisu var tikai aldzesél vai sasildit. Ara gaisa entalpija . ' =T

aiz rekuperatora
Ip=1y—(Ia—1In)e [KI], (3.36)

kur e — siltumapmaigas procesa efeklivitdle (3.4. tab.).

19. zim. Papira fabrikas lielotais TPA-3 .tipa nopliides gaisa silfuma
reluperdcijas agregats:

Lidzstrdvas rekuperaioros abas gaisa pliismas parvieto- 1 — e wal _ _ :
A —dra gaiss; B - noplides gaiss no lelpas; € - nopliides paiss no papir-

jﬂS gar atdalodo Si(‘l‘[:l'il:lll _\rie‘nﬁ \riI‘ZieDrﬁ, bet pret’str&vas madinuas; D - pieplides JE_gaiss uz telpu; E — pleplides galss uxz papirmading;
rekuperatoros — preiéjos virzienos. [ rekuperalors; 7 — spraual e A e linis:  — shral

= P T AR i H Rl ¢ akls i 1 — skrubers:

e . a4 y - g - separators; 6 -- noplides ventilators: 7 — kalorifers; 8 — pie fidc ; :

‘ Salidzinol vienddejumu (33])3 (336)“4[} 3.4 ta_h- da t'l'lf‘ll_l;lz':‘}: § - gaise pieplides ventilaters; 12 — E::iseubpll’lsmngm?eléglztl!g?.:;;]s

{us, redzam, ka rekuperatori var nodrosinat io pasu sil- virsts; / — fidens filtrs; 12 — silla &dens tverine) 1J — siknis; I — karsta

tuma vai aukstuma ietaupijumu, ko dod 30+60% recirku- Bdens tvertae

{acija. Tai pa3a taikd pilnigi izslégta iespéja algriezt telpd

kaitigos izdalijumus. ) 34. tabula

Ir iespéjams izgatavot rekuperatora sienigas no poraina Siltumapmainas procesa efektivitite lidestrivas un pretstravas
materidla, kas labi vada siltumu, laiZ cauri idens tvaikus, rekuperatoriem
bet ir prakliski gaisa necaurlaidigas. Rekuperatori no Sada Lo kfe. 9.y
materidla ziema fauj arl samitrinat ara gaisu, nosusint e . Py ’ [ 7
lo vasard un ievérojami paliclina{ siltuma apmainas efek- : - : =
E—iz}ﬁ?ti' Pagaidim pietiekami efeklivi maleriali nav- at-- Lidzstrivai

3.

Rekuperatorus pladi lielo papira riipniecibas uzp@mu- 1 0.95 0.32 043 0.49
mos, kuros tehnologisko ickadrtn noplides gaisam ir tik 0,5 0.21 096G 032 033 8‘?&
augsta entalpija, ka ar o var sasildit tchnologiskajiem - 851’ 0,14 0,18 .17 0.17 0,17
apardtiem nepiecieSamo piepliides gaisu, ko nem no telpas, - v 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
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Tabulas tirpindfims

Ric. vy
LR"L]]
0.33 0.3 ] 2 [ =
Pretstrivai
1 0,25 0,34 T 0,77
0,5 0,23 0,29 0,39 0,16 0,49.
0,2 0,16 0,18 0,20 0,20 0,20
0,1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Seit £ — gaisa plismas atdalosis sieninas siltuma lransmisijas

lmeiicicnls, EW/(m?-deg): ¢ — ara Faisa siltumietilpiba, L)/ (kg - deg);
U = dra gaisa kusfibas dirums rekuperatora, /s, Y - dra galsa
blivams, kg/m?

ara gaisu ventildcijas un gaisa kondicionésanas vajadzi-
biam un ideni telinologiskam vajadzibam, :

Papira * riipniecibas uzinémumos lielo{d rekuperatora

shéma altélota 19. zim.

Ziemd no recirkulicijas gaisa var izdalities kondensats, -

tadé| janodrosina ta uzlverana. Kondensila pilieni ajz-

sprosto celu gaisa plismai un var palielindt aerodina- o

miska pretestiby par 40-+508%,.

3.4.2. Roiéjodi refeneratori

~ Rotéjodu regeneratoru kontakia slani (20. zim. a) izga-

tavo no aluminija folijas, metdla skaidam vai sietien,.
stikla Skiedras, poliméra pleéves un citiem materiiliom ar
lielu siltumietilpibi. No $idiem nehigroskopiskiem mate-

ridliem izgatavolu regeneralory siltumapmainas procesa

efektivitate e vienadojuma (3,36) pie sistémas raziguma
attiecibas Lyp/Lp=0,5 ir apméram 0,75, tatad liclika nel3
rekuperatoros (sk. 3.4. tah.). . ' o

Bez tam regeneratori ir daudz kompalctaki: kontakta vir-
smas un tilpuma attieciba tiem ir 1500 +3000 m2/m3, het
rekuperatoriemr — tikai 300900 m?*/m®. Regeneratorus ir
€rti iebiivét gaisa kondicionéZanas sistémis (20. zim, ¥),
organizéjot tTru pretpliismu, metila paterind to izgatavo-

v

sanai ir 2-+5 reizes maziks neka rekuperaloriem.

Ziemd hkondensils, kas no recirkulacijas gaisa izdalas:
uz kontakta slina auketas virsmas, pilnigi iztvaiko ara
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un milruma apmainas pro- -

20. zim. Nopliides gajsa siliuma
tn mitruma regenerators:

a — uzhiive: I — Lorpuss; 2 — ro-
téjods higroskapiska materidla . koa-
takta siinis; 3 — clekirodzingjs ar

redullory;

{ — blivslégs: § — prel-
plismas

seklors  kontalda  virzmas
atiiriZanai

b — jzvielojums galsa kondicionéda-
nas sisttmi: 1 — noplades 5 no

§ — izplide almosicra; § —
s34 — paisa pievada hondi-
cionetdjam; §-— gaisa pievads telpai;
€ -« reffenerélanas efekiivilite e un
acrodingniisk@ preiestiha A & atka-

rhd no paisa dtruma v

gaisd. Ta zindma meéra no-
tiele arf fra gaisa mitrina-
Zana. o
Pedgja laikia -drzemas
apgita rotgjodu regenera-
tort kontakta slina izga-
tavoSana no higroskopis-
kiem maleridliem, kuri no-
drodina  vienddu siltuma

cesu eleltivitati., Tas lie-
lums ir alkarlgs no gaisa

kustibas atruma koniaicta ¢, .
slani (20. zim. ¢). do s Il
Regeneratori ar higro- % i == MUK N
skopisku kontakta slini T e
loti perspekiivi: ki re- I 4 ]
“dzams 20, zim. ¢, tie lewj  op—— "*“"“"‘*’i"‘“*/
sasniegt to paSu ekono- E S NS S . . -
miju, ko dod 65+749%. re- ) L A
cirkuldcijas gaisa piejauk- [ |
~ 8ana ara gaisam. R T TR
Regeneraloru  vienigais . @ i

triikums, salidzinot . ar re- ,
- kuparatoriem, ir iespéja nelielai gaisa dalai -caur neblivu-

miem aparila iekliit ara paisa pliisma. Bez tam pastav

“iesp&ja, ka kontalkla slani adsorhé alseviSkas kaitigas ga-
.zes no recirkuldcijas gaisa, bet péc tam atdod tas Ara gai-

sam. Lai p&c iespéias samazinatu o lespéju, feriko pret-

pliismas sekioru kontakia virsmas tiridanai.
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3.5; GAISA ATTIRTSANA NO PUTEKLIEM UN BAKTERLIAM

Pirms ievadiSanas felpd &ra un recirkuldcijas gaiss ja-
attira no putekliem un baktérijam. Galvenie filtru rakstu-
rojosie lielumi ir

gaisa atfiriSanas efektivitate

o G[ "_C[—Cg e
Er—*G—n--—“ Cl , (3.31’)
kur G — pulek|u masa Tiltrejama gaisa plismi;
a, —- filtra vztverlo patekiu masa;
C, un Cs n—fpﬁte ilu keoncenlricija gaisa plismd pirms un péc
iltra;

aerodinamiskd pretestiba AP, N/m?;

putekjietilpiba G, g/m? — maksimalais putek]u dau-
dzums, ko var uztvert filtrs, attlecmats vz | m? s]\ersvr[e-
zuma laukuma.

Filtrus atlkaribd no gaisa atlirianas efeldlwtates iedala
- tris Lklases: I klases fillriem E;==0,89, 11 klases filtriem
0,99>F;=0,85, bet III klases Ffiltriem 0,85>Er>0,6. Ar
I klases filtriem var uztverl pulekjus, kuru diametrs ir ma-
zils par 1 pm, ar Il klases — lielaks par 1 pm, bet ar
111 klases — lieldks par 10 pm,

Jo augsiaka ir filtra klase, jo mazika ir {3 putek]ietil-
piba un jo lieldka ir aerodinamiski pretestiba pie viena un
ta pasa gaisa caurpliides atruma. Sakard ar to gaisa caur-
plades atrumu 1 klases filtriemn izvélas mazaku par 0,1 m/s,
IT klases filtros — 0,1 -1 m/s, bet Il klases filiros — lie-
laku par 1 m/s.

I klases [iltros attira gaisu, kas iepriek$ filtréts II un
IT1 Kklases filtros (trispakdpju filtrs), bet IT klases fil-
tros — gaisu, kas ieprick$ fillrets ITT klases filtros (div-
pakapju filtrs).

Divpakapju filtra gaisa attiri§anas efektivilate

Er=Eif+F; ~E; Ey,, (3.38)
kar Ey, un E, — gaisa attiri3anas efel\tmiaie pirmaja un otra_]a pa-
leapé.

Pie III klases pieskailami e]las [illri un sinigtiska
auduma filiri, pie 1T klases — elektrofiltri, pie I klases —
Petrjanova auduma Filtri.

Izvéloties filtrus, putek|u koncentraciju ara gaisa var

pienemt: arpus pilsétas — 0,1=0,15 mg/m?, pllsetas dzi-
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vojamo &ku masivos — 0,1+0,5 mg/m?, pilsélu riipniecis-
kajos rajonos — 0,5+1 mg/ma riipnicn  teritorija —
3 mg/m® Recirkulacijas gaisa putek]u koncentracija riip-
nicds nedrikst biit lieldka par normeéto [28], bet sabiedris-
kajis elkds to var plenemt 0,1 mg/m3.

Visas gaisa kondicionésanas sistémas japaredz vismaz
IIT klases filtri. IT klases (divpakapju) filtrus paredz tel-
pds, kur nepiecieSama paaugstindta gaisa tiriba, bet I kia-
ses {trispakdpju) filtrus — tikai seviSkos gadljumos kad
nepiecieSams |oti tirs gaiss, ka ari tad, kad telpd nedrikst
ieklit mikrobi un bakiériias, pieméeram, slimnicu opera-
ciju zdles, medicinisko prepardtu riipnicu gatavas produk- .
cijas cehos, daZas radioelektronikas un precizo aparatu
bitves riipnicu telpas. I Idases filtrus sauc ari par absoli-
tajiem filiriem. .

3.5.1. Ellas Filtri

Krjukovas ventilatoru riipnica rao ellas filtrus no atse-
viskam 500350050 mm kasetém. Kasetes ir pilditas ar

- gofrétiem metdla (PaP tipa filtrs) vai viniplasta ($aB

tipa fillrs) sietiemn. Pirms uzstadifanas gaisa pliisma sie-
tus saello ar viscina e]lu vai varpste]lu Nr. 2 vai Nr. 3.
Filtram piesdrnojolies, {4 aerodinamiska pretestiba pieaug;
kad ta kiast divreiz lielaka par tira filira prefesiibu, tad
uzskata, ka filtrs ir sasniedzis norméto puteklietilpibu un
nepiecieSama regenerdicija. To wveic, mazgdjot kasetes ar
karstu 5% sodas Skidumu, péc tam noskalojot ar karstu
fideni. ®aB tipa filirus nedrilksst mazgat ar tdeni, karstaku
par 60°C. Péc ZavEianas filtrus atkal saello.

Domodedovas kondicion&ldju biives riipnica raZo ellas
filtrus KoM, bet Harkovas kondicionétaju biives ripnica —
filtrus KT, kas pasi attiras (21. zim. a}. Gaiss pliist cauri
kustigam, ar elektrodzingju parvietojamam metéla sietam,
kura apak%éja dala ilegremd@éta vannind ar elju. Filtra re-
generésana notiek nepartraulkti, un putek|ietilpiba ir at-
kariga no vanninas tilpuma un pielaujamas putekju kon-
centricijas vannind; ta apmeéram 10 reizes pérsniedz ka-
setu filtru putek]tehlplbu {3.5. tab.).

Dala e]las siku pilienu veidd aizlido kopa ar gaisa
plitsmu, Sakara ar [o eljas [iltrus nav ieteicams lietot par-

tikas ripniecibas un sabiedrisko eku gaisa kondiciong8anas
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35. tabula

Nominélais Aerodina-
. -mraﬁ:lﬁ;r{hﬁ,: prg}l(;:‘l}ibﬂ Pulekjicti}- Ara gaisa
Nosaukums Fhérsgric- {iram piba, atfirisanag
Zuma filiram, p/m? efeklivitila
laukama N/m?
OaP 1,95 39 1500 0.8
®aB 1,95 414 2000 Q0,7
DTt 1,95 59 180 0,74-0,8
by 278 39 400 ,
KaM 278 .98 ~ 20000 .8
KT 2,5 98 ~ 20000 0.8
Ry 278 44 300 (.82 .
DPIT 2,78 168 tao 0,85*

* Tikni Skiedrveida puteklicmn.

b4

sistémds. Ar gaisu aiznestds e]las daudzums ir mazaks
fillros, kuros  sieta vietd izmantotas kustigas viras
(21, zim. b). Sédus filtrus sak raZot Simferopoles masin-
biives riipnica.

Ellas regeneré3ana ir |oti sareZgita. Liela raZiguma fil-
friem vanninas tilpums ir ievérojams, pieméram, filtra
KT 30 vannina iepilda 290, bet filtra KT 200 vannina —
850 kg eflas.

Viscina el[ai nav smakas, bet to var lielot ara gaisa
plisma ar temperatiiru lidz —20°C. Pie zemdkas gaisa
temperaliiras jalieto varpste|la (lidz —~30°C) vai aparatu
ella MBII (lidz —60°C), kuram ir specifiska smaka.

Uzrddito tritknmu de] pédéja laikid el|as filtru vietd sik
arvien vairdk lietot sintétiska auduma [iltrus. To putek|-
ielilpiba ir mazaka neka ef|as [iltriem, bet toties regeneré-

- Sana ir stipri vienkar§aka,

3.5.2, Sintétiska audurma Filtri

111 klases sintdtiska auduma Hilirus no kaselem, -kas aiz-
pilditas ar putu polivretanu (filtrs ®all) vai elastigdm
stikla Skiedram (filtrs daV), izgatavo Krjukovas ventilatoru

22, zim. Sintétiska auduma filtrs piepliides gaisa alliriZanai:
A — pie Tidréjpsd auduma pleliméta aukla; ? - ramis ar sakrokota
auduma paketi; § — gumijas blivslégs; 4 — fillra korpess
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23. zim. Pieplides gaisa [iltrs ®P2-40-0.1 ar partinamu  sini@tiska
suduma slani:

{ — Hlirs; 2 — apkalpolanas kamera; § — rimis; R I_(eEyHEranspart1erls: '

§ — dransportiera zobs; § . Tiltréiosuis materials; 7 — GUESE]A splnlu'. 8 =

apakicja spole; 8 ¢ — tramsportiera varpsias; #/ — elelitrodeing]s; 12 - Lazy
pievads; 13 -~ berzes saffigs

ripnica. Kad filtréjo3d maleridla slanis ir piesdrnots
tik daudz, ka filtra aerodinamiska pretestiba palielinis

divkart, kasetes ar poliuretinu lzmazga ar avkstu (sau: -

siem putekliem) vai siltu odeni (lipigiem putek]iem);
stikla Skiedras nelira, bet nomaina kasetes pildijumu.. .
Simferopoles masinbiives ripaica izgatavo sérijveidd
DPY tipa rullu filtrus, kuros ®CBY markss elastigu stikla
Skkiedras audumu partin ar elektrodzingju, bet Serpuhovas
mehiniska rilpnica nelielam partijam izgatavo GPII tipa
rullu filtrus, kuros izmanto ®OBH markas blivu audul_m_l
(20% kaprons, 809, kokvilnas), kas ir piemérots gaisa
esosu Skiedrveidigu putek]u uztverfanai. =
Lai samazinatu filtra Skersgriezumu, filtréjodo materialu
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sakroko. Neliela raziguma kasety filtros audumu kroko ar
rokdm (22. zim.), bet lieldkas razibas rulfu filiros — ar
specialu {ransportieri (23. zim.).

PédEja laika miisu kimiskd riipnieciba sk izgatavot
daZadus filiriem piemérotus sintéliskus materidlus ar [oti
lielu putekiietilpibu; dazi no tiem ir biezdki par 20 mm.
Tik biezus materidlos uztit uz rulliem ir griiti, tapéc ari
liela raZiguma filtros racionaldk ir materialu krokot ar
rokam. : :

DaZi no jaunajiem sintétiskajiem materiiliem PEc gaisa
attiriSanas efektivitates lieluma atbilst IT klases filtriem.
Pirmais 1I klases filtrs ar sintétisku audumu, kas ieviests
raZofani, ir @P 92.40-01 tipa rullu filtrs ar raiigumu
1T m¥s un gaisa alliri3anas elektivitati 0,9+-0,95.

3.5.3. Elektrofiltri

Gaisa kondicionésanas sistémas lieto ©3 tipa elektro-
filtrus, kurus razo Serpuhtovas mehaniskaja riipnica atse-
viskn sekeiju veida, Izgatavo sekcijas ar nominalo razi-
gumu 0,33 un 0,47 mi/s. To gaisa attiriSanas efektivitate .
ir 0,92, aerodinamiska pretesttba — 3—4 N/m2, puteki-
fetilpiba — 1500 g/m2. '

Gaiss pliist cauri tris filira sekeijdm. Pirmaja jeb joni- -
z&5anas sekeijd pamisus uzstaditi cilindriski elekirodi zem
13000 V sprieguma un fezemeti elekirodi, kuru elekiris-
kajd lauks putek]i jonizgjas — safiem statiskas elektribas
ladinu. Otraja jeb nosédinaSanas sekeija pamiSus uzstadi-
tas. metdla plaksnes zem 6500 V sprieguma un iezemeétas
plaksnes. Jonizélie putek]i nosézas uz iezemeétajim plak- -
snem. Nonemot spriegumu, putekii nokrit zema. Apméram
reizi menesT filtru izmazgd ar fidens strikiy,

Lai uzivertu putekjus, kas nokrit no sekcijas iezeméta-
jam plaksném, aiz fam uzstadg separéSanas sekciju —
HI kiases filtrs no ®CRY markas elastigam stikla Skied-

©oram.

220 V mainstravas taisnofanaij lieto riipnicas «Mosrent-

: gen» razZotos B-13/6,5-30 pusvaditdju baroSanas agregi-

tus. Viens agregats ir pietiekams sekeiju grupai ar kopigo

razigumu lidz 11 m¥s.
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3.5.4. Petrjanova auduma filtri

I klases filiros ki [illréjodo materizlu izmanto Petrja-
nova audumu — uz marles uznesta 0,2; 0,4 vai 0,8 mm
bieza ulfratievu perhlorvinila (marka @ITII-15 vai
BIIIT-25) vai acetilcelulozes (marka ¢ITA-15) Skiedru
karta. Cipari 15 un 25 markas nosaukuma norada Skiedru
vidéjo diametru — 15 un 2,6 pm. Jo lieldks kartas bie-
zums, jo lielaka lilira gaisa attiriSanas efektivitate £y un
aerodinamiska pretestiba AP. Pie nominadld raZiguma
0,01 md/s uz 1 m? filtra Skérsgriezuma laukuma, kas at+
bilst gaisa atrumam 1 cm/s, pastav sekojo3a sakariba:

AP, Njm2. | 15 | 30 [ 6o

Er | 0,990,999 l (,999-+0,9999 t {0,9999+0,99995

Gaisa kondicioné$anas sisiémas lielo Peirjanova
audumu ar aerodinamisko prefestibu 15 N/m?2 Biczékas
Skiedru karlas lieto atmosiérd izvadita gaisa atliriSanai
gadijumos, kad tas satur radicaktivus un indigus pulekfus
vai infekcijas slimibu baci]us.

Filtra aerodinamiska pretestiba _

AP=APy-o[N/m?], (3.39)

kur APy — liltra standartizétd pretestiba, N/m? ja gaisa lkusiibas
dlrums v=1 cm/fs; ‘
v — faktiskais gaisa kustibas &trums, cm/s.

Materialu I lkiedram ir pastivigs staliskds elek-
tribas ladins, kas 2+2,5 reizes samazina cauri filtram iz-
kjuvudo putekju daudzumu,

w1 - —a—e

bet perhlorvinila Skiedras — art e]las. Tadg| trispakapiju

filtros e]las liltrus izmaniot ki pirmo pakadpi nav ielei- -

cams.

3.6. GAISA DEZODORESANA

Smaku intensitati instrumentali izmérit nevar, un sa-

leard ar to ne pie mums, ne drzem@s nav nekadu narmativu
dolkumentu par smaku likvidésann,

Smalkas, pat |oti nepatikamas, cilvéka veselibal nekaitg,
bet, protams, rada diskomforta sajfitu, un tadé|l ar tam
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jacinds. Smaku likvideSanu gaisa kondiciongSanas prakse
sauc par dezodorésanu.

Seit isi- apskatisim arzemés bieZilk lietotas recirkulacijas
gaisa dezodoré$anas metodes. ' :

Lielu daJu nepatikamo smaku efekiivi- adsorbé aktiva
ogle un absorh@ kalcija vai litija hlorids. Gaisa pliisma
ievietots aktivds ogles sldnis var adsorbet lidz 33% no
savas masas benzina tvaikus, automobilu izpliides gézes,
cilvéka kermena un smérvielu izgarojumus, hloroformu un
fenolu; lidz 16% savas masas acetonu, akroleinu, anesie-
z€joSds vielas, metilspirtu, metiléteri un hloru, bet laiz -
cauri acetilénu, Odegradi, metanu, tvana gizi, oglskabo
gazi un etilenu. Akiivd ogle vaji adsorbé amonjaku, bu-
tanu, propanu un sériidenradi.

© Aktivas ogles gada patéring uz vienu cilvéku dzivoja-
mas &kds ir 0,45 kg, viesnicds — 0,9 kg, slimnicds —
1,35 kg, restordnos — 2,25 kg. Ogli saber kasetés vai -
ipasds patronds 12,5 lidz 25 mm bieza slani. Ja gaisa caur-
pliides alrums ir 0,2 m/s, sldna aerodinamiska pretestiba
alfiecigi ir 50+90 N/m2.

Kalcija vai litija hlorids, izsmidzinats gaisa pliisma,
labi absorbé smalkas, kas parasti izdalds sabiedrisko un
dzivojamo telpu gaisa, un iznicina'mikroorganismus.

Smakas var novérst, apsiarojot recirkulicijas gaisu ar
ultravioleto starojumu. Ta rezultdtd no skabekla O veido-
jas atomarais skabeklis O, kas intensivi oksidé smaku iz-
daloSo vielu molekulas. Sis dezoderé3anas metodes pa-
mata ir patniba, ka cilvéks nesaoZ skibekli un td oksidus.
Atomarais skabeklis eksisté likai Tsu bridi (o méra mikro-
sekundés), un ta fedarbiba ir jatama tikai ticsi apstarotaja
gaisa plifsmas vieta. ‘

Recirkuldcijas gaisu vispirms filtros altira no putek-
liem un e|lam un p&c tam, krasi samazinot gaisa pliismas
atrumu, jevada izpleSanas kamera un apstaro ar ultravio-
letajiern stariem. Gaisa kustibas atrumu un kameras ga-

- rumu izvelas ta, lai gaiss atrasios kamera vismaz 6-+8 s.
Praksé liefo smaku neitralizdciju un kompenséciju ar
- smalki izsmidzindtam smarZigam vielim — dezodoran-
tiem. Ta ir psihologiska dezodoricijas metode: smaka pa-
tiesiba paliek, bet otrd smaria vai izveidotais smariu pa-
- ris neitralizé to. Dezodorantu sastdva ietilpst &teriskas.
ellas, hlorofils un dazadas kimikalijas.

- Dezodoracija var dot fevérojamu ekonomisku efektu, ja
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uz tas rékina palielina recirkuldcijas gaisa daudzumu.
Pieméram, &dnicds normali recirkuldciju nedrikst pielie-
tot, bet dain valstu normas atlauj peéc EIP_StE_II'OSE]’lEIS ar
ullravioleto starojumu ievadit kondiciongtaja lidz 90% re-
cirkulacijas gaisa,

3.7. GAISA JONIZESANA

Gaisa jonizacijas pakapi raksture vieglo negativo jonu
koncentracija | cm® gaisa. Parasti {2 ir ap 1000, z_lemaO%%-
mazinas-lidz 200, bet vasara daireiz palielinas 1idz 3 9

Pastiv uzskats, ka negativie joni lahveligi 1es:pz_11d0 sirds
darbibu un asinsrinkoSanu. Maksligu gaisa jonizéSanu 'pE:c
arsta noradijuma mediciniské' personala uzraudzibad 1119: 0
profilakses noliikd un daZu slimibu — _e]posana.s ceu ka-
tara, bronhidlds astmas, hipertonijas sakuma s_tadugs ar-
sté§and. Tomér veselibas aizsardzibas organi neiesaka
masveidigi lietot maksligu gaisa jonizeSanu praktiski ve-

fem cilvekiem. o )
Seﬁ\fglkslfgn gaisa joniz€Sanu izmanto cina ar lefE_k]IEISn_
kalnriipniecibd un daZas cilas riipniecibas poza{ps_. I
gaisa atputek|oSanas paneémiena pielietoSana ir Joti zero?-
beZota: putekli, kas ir gaisd, péc jonizeSanas noséZas uz

telpas griestiem, sienam un mébelém vai iekdrtam, pie tam .

kkopa ar bakierijam. L .
m'il)"iel{ veilsti péﬁjumi par maksligi. jonizeétd paisa fetelimi

uz cilvéka veselibu un darba spéjam. Kamér tie nebiis pa-

beigti, paisa kondiciong$anas sistémas gaisa jonizesanu
Hetot nav atlauts.

4. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMAS

Gaisa kondicion&anas sistémas var biit vienzonas, ku-
ras no viena kondicionétdja gaisu pievada tikai vienai tel-
pai, un daudzzonu, kurds no viena kondicioné&tdja gaisu
pievada vairdkam telpim. Lielas administrativo alu telpas
un lielas platibas riipnicu cchus, kuros izdalitais siltams
nav vienmérigi sadalits pa gridas laukumu, sadala zonas
un katrd zona atseviki regulé temperatiiru; tados gadiju-
mos, kaut arl telpd ir {ikai viens kondicion&tajs, tomer sis-
téma ir daudzzonu. Loti lielas telpas var apkalpot vienlai-
cigi vairdkas vienzonas vai daudzzonu sistémas. Herma-
tiski slegtos cehos divu sistému ierikoana katraj telpai ir
obligata, : '

[z5kir pastaviga un mainiga raiiguma gaisa kondicion@-
Sanas sistémas.

Pastaviga rafiguma sistémas jevada telpd nemainigu
kondicionéta gaisa daudzumu neatkarigi no silturna, mit-
ruma un citu kaitigo izdalijumu daudzuma un ara gaisa
parametru izmaindm. Ta k4 nepieciefamo sistémas razi-
gumu aprékina pie maksimali iespéjama lkaitigo izdali-

jumu daudzuma un maksiméla saules starojuma (skaidra
iaika), tad lieldko dalu laika sistémas raZzigums ir nepama-
toli liels. Rezultdtd pastaviga raZiguma sistémas lielako
- dafu to darbibas laika gaisa apstradei partéré siltumu,
auksturnu, elektroenergiju un fideni.

- Mainiga raZiguma sistémds piepliides gaisa daudzumu
' izdalijumu daudzuma felpa.

maina atkaribd no kaitigo
Kaut gan mainiga raiiguma sistémas ir daudy ekonomis-
kakas, tas pagaidam liefo reti. Tam ir divi galvenie iemesli:
netiek raZota pietiekami augstas kvaljtates aparatiira ven-
tilatoru raZiguma regulesanai; pasreiz lietofo konstrukeiju
piepliides gaisa sadalitdji nevar nodrodinat nemainigu
Baisa kustibas atrumu telpas darba zond, ja pieplides
gaisa daudzums svirstas pladds robeids. Bez tam ir daudsz
~neskaidribu par Joti sazarotu mainigas raZibas sistemu
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aerodinamisko stabilitdti, kd arl par So sistému sillumap-
mainas apardtu automdiisko regulésamu.

Atkaribd no piepliides ventilatora raditd spiediena £,
kas ir vieniids ar sislémas aerodinamisko pretestihu, izskir
zemspiediena (P<980 N/m?* vai 100 kg/m?), vidéja spie-
diena (P=980+2940 N/m®) un augsispiediena sistémas
(P>2940 N/m? vai 300 kg/m?. Augsispiediena sistémas
patéré vairdk elektroenergijas, bet to gaisa vadi aiznem
daudz mazak vietas. Sistémas kompakiums daudzstivu
administrativaids ékds un viesnicds bieZi ir noleicosais
faktors sistémas izvélg, un Sajos gadijumos augsispiediena
sistémas ir ekonomiski izdevigas. Pie mums razotie augst-
spiediena ventifatori rada parak lielu troksni, tade] augst-
spiediena sistému izblivei tic jaiepérk drzemes, Tas ir viens
no iemesiiem, kidé] augstspiediena sistémas pagaidam
praldiski neliefo.

1z8kir sistémas, kas var uzturét telpis velamos gaisa
parametrus visu gadu, un sistémas, kuras var pilovertigi
funkcionét tikai vasara vai ziemd. Vasares sistémam nav
primard kalorifera un var nebiit ari sekundard kalorifera.

Pieméram, liéldkd dala paSreiz raZoto aulonomo kondicio- .

nétdju paredzéti izmantoSanai vasaras sistémas, Ziemas

sistémds nav aukstuma aveta, un tdde] naviespéjams gaisu

atdzesdt un nosausindl. Sakotnéjie izdevumi ziemas sis-

t&mu jerikodanai un to patérélais energijas dandzums nav

daudz lieldks kd parastajdm piespledu ventilacijas sislé-
mam, het tis lieldko dalu gada telpds uzlur optimaloes
.gaisa parametrus.

4.1. VIENZONAS SISTEMAS

Vienzonas sistémas var biit piepliides un nopliides ven-

tilatori vai tikai piepliides ventilators. Pé&déja gadijuma
izmanlotais gaiss nopliist caur speciiliem atvérumiem vai
vienkdrdi caur robeZojodo konstrulciju neblivumien; tas

nav jeteicams, jo var izsaukt liclas sistémas raZiguma
svarstibas, atverot durvis vai logu. P&déja laika sistémas -
ar vienu ventilatoru vairs neieriko ur t8s var sastapt tikai -

agrak hilvétas ekis. ‘ _ :
Lidz §im vienzonas sistémas reguléja péc ta saukias ra-
sas punkia mefodes: neatkarigi no dra gaisa paramelriem

un telpas siltuma un mitruma bilances kordiciongtajd..
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gaisu vispirms apsirdda, 1idz 14 relativais mitrums ir paz]
un temperatiira athilst nepiecieSamajai piepliides ais{pm
?iﬂr.lsof)ui;{{i;l temperatiirai), vasar3 atdzeséjot un zigméamri?:
e th)C](-1IIJ(§1'Cifet1%mSZ?’Taﬁmgﬁl'"‘g{flsa relativo mitrumuy,
‘ al . car Sadu acim redzami neek
1101’1‘]15‘11'{1,[ gatsa apstrades secibu péc.ras;; [])E?"l‘lcftl?;‘fgtcoegl\g
reguléjamas sislemas patéré siltumu ne tikai ziems bei
§;in§rls§é11 vasaru, iznemot karsidkas dienas, kad nepi,écie—
C e Bt T Fisd { i
tem[;erat%?u].madli pavisam aukstu gaisu ar rasas punkta
Mineta un dazas cita 2pilnibe i ra
Cesi i noversias sistEmas, Futes s S s, Pro-
¢ . 3 5, kuras regulé péc optimdlo re-
Igézéa rm{zii)des. S0 autora izsirddito metodi sika lietot no
208 g'di-'a"“1@('1"1\113‘51(3'?& Sanjtﬁrﬁs_ tehnikas zinatniski
petniecisiaga institiitd bija pabeigla tas pétidana laborato-
rijas apstaklos un Latvijas Valsts riipniecibas éku projek-
tes;ma§ institiild  «Latgiproproms izstradatas tip Véid\a
autqm.ah_skas reguléSanas jekartn konstrukeijas. P
Optzma_]o_ rezimu metodes realizédanai nepiecie$amo aug-
stas vkvah_tate_s relativa mitruma regulatorn nepietieka J
razosana ir vienigais Skérslis {as plasai pielieioganai \PHilea
mérotus relativd mitruma regulatorus nelieldm par.tijz"m;
Il'échO uincmums «Promenergoremont» Ivanova. - bet no
973. glagl_a .arT Kontroles un automatikas Iszei(’Ju elspe-
rimentald riipnica (O3CIKA) Leningrada un Autome‘tt'll'j
institiita eksperimentalis darbnicas Kijeva. e
Tgxg:zplg.smas sistémnds kondicionglo gaisu péc tam kad
tas ir izpliidis cauri telpai, izvada almosféra. . <a
_ qutejﬂm_s_aj: recirkuldciju dalu izmantota gaisa atgries
!{011d1c1onet§1ja1, sajauc ar svaigo dra gaisu un atkégrtot'
: 1¢\rada telpd. Tas ievérojami samazina silluma un aul'f
stuma pate.rmvu gaisa apstriddei. No sanitari higiénisk%
viedok[a prieksroka jadod taisnplitsmas sistémam, un sa-
_:gmdams, ka recirkuldcijas pielietodana tiks piin’fgi ar-
tra}Jkta_ pec. lam, kad rekuperatorus un regeneratgrus
(sk. gramatas 3.4. nod.) raZos masveida.
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94, zim. Taisnplismas gaisa kondiciongganas sistéma:
@ — principiald shéma; b - paisa apsirides procesa atlgls 7-d
diagramma ziemd; ¢ — ias pals vasarg

4.1.1. Sistémas, kuras regulg péc rasas punkta metodes -

4.1.1.1, Taisapliismas sistémas

Sistémas shéma redzama 24. zim. a, bet gaisa apstrﬁdes'_.g

pracesi — 24. zim. b (ziemd) un ¢ (vasara).!

Ziemd (In<Ix) ara gaisu (punkts A) pgc atiiriSanas ¢
filtra sasilda priméraja kalorifera lidz _ental_pl]qx Iy un o
tas iegiist parametrus, kuri /-d diagramma atleloti ar pun- i

o letu 87

Pac tam gaisu spraislu kamerd (vai citas konstrukecijas

kontakta aparatd) adiabatiski mitrina un ta mitruma sa-
{urs kiiist vienads ar nepiecieSamo piepliides gaisa mit-
ruma saturu dp (punkts K). Taldk gaisu sekundaraja kalo-

! Pienemtos apziméjumus sk. 2. pielikuma.
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riferd sasilda (process K-S) un ar piepliides ventilatoru
pa gaisa vadiem ievada telpa. Ventilatord un gaisa vados
gaiss sasilst apméram par 1,5 deg {process S-P).

Pliistot cauri telpai, gaiss asimilé sillumu un mitrumu
{process P-N) un to ar nopliides ventilatoru izvada atmo-
siéra. : :

Gaisa paramelrus telpas darba zond I-d diagramma at-

tglo punkts DZ uz taisnes, kas savieno punktus P un V.

Sistémas darbibu regulé ar diviem termoregulatoriem.
Viens no tiem atkaribd no temperatiiras telpas darba zond
samazina vai palielina sekundadrd lkalorifera silturnatdevi
(nogrieznis KS kliist isdks vai garaks), bet otrs atkariba
no gaisa temperaliiras aiz sprauslu kameras maina pri-
mard kalorifera siltumatdevi. Ja mainds ara gaisa para-
metri, tad uz to reagé pirmais termoregulalors un attiecigi
izmaina primidra kalorifera siltumatdevi (procesa A-5'
neparfrauktd un raustita linija), bet, ja mainas telpa izda-
litais siltums, — tad reageé olrs termoregulators, kas attie-
cigi izmaina sekundara kalorifera siltumatdevi.

Ara gaisa entalpijal paaugstinoties {(punkis A tuvojas
izoentalpai 7y}, varsts, kas regulé siltuma nes&ja. caur-
plidi primdraja kalorifera, pamazam aizveras un pilnigi
nosleédzas tad, kad /5 =/x; varsta noslég3anas dod signialu
automatiskés reguléSanas iekartam parslégt sistému uz
vasaras rezimu. '

Vasard (pie [,>Ix) dra gaisu (punkis A) atdzesé
sprauslu kamera lidz entalpijai /x (process A-K) un talak
apstrada tapat ka ziemas reZima. Termoregulators, kuar3
ziemas reZima reguléja primara kalorifera darbibu, vasa-
ras reZzimd regulé sprauslu kamera jevadamé auksta fidens
daudzumuy,

Ara gaisa entalpijai samazinoties (punkts A tuvojas
izoentalpai fx}, varsis, kas regulé aukstuma nesgja pa-
devi, pamazam aizveras un pilnigi noslédzas tad, kad
Iy=Ig; varsta pilniga noslég8ands dod signalu automa-
tiskas reguléSanas iekartdm parslégt sistémas darbibu uz
ziemas reZimu.

Punkta K stavokli /-d diagramma izvélas t&, lai pie
maksimali izdalild mitrumd daudzuma gaiss darba zona

- biitu ar vélamo relativo mitrumu. Td kd punkta K stivok-
-lis ir fikséts, tad, izdalitd mitruma dandzumam mainoties,
. relativais mitrums lelpas darba zona ari mainisies. Lai
- nodrodindtu nemainigu relativo mitrumu, otrd lermoregu-
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25. zim, Gaisa Londicion83anas sistéma ar mainign T recir-

] kulaciju:
& - princlplili shéma; b — pgalsa n;xsirﬁdes procasa atigls J-d
disgrammi ziemd; ¢ — {as pais parejas perlodid; d — mEs pats

vasard, ja !A<,IN: e — i{as pais vassrd, Ja Iy,>1y

latora vietd jélieto relativa mitruma regulators, kas regulg. :'
primard kalorifera siltumatdevi (ziema) vai sprauslu ka- .
mera ievadama aukstd tidens daudzumu (vasara) atkariha. .

no relativad mitruma telpas darba zona.

Ta ka precizu relativa mitruma regulatoru 1idz Sim nav,
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tad ta vietd dazkart lieto termoregulatoru, kura jutigo dalu
(temperatiiras devéju) aplin ar tidens traucina iemércétu
draninu, ta veidojot pastaisitu mitrd termometra tempera-
tiiras regulators. Lai tas normili darbotos, apkalpojosa-
jam persondlam regulari, vismaz reizi diennakti, traucina
japapildina f{idens un jaseko, lai uz draninas nebiitu pu-
tekju. :

4.1.1.2. Sistémas ar pirmo recirkuiaciju

Sistémas shéma (25. zim. a) aiSkiras no iepriek$ apska-
titas tikai ar recirkuldcijas gaisa vadu, kurd uzstadits re-
guléjods varsts. Tas ir automatiski blokéis ar varstu, kas
regulé atmosféra izvaditd gaisa daudzumu td, ka viena
varsta atvérSanids izsauc aftiecigi otra -aizverSanos, Pie-
pliides un nopliides ventilatora raziba ir nemainiga, var
tikai mainit ara gaisa -(punkts A) un recirkulacijas gaisa
(punkts R) maistjuma attiectbu (punkts M). :
' Gistéma var darboties &etros reiimos (25. zim. b, ¢,

d, e). ;
. = ’ [n—frc
Ziemd (Ia<In——5

ficients) dra gaisu sajauc ar maksimali pielaujamo recir-
kuldcijas gaisa dandzumu un jegiito  maistjumu
(punkts M) sasilda primaraja kaloriferd lidz entalpijai /x
(punkts S’), adjabatiski samifrina Iidz nepiecieS3amajam
. gaisa mitruma saturam dp (punkts K), uzsilda selaunda-
~ raja kalorifera {process K-S). Talak tas sasilst piepliides
“venlilatord (process S-P), izejot cauri telpai, izmaina pa-
- rametrus atkaribd no telpas siltuma bilances un izdalita
 mitruma daudzuma (process P-DZ-R) un tiek aizvadits no
- telpas ar nopliides ventilatoru. Nopliides ventilatora gaiss
* sasilst par 1,5 deg (process N-R).

. Recirkulacijas iefaupitais siltuma
“ar taisnpliismas sistému,

CAI=AlL—AlL = (In—14)Z [kI/kg].

 Ara gaisa entalpijai /4 palielinoties (punkts A tuvojas
izoentalpai Ix), ari maisijuma (punkts M) entalpija Iu
palielinds, bet primarad kalorifera siltumatdeve samazinas
nogrieznis M-S’ saisin@s), pamazdm aizverot vérstu, kas
regula siltuma nesgja caurpliidi. Varsta pilniga noslég3ana

, kur Z — sanitards normas koe-

dauﬂzums, salidzinot

@)

—
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pie Jn=/x jeb [a=In— ]—“—;r—’ dod signilu automatiskas

regul3anas iekariam parslégt sistémas rdarbibu uz parejas
perioda reiimu.

Parejas perioda (!R—[igﬁ<ﬂx<hc) dra gaisu sajauc
ar recirkulacijas gaisu tdda attieciba, lai maisijuma
(punkts M) entalpija biitu /. Taldk gaisa apstrades se-
ciba neatSkiras no ziemas reima.

Ara gaisa entalpijai palielinoties (punkts 4 tuvojas izo-
entalpai /x}, samazinds recirkulicijas gaisa daudzums
maisijuma (nogriefnu AS un SR garuma atlieciba sama-

zinds}, pamazam aizverol recirkulacijas gaisa varstu un -
atverot varstu, kas regulé atmosiara izvadama gaisa dau-

dzumu.

Recirkulacijas gaisa virsia pilniga noslég$anas pie
Ia=Ix dod signalu automdatiskas reguléSanas iekartam
parslégt sistémas darbibu uz vasaras rezimu. ,

Vasard (pie I.a>7x) dra gaisu atdzese sprauslu ka-
mera lidz entalpijai /x (process A-K) un talak apstrada
tdpat ka ziema un pérejas perioda. .

Ara gaisa entalpijai samazinoties (punkis 4 tuvajas
izoentalpai fx), pamazim aizveras virsts, kas regulé auk-
stuma neséja padevi sprauslu kamerd. Varsta aizveranis
dod signalu automatiskds reguléanas ickartim parslégt
sistémas darbibu uz parejas perioda rezimu. ’

Ja @ra gaisa entalpija 7,>/p, tad lieto maksimilo pie-
laujamo reeirkuldciju. Maisijuma (punkts M 25. zime-

jumd) entalpija Is<{/, un iefaupitd aukstuma daudzums

A T=Aly—Ali= (I,—Ix) Z [ki/ke]. (4.2)

Maksimalads piefanjamas recirkulacijas ieslégsanai un

izslégSanai komandu dod mitrd termometra temperatiiras.

regulators atkaribd no ara gaisa mitrd termometra tempe-
ratiiras, kas ir proporciondla ara gaisa entalpijai. Regula-
tora deveju uzstada ne liedi dra gaisa, bet kondicioneétaja
starp primaro kaloriferu un sprauslu kameru, tatad ara
gaisa un recirkulicijas gaisa maisijuma plisma. Tas ne-
izmaina devéja precizitati, jo bridi, kad maina recirkulaci-

jas virsta stavokli no pilnigi slégta uz pilnigi atvértu,

entalpija Ia=/In="rn.

Recirkulacijas varsta stavok]a mainu sauc par 13 rever-.
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26, zim. Gaisa kondicionéSanas sisléma ar T un IT recirkuldciju:

- ipiili ima; b - gaisa apstrades procesa atléls i-d
? r‘.-rlncmmt]]ilngsrlﬁ;nn?ﬁ ziemﬁ;gc — tas pats vasard
séfanu, bet attiecigo temperatiiras regulatoru — par re-

= gersivo regulatori. - o ‘

. Tdpat ka taisnpliismas sistémas, arl sistémas ar recir-
- kuldciju darbibu regulé ar diviem termoregulatoriem.
- Viens no tiem regulé siltuma nesgja caurpliidi sekundd-
- rajd kaloriferd atkaribd no gaisa temperaliiras telpas
“darba zond, otrs - siltuma neséja caurplidi primdraja
“kalorilerd vai recirkulacijas gaisa daudzumu atkaribd no
- gaisa temperatiiras aiz sprauslu kameras.

4.1.1,3. Sistémas ar divim recirkulcijim

“Recirkuldcijas gaisu lmndicionétﬁjﬁ_ievadq divas vietas:
pirmo recirkuldciju — ka parasli, pirms filtra, bet OJi'I'O
recirkuldeiju — starp sprauslu kameru un _sekundaro lka-
Torifern (26. zim.),

69



Ziema@ dra gaisu (punkis A} sajauc ar recirkulacijas
gaisu (punkts R), iegiito maisijumu (punkts M) sasiida
primaraja kaloriferd (process M-81) un péc tam adiaba-
tiski mitrina (process S1-K). Aiz sprauslu kameras uzsil-
ditajam un samitrindtajam maisijumam (punkts K). vél-
reiz piejauc recirkulacijas gaisu {punkis R) tada propor-
cifd, fai jauna maisijuma {(punkts M.) mitruma saturs
bittu vienads ar nepiecieZamo piepliides gaisa mitruma sa-
ture dp. Jauno maisijumu uzsilda sekundarajd kalorifera
(process M,-S), {alik tas vél nedaudz sasilst piepliides
gaisa vados un ventilatora (process S-P) un tiek ievadits
telpa, kur asimilé izvadito situmu un mtitrumu  (process
P-DZ-N). Noplitdes gaisu {punkts V), nedaudz sasilugnu

nopliides gaisa vados un ventilatora {(process N-R), sa-.

dala tris dalas — pirmajai recirkulacijai, otrajai recirku-
lacijai un izvadiZanai atmosféra, .

Parejas periodd@ (zim&juma nav parddits) un vasara
(26. zim. ¢) atkaribd no dra gaisa entalpijas maina pir-
mas recirkuldcijas gaisa daudzumun péc ta paSa principa,
ka iepriek§ apskatitajis sistémas ar pirmo recirkulaciju.

Ziemd otras recirkuldcijas rezultata iegiita siltuma eko-
nomija ir (Afy—Afl) Lkl/kg, bet vasari — AJ lJ/kg. Pri-
mara kalorifera patérétais siltuma daudzums un sprauslu

kamerd patérétais aukstuma daudzums kJ uz 1 kg apstrd-

data gaisa ir lielaks neka sistémas ar vieny pirmo recirki-

laciju, bet janem v&rd, ka neapstrada visu kondiciongto

n—

gaisu (L kg/s), bet fikaj I jﬂ_ :
nétaja darbibas analize [16] rada, ka sistémas ar divam

recirkuldcijam aukstumu sak patérét pie zemdakas adra
gaisa entalpijas nekd sistémas ar vienu recirkulaciju, bet -
palerind ir maziks. Tas nozimé, -

~malksimalais aukstuma
ka saldé$anas maginu nepiecieSamais raZigumis ir maziks,
bet tas darbojas ilgik. Loti svariga priekSrociba ir ta, ka
vasara parasti var ilgi iztikt bez gaisa sildiSanas, tatad sis-
téma var normali darboties ari tad, kad siltuma avots,
pleméram, riipnicas katlu maja, ir remonta,

Pirmajai un otrajai recirkulacijai jzmantoto gaisa dau--

“dzumu summa nedrikst parsniegt maksimali pielaujamo
recirkuldcijas gaisa daudzumu. Lai o nodrodinatu, gaisa

vados uzstida staliskd spiediena regulatorus, kas ierobefo
recirkulacijas gaisa varstu atvérianos. Olrajai recirkula-.
cijai nem tik daudz gaisa, cik nepiecieams, bet pirma-

0

—‘#‘ kg/s. Sikika kondicio-

27. zim. Piefaujamis gai- -

sa parametru  svarstibas

© pirms piepliides ventita-

tora (Celrstiris §5,8,5;8,),

darba zona (vidgjais cetr-

stfiris} un aiz noplitdes
ventilatora (Zelrstiiris

RiRaR3R;)

- 'jai — tik, cik paliel pari. Regul&$anas process ir nesta-
-bils, un gaisa temperatiira aiz sprausiu kameras sviirstas,
Tadé} termoregulatora dev@ju nevar uzstadii aiz sprauislu
ltameras ka parasti. '

- Praktiski realizet automatisku gaisa sadales reguléSanu
neizdodas, un sistémas ar divim recirkulacijam tagad ne-
‘projekté. Tas var sastapt agrik biivétas elkds, seviski
daudz — tekstilriipniecibas uznémumos. Vecas sistemas
.darbojas péc vienkarigtas shémas: otrajai recirkuldcijai
pievada visu gadu nemainigu gaisa daudzumu, bet pirmas
‘recirkuldcijas daudzumu var mainit. :

.1.2. Sistémas, kuras regulé pec optimalo refimu metodes

elpas darba zond vispdrg;a gadijumi ar gaisa kondi-
cionéSanas sisteému pastivigi jauztur temperatiira robeZis.
0: Iz min 11z #0z masx (27. zim.). Pienemot, ka procesa vir-
ziens ir paraléls taisném PN, un altélojot gaisa sasildanu
entilatord ‘ar vertikilim linijim SP un NR, I-d dia-
gramma ar Cebrstiiri S,8.5;8; var allélot robeZas, kuris
atrodas piepliides gaisa paramelriem, bet robezas, kuris
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atradisies nopliides gaisa parametri, — ar Getrstiiri
RiRQRSR*l- . .

Gaisa kondiciong3anas sistémas uzdevums ir pielidzinat
dra gaisa parametrus parametriem Celrstiira §,8.8;8, ro-
beZds. To realizé, darbinot kondicionétdju daZados rezimos
jeb ar daZiadu gaisa apstrddes secibu, Par opiimalo re-
Zimu sauc tadu gaisa apstrades secibu, kura prasa mini-
malus siltuma, auksluma, elekiroenergijas un tdens paté-
rinus. Acimredzot tie biis dazadi atkariba no konkrétajiem
dra gaisa parametriem, telpas silluma bilances, {zdalita
milruma daudzuma, sist€mas raZiguma, sanitdras normas
koeficienta un dolajiem vélamajiem gaisa parametriem lel-
pas darba zond. Bez tam gaisa apstrades secibai jabiif td-
~dai, lai fo varétu automaliski regulét ar esoajiem regulato- -
riem un aparatiiru, ki ari nodregindt automatisku sistémas
darbibas parstégfanu no viena optimala reiima otra, iz-
mainoties dra gaisa parametriem, {elpas silfuma bilancei
vai izdalitajam mitrumam.

Visu So noteikumu kompleksa analize [16] rada, ka sis-
temém ar recirkuldciju objektivi eksisté 13 daiadi opti-
malie reZimi, bet taisnpliismas sistémdm — 7 daZidi op-
timélie rezimi. To automatiskai darbibai, tapat ki sisté-
mas, kuras regulé péc rasas punkta melodes, nepieciesams
viens termoregulators un viens relativd milruma regula-
tors. Sistémam ar recirkuldciju bez tam, ki parasti, nepie-
cieSams mitrd termomelra temperatiiras regulators, kas
dod komandu recirkulacijas gaisa vérsta reversédanai.

Firmigs recirkuldciias
litine

v

4.1.2.1, Sistémas ar recirkuliicijn .

Sistemas sh&ma (28. zim. a) at3kiras no parastads ar to;
ka sprausiu kamerai ir ierikofa apvadlinija. Ar diviem
automatiskiem reguléjamiem virstiem, kuri ir noreguléti
ta; lai, vienam alveroties, otrs proporciondli aizvérlos, var
sadalit gaisu divds pliismas — caur sprausly kamerg un =
pa apvadliniju. '

Ara gaisa parametru jesp€jamas izmainu robeZas
I-d diagramma var att€lot ka noslégiu apgabalu, kas sa-
dalits 13 jecirknos (28. zim. b). Katra iecirkna robeZds dra
gaisa parameiri atbilst vienam no 13 iesp&jamajiem opti-
malajiem reZimierm. - '

Iecirknu robezas biivétas 34da seciba: _ :

V iecirknis ir pérnesls no 27, zim&juma. Ja fra gaisa

28, zim. Péc optimilo refimu metodes reguljama gaisa kondicions-
L Sanas sisl@ma ar I recirkulaciju:

principidli shéma; b ~ [-d diagrammas laukuma sadalifana 13 jecirknes,
rnicsturq 13 dazidiem kondicionétija darba reZimiem athilstodus dra gaisa
. stavolijus
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parametri ir td robeids, tad recirliluiéciju tun kaloriferus
noslédz, sprauslu kamera iidens padevi partrauc un gaisu . ’ Mo o T
caur spragsiu kameras apvadlh}iju pi_evzlcla telpa bez jeb- nes _‘S'"ﬂ.f" .S,M._ un Saﬂjasllﬂe!ljog%%?u Sg?R‘: SoRy uq SfR?‘
kddas apstrades (izpemot atfiriSanu filérd). S turpindjumi, pie kam Tl = Rols = R =Z. Pie ara
' gaisa paramefriem VI iecirkna robeZas (29. zim.) to ar
recirkulacijas gaisu sajauc tada attiecibd, lai iegiild mai-
sijuma (punkts M;) parameirus /-d diagrammi varétu
attélot nz Cetrstiira S;S.8;S; apaki&jis robeas. Ja ara
gaisa parametri atrodas VII iecirkpa robeiis, tad recirkn-
lacijas gaisa nepieliek un &ra gaisa (punkts A) un maksi-
mald pielaujama daudzuma recirkulacijas gaisa (punkts R)
maisijurnu (punkts M) silda sekundaraja kalorifera (pro-
cess M-S). Ara gaisu, kad ta parameiri ir VIII iecirkna
robezids, sajauc ar recirkuldcijas. gaisu tada attieciba, lai
jegiitd maisijuma (punkls A,) mitruma saturs biitu vie-
ndds ar maksimale vélamo pieplides gaisa mitruma sa-
tura dp, un pec tam silda sekundaraja kalorifera (pro-
cess M-8). ' ‘ _
Talad V, VI, VIT un VIII iecirkni optimélie refimi sa-
sniedzami bez gaisa dZes@Sanas un bez kontaktéZanas ar
fideni. ) - ,
- Pic ara gaisa parametriem 1 iecirkna robeZds to ap-
_ strada tapal ka sistéma, ko regulg péc rasas punkta meto-
des (29. zim.), Ja dra gaisa parametri atrodas II iecirkn,
tad ara gaisa (punkis A) un maksimald pielaujama
recirkuldcijas gaisa (punkts R) maisijuma (punkts M)
vienu dalu adiabatiski mitrina (process -M;-K) un aiz.
sprauslu kameras sajaue ar paréjo — sauso gaisa daju
‘tada attiectba, lai jauna maisijuma (punkls M;) mitruma
salurs biitu viendds ar minimalo vélamo pieplides gaisa
mitruma saturu dp, un péc tam silda sekundiraja kalori-
fera (process Mo-S). Ara gaisu ar parametriem IiI iecir-
lna robeZds sajauc ar recirkulicijas gaisu tada attieciba,
lai maisijuma (punkls AM,) entalpija bitu vienada ar mi-
nimdlo vélamo gaisa eatalpiju pirms piepliides ventilatora.
Télak dalu maisijuma adiabatiski mitrina (process M;-K)
un-ajz sprauslu kameras sajauc ar sauso gaisu tada attie-
ba, lai jauniegiitd maisijuma (punkts Ms) mitruma sa-
turs bitn vienads ar minimlo vélamo piepliides gaisa mit-
fuma saturu dy. Pie gaisa parametriem IV iecirkna robe-
Zas.dalu dra gaisa adiabatiski mitrina (process A-K) un.
aiz sprauslu kameras sajauc ar sauso dra gaisu tada attie-
cibd; lai jeghitd maisijuma- (punkts My} parametrus

No 27. ziméjuma pirnests ari Getrsifiris R R.R3R,. Tais—

29. zim. Gaisa apstriades procesa alté@li /-d diagramma, Romiedu:
cipars atbilst kondicion#tdja darba reilma numuram
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J-d diagramma varetu aftelot uz celrstiira 85,8538 aug-
§€jds robeias,

Tatad I, 11, 111 un 1V iecirknl oplimélos reZimus sa-
sniedz, gaisu adiabatiski mitrinot. )

Pie dra gaisa parameiriem IX jecirkna robeZas dalu ara
gaisa (punkts A) atdzesé lidz konkréiaja kondicionétaja
iespéjamai minimalajai temperalirai (process. A-K), aiz
sprauslu kameras sajauc ar neapstridatu ara gaisu tada
atliecibd, lai iegfitd maisTjuma (punkts M) mitruma sa-
turs biita viendds ar maksimalo- vElamo piepliides gaisa
mitruma saturu dp, un péc tam silda sekundaraja kalori-
ferd (process Mp-S). Ara gaisa temperaliirai pieaugot
(punkis A luvojas robeiai starp IX un X iecirkni), varstu,
kas regulé silfuma neséja caurpliidi sekundaraja kalorifera,

pamazam aizver, un ti pilniga noslégsana (momenta, kad .

punkts 4 sakrit ar robezu starp IX un X jecirkni) dod sig-
nilu antomditiskas regulédanas ieldrtam pérslégt sistémas
darbibu uz X refimu. Ara gaisa mitruma saturam samazi-

noties (punkts A tuvojas robezai starp VIII un IX jecir- .

kni), sprausiu kameras apvadlinijas varstu pamazam at-
ver (nogrieina AM, garums samazinas), un td pilniga at-
vardana dod signilu automaitiskds reguléSanas iekartam
parslégl sistémas darbibu uz V1T reZimu.

Ja dra gaisa parametri atrodas X iecirkna robezds, tad
daju dra gaisa (punkts A) atdzesé Iidz lemperatira, lai
péc sajaukSanas ar nealdzes@io ara gaisa dalu fegutld
maisijuma (punkis M.) mitruma saturs bitu viendds ar
‘maksimalo vélamo pieplides gaisa mitruma saturu dp.
Atdzeseto un neapstradato gaisu sajauc tdda attieciba, lai
maisijuma temperaliira biitu viendda ar maksimalo vélamo
gaisa temperatiru pirms piepliides ventilatora,

Pie ara gaisa parametriern X1, XIT un XIII iecirkna ro-
bezds lielo pirmo recirkulaciju. Nogrieinu garuma attie-
ciba%‘lg;=z,bet taisne CD ir paraléla taisnei BK (28. zim.).

XII reiimd dra gaisﬁ' (punkts A) sajauc ar maksimalo

pielanjamo recirkulacijas gaisa (punkts R) ‘daudzumu un

iegiito maisijumu (punkis A,) talak apstrada tapat ka
X rezima, XIIT refimi ari izmanto maksimalo pielaujamo
recirkuldciju un maisijumu talak apstrada tapat ka IX re-
7ima, bel XI reiima ara gaisu sajauc ar recirkuldcijas

gaisu tAda attieciba, lai maisijuma (punkts M) paramet-
tus [-d diagrammi varétu aliélet uz taisnes, kas turpina
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robeiu starp IX un X iecirkni; tad, atdzesgjot daju maisi-
juma 11(1; minimalajai  jesp&jamai temperatiirai (pro-
cess _/}/Il—f\), péc tds sajauksanas ar paréjo — neatdzeséto
?gﬁf”u{??{ ELIa]ui jauniegiitd maisijuma (punkts M,) para-
1 aliilst vElamajiem gaisa parametri irms pieplii-
o] atbilst ve g parametriem pirms piepli
g Gz_ns.a apst_ré"_ldes procesu analize rdda, ka recirkuldciju
:t elaano?;ké_lzdewgi lietot tad, kad dra gaisa paramefri
trodas f-d diagramma pa labi no pirma ) cif
likues, kuras vienﬁdojumspir pirmas recirkulacijos

(da—dyx) {dy—dp)
(da—dp) (dn;—dg)

Ta=Ig+ (I —Ig) (4.3)

kar 74 un da — dra gaisa entalpija un mitruma saturs;

I e mEe g e SO
x un dg minimild konkreta kondiciongtajd iespdjama gaisa
_ entalpija aiz sprhuslu kameras un tai atbilslods
; galsa mitruma saturs;
n; un dn, — maksimild vElama recirkufdcijas gaisa entalpija
p un mitruma saturs; '
P — maksimélais vElamais pieplides gaisa mitruma

saturs.,

Pie jebkuriem ara gaisa' par ri irma i
Pie 1 y paramelriem uz pirmds recir-
kulacijas liknes gaisa apstrades aukstuma peltjtériné paliiark
nemainigs, un tas Jauj ar termoregulatoru pérslég£ sistemu
S&é}; uz XI vetu XM reZimu un atpaka] atkariba no auk-

neséja t i i irm & i
dzesééanas.Ja emperatiiru starptbas pirms un péc gaisa

Lai nesareigitu automatiskds repules ielka

: z puléSanas iekartas a

E{gpl{du tgrmqregu]_at'or_u., institiita «Latgiproprom» izstrél:
: datajos tipveida risinajumos ir izdarita atképSanis no
- lespejamas optimalds gaisa apstrades secibas: VIII un
IX}eg;r}(ms ir_likvideti, bet XI un XIII iecirkna robeias
.attiecigi paplasa-natas _té,{ ka XI tecirknis robeidjas ar VI,
_ I;{ﬁgllelv_leCI;lqn]s — A VIII iecirkni. Robeza starp XI un
: reZlmu péc vienkaross g artrauktu’
Tinij (28 zim].)). répsanas attélota ar partrauktu
. Tatad vienkar3otaja varianta primaro kalori i

Tz ienk primaro kaloriferu :
éé](ﬂl I reiima, bet sekundéro: kaloriferu\— 1, 11, l\??li?nutg
: I.I‘I‘rg.v:ima,. sprauslu kameru izmanto gaisa adiabatiskai
._t}_ntrnlasarlalr I, II, I un IV reZima, bet gaisa dzese-
Sanu — X, X1, XII un X111 reZzima, mainigu recirkulicijas
‘gaisa ci'audz_umu izmanto III, VI un XI rezima, bet maksi-
‘malo piefaujamo — I, I1, VII, XIT un XIII refima.

i



30, zim. Pac optimilo reZimu melodes reguldjama taisn-.
plismas gaisa kondiciongsanas sistéma:

g — principiila shéma; b - galsa apstrides procesu attell [-d -
dingramma daZides kondiciongtaja darha reiimos

4,12.3. Taisnplasmas sistémas

Sislémas shéma (30, zim.) at8kiras tikai ar to, ka nav

recirkuldcijas ievada. Gaisa apsirades optimala seciba pa-

lick tada pafi ka sistéma ar recirkuldciju, tade] uz I-d dia--

grammas attiecigo jecirknu numuri nav mainiti.
I re7imd dra gaisu apsirdda ka péc rasas punkta me-

todes, 11 refimid ara gaisu apstrdda i, ka sistéma ar re-
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3l. zim. [-d diagrammas laukuma sadalifana fecirkgos gaisa kondi- .

clongsanas sistémim, lkurdm ir izstridatas tipvelda automatiskis regu-

le8anas - shémas

‘clrlgu_l_aciju apstradd &dra gaisa un recirkuldcijas gaisa
maistjumu, VII reZiima sekundaraja kaloriferd ira gaisa un
recirkuldcijas gaisa maisijuma vieta silda ara gaisu, bet
;I"VJMV,. IX_u‘n X reiims ne ar ko neatSkiras no attieci‘ga’jiem
rezimiem sistémas ar recirkuldciju. !
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4,1.2.4. SistZmu, klasifikicija

ArT vienkarSotaja variantd ne visi sistémas ar recirku-
laciju {espéjamie 11 reZimi un taisnpliismas sistemas iespé-
jamie 7 reZimi pastdv realds gaisa kondicionganas sis-
témas.

Ja gaisa temperatiira telpas darba zoni jauztur precizi
(tpz mn=1tpz max), ka tas ir sabiedriskajds €kis, tad delr-
stiiris ;8,538 parvéras izoterma (27. zim.) un V jecir-
knis {28. un 29, zim.) paziid. _

Daudzis riipniecibas ekas telpas darba zond precizi ja-
uztur gaisa relativais mitrums (ppzmin=@pzmax), bet ta
temperatiira var svérstities noteiktas robezds. Tad Eetr-
stiiris $,8.S3S parvérSas relativa mitruma izolinija un
V iecirknis ari paziid. '

Ja telpas darba zond precizi jauztur gaisa temperatiira
un relativais mitrums (vienlaicigi to7 min=ipz max HI1
D7 min=Ppzmas), ki tas nepiecie3ams atsevisku riipniec-
bas nozaru tehnologisko procesu norisei, tad Cetrsifiris
5152838, parversas punktd, bet iecirkni IV, V, VI un
VII pazid, :

Beidzot janem vérd, ka atsevidki iecirkni var atrasties
arpus /-d diagrammas apgabala, kura robeZas dotaja gea-
grafiskajd punktd atrodas iespgjamie dra gaisa parametri.
Tas nozime, ka &iem iecirkniem atbilstodos reiimos gaisa
kondiciongdanas sistéma nekad nedarbosies un tiem ne-
piecieSamie gaisa apstrades apar@ii nav japaredz, bet
automatiskis regulédanas iekdrtas var attiecigi vienkarsot.

Teorétiski pastdvodo iecirknu kombindciju analize rada,
ka pavisam iespEjami 30 varianti. Alsakoties no varian-

tiem, kuri redlas ekas PSRS klimatiskajos apstaklos nav .

plasi pielietojami, tipveida risindjumi ir izstradati 16 pec
oplimalo refimu metodes reguléjamam gaisa kondicione-
Zanas sistémam un tdm ir pienemti apzimejumi:

PK, PK-f, PK-p, PK-ip,
P3-f, P3-p, P3-ig,
PI-t, PJl-p, PJl-fq,

K, TIK-t, TIK-g, IIK-fg,
[13-t, 113-g.

Apziméjumos atsevisliem burtiem ir sekojoSas nozimes:
P - sisteéma ar recirkuldciju, I1— taisnplitsmas sistéma,

K — sistéma, kuru paredzéts darhindt visu gadu, 3 —
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32. zim. Sprauslu kameras apvadiinijas ieriko3ana:
a — apvadlinija ar diviem virstiem, b — apvadlinija ar vienu virstu;

- d i , fi virstu; -
I:gﬂ@a plisma caur ftameru; & — pgoisa plisma pa apvadliniju; § — sum-
mird gaisa plisma & % no kondiciontiaja pilnd raiiguma atkeriba no apvad-

ltnijas virsta lapstine stvéruma lenka &

sistéma, kuru darbina tikai ziema, J1 — sistéma, kuru dar-
bina ti.kai vasara, { — sistéma precizi uztur temperatiru,
9 — sisteéma precizi uztur relativo mitrumu, fp — sistéma
vienlaicigi precizi uztur temperatiiru un relativo mitrumu.

Atseviskam sistém#m atbilstodais /-d diagrammas sa-
dalijums iecirknos redzams 31. zim&umi. Nav paradits
sadalijums sistémam PJI, kuram tas alt3kiras no sis-
tému PK sadalijuma tikai ar to, ka tritkst 1 iecirkna. Ka
re@zams no 31. ziméjuma, ziemas sislémas nav iésf}éjams
gaisu maksligi atdzesél, bet vasaras sisléemis — sildit to

- primarajd kaloriferd.

6 — 131 81



33. zim. Paralglo plismu
gaisa LkondicionéSanas siste-
mas principiald shéma

4.12.,5. Sprauslu kﬂmeras apvadlinijas iertko3ana

Visas péc oplimalo reiimu metodes reguléjamis sists-
mas sprausiu kamerai nepiecieSama apvadiinija. Tas kon-
strultiva izveidojuma divu variantu eksperimentalds. par-
baudes rezultati! rada, ka ar diviem regulgjo$iem varstiem
(32. zim. @) caur apvadliniju var izvadit 7+93% no kon-
dicionétdja pilna raZiguma, bet ar vienu reguléjoso varstu
(32. zim. b) — 5-+72% no kondicioné&taja pilnd raZiguma.

Apvadiinija ar vienu varstu |auj saisindt kondicionataju

par 890 mm, samazinidt ta aerodinamisko pretesttbu par

25-+50 N/m?, bet nenodroSina tik pilnigu sprauslu kame-
ras noslégSanu V, VI un VII darbibas reilma ka apvad-

linija ar diviem varstiem. Sakard ar to ieteicams tipveida .

risindjumiemn, kas paredz&ti precizai vienlaicigai tempera-

tiras un relativad mitruma uzturé$anai, lietot vienu varsty,

bet paréjos gadijumos -~ divus varstus.

leteicams pienemt sekojoSus apvadlinijas izmérus
(32. zim. b): -
. Kondicio-
—— AR 0S| g | aeo | KTean | KTe40 | KT-60 | KT-80 | KT-120.
mm 4
N a 566 566 { [003 { 1003 | 1003 | 003 { 1003
b 790 | 1550 | 1655 | 1655 { 34057 3405 { 3405
h [150 [ F150 ] 1800 1800

1800 | 1800 [ 1800

~ ! 8k rakstu exnne I1. P, Muponuyx . [, Péryauponanme pac-
X0[a BO3RYXa, NPOXOARHIEra 70 oGBOLHONY Kanany KoMepul opaie-

ms, — «Bogocnabenne w cannTtapeas Texnmcas, 1973, No 4, ¢ 28,29,
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- vai atdzesét),

4.1.3. Paralélo plismu princips

Apskatitajas gaisa kondicionéanas sistémis gaiss plist
-cauri visiem gaisa apsirades aparifiem neatkarigi no ta,
vai dotaja darbibas reiima aparats tiek izmantots vai ne.
Tas nelietderigi paaugstina kondicionétaja aerodinamisko -
pretestibu. Piemeéram, ir zindms, ka gaisu nekad maksligi
redzesé péc sildiSanas primaraja kaloriferd. Lai novérstu-
S0 trikumu, M. Mihailancs ieteica paralglo plismu prin-
cipu — novietot visus gaisa apstrddes aparidtus paral@li
vienu otram un ar regulgjodiem véarstien vadit gaisa
plismu tikai caur tiem apardtiem, kuri doldja momentd
gaisa apstradei ir nepieciesami. " .

E. Dzelzifa un E. Eihmana veiklie eksperimentalie p&ti-
jumi pieradrjudi iespéju autornatiski reguldt péc. paraléla
pliismu principa veidotu- gaisa kondicioné3anas sistému .
(33. zim.), izmantojol optimalo reZimu metodi. E. Eihmana
veikile teoreliskie aprékini rada, ka energijas patéring
gaisa apstriidei nemainds, salidzinot ar tradicicnalo sis-
temas shému, bet piepliides ventilatora atiistito spiedienu .
var samazindl par primara un sekundara kalorifera ko-
pejds pretestibas lielumu, : -

4.2, DAUDZZONU SISTEMAS

Iz8kir vienkanala un divkanalu sistémas. . . _
Vienkanala sistémds gaisam aiz kondicioné&tdja ir para-

metri, kas aptuveni albilst vélamajiem gaisa parametriem

" apkalpojamo telpu ({vai telpu daju) darba zonas. Tiedi

pirms ievadiSanas lelpd gaisa vada katrai telpai atseviki
ir uzstadits femperatiiras pieldgoiajs, kura uzdevums ir

- pieregulét piendkusa gaisa temperatiiru pie-dotajai telpai

vélamas piepliides gaisa temperatiiras (nedaudz sasildit

i

Temperatiiras piereguléSanas operdciju var veikt ar sil-

~luma apmainas aparédtu vai izmantojot vieféjo recirkuld-

ciju — sajaucot telpas gaisu ar gaisuy, kas pienak no kon- -
dicion&taja. g '

. Divkanalu sistemas kondicionétdja sagatavo gaisu, kura
temperatiira ir zemaka par alseviikas telpas nepiecie$amo.
Péc tam dau sagatavota gaisa sasilda kalorifera Iidz tem-
peratiirai, kas ir augstaka par atseviskas telpds nepiecie-
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1
_Samo. Karsto un auksto gaisu paraléli transporté pa diviem
alsevisliem magistralajiem gaisa vadiem un pirms jeva-
diSanas telpa sajauc vajadzigajd attieciba, lai feglitu mai-
sijumy ar dotajai telpai vélamo pieplides gaisa tempe-
ratiiru,

Malksimalais gridas laukums, kuru drikst apkalpot viena
vienzonas sistéma vai daudzzonu sistémas viens atzaro-

Jums telpam, kuras gaisa temperalira jauziur ar precizi-

tati +2 deg, ir 2000 m?, telpam, kurds gaisa temperatiira
jauztur ar precizitati =1 deg, — 1000 m2, bet telpas, ku-
rds temperatiira jauztur ar precizitati +0,5 deg, — 600 m=

Ar daudzzonu sistému var precizi uziurat gaisa ternpe-
ratiiru visas telpds, bel gaisa relalivo mitrumu — tikai
viend no tam. Lai wzturétu visas telpas art nemainigu
gaisa relativo mitrumu, principa ir lespg&jams ierikot kat-
rai telpai atsevidku gaisa relafivd mitruma plelagotaju —
neliela raziguma gaisa mitrinataju vai sausinataju. Tas
loti sareZgi sistémas konstrukeiju un apkalpofanu, tidg|
netiek lietots. Gadijumos, kad gaisa relativa mitruma svar-
stibas telpu darba zoni ar daudzzonu sistému palidzibu
nevar nodroSinat, lieto katrai telpai atseviSlu vienzonas
sistému.

-~

Lol
]
i

A _
/9”/*’: /If’/P_s
AN

/

L i
A : 5 K :

34, zim. Divzonu gaisa kondicionsfanas sislémas principiala shéma
un gaisa apstrides procesa atigls /-d diagrammi

AN
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Daudzos gadijumos ar vienu kondicionétdju izdodas pre-
cizi uzturet kd gaisa temperalfiru, 13 ari gaisa relativo
mitrumu divas telpas.! Tade| no daudzzonu sistémam ipasi
jaizdala divzonu sisiémas. '

4.2.1. Divzonu sistemas

Divzonu sistémas (34. zim.) ara paisu sprauslu kamera

samitrina lidz pieplides gaisa nepiecieSamajam mitruma

saturam (ziema — process A-S’-K, vasara — process A-K
kas paradits ar partraukiu liniju). Talak tas nedaudz sa-

- silst venlilatora (process K-P), un pec tam to vzsilda tem-

peratiiras pieldgotajos (telpai 1 — process P-P,, telpai
2 — process P-P.). Visparéja gadijumi procesu virzieni
telpds nav vienddi (e;s%es) un nopliides gaisa parametri
(punkti ¥y un N} ir atikirigi. ,

Katras telpas darba zond uzstada termoregulatora un
relativa mitruma regulatora vai mitra termometra tempe-
ratiiras regulatora devéjus.

Termoregulatori dod signalus palielinat vai samazinat
lemperaliiras pieldgotdju siltumatdevi (pagarinat vai sa-
Isinat nogrieinus PPy un PP,). B

Gaisa relalivd mitruma regulators no telpas 7, tapat ka
parasti vienzonas sistéma, regul@ priméra kalorifera, pir-
mds recirkulacijas (34. zim. nav parddita) un sprauslu
kameras darbibu, uzturot telpas / darba zona vélamo re-
lattvo mitrumu.

Gaisa relalivd mitruma regulators telpd 2 maina divu
iz temperatiiras pieldgotdjiem uzstadito varstu stavokli. -
Varsti ir savienoti ta, ka viena alvériana izsauc propor-

cionalu otra varsta aizvérSanu. Ja telpi 7 palielinéds izda-

litd mitruma daudzums, tad gaisa relativd mitruma regu-
lators no ias, kd parasti, dod signalu samazinat primara
kalorifera siltumatdevi, samazinot recirkulacijas gaisa
daudzumu vai palielinot aukstuma neséja padevi sprausln
kamera, ta samazinot piepliades gaisa mitruma saturui. Tas
izsauc gaisa relativd mitruma samazind3anos telpas 2
darba zond, un regulators no tés dod signdlu aizvert varstu

! Sk. rakstu Kpecanne A, §I. Tousoe TIDAAERIKAHTIE TEMAEpPaTYpR!

M BJAHOCTH B IBYX MoMeneunsax oAuinM KOTAINHOHEPOM, — «Hen-

TIMHWIA 1T KOIUHUHCHEPOBAHNE no3fyxas, cb. N 5, 1072,

45




4.2,2, Vienkanala sistémas ar temperatiiras pielagotajiem

Sisl€émas, kuras paredzétas triju vai vairaku telpu ap-
kalpoSanai no viena kondicionétaja, regul§jofos varstus
neuzstada, bet katra telpd pievada nofeikfu nemainigu
gaisa daudzumu (35. ztm.). Gaisa temperatiiru uztur ar
temperatiiras.pielagotaju (procesi P-P,, P-P,, P-P3). Gaisa’
relativo mitrumu var regulét tikai viend no telpdm, no ku-
ras ar gaisa relativa mitruma regulatoru dod signalus

35. zim. Daudzzonu vienkanila kondicion@3anas sistémas principiala
shéma un gaisa apstrides procesa attéls /-d diagramma

un samazindt piepliides gaisa padevi telpa 2, vienlaicigi

palielinot to telpa {.

Sistéma normali darbosies tikmgr, kamér telpa 7 izdalila

mitruma daudzums nek[{is mazaks par

L
G mn= G2 17}4 [E/S], (4.4}
vai telpa 2 — maziks par o -
. _ L :
G mm=GxL_L [g/s], (4.5)
kur G\, Gy — apléses izdalitais mitrums felpis | un 2, gfs; i
Ly, Ly — minimalie pielaujamie pieplides gaisa daudzumi el
} pas 1 un 2,-mdfs; .
L — sislé@mas Iietder_l'gais razigums, md/s, -

Lai nodroSindtu minimalo pielaujamo gaisa apmainu,
sistému reguléjot, varstu aizvérsanos ierobeZo.

Ja telpd 2 izdalita mitruma daudzums k[iist mazaks par

Gomin, tad gaisa relativais mitrums tds darba zond l_ciﬁs’f
mazaks par vélamo. Telpa I ki gaisa temperatiiry, ta art
relativo mitrumu vienmér var uzturét precizi.

i
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primard kalorifera, recirkulacijas gaisa varsta (35. zim,
nav paradits) vai sprauslu kameras darbibas regulésanai,

NepiecieSamos piepliides gaisa daudzumus nosaka kat-
rai telpai atsevidki un péc tam uznes telpu procesus uz
I-d diagrammas. lzdalijumu daudzumi dazadas telpis ir
atskirigi, tap&c parasti pieplides gaisa nepiecie$amais mit-
ruma saturs dp arf izradas atkirigs. Lai tas batu viendds
visdm telpam, atsevisku telpu apléses gaisa apmainu at-
tiecigi palielina. Tas nozimé, ka daudzzonn sistémas liet-
derigais razigums k|iist lielaks par kopgjo lietderigo razi-
gumu, kads biitu katrai telpai atsevifkam vienzonas sisté-
mam. Sis trikums praktiski nav jitams sabiedriskajas
€kas, kurds gaisa kondicionéSanas sistému uzdevums it
uzturét tikai vElamo gaisa temperatiiru telpu darba zona3,
Jaujot gaisa relativajam mitrumam svirstities salidzinosi
pladds robeZds no p=0,4 lidz p=0,6, k3 ari riipnicu telpas,
kurds tehnologiska procesa norisi neietekms gaisa relati-
vais mitrums un kurds tadé] var pielaut relativa mitruma
svérstibas robezas no p=0,3 lidz ¢=0,6.

Temperatiiras pieldgotdjus var novietot tiedi pie telpam
vai pie kondicionétaja. Pirmaja gadijuma javeido pa visu
eéku sazarots siltuma neséja caurulvadu tikls, bet otraja —
jaizvada daudz gaisa vadu no kondicionétaja uz katru
telpu. Kas ir izdevigak katrd konkréta gadijumi, nosaka
tehniski ekonomiskie aprekini. :

Precizai temperatiiras uzturédanai vélams, laj tempera-
liras pielagotaja sildvirsma biitu izvéleta bez rezerves
(sk. gramatas 6.1. nod.).

. Par pielagotajiem no konstrukiiva viedok]a ir racionali

. izmantot elektriskos kaloriferus vai, Vel labak, termoelek-
triskos pusvaditaju pielagotajus,! bet {as ievérojami pa-

augstina ekspluatacijas izdevumus. ' '

U Sk raksfu Awwenc I 10, lMoaynposogimeonsift  1oBonume Tem-

NEPATYPHL [ MIOTOBGHANBHLIY  CIICTEM KOHAIBUDIIPOBALHIST  BO3AY-
xa, — «Bewrnans o KOnAEnonnpobanie Bo3nyxas, cg. Ne 4, 19792
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36. zim. Daudzzonu vienkanila gaisa kondicionéSanas sistéma ar vietgjo recirkuliciju temperat
: pieldgotajos:

& — gaisa apsirides procesa att€ls /-d diagrammi 1L felpfli; ¢ - iag pais

35. zim&jumai attelota laisnplasmas sistéma. Daudzzonu
vienkandla sistémas ar centraly recirkulaciju lieto saméra
reti, jo aizvadit nopliides gaisu atpakal lidz kondicionata-
jam daudzstavu ékas ir sareZgili. Bieidk izmanto viel&jo
recirkulaciju.

. un 3. felpal .

2

4.2.3. Vienkanala sistémas ar vietgjo recirkulaciju

: Viet€jo recirkuldciju izmanto temperatiiras pielagotajos
A ar ventilatoriem (1. un 2. telpa 36. zim.) vai eZekcijas tipa
temperatiiras pieldgotdjos (3. telpa 36. zim.).

Gaisa- kondiciongtdja sprauslu kamera sagatavo gaisw
ar mitruma saturu, zemaku, ki nepiecie§ams piepliides
gaisam, uin uzsilda sekundiraji kalorifera (process K-S)
lidz temperatiirai, kas apiuveni atbilst vElamajai pieplii-
o des gaisa temperatiirai vairuma telpi. Talak pielagotaja
E to sajauc ar telpas gaisu un péc vajadzibas nedaudz uz-
« - silda vai atdzesé.

Recirkulacijas gaisa (1. telpa 36. zim.) un recirkulaci-
jas un no kondicionétija pienakosa gaisa maisijuma ap-
stradei (2. telpa 36. zim.) lieto divu tipu temperatiiras
pieldgotajus. Gaisa apstrades process tajos ir at8kirigs, bet
siltuma un auksluma patérini ir vienadi. [-d diagrammds
ar neparirauktam linijam paraditi gaisa apstrades procesi
gadijumam, kad nepiecieSams- pielagotaja gaisu papildus
uzsildit, bet ar partraukiam linijam — kad to nepieciefams
atdzeset,

EZekeijas tipa. lemperatiiras pieligotajus parasti lieto
vidéja spiediena vai augstspiediena sistémas, bet plelago-
tajus ar ventilatoriem — zemspiediena sistémis. :
K& ventilatori, ta eiektori rada zindmu troksni. Katrs
temperatitras pielagotdjs jaapgada ar siltuma neseéju un
aukstuma neséju no diveauruluy, triscaurulu vai Cetrcau-
ruju sistémam (sk. 7.6. nod.). Ta ka, atdzesejot gaisu, no
ta var izdalities kondesats, tad no katra pielagotaja japa-
redz novadeaurule uz kanalizéciju.

Visus Sos trilkumus kompensé tas, ka sistémas ar vie-
Lejo recirkuldciju gaisa apstradei patéré mazak siltuma un
aukstuma. Bez tam sistémas ir kompakidkas, jo no kondi-
cionétaja uz katru telpu javada tikai minimailais pielauja-
mais dra gaisa daudzums. :

a — principidld shéma;
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"a7. zim. Efekeijas tipa temperatiiras pieldgolaju gabariti un pievieno-
Zanas izmeri. lekavds pirmais skaitlis alliecas uz pielagotaju
KH3.V 1,2, bet otrais — uz pieldgotiju KH3-¥Y B;8A

No telpas nemtd (eZekieta) gaisa daudzuma attiecibu
pret telpa ievadild ara gaisa daudzumu sauc par ezekcijas
koeficientu. :

Domodedovas Lkondiciongtaju biives riipnicd s@rijveida
razo divus eiekcijas tipa pieldgotajus KH2-¥ 1,2 un
KH3-¥Y 0,8 A (37. zim.}.

Gaisu no kondicionétaja ievada statiska spiediena ka-
mera ! caur sadaloo cauruli 2, kuras gali ir izvirziti no
-kameras gala siendm. Viens caurules gals ir noslégts ar
slegviku 3, bet otram paredzéts pievienot elastigu gaisa
vadu. Var uzstadit vienu otram blakus divus vai tris ple-

‘lagotajus, savienojot to sadalo3as caurules. Gaiss no sada- .
lodas caurules izpliast pa spraugim 4, kuru platumu re- -

gulé ar varstu 5. Gaiss no statiskad spiediena kameras pa
sprauslam 6 ar lielu atrumu iepliist sajaukSanas kamerd 7

un caur filtru 8 un siltumapmaigas apardtu 9 pievada . '

telpas gaisu. Kaondensdts sakrdjas rené /0, kuras viena

gald ir uzmava I/, kas paredzéta caurules pievienoSanai,
bet otrd gala slégvacing 12; tos var samainit vietam. EZek--
cijas koeficienta iestadiSanai paredzéta vertikala metéla:

90

plaksne /3, kuru var parvietot ar S\}iru'sistému !
griezot rokturi 13, Zimejuma paradits pliksnes stﬁir%lcfgi)s
kas athilst maksimalajai eZekcijas koeficienta vértibai kad
visu no kondicion&taja pienakoio gaisu sajauc ar gais’u ko
pievada no telpas caur siltumapmainas aparatu. Piebidot
regule_]os.o' ptaksni tuvak siltumapmainas aparitam dala
no .kond_m_l_oneta]%l piendkusa gaisa tiedi ieplast ieIiJé un
recirkuldcijas gaisa daudzums samazinds. Ar plaksni var -
pilnigi _nosegt silturmapmainas aparatu; lai izslégtu tel-
péas A_ga;saueze_kcuas lesp€ju noslégla stavokli, paredzéts
kustigs blivslégs /6. Gaiss no pielagotaja ieplist telpd
caur cetrst;u_rapu 80 mm garu cinkota skirda uzgali 77.
To var saisindt péc vajadzibas, iegrieZot un atlokot sie-
ninas. Pieldgotaju ar skavam /8 piestiprina pie sienas vai
griestiem un nosedz ar dekorativam restitém; tads aréjais
nofarmejgms neatbilst sabiedrisko &ku interjeram.

KH3 tipa pielagotdjus komplektg ar 3,5; 4,5 un 5,5 mm
sprauslam. Atkariba no sprauslu diametra ara gaise; mak-
simélais daudzums pievaditajam KH3-Y 0,8 A var- bat no

Nz
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38, zim. Daudzzonu divkanalu gaisa kondicionéSanas sistemas prin-.

‘cipiali shéma un gaisa apstrides procesa attéls /- diagramma
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0,011+0,042 md/s, bet pieldgotdjam KH3-Y 1,2 — no
0,022-+0,061 mi/s. Nepiecieamais gaisa spiediens pirms
pielagotaja attiecigi ir no 180=-400 N/m®, bet maksimalais
eielcijas koeficients — 2+4.

Sistemu ar vietgjo recirkuliciju Joti svariga priekSro-
cibe ir iespéja nodrodinat telpu deZiiras apluri. Nakii vai

izejamds diends kondicionétaju izslédz, regulgjoso plak-’
eni iestada ta, ka paradits 37. ziméjumd, un siltumapmai- .

nas aparitam pievada siltuma nesgju. Pielagotad]s

KHD-Y 0,8A dabiskas Fonvekeijas veida aidod lidz 1,3 kW,

bet pieldgotajs KH3-Y 1,2—1,7 kW silluma.

]

4,24, Divkanalu sistémas

Divkanalu sistémas (38. zim.) sprausiu kamera dra gaisa -

mitruma saturu izmaina 1idz piepliides gaisam nepiecie3a-
majam mitruma saturam dy (process A-S-K ziema un

A-K vasard). Tas nedaudz sasilst ventilalord (process:
K-P) un tick sadalits divas dalas: viena lepliist auksta

gaisa magisirdlg, bet otra caur sckundaro kaloriferu (pro-
cess P-S) iepliist karsta gaisa magistrale. Auksto gaisu
(punkts P2) un karsto gaisu (punkts S) sajauc katrai tel-
pai atseviikd speciald sajaucéja un iegiito maisijumu
(punkti Py, Ps un Pj) ievada telpa. Sajaucju darbibu
automatiski regulgé katra telpa uzstaditi lermoregulatori.

Salidzinol ar vienkanala sislémam, divkanalu sistémas

nav nekadu siltumapmainas apardtu, nav silfuma nesgja
un aukstuma neséja caurulvadu, tds konstruklivi var erti
noslépt griestos, bet dubultie gaisa vadi aiznem vairak

vietas un to izgatavodana un siltuma izolacija ir saistita .

ar lielakiem sakotngjiem izdevumiemnt. X
NepiecieSamo piepliides gaisa daudzumu alseviSskam tel-

pdm un kopéjo lietderigo sistémas raiigumu nosaka tapat -

ka vienkanila sisiémam ar i{emperatiiras pielagolajiem.
Janem véri, ka sajaucéju karstd gaisa varsts nav absoliiti

blivs, td nereguléjama caurpliide L,=0,05--0,1L, kur L —-

piepliides gaisa daudzums dotaja telpd. Tadg| minimald
iespéjama piepliides gaisa temperatiira biis augstéka neka
gaisa temperatiira aiz ventilatora par

Lu(tg—1 N
A= P [deg], (4.6).

kur fs.un fp - gaisa temperatiira karstd un aukstd galsa magistra->

lgs, °C

2

- prakse rada, ka auksia gaisa magistrales

. gaisa magistriles §ké

~10%+20% mazdku neka istd gai o
P N td aukstd gaisa magi

-vai zem logiem (39. zim. ¢ un 4). To uzd
attiectha sajaukt auksto un ]car)sto gaizsu

e o Ndoh
R °

g E—l
=

39, zim. Divkanalu sistémis tietolic ka

ratd i maj CeEiL
! — termoregulators; 2 un aukstd gaisa sajancaji:

plides regulalors; 5 _._t karslais gaiss; 4 — aukslais gaiss; & — palsa caur-

: utal k dlspere; ¢ -~ staiiskd spiedien :H
gaisa kuslibas dtruma izlidzindizanai; § — repguléja?rﬂrggg;{g}%?és 7\'5;:;“5}(313

IzvEloties sekunddro kalorife i i
Z ] ru, karstd gaisa tempera-
tiiru tg_pier_gem 3 QGg. augstaku par visaugstiko neplpecrig-
Samo ptep_ludes gaisa temperatiiru telpas.
Divkanalu sistému projektéSanas un ekspluaticijas
Skérsgriezumu
rogionas bilno rai n]m, het karstd
_ A e sisteémam, kas i i-
Eeﬁas .armceptralaplcurg, var pienemt par EOW:—B\OO/UEZUIE?I]{D&
el sist€émam, kas izpilda. apkures funkcijas, — peu:

striles Zkers-

jaizvelas, nemot véra sistémas pilno raZigu

Sajaucejus var uzstadit pie griestiem (39. zim. a un b) .
eVums ir pareiza
ec] aul ‘ » nedroSinot ne-
_a?;?llcgéa}un}aolflutumla‘_daudzumu. Daudzas drzemés lietotis
Lonsirukeijas péc darbibas princi i it
i k ruke ( incipa var iedaltt
tvas grupas. Pirma grupa jaucaji.
_ . — sajauceji, kuros telpa i
ermoregulators vienlaicioi at 3 gai analn o
200} gi alver karstd gaisa kana
: lators v | Ars nalu un
lzver auksia gaisa kanaly, un otradi, bét Lop&jo maisi-
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jun{a daudzumu Tregule staliskd spiediena regulators
(39. zim. a un d). Otra grupa — sajaucgji, kuros telpas

gaisa termoregulators atver vai aizver karsta gaisa ka-

naly, bet statiska spiediena regulators atver vai aizver
aukstd gaisa kanélu (39. zim. b un ¢). _

Otrds grupas sajaucgji ir konstruktivi vienkarsaki, bet
var normali darboties tikai tad, ja abos kanalos pastavigi
ir nemainigs spiediens. ‘ _

Pirmas grupas sajaucgji apmierino8i darbojas ari tad,
ja sistéma ir aerodinamiski nestabila un spiedienu star-
. piba auksta un karstd gaisa kanalos mainas. Sis grupas
gaisa sajauc@jus misu praks& izgatavo péc institftu
HUCT (Maskava) vai «Projektpromventilacija» (L.enin-
- gradd) izstrddatiem darba raséjumiem. S&rijveida izgata-
vo3ana pagaidam nav noorganizéta. :

Domodedovas kondicionétaju bilves riipnica raZo Ipadus
daudzzonu kondicion&tajus KHM-2,5 un KHM-5. Gaiss no

ta izpliist pa 3 vai 6 karstd un auksta gaisa atvérumiemn,
kuros uzstaditi pa pariem savienoti regulgjosi varsti. Kon-
dicionétaju raZigums ir 0,7 un 1,4 m¥s (2500 un
5000 m?/h), un tos var novietot uz gridas vai piestiprinat
pie griestiem. Kondiciongtajus ir &rti izmantot daudzstavu
administrativajas &kads viena stdva telpu apgadasanai ar
kondicion&tu gaisu.

4.3. AUGSTSPIEDIENA SISTEMAS

Augstspiediena sistémis kondiciongtajos un recirkula-
cijas gaisa vados gaisa kustibas alrums neatSkiras no-
zemspiediena sistémas lietota, bet pieplides gaisa. vados .

" lo pienem daudz liefaku:

Gaisa vadu posma 4 |14+ |28+ |47+7|7+11[1E1=1P] 19
caurplides spgja, w28 =47 1
mifs

Maksimalais gaisa 12 | 15 | 18 | 20 | 23 | 25 | 300

kustibas airums,
m/s

| Lield gaisa kusiibas dtruma d&| gaisa vadu veidgabalos’

un piepliides gaisa sadalitdjos rodas fevérojams_aerodina

miskais troksnis. Tade] bez magistralajiem trokSnu slape-

94

40. zIm. Zemspiediena gaisa kon-
dl_cmnééanas sistémas pievieno-
sana augstspiediena sistémai:
I — augstsplediena gaisa vadi; 2 —

gujsn sajauct]s; 4 — zemspiediena
gaisa _vadi; 4~ piepliides gc]risa sd-
dalitdjl;- § — lokanas caurnles

Eéjivem, kuru's kd parasti uzstada a
Ipasus trokSnu slap&tajus iemont
litaja.
BieZi lielu gaisa kusﬁbqs at i i
Bie i gaisa b rumu lieto tikai magistrale
%et aiga_ro}umus veido ka zemspiediena sistémas (E%Stzriales'
as alvieglo trok&nu novérsany. : ).

sk;Ifr[g;O \E;l;’a;)lﬁg?]uslgaisa vadus no plastmasim, cinlkota
d eta aluminija. Savienoj ietas ci i
s pasueta, . nojuma vietas cinkota
8 lem sametina va lode &
hroey, Spisa vadic 1 t salodé un péc tam
R uminija gaisa vadie [imeé inij
ot Loyt g A m aplimeé ar aiuminija
- Paf nelieli neblivumi r ieveroj
1 ada ieve i
zudumus un papildu troksni, yeroamus gaisa
](agdalsﬁ \ﬁgiﬁfggznsio?cgzg?ai lieto specidlas tehn. zin
nd. L. N sastaditas tabulas [7]. Aprékini ia-
vete rupigdk nekd zemspiedi (SLEmA, o Aupstsp o
: pig mspiediena sistemimn, jo augstspi
- - - - S I B
diena sistémas ir aerodinamiski daudy nesta,bf}lékas.g o

iz piepliides véntilatora,
e arl katrd gaisa sada-




5. GAISA KOINDICIONETIRJU KONSTRUKCIJAS

Pagreiz 5 ministriju 9 riipnicas izgatavo vairdk par
40 dazadu tipu un izméru gaisa kondiciongtajus, dazus no
tiem |oti melielam partijam tikai savas ministrijas vaja-
dzibdm. Apméram 65% no visiem kondiciongtdjiem sadala
centralizéti. Tos raio divas PSRS Celiniecibas, ceju biives
un komunalds madinbiivniecibas ministrijas riipnicas Har-
kovd un Domodedova un viena PSRS Energétikas un elek-
trifikacijas ministrijas ripnica Tjumena (5.1, 5.2. un
5.3. tah.}.

Par centrélajiem sauc kondiciongtdjus, ko uzstada arpus
apkalpojamas lelpas, bet par vietéfien — tieSi lelpa uz-
stadamus kondiciong&tajus. -

Autonomajos kondiciondtajos ir iebiivéts siltuma avots
gaisa sildi3anai un auksiuma avots {8 dzeséSanai. Ne-
aufonomajiem kondicionétajiem siltuma un aukstuma ne-
s€jus piegdda pa caurulvadiem. ,

Kondiciongtajus piegada pasititajam atsevifku sekciju
veida, kuras sastiprina savé starpd bivlaukuma péc pro-
jekta, -vai jau pilnigi samontétus viend vai vairdkos blo-
kos, kurus atliek tikai saskriivét kopd. Viena bloka piegada
visus autonomos kondicionétdjus. : ‘

Saskani ar kondicion&tdju bilivniecibas atiistibas per-
spektivo planu ir izstradata KT tipa gaisa kondiciongtaju
parametriskd rinda. Rinda aptver kondicionétajus gaisa
masam no 0,11 lidz 140 m3/s un iedala tos mazajos (viend
blokd) — 0,11+0,88 m¥s, videjos (vairdkos blokos) —

1,1+7 m¥s, lielajos (no sekeijam) — 8,8+ 140 mi/s. '

Visai rindai ievesti vienoti nosaukumi:

KTA 1 — autonoms kondicionétajs, kura saldésanas ma-*g’_

3inas kondensatoru dzese ar fideni;

KTA 2 — autonoms kondicionétdjs, kura saldéSanas ma- ‘.

iinas kondensatoru dzes@ ar gaisu;

. 5.1..Ifdb.ul£' )

KTH | — neautonoms kondicionétajs, kurda gaiss plist-q: =

horizoniali;
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Centrilo neautonomo sckeiju kondicion&taju raksturojums
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— neautonoms kondicionétajs,
verlikali;

— neautonoms centralais gaisa
(visi paréjie kondicionétaji noformeti td, lai
tos varétu izmantot ki vietéjos).

KTH 2
IKTLE

Aukstuma razigums kW visai rindai atliecinats pret'

gaisa masu, m?/s, ki 16,8:1 (vai 4:1 mérvienibas keal/h
un méh). Pagaadam jaunaja parametriskaja rinda 1eklau-

jas KT tipa centralie se](cuu kondicion&taji ar raZigumu -

no 8,8 lidz 69,4 m¥s. 41. zim&juma paradits to sdnskats
kd@da no iesp&jamim sekciju Icomﬁinécijém.

§4. fabula
Jaunis parametrlslms rindas KT i]pa kundlr.mncl‘a_]u galvenie -izmeri
; Gaisa masa .
Kondicien&!ija GarumsXplatumsXougstums,
marlka N tiikst. m .
. m/s mijh
.~

KTA 204 0,11 04 0,6:055%04
KTA 2-0,63 T 0,18 0,63 0,630,500 0,4
KTA 2-1 0,28 1 - 0,750,650 0,45
KTA 12 . 0,55 2 0.9x040x1,8 -
KTA1-3,15 0.9 LRGN 1,2:¢0451,8.
KTH 1-4 1,1 4 3,6:¢0,98%1.26
KTH -8 - 22 8 4,330,968 1,64
KTH 1-15 4,4 {3 4,3:¢1,85x1,69
KTH 1-25 -G8 25 45%1,85%2,1
KTF 2-4 11 4 1,4x0,98:<23
KTH 2-8 2.2 g - 220,982,656
KTH 2-16 44 16 D2% 185265
KTA2-4 1,1 4 3,5x0,98%1,24
KTA2-8 - 23 3 3,7x0,98% 1,64
KTA2-16 4,4 16 3,7 1,801,659
KTA2.25 G,9 25 3,9 1,85 2,19:
KTA 1-31,5 34 31,5 1,78 %27
KTA 1-40 11,1 40 176432,
KTA 1-63 17,6 63 a5 >x27
KTA 1-80 222 80 35 32
KTII-31,6 838 31,6 1,752,7
KTII-40 11,1 40 1,75:23,2
KTII-63 17,5 653 35 32
KTILE-80 222 30 3.0 »32
IKTIL-125 347 125 3,5 »4.7
KTLI-160 44.4 160 35 X57
KTIiI-200 50,5 200 5,5 X247
KTi1-250 (9, ] 250 55 wh7
KTII-315 - 875 3l 8h X74

+ KTEL-400 11 l,l 400 6,5 %74
KTL-500 1389 500 B, x74
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4l zIm. Neaulonomi cenfrdla kondiciongtija KT-30 vai KT-60 sinskats:
{ — ventilalors; 7 — veniilztora raZiguma reguiaiors; 3 — elastiga starplika;
4 -~ sprauslu lﬂmurd. 5 — ecjlas [iitrs; 6 — kalorifers; 7 — dirna gaisa pievadl-
Sanas varsis; 8§ e rccsriml.mjas paisa viirsts; 7 — palsy sajaulk3nnas sekcija;
19 — slﬂrpselicua i1y 12 — pievienosanas pliksnes atvérumun nosegdanai; 15—
ielikinis &ra gaisa pievadiSonas virsiu plestiprinaZanai; 14 -~ pastatnis

: Saskana ar TOCT 16563-71 IZS]{[I' {e]mo!ogmkas un kon—
o strulxhvas kondicionetaja sekcuas

Tehnologiskas sekcijas nepiecieSamas noteiktai gaisa
‘apstrades operdcijas izpildiSanai, Tis ir kaloriferi, filtrs,
sprauslu kkamera, virsmas dzes@tajs, ventilators, vﬁrsti
gaisa daudzuma reguléSanai.
o Konstruklivas sekcijas nep;euesamas tehnologlsl\o sek-
" ciju apkalposanai, remontam un savieno3anai savi starpa.

. KT-40 . KT-40
KT-30 Kr-6b
m mi
m P = e} =]
= T R I = I I B
1655 1855 - 3205 . 3405 -
o KT-160 KT~ 250
KT-120 o KT-200
212 - 221 2
! aif 1| 7 7 o
e 3 g 3|
~k ~F :
. 2
! 2 2 i 1 7 - 2 2
'34}1) 3405 | 5155 sms |

2 ;;Tm !\T tlpa neautonomao cmLmln kondicionétijn :al\ez"sgnczuma

laukume
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Visam sekeijam ir vienoti pievieno3anas izméri, ko no-
saka I'OCT 16552-71. Parametriskis rindas kondicionétaju
gabariti- doti 5.4. tabula. ;

KT kondicionétaju Skérsgriezuma laukumi (42. zim.) ir
veidoti uz divu elementdro laukumu bizes. Tas atvieglo
kondicion&taju raZo3anas tehnologiju un [auj unificét to
detalas. Pasttot KT tipa kondicionétdju, specidlas formas
veidlapd projektétajs, vadolies no riipnicas kataloga, uz-
rada visas nepiecieSamas sekcijas un to paredzamo sav-
starpgjo sastiprindZanas secibu. Bez fam jauzrada, kada,
izpildijuma tie vajadzigi — labaja vai kreisaja. Laba iz-
pildijuma kondiciongtaja, ja uz to skatds no apkalpo3Sanas
puses, gaiss pliist pa labi. T

M ——y |4qnnnn—,{/
e o e i i 2

R R R P o

44. zim. Autonoma kondicions- o
taja KB-1-17 skérsgriczums:©
{ — veuniilaiors; 2 — akostiska jzo-
laeijo; 4 — virsmas dzesctajs (salde-
5anas madinas’ izivaikolajs); 4 . —
* kondensita ‘uutversjs; & - saldisa-
aas masinas kondensalors; § — so-
lenofnnfn_‘venﬂlis, kas, lkompresoram
apsiiijoiies, pasargi aparatiiru  no
parslodzes; 7 — freona ivaike pit-
karsétajs; 4 elekiroaparaiiras
skapis; 8 — paisa Tiltrs; 10 — sal-
désanas madinas spiediena regulésa-
nas venlilis; 1/ — termoregulaiora
. lermometrs; 12 - Lompresors; 13 —
~.saldéSanas maSinas spiedfena relejs:
14— sa[(_lééanﬂs muasinas resivers;
: 15— vadibas pulis

© Neautonomo bloku kon-
dicionétdju atseviSkas teh-.
- nologiskas sekeijas ir jau
ritpnicd  samontétas no-
teiktd. secthd (43. zim.).
-Gaiss pliist  vertikali uz
leju caur filtru, primaro
“kaloriferu, sprauslu ka-

R

i

X%
0

RS

~pagrieZas par 180° un caur
‘separatoru un sekundaro
Kaloriferu tiek iesiikta ven-
tilatora. _

‘Autonomajos - kondicio-
netajos (44. zim.) parasti
gaiss plist tikai viend vir-
lend: Aufomomos kondi- _ _ . o
ionetajus sadala tris nodalijumos: apaks&jd nodalijum4 at-
odas vissmagakie mezgli — kompresors un kondensatars,
idgja nodalijuma — iztvaikolajs, kas reizé ir virsmas dze-
tajs, dairpiz arf gaisa mitrinatajs, primarais un sekunda-

Sy

rais kalorifers, bet aug%&ja nodalijumid — ventilators, _

T

g

ZIrs

r W x g

43. zim. Neautonom3 centrili kondicionglija KHY-18 shema-
g : tisks Sk&rsgriezums: ’

{ — dra gaisa plevadviirsts; ¢ — galsa filles; 3 — p;rimﬁmis kalori-
. fers; 4 — sprausly komera; § — virsmas dzesélajs; 6 ~ separators;
7 - sekundirals kelorifers; 8 — venlilators; ¢ — siknis; 10 —

izmantold ddens Tfiltrs -
Kondicionélajs KHY-12 alskiras ar lo, ka lam ir tiksi viens I1 bloles
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45, zim. Sekundird Kalorifera @
siltumapgades shémas: -
a — no didenssiiditdja; & — plovie-
. no3ana siitumiikly turpgaitas an at- - .
© pakalgaitas magistrilel; ¢ —  pievie- : <

nofana tikel sillumlikla afpakalgai-
tns magistrilei; ’
[ - Qidens silditajs; 2 — fzpleSaniis
tvertne; 3 — idens temperatiiras re- -
gultianas  virsls; 4 — halorifera
 siltumatdeves regniSanas virsts

6. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU

SILTUMAPGADE ' =
6.1. SEKUNDARA KALORIFERA SILTUMAPGADE kafgaitas magistrales un
. o ‘ : aiz kaloriferiem atgriez to
Gaisa kondiciong8anas sistémas par siltuma nesgju gal- . atpaka] sistémd. Vasara
venokart izmante karstu tdeni. Tvaika kaloriferu siltum- ~varsts 3 ir pilnigi atvérts
atdevi ir griati regulét. __- _ un  siknis npem karsto”
Primaros kaloriferus pievieno tiei siltuma tiklam, jo to “ndeni (=70°C) no turp-
nepiecieSama siltumatdeve ir atkariga no ara gaisa tempe ~pgaitas magistrales. = Par:
ratiiras un aptuveni atbilst siltumiikla {emperatiiras gra i‘ejas periodd lielo maisi- -
fikam. ©jum. : -

. Lai labak noslogotu sil-
ctuma tklus, izdevigak ir =~ .
caloriferu  sillumapgades <
istemu pieslegt tikai at- ' '
pakalgaitas  magistralei

(45, zim. ¢) un lietot visu - R S
;gadu fideni, kura temperatira ir 36—40°C, Bet tad kalori- -
feru sildvirsmai jabiit apméram divas reizes lielakai. -
~‘Abas pedéjas shémas (45. zinl. b un ¢) nevar lietot, ja
objekis atrodas siltuma tikiu atzarojuma gala (talak pa-
érétaju vairs nav). . . . .
Cirkulacijas siiknu raZigumu var pienemt par 10--30%
mazaku nekd visu kaloriferu kopejd maksimala siltumat-
deve, nemot verd, ka tie vienlaicigi nestrada ar maksimalu .
iltuma slodzi. : S

Sekundara kalorifera nepiecieS3ama siltumatdeve ir at
kariga tikai no telpas siliuma bilances, kas parasti ir maz:
atkariga no @ra gaisa temperatiiras svarstibdm. Gaisu sil:
dit sekundaraja kaloriferd var biit nepiecieSams visu gadu
arl vasaras karstajds dienas. Pieslédzot tiedi siltumiiklam:
ar mainigu temperatiiras grafiku, caur sekundaro kalori
feru cirkulgjo3a fidens daudzums mainitos loti plasas ro
bezds un nebiitu iespé&jams izvéléties automatisku varstu
kas vargtn nodroSinat tados apstaklos precizu siltumatde
ves regul@anu. - . o . :

Celtniecibas normas [32] paredz, ka sekundarajam kalo
riferam, ka arl temperatiras pielagotajiem daudzzonu
sistemas japievada fidens visn gadu ar nemainigu fempe
ratiru. To veic ar tris daZzddiem panémieniem (45. zim.)

Visbiezak veido Tpasu noslégtu kaloriferu siltumapgides
sistému, kurd siltuma avots ir pie siltumiikliem- pieslégt
fidens silditdjs (45. zim. a). _ ' s

‘Létaka un vienkdrsdk apkalpojama ir siltumapgades sis
téma, kas pievada kaloriferiem siltumliklu turpgaitas um
atpaka]gaitas fidens maisijumu (45. zim. &), un to ietei
cams lietot vienmér, {a vien spiediens siltumfikld nepa
sniedz kaloriferam pielaujamo. Ar varstu § uziur pasta
vigu fidens temperatiiru aiz siikna — 70°C. Ziema varsts J
ir aizverts, siiknis nem karsto fGideni (¢=70°C) no atp

"' 62 PASAKUMI PRET KALORIFERU AIZSALSANU
Kondicionétajiem darbojoties, sistémis ar pirmo recir-
"alé_a_na; notiek pie ara gaisa temperatiiras, nedaudz zema-
par 0°C, jo'iidens kalorifera caurulités parvietojas pa-.
Iem_vaz__ cirkulacija vispdr ir partraukta. N

104 -0

laciju parasti aizsalst primarie kaloriferi. Pie tam aiz--



Ziemas reiimd, dra gaisa temperatiirai paaugstinoties, .
gaisa enfalpiju starpiba A7 (sk. 25, zim. b} kaloriferd sa- -
-mazinds, punkis M parvietojas uz augdu un, kad tas sa-
shiedz izoentalpu [y, automatiskais reguléSanas varsts pil-
nigi noslédz karsta Gdens padevi. Ja tas notiek pie nega-
tivas dra gaisa temperatiiras, tad kalorifers noteikti
aizsalst. ‘ :

Tatad ziema nedrikst lietot tilk lelu recirkulaciju, pie
leuras primarais kalorifers noslédzas, ja ara gaisa tempe-
ratiira-ir zemaka par 0°C. _

Primaraja. kaloriferd var padot nemainigu Gdens dau-
dzumu un regulét ta siltumatdevi, mainot idens tempera-
tiiru: Tad recirkuldcijas pielietoana nav iercbeZota, tas
var dot zinamu patérétd siltuma ekonomiju, bet ir nepie-
cieSams katram kaloriferam uzstadit atsevisku stkni un
varstu {idens temperatiiras regul&anai. Tas sadardzina
sistémas izbiivi. : o _
~ Ofrs panémiens ir dra gaisa ievadiSana kondicion&taja
tieSi pirms ventilatora. Tad ziema pie liela recirkuldcijas
procenta dra gaisu var vispar caur kaloriferu nelaist, bet -
piejaukt tiesi pirms venlilatora kondicionetaja apstradatam.
recirkuldcijas gaisam. K& rada auvlora veiktie aprékini, tas
nepalielina energijas patérinu. Lai realizétu 3o metodi,
‘nedaudz japarveido automatiskds reguléianas shéma.!

Ari tad, kad tidens cirkulacija notiek, aizsaldana nav
“izslégla“maza fidens kustibas atruma dg|. Tadé| primaro.
kaloriferu sildvirsma jdizvélas bez rezerves. Vienmer la-:
bak viena kalorifera vietd lietot divus sérija gaisa pliismé -
uzstaditus kaloriferus; siltumatdevei samazinolies uz pusi,.
viens no tiem atsledzas, bet otraja fidens kustibas &trums:
paliek malksimalais. Ta ka aukstais gaiss plist gar kondi
cionétdja sekeiju gridu, vairdk iesp&jams, ka aizsalSana’
notiks kalorifera lejas dala; tadg] siltuma neséjs vienmér.
jajevada kaloriferd no apaksas un jaizvada no augias. - .=

Bez fam vienmér japaredz automatiska aizsardzibas:
sistema. Ja kalorifera iepliisto38 gaisa temperatiira ze
maka par +3°C un aizejoda fidens temperatiira ir zemika
par +15°C, tad fidens daudzumu regulejoSais varsts atve

ras 1idz galam. Ja ari péc tam fidens temperatiira turpina
]_)azemi_néties, tad pie +10°C izslédz ventilatoru un aizver
ara gaisa levadisanas varstu. Objeklos, kuros kondicions-
taja avarijas izslégiana nav piefanjama, automatiska
aizsardzibas sistéma dod gaismas un skanas avarijas sig-
nalus. : "
Aizsa’léal}a var notikt ari tad, kad kondicionetdjs nedar-.
bojas, ja ara gaisa izplides virsts nav blivi noslégts.
%qtgmétjské aizsardzibas sistéma alver Iidz galam regu-
IEJQSO varsty, ja gaisa temperatiira starpsekeija pirms ka-
lorifera pazeminds zem +3°C, un |auj siltuma neséjam
cirkulet kaloriferd tikmér, kamér apkirtéjais gaiss:sasilst.
]esl.edzot kondicionéidju, automatiska aizsardzibas ierice -
nelauj ieslégt ventilatoru un atvért ara gaisa iepliides
varstu dtrdk ka 3 miniites péc siltuma fes€ja reguléjosa
virsta pilnas atvérsanis. Kondicionétdjos ar recirkulaciju
ventilaloru var leslégt tikai tad, kad recirkuldcijas gaisa -
varsts ir pilnigi atvérts. '

U8k rakstu Kpecanns A. 5. Tpoerteiiwuri citocof  saniitel katopit
thepa nepporo moforpesa. ot aamepaanns, — B wu: Kowananowsposd
HilE BO31yXa B TPOMBIULIEHHBX 11 ofilllecTeeHubix agamusax. M., iz
HTO crpoiiunaycrpun, 1970, c. 208212, S ;
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44, zim. Artziska aka -
f — aplvere; 2 — TJiltrs; § w
nostadinatifs; 4 — lorldis; § .—
sitkna elektrodzingls; ¢ - artc-
. ziskais  siknis; 7 - virpsta;
& — lesik3anas restfites; 9 —
ariéziska Gdens caurule
A — smilimils; B — izmanio-
Sanai nederigs sideni caurloidods-
slunls:‘ C: = nugséjais ddeni ne-
caurlaidoSais slanis; £ - tdeni
ca_ur!gid0§s slanis; £ — apaksa-
fais {ideni necaurlzido3ais slanis

7. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU
AUKSTUMAPGADE
7.1, AUKSTUMA AVOTI .

Aukstumu gaisa dzes@Sanal iegiist no dabiskiem avoliem
vai miksligi -~ ar saldéSanas masinu palidzibu. T
Dabiskie aukstuma avoli ir ziemd uzkrils ledus, upju,
ezery, jiras vai apakSzemes fidens, kura temperalira at-
- bilst gaisa kondicionésanas vajadzibdm, un-gaiss. o
Ledus izmantoSana ir ekonomiski izdeviga tikai nelie-
las raZibas gaisa kondicion&Sanas sistémas PSRS zieme]-
austrumu rajonos. o S
Vajéjo iidenskratuvju temperatiira miisu republikda va-
sard ir parak augsta gaisa dzeséSanai. Tade| var izmantot
tikai iideni no arléziskajam akam vai tidensvada. =~ . =~
Artéziskds akas (46. zim.) nem ideni no starp fidens-
necaurlaidigiem slaniem ieslégta Gidenscaurlaidiga grunts..
sldna, Artéziskd iidens sldnis’ var atrasties no daZu des
mita 1idz vairdku simtu -metru dzijuma. Katrd konkrété:
gadijuma, lai noteiktu $ada derigd:slana dzijumu, javeic.
specidli hidrogeologiski pelijumi. Ja rajons ir- maz izpe-.
tits, tad daZkart par sldna dzilumu un paredzamo iidens:
daudzumy taja var spriest tikai pec tam, kad ir izdarits:
mégindjuma urbums. Misu republikd 20430 m dzijum:
artéziska fidens temperatiira ir apméram 6°C, bet dzilak
il péc katriem 33 m, lemperatiira paaugslinas par 1 gridu
Arteziska fidens slanis atrodas zem virs€jo grunts siant
-gpiediena, bet ne vienmeér tas ir tik liels, lai fidens pa
“izpliistu no akas. Parasti akd jauzstdda specidli dzijum
sitkni, kas fideni piegada gaisa kondiciongtajam. Lo
Vienas arléziskds akas razigums var biit no 5§ Iid:
50 kg/s, pie tam attalumam starp divaim akam jabat ng
mazakam par 250300 m. : B
Pilsétas idensvada tdens temperatiira 10+15°C dau
dzos gadijumos atbilst gaisa kondicionéSanas sistéma

f

S| I R A S

lietojamai, bet, 7 i Gdens palering lielajas pilstas. fai
lietojamai, bet, 1 udens paterin$ lielajas pilsélas, tai
skaita arf Riga, pastavigi aug un ta krdjumi itl',ierobeioti,

at|anju. :
isku aku urb3anai jisanem. specidlas at|laujas. Arzemeés

daudzas lielajas pilsétds artéziska uden erétéja g
oo aS AG Lar s paterétdjam
disa dzes@Sanas tas obligati ar augstspiediena sﬁjlmu I;)Zf_l

gata.. . ..

108 1
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I

. &3 :

}‘Ea_d: izmantot pilsétas Gdensvada fideni nav atlauls un
0 var darit tikai fznémuma gadijumos ar attiecigu iestaiu

Arl arteziskd fidens krajumi ir ierobezoli, un jauﬁu arts- .

dzibq'j;‘iilasﬁliné-aﬁp_akal gruntl virs aug3&ji fideni ne- - -
rlaidosa slapa. Sadu apakizemes fidenu saglabasdanas.
metodi- jeteic Ile'to_t art pie mums, bel pagaidam td nav.



Udeni, ko gaisa kondicioné$anas vajadzibam nem no ar-
teziskajam akam vai iidensvada, péc tam, kad tas atdzese-

jis gaisu, var izmantot citdm vajadzibam. Aiseviskos gadl-

jumos ir elkonomiski izdevigi apvienot artéziska tidens iz-
mantodanu ar maksligo dzeséSanu. ] ]

Ara vai telpas gaisu ka aukstuma avotu izmanto divpa-
kapju adiabatiskas dzeséSanas sistémas.

7.2. BIVPAKAPJU ADIABATISKAS DZESESANAS SISTEMAS

Divpakapju adiabatiskas dzes&Sanas sistemas (47. zim.)

ara gaisu vispirms aldzesé virsmas dzesetdja (pirma pa-.

kiape) un pec tam kontakta apar@ia, pieméram, sprauslu

kamerd (otrd pakipe). Pa virsmas dzesétdja caurulitem

cirkulé otrd kontakta aparaia ar ara vai telpas gaisu at-
dzeséls iidens. .

Ja dra gaisa entalpija [, ir zemaka par nopliides gaisa-

entalpiju /7w, tad fidens dzesé3anai izdevigal lietot &ra

a G TA R
rd

47. zim. Divpakapju adia
batiskds dzeséSanmas s
téma:
a — principiila shémas b
paisa apsirides procesa atlel
f-d diagrammd, ja fn<“[
(separtrauktds linijas) un’j2
fn>I, (piriravkias linijas

1o

gaisu, bet, ja J4>7x, tad ara gaisam var piejaukt nopli-
des gaisu, 4 _

Pamatojoties uz eksperimentu datiem, aprekinos pienem,
ka atdzeseta iidens temperatiira .

to, =twa+2°C, (7.1)
fidens temperatiira péc pirmas 'pal{épes ga.is.a dzesétdja
fo <<t +2°C, (1Y)
bet gaisa temperatiira péc pirmas pakapes dzesétaja .
fa=ts +3°C. (7.3)

NepiecieSamo mitrinaanas koeficientu -ofraja kontalkta
aparata aprékina péc empiriskas formulas :

Bg= [ 0,064(¢ &, —ipa) J24

fﬁ; _{1—1:

£ g, 0596 3,078 [kg/l(g]',"
| - (7.4)

‘

. bet nepieciefamais gaisa daudzums iidens atdzeséianaj

: Lifla~Ig)
LF‘:IT,QL((;—‘UE_‘}T{)[kg/s], (7.5)

Ckur Ly — gaisa kondiciongZanas sistSmas raZigums, kg/s;

Ix — ara gaisa entalpija, kl/lg; )

f i, - gaisa entalpija aiz pirmas paképes dzesétdja, liJ/lg;

42 — ndens siltumietilpiba, kd/{kg - deg); . :

LI — rcchlarves koeficients, ko ietekmi’ idens sasilSana cauruf- -
vados. - .

. Vienddojumi 7.1 un 7.3 rada, ka divpakapju adiabatisko

“dzeséSanu var izmantot tikai tad, kad ara gaisa sausa un
~mitrd termometra temperatiru starpiba ir lielaka par

~deg, tas ir, ja td relativais mitrams ir mazéaks par 0,7,

-Tadi metecrologiskie apstak|i misu republikai nav rakstu-
rigi, tadél divpakdpju adiabatiskd dzeséSana ir neizde-

1ga. To plasi lieto rajonos ar sausu un karstu klimatw,

7.3. SALDESANAS MASINAS

Sabiedrisko un riipniecibas &ku gaisa kondiciong$anas
istemas lieto kompresijas, tvaika eZekeijas un absorbeijas
daldeSanas masinas. -

- Sald8Sanas maSinas uzstida saldésanas stacijd — Tpada



telpa vai atsevidki stavo3a €ka, ieveérojot ugunsdzeésibas
un dro$ibas tehnikas noteikumus..SaldéSanas stacijd ja-
uzstdda divas vai vairakas viena tipa sald@Sanas masinas.
Vienu madinu drikst uzstadit tikai tad, ja ir iesp&jams
automatiski regulét tas razigumu. '

Uzstadit rezerves saldé$anas madinas celtniecibas nor-.

mas [32] neat]anj. S

Saskana ar celtniecibas normam iz8ldr mazas, vidéjas
un lielas sald@é3anas stacijas ar rafigumu attiecigi lidz
175 kW, no 175 1idz 1750 kW un vairak par 1750 kW.

Miksliga aukstuma raZo3ana saistita ar zudumiem cau-

rulvados un siiknos. Sos zudumus nem véra, izveloties sal-
désanas staciju raiigumu lielaku, nekd ir maksimalais

aukstuma patérind gaisa kondiciongdanas sist€mis: ma--|

zim saldéSanas maSindm par 15-20%, vidéja lieluma —
par 12+ 159%, lielam — par 7+12%. S

7.3.1, Kompresijas masinas. . o

‘Kompresijas saldéfanas masinds (48. zim.) Skidrumu,
kas iztvaiko pie zemas temperatiiras, {4 saukto aukstuma

agentu, ar kompresorn sfic caur izfvaikotdju, kur tas ra-
dita retinajuma ietekm@ iztvaiko, atpemot no "apkartgjas
vides siltumu: Péc tam auvkstuma agenta tvaikus kompre-

sord saspieZ un ievada kondensatord, kur tie kondensgjas,

-atdodot siltumu apkért§jai videi. P& kondensatora Skid-
ruma spiedienu pazemina ar spiedienu reguléjoSu ventili.

Iztvaikotaju var novietot tie3i dzeséjama gaisa plisma, -
ka to dara aulonomajos kondicionétdjos, vai apskalot to-
ar awkstuma neséju — iideni vai séls 8kidumu, kur§ pé&c -

tam novada aukstumu lidz kondiciongtajam. ,

" Kondensatoru var dzesét ar gaisu vai fideni. Pagaidam
' ' : ar gaisu dzes€jamus kon

dersatorus nerazo.

48, zim. Kompresijas saldeSana
masinas sheéma:

1 — kompresors; 2 ~— lmmier}saiﬁrs
3 — Skidruma atdaltid]s; 4 — jzivai
kotiis; & — spicdiena regulésana:

ventilis - .

RPN

e L1060 -
800 log ,// . 260 I
- .70 L~ .
R e 1.7 R S B e Y )
‘ AT 2T A 1H > LA
7000 o }Qj&/ Lsp 240 WA e
el B> /3}29/ % it 2%5 .
i :
soa//j/ 700 zzoﬁj/j 2
L~ . Lt ]
- 600 =
500 200 '

‘nias temperaluras. -

0, takst keai/h : QW N,

5 6 7 8 8 104, 56'7"8.9_?0@,,“C..

49. zim. _Suldéﬁana's madinas OYY 350/2' aukstuma raflgums Q-un -

efekiivd jauda M. atkaribd no izivaiketdja afdzeséta {idens tempera-
téras #q un kondensatoru dzesejoda fidens temperatfiras #x

Par aukstuma agentiem lieta amonjakuy,  freonu-12
(CF=2Cla) un freonu-22 (CHF.Cl). TR

Amonjakam ir asa, nepatikama smaka, tas ir indigs un =
pie 16+27Y% koncentracijas gaisd eksplode, t&dé} amon-
jaka masinas at|auts lietot tikai ripniecibas &kas. - _

Sabiedrisku &kt saldé8anas madinds par aukstuma.
agentu lieto tikai freonus, kuru termodinamiskas 1pa&thas
nav tik izdevigas k& amonjakam un tadé| elektroenergijas
patéring aukstuma raZoSanai ir Heldks. S
¥ SaldéSanas masinas raiigums un aukstuma raZoSanai
patérétas elektroenergijas daudzums ir atkarigs no auk-
stuma agenta iztvaiko3anas temperatiiras un kondensesa-

Iztvaikosanas temperatira ty ir 4+6 cleg zemaka par

‘atdzesétd gaisa vai aukstuma nes&ja lemperatiiru, bet-
kondenseiands temperatiira t, — 7+10 deg augstaka par
kondensatora dzesgjosa tidens sakuma temperatiiru.

Jo zemaka ir kondensgéSands temperatlira f#; un aug-

‘staka nepiecie$ama atdzesétd aukstuma nesgja tempera-
ifira £y, jo lieldks ir saldésanas maSinas ragigums Q un

mazdka kompresora patéréla efektivd jauda N, (49. zim.). .

v IztvaikoSands temperatiirn var. fegiit: amonjaka masi-

nids no —30 Iidz +5°C, freona-12 masinds — no —35 lidz
—I—_15°C, freona-22 madinds — no -—40 1idz +5°C. Malsi-
mala pielaujama kondenseSanas temperatira amonjaka un

-freona-22 maSinas ir +45°C, bet freona-12 masinds —
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‘7.1 tabu!a
Lai varstu saldéanas madinas salidzindt sava star a,
_ p .
_ Kompresuas saldédanas madinu raksturojums gaisa kondicionsanas to raksturigos lielumus katalogos uzrada pie noteiltam |
) _ refimi _ 5 fp un f vérttbam:
L P— standartizéts rezims — to=—15°C, l‘] +30°C;
- ) . Reffgoms | kondensatory gaisa lkondicionglanas reZims — tgm»—l-5 °C, fr=+35°C.
Maginas : Eijelllzg;'ﬁ dzestlanal e Gaisa kondicioné$anas sistémas 17manto]amas 7.1. ta-
A tikst, | KW buld uzraditas kompresijas saldédanas madinu markas.
kW keal/h kg/s m¥th ‘ ‘ -
. . 7.3.2'. Tvaika ezekcijas maSinas
- Auhkstuma afents — Jreons-22
ﬁg' ggﬂl _ :—fgﬁ 24,5 7.7 14 5 Tvaika eiekcijas saldé8anas madinds (50. zim.) par auk-.
AV 15011 £ zg 1151;’2 é’ﬁ lg stuma agentu izmanlo fideni. Udens tvaiki no augsispie-
AV, 45/1 86 74 03 39 14 diena tvaika kafla izpliist caur sprauslu ar atrumu
AYY, 90/11 114 08 30,8 5,6 20 200+300 m/s un efekié auksto iidens tvaiku no iztvaiko-
AYY, 90/1 1733 149 48 73 28 taja. Difuzora aukstd un karstd tvaika maisijums tiek sa-
22Dy 2002 465,2 400 102 20,8 75 " i a3 lliist &l Carsta e i
g 9 2 9 spiests un kondensatora kjiist §lidrs. Karsta tvaika striik-
20DYY 400/2 9304 | 800 205 41,7 150 Bl e SHab SRIGES. Rdlsid tv i
iy - ' las raditais retindjums liek fidenim iztvaikotajd strauji iz-
- - Aukstuma agents — freons-12 lvaikot, atpemot siltumu no apkart&jas vides. _
F 20/11 378 325 | 7 23 | g Tvaika eZekcijas maSinas ir leétas, nerada troksni un
DB 20/T 46,5 40 11,7 31 11 vibracijas, tds var uzstadit pat drpus e[\as pieméram,. uz -
QYYBC S 53,5 16 189 34 2 jumta.
cD}’YfléiI T o ", %0 14 EkspluatéSanas izdevumi ir Joti lieli, un tvaika eZekei-
@yy 80/11 150 129 g a'e? 53 jas madinas izdevigi lietot tikai tad, lad tuvumi ir TEC
DYV 80/1 186 160 46,8 11, 40 vai tvaika katlu maja, kur@ vasard var iegiit l&in augst-
~ DyY80/I P 190 163 47 H,1 40 spiediena tvaiku, un léls. dzes€jo3a fidens avots, pieme-
b DY 175/2 442 380 113 16,7 60 ram, upe vai ezers,
: o @Y 350/4 G40 550 158 33,3 120
; Dy 350/2 - 884 760 a6 33,3 120 '
XTMd-125-1000 | 1418 1220 442 83 300
XTMd®-235-2000 2442 2100 (635 135 485
XTMd-248.4000. | 4536 3900 [170 528 1900
1 Aukstuma agents — amonjoks '
o ABaYn 32 27,5 7.5 14 5
| AB 29/1 47,3 40,7 11 1,8 7
! AY 45/11 64 55 15 - 28 {4
1 AY 45(1 84,7 81,25 22 3,9 14
AYY 90A/IT 128 110 ~ 3o 5,6 20
| AYY 9DA/T 192,2 165,3 44 7.8 28
51 AB 100 215 185 46 12,k 45
- AY 200 337 290 68 14 | 70
' . AVY 400/1f 686 590 135 a9 140 U . St s o - _
A 400/1 g7 780 174 B0 180 B0. zIm. Tvaika efekcijas sald@Sanas masinas shéma:
AO 600 1337 1150 235 74 - 265 ;F — t\'nilm]knlgs; 2 — Eft_vnil(otﬁljs; a -—Ekundar'lfsalors; ’
~ AD 1200 2617 | 2250 | 70 136 | 90 7 — spicdlena regulzsanas venlilis: 8 — aulishama 4enta
ale e ATKA 735-4000 466 - 4700 1430 347 1250 cirkuisz%]cuizjulsnasgﬁgilézes%nﬂ-s—ve:?ull:s?ﬁma pgltlérséiuz‘:}nsﬂ; a)%}enf-
S . : . RS fondensata siiknis .
114
115
, .




. s _ 7.9, tabula
" Tvaika ezekcijus saldéSanits- madinu raksturojums

o . Pata- Tvaiks el Ddens
. MaS%inas R . erllfat]‘;l ‘2;,’:—15;&}%0_”' {‘;gg}?’?g
marka - lnmE — - dsa!o‘;g- .
st etler- spie- atéring zesésa- .
MW » fijo, | diens, | PLERS i
. lkeal/h Ekl{‘.: LLaHrS kgfs l‘:‘g}; .
B-31 (042035 100300 | 16 | 69 |os08| s
8-3  {07+60 | 600+3600 | 20 | 6478 | 04+05] 995
© 113 [0,6%1,4 500+ 1200 11 |7 69 24 483
12-3 - |L,0+2,1 900-- 1800 925 64=78| 3

T4,4 | 889

Pasreiz raZo dazadas konstrukeijas un rafiguma tvaika
ezekeijas saldéSanas masinas (7.2, tab)) : :

Iztvaikotaja atdzesétd iidens minimala temperatira
5-21 un 8-2 markas masinam ir +4°C, 12-2 markas masi-
nai — +-9°C, et 11-3 markas masinai — -+13°C.

7.3.3. Absorbcijas masinas

Absorbcijas saldé§anas ma3inds (51. zim.) par auk-
stumma agentu izmanto litija bromida (LiBr) skidumu
odeni. Generatord ar karstu fideni, tvailku vai gézes'liesmu
Skidumu sasilda un itdens, kura iztvaiko$anas lemperatiira
ir zemaka nekd lifija bromidam, iztvaiko. P&c tam litija

bromids iepliist absorberd, kurd spiediens ar regulgjodiem

ventiliem tiek uzturéts ievérojami zemaks neka Feneratora, -
U_den_s tvaiks caur kondensatoru un iztvaikotaju ari par- -
vietojas uz’ absorberu. Kondensatord tie pariel kidrd sia--

vokli, aldedot siltumu apkarigjai videi, bet iztvaikotdji -

-atkal iztvai[;o,_ atnemot  siltumu - no apkartéjas vides.

51.. zim. Absorbcijas sal-:
dédanas maSinas shéma:
I — frenerators; 2 — honden-
sators; § — splediena regulé-
Sanas venlilis; 4 — iztvaike:
fdjs; 4 — absorbers; §
anksts fidens; 7 — siilinis;
4 — Karsis OGdens; tvaiks vai

gizes llesma R
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“Absorbera fidens atkal iz3kist litija bromida (absorbajas)
un pie tam izdalds siltums.

Absorbeijas masinas, tApat k& lvaika eZelicijas maSinas,
nerada troksni-un vibrécijas, tas var-uzstadit arpos ekas.:
To raiotais aukstums. ir 5+6 reizes [etdls par kompresi-
jas madinas iepiito, tds patéré 4 reizes mazak fvaika un.
2 reizes mazak fidens neka tvaika eZekcijas madinas. Lidz
Sim t@s maz izmantoja, jo litija bromids veicina terauda -
koroziju un ma8inas jaizgatavo no krisainajiem metaliem.
. Absorbcijas masinas izivaikotdja iideni var atdzeset lidz
3+4°C. Generatora sildi8anai nepiecieSams tvaiks, lkura
spiediens ir 0,7 bar vai augstdks, vai karsts iidens, kura
temperatiira 100°C un augstaka. Kondensatora un absor-
bera dzeséSanai izmanlo tideni, kura temperatiira nav aug-
staka par 32°C. - o S

Paireiz izgatavo AGXA tipa absorbcijas maSinas ar ra-
Zigumu 1,16 MW un 2,91 MW (I milj. keal/h un 2,5 milj.

- keal/h). Apgilist arl td paSa tipa maSinas ar raZlgumu

0,58 MW un 5,81 MW,

7.4, SILTUMA SUKNI -

Jebkurw saldéSanas masinu var izmantot L& siltuma .
sitkni-— ar.to iegfit karstu fideni vai gaisu no zemas tem-
peratiiras silluma avotiem. Tie ir ara gaiss, valéjas fidens- -
kratuves vai apakizemes fdens, mehaniski attiriti pilsétas
kanalizdcijas un riipricu notekiideni, saules starojums un
grunts. . : : oo :

Uz kompresijas saldéSanas masinas bizes izveidols sil--

tuma siiknis (52, zim. @) iekartots t&, ka aukstuma agenta
“ kustibas virzienu var mainit péc vajadzibas ar vienu Celr-
“vadu pagriezni. Apkures reiimia aukstuma agenis virzas
“caur kompresorn no kondensatora uz iztvaikotdju, bet sal-
~déSanas reilmid — k& parasti saldéSanas ma$ing, no iz-
=tvaikotdja uz kondensatoru. : o

- Apkures rezima siltuma siikna svarigakais raksturojums
ir ta siltuma transforméSanas koeficients S -

Q4N - o
. &=y, {78
kit Q . — izivaikoldja iegitlais silluma daudzums, kas atpemts zemas.
: temperatdras siliuma avotam, kW, - .- - . .
o Ny — siltuma siikna patéréta elekiroenergija, kW.
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Siltuma siiknus drzemés saka pla3i pielietot dzivojamo
€ku aplkurei ziemad un dzes@3anai vasara ap 1950, gadu,
Arzemju pieredze rada, ka, izmantojot ki siliuma avotu
ara gaisu, vidéji pa apkures sezonu g,=2-2,5, '

Daudz augstaku siltuma transforméianas koelicientu
fegist, izmantojot pilsétu kanalizacijas un riipaicu siltos
notekiidenus. .

PaSreiz ple mums sérijveida razo tris siltuma sitknus:

HT25, HT40 un HT80, kas paredzéti gaisa kondicionésa-

nas sistému apgadadanai ar siltumu ziemd un aukstumu’

vasara. Par aukstuma agentu tajos izmanto freonu-12.

Apkures rezimd kondensatora iideni var salkarsét lidz

+61°C, sildot iztvaikotdju ar adeni, kura temperatiira nav
zemika par +6°C. Saldé3anas reiimai iztvaikotajd var
tegiit temperatiiru lidz —25°C, dzesgjot kondensatoru ar
fideni, kura temperatiira neparsniedz 30°C (53. zim.).
Kompresora elektrodzingjam ir 4 dazadi atrumi. Tas

lauj iestadit siltuma sfikna rafigumu uz 100, 66, 50 un

52. zim. Uz lompresijas saldé-

tuma siikni:

@ - reilmu pErslédz, mainet aunk-
stuma agrenla - kysiibas  virzienu;
~ reZimu parsiédz, mainot sil-

Auma vai auksluma neséja kusiibas
virzlenu;

I — kompresors; 2 - izlvailkoliiis
{apkures reiimi) val Kondensators
(suldé8anas reZimi); 4 — konden-

Salors (apkures reifma) vai iztvai-

vadi pagricznjs; 5 o1
gulésanss virsls’ apkures rezimam;
6 — spiediena regulédanas

%»7 A (é;,ﬂ

tors; 8 — izlvaikoid]s;
. pagrieznis
§ -~ iidens no vai nz zemas tempe-

2 — trijvadu-

no vai uz silbuma {apkures refimi)

linijdm atiglois Eugrieinu stivoklis
apkures rezimi, et ar partrookiim
linijam -~ saldéianas rezimai

Sanas masinas bizes veidoti sil-

koidjs (saldeianas reZimi); 4 — fetr- -
~ gplediena re- -

varsts
saide3anas rezimam; 7 — kondensa- - -

rataras silluma avolu; P — fidens.:

vai aukstuma (saldésanas rezimil -
paterétajn -
Abos  zimélumas ar  nepértrauktim-

Q,, takst keal/h Q, kW.
'3’5‘30 f-?fggq HI2S HT80 HT40 HT25 -
F 380 - 180 | 50
280 10 70 7t 320 F 1o feo
204 120 &0 A en Lo |
_ P 280 140 [70
2004 1004 50 L8 /*‘ 240 120 [60
wod sl 0 M {200 100 |50
: v 160 oo |ag
1201 601 30—
T L 120 |60 |30
B0° 407 s w25 W B £, 9C ‘
Qs, takst. keal/h Qs, KW
HT80 HT40 HT25 HTBO HT40 HT25
1404 709 35 /-?EG FE0 |40
1zo4 60 3o At 10+ |5
w0o{ S04 25 // [20 r66 30
o - - -
g0 40 20 —3Q/c. 0o 0 1A
50 0 ‘5 ‘*" I‘QB = 40 '40 '20
) 1 '
A - 60 [0 (15
404 204 o}t | L I
P Pt ] 0 r20 1o
200 gl 5=l -

25 2015 0 5 8 5t

§3. zim. Siltuma stkgu HT 25, HT 40 un HT 80

sittuma  raZigums Qa (apkures reiima) un auk-

sluma raZigums Qs (saldé3anas re#ima) atkariba

no iztvaiko3anas temperatiras ¢, un kondenséga-
nas temperaliiras £

30% no nominald. Parslégdanu no apkures refima uz sal-
déSanas reZimu un atpakal veic ar &elru ftrijeeju pagrieinu
palidzibu (52. b zim.). _

Bez tam raZo siltuma stikni TXTM-2000, kas paredzéts
tikai siltuma iegfifanai. Pie #,=4°C un #=70°C 13 no-
- minglais razigums ir 2,1 MW (1,9 milj. keal/h), bet elek-
- troenergijas patérind - 800 kW. Ka aukstuma avots iz-
- mantots freons-12. . :
- SeviSki perspektiva ir absorbcijas ma§inu izmanto$ana
-vienlaicigi siltuma un aukstuma raZoanai. Sildot genera-
toru un iztvaikotaju ar fideni, kura temperatiira ir 40°C,
-ABXM tipa absorbcijas magina pilnigi nodrofina apkures
sistémam nepiecie3amo 95/70 °C temperatiiru grafiku.
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7.5. SALDESANAS MASINU ODENSAPGADE

A =T

Siltumu no saldé§anas maSinu kondensatoriem un ab- .
sorberiem novada ar fideni vai gaisu. ~
 Ar gaisu dzes€jamus kondensatorus izgatavo tikai loti -
maza raZiguma saldé3anas maSindm, un He gaisa kondi-
cionéSanas sistému saldé3anas stacijas pagaididm netiek
lietoti, I . . _ '

Udeni vislabak nemt no atklatdm tidenskratuvem, Ja
tadu tuvuma nav, tad ieriko dzesésanas torpus (gradeta-
vas) vai izsmidzinaSanas baseinus, kas var biit dekorativi.
noforméti, ja afrodas pilsétas centrd. DzeséZanas torgos
un  izsmidzinaSanas baseinos kondensatord sasiludais
tidens dajéji (apméram 3+5%) iztvaike un ta temperatiira
pazeminas. _ _ SR

Teorétiski iidens temperatiira ¢y, péc aldzesE3anas va-
retu sasniegt ara-gaisa mitrd termometra temperatfiru fyra.
Patiesiba ta ir augstaka: . -

54, 2im.  Kondensatora ar tris tvertndm’ fdens- -
o " .appades shéma: :

T ) . ! — kondensalars; 2 — cirluldcijas sitknis; 3 — {verines;
- . At : . ,J ]— ntul(sm ﬁ‘dens pievauﬁ:‘;anns virsti; § - (idens ulpid-'
. i o ’ : " talgaitas varsti;- 6 — fdens tarpgaitas virsil; 7 — virsts
¢ ﬁ-_.—tM'A";"',l" C, o (77) _ sakarsudii’ fidens novadiZanai kanalizielja .
_ e . } 1 ! : U.— tdens no Gdensvada; K — fidens uz kanalizdciju
kur Af; — didens temperatiru starpiba pirms un péc dzesdfanas, ’ i
: i LI

deg; ti ir vienada ar fidens temperatiiry starpibu pirms
" un aiz kendensatora; : -
1 — dzes@3anas torna vaiizsmidzindanas baseina efektivitifes
loeficients; dzes&$anas torniem 1M=0,75+0,85, izsmidzina-
Sanas baselniem n=0,35-+0,40, :

- ta palerinu, lieto aufora izstriddato! shemu ar tris tver-
tném (54. zim.). Kamér viend no tvertném nzkraj auksto
Odeni no arféziskas akas, pargjas divas tvertnes tiek iz-
mantotas, lai parsiknétu {ideni caur kondensatoru no vie-
nas uz otru. P& katras parsiikné$anas iidens temnperatiira
paaugstinds par Af; deg un, kad td sasniedz maksimali
pielavjamo vértibu, sasiludo iideni aizvada kanalizdcija.
~Ja izdodas n reizes pdrsiilinét @deni no vienas tvertres

Dzeséfanas forpa nepieciefamais dziva §k&rsgriezuma
laukums gaisa plismai vai izsmidzindSanas baseina nepie-
“cieSamais laukums :

- : GAL - _ o nms Pelstunel _viet NS
_ - g h19Ga T, (7.8)° otrd, tad tleordtiski artéziskd {idens palérin¥ samazinis
| | ~ T qF : 1 reizes. S _ o
lur G — dzeséjami fdens daudzums, kg/s; o ~Vienas tvertnes nepiecieSamais tilpums. IR
.gF — ipalngjd siltuma slodze; dzesé3anas tofpiem gF=40-+50" . : . _ L S
: KW/m®, izsmidzindSanas basciniem ¢F=25+6,3 kW/m?* Vi=(2n+1}xG-108[m3]; (79)
DaZu dzesédanas tornu falcsturojums dots 7.3. tabula, - kur G — londensatorus dzesgjo3a idens patéring, kgfs; .
Dzeséganas tornus nevar lietof dzivojamo eku tuyuma, T — parsledzoSo varstu pilnas atverianss laiks, 5.'Var5tllem_ -ar

jo tie rada lielu troksni, bet izsmidziniSanas baseini alz-

[P tipa elekirisku fzpildmehanismu v=30 s.
nem daudz vietas, un lade] pils@tds tos ne vienmer var. ' ' '

izmantot,

_ . _ S T00 Sk rakshy Kpecanun A, 5. Bi{o;mmlmerilmn cxXeMi sogocHaGems
Ja iideni nem no artéziskajam akam, tad, lai samazinatu

© ROmpeHCATOpOB XOADIINLHBIX MOLIEH CIICTEME] KOHIHIUIONIPOBARIA [O3.
X8, — «XonomnAbHAA rexuiKas, 1973, N 19, . ' .
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: : , L 7.3. tabula
i Daiu tipveida dzeseZanas tornu raksturoj‘ums

an b3 f [
Aldzesils fidens Veglilator : .
Deesi- daudzums nitjs . ) ‘
Zanas Garums ¥ pla-
terna ‘“‘ - tums > augstums,
riusnu— ‘ g .?, 8. m
cums @ = 2 E5%
Ej g 32 | 52F
MI-4 0,6—1,1 =4 0,8 142 0,6:x0,6x3
“MT-6 1,122 4+8 L 147 090,93
MI-8 1,7—-3,3 G- 12 11 97 1,23¢1,2x3,5
MT-10 2.8—0,6 1020 . 3 100- ¢ 1,6x1,6%3,76
Mr-12 b,G—11 20+40 5.5 75 1R 2,1X4,25
Var uzsiidit telpa vai arpus 1as (uz jumla)

Skaitlis nosnukumd nordda 06-320 tipa vunhlatur.l diameliru decimelrob

© 7.6. GAISA I(ONDICIO,NESANAS SISTEMU
AUKSTUMAPGADES SHEMAS

Siltumu, ko alpem gaisam kontaktaparadta vai virsmas
dzesetaja, aukstuma agentam atdod ar starpnieka — auk-
stuma neséja palidzibu. Gaisa kondicion&Sanas sistémas
tas parasti ir fidens. Retos gadijumos, kad nepiecieSams
atdzeseél gaisu zemak par 0°C, par aukstuma neséju iz-
marnto CaCls vai NaCl, s]udumus fdent. -

Pagreiz centrilos kondicionétijus komplekt& ar sprausli
kameram, kas ir visbieZak lietotais gaisa dzeséZanas kon-
taktaparats

Sprausiu kameru iespéjamds aukstunmpgades shenzas
paraditas 55, zim.

Shému a lieto tad, kad hondlcmneta]u nay daudz un tie
atrodas tuvu saldesanas stacijai, bet shemu & — lielam
skaitam patérétaju. '

55. zim. Sprausly kameru aukstumapgades shémas:

Zimgjumd redzamas tris lietotds siikna 5 pieslégSanas ; @ b — valiia shéma; c — slegli shima;
- .. - =1r 9 Y A — saldi3dnas. madinas Izlvaikoldjs: 7 — silla odens lvertne:
: shémas. Trijvadu varsts var normali darboties tikai pie § St dens fvertne; 4 — sa}?mduas slacljas cirkulicljas
: - . o . . P - o = L siiknis; ~ guisa hkondiclonélija siiknis; & — paiteces caurul-
. 53115121310?1 nehelvas s_pledlenu‘ St_ﬂl'pibﬂs ab_as_ caurules,' pa. - - vads; 7 — virs spraushe kameras novietoia nu]{si?i fdens tvertns
luram plevada fideni. Ja SpIedlEI’lS aukstia tidens magis- ar pluedinvirsin; 8 — varsts, kas alveras, {a spiediens pirms ta
tralé i 2l 1 d kstd id palielings; 9 - herméatiski slg sgla fvertne; /& — droSThas virsts;
rale ir augstaks par 1=-1,5 bar, tad aukstd fidens tempe- 1 - siltii fidens loleldors; /7 — aukstd fidens koleldors; 73 —

savienojums; fd, 15 — secigas darbibas virsli; 16 — varsts kas
ﬂtvemb ia spiediens plrms ta pallt.hms

- ratiiras reguléSanai ]al1eto caurpludes virsts (55. zim. pa .*
: U — ididens no adensvada; K — idens uz kanaliziclju

labi). .
Garas un sazarolis aukstumapgades sistemis spiediens -
var biit lielaks par 6 bar; tad ari caurpliides varsts nevar - .
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normali darboties un aiksto fideni no magistrales jepilda

ipadas tverinés, no kuram to zem neliela spiediena pie--
vada trijvadu varstam. Dala fidens izgaro gais@ un piliend
veidd izlido caur separatoriem. Lai kompensétu Sos zu-
dumus, katrai sprauslu kamerai pieslédz fidensvadu un ar
pludinvarstu vztur pastavigu fdens limeni kameras di--
bena. Udens patérina aprélinos pienem 3% no cirkulé-
josd fidens daudzuma. ~ '

Tverines 2 un J shémi a'jéparéd'z tadg], ka gandriz ne--

vienai no paSreiz raZotajam sald@Sanas masSindm nav

iespéjams automatiski regulét raZlgumu. SaldeSanas ma-

ginu jeslédz periodiski un darbina tik ilgi, kamér fidens
tvertné 3 atdziest par Afa=2-+86 deg zemak, ka ir nepie-
- cie$ams gaisa kondiciongSanas vajadzibam, ' S

Lai maginas ieslégtos ne bieZak ka 4 reizes stunda, vie- -

nas tvertnes derfgajam tilpumam jabiit
[m?];

kur Q. — vienas ma3inas raZigums, kKW.

1 - Qs
Vt=0’0537A_1‘n

Shéma b sitkna 4 raZigums ir vienads ar visu siikau &

ra¥igumu summu, Ja dala no tiem padod sprauslu kameras
aukstd un sasitu3d (no sprauslu kameras) fidens maisl-

jumu, tad spiediens auksta fidens magistralé paaugstinas,
aiveras varsts 8 un lieko auksto fideni izlaif tvertngé 2.
Tapat k& shémi a, pie noteiktas zemas {idens temperatiiras
tvertneé saldé3anas masinu izsledz. ' .

Lai fidens ar pa3teci no sprauslu kamerdm nondktu tver-
tnés 2.un 3, tas janovieto zemak par viszemiko sprauslu
kameri. To daudzos gadijumos nav iespéjams realizef, un

tad jalieto slegtd shéma. _
Slégtaja sprausly kameru aukstumapgades shema
(55. zim. ¢) tvertne 9 ir hermétiski slégta un to var no-
vietot jebkurd
taju. _ -
Lidzigi k3 valgjds shémas, pie dalgja aukstad iidens pa-

terina atveras varsts /6 un neizmantotais fidens caur var:,

stu 74 atgrieias iztvaikotajd 7 un péc tam tvertng 9. Kad

varstu /5 atver. Télak {idens cirkulaciju caur tverini. 9
veic ar siikni 5: siltais (péc sprausly kameras) fidens pa
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augstumd attiecibd pref gaisa kondicione-

tvertné ir sasniegta pietiekami zema temperatiira, saldg-
Zanas madinu un siikni 4 izslédz, varstu /4 aizver, bel

savienojumu /3 nonak kolektora 7/ un péc tam caur var-
stu f& — tvertng 9. - .
_ Ja visas sprauslu kameras novietotas viena limeni, tad
u_dens zudumu var papildinat eaur vienu no kameram, sa-
vienojot tas visas ar cauru|vadu 6, kas paredzéts fidens.
limenu izlidzind8anai. . .- : ;
fi\ts_ev_iélgu virsmas dzesétdaju aukstumapgides shémas -
principa neatSkiras no sekundaro kaloriferu siltumapgades -
shémam (45. zim.). -~ - . . . . B
- Daudzzonu vienkanala gaisa kondiciongsanas sistémas,
kuras apkalpo daudzstavu administrativas &kas, viesnicas
un tamlidzigus objektus, var biit no vairaliem desmitiem
lidz simtiem temperatiiras pielagotaju. :
Atkariba no ta, ar kadu femperatitru pielagotdjos ievada.
gaisu no centrala kondicionétaja, {z3kir #ris iespéjamos
Cvarianias: . . - : - :
1) visos piclagolajos gaiss vienmér jasilda;
2) visos pieldgotajos gaiss vienmér jadzess; :
_3) atkarlba no telpas siliuma bilances daZreiz gaiss
jasilda, bet dazreiz — jadzesé. D
- Pirmajad varianid pieligotdju siltumapgades sistemu
veido un aprékina ka parasti idens apkuré. ' :
_O_frajﬁ varianti lieto diveaurulu (56. zimEéjuma a krei-
saja pus€) vai viencaurules (lurpaf, labajd pusg) aul--
stumalpgades -sistémas. Siikpa 5 cirkuldcijas kontiirs ir .
analogisks 55. zim&juma ¢ apskatitajam, bet siikna 7 cir-
luldpeijas kontiiri, péc aprékinu metodém, maz at€kiras no
diveaurulu un viencaurules fidens apkures sistému apré-
kinu principiem. B
Viencaurules sistému lieto tad, kad gaisa temperatiiru
telpd reguld, mainot caur picldgotaju pliistodi vietgjas: re-
cirkuldcijas gaisa daudzumu. Pagriefnus vai diafragmas
destada, sistému regul@jot, un caur pieldgotdjiem cirkula
pastavigs aukstuma nesgja daudzums ar nemainigu tem-
peratiiru. Aprekinot stdvvadus, pienem, ka visas telpas
ienlaicigi ir maksimali iesp&jamie siltuma izdalijumi.
Trefaja variantd katrs piclagotdjs jdapgada ar aukstu
i karstu Gideni. To realizé, veidojot diveanrulu, triscau-
ulu un Eetrcavrulun siltumapgddes un aukstumapgades
istémas.- . : ; ' '
Divecaurulu sistéema (56, zim. b lreisaja puse)
mperatiiras pielagotaju siltuma vai aukstuma atdeves -
eguieSanai uzstada divus varstus 13 un 14 Tas paliclina - -
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sistémas izhiives kapitdlieguldijumus, tdpéc parasti atsa-
kds no iespéjas individudli regulét temperatliru katrd
telpa; eku sadala zon@s, piemé@ram, getras uz daZidam
debess pusém vérstas zonds (sk.
sevidkiem pielagolijiem tad nav regulgjamu varstu, un
fidens temperatiirn regulé ar vienu trijvadu varstu visai

zonai péc komandas, ko sanem no viend visraksturigakaja. -

* dotajai zonai telpa uzstadita termoregulatora. Katrai zonai
nepieciefams savs cirkulacijas siiknis 7. : ‘
‘Pielagotaju siltuma un aukstuma atdevi.var regulét ari
ar reversivu automatisku termoregulatoru. Cauru]vadu iz-
mérus vispirms nosaka aukstuma nesgja maksimala dau-

dzuma caurpliidei. P& tam izvélas siliuma nesgja tempe-

ralfitu 1a, lai nodrodindtu ta pareizu cirkulaciju pa no-

teikto izméru caurujvadiem. _ ‘ .
Divcauruju sistéma ir vislétaka, bet (as apkalpoSana

nav érta: parslégdanu no siltumapgades uz aukstumapgadi

nevar automatizét, un to veic apkalpojodais personals, va-- 4

doties no ara gaisa temperatiiras mérijumiemnn.

Triscaurulu sistéma (56. zim. ¢} katrs pielago-
‘tajs pa paraléli izliktiem cauru]vadiem pec vajadzibas var -
sanemt karstu vai aukstu fideni. Siltuma nesgja un auk- i
stuma rieséja atpakalgaitu organizé pa vienu caurulvadu. 4

Pie katra pielagotaja uzstada nejaucoSo trijvadu varstu, -
kurd konstrudlts ta, ka, telpas temperatiirai pazeminoties, -1
tas vispirms aizver lidz galam auksta fidens caurpliddi un

péc tam sak atvért silta Gdens caurpliidi.

Triscaurulu sistémas darbibu var pilnigi automatizet, |-

un td ir hidrauliski stabilaka par divcauruju sis{@mu.

Triscaurulu sistémas tritkums ir jitams siltuma un, gal-"1
venais, aukstuma partérin§ objektos, kuros atsevisku telpu b

siltuma bilance ir alSkiriga. _

Cetreaurulu sistéma (56, zim. d) ir absoliti-
drofa un &rti apkalpojama. Tas izblivéSana ir dérgaka, bet
ekspluatacijas izdevumi mazaki neka triscatieuju sistémai
Ziméjuma kreisajd pusé paradita pielagotaju siltuma un
aukstuma reguléSana ar divu nejaucoso trijvadu varsiu
palidzibu; abus vérstus regulé viens teipd uzstadits termo
regulators. Ziméjuma labaja pusé paraditi divi varianti
ka iztikt bez nejauco3ajiem trijvadu varstiem; pieldgotaja
ir divi silturnapmainas aparati: viens gaisa sildiganai
otrs — dzes8Sanai. . .- ' '

1238

turpat, labajd puse). At-

: 5? zim. Aukstuma akumula-

7.7. AUKSTUMA AKUMULATORI . -
’ . .

Gaisa kondicion&Sanas sistému aukstuma pvéttériné-- ir
mainigs un sasniedz maksimalo vértibu tilkai vasaras kar-
stako dienu olrajd pusg (ap 15.00). Sald&sanas stacija var-
stradat ar maksimélu raZibu nepartraukti. - ‘

Lai samazinatu saldéSanas staciju izmaksu, ieriko auk-
stuma akumulatorus — tvertnes, kurds nakil atdzesé
ideni, lai izlietotu to diend gaisa dzesé$anai maksimald
aukstuma patérina laikd. Sald@Sanas stacijas raZigums
var hiit vienads ar dienqa}{ts videjo aulkstuma patérinu, bet
gteunz;; ;;Stgri%?;!.sa kondicionétaju kopigo maksimalo auk-

Akumulatoru pievieno paraléli gaisa kondicionétaju auk-
stumapgades sistemai (57. zim.). Automitiski regul&jams
varsts & uztur pastavigu temperatiiru aiz iztvaikotdja f
sajaucot nepiecieSamaja attieciba aukslo un silto ﬁdenij
a

2
i
~3

tors:

_— plevienoSana gaisa kondiclo-
tianas sisiémal; & — aukstuma
alérina - Q@ diennakis {zmainas
S groafisks atigls; ~

o= iztvaikotajs; 2 — saldéZanas
tacifas cirkulicijas siilmis; 3 ~
ultstuma  akumulators; —
arsts, kas atveras, ja splediens
irms if palielings; & — virsts,
18 uztur pastivigy {idens tem-
cratiiru ajz izivaikoldja; §. —
: udegiz 7 —  siltais a..
. ~ iidens; i IS R RN AN
fidens no Gdensvada; I — SRR
idens uz kanalzéeiju . - o2
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Ja kondicionétaju aukstuma patéring ir mazaks par vi-
déjo diennakis patérinu, tad dala auksid iidens aiz iztvai-
kotaja caur varstu 4 pa cauru|vadu & feplist akumulatora
un tas uzlddéjas. Ja patérind lielaks par vidéjo diennakts
pateripu, stknis 2 caur varstu 5 pa caurulvadu 6 nem’
auksto fideni no akumulalora un tas iziddéjus.

Lai aukstais un siltais Gidens nesajauktos, tvertni ietei-
camns sadalit ar slarpsienindm nodalfjumos. P&d&jd noda-
lijuma (pie kura pievienots caurulvads 7) nepieciedamo
tilpumu nosaka péc 7.10. formulas. Kad temperatiira taja
sasniedz noteiktu veértibu, akumulators ir pilnigi uzlidéts
un saldeSanas madinas izslédz. Temperatiirai paaugstino-
lies par Af, deg, saldéSanas masinas atkal ieslédzas.

Aukstuma diennakts patérinu nosaka graloanalitiski.
57. ziméjuma b pardditas aukstuma patérina diennakts iz-
mainas universalveikald, kura partikas prefu nodala at-
vérta no 8.00 lidz 22.00, ripniecibas precu nodala — no

10.00 11dz 20.00, bet dzérienu nodala — no 11.00 lidz 19.00.

Visu diennakti darbojas gaisa kondicion&lana parlikas
produkin noliktava. Planimetréjot iesvitroto laukumu, at-
rod diennakts aukstuma patérinu Qq, kJ.

Vidéjais diennakts aukstuma patérins

Qua= g kW], - (7.11)

Iesvitrotais- laukums virs faisnes Qv (57. zim. &), kas -

ir vienads ar neiesvitroto laukumu zem tés, atbilst nepie-
cieSamajam akumuléjama aukstuma daudzumam Qax, kl.
Alkumulatora nepiecie$amais lietderigais tilpums

Vax= 5oz (], (7.12)

4,2. 1000 (f—1

kur #s — iemperatiira tidenim, kas atgrieZas no kondiciongtiju auk- -

stumapgides sist@mas, °C;

fy — fidens temperatiira aiz iztvaikotdja, °C. ,

Sastadot anksluma patérina diennakts grafiku, piegem, B

ka dra gaisa lemperatiira diennakts laikd pie nemainiga
mitrurna satura svarstds harmoniski un sasniedz maksi-
mumu 15.00. Ara gaisa temperatiira noteikta stunda

Iar=Ita—0AL4[°CT, - (7.13).

kur 4 — fira gaisa apléses temperaliira, °C (sk. 10. 1.3. nodaju);
Aty -~ vidéja ara gaisa temperatfiras svarstibu amplitida dotaj
feagrifiskajd punkta augustd, deg (sk. 10. 2.1. nodalu);

6 - koeficients dotajai diennakts stundai © N
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Japem vérd, ka aukstuma akumulatori nevar ietaupit
auksiuma raZoSanai patérélo energiju. Samazinas tikai
kapitalieguldijumi un ekspluatéSanas izdevumi, kas sais-
titl ar sald&Sanas stacijas apkalpo3anu. Akumulatorus at-
maksajas ierikot tad, kad to izhtives izmaksa neparsniedz
ekonomiju, ko ieglist, samazinot saldéSanas stacijas raZi-
CUIHL.

7.8. CENTRALIZETAS AUKSTUMAPGADES SISTEMAS

Plagak ievieSot gaisa kondicion&Sanu, rodas iespeja ap-
gadat ar aukstu fideni lieldku skaitu éku no vienas saldé-
Zanas stacijas — aukstuma ceniridles. No pieredzes zi-
nams, ka centralizéta aukstuma apgade ar Lkopgjo raZi-

gumu, lieldku par 5 MW, ir ekonomiski izdeviga.
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58, zim. Centralizétds aulstd un kersld ddens sagata-
voganas shéma:

1 — {renerators; 2. — kondensalors; § — izivaikolgls; 4 — ab-
sorbers; § — litija bromida &liduma siiknis; 6 — wvarsls, kas
pozemina spiedienu absorbera; 7 — virsts, kas pazemina |
spledienu izivaikola]d: § — varsis, kas uzior karstad fdens
Aemperatiiru 46 °C; 9 — tdens silditajs; L
IJ — fidens no Gdensvadn; KO -- ddens uz karstd fidens.
appades slst@mu; 7~ Odens uvo  silluma tiklu lurpgailas
makisieiles; A — Gdens siituma ikl atpal|gaitas magis-
traie; C — fdens no un wz ceniralizélis aulistumapgades
sistcmi
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59. zint. vau ledus generators:
— jzivaikolaia aréja un 1ekst.ju sieniga; &, 7§ — mlcsquas uit
irciais nazis lcdus kartinas noskrapésanai; 4, § — sprauslas izivaikoldja ieks-

puses un {rpuses apsmidzind3anal ar iideni;
00— Skidra freonz pievads;

8 — elekirodzinéfs

Il — fireona tvaiku savirés

17 — Tene fdens uziversanai un navadianai; 14 — fdens tverine; /4 — ledu
atdalildis; 18 — iidens siknis; I8 — filirs; I7 — vienvirziena varsés;

a ‘cendralizélas aulcstumapgades sistemais

5 — reduktors;

1 - ledus generntors

b — piavienosa
4 — ildens un ledus m.nsljum

— iddens dzestldjs; & — auksiuma patéréiijs;
sul‘ms § — fidens un ledus malst]uma tverine

" Miisu valsti projekté atseviku pilsétu, rajonu un lielaku
gku grupu centralizétds aukstumapgidés sistemas. Pirma
realizéta sisteéma piegada 8,4 MW aulkstuma vienam no
Taskentas jaunajiem rajoniem. -

Dzivojamo &ku masivos novietotu sabiedrisko el{u aulk-
stuma apgadi vasard ir izdevigi kombingt ar karstd adens
apgadi, izmantojot k& energijas avotu aukstuma raZoSanai
karsto iideni no TEC (58. zim.). Tad aukstuma un sil-
tuma central@ jduzstdda litija bromida absorbeijas salde--
$anas masina. Siltumu generatord pievada no TEC, bet
absorbera un kondensafora dzesgSanai izmanto Gdeni no
pilsétas fidensvada, kas péc tam aiziet uz karsta iidens ap~
gades sistému..

Parasti aukstuma centralgs ‘paraléli uzstada absorbcuas
“un kompresijas masinas. Ar absorberd un masinu kon-_
densaforos sakarséto fideni silda generatoru.

Veidojot cenfralizéto aukstumapgédi, lielas grutlbas sa- .
gadd cauruju izvieloSana apakizemes kanalos. Aukstuma -
tiklla caurules ir daudz resndkas par siltuma tikla cadru-
1em, jo temperatiiry slarpiba aukstuma 11kla turpgailas
un. atpakalgaitas caurul@s ir tikai 3-+4 deg, {dtad 20+28
reizes mazdka ka siliuma {ikla. Auksiuma tikla diamet-
“rus var krasi samazinat, transporiéjot kopa ar. auksto
-fideni sikus ledus gabalinus {(zvinu ledu), kas pa celam
un pada aukstuma patérétaja izkiist un atnem no apkérte-
“jas vides ledus kuSanas siltumu r=335 kl/kg. Rigas Poli-
tehniskaja instititd veiltie pétijumi'! rada, ka pie ledus
koncentracijas S=20% nepiecie3amais aukstuma nes&ja
~daudzums samazinds 6,5 reizes. Pieméram, lai transpor-
tetu 12 MW aukstuma, 900 mm caurules vietd ir pietie-
cama 350 mm caurule. vau ledus raZoSana ir pilnigi ap- -
_guta zivju apsirddes un ga]ds riipniecibas vajadzibim. -

- BB zim. paradita zvinu ledus generatora konstrukeija
Ain uzstidiSana. Ta ki nav nepiecieams iegiit sausas le-
dus zvinas, tad ledus atdalitdju demonte un lanj ledum
kopd ar nesasalu$a iddens pilienfem tie$i iekrist tveriné
(59. zim. b), no kuras cenlralizélds aukstumapgades sis-
emas siiknis fem tideni. : : :

4 Sl raksty l"pana'rmc .H B. cho:;bmnam:e uoacme,ummu ny.nhnbt_
JKd9ecTBE XONOXOIOCHTENA NP UEHTPASNI0BAaHHOM XoJoTocuabiaennn
NETEN  KOHANNONHPOBANNS BO3AYXA., — <BesTIAMUA I KOHAHIIIO-

InpoBaKiie Boagyxas, cé, Ne 6, 1973. ) C e :
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8. KONDICIONETA GAISA SADALE TELPA

8.1. GAISA SADALES PRINCIPIALAS SHEMAS

Ja gaisa kustibas atrums lielaks par 0,3 m/s, cilveki
miera stavokli parasti jiit caurvéju, bet, ja kustibas atrums
mazaks par 0,05 m/s, tiem Skiet, ka gaiss nemaz neparvie-
tojas, tas arl rada diskomforfu (sk. 10.1.3. nod.). '

Lai- nodrodindtu telpas darba zond vélamo komfortu
(gaisa temperaliiru un kustibas atrumu), ir pareizi jaiz-
vélas piepliides gaisa sadalildju konstrukeija un izvieto-
jums. Gaisa nopliides atvérumu konstrukeija maz iespaido
gaisa parametrus darba zona, svarigs ir tikai to izvieto-
jums attieciba pret piepliides gaisa sadahta]tem

lzvietojuma shému «no augsas uz augsu» (60. zim.) sel - -
migi izmanto tad, ja telpa izdalds siltums un piepliides -
gaisa temperatura ir ievérojami zemdika par temperatiiru
darba zond. Shéma a nav iefeicama, jo dala piepliides -
gaisa vienmér nok]iist tie3i nopliides atvéruma, nepaspé-
jusi asimilét izdalifo siltumu. Sadalot gaisu péc shémas b,
svaigd gaisa lesitk3ana nopliides atvéruma nenotiek, ja
attdlums starp abiem atvérumiem nav mazaks par 1,5 no-
plitides atvéruma diametriem. Shémas d konstruktivais iz-
veidojums ir kompaktaks par shémas ¢ konstruktivo izvei-
dojumu.

Shemu «no augdas uz lejus lieto telpds, ]\Llras izdalas
putekli, bet siltums izdalds nelevérojama daudzumi, ka
art lai novaditu par novadimo gaisu smagakas gazes.

Shema «no lefas uz aug$u» ir piemérota lelpam, kuras
izdalds gazes, kas viegldkas par gaisu, ki ari putek]ainam
telpam, kur@s izdalas liels silluma daudzums. :

Kir

]~—_,__
;

]’f_—-a-

5

2N

X

I

]

60. zim. Gaisa sadales shémas:

ca, by e, d - no auging uz angdu; e, f. g — ne augias uz ap*ihsu.
h, i — no. apak3as uz augdu
lesvitrola telpas darba zons

Bez 60. zim. attélotajdm shémam 1espPJamas dazadi
kombingtas shémas.

Izvelétas shémas novértédanai lieto gaise sadales e[ek-
u‘ates koeficientu

iz—fr _dpgp—dp __Cpz—Ce

v aers Z =" - = , . -
Shemu i, kuru realizét ir konstrukdivi sareigitak neka fe tn—rp dy—dp Cn—Cp (8-1) _
]Shemil ht I1etlo ;cad lkad c;lve < \fEllL 1ehnolotg15(§xas jekartas;’ tM‘ duz, Coz — gaisa fempesatica, °C, gaisa mitruma saturs,
cam kaitigs liels gaisa plismas atrums, atrodas fuvu pie- g/kg, vai kaitigo ghzu koncenlrcija darba zona.

plides gaisa sadalitajiem; rakslurigs piemérs ir galsa

mg/kg;
1evad15ana caur eZekcijas pieldgotijiem’

tp, dp, Cp — las pats, pieplides gaisa;
fN' dy, Cx— tas pals, noplides gaisa,
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attdluma no sadalitdja plakana striikla parvérias kompaktd
(lo — Celrstiira garakds malas garums, m). Kompaktu un
plakanu gaisa striklu izklaides lepkis ir 18—25°. _

Daféju vedekjveida siriikiu veido, ievietojot piepliides at-
veruma vadlapstinas izklaides lenka palielinadanai, bet
piltu vedekjveida striklu iegiist, novietojot perpendikuldri
plitsmas virzienam plaksni, kas izvér§ striklu visos vir-
zienos. ~

Ja piepliides gaisa temperatiira ir viendda ar telpas tem-
peratiiru, tad striiklu sauc par izofermisku. Praksé pieplii-
des gaisa temperatiira vienmér atSkiras no telpas lempe-
ratiras, striiklas ir neizofermiskas un to aprékinos japem
verd gravitacijas spéku.ietekme, kuru nosaka Arfiimeda
kriterijs ‘ o

Jo mazika ir koeficienta m, vérliba, jo mazaks ir kai-
tigo izdalljuma asimiléSanai nepiecieSamais gaisa dau-
dzums ‘ : o

LG 11, G+ 103 me - 106 ]
= — = = g 2
L=~ dn=ay ~ T =y Lhefsl, (8.2)
kur @ — siltuma izdalfjumi {elpd, kW;
I, Ip — noplizdes un piepliides gaisa enlalpija, kl/kg;
— izdalitais mitruins vai kaitigis gizes, kg/fs.

Sheémai «no augdas uz apakius me=], bet shémai a
(60. zim.} var biit ari m,>1. .

Sheémal eno apakfos uz awgius koelicienta m, vérfiba
tiecas uz nulli. Tas nozimé, ka nepiecieSamais piepliides
gaisa daudzums, iz to ievada iieSi darba zoni, nav atka-
rigs no kaitipo izdalijumu daudzuma. TieSam, pec tam,

kad gaiss ir jau izplidis cauri darba zonai, td temperaliira Ar=981 % '%' (8.3)
un gazu koncentracijas pieaugums mils vairs neinlerese: : g v :
Tomeér §i no ekonomiskd un higigniskd viedok]a Joti piln- - leur %iﬂ — plepliides gaisa un telpas gaisa temperatiiru starpiba, deg;
vertigé shéma tiek maz lietota, jo ir griiti nodroSinat vien- d; - é";g“f i‘“d‘z?ntﬁ‘}‘:f’g;?;‘gséﬂg?izmérs o (apaliem — i
meérigu gaisa kustibas &trumu visa darba zond. melrs, cetrstirainiem — 2by, kur by — cetrstira fsikas

" Visplasak lietotajai shemai «no augsas uz augSu» me<I. malas garums, m); . :

Koelficienta m, vériiba projektétdjam parasti-nav zinama, vg — striiklas sdkuma &trims, m/s. -

iznemot gadijumus, kad {a ‘ir izmérita kada agrak izbii-
veta analogiska telpa. : _ :
Lidz 8im atklatie aerodinamikas likumi nedod iesp&ju
precizi aprékinat gaisa lkustibas atrumu  jebkurd darba
zonas vietd, turkiat Sie aprékini ir |oti sarezgiti. Atbildi
gos gadijumos pirms gaisa kondicioné3anas projekta iz-
stradaSanas oplimalds gaisa sadales shémas meklgjumus:
veic ar hidrauliskiem vai aerodinamiskiem modeliem, tas:
ir loti dargs un {lgstoss pasdkums. : :
Telpam ar vienmérigi sadalitiem siltuma avotiem var:
feprieks izrékindt maksimélo gaisa kustibas -atrumu, kurs:

Stritkla k[iist jitami neizotermiska tad, kad Ar=0,001.
-Ple mazakdm Arhimeda kritérija vErtibdm to var uzskatit
par praktiski izolermisku. ' '
- Striklai attalinoties no gaisa sadalildja, tas atrums un
ternperatiiru starpiba ar apkartéjo vidi samazinds; :

- kompaktam un vedek|veida striiklam ' ' ‘

Us oo, I o
5o S o= _ - (8.4)

ces o 1be te 1/
o —mVx 7 """‘”V'_{-"

‘plakanam striiklam

radisies; piepliides gaisa striiklai pérejot darba zonas ro-. o _
befu.. = {8.5)
R . . 7
_ _ o . ur & — attdlums no gaisa sadalitija, m;. . - .
8.2. PIEPLODES GAISA SADALITAJU KONSTRUKCIJAS ‘ux — atrums altdlumd x (Seit un talak vy ir maksimilais atrums
UN APREKINS _ striildas cenird), m/fs; .
! L £ — temperatiiru starptha altiluma x, deg.

Koeficientu m un n verlibas praktiski izofermiskam.
tr}_gk!am npsa]ca eksperimentati, un {&s ir alkarigas no
18a sadalitdja konstrukeijas. 8:1. tabula dotas koeficientu

Iz8kir kompaktas jeb apalas, plakanas un védek]veid
jeb radialas piepliides gaisa striiklas. :

Kompakta striikla veidojas, ja gaiss izplist no apal

atvéruma, bet plakane — ja no <Qetrstiiraina, 6 Iy m _
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vertibas bieZdl lietotajiem gaisa sadalitajiem. Bez tam
tabuld dolas gaisa sadalilaju viet€jas pretestibas koe-
ficienta vértibas, kuras nepiecie$amas sadalitaju. aerodi-
namiskas pretesiibas noleik8anai, un sadalitdju raditais
pastavigais lroksnis A, dB.

Neizotermisku striiklu aprékinos Arhimeda kritérija vietd
- Ertak lietot siriiklas geometrisko raksturojumu H, kas
kompaktdm un védek]veida striklam ir proparcicnéls lie-

£, - . 1\
lumam m Vn a7 bet plakapam stritklam — b“l/(m)
Kompaktam un védek|veida striiklam

4

L  H=545 nwgflgf—“& [m], (8.6)
plakanam stritklam
H:Q,GV[)D((’:’;[;SZ [m]. . (87)

Geometrisko raksturo
(6. un 62. zim.). o

Horizontali fevadita auksta gaisa strikla « m _attaluma
no sadalitdja parvietojas uz leju par

jumu A var _ﬁoteikt arl grafiski

y=0,7 5 [m], (88

bet siltd gaisa siriikla par tikpat liely attalumu pacélas .

virs izpliides limena (sk. 60. zim. a un h). .
Vertikili uz augsu ejodds auksia gaisa stritklas atrums-.

gravitacijas spéku ietekmé samazinas straujak, bet tempe:

ratiiru slarpiba — I[énak, tapéc formulds 8.4 un 8.5 lkoefi

cients m jApareizina, bet koeficients i jaizdala ar neizp-

termiskuma korekceijas koeficienin Ky.
Kompaktam striikldm

a - ‘ . i
e S,
védekveida steallam :
=S 210
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61, zim.’Nomogran{ma lmmpéktu un védelveida stritklu:

freomelriska raksturojuma f noteikanal atlm_rlba fio
gaisa sadalitaja atveres laukuma F,, sikuma tempera-
tiru starplbas Afo, gaisa izplides Airuma ve un

. koeficientu m un n vériibam :
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62. zim. Nomogramma plakanu sirikly greometriski’

raksturojuma H noteilkianai atkariba no gaisa sadali-

taja aiveres augstuma bo, sikuma temperatiiru starpi-

bas Mg, gaisa izpliides atruma ve un koelicientu s un
it verlibiim

plakanam striiklam

1<N=']/1—2 (}‘?)3 . | (8..11)

Vertikali uz leju krito$as silta gaisa striilklis novéro
pret&ju parddibu un korekcijas koeflicientu izteiksmés 8.9,
8.10 un 8.11 minusa zimes vieta jaliek plusa zime. :

Siddas vertikadlas striiklas noteikta fkritiskaja  atta-
luma Xn, no sadalitija pilnigi apstdjas un izjik
(sk. 60. zTm. {). ‘ :

Kompaktam striklam

X205 Hlm]. (8.12)

vedelk|veida un plakanam striiklam :
Xirz=0,4 H[m]. " {8.13)

Horizontalam, ka arl aukstam lejup ejoSdm un siltdm
uz augsu ejofam stritklam korekciju neizdara. .

‘Horizontadlas siriiklas, kas izplist tuvu griesliem vai
gridai, uzklajas vz 8im virsmam. Veidojas uzkldfas jeb
«pielipusas» siriklas, kuras atrums un temperatiiru star-
piba samazinds l&éndk, jo apkarlejais gaiss ar striklu sa-
*jaucas tikai no vienas puses. Uzklatdm striklam koefici-
enti m un n formulds 8.4 un 8.5 jdpareizina ar }2. Uzkla-
- Sanas notiek tad, ja attalums no gaisa sadalitdja atvéruma
scentra lidz pérsedze ir T

th)IShTr (8'14) -
fur iy — telpas asugstums (sk. 60, zim. ej.

Ja sadalitajs nav tiesi pie parsedzes, tad striiklas ass
izliecas pardedzes virziend un uzkldSands notiek atia-
lumd 9Yiiby no sadalilaja (sk. 60. zim. e).

Siltas uz gridas uzklitas un aukstas uz griestiem uzkla-
. tas striiklas noteikta kritiskaja attdluma no gaisa sadali-
taja gravitdcijas speku ietekme atraujas no parsedzes vir-
smas (sk. 60. zim. e un /). So attd8lumu nosaka pec for--
mulam 8.12 un 8.13. ‘
- Siltas uz griestiem uzklitas un ackstas uz gridas uz-
klatas stritklas pdrvietojas horizontali lidz sienai un talak
uzklajas tai (sk. 60. zim. d).” e

s
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BieZi vairaki gaisa sadalitdji tiek novietoli viendda at-
talumad viens otram blakus viend limeny, piemeram, pieplii-
des atvérumi siend vai horizontila gaisa vadd, No tiem
izpliisto3as paralélas striiklas pamazam sapliist un veido

- 8.4, tabula

Striiklu savslarpéjﬁs iedarbibas horekcijas koelicients Kjp
daléja vEdek|veida striklam

vienu, kura atrums un temperatiiru starpiba samazinas {a- yx | g_g,oss o1 | 02 | ds | 04 | 0,5 | 0.6
nak, neka las notikiu, attistoties katrai striillaj atseyiski. — '
Aprékinot Sddas paralélas pliismas, Lkoeficienti m un # K ‘ 1,41 I B4 I 1,35| 1,gg| {20 | 1,18 | I15

formulas 8.4 un 8.5 japareizina ar striiklu savsiarpéjds
iedarbibas korekcijas koeficieniu K.

Savstarpgja jetlarbiba sakas at{aluma Xg nio gaisa sada- .
litajiem, bet attaluma X'tz visas striiklas pilnigi sapiiist.

kritishd Skérsgriezuma, kas atrodas attdluma X’s no gaisa
sadalitaja, sirtklu sauc par saspiesin, samazinas tas iz-
klaides lenkis. Saspiestas striiklas atrums samazinds strau-
jak neka brivéas stritklas atrums. Péc tam kad striikla atta-

Xﬂﬂ“ﬁ"m[m]a : (8.15) luma AX"s ir aizp@musi apméram 40% telipas'élgérsgril}
' - - zuma, t. i, péc ofrd kritiska $kérsgriczuma, izkiaides leu]‘\'_[s
- - X' =10%{ [m], (8.16) un ‘dtrums sirauji samazinas, kamer gaisa sirikla pil-
Lkur I — attalums starp gaisa sadalitdjiem, m; onigi izzid. Siriiklas kopéjo garumu sauc par tds fdl-
fo - striklas izklaides lenlis; . “plitsmu Xz, m (sk. 60. zim. b). _
2l — attalums starp maléjiem gaisa sadalitajiem; m. Neuzklatdam kompalktdm striklam

X's=15VFr, [m]; X"s=32yFr, [m]; Xin=4,5VFr 4{?18]?8) |

Posma no Xig lidz X'rg koeficienta vértibas izvélas péc
8.2, un 8.3. tabulas, bet attdluma X=X1m

Ki=7VN, BT

- kur N — lkop@jais gaisa sadaiitaju skaits.

uzklatam kom['}ak'tﬁm stritklam

: _ : X's=1,6Y2Fr, [m], X"s=3,2Y2Fx, [m], Xiu=4,5}2Fr [m],
Stritkla attistas brivi tikmér, kamér tis Skersgriezums. ' . } (8.19}

neaiznem apméram 25% telpas 3kérsgriezuma. Pac pirmd.

plakandm uzklatam striikiam (ja x<6lo) | \
X'g=hr [m], X"s=2,9h7 [m], Xea=55hr [m],  (8.20)
neuzklatam daleja vedek]|veida strilklam - S

8.2, tabuln

Strithklu savstarpgjas iedn.rhiba's korekcijas koeficients Kyp
kompakiam un plakanam stroklam

N X X's=a\¥Fr [m], ”s'mag]/ﬁ[m}, Xim=azyFr [m],. Ty
0.02 0,64 0,06 l 0,08 | 0,i0 [_n,m !'0.14' . i : ) (8.21)
‘ ' - uzklatam dalejam védekjveida striklam
2 1,4 14 1,35 ta, | e | s | o uzklatam dalgj | |
S . 9 - —_— -, N ——
3 1135 05 1 s | ML ‘s=aV2Fr [m], X"s=a)2Fr [m], Xw=as)2Fr [m],
5 2,15 19 165 . M R : _ : ) . (8.22)
& 23 1,95 1,7 N N N k : o , o ~ iy
7 2.45 2,0 I " " " I, KUr @, ¢o un ag vertibas ir atkarigas no striiklas 1zkia1de5_
8 2,55 205 " " - enka fy: _ . :
g 2,65 . - " " " _ B’ 50 e s
- 10 2,7 " " " " " ) - :
12 28 " " " " " o ’ 0,75 - 1,3 312
>12 2,95 . . . A ay 055 LI~ 3
g a 0,35 075 2,8
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8.4, fabula

154

Pretim saspiestai siritklai pa telpas Skérsgriezuma dalu,
kuru neaiznem strikla, vienmeér virzas pretplisma. To no-
véro ari tad, kad pretéja siena atrodas nopliides atvérumi.
Tas izskaidrojams ar to, ka siriikla izpledas, eZekigjot ap-
kart€jo gaisu. Pretpliismas &irums sasniedz maksimalo
vértibu otraja kritiskaja Skérsgriezuma, kura striiklas tau-

kums ir vislielakais. Tadg] attdluma X's lidz X“s striiklas
atrumu nosaka pec formulam 8.4 un 8.5, pareizinot koefi-
cientu mn ar stritklas saspieSanas korekcijas koeficientu Kg
(8.4. un 8.5, tab.), bet attdluma X”g lidz Xy — péc for-
muiam 8.4 un 8.5, bez koeficienta m korekcijas, aizsta-
jot vg ar v’y un nemot vérd, ka gaiss kustas prefejd vir-
ziend., o

8.5. fabuln

Stritllas saspieianas Rnrekci}as koeficients Ks -
vertikalam stritklim .

X

0,4 0,5 0,6 0,7 0.9 1n

0,85 l 0,75| O,GS, 055 | 04 l 035

Ks

Kompaktam striiklam

Struklas saspieSanas korekeijas koeficients Kj hurizuﬁtﬁlﬁm strikim

¢

jEa] )
2 = 3 0
- = o
= | | | |
= o o
=BT
e nooa — ! l
= o o o
1 T
- 8 oy &l oo B
—_ o3 S a o o 9o
E E
= = o Ly
= = 1o | e S . R -
.3 E Cef e e o o g
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2 2 [Tr] w0
e N o S~ R T R
= 2 = O & O o o
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32 o}
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= E w ok s L SR T}
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I 5 o S-@m 8 g o~
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g g 4
g g it
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B2 E = :;; _— o, 2 o
T = =
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ol
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Ly ,
) U—Ug"""""——“‘lo‘s]iﬁ [m/s], (8.23).
plakanam siriiklam, ja X<6l;

07y = 0yt [m/s]_'

2
ST {8.24)

dalgja védek|veida striiklam - -

’ & '
U o=0Uy——, I1/S,
: _ o asfFr / _ (8.25)
Kur «, vrtiba ir atkariga no siriklas izklaides fenlia [y

Ba 157 60* ot

L]

ay - 3.5 29

.R.é],\'inot pretplismas alrumu péc formutam 8.23, 8.24 un
.25, secinam, ka tas paliek nemainigs visd atlaluma X"g
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lidz Xy Fakliski tas, striiklai sariikot un atbrivojot vietu
pretpliismai, nedaudz samazinds, un aprékins 3aji gadi-
juma dod zinamu droibas rezervi.

Védek|veida striiklas uzskata par saspiestim jau no to
izplianas vietas, un formula 8.4 koeficientu m vienmar
reizina ar korekeijas koeficientu Ks (8.6. tab.).

8.6. labula

Striikias saspiesanas 'korekcijas koeficients Ks
vedek|veida - stritklam

! P
- o | |

b 10 15 25 50 . o
0,5 1,0 08 0,71 0,66 0,62 - : = i .. /
0,6 0,98 0,7t 0,63 0,59 0,56 . ,;“" e e Nﬂj
0,8 0,83 0,6 0,53 0,5 0,47 - //ﬁ’fgi_ - —, — Ml e
1,0 0,74 0,53 0,48 0,44 0,42 57 T Xy,
1,2 0,68 0,49 0,44 0.4 0,38 L P S TTYI P — |-
1,5 =

0,61 0,45 . 0,39 037 0,35

) ) 63. 2im. Venlilgjami gaismas kermeni;

7 — tips BAK-4x80 — parengriezums; b — tas pats — Ek@rsgriezums; ¢ — lips
BAMK-2X40 — Skérsgriczums: d — 1ins pats - garengriezums;

I — pievienoSanes uzgalis; 2 — pgaismas izklleddlajs; 3 — gaisa izplides sprau-
gasi 4 — spuldzes; § « gaisa plismu regulésanas virsis; 6 — galsa noplides
sprauga

Piepliides gaisu var ievadil telpa ari caur ventiléjamiem:
gaismas kermepiem, ti ekonomejot siltumu, kas biitu ja-
patéré sekunddraja kaloriferd, un, pateicoties lampu dze
séSanai, palielinot apgaismojumu par 25%. Rigas apgais-.
mes tehnikas riipnica raZo divu tipu ventiléjamus gaisma
kermenus: BJIK .ar 4 lampam, 80 W kalra, kas paredzét
uzstadiSanai riipnicas ar tehniskajiemn béniniem, un BJIKH
ar 2 lampdm, 40 W katra — pieméroti sabiedriskajam
¢kdm, kurds nmav tehnisko bEninu un tddé] gaismas ker
meni jaapkalpo no apak8as (63. zim. un 8.1. tab)). . -

No spraugdm gaismas kermenu sdnos izpliist Joti pla
nas plakdnas gaisa striiklas 67° lenki attiecibd pret gridu
Piepliides gaiss uztver no 24 lidz 90% lampu izdalita sif
tuma, ja {a sakuma temperatiira ir 40° lidz 15°C. s

Caur vienu BJIK tipa gaismas kermeni var jevadit Iid
0,56 m®s piepliides gaisa, bet caur vienu BJIKH tipa ga
mas kermeni — 1idz 0,09 m3/s piepliides gaisa. BJIK tipa
gaismas kermeni var izmantot arf nopliides gaisa izvadi
Sanai. Vietejas pretestibas koeficients tad ir £=3,5 un al
noplides gaisu aiznes 65 lidz 78% lampu izdalitd siltima

BJIKH tipa gaismas kermenis var stradat reizé ar pie--
plitdi un noplidi tad, kad virs vina ir tehniskie bénini un -
tajos rada retindjumu; nopliidusid gaisa daudzums L=
0,008YAH, m¥s, kur AH - retindjums, N/m?2,. S
Gadijumos, kad tuva darba zonai jaievada piepliides
gaiss ar zemu temperatiry, lieto gaisa .sadalitajus, kas
veido saverptu striklu, kurd jau nelield attaluma no izpld-
des krasi samazinds dtrums un temperatiiru starpiha.
Stritklas izklaides lenkis f=160° Koeficientu m un n ver-
tibas nav pastavigas, bef, altdlinotieés no sadalitdja, tés
strauji samazinas (8.1. tab.), tapéc saverptu striiklu tal-
plisma ir Joti njecfga. Aprékinos saverptu stritklu sav-
arp€jo iedarbibu un saspieSanu var nenemt véra. Striile-
1S saverpSanai jdpaterépapildu energija, un o gaisa sa-
alitdju vietéjas pretestibas koeficienti ir |ofi lieli.- - '

156 157



8.3. TROKSNU SLAPESANA

Galvenais trok&na avots, darbojoties gaisa kondicione-

Sanas sistémai, ir ventilators. Ta raditais troksnis nonak
telpd tiedi no kondicion&tdju kameras pa gaisu, kas pliist
piepliides un noplades gaisa vados, vai vibraciju veida
pa €kas konstrukeijam, cauruju un gaisa vadu sieninam.
Jaatzimé, ka pilnigi likvidét iroksni, kas rodas, ekspluaté-
jot gaisa kondicionéSanas sistémas, ir oti griiti; var tikai
to vairélk vai mazak samazinat. . '

Pielaujamais trokina limenis. telpds ir norméts atse-

viski 8 dazadam skanu frekvencém, kuras atbilst dzirdamo
skaru 8 oktdvam (8.7. tab.). . 7
Ventilatora radito lroksni var aprékinat, ari atseviski

87. tabula

Normétais trokina Hmenis daZidis telpis, dB

Skanas frelvence, Hz
Telpas rakslurojums
. 63 |125 lgsn |500Emn{s|2000|4000|30m-
Slimnicas, sanatorijas, bibliotékas, ska- [55]44| 35 29!25 221201% 18
titdjn ziles, teditri, klubi, kinoziles, :
konceriziles :
Dzivojamas istabas, klases skolds, au- |60 48| 40|34 | 30| 27( 2523
ditorijas, konferentu ziles, polikiini- i
kas, gulamistabas bErnudérzos : . i
Viesnicas, kopmitnes G63|62(45]30¢35132(30/28
Kabineti iestadds, konstrulkioru birofi, } 675749 44:140]37;35 33.
lahoratorijas, - skaitfo3anas centri .
Kalejnicas, restar@ini, tedtru vestibili | 71] 61| 54149 45| 4240
un foajé, telefonu un radiomezgli, : :
vadibas pultis . _
Pasaplkalpasands  @dnicas, kantorn |75 6G]59|54|50(4745
telpas, kur ralsta uz maSinas, ’
strddd ar aritmometriers, riipnicas
ar klusui tehnelogiju
Ritpnicu telpas, kurds straddajoeSiem |79!70|63]58| 55| 82|50
nav nepiecieiams sarunilties )
Riipoicu telpas, lurds ir troksni, sais- |87 (79[ 72|68 G5 |63 |61
titi ar tehnologisko procesu .
Malksimali pielaujamais troksnis riip- (95|87 {82(78(75|73 71
nicu telpis

Dzivojamam ¢kdm, viesnfcdm, sanalorijam, slimpicim un IJ§r|11:dﬁrz§em_
normétals trokina limenis nakil ne 22.00 lidz 600 ir par 10 dB zemiiks.
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katrai no 8 normis uzrdditajam skanu frelkvencém pée
formulas '

Try=A4 F05 g ‘ '
rv=A+10 IgL+25 lggg +0—Tro [dB], (8.26)
kur A — paslavigs {roksnis, ko rada dota lipa ventilators, darbo-

=joties_ tukSgaita pie maksimdli griefands. dtruma un ar
maksimalu lieldertbas koeficientu, dB (8.8. {ab.);

L — veniilatora rafigums, m¥/s;

P venlilatorz attislitais spiediens, N/m?

5§ — papildu troksnis, kas redas, ja ventilatora lietderibas koefi-
cients ir zem@ks par maksimali iespéjamo; pie atkipes lidz
10% no maksimild 8=0, no 10—20% — 6=2 dB, vairik

par 20% — 8=4 dB;

Try— irokSna  Lkerekcija pie faktiski griefanis &truma, dB3
(8.9. Tab.). ; '
. 8.9. tabula
Ventilatoru raditais troksnis, dB
vé\rﬁ{iltg:ri Cenirbidzes ven‘lilatari
Venlilatora
puse a e
g2 | 2% | w oigsg| B | & | med
i | B3 | 2 (432 2 & | di4
= [ g =i m S5z =f = =g
- lestilSana 46 | 44 48 40 | 435 40 39 38
Izplide 46 | 24 52 48 | 475 | 445 | 43 41
. ) 8.9, tabule
TrokSna korekeija pie fakiisha ventilatora grieZanas atruma, dB
Venttjlaturu Gricdangs @lrums I Slcgmns frekvence, Hz
ips radfs apgr/min | 63 | 125lzaf}|500'|mun|2@nolmnn|su'uu
entrbédzes 19=-37 180+ 350 6] gl13; 1721126108036
37+73 350700 [ 3| 6| 9j13f17)21|98]|31 "
73+ 147 7001400 [ t1] 6161 9| 13[17(121 |26
o 147203 | 14002800 | 15| 11] G| 6] 9!13|17]21
kksidlia 103 960 13 8} 9 5f 7:10/16}23
: 147 1400 8[ 9f 5| 7[10]18

18113
Ja paraléli uzstaditi vairiki ventilatori,
du troksni, tad kopéjais troksnis

' ETr=Trv+10 1gN,

* N — ventilataru skaits.

kas rada vie-
(8.27)
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- Ja divu paral@li uzstaditu venlilatoru troksnis ir dazads,
tad ‘ :

CETr=Try, +ATr, (8.28)

kur Try, -— lieldkals troksnis, dB;

ATr — korekcija, kas atkariga no trokSna starpibag (Try, —
—Tr V. ), dB:

Try~Try, | O | 1 | 2

I |
ATr | 3-|'2,5 | 2 l 1,5 ‘ 1 .10,5’ 0

No formulas (8.28) var secinal, ka étra ventilatora uz- '

stadi§ana praktiski nemaina kopéjo troksni, ja t& raditais_
troksnis ir par 9 dB mazéks. : .
Ventilatoru radito iroksni dalgji slape. gaisa vadu sie-

ninas, veidgabali, piepliides gaisa sadalitaji un pati telpa. - |-
Aprékinos jaizseko trolédna noietais ce}s no ventilatora. =]
lidz telpai, visu 30 trok3pa zudumu summa jdatiiem no
Trv (vai 2Tr). Ja izridés, ka iegiitd starpiba ir vienada : .}

vai mazdka par norméto troksni (8.7. tab.) visdm 8 frek-
vencém, tad nekdda specidla trokinu slapésana nav nepie-

cieama. Pretéja gadijumd gaisa vados starp ventilato’ru_.:'f";

un tefpu jauzstada trokSna slapetaji.

Visus akustiskos aprékinus izdara ar precizitati lidz o

0,5 dB, noapalojot rezultatus lidz veselam skaitlim.

Jaatceras, ka iroksnis izplatds pa gaisa vadiem neatka-

rigi no gaisa kustibas virziena.

_ _ 8.10. tabula
Taisna gaisa vada troksni slipéjodais cfekts, '
dB uz viena diametra garumu

Skagas frekvence

@ | s | mso | se0 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Galsa vada
materiils

Betons, kiegeli] 0,04 | 0,00 [ 011 ] 015 o018 022 | 027 032

azbocementls -
Skards pol| oot] o02 | 002 003] 0,04 005
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8.11. tabula

Telpas akustiski ]mn_stante B o0, in? atkariba no telpas kubatiras ¥,
ja skanas frekvence 1000 Hz '

¥, md

Telpas raksturojums

80 I 130 | 200 |-i(}() I E.UE) 2000 f 5000 I[(J Qo0 .

Bez méhelém

mél 3 (1| 23 45 2
Ar cletam mébelém G| 11|23 45 ‘é?l lgg 188 ggg
- Ar milkstdm meheldm 12 120740 | 785|180 300 | 800 | 1600

vai ar traksni slapgjosu
materidlu klatiem gries-
liem .

Ar Iroksni slipgjoSu ma-| 45
teridlu  Ilitiem gries-
tiem un sienam

o
~1
e}

150 | 280 [ 550 | 1200 | 2800 |6200

- Gaisa vadu troksﬁi slapéjosai ds ir atkard
maleriala (310, tan). pejosais efekts ir atkarigs no to
Gaisa vadu veidgabalu un pieplides gaisa sadalitaju

- Llrok3na slap@sanas efektivitate ir atkariga no gaisa vada

E%?;iﬁfzuma laukuma F, un to nosaka grafiski {G4. un

Telpads noslapéta trokSpa dala ATre ir atkari el-

. n 15l d 1 { a no tel-

pas I\ubaturz{s V, m% un visu lelpd esodo piep[ﬁdges sz?da?f—
taju un nopliides atvérumu laukumu summas TF,, m%

. B
-kur B — tg[pas akustiska konstante, m2 o
B=uBop [m?], (8.30)

ur Brg — telpas akustiskd konstante, ja skanas frekvence 1000 Hz

(8.11. tab.);
i — korekcijas Loeficients dofajai frelevencei:
Frekvence, Hz | 63 | 125 | 20 | se0 | o0 | aoo0 | 4000 [
le V=200 08 o075 (07 | 08 1/ : "
fe 200<V< | 065 | 062 | 064 | 075 | 1 ;51 24 5
0.5 0,5 0,65 [ 0,7 1 161 3 G
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’ NN " B65. zim. Nomogramma gaisa vadu pagriezienu un piepliides restiSu
AN i — & ' noslapétd troksna, dB, noteik8anai atkaribd no gaisa vada skersgrle-
™~ N : . zuma laukuma F
\ - I~ r F 1 NGy s
™ : - %
\\
NN L R -
SN s Visvienkar$akais trokSna slipétajs ir gaisa vads, kura
AN sieninas izoder&tas ar slapgjoda matenala slani. Ta siape-
\ . tais troksnls _ .
N L .S a R .
| ‘. i -@‘fé TP ATrS:I,l—CL+E~7*.-[dB],. {8.31)
[ H‘ﬂf\\“l\& kur I~ gaisa vada garums, m; ‘ '
Rs e 7 6 5 4.3 2 1 62 125 250 500 1000 2000 4000 Hz F — gaisa vada SKersgriezuma laukums, m?,
4 RN S8 — gaisa vada iekigjais perimetrs, m;

i : u — materiala trokina slipg3anas Foeficients {8.12. tab.).
64, zim. Nomogramma gaisa “vadu sazarojumu noslapeta’ - -
trokipa, dB noteilSanai atkaribd no gaisa vada Skérsgrie- -

K £ -
2uma leukoma Fo vai Fa \a redzam no formulas (8.31), sliipejoiais efekts ir pro

porcionals attiectbai S/F, tade] trokSna slapglajos gaisa
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8.12, fabula
Troksna slapelanas koeficients o bieZik lietotiem materiliem

Nr. Skanas frekvence, Hz
Malerials

n.
k.

63 , 135 f 350 560 | 1000' Q_ODO| 4DDUI BDDD‘

1. Ar stikla Slgded-} g2 | 047 1 1 l I i I
ras  audumu
parklats 100
- mm biezs su-
persmalkés
sfikla  Skied-
ras slinis vai
matracéi no ul-
trasmalkim
bazalta Sided-
ram ‘
Tas pats, 50 mmy 0,05( 0,12 0,5 | 1 1 0,9570% | 08
biezs slinis :
3. [Kaprona Skied- 023] 0481 0,721 0891097 | 098] 0,98 0,9
ras atkrifumi )
100 mm bieza
sliani ’
.4 |Tas pats, 50 mm| pp2 | 0,15] 0,46 0,82 | 0,92 09310931 09
biezd slani
5. |Minerdlvate 100 — | 043] 0531 0,59 0,69 0,7 | — | —
mm biezi sla- .

19

ni
6. Hzdedzu vated0| — [ 052| 045{ 050|084 08 | — | —.
mm hiezd sla- :
ni 68. zim. Trok3nu slapetdji:
7. |Stikla. vate 40/ — [ 033|023 |049] 063|078 — | — e : ! _
irza sli- a — troksnn slapéSanas kamera;
r[[]]rm biez3 sl b — cﬂurullveida troldnu lsl:'métais: Id— apvallis; .',; — troksnl |
. slapéjods materidls; J — audums; 4 — siets; -
8. [Azbosilikéta — |04 |06 108 | 0831082076 — ¢ ~— plikinveida trokdnu slapstaji: | — apvalks: 7 — viks:
plﬁksnes d w»- Lorpuss; 4 -— troksni slﬁpéjln§s miteriils; & — audums;
+ - 6 — sivls; .
9. lAkustiskais ap-| — | 022} 0,271 0,31 0,31 0,23 0,4 | — d — Sinveida irn[](S{lu slapatafis
metums  {ar ) e — cilindrisks {rokSpu sispdtals: 1 — vaks: 2 — sicls; 3 — trok-
pemzas pie- sni slipgjoss maleridls; 4 — pie sieln plemetindts vai plelodéts
jaulcflmu) dibens; § — slédzis vika nesliprinisanai; 6 — dkis
10. |Celtniecibas voi-| — { 0,15 0221054 063) 0,57 0,52] i

loks 25 mm
biezd slanT

Caurulveida slapétajus ievieto gaisa vados ar §lers-
griezuma lavkumu lidz 0,5 m? plakinu un 3tnu slapata-
jus — gaisa vados ar $kérsgriezuma laukumu no 0,5 1idz
4 m? bet cilindriskos slapélajus ielar gaisa plismas kana-
los, kuru Skérsgriezuma laukums lieldks par 4 m?

- Lai troksnis neizplatilos vibriciju celd, ventilalorus
uzslada uz atsperu vai gumijas vibroizolatoriem un pie-
vieno kondiciongtdjam un gaisa vadiem ar elastigu starp-

Par geizpildital]ﬁm a viriflkam trdkst zipu.

vada ickS€jo virsmu ar daZadiem pan&mieniem papla§ina -
(66. zim.). _ : g

TrokSna slap€Sanas kamerds gaisa iepliides un nopliides
atvérumus novieto pa diagenali un troksni slapé visa ka-:
meras jek$&jd virsma. ' s
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liku. DaZlart ir nepiecieSsams izolét kondicionétaju ka-
meru, noklajot tas sienas ar akustisko apmetumu.

Ja gaisa kustibas atrums ir parik liels, troksnis var
rasties ari gaisa vados, piepliides gaisa sadalitdjos, no-
plitdes gaisa atverumos un pasa troksna slapé&taja.

Gaisa kondicionéSanas sistémas, kas uzstiditas telpas
ar norméto trokdna limeni lidz 45 dB (pie 1000 Hz), pliis-

mas atrums gaisa vados aiz troksna slapétdja nedrikst

parsniegt 6 m/s magistralés un 4 m/s atzarojumos.

~ Telpds ar norméto trolZna limeni lidz 45 dB - (pie
1000 Hz) atrums piepliides gaisa sadalitdjos jdizvélas t4,
lai to raditais troksnis Try, neparsnieglu norméto.

Trp=A+601g 150,430 1gt—6—ATrr, dB, (8.32)

kur A — pastivigs iroksnis, ko rada dot tipa sadalitijs, dB
(8.1, fab.); :
vy — gaisa izplfides dlrums, m/s:
& -— sadaiitdja vieldjds prefestibas koelicients (8.1. tab.);
6  — korekeija aitdlumam no darba zonas: ja sadalitajs ir ar-
pus darba zomas (augstak par 2 ™ no gridas), tad
Tro — telpas slapétais iroksnis, ko nosaka péc formulas 8.29,

Pielaujamo: atrumu parbauda tikai pie vienas skanas
irelivences: sadalitdjiem, kam. A=1 un A=3, — pie
2000 Hz, sadalitdjiem, kam A=8, — pie 500 Hz, sadalita-
jiem, kam A=17, — pie 250 Hz.

9. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU
AUTOMATISKA REGULESANA

nas (jeb vadibas) un kontroles iekirtas nodrogina:
nemainigas gaisa lemperatiiras un relalivd mitruma uz-
turésanu telpas darba zona; '

nétu gaisu; \ :

gaisa, siltuma nes@ja vai aukstuma neséja nemainigas
temperatiiras uzturéSanu aiz silturna apmainas aparatiem;

alseviSku gaisa kondiciong8anas sist@mas elementu sa-
skanotu darbibu atkaribi no dra gaisa paramelru un telpa
izdalita siltuma un mitruma daudzuma izmainam;

nemainigu spiedienu vai spiedienu starpibu siltuma ne-
seja vai aukstuma res€ja caurulvados, ka ari divkanalu
sistému .un mainiga raziguma vienkandla sislému gaisa
vados;

saldeSanas masinu ieslégdanu un izslégSanu alkariba no

maindm,; I :

- primara kalorilera aizsargasanu pret aizsalfanu;

ar ara gaisu savienojoSu varstu noslégSanu, ventilato-
ram apstijolies; _ :
. rezerves agregatu feslegSanu avarijas gadijumos;

zond, ka ari par traucéjumiem atseviku sist@mas elementu
darbiba; : :

gaisa, siltuma neseja un aukstuma nes&ja parametru
vizidlas kontroles iespéju raksturigdkajos = sisi@mas
punkios;

jos sistémas punktos.
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... Gaisa kondicion&3anas sistému automatiskas regul@sa-

nemainiga parspiediena uzturéSanu lelpds ar kondicio-

gaisa kondiciong3anas sistému aukstuma patéripa iz-

gaismas un skanas signalizaciju par neplelaujamam at-
kdpém 1o uzdotajiem gaisa parametriem .{elpas darba.

nepartrauktu gaisa parametru registréSanu svarigika-

‘Auntonomos kondicionétdjus un neautonomos bloku kon:
icionétajus- ar automatiskds reguléSanas un kontroles.




ickarlam komplekié tie3i kondicion&laju biives riipnicas,
Neautonemos sekeiju kondicionéldjus  piegada pasiitita-
jiem bez automatiskis regul&Sanas un kontroles iekarlam;
tas projekie individuali katrai gaisa kondicion&Sanas sis-
témai, izmantojot tipveida risindjumus. Pasreiz misu
valsts projekt@Sanas organizicijas lielo tipveida risinaju-
mus, kurus izstradajis Latvijas valsls riipniecibas &ku pro-
jektéSanas institiits «Latgiproproms kopa ar inslitiila

«Santehprojelt» Maskavas nodalu. -

Gaisa kondicioné3anas sislémés lieto automatiskas re- -
gulésanas iekartas, kuras darhojas péc poziciju, astatiska,
proporcionala vai izodroma reguléSanas principa. Regulé-
Sanas prineipa un konkréla iekdrtu tipa izvéle ir apslka-
tita specidlajd literatiira [6, 19, 37, 38]. Secit apslasimies
tikai pie daZiem no prakliski viedok|a syarigikajiem mo-
mentiem. :

8.1. REGULEJOS0 ELEMENTU IZVELE

- Gaisa pliismas reguléSanas virstus izgatavo lkondicio-
nétaju riipnicas. Atseviski tos razo ari Ventspils ventila-
toru riipnica. Varstu izméri sakrit ar standartizéto vadu
izmeriem. . |

NepiecieSamo diametru varstiem, ko lieto $kidruma (sil-
tuma nes€ja vai aukstuma nesgja) plismas regulesand,
nosaka ar ipaSiem apréliniem, un tas parasti ir mazaks :
par cauru]vada diametru. .

Gaisa kondicion&Sanas sisteémas lieto noslédzoos caur-
plides, regulgjoSos caurplitdes un frijvadu automatiskds
darbibas varstus. ' ' -

Nostédzo$u caurpliides varstu (67. zim. a) caurt]vada
lemonté &, lai noslégtd stavokli Zkidrums spiestu uz.
gremdvirzuli no aug$as. Rezultata panak blivu varsta no-
slégsanos, bet, lai to atvérty, ir vajadziga zinama piepiile.;
Nosledzosie caurpliides varsti ir maz pieméroti Skidruma
plismas regul&3anai, un tos lieto mazu siltumapmainas
aparatu nemainiga raZiguma uzturé$anai tadé], ka tie ir
vienigie paSreiz. raZofie varsti ar nelielu skidruma caur--
laides spé&ju. ‘ :

Regulgjosiem courpiades varstiem (67. zim. by ir div
gremdvirzuli, un noslégld stavokli Skidrums uz tiem iz
dara vienadi lielu spiedienu. Bez Tpadas piepiiles parvieto
jot gremdvirzula katu, var Joti vienmérigi péc vajadzibas:
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67. zim. Automiliskas darbibas virsii:

is; & — courpladi

vars

5s

a - caurpliid} noslédzo

Arsls

¢ — irfjvady regul

cjoss ¥

reguléiods virsls;
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mainit §kidruma cauir[.)!ﬁdi, bet varstu nevar blivi riosiégt
(nereguléjama caurplide — 0,03 {idz 3% no maksi-

malis), _
Regulgjodd irijvadu varsta (67. zim. c) uzdevums ir pa
diviem. cauru]vadiem piénakoiu dazadas temperatilras

Skidrumu sajaukSana vajadzigaja attiectbd. Gremdvirzu-
lim ir {uk8s vidus, un 14 sieninds ir
logi, . kuri pakédpeniski atveras vai aizveras, parvietojot,
gremdvirzu]a katu. Augdéjie un apaksejie logi var biit vie-
nada vai daidda lieluma. Vienddus logus lieto fad, kad
abos sajaucamo Skidrumu cauru]vados spiediens ir apiu-
veni vienads; ja spiedienu starpiba liela, apakséjo logu

izmérus samazina un caur tiem fevada Elkidrumu ar aug-

E]

staku spiedienu.

Trijeauru]u situmapgades un aukstumapgides sistémas-

lieto nejaucosos trijoadu varsius (68, zim.). Tie batiha
sastdv no diviem caurpliides virstiem, kuri vienlaikus
nevar darhoties aug8eiais laiZ cauri tikai auksto fideni,
bet apaks€jais — tikai karsto.

No gremdvirzu]a un logu formas ir alkarigs regulgjosa

varsta caurplides raksturojums — Zkidruma caurpliide g

(dalas no maksimalis iesp&jamas caurpliides) atkaribi no
gremdvirzula pacéluma % virs sedliem (dajas no maksi-
mala iespéjama pacéluma). ‘
ldedlo canrplides “raksturojumu iegiist, ja spiediens
pirms virsta un spiedienu starpiba pirms un péc varsta ir
nemainigi neatkarigi no gremdvirzula pacéluma. Reilos
apstdklos pirms un aiz varsta vienmer ir caurujvadi, ku-

/

B8. zTm. Nesajaucods-trif
vadu reguléjods viarsts:

izgriezti profilati -

ros spiediens atkarigs no izplistoda Slkidruma dilu_dzuma.

Tade| varsta darba. cowrpliides raksturojums al8kiras no -
idedla caurpliides raksturojuma un to sauc par sagrozi-.
juma pakapi

Prop, 9.1
S== —p: ' ( . ) )
kur Pv — repuldjosd virsta hidrauliskd pretestiba, ja virsis pilnigi

alv@ris, bar; e ) ) L
Pr.p— regulgjama posma hidrauliskil pretestiba -pie l‘i‘!é}l\ﬁlmah
! losp&jamis caurpliidel {kad virsts ir pilnigi alvErts, bar).

Par reguléjanio posmu sauc cauru]\fadu sistemas pOSI’I}I_._l, '
kurd pliisto$a Skidruma daudzums ir atkarigs no regu E:—
josd varsla atvéruma. Lai nodrodinilu kvalitativu varsta
darbibu. (regul&amo _paramc-:tru__sva[stlbas ne lielakas
par =15%), spiedienam Py regulgjama posma sdkuma un
spiedienam Pa regulégjamd posma beigds jabit nemai-
nigam. = .- o . )

'%ie S=1 reguléjosa virsta caurpliides raks[_urp]um_s ir
idedls, bet, S vértibai samazinoties, tas |oti izmainas
(69. zim.}. o L g

Izgatavo virstus ar linefiru g=4, logaritmiska g=eb un

L . Sy o
roporcionalu raksturojumu g==/i. - e
P Lai izvéldtos varsta tipu un diametry, janosaka ta ne
piecielama caurpliides speja . ._
OllS-GIIlﬂ.: - | ) ) - 99)
Crmas=1, TYAP vy = .
malksimild nepieciefama_caurpliide, kg/s;

ur Guax — .
.1\111' max §,],cidruma blivumS. iig,jm‘;;

7 N —_— : . L '. ] . .

1?} ~— korekcijas koeficients, ko jefekm@ Skidruma viskozitite;
" fidenint un vajiem sals skidumiem p=1; .

LI —= drosibas koelicients; o S -
0:113 - korekeijas koeficients pirejai no 5[ sistémas uz_vee

mérvienibu sistému, kurd ripnicy kataloges wzrddias
Ky vértibas. !

Virstu izvélas §ada secibd: - e
- péc noteiktds Ky may vértibas no riipnicu katalogiem iz-
v'é[as'piemérotu varstu, kura _ciiamet_rs.irw 0,5—1 caurul:
vada diametrs, het Ky ir viendds vai leldks par KV.’““‘ _
atrod altiecibu E=f\'vzr£x/f<_v un péc 69, zime-.]um.a a_tr_mii
gremdvirzuja pacélumu 2 pie ‘dotas g'yértibas, izveleta
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hihmay 69. z2im. Regulgjodo viirstu caur-

plades raksfurojums:
0.8 a — linedirs; & — logarilmisks; ¢ — -
- 10 /57 porcionals; # un hmﬁx ~ Taktisiats.
0.6 A4 ,,/ maksimilais  lespéiamais gremdyirzula
o5 7/‘ paciélums virs sedliem, G un Omar —
a4 g ) - Taktiskii un maksimali lespéjama  5lid-
03 gy/ ruma caurplitde
02 [)'/ [~ A-1S5=07
v =) -t
& |
ar - 83 05 07 09 G/Gma
h/hmax
T
—
08 g P
d 07 Lt >
MGy S
L i
503
0.2 /A/ . '
/4 I
or 83 05 O0F 09 G/Gmox
h/hpayx
Lz
o )
' 07,
v ! / N
il 2 3
e /7/ | <2
:f'// S5=(7
02 V |

a1 03 05 067 096G/0Gnmar

-

varsta raksturojuma (linedrs, logaritmisks) un raksture-
Juma sagrozijuma pakipes S; '

ja izradas, ka gremdvirzu]a pacélums 23=0,5, tad varsts
darb_qﬁies apmierinosi un var uzskatit, ka tas ir piemérots;
pretéja gadijumad (2<C0,5) apréiinu atlirto citam varsta "

‘tipam, citam spiedienam vai citam cauru]vada diametram. -

Trijvadu varstiem katru vadu izvélas alsevidld ki di-
viem daZadiem caurpliides varsliem. '

Aprékinu pieredze rada, ka varstiem ar linedru rakstu-
rojumu apmierinosus rezuititus jegiist, ja S=0,5+1, vér-

stiem ar logaritmisku raksturojumu — ja S=0,3+<0,4, bet
varstiem ar parabolisku raksturojumu — ja §=0,1+02,
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70. zim. Siltumapmainas aparala raZiguma reguléSanas pané-
mieni (péc D, Ileifeca}):

©a — regule siltuma vai aukstoma neséja cagrplﬁdi; boun ¢ — regule
siliuma  val aukstuma nesgja temperalore pie nemainigas uu_urpludes;
d — siltumatdeves jzmaigas cetriem daZddiem panémieniem

Kaloriferu un virsmas dzesétiaju raZigumu- var regulét
ar Cetriem panémieniem:
© 1) mainot gaisa caurpliidi pie pastavigas siltuma vai
“aukstuma neséja ‘caurpliides; tad caurulvadam uzstada
tikai noslédzo$u caurpliides virstu, bet siltuma apmainas
aparatam jeriko regul&jamu apvadvérsty; .
2) mainot silluma vai aukstuma neséja caurpliidi pie
»paslavigas Skidruma temperatiiras un pastavigas gais
caurpliides (70. zim. a); o
. 3) mainot reizé siltuma vai auksturna nesgja un gaisa
- caurplitdi pie pastavigas §kidruma temperatiras; _
. 4) mainot siltuma vai aukstuma neséja temperatiiru pie
pastdvigas Skidruma un gaisa caurpliides (70. zim. b
umc). :
70. zim. d’ paradits, ki mainas siltumapmainas aparéta
razigums Q (dalds 1o Qmax) Siem 4 regul@ianas veidiem,
ja- reguléjoSo varstu caurplides raksturojums ir ideli
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linears. Uz horizontalds ass /., 2. un 4. gadijimam atlikta
skidruma vai gaisa caurpliide G (dalds no tis maksimalas
vériibas), bet 4. gadijumd — skidruma temperatiira ¢
~ robeZds no gaisa sakuma temperatiiras # lidz siltuma ne-
seja maksimalajai finax vai avkstuma neséja minimalajai
temperatiirai. ' _

1. panémiens acimredzot nenodrofina kvalitativu regu-
leSanu, un to automitiski regul@jamas sistémas praktiski
nelieto. .

No zim&juma redzams, ka teordtiski visaugstako regu-
1&Sanas kvalitali iegfist 4.. gadijuma. Tomér 4. panémienu’
lieto salidzinodi reti tadg|, ka pagreiz raZoto trijvadu re-
guléjoSo varstu nomenklatiira ir Joli ierobeota. Bez tam
trijvadu varstus var piemeldét tikai nelielam spiedieni-

* starpibidm reguléjama posma robeids, un, lai varétu nodro-

Sindt to kvalitalivu darbibu, nepiecie3ams pie katra sil- -
tumapmainas aparita uzstadit neliela raziguma stikni

(70. zlm: ¢}, _

VisplaSik lieto' 2. panémienu; to var vienkarsi realizét
ar esoSajiem varstiem, un tas nodrofina apmierinodu re--
gulédanas kvalitati. :

3. panémienam ir vairaki batiski trékumi, kuri noskaid-
-rojas fikai pédeja laika, apkopojot gaisa kondicioné$anas
sistému noreguléSanas un ekspluateéSanas pieredzi, Tade]
daudzas agral projektétajas sistemas tas ir piclietots, bet
tagad no 1a ir atteiku8ds ka miisu projektésanas organiza-

cijas, ta arl drzemju firmas. Harkovas kondicion&tdju bi--

ves ripnica no 1972, gada vairs neraZo kaloriferus
apvadvarstiem. Galvenie triikumi ir sekojosi:
praktiski nav iespegjams panakt blivu gaisa varstu no-

ar

slegSanu, to nereguléjama caurplide ir 10—30% no mak-

simdlas; -

* prakliski neizdodas panakf saskanotu gaisa un Skidruma-
caurplides regul@$anu; rezultdta siltumliklu atpaka|gai-
tas magistralé no kaloriferiem pastavigi iepliist fidens ar
temperatiiru, kas parsniedz TEC grafiku; bez tam prak-

tiski neizdodas panadkt gaisa temperatiiras regul&Sanas’

precizitili augstaku par %2 deg, kas daudzos gadijumos
ir nepietiekama; _

aukstais. gaiss, kas pliist caur apvadvarsty, nepaspéj
sajaukties ar kaloriferd sakarséfo gaisu un sprauslu ka:
meru separafori taisnplitsmas sistémas augddala apledo.

\

9.2.. ELEKTRISKAS UN PNEIMATISKAS AUTOMATISKAS
REGULESANAS UN KONTROLES IEKARTAS

Gaisa kondicionganas sislému autométiskai reguléSa-
nai lieto ki elektriskds, 13 pneimatiskas iekartas. Agrak.
uzskatija, ka pneimaliskds iekartas ir droSakas, jo to ap- .
kalpofanai nav vajadzigs elekirilsis. Pédgjo gadu laika .
pneimatiskds iekartas lieto arvien retdk. Tam ir vairaki
iemesli: _ o .

rafotie statiskie regulatori nenodrodina vajadzigo regu-
le3anas precizitdti, bet izodromie regulatori ir parak dargi
un sarezgiti; . o

pneimatisko sistému darbibai ir nepiecieSams sauss 'sa-
spiestais gaiss; kompresori td raioSanai strada ar lielu
troksni, bet gaisa sausind8anas iekartas aizrem dandz
vietas un ir ipa$i riipigi jaapkalpo;

- padreiz jebkurd riipnicd un arf sabiedriskaja eka apkal-
- pes dienestd ir elektrili, kas viegli tiek gald ar elekiris-
kajdm automatiskas reguléSanas iekartam. L
Preimatiskas iekértas ir lietderigi izmantot tikai divos
gadijumos: . ' N
eksploziju nedrogas telpds; L : _
riipnicds, kurds tehnologijas vajadzibam tiek centrali-
" zeli gatavots saspiestais gaiss ar mitruma saffu.ru,_’flribu
un spiedienu, kads nepiecielams gaisa kondicionésanas
sistému autométiskas regulésanas iekartam.




10. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU
PROJEKTESANAS PAMATI

_I0.1. TELPAS GAISA PARAMETRU 1ZVELE

_Slegtu tefpu._vic[e uz cilvékiem, tehnologiskajam iekdr-
tam un materidlajam vértibam, kas alrodas telp, iedar-

bojas kompleksi. Var izdalit tris atSkirigus iedarbibas
faktorus: '
a) gaisa sastivs — to gazu koncentracija, no kuram

sastav tirs dra gaiss;
‘b) gaisa {iriba: dazddu piemaisijumu — putekju, dimu,
gazu, tvaiku, bakiériju koncentracija;
c) gaisa meteorologiskie parametri — temperatiira, mit-
rums, kustibas atrums, oo
Cilveéku labsajiitu stipri ietekmé ar
(sienu, griestu, gridas) temperaliira.

10.1.1. Optimalais gaisa sastivs

Tirs dra gaiss bez itdens tvaikiem saiur 78% slapek]a

un 21% skabekla. Oglskihis gizes koncentracija laukos

ir 0,04%, bet pilsétas apmaram 0,05% tilpuma.
C1[velca_1z~eipoﬁtajé gaisd ir apmé&ram 17% skabekla un
4% oglskibas gazes, tade| slégla telpa bez gaisa apmainas

skabekla dandzums samazinas, bet oglskiibas gazes kon-

centracija palielinds. Pie oglskibas gazes konceniricijas
1% cilvéks sal straujik elpot, bet pie lkoncentracijas 39%;
sikas galvas sdpes, '
Maksimili pielaujama CO, koncentrdcija, kas uzradita
normas, ir atkariga no telpas rakstura: bérnudarzos, sko-
lds un auditorijas — 0,19, veikalos, kinotedtros — 0,2%:;
bet patvertn@s, kurds paredzéts uzturéties ne ilgalk par
8 stundam, — 29%. Parasii %o koncentraciju uzturet ir

viegli, ja COy izdala tikai cilviki, jo normétas telpas gaisa’
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apkdrtejo virsmu

lemperatiiras wzlurédanai nepiecie$ama gaisa apmaina to
pilnigi nodrodina. Ja COs izdala tehnologiskds iekartas,
ki tas ir alus darftavas, rauga fabrikis, hidrolizes cehos,
tad maksimald pielaujama koncentracija ir 0,5%.

10.1.2, Gaisa tiriba

Sabiedriskajas €kas gaisa liriba nav norméta. Telpds,
kuras izdalas smakas, kaitigas gézes, mikrobi, ki ari tel-
pds, kuras atlauts sméket, nedrikst pielietot recirkuldciju.
Pienem, ka taisnpliismas gaisa kondicion&3anas sistéma
ar vienas pakdpes [iltru vienmér pietieckami atiira ara
gaisu.

Toties norméta ir ara gaisa tiriba apdzivotis vields. T4,
piemeram, ripnicu kaitigo izdalijumu maksimalads pielau-
jamas koncenfracijas uzrdditas sanitdrajds normas [28],
diimgézu izsvieSanu atmosferd, sadedzinot cieto kurinamo,
jerobeZo normativi dokumenti par katlu iekartu projelta-
§anu, bet gaisa piesdrnoanu ar automobilu izplides ga-
zem konirole autoinspekeija.

Vélamo gaisa {iribu no saritari higiéniskd viedokla
rilpnictt telpds nosaka sanitaras normas [28].

1971, gada izdevuma uzrddilas maksimalas pielaujamas

‘koncentracijas 494 géz&m un tvaikiem un 31 dazadu pu-

elu veidam. So saraksiu pastavigi papildina un precizé

-PSRS Valsts sanitara inspekcija. _

No tehnologijas viedokla vElamajai gaisa tiribai dau-

zos gadijumas jabit augstakai. Seviski 1Trs gaiss nepie-

cieSams radioelekironikas, precizas masinbiives, medici-

isko preparatu un partilas riipnicds,, ka arl alseviskas

arstniecibas iestdZu telpds. Lielas pilsétas centrd 1 m?®

aisa satur lidz 300 miljonus daZdda lieluma putek|u, bet .
eviSki tirajis telpas fo Kkoncentrdcija jdsamazina lidz

. 3500. Katra konkréta gadijuma neplecieamo gaisa tirihu
osaka attiecigds riipniecibas nozares tehnologi.

Par pielaujamo gaisa piesarpoSanu ar baktérijam pagai-
dam oficialu normu nav. Ir zinams, ka dzivojamo &ku tel-

4s mikrobu daudzums gaisé ir lieSi proporcionals puteklu

audzumam. Medicinisko festdZu praksé pienemts uzska-
1t gaisu par relallvi iru, ja kopgfais mikroorganismu
Kaits neparsniedz 1500, bet streptokoku skaits neparsniedz
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16 uz 1 m?® telpas gaisa. Operdciju zales, kurds veic
iekS€jo orgdnu, smadzenu un nervu operdcijas, dafu ar-
valstu sanitaras normas piefanj ne vairdk ka 3—7 mikro-
organismus uz 1 m® gaisa, - '

10.1.3. Gaisa tgmperatﬁra, mitrums un kustibas &trums
10.1.3.1, Kamforta gaisa kondiciongsana

Gaisa meteorologisko parameiru un apkirtéjo virsmu
temperaliiras kombinacijai jabiit tadai, lai radity cilve-
kiem komfortablus apstak|us. '

Cilyeka Lkermena siltuma bilanci visparéja veida var

pieraksiit ar vienadojumu.

EQ=QI‘5‘ Qd"‘ Ql:'{.' Q5+QG+AQ{ '

kur ZQ -~ organisma siifuma dandzoms (silfumprodukeija);
siltuma daudzums, ko patéré mitruma iztvaikoSanai no
ddas un plaudam; - ‘

(10

Qu - siltuma davdzums, ko patéré izpild2majam darbam-un.
‘ iekSéjo organu darbibai; o . ‘
Qr  — silluma daudzums, ko kermenis atdod vai saneml ng ap-

kartéjas vides konvekeijas veida;

Qs — tas pals starojuma velda;

¢ J—

siltuma daudzoms, ko

patéré sasildot vai atdzeééjot gaisu .
alpojot, :

Pirmie divi saskaitdmie vienmér ir pozilivi, het’ pargjie
var bt ka pozitivi, td negalivi. Ja AQ klfist pozitivs vai:
negativs, termoreguldcijas aparats maina adas stavolkli,:.
sviSanas un asinsrites intensitali, asins temperatiiry, ska
bek[a izmantoSanas palapi. Pie ilgstoSam vides izmainéni
termoregulacijas apardta pastiviga sasprindzindjuma re
zultédtd mainds hemoglohina saturs asinis, vielu maing
nepiecieSamais baribas un $kidruma patérins. . _

Cilveks jiitas komfortabli, tas ir, pilnigi nejiit apkartéjo
vidi tad, kad, nesasprindzinot organisma termoregutacijas
aparatu, AQ=0. Tadi apslak|i apgérbtiem cilvékiem miera
stavokll rodas, ja tia konvekcijas veida atded 15 lidz
33%, starojuma veidd — 44 1idz 60%, bet mitruma iztvai:
koSanas veida - 21 lidz 29% organisma raZotd siltunid,
Komlfortablas gaisa meteorologisko parametru un -aphat:
té€jo virsmu temperatiras kombindcijas ir daZadas un al
~ karTfgas no cilvéka konslitiicijas, veselibas stdvok|a, nervu
sasprieguma, ‘izpildama darba intensitiles un smagum
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Sousd lermemstia teme aral

71. zim. Nomogramma ekvivalenti efektivo femperatiiru noteikianai

apgérba, gada laika, ka arf no tautibas un individualajim
ferniam. Piemeéram, vidéji komfortabla temperatiira. ap--
gérbtiem cilvékiem miera stAvokli poldrajos apgabalos
ir 17°C, videjo platuma gradu apgabalos ~ 23°C, sub-
fropos — 25°C, bet tropos — 27°C. Tropu rajonu pasta- -

gie jedzivotdji atsliriba no paréjiem jitas komfortabli,

tikai svisiot.
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EET nomogrammai ir biilisks trikums — ta ir pareiza
tikai telpam, kurds visu robeiojo$o konstrukeiju virsmu
- temperaliira ir viendda ar gaisa temperatfiru. o
Pienemot, ka lkermenis izslaro siltumu visos virzienos
vienadi, starojuma veidad atdoto sillumu nosaka pie (a
sauktas lelpas videjas starojuma temperatiiras VST.

105
Z FT#

Viena no lielolajdm komforta parametru kombin&ciju
mérvienibdm ir ekvivalenti efekiiog temperatiira EET,
kuru nosaka péc nomogrammas (71. zim.}. EET ir gaisa
temperatiiras, mitruma un kustibas atruma kombinacija, -
_ kas rada tadu pasu termoregulacijas aparifa sasprindzi-
najumu ki nekusligs gaiss pie 14s pasas temperatiiras un
relativd milruma q=1. Ekvivalenii efektivo temperatiiru
nomogramma uzbiivéla, statistisli apstradédjot rezultatus,
kas iegiili, novérojot jaunus, veselus cilvekus speciald ka-

_ 1 . o1r . 2}
merd, kuras sfenu temperatiira viendada ar gaisa tempera- VoT= n ["K], (10.2)
taru. . pRa , -
No EET nomogrammas var nelasit, ka viena un t# pati . ! ‘
temperaliira, pieméram, EET=18° kuru ASV specidlisti kur Fi — virsmu kopéjais lzukoms virsmam, kurdm ir viendda tem-
uzskata par komfortablu gariga darba striddniekiem, ir pie peralura; emperatira, °K
sekojoddm.gaisa meteorologisko parametru vértibam: - Ti — atiecigo virsmu temperatira, °K.

t,°C 18 18,9 21 211 21,1 233 VST, izteikl;quels’ija gridos, lieto rezultejosas fempera-
0 07 03 055 TR tiiras RT noteikSanai. ]
7 ' : ’ . - RT ari nosaka péc specidlas nomogrammas (72. zim.).
/ 0 0 Q0 0,5 1 I 1 P I
v, m/s 5

~Ar %o nomogrammu rikejas Zadi: atliekot uz 1V skalas
gaisa atrumu un uz II skalas — starpibu (VST —1), uz
I skalas atrod paliglielumu N; atliekot uz skalas I «sauso
rezult€joSo temperatiirus SRT={+N un uz skalas 1II —
gaisa mitruma saturu 4, atrodam rezultéjoso tempera-
tiru RT pie dotda gaisa Adlruma. Uz nomogrammas
(72. zim.} parddils aprékins diviem piemériem: - _
dols: (=96°C, 0=0,15 d=14 g/kg, VST=29°C. alrodam:
b cil%?'—t:=§%—céoi39'cl,o mjl(/?'=l,8 4d%lg,g’ SRT=26+1,8=278°C,
S I VSTL93°C; zlrodam
2 : 1=96°C, v=0,15 d=14 gfkg L93°C: ;
% ?f?%—i:ég—céai hﬂélc?c,m/f\'m—l,% %’eé' SRT=26—18="242°C,
RT =23

Péc EET kartes ir \degli izsekot, ka atseviski meleorolo
giskie paramelri iespaido kermena silluma |idzsvary. Pie-
meéram, jo augslalka ir temperatiira, jo zemakam jabi
gaisa mitrumarm, lai pastiprindla svifana varétu kompen-
seét konvektiva un starojuma veidd zandéia siltuma samd-
zinadanos. Var ari palielinit gaisa kustibas .atrumu, ti
pastiprinot siliuma atdevi konvelicijas veida. o

Nomogrammas apaksgja dala, pa kreisi no ¢ skalas rada,
ka pie gaisa temperatiiras, zemakas par 7+10°C, gaisa
relativais mitrums iedarbojas preteji — temperaliirai pa-
zeminoties, gaisa mitrums jasamazina. Tas izskaidrojams
ar to, ka pie zemas lemperatiiras svigana neatkarigi no
gaisa mitruma praktiski nenotiek, bet mitrs gaiss palielina:
- apgérba silluma vaditspéju, un tade] palielinds silluma
atdeve starojuma un konvekcijas veida. '

Nomogrammas augieja daja riada acim redzam
falitu — ja gaisa temperatiira klist augstaka par kermena
temperatiiru .(36°C), tad konvekeijas veida lermenis n
gaisa sanem siltumu un, temperatiirai paaugstinotie
gaisa kustibas atrums jasamazina. Pie £>36°C termore
guldcijas aparafs izraisa pastiprinata svidany, jo siltum
paterind mitruma iztvaikodanai kst noleicodais lermen
siltuma bilancé. : -

Misu republikas apstiklos cilvékiem, kas veic garigu
darbu, komfortabli apstik]i rodas vasara pie RT=29°
ziernd pie RT =19,5° '

Teorétiski komfortabli apstak]i rodas pie jebkuram
gaisa meteorclogisko parametru kombindcijam, kuras var
nolasil no nomogrammas. Praktiski ilgstosa uzturésanas
gaisd ar relativo mitrumu, mazdku par 0,3 vai lielakn
par 0,6, nav veseliga. Pilnigi nekustigs gaiss {v<<
0,05 m/s) rada visparéju nomaklibas sajitu, bet liels -
gaisa kustibas atrums vai liela gaisa un virsmu tempera-
tiras slarpiba var izraisit saaukslédanos. o :
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loti atkirigas, un sikdkas zinas par (dm dotas specidlas
monograiijas (sk. literalfiras sarakstu) un afsevisku no-
zaru riipniecibas éku projektéSanas normas,

DaZos gadijumos tehnologisku apsvérumu un sanitri
higiénisko prasibu dé] optimalas gaisa temperafiiras un
relativd mitruma kombindcijas loti atSkiras. Tadas situa-
cijas rodas, pieméram, atseviskos partikas ripniecibas

uznemumu cehios, kuros tehnologiskais process efektivi

noris pie zemam temperatiirdm un augsta relativa mit-
ruma. Tad cen8as realizél tehnologisko procesu norisi bez
cilvéku lidzdalibas vai p@c iespéjas saisinat apkalpojosa
persondla klatbiitnes laiku. Ja pastiviga-cilveku klatbiiine
tomér ir nepiecieSama, tad meklé kompromisu, kurs vien-

mér saistits ar materidliem zauddjumiem raZoganas’ pro- -

cesd un darba apstél|u pasliktinasanos, ko kompensé ar
specidlam piemaksam, saisindtu darba diend, papildu at-
valindjumu utt. saskan@ ar spékd esofajiem darba aiz-
sardzibas noleikumiem. :

10.2. IZDALITA SILTUMA NOTEIKSANA

Siltums izdalds no tehnologiskajam iekartam, cilvékiem
un maksligd apgaismojuma, lepliist telpd caur robeZojo-
$dm konstrukcijam to dréjas un iekdgjas virsmas tempe-
ratfiru starpibas, ka ari saules starojuma rezultata. -

Izdalito siltumu aprékina katrai diennakts stundai vai:
vismaz péc katrdm 2 stundam, jo vairuma gadijumu nevar
ieprieks noteikt, kad lie sasniegs maksimalo vériibu. o

Datus par ielarty izdalito siltumu un to izmaindm dien
nakts laika iegiist, riipigi iepazistolies ar tehnologiska
procesu norisi, fekdriu. pas@n un aliiecigds riipnieciha
nozares projektéSanas normam,

10.2.1. Siltuma pieplide caur necaurspidigam robezojodam
konstrukeijam SR

Aprekinos pienem, ka vasard diennakls dra gaisa tempe-
ratiiras svarsiibas ir tuvu harmoniskajam. Saules star
jums periodd no saullékta Iidz rietam arl mainis harm
niski. Saule parmainus apstaro daZadi pret debess pusemi
vérstds sienas, kamer jumts tick apstarots nepartrauktiz

Saules starojums sastdv no lied un izklied&td star
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diem tabuld uzrdditas tie3d saules starojuma vértiba
- zina ar korekcijas koeficientiem. B. Barkalovs un J. Karpis
. Stjuarta tabulas parsiradajudi un piemérojui misu tegrmi-
. nelogijai un mérvienibam, un {3s paSreiz pladi pielieto
: projekiéSanas praksé.

juma. P&dgjais paaugstina sienu argjas virsmas tempera-
ttiru ari tad, kad tieSais starojums. uz tam nenonak. Sum-
mard saules starojuma izmainas saulaind diend attélotas
73. zimejuma.

Aprekinus sareigi apstdklis, ka sienu un jumla aréjo
virsmu temperatiiras svirsltibas nonék lidz iek$gjam vir-
smam ar noveiosanos, atkaribd no ekas konsirukeijas.

Parasti nepiecieSama apréliinu precizitite jauj lietot
vienkarSolo Stjuarta metodi daudz precizikis, bet tikai
ar ESM risindmads Sklovera metodes vieta. _

Saskand ar Stjuaria metodi transmisijas siltuma un sau-
les starojuma summas vietd piepem tai ekvivaleniu trans-

- misijas siltumu, kads rastos, ja ara gaisa lemnperatiira

biitu augstaka. Ekvivalentas telpas un ara gaisa tempera-

tiru slarpibas é&kidm, kas novietotas uz zieme[u\ pla-

luma 40° nolasa no tabulam. Citiem ziemelu platuma%gré.-
rei-

Siltuma piepliidi aprékina péc formulas . .
Q=K JGF (Al ALY [W], : (10.3)

“kur £ — sienas vai jumtia laulums, m?% slipdm virsmam aprékinus

izdara, F vietd nemol virsmas horizontalas projekeijas
: [aukumu, m?; . ) L et
K;  — robeiojosis kensirukeijas siltuma transmisijas !{oefsmen s,
W/(m? deg); to aprékinot, piegem: 1ek5[r2‘_|as virsmas sil-
tuma atdeves koelicientu «¢ =7 W/{m?deg} un Brgjas
virsmas silluma uztveres koeficientu a==23 W/(m?deg);

Ky — koeficients, ko ietekme hinintelpas; jumilem bez beninlem
) un sienim K=, jumliem ar labi v&dindmiem bEniniem
Ka=075; o )

Af; — dotajam feografiskajam punklam raksturigd ekvivalenid

temperatiira starpiba; konstrukeijim ar masy 1idz 35 kg/m?
—Af =S 2 deg un masivikém konstrulicijam Atlg_—_*-
*+3 deg. .

Ekvivalento temperatiiru starpibu dotajam geogrﬁ'ﬁskaj
jam punktam aprekina péc formulas :

Aty =tpotp— AN+ B [deg], (10.4)
kur {4 — &ra gaisa dpldses lemperatiira, °C ({sk. 10.3.1. nod.};

te — telpas gaisa temperatiira, °C;
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pienem Af;=0, konsfrukeijim ar masu 36—270 kg/m?-
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i 3 £
A - w :
A - . B Sveosns _zadizsa
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104, tabula
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Dotajai robeZojodai konstrukeijai raksturigd ekvivalenta

temperatiiru starpiba Afs; to aprékina peéc formulas

Aty=Af+ Ky g'— (Afs—Ady) deg, (10.5)

kur A4y un Afs ~- uz zieme|u platuma 40° novietotas ekas rnbeidjoéﬁm.

konstrukeijam raksturigd ekvivalenid temperatiiry

starpiha, atliecigi sauleé un &nd, deg (l0.3. un-

10.4, tab.);

Ky — loelicients, kas nem véra jumta krisu; nefiriem un-
tumsas krdsas jumiiem Kz=1, reguliri tirttiem,’

pelgkiem, gaisi ziliem un sarkanfem jumtiem K

=08, reguliri firitiermn baltiem un nekrisota skirda:
jemtiem Ky=0,55; siendm neatkarigi no o krasas:

pienem fs=1; -

fi{gz ~- lakiiskds saules starojuma inlensitdtes altieciba.
rpret saules starojuma intensitati uz zieme|u pla-

tuma 40° (10.5, tab.).

105, tabula -

Faktiskis saules starojuma Intensiidfes g, attieciba
piet saules starojuma intensititi g, uz zieme[u platuma 40°

koelicientu K<C1,2W/(m2deg). Siltuma piepladi aprélgind
péc formulas - -

Q=K KF ({a-FAl—1r) W, (10.6)

lur F-— robeiojodds konslrukeijas virsmas [aukums, m?; .
K, — silluma transmisijas koelicienis, W/(m? deg); ) )
Ka — korekcijas koeficients; ta vértibu blakus {elpim ar piespiedn

ventildciju pienem 1,0, bet blakus lelpdm ar dahisko venti-
‘ldciju: - griestiem, kas atdala kondiciongto felpu no augigja
stava, — 0,75, gridam, kas atdala "kondiciongio telpu no
pirma stava, — 0,25, gridam, kes atdala kondicionéto telpu
no pagraba, - 0, visim paréjim robeZojosim lkonstrule
i cijim — 0,5; : . .
ty — @ra gaisa apléses temperaliira {sk. 10.1.3. nod.}; . -
At — telpdm ar piespiedu ventiliciju — nopliides un piepliides
gaisa temperaldru starpiba, deg, bet telpam ar dabisko
-venlitdciju pienem Af=(; .
fr "— temperatiira telpd ar kondiciondtu gaisu, °C.

10.2.3. Siltuma piepliide caur stiklotam virsmam

Siltums telpa caur stiklotam virsmam iepliist {ie$a sta-

rojuma un transmisijas siltuma veidd. TieSais vai izklie-
detais saules starojums, nokjuvis telpa, sasilda gridu, sie-
nas, mébeles un jekarlu, bet péc tam ar noveloSanos pariet
gaisa. '

- Siltuma piepliidi dotaja diennakts stunda apréf;ina.péc'
formulas : : '

Siendm atkaribg no arienticijos
Dotals uz debess pusém
ziemelu Jum-*
plaluma tam
griids A vai DA vai |- ZA vaj
b R br ZR Z
a1 1 1 | 1 1
44 1,23 1,01 1,08 1 1,03 0,96
8| 14 02 | oL | 105 | 093
52 [,G3 1,03 [,17 1 111 0.9
B6 - 1,88 1,05 1,23 1,03 1,29 0,86
G0 2.1 1,08 1,23 L0G 1,44 K
64 23 112 -l L34 11 158

10.2.2. Siltuma piepliide caur &kas iek$&jam konstrukcijam

RobeZojodidm konstrﬁlccijﬁfn, kas atdala .{elp'u ar kond
cionétu gaisu no telpdm bez gaisa kondicjoné8arnas, j_ﬁl?.u.
gaisu necaurlaidigam un "ar silluma transmisijas

190

Qt[Kleq—lié—L{H FKs(ta—1n)1F [W],  (107)

kur g . siltuma p/iépliide slarojuma veida éaur.i)araslu 3 ‘i
biezu logu stiklu dotajd stunda, W/m?; .

ooy = ttael*.] )pat‘s, sturidu feprick§, W/m? (9. un 41—1 no 10.6 -
ah.); ] :
Ki — koeficients, kas nem vérd stiklotis virsmas aizénojumu.

ar loga rémjiem un atmoslEras piesarpojumu (10.7. {ab.);
Ky — lkoeficients, kas nem véra faktiski pielletotd stikla ipa-
SThas salidzindjuma ar parastu 3 mm biezo logu stiklu
(10.8. un 10.9. {abh); - ’ . .
Ky — stiklotds  virsmas  siltuma transmisijas  koeficients,”
W/(m? deg) (10.10. {ab.);- ' _ :
Vtay — dra gaisa apléses lemperatiira, °C (10.3:1. nod.); =
tp — telpas temperatiira, °C; :
F."— sliklotds virsmas laukums, ieskaitot loga rami, m?-
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10.6. tabula

Siltuma piepliide starojuma veid, W/m? caur vienkarso 3 mm biezo togu stilkiu
e B Ve ‘t‘k"l v smu orientacif 0 a2
w T n Vertllsily virsmy orien{iceija . % b _‘-“-E el ‘”‘- 4o e :E K
= =2 B - 8 g -
" 25 £ SElzlza | 4 |oal p.o| bR | R |zm| Sz | =
3 B2 lzlz | A !ba| o |or |r|m BaAr i ' L : o M @
B i
a SE : :
e 19 liotwl e |1 56 /87) 413 | 404 | 230 | 27 [ 93 | 99 o3| (ag 18 -
6 40 |o92i 879 | 426 | 187 12 a5 |aslas! o258 | - |38 420 | 606 | 432 38 35 | 37 37| =85 17
7 53| 466 | 598 | 350 | 3 5 laplaal aam - 450327 | 624 | 534 102 | 49 | 45 |37{ 373 16
8 50| 413 | 632 | 457 | 57 | 4 o7 57| 509 |- - |9o2] 183 | 547 1 590 | 263 | 59 | 53 |ss| 56 I5
9 57| 271 | 588 | 486 | 120 5; cxles| 78 | 56, 92 | 378 | 552 | 340 | 53 | 55 (g4 65t 14
10 G} 114 4045 A2 ) 204 | B3 | G3103) 7I6 ) GO 83 ¢ 186 | 470 | 445 | 163 | 57 |73| 03 | 13
1 66| 70 | 195 :;:3::)’ gg? 1;‘2 %; | 814 |50 G4} 83 GG 1 337 | 494 | 326 | 60 |93| 715 i2.
66| 70| T2 22 1= LB - ;
12 o9 |22(22| 123 | | 64 [69( 419 | 523 [ 285 [ o8 | o9 | 20 |19 a3 15
5 48 85! 408 | 470 | 236 | 22 3 |astss| et | 30| 391 | 606G | 465 | 36 | 330 | ap |oa| o205 17
7 41! 248 | 606 | 398 | 35 38 alis! a3 |0 371 285 | 620 | 550 | 197 | 47 | 35 (3 364 116
8 48| 863 | 632 | 505 | 70 | d 2757|518 | L 490128 | 54 ) 607 | 203 | 53 | 43 (42| sas | qe
g 57| 205 | 552 | 542 | 190 05 aleol &7 bk o] 52 | 366 | 586 | 386 | 56 | 47 |45| 5os 14
19 B0 70 | 388 | 11 | 271 6‘4 leal 741 |0 82| 48 | 186 | 540 | 505 | 181 | 48 |48) gag 13
1 63| 63 | 186 3%2 a0 e leelael dea | 86 50 | 66 |'380 | 555 | 879 | 51 {s51] udo | 1o
12 G6 | 66 66 = A : . :
_ &L ZE |zl 2 | &R [ Dbr | b pA | A |zal 5% n
" EE 1z 7R R | DR D DA A | ZA E;-: EE% gﬂg "_EE
Sy géﬁ —— SHE. -1 NED Vertikilu virsmu orientacija L3a | as
5a Reh I :::;i(l;;iluk\;irs:?rl;rs;zuzmifaﬂ tundi sﬂf;_ll.'m ﬁicéu i saules starofumu. Pareia laiki virsma atradas ind, .
Puslrekni iespiestie skailli daa, i CEE o '
3 103 tabula_'. :
10.7. tabula :

Koeficients Ka, ko ielekma faktisk] pielietot stikla ipagibas

. | .\,' r i i Sa’ldziﬂﬂ.umﬂ a vienkaI‘SD 3 11} i(}zo ]Ug“ Sti][lll
l(OEﬁC‘lCntS Kl kﬂ ietekme sﬁkiﬂtﬂs i SIas alZenojums 1 r I . .
! . m h

dmtii § [ iesirpojumu - : L Stikla . Galsmas
ar Iog_a rimjiem un atmosiéras p Stikla nosaukums hz‘ez:ml’ls. . C";llllér?jlilf i D K. -
- " Elas pilséfd, ja it diba
o yvirsma doiaji
[llc]flﬂ'; stunda ir Parastais logu stikls -~ =~ |+ 3 _ 0,35 1
Iestiklojuma veids pilselus aule &na . : . G 08 . 0,95 ,
estikloju saule - . Parastais spogulstikls. . 10 0,75 0,91
» , K . o 13 0,71 0.88 -
Neslipéls logu stills: o3 0,59 0,78
- - 73 b 0,74 (1RY]
Vienkdr§a vitrind bez rim- 1 4,75 l, . -G 0,71 0,88
jlem vai siena no stikla S 0 6 0,67 . 0,86.
hiokiem . 58 S 6. (4,45 0,66 -
Dubﬁlta v;tﬁna bf}l rﬁl}U;‘J?g; gg ggg i iig L Neslipéts spogu[stikls G 0,52 0,72
Vienkirsi logi metdla ran : ’ 126 6° [+ 047 0,7
szbu\lt[ogi metdla rimjos 0-72 ggg 114 - : 10 0.33 0,56
Vienkarsi logi koka ramjos 0,65 045 : 1"05 13 0,24 05
Dubultlogi koka rdmjos 0,6 ! o -

192
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!(6efi.cients Ko stikla paketém won stikla blakiem

10.9.' fabuin

Stiklold virsma detoji
stundi ir
Sliklojuma velds
saulé remen éni e
Paketes no parasta lopu-stikla . 0,9 0,84
Paketes no parasta spogulstikla 0,83 0,77
Pakeles no neslipéta (drpusg) un parasid 0,56 0,53
spogulstikla (iek3pusé} _ o
Stikla bloki ar pulétu arpusi un iekSpusi 0,65 04"
Tas pats, ar sfikla Skiedras starpsienu 0,44 0,34::
Stikla bloki ar glazéle drpusi un puléiu 0,27 0,20% .
ielcpusi Y
Stikla bloki ar verfikldm rievAm un bez- 0,33 0,27
krasainu stikla Slgiedras starpsienu "
Tas pats, ar glazétu stikla §lkiedras starp- 0,25 0,18*%
sienu .

*  Koeficlenis | Kz uzridils  200X200%100 mm_ stikls blukiém._ Lielojot
300300 100 mm stikla Plokus, K. vériibas jipareizina ar 15, : A

Koeficients A; virsmdm, kas atrodss &kd un ir vérsias uz ZA, A un DA,
japareizina ar 1,5

10.10. tabuta B

Stikloto virsmu siltuma fransmisijas koeficients &; W/mideg

. No lck3puses
i " aizklats ar
Sliklojuma veids Vali]s zaluzijam
h vai aizkariemt:
Vienkarsi logi 3.4 E,G
Vitrina . 28 _,I’h
Dubultlogi ar 25-+35 mm hiezu gaisa 1,7 1,3
starpslani . )
Stikla paketes ar 4,8 mmn: biezu paisa 20 1,7
starpslini )
Tas pats, 6,4 mm 1.9 11,7
. Tas pais, 12,7 mm- : - 1.8 )
- Stikla bloki bez starpslana . 1.8 : —
Tas pafs, ar slikla Sldedras starpslni 1,5 —

* Dubultlogiem ar Zalizildm starp stikllem Ky=1.4 W/m® deég.

194 -

10.2.4. Pasakumi saules starojuma siltuma piepliides
samazinasanai

Saules starojums gandriz visds sabiedriskajis &kas un
dala riipniecibas &ku ir noteico$ais telpu siltuma balansa,
un 1 samazinaSana ievérojami pazemina ki eku kapital- -
ieguldijumus, ta arl ekspluatéSanas izdevumus, kas sais-
titi ar gaisa kondicionéSanu. Vienkar$akie pasakumi cinai
pret saules starojuma ietelmi ie

optimalas &kas formas izvéle no siltumtehnikas vie-
dolk|a; o

ekas orieniéSana pret debess pus@m atbilstodi minima-
lai starojuma siliuma piepliidei;

stildloto virsmu samazinaSana; . o

specidlu saules starojumu uztvero3u vai aistarojodu
stiklu izmanto8ana; _ : S

stikloto virsmu aizéno%ana ar. balkoniern, horizontdlam
pajumém, vertikaldam ribam, ka ari logu iedzilindana
siend un ladZiju ieriko8ana; :

logu aizsegSana ar Zalhizijam vai aizkariem: '

jumta atdzeséSana, parkldjot to ar fidens kirtu vai iz-
smidzinot virs ti fideni no sprauslam. '

Optimald ekas forma ir plana apala vai tuva kvadratam,
ar minimalu perimetra un laukuma attiecibu. Siltuma pie-
plide jiitami samazin@s, ja sienas ar stiklotdm virsmam
ir slipas, aug8dald uz aru izvirzitas. - ST

Pamatofi orieniéjot éku pret debess pusém, var panikt
10--15% ekspluateSanas izdevumu ietaupijumn vai par--
terinu. Sienas ar. stiklotdm virsmdm jacenSas vérst pret
ziemeliem vai dienvidiem. Visvairak saules starojuma caur
stiklotajam virsmam iepliist no austrumiem. .

Stikloto virsmu samozindSana ir visefekilvikais pasi- -
kums. Arhilekta aizrauSanas ar stikloto virsmu izvéranuy .
administrativo &ku fasadés, kas it ki dod tdm modernu
izskalu, patiesibd nesasniedz 3o merki. Vasari darbinieki,
censoties samazinat saules starojumu, aizkldj logus no-
ielk3puses, laba@kajd gadijuma, ar aizkariem, bel slikti-
kaja — ar papiriem un avizém, 12 pilnigi sahojajot fasa-
. des kopskatu. o ' ,
. leskatu par stikloto virsmu samazind3anas efektivitati
dod skait]i, kas nemti no VFR izdotds rokasgramatas
¢ (I10.11. tah.). - :

- Saules starojumu uztvero$o stikluy sastava ir metili, kas

13" : ’ ' - 195




_ ‘ 10.11. fabuta
Izdalitd siltuma asimileSanal nepiecieSamais vidEjails
aukstuma daudzums Q uz administrativas gkas {ilpuma 1 m?

Aukstuma daudzums Q (W un % no kopBia

patlrina), Ja stiklejuma lavkuma atliectba -
pret sicnas faukumu, %
Siltuma avols o5 50 5
W o | w | o w %
" g
No saules stargjuma caur| 13,3 48 | 279 6o | 419 74
fegiem :
No cilvékiem 23 8 23 5 23 4
No mdksligd apgaismojumial 35| 12 3.5 ] 3,5 G
un iekartdm
- Caur robeZojodam koustruk-| 2,3 8 23 5 2,3 4
ciiam o
Ara pgaiss, kuru aldzes€ kon-| 7 24 . 7 17 7 12
‘dicionétaja S
Keopd | 29 ’ 00 | 43 100 | 57 1[]0_

1

nelaiz cauri gaismas vinus, garakus par 0,7 um, het aku-
mulé tos. Rezultata slikls sakarst lidz 40—50°C uh izstaro
telpd siltumu ar mazaku vijnu garumu. Saules starus uz-
tvercSie stilli parasti ir zali val peleki, to gaismas caur-
laidiba ir 0,3—0,75. . . :

Saules starojumu afstarojodie stikli ir parklati ar 0,1—

najumu pie niecigiem izdevumiem i

sienas laukums ir atkari
azimuta a ®,” konkrétas dienas dotaja sturda (10.12. tab.).

%axi'..r
kmlk riféﬁ% .
TR
TR T

20 147/ N\ \\3 A

0 l/%g N & : ' T
O 0203040509 1. 2 3 4 6 BMApum

74, zii. Saules starojuma caurlaidibas pakipe &
atlkaribd no starojuma vilpu garuma A:

i —= parastajam Jogu stz‘kifxm; # — siltumu absorba-
Jodam stiklam; & — sillumn atstarojoiam stiklam -
lesvitrols redzamias paismas apgabals

pasikuma realizé§a-
am ribam aizénotaijs
gs no saules augstuma he,° un

ai. Ar horizontalu pajumi.vai vertikal

. 10.12; tobula
Saules angstums % g ,* un azimuts a ® " daZadiem ziemeju
platuma gridiem atkaribd no patiesd saules laika jiiljia- _

0,2 um biezu metala (zelts ar piejaukumiem) kértinu vai
‘poliméru piévi. To gaismas caurlaidiba-ir 0,2+0,6, un o
arpusés tie izskatds ka spoguli. Izgatavosanas tehnologija

ir loti darga, jo metila kirtinu stilklam vzsmidzina dzila
vakuumi. Neskatoties uz to, atstarojoSo stikle lietoSana -
atmakséjas, seviSki, ja nem vérd, ka ziemd e samazina..
gkas siltuma zudumuys, atstarojot siltumu telpa. . :
Atstarojodie stikli aiztur daudz lielaku infrasarkana sta-
rojuma dalu nekd uztveroSie stikli {74, zim.). o
Pagaidam 3adus stiklus pie mums neraZo. Tos fepérk:
arzemes. _ :
AtstarojoSo kdrtinu var uzlimét ari uz parastd@ stikla:
RaZo3anas apvieniba «Rigas audums» $im noliikam raZo:
metaliz&tu polietiléna plévi TI2T®, kura, ja to riipigi pie-
Itme pie stikla iek3€jas virsmas ar T¢-60 limi, samaziia
silluma piepliidi par 20—30%. - E -
Logu aizénoSana dod specigu siltuma piepli

o 20
des samazi:

i

196 -

- aprill un 25, augusli — 117, bet 21. mart

_ AP 48" . a6° §4°
Saules Iniks ', -
o) I ﬂG) i;® l u® I:@ | a5 h@' \ ae.
G vai 18 19 [ 104 | 20 | 99 | 21 | 95 [ 21 | oo
7 Vﬂ.i 17 29 93 30 87 29. 82 27 79
8 vai 16 4r | 82 | 40 | 76 | 37 | B9 [ 31 | 64
9 vai 15 - 52 69 - 49 G0 45 |- 53 40° 49
- 10 val 14 62 -49 ~hb 40 51 33 44 29
A1 vai 13 . 69 0 Gl 4 a4 12 416 10 .
12 70 1] 62 ] 54 Q. 48 0.
Tabula sastadit.n péc furm.uliﬁm._ R . R
sin h@ =5in @ sin § ® “+eos @ cos 6 ® cos._f; sin CIo) €sbQ sint A i{ﬁr

o X ) cosht @

—_ geografiskd punkia platoms, ° R . ’
t'i@ — sattles deklindcija dotaji datumi, ® ¢ ~ sanles stundas lenkis, 9, -
Saules deklindcije -21. Jinija ir 2396, 2L maijd un 4. jalija — g0°,

) i un 23 sept [ Vi

Stundas lenkis I=1517, T septembrl e

kur © — paliesais saules laiks, stundis, skaitot no dicnas vidus,
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"Aizéﬁotajanﬁ stiklotds virsmas laukumam. sittuma pie-
plides daudzumu g. un g dotajai stundai 10.7 formula
ftem no 10.6. tabulas, pareizinot pustrekni iespiestos skait-

N o fna ]qs ar 0,2,.b§3t ne mazakus par vismaziako no atliecigds rin-
__//, Sl dinas skait]iem. : ' :
\Y,—r = / ‘Zalitzijas logiérn‘ piestiprina mno iekSpuses vai ievieto

Ena~ starp dubultlogn stikliem. Tas samazina saules starojuma

ienesto siltumu par 35 (pelékas) 1idz 459% {gaisas). Dien-
vidu virziend verstiem logiem jilielo horizontilas Zaliizi-
jas, bet uz austrumiem vai riefumiem vérstiem logiem ~-
vertikalas, . :

Gaisi aizkari no nebliva auduma samazina saules sfa-
rojuma siltumu par 35%, no vidgji bliva auduma -—

a° par 45%, bet no bliva auduma — par 559%.
’ % : . . Par jumitu atdzesésanas efellivitati, parklajot to ar
: 70 .fideni, var spriest péc 10.3. tab, datiem. Udens pastavigi -
70 - - T
S, =FB) | AV
e A

Jamaina, lai tajd nesaktu vairoties sikbiitnes; dala fidens’

&0 5 (misu apstakl|os apméram 7 [ no 1 m? jumia diennalii)
2 L 57////,4/-/""2"" 50 izlvaiko. Udensapgades sistémas jeriko%ana un ekspluate-
50 1= yi@@/ rardll / ana, ka ari pastiprinala jumta hidroizolacija atmalisdjas,
KA/S &/ W 0 ja ar to saislitie izdevumi ir mazaki par elkonomiju, kas ro-
4 //;//‘;ﬂ//,!;,@'f%}’ | ’,gf - ‘das, samazinot gaisa kondicion&anas sistému razigumu;
£ A Loy 30 ' : ' '
30 ryd
ff////"/ ’f{// A 20

&

A A -
e
RN

Ll povigal o
QIJQLQ5 7 2 3 4545 Ia 20 5;unSs

10.2.5. Gaismas kermenu izdalitais siltums

\e

Ja gaismas kermeni atrodas telpa, tad aprekinos pienem,
a- visa lo paterétd elekiroenergija parverias siltuma un-
plist telpa. Ja gaismas kermeni atrodas tehniskajos bé-
inos vai aiz stiklotas sienas, tad telpa starojuma veéida no

& 4 10.18, tabula
Luminiscenfo spuldiu energijas Tpatnéjais patéring,” o
Wilx uz 100 m2 gridas lankuma :

\

g

X

75. zim. Uz verlikalu virsmu krito3as énas garuma apré-

‘ kindsana:

@ — no horizontalas nojumes; b -- na veriikilas ribas; ¢ — gra-

fiks aizénojuma koeficientu S, un 8. rdolasi3anai aikeriba no
virsmas azimuta lepka [} un sanles augsiuma .'a.@

" Apgaismojunia sadale, : Telpas gridas laukums, m?
‘ % 200 | s—me <50

Vertikalas virsmas azimutu g, atskaita saules virzien

no dienvidiem [idz perpendikulam pret sienu (75. zim. b) S e Telpas augstums, m
Péc tam aprékina a8 saukto virsmas czimuta lepki f= 12 | <tz | 536 | < | o2 | 20
=a@ =ay (plusa zimi liek, ja ae <{ax, bet minusa zimt — - : .
ja a. >av) un pec gralika (75. zim. ¢) nolasa aiz€nosa 0+10 o0+100 | 67 | 56 | 73 | 58 | w2 | 77
RCTIN S S : 1040 6050 83 | 71 87 73 | 122 | 91 |
nag koeficlentus 5, i 5o iecioo aizénosanas 4060 20+60 | 94 | 77 |12 [ 79 | 166 |1l6
Enas garurmu nosaka, reizinot atliecigo aizénosanas }(_qe s U I 102 111:4 165 [1L8
ficientu ar aizénojosa elementa izbidi / no sienas (75. .L.l.ﬂ‘_l 90100 0210 | 145 |108 | 128 | 1le | ao3 | 188

1

aun b).
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luminiscences spuldzém nonak 54%, bet no kvélspul-
" dz8m — 85,8% patérétds elekiroenergijas.

Ja, veicot gaisa kondicionéSanas aprélinus, malsligis
apgaismoSanas projekls vél nav izsiradats, luminiscences
spuldZu izdalito siltumu aptuveni var noteikt, pareizinot
celtniecibas normu attiecigaja nodala uzradito norméto
apgaismojuma limeni (luksos) ar spuldiv energijas Ipat-
nejo patérinu (10.13, tab.). KvélspuldZu energijas patérind

‘\_ : - 76. zim. Gaisa stavok[a izmainu
: © process ielpds, kurds siltumu un
mitrumu izdala tikai cilvaki

Ze

N

Kad. venhiam]as un

|
f
I
!
el
< /& , dlagrammu cilveku izda-

ir 2,75 reizes lielaks par tabuld uzradito. gaisa kondicionéianas ap-
Telpas ar logiem maksligais apgaismojums diend var. " rélinos vél nelietoja J-d

biit izsl&gls, tad tas nav japieskaita paréjiem siltuma izda-

Hjumiem. leslégSanas un izslégSanas lails jdnoskaidro ko- S lito pilno siltumu @ dalija

pigi ar tehnologiem un specidlistiem, kas izsirada mak- AG’ \’k divas dalas — jatamaja

sligd apgaismojurma prOJeldu. : 7 Q; kur paaugshna gaisa

kS

temperatiry, un apsiéplaji Qa, kuru nevardja tiesi 1zmerat _

Jitama siltuma jedzienu lieto arl tagad. -

Telpa, kura siliumu un mitrumu izdala fikai c11vek1 no--
" pliides un piepliides gaisa entalpiju starpiba ir Al kJ/kg,
~mitruma saturu starpiba — Ad g/kg, bet temperatiiru star-
p1ba — At deg (76. zim.). Jutama siltuma daudzums ir

Q=At-L {W] o (08

102 6. Cilvéku 1zda1:tals siltums un m:trums

Izdalitais siltuma un mltrumd daudzums ir atkarlgs no
fiziskas slodzes un telpas gaisa temperatiiras un mitruma,
Pie gaisa relalivd miiruma 0,3—0,6 cilvéku izdalitais sxl-
tuma un mifruma daudzums dots’10.14. tabul.

10,14, iabula

Cilvéku lzdalltals pilnais siltums Qp, jitamais siliums Q)
mitrums” G un izdalitais oglskibas gazes daudzums
pie dazddim telpas gaisa femperatiirim tr

tor, | @y | Q@ | a, J COn,

bet apslepta sﬂtuma daudzums -
Qu=Al-L—Q; [W] o (109)

s kur L — gaisa daudzumb kgys.
Fiziska .slmizc | o6 w w s oigfs

Daudzos gadijumos, kad 1zdalzia mltruma daudzums,

Micra stivokfls | - ,53 s lég S 83 salidzinot ar izdalito kop&jo sittuma daudzumu, ir niecigs
_ 95 93 5 F 139 (e>30), var pienemt, ka procesa virziens telpd e=+o0, un
) 30 93 41 | 208 I-d diagramma to var attélot ka vertikalu liniju, tad cil- -
Viegls darbs ‘;6‘3 ig? ‘ 333 })g-g 9.7 veku 1zdallto siltuma daudzumu aprékina péc formulas :
% 145 61 EU A A : . :
o 30 145 a1 42 ) _ Q Q, n [W], o (10 10) .
- o _
Videji smags darbs 5(53 583 }gg gg,ﬁ ”':E fur @ — viena cilvaka izdalilais Julamass sﬂlums W,
oF 198 7 51 - n — cilveku skaits felpd. o .

" : 30 | 198 41 | 63 - ' : L = '-
Smags darbs C 15| 290 163 51 189 2o Ja r:;i_QO tad {elpas procesa virzienu /-d diagramma at- -
S gg ggg' . 332 gg : telo ar slipu liniju un izdalito siltumu aprelclna pec for-

_ _ 30 20 | 52 | ow & m“mS L : S

Tabuld wzradilie dali aibilst_virleZlom, .Sievietes fzdala videll 85%: ) = w1l L
Do o ST e o COL i el raeaale VIl Bk -Q an Wl | (10_-11)_,

. ol . , 01
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10.3. NEPIECIESAMA. SISTEMAS RAZIGUMA NDTE]I(SANA

Iz5kir lielderigo un pilno gaisa kondiciong§anas sisié-
mas raZigumu.

Par lietderigo razigumun I sauc gaisa daudzumu, kas
izplitst cauri telpal un asimilé kaitigos izdalijumus — sil-

tumu, mitrumu, gézes un puteklus. T3 ki gaisa vadi, kas -

savieno kondicion&tdju ar telpu, zemspiediena sistémas
nav absoliiti blivi, tad daja gaisa nopliist un tadé] kondi-
cionetaja sagatavold gaisa dandzumam — pilnajam rasi-
gumam Ly jabiit lieldlkam.

. Ja gaisa vadu garums ir 1idz 50 m, tad pilno rafigumu
pieiern par 10% lielakuy, bet, ja tie ir garaki, — 15% lie-
laku par lietderigo raZigumu. Zemspiediena sistémam ar
vietgjiem Lkondicion&tajiem un augstspiediena sistémam
pienem, ka lietderigais un pilnais razigums ir vienadi.

Lietderigo raiigumu nosaka péc formulas (8.2) pie mak-

simala kaifigo izdalijumu daudzuma, nemot véra realas

pieplides gaisa sadalianas iesp&jas konkrétaja gadijuma-

(sk. gramatas & nodalu). No fornTulas redzams, ka lietde-
rigais razigums L ir apgriezti proporciondls entalpiju
starpibai (/y—1y), bet td savukart ir tieSi proporcionila
temperatiiru  starpibai

gaisa ‘kondicion&fanai patérétais siltuma, aukstuma un

eleltroenergijas daudzums, kd arl sistémas ierikoSanas -

izmaksa. Lietderigais raZigums nedrikst biit mazaks par

nepiecie3amo telpa ievaddmo &ra gaisa daudzumu (sk. gra-.

matas 10.3.2. nod.).

Parspiediens (spiediens, kas nedaudz parsniedz atmosfs
ras spiedienu) jarada, lai telpa ar gaisa kondicionéSanu
caur robeZojo$o Lkonstrukeiju neblivumiem, durvim un lo
giem neieplistu dra vai blakus telpu gaiss. Lai to nodro

Sindtu, noplitdes venlilatora rafigumu izvélas mazaku®

nekd pieplitdes ventilalora raZtgums uz katriem 1000 m®
lelpas  tilpuma; telpds bez logiem un
0,15+0,25 m¥/s, telpas ar logiem viena siend 0,3 m¥s, tel:

pas ar logiem divis siends 0,4 m¥/s, lelpas ar logiem tris:

siends 0,6 m%s un vestibilos 0,6+0,8 m%s. Telpas ar ar-
durvim nepiecieSama piepliides un nopliides ventilatoru
raZzigumu starpiba ir atkariga no durviu tipa un to atvér-
§anas bieZuma (10.15. tab.). C R

Projekt@Sanas praksé bieZi lielo jédzienu gaisa apmai-
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(tx—1ty). Temperatiiru starpiba.
(fx—ip) japienem iesp&jami lielaka, jo no tis ir atkarigs.

ardurvim.

10.15. iabula

Parspiediena radianal nepiecieSamais gaisa daudzums, méfs uz katriem
100 cilvékiom, kas iziet caur drdurvim stundas laikid

Parasias Durvis ar Roi:jasas
durvis vijtveri durvis
Cillvtkn skaits, kas iziet caur .
durvim slundas laiki . ) ; .
vie- vai- vie- vai- vie- vai-
ras Fil- s ra- nas Tit-
lias kas - kas
<[00 009 0,13 ] 007 | 0, ¢,02 [ 0,03 ;
100+700 0,08 | 013 007 ¢ o1 | 002 | 003
700+ 1400. 009§ 013 006 01 | 0,01 | 0,02 o
14002100 0083 011 | 006 | 0,09] 0,01 { 0,01 .

pas bieZums — sistémas lietderigd raziguma, izteikta m3/h,
attieciba pret telpas tilpumu. Nepiecie$amo gaisa apmainas
bieZumu wvzrdda normalivajos dolumentos telpdm, kuras
kaitigo izdalTjumu daudzumu nevar aprékinal, . -

10.3.1. Ara gaisa apieses parameiru noteilSana

Celtitiecibas normas [32] uzraditi divi daadi dra gaisa
apléses parametri: paramefri B, kurus parasli lieto gaisa
kondicion&Sanas aprékinos, un parameiri B, kuru lietosana
. japamalo ar tehniski-ckonomiskiem aprékiniem vai tehno-

logijas prastham (10.16. tab.). '

Gaisa kondicionéSanas sistéma, kuras raZigums ir izve-
- |éts, pamatojoties uz paramelriem B, var nodrodindt véla-
mos gaisa parametrus telpa visu gadu bez jebkadam atlka-
- pém. Aprékins péc parametriem B pielauj noleiktas atkipes -
no vélamas telpas gaisa temperaltras un mitruma ziemas
aukstakajas un vasaras karstdkajas diends.

Vasard ara gaisa entalpija var bii augsldka par para-
cmetru B ailé uzrddito ne ilgak ka 200 stundas, bet ara
gaisa temperaliira misu republikas apstaklos pérsniedz
uzraditlo apméram 300 stundas. Ziemd Hra gaisa para-
.metri var bat zemiki par paramelriem B salidzino$i uz -

loti 1su laiku. B : _ )
© Ara gaisa entalpijai parsniedzot apléses entalpiju, sis-

temas aukstuma razigums nav pietickams, lai nodroginatu
nepieciesamo gaisa mitruma satura pazemina$anu, un telpa
-paaugstinds gaisa mitrums, bet, &ra gaisa femperatiirai
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IA'
kg
67,0
—36,0
49,9
—42,3
61,1
—34,8
58,6
—34,5 .
52,9

—8.3

]

£y
33
35
8
—i0
35
_3
35
35
4
—a0

Parametri
o

10.16. tabula -

e
kl/kg
50,2
—23,0
54,11
—25,1
53,2
--20,1
51,1
—=20,9
61,5
=113
§1.5

5

i
°C
—05
95
-3
2

30,2
;)

Paramelri

a8
275
37,9
p— |

28,2
-~ 15
34,4

1.4l
0,99
0,99
0,99
0,95
0,85

it

t, un entalpija Ia

Leningrada
Maskava
Pérnava
Tallina
Tartu
Taskenta

ura

.1

70.8( Thilisi

81,6
—~36,4
7.0
—325
81,2 i Minska
—1,5
745
— 5,4
72,8
—36,4
73,7
—38,1
57,8
33,4
—3di.B

B
47
=01
10
—13
43
—a9
11
40
~ 18
38
w36
39
43

Parametri
- =3l

62,4
-8
69,5
+2.5
52,4
-7
58,6
1513
50,7
—18.3

B
35,5

Parameiri .
48,5
—11
3,2
—1
40,2
—14
-19
35,4
-23
28,1
—_—

0,97
t,01
. 0,91
0,91
8,93
0,99

Ashabada
Balu
Erevana
Frunze |
Kauna
Kileva

62,01] Alma-Ala

leses harometriskais spiediens B, temperat
kl/kg
—38,1
G0,3}{ Dusanbe
—33.1
65,6
—30.6

I

Parametri
a
°C
—43
34
—29
a5
—~34
34
a4
—33

t-l\. 4

daziem geografiskiem punktiem vasari (augsid) un ziemd (apaksi)

I,.
kd/kg

54,01 | 36
—19,7

52,3
—15,5] —33
55,8
—174

-Ara gaisa ap

)
T
T

[

=20

Parametri

L
°C
28,6
—a7
28,0
~5p
26,2

B

a,
1,01
0,99

1,01

o a E .
g2 parsuiedzot apl&ses femperatiiru, nepietickama sistémas
' gaisa raziguma dé| paaugslinds lelpas temperatiira. _
85 Lai noteiktu, cile ilgi novéros dazida lieluma alkapes
' no velamajiem gaisa parametriem telpd un kidas hiis to .
o3 maksimalds vértibas, parasti trikst datu. To jespaido ekas
[ konstrukeiju un telpd izvietoto iekartu masivitite, gaisa -
- kondiciong&sanas sistémas atseviiku elementu un automa-
Sig tiskds regul@8anas sistémas dinamiskais raksturojums, ka
arl ara gaisa parametru diennakts izmainu stranjums.
Sabiedriskajam &kam, kurds pielieto darba zonas.gaisa
temperaliiras autokorekeiju atlkaribd no dra gaisa tempe- -
ratiiras, apl@ses [, jaizvelas lieldka par cellniccibas nor-
g més uzradito saskana ar autora izstradato metodiku.!
£ Ja paredzams, ka sistéma darbosies tikai daju diennakts
i (pleméram, vakara), tad, izmantojot sikikus datus par fa
=T un ¢a izmaindm diennakts laika (sk. 11. un 12, piel.), ap- .
o l&ses I, var izvéléties mazdku par celtniecibas normais
T uzradito ar tadu aprékinu, lai ara gaisa entalpija nepar-
a4 sniegtu to vairdk par 200-(214) h gada, kur © — sistémas
‘ darbibas laiks diennak(i (h). :
g Ari sislém&m ar otro recirkuldciju un'sistémam, kura
— regulé péc optimalo refimu metodes, atseviSkos gadiju-
g mos /s var izvéléties maziku par celiniecibas normas uz-
= radito. Lai to pamatotu, /-d diagrammi konstrus apléses
o klimata aug3€jo robeiu, virs kuras atrodas ara gaisa pa-
2 rametri, pie kuriem izvélétds sistémas gaisa un auksluma
A raiigums nav pieliekams, lai telpd nodrosinatu vélamos
=t gaisa parametrus [16]. Péc tam péc t-¢ diagrammas.
;;; (sk. 10. piel.) izvélas I, vértibu. : :
w; 10.3.2. NepiecieSamais ara gaisa daudzums
I No sanitari higiéniskd viedokla lietot gaisa recirkula-
N ciju nav vélams. Tomér to lieto, lai samazindly ar gaisa”
&) kondicionéddnu saistitos sikotnéjos un. ekspluatacijas iz-
o devumus.”  © :

seta

pil

Daugavpiis
Jelgava
Liepija
Prickule”
Taurupe

 Gulbene
Valka

i Riga

! 8k raksfu Kpecannn A, $I. Ocofertocrn TMPOEKTIPOBANIS CHCTEx
KOINANUNORITPORAIT BO3/lyXa ¢ aBTOKOppexunell no femmepatype Ha-

PYIRHOMD BO3AYsa. — eBesTusfina 1 KowANLUOHUpOBANIE BOaLyxas,
0. No 4, 1972 . :

* Ventsplls
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Taisnpliismas sistémas lieto alseviikils sabiedrisko &ku
telpas (slk. grimatas 10.4. nod.). un ripnicu telpéas, kuru
gaisa ir indigds gazes, tvaiki un putekli, asas, nepalika-

mas smakas, kd ari ugunsgréku nedro$as 4 un b katego- .

rijas lelpds. Indigo gazu, lvaiku un pulekju sarakstu var
atrast sanitidrajas normas [28], bet telpu iedalijumu
uvgunsgréka nedroSibas kategorijas — attiecigajd celinie-
cibas normu nodala.

Visos paréjos gadijumos recirkulacija jalielo.

NepiecieSamais minimalais - dra gaisa daudzums uz

100 ciivekiem:

riipnicu felpds ar logiem, ja uz vienu cilvéku ir 20440 m3
felpas, — 0,56 m3/s;

ritpnicu telpds ar loglem, ja uz vienu cﬂveku ir mazak
par 20 m?®, - 0,83 m?¥/s;

ripnicu telpds bez logiem - 1,1 m/s het ne mazalx_

par 10% no sistémas raZiguma;

sabjedrisko 8ku telpas, kurdis nav atlauts sméekét, —
0,7 m¥/s;

sabiedrisko &lku telpas kurds ir at|auts sméket, —

1+2 m?¥/s, alkaribd no smékétaju skaita.

- Tedtros, kinolediros, konferenéu zalés un citas tamlidzi- -

gas telpds pie maksimali iespéjama cilvéku skaita nepie-
cieSamais ara gaisa daudzums parasti ir apméram vienads

ar sistémas gaisa razigumu. Tomér recirkulicijas fesp@u

ieleicams paredzét gadijumiem, kad telpa nav pilna ar cil:
velkiem. Tas prakliski nepalielina sakoingjos izdevumus,

bet var dot jlitamu silfuma un aukstuma ietaupijumu 515- '

temu ekspluatéSanas gaita.
Recirkulacijas daudzumu ierobeZo apsvérumi, kas saistiti

ar primarad lkalorifera aizsalSanas iespéju (sk griamatas -

6.2. nod.).
Bez tam dra gaisa daudzumam jabiit pietiekamam, lai
uzturgtu telpa parspiedienu un lai kompensétu caur vie-

téjam nosiicém un pneimotransporta sistémam aizvadito:

nopliides gaisu.

Minimala nepiecieama dra gaisa daudzuma attiecibu:

prel sistémas raZigumu Z sauc par sanil@ras normas Roe-

ficientu. Taisnpliismas sistémam Z=1, bel sistemam ar

recirkulaciju Z< 1.
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10.3.3. Maksimila aukstuma patériﬁa noteik$ana

Gaisa kondicionéSanas sistému saldé@8anas maSinas, ne-
skatoties uz to izbiives lielajiem kapitalieguldijumiem, lie-
liko gada dalu nedarbojas (ja tds neiznianto ka siltuma
siiknus), bet ar maksimalo razigumu stradd ne vairik
par 200 stundam gada tad, kad ara gaisa entalpija ir vie-
nada vai augstdka par piejemio apléses entalpiju 7a
(sk. gramatas 10.3.1. nod.).

Taisnpliismas sistémam un sistémam ar rec1rl\ulac1]u
ja I\<In, maksimalais aukstuma patering

T Q= (Ia—Tx) L [kW], : (10.12)
bet sistémam ar recirkuldciju, ja 74>/ —
| Q=[lx—{Is—I)Z—Ix]L [IW], - (10.13)

kur /x — gaisa entalpija péc atdzeséSanas sprauslu [\amcm vzu vir- -
smas dzesétaja, ]\J/l\g,

In — recirkuldcijas gaisa entalpija, kifkg,
Z - ganildrds normas koeficients (sk. iepriekigjo nod.},
L — sistémas pilhais gaisa razlgum% (sk. grématas 103 nod)

10.4. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU TPATNIBAS

Saja nodald doti noradijumi par gaisa kondicioné$anas
sistému ierikosanu saskand ar celiniecibas normam [32]
un 1973, g. Rostovi pie Donas notikuias VI Vlssa\vlembas‘
konferences rekomendacijam.

1041 Dzivojamis €las

Galsa kondicion&sanu dzivojamais elcas pladi lieto tikal

ASV kur 1972, gada ta bija ferikota 35% individuilo un

% daudzstavu leVO]E]IT!O el Rletumelropas valstis
gaisa kondiciong3anas iespéjas {lz Ivojamis ehas t;l{ai ta-
gad sl apspriest.

Pamatojolies uz centralizétas 111]\stumapgades sisfé-

‘mim, masveidiga gaisa kondiciong3anas sistémi ieriko-
Sana paredzéta PSRS dienvidy repubhhu jaunajas dzwo—
jamas ekds.

Dzivojamo ek sistémim Jabut SEVISI\[ elkonomiskam un.'

:\TIE_[’I[\HE'SI apkalpojamam, tas nedrikst radit troksni. Vie-
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nigais pasreiz raZotais péc raZiguma piernerotais autono-

mais kondicion&tdjs «AsepSalimian-4» neathilst &iem no-

teikumiem, un tas [oti boja ékas fasidi —

to uzstdda loga
vai ara siend un puse no {4 tiek izbidita uz

aru,

Tuvakaja laikd vairakas misu valsts rilpnicas sédks raZot-

piemeérotakus autonomos kondicion&tajus. To uzstadiSanu
ekas (iznemot dienvidu republikas) projektos neparedzés,
bet iedzivotaji tos var®s iegddaties. Autonoms kondicions.

tdjs patéré wvairalk elektroenergijas nekd salddjamais |
skapis, elektroplits un paréjie sadzives elektroaparati kopa.”

Sakard ar to vecajis élas instaldcija un elekiroenergijas
skaititaji ne|auj masveida pielietot kondisionétajus. )
Dienvidu republilu projektetaji orient&jas galvenokart

uz daudzzonu viencaurules sistémam, kombingjot tas ar”

siends jebiivétam dzesgjoSdm virsmam. Paredzéts nodrosi-
nat tikai komforta temperatiiru telpai ‘un robeZojoSim
konstrukcijim, jo gaisa milruma feguléSana daudzzomu
sistemas griiti realizéjama. - _ :

10.4.2, Administrativds &kas un viesnicas

"Gaisa kondiciongSana i tipa ekas jaieriko, ja tas atro-

das pilsétas centra, tuvu dzelzce]a stacijdm, autostacijam .
kd arl visds slarptautiskds klases un .

vai aerodromiem,
kurortu viesnicds neatkarigi no to novietojuma.

Bez tam saskaria ar pagaidu celtniecibas normam:
CH 400-69 gaisa kondicion&§anas sistémas administrati-’ -

vajas ¢kds var lietot visos gadijumos, kad papildu izde-
vumus, kas-saisiiti-ar to ierikoZanu, kompensé darba algas

ekonomija, kuru iegiist, paaugstinoties darba raiigumarn.
un samazinoties nelietderigiem darba laika zudumiern (pie-

méram, smékesana arpus darba telpas).

Minimalais &ra gaisa daudzums, kas jaievada telpa::

viesnicds — 21-10-9 m¥/s uz vienu vilveku, administrativa-
jas &kas 1410~ m¥s uz
8,3-10-* m¥s uz vienu apmekl&taju. i
leteicams lietot taisnpliismas daudzzonu vienkanila
sistémas ar eZekcijas tipa pielagotdjiem vai divkanalu sis
‘témas ar automatisku temperatiras reguléSanu atsevidl

katra telpa. . . _ Lo e
Telpas, kuras ir dzilakas par 6 i, jasadala divas. zo:
nds — perimetralajad -un vidus zoni.' Perimelralo zonu
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vienu" darbinieku un:

apkalpo daudzzonu sistéma ar pieldgotijiem zem logiem,
bet videjo zonu — vienkanala sistéma ar gaisa sadalita-
jiem griestos. ' o
Ipatngjie aukstuma patérini g samazinas, pieaugot ko-
peéjam €kas kondicionéto telpu tilpumam V: -
Votakst me ] 0005 | el | P | e

|
C g W/md IGO+90 f45+70 ,32+4o |26ﬂ~31 123+28

10.4.3. Slimmnicas

Gajsa kondicion&Sana japaredz operaciju zales un pala-
- tas, Operdciju zalés kondicion&ta gaisa daudzumu aprelina’
_ aparatfiras un apgaismojuma izdalita siltuma asimilésa-
nai. Lai-nodrosinatu parspiedienu, piepliidei jabiit par 25%
- lielakai neka nopliide. Sakara ar lo, ka telpd izdalas anes-
tezejoSo vielu {vaiki, nopliides gaisu izvada no apakigjds
zonas (66-+75%) un aug3éjds zonas (25+34%). Telpa
- pastavigi uztur relative mitrumu vismaz 55%, lai novérstu
eksplozijas fesp&ju no statiskas elektribas.dzirkstelém. Pie- -
- plides gaisu jeleicams ievadit tiedi virs operdciju galda
- caur perfor&tu paneli un caur spraugu pa panela perimetru.
- Piepliides gaisa altiri$anai jilieto ®ITIT tipa filtri, elektro-
. statiskie [filtri un ultraviolelda starojuma halkieriocidas
“spuldzes. Gaisa vadus aiz [ilira izgalavo no neriiséjosa
terauda un riipigi. hermetizé. Ja kondicionétdjs novietots
- virs operdciju zales, tad'aiz filtra j@paredz automatisks
nétdjs nedarbojas, plust pretéja virziend un piesarnot fil-
tréjoSo materialu. : ‘ :
Slimnicds ar divam trim operdciju zilém ieleicams lie-
tot specializéius autonomos kondicionétajus, bet slimni-:
cds ar daudzdm operdciju zdlém — daudzzonu vienkanala
sistémas ar atseviSkiem pielagotijiem katrai “operdciju.
bloka telpai (operdciju zale, narkozes telpa, pirmsoperédci-
as palata). Pieldgotajos gaiss jauzsilda lidz vélamajai
temperatiirai un jaatiira no baki&rijam, het pilnigakas sis-
emas japaredz ari atdzeséSana, sausind$ana un mitrind-
Sana. S : Co
Specifiskas smakas likvidéSanal -minimalais paldtds
evaddma ara gaisa daudzums vz vienu slimnieku vasara
T 20-10-%+30-10-% m¥s,. bet ziemd — 11.10-3~

14—131 . 20f1 .

gaisa varsts, ar kuru nover§ iespéju gaisam, kad kondicio- - -
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+14-10-* m¥s. Gaisa kondicionéSanas sistémam jano-
drosina individuila temperatiiras reguléana katra palata,
péc iespgjas vienmériga piepliides gaisa sadale, fespeja

viegli nofirit visas virsmas, minimala apkalpodana tiesi

palatas un pilnfgi jaizslédz jespeja gaisam parplist no
vienas palitas uz olru. Infekeijas slimnielu palatu nopli-
des gaisu pirms izvadi3anas atmosfard nepieciesams dezin-

ficet ar bakteriociddam “spuldzém vai augstu temperatiiru.”

10.4.4, Skaitlosanas centri-

Gaisa kondicioné3ana japaredz ESM maginzale, datu -

sagatavoSanas un programmu sastddiSanas, dokumentaci-

jas pienem3anas un uzglabaSanas, kontroles un mérinstru- -
mentu glabdSanas un remontdarbu telpas, arhiva, tehniska:

infermacijas nesgju noliktavas, ki ari personala atpiitas
telpas..

Visds telpds jauztur komfortabla gaisa temperatiira un
relativais mitrums 0,55%0,05. Masginu statnés fevadita
gaisa temperatiirai jabiit 14+ 18°C, bet relativajam mitru-
mam — 0,75+0,9; nepiecieSamo gaisa daudzumu aprékina
14, lai relativais mitrums gaisam, kas izpliist no masinas;
bitu 0,45+0,6 un lai iepliistodd un izplislosa gaisa lem-
peratiira starpiba neparsniegtu 10 deg. L

Putek|u - saturs gaisd nedrikst parsniegt ma3inzila
I mg/m® pie maksiméld pulekiu izméra 5 pm, bet ZOna;:
kur novietota atmina uz lentém un diskiem, — 0,3 mg/m?:
pie maksimald putek|u izméra 3 pm. - SRR

Minimalais {fevaddmd -adra gaisa daudzums {¢

17-10-% m%s uz vienu cilvéku, bet ne maziks par divkarsy
gaisa apmainu stunda, L _ AR
Gaisu tieSai tehnisko lidzek[u dzeséianai jeteicams ieva
dit caur dubultgridu, uz kuras uzstiditas ESM. RN
Pieplides " gaisa attiriSanu veic divpakapju sintéliska
Skiedras un elektrostatiskajos filtros. E]jas filtrus nav at
lauts lietot, jo nav izslégla e|las pilienipu noséZanis iz
magnatiskajam lentém. - _
Gaisa milrina8anai jalieto tvaiks vai atsdlots fidens
Udens pilienini, nokliistot uz kontakliem, alstaj péc: i
tvaikosanas salus, kuri padtrina koroziju: BEs
Vispiemérotiakie masinzdléem ir specializélie autonomi
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kondicioné&tdji, bet pargjam felpidm — daudzzonu vienka-
néla sistémas ar alseviSliiem temperatiiras pieldgotajiem.

Projektejot kondicioneSanas sistému, japaredz raiiguma
rezerve gadijumiern, kad palielina masinu skaitu vai eso-
8as maSinas nomaina ar cita tipa ESM. Sevidki atbildigos
skaitlosanas centros paredz avarijas rezervi no 50 lidz
100% no nominald gaisa un ankstuma raZiguma.
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11. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU
EKONOMIKA g

Tehniski ekonomiskie aprekini, kas saisliti ar gaisa kon-

diciong§anas ieriko3anu sabiedriskajas un riipniecibas

€kds, risina trfs principiali atkirigus uzdevumus:

1) nosaka konkrétas, ieprieks izvélatas gaisa kondicio-.

neésanas sistémas izbiives un ekspluatacijas izmaksas;
9

rastu visletako no tiem; :

3} aprékina ekonomisko efektu, ko dod gaisa kondicio-:
nésana konkréta gadijuma, un vai iegiita ekonomija kom-:
pensés papildu izdevumus, kas saistiti ar gaisa kondicio-

-nésanas izhivi, -

1L.1. KAPITALIEGULDIJUMU APTUVENA NOTEIKSANA

Kapitalieguldijumus gaisa kondicionésanas sistému jz:
bitvei nosaka péc formulas :

K=K+ K+ Ko+ Ko+ K5 [takst. D[], ©  (1L1)

kur Ky — sistému jzbiives izmaksa, tiikst. rhl,, B
o — izdevumi sistémuy pirmreiz&jai palaifanai un noreguléianai;

tiikst. rb]., : . RS

K; — Ekas papildu platibas, lkuru aizgem kondicions3anas it

téma, izbiives izmaksa, tiikst, rbl., IR
Ky — aukstumapgddes sistémas un aukstuma avola izmalsas
dala, proporcienila ekas patérétajam  aukstuma daidzu-;
. mam, tilkst. rb]., ) R
~ K — siltumapgades sistémas un siltume avota izmalsas “dals,
- ..pg?porcionala ekas paterélajam silluma daudzumam, tikst:
T . . . "

2) plepemot, ka gaisa kondicion@ianas nepiecieSamiba.
ir pierddita (vai noteikia normativajos dokumentos), sali-
dzina daiadus iesp&jamos tehniskos risinajumus, lai at-

Apluveniem aprékiniem var pienemt, ka _\fidéja'is gaisa
apmainas bieZums lelpas ar gajsa imndimopesgmu ir 12 rei-
zes stundd (patliesibd var biit robezas no 5 lidz 20). Tad
nepieciesamais kopgjais gaisa kondicion&Sanas sistémas
razigums

12 '
= T/ 3 . {19
B L SGOOIT [m¥/s], _ | ( )
kur Vy — visu kondiciongjamo telpu kop&jais Lilpums, me.

Ripniecibas &kas kopéjie kapitalieguldijumi parasti ir

robezas 0,01--0,05 kap. uz m3s, bet vidéji — 0,015 kap.
uz mifs. o )
- Teatros, restorinos, konferencu zilés un ta1n_ch121ga ral-
stura telpds kopgjie kapitdlieguldijumi ir apméram 30 rb].
uz vienu skatitdju vai apmeklétaju. Ja ir zindms kondicio- |
nétija tips un to skaits, tad var izmantot 11.1. tabula_s_
datus. : -

11.1. tabula

Aptuveni kapitdlieguldijumi uz vienu centriilo sekeiju kondiclonetaju,
. tikst. rbi. .
{ondicionelaj drte “lekirias Alznemiis -
I\Dnd"{:ii[?snddla Iféigﬁréls uzstidizana izlglgﬁgn + Kopa
- 19 2.0 3.2 7.1
}Eﬁég 22 2.6 3,6 84
KT-30 4,6 1,8 3,7 10,1
KT-40 4,9 20 4,0 104
KT-60 6,6 35 5,2 15,3
KT-80 7.2 4,0 6,7 17,9
KT-120 8,1 8,7 75 243
KT-160 8,6 5,9 99 . 7.4
KT-200 10,3 11,1 12,1 33,5
12,7 13,1 132 38,0

KT-240

SaldéSanas madinu aptuvena izmaksa, rb]. uz 1 kW ra-

- Ziguma: rmazdkdm un- vidéjam freona  maginam  —

1204160, lieldm [reona madindm — ap 90, mazdm un vi-’

dejarri amonjaka ma$indm — 25-+40, lielam amonjaka
masindm — 20-+28, mazdm un. vidéjam tvaika ezekcijas
- madindm — 1216, lieldm tvaika eiekcijas ma3dinam — -

_. .223. .




11.2. EKSPLUATESANAS 1ZDEVUMU APREKINASANA

Ekspiuatééanas izdevumus nosaka péc formulas
C=Cam+Clr+ CaatCatCot Cot- Cy Likst. rbl.,  (11.3)

. )
kur Com ~ . — amorlizdcijas izdevemi, kas sastiv no atslcai-
t1_|uvm1er'n kapitdlremoniam un sistamuy atjau-
_ NoSanai, tikst. rh).,

Cor — izdevumi sist@mas tekoSajam remontam ,un-’
uzturésanai darba kartiba, tilst. rbi.,
Caa — izdevumi apkalpojo3a personila darbza algam,
. : tithst. rh].,
Ca, Cs, Co, C; — gada laika pat@réld auksluma, siltuma, elek-

lroenerfifas un ddens izmaksa, tlksi. rhi.

~ Amortizacijas izdevumus C,py pienem % no sakoingjas -
izmaksas atseviSkiem sistému elementiem: cauru|vadiem —

3,3, t_ef'nperatﬁras pielagotdjiem — 4, cenfralajiem sekeiju
kondicion&tajiem un gaisa vadiem — 9, neautonomajiem.

bloku kondicionétdjiem, filtriem — 6,6, ventilatoriem; siik- -

niem, automatiskis reguléSanas un kontroles iekartdim —

10, autonomajiem kondicioné‘téjiem' — 12,5, absorbeijas

. . ‘ : 112, fabula
Normetais laiks gaisa kondiciongsanas sistémuy tekodajam remontam. -

un vzturéSanai darba kiiriiba,
cilvékdienas ménesi

- Auloma-
S_islén}us pn]:alpa- 1i15_k_ﬁs
- . s - sanat, e [(Faisa egulesiany
Kendiciongtaja ]\0":219;[’"“' Sﬂd;tlilﬂr_)iu srljmita rieﬁﬁrty 1'1111':S
raksturojums raZigums, kalposanial
: mifs | poei- clek
licgz 10 | Tidz 59 };1‘:;3,‘ i
kas kas
Centrilie kondicions- <5 3 4 3 3,0 4
taji 6+12 35 4,5 5,0 4 4,5
12428 5 G 45 5
S =28 4.5 2,8 6,3 i) 5,0
Vietgjie neautonomie <0,6 I — — ! 15
0,614 2 — e 15 2.
>1.4 3 e — 2 25
VietEjie autonomie <0,6 2 — - | 15 2
0,6+1,4 3 C— —_ 2| 25
>14 4 — — 25 3

Ja tha ir 2.5.10 sistémas, }alieta korekeijas koeficienis .8, bet pic. vairak
par 10 sistamam — 0,6. o

Importa’ kondicionéliju apka!pnﬁﬁﬁal jalteto [mrel(cijas liuefic!cnts'[.i_

914

saldéSanas masinam — 14,4, kompresijas saldéSanas ma-
S§indm =~ 19,4, armatirai uz cauru|vadiem — 20.

Izdevumus sistému leko3ajam remontam un uzturédanai
darba kartibd aprékina péc formulas '

Cir=ng-r-aue [tikst. rb].], - (I1.4)

kur g — sist@mas darbibas ilgums, meneos gada laika,
r — normétais laiks, cilvekdienis ménest (112, un 1L.3. tah)),
arr — vienas cilvekdienas izmaksa, ierékinot materiilus; to pie-

nem 8 rbl. uz cilvékdienu.

11.3. 'f‘abulav'

Normétais laiks saldeianas mading tekoZajam remontam
¢ unt uzturgSanai darba kartiba, :
cilvekdienas ménesi

SaldéZanas maSinas Tehnologiskas dalas Automatiskis regulé-
raZigums, kW aplalpofanai - snnas jokirtu
) npkalpoZanai
<G 1 08 -
612 1.5 Ny
1223 2 1,3
2388 - 25 1.5
58+175 - 3 1,7
1756350 3,5 1,9
>350 4 21

lzdevumus aplkalpojo3d persondla darba algdm nosaka
pec formulas ' :

Cia= ttm- Ny aa [tiikst. tbl.], - (11.5)

kur nyy  — mainu skaits diennaktt, : : .
Ns  — normétais apkalpojoda personala skaitliskais sastdvs; ple-

nem Q15 cilvEkn maind uz vienu gaisa kondicions3anas
sistému ar centrilu korndiciongtiju; vielgjiem kondicioné-
tijiem Ny=0, _ :

@q.a — apkalpojosd persondla darba algas fonds; to piegem
LI+=1,5 tokst. rb]. uz vienu cilvéku gada,

Patérétd aukstuma; siltuma, elektroenergijas un iidens

izmaksas aprékina [21], pamatojoties uz klimatologijas

datiem (sk. 10., 11. un 12. piel.). . o c _
Orient&josi skaitli par vienkandla zemspiediena ‘gaisa

kondicionéSanas sistémas siltuma, aukstuma un elektro-
elergijas ‘palériniem gada laikd doti 11.4. tabuld. Tabu-
las dati iegiiti aprékinu ce|d, piegemot ripniecibas un
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_ _ " 114 fabula

Ipatngjais siltuma, aulstuma un elelitroenerfijas g’nda'pﬁériné
uz 1 m¥/s gaisa kondiciong3anas sistemas raZiguma pie nepariravktas
] darbibas visu gadu un visu diennakti

11.5. ‘tabnla

Ipatngjie ekspluatacijas izdevumi C uz _l‘mﬂﬂs_gais‘a I_{ong;cmf\]csfmis
sislemas raZiguma un 1 milj. m% kondicionttd gaisa pasizmaksa 4 -

Q;‘]?;E]"li‘ ) _Bkas Sistémas Sittums, hﬂ:ﬂ;; ' Jﬂﬂ‘é?’;
punkts raksturojums raksturojums li\‘{ h e o Wl .J '
Ashabada| Ripniecibas | Ar recirku- b3,6/15,5 | 37,9/95,0 | 1,98/1,97
- : laciju X .
: . Taisnplismas | 156/148 | 51,0/43,3 | 1,98/1,87

Sehiedriskd | At recirko- 102/16,7 | [4,7/9.9 ] 1,94/1,89

laciju - ) )

o ) Teaisnpliismas | 129/78,8 | 14,2/10,9 | 1,94/1,81
Riga Riipniecibas | Ar recirku- T7.5M06 | 12,6/53 | 1,94/1,92

laciju

Taisnplismas | 261/248 | 15,3/11,4 | 1,94/1,93

Sabdedriskd | Ar recirku- 146,6/40,2| 0,8/0,67 | 1,90/1,83

Jlacijin : -

_ Taisnplismas | 218/167 0,8/0,59 [ 1,90/1,84 -

Maskava | Ripnjecibas Arl_re'qir!cu— 129/57,8 | 23,8/16,5 | 1,96/1,94
aclijie )

Taisnpliismas | 343/334 | 34,7/28,6 1,96/1,95
Salsiedriskd { Ar recirku- 193/54,4 | 10,2/69 | 1,95/1,86 .

1aciju
Taisqplﬂsmas 279/226 [9,3/76 | 1,85/1,88

SkailTlaJd wzraditi ipatngjie palérini sistémim, lkuras reguld

01 B € pte rasds
punkts melodes, bet saucéji — pec oplimila reiimu melodes,

sabledriskajai &kai sekojoSus datus: telpas gaisa tempera-
tiru — 21°C un 19-+25°C, relativais mitrums - 0,6 un
0,4+-0,6, Tpatnéjais telpas termiskais raksturojums — 0,70
uit 0,41 kW/{m® deg), gaisa apmainas biefums — 10 un-
5, izdalitd siltuma daudzums — 1,6 un 0,9 kW uz 1 kg
kondicionétd gaisa, izdalitd mitruma daudzums — 0,014
un 0,056 mg/s uz 1 kg kondicionétd gaisa, sanitdras nor::
mas koelicients — 0,2, milrind8anas koeficients politro=:
piska reztima — 1,2 kg/kg, bet adiabatiskd reiima — 0,5
Izmantojot 11.4. tabulas datus, aprékinati vidgjic gais
kondiciongsanas sistému ekspluaté$anas izdevumi un kon
dicionéta gaisa paSizmaksa (11.5. tah.). Aprekinos visam
PSRS energéliskajam sistémam pienemti vid&jie ariimé
liskie tarifi: cena par siltuma 1 kW-h — 33,5 kap., elektro:
energijas cena riipniecibas ekdam par | kW apmaks#jama
jaudas ~— 14,35 rb|. un 0,8 kap. par 1 kW h, sabiedrisk
jam ekidm par 1 kW-h.2,39 kap. Aukstiuma padizmaksa

jeagid. ieas Sistima c. A,
(;—T;‘g"r‘; \nlkslm‘(gjsums ralcslil?r;!jr:;'xsls rhl. eadi ril.
punkls
Ashabadal Riipniecibas : Ar]_rep_irku- 97/80 39,8/32,8.
aciju _
: -Taisn]'])lﬁsmas 132/125 53,8/61.3
Sabicdriska Ar recirku- 100/75 41,.1/30,8 .
" liciju : _
- Taisnpliismas- l(}{j/QE 4§,4,u'37,6 i
Riga Riipniecibas | Ar recirku- 87/73 35,7/300 -
laciju ‘ :
Taisng}lﬁsmas 135/130 55,6/53,5
Sabiedriskd | Ar recirku- _103/75 42,4/30,7
' laciju - _ E
o : Taisnpléismas 1177109 48,&;[44,6
Maskava Ripniecibas Ar] fe_c_irku- 108/86 44,_/34.9-
- ciju
i : Taisn[]alﬁsmas 169/163 69,7/67.2
Sabiedriska Ar recirku- 121782 49,9[33,9_
' laciju . 0
Taisnplismas 1437127 58,5/62,2

: i adi oritbag sisiéma 3 2pislé ple rasas
Skaititija. uzriaditas € an A vErlibas 515__i_1.mdm. luras regu
‘mmkla\ meiujdc:s, bet sauckji — péc oplimale refimu r‘tmtmies.

riipniecibas 8kam par 1 kW-h 69 kap., lztgt SE_lblEidE“lS]{.Elja.m
glédm par 1 kW-h — 81 kap. Amortizécijas izdevumi pie-
nemii 11,0% no sistémas un aut_omatlskas regulgsanas
fekariu izmaksas un 2,5% no telpu izrnalsas. L

Tada tarifu nivelésana |auj novertet lchmatolloglsko fak-
toru ietekmi uz sistémn ekspluatécijas izdevumien un l{qr}_-_
dicionéta gaisa paSizmaksu. Ja plegem Taktiskos l_corjkret.a
energétiskaja sistéma pastivoSos tarifus, tad izradas, ka
tie ekspluaticijas izdevumus ietekm@ vairak neka klimats.
Tas ir saprotams, ja nem vérd, ka 1 kW-h silluma energi-

jas cena svarstds no 12,3 kap. (L.vovenergo) lidz 55,5 kap. o

: 5l
Smolenskenergo), bet 1 kW.I elektroenergijas cena vel
I(Jla§€111{ﬁs robezas — no 0,76 kap. (Azenergo) lidz 5,6 kap.
Latvenergo). _ R TR
( Daiﬁdugg;isa kondiciongsanas sistemu kapitalieguldi- -
jumi un ekspluatdcijas izdevumi salidzindjuma ar vienka-
nale zemspiediena sislémas ekonomiskajiem raditajiem
doli 11.6. tabula, - . :
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Kapitilieguldijumu un ckspluaiaci
dazidim gaisa kondiciongianas sist@mam

116, tabuld
jas izdevumu salidzindjums

Sislémas raksturojums

Vienkanala zemspiediena

Ar autonemiem kondicionétajiem

Ar elekeijas tipa fermperatiras
Melagotajiem

Divkanalu augstspiediena

R it
100 oo _ _L ' _
i oeh 10 12. GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU -
o REGULESANA UN APKALPOSANA
180+160 109+135

Pirms sistému nododanas eksplualacija montaias orga-
nizdcija tas parbauda un vienlaicigi veic lepriek3gjo regu-
188anu, ' :

Péc tam kad sistéma ir nodota ekspluatacija, speciali-
zBtas organizacijas veic to galigo regul&danu. DaZreiz arT
iepriekejo reguléianu dalgji veic specializétu ventilacijas
un gaisa kondicionéSanas sistéemu reguléSanas organiza-
ciju darbinieki. : : _

Ekspluatécijas gaild apkalpojoSais persondls regulari
parbauda sistému darhibu un péc vajadzibas izdara to pa-
pildu regulédanu. ' '

Regulc8anas darbu veikiana vairakos etapos ir nepie-
ciefama sekojo3u iemeslu dél: -

sistéma uzstddito gaisa apsirfides aparatu darbiba ir
savstarp@ji saistita un nav iesp&jams atseviski noregulét
katru no tiem;

padreizéjas projekiéSanas metodes nelauj ieprieks pre-
cizi apréekinat nepiecieSamos gaisa apstrades aparatu rak-
sturojumus, tos galigi noskaidro tikai reguléSanas gaita;

biezi projekigjot ir zinami tikai aptuveni kaitigo izdali-
jumu daudzumi un tehnologisko iekartu darbibas reZims,
tos precizé tikai, noregulgjot gaisa kondiciongSanas sis-
_teémas; ,

tehnologiskie procesi bieZi tiek mainiti un ir nepiecie-
Sams izdarit atfiecipas korekcijas gaisa kondicion&Sanas
sistema. :

'12.1..GAISA KONDICIONESANAS SISTEMU APKALPOSANAI
" NEPIECIESAMIE MERINSTRUMENTI.

Ka specializéto reguléfanas organizaciju,-ta arf apkal-
“pojosd personala riciba nepiecieSami $adi mérinstrumenti.
Mikromanometri spiediena un lielaka par 2 m/s- gaisa -
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kustibas atruma méridanai gaisa vados. Plagi izpiétiti ir
MMH un LATH konstrukcijas mikromanomelri; ar pirmo

var izmérit spiedienu robeZds 102000 N/m? - bet ar

otro — 10+1600 N/m2 Abos mikromanometros jaiepilda

etilspirts. Kopa ar mikromanometru jabit pitometriskai

cauruliitei vai to komplektam,

Kausinu anemomelrs gaisa atruma méri3anai robe?as
1+20 m/s. _ .

Spdrnipu anemometrs gaisa atruma méridanai robeids
0,2+5 m/s, - : -

Termomelr{ gaisa, siltuma neséja un aukstuma neséja i

temperatiiras mériSanai,

Psifiromeirs gaisa relaliva. mitruma noteikEanai péc

sausda un mitrd termometra radijumiem. _
Tahometrs ventilatoru grieSanas dtruma noteik3anai. ‘
., Hronomelrs, kuru parasti lieto, straddjot ar anemo-
metriem. L o S
Termografi un higrografi gaisa femperatiiras un relaliva:

mitruma registré8anai. Tos uzstdda telpu darba zoni un

pieraksta gaisa parametfru izmainas uz Tpadas papira len-.

tes, kas gradu@ta 24 stundu periodam vai vienai nedélai.

12.2, SISTEMU REGULESANA

Gaisa kondiciongSanas sislému reguleSanu parasti veic
specializétas organizicijas, bet lielos riipniecibas uznému
mos, kuros ir to kvalificéts aplkalpojo$ais personils, sis
temu regulé8anu var veikt arl padu spekiem. .

Cenlrala gaisa kondicionétdja regulSanas darbos:
ietilpst: e

iekartu (ventilatoru, siiknu, gaisa dzesétaju, kaloriferis
sprauslu kameru, filtru) pasu sastadifana, ka ari redzamo
defeliu atklaSana un to pilna saraksta sastadiZana; :

iekdrtu fakiisko un projekid paredzéto raksturojumu sa-
lidzinasana; _ : o S

siltuma un aukstuma nesgju cauruvados uzstadito regu:
1&joSo varstu tehniska stdvokla parbaude un nepiecielama
parvietojuma diapazona noteik3ana; .- EERER

sprausiu kameru, kaloriferu un gaisa dzesdtiju efeltivi:
tates noleikiana to autométiskas darbibas reZima, aprél;
not maksimalo siltuma vai aukstuma razigumu; - -

sistémas darbibas kompleksa parbaude;. .
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sistémas nepdrtrauktas darbibas novéroSana divu dien-
naksu perioda; N
ekspluatécijas instrukeijas izstradaSana. . _
Bez tam atsevidki noregulé gaisa vadu {iklu: palzbvaud_a,
vai ventilalora raZigums, pilnais spiediens un grieSanas
atrums atbilst projekta paredzétajiem; - - _
atklaj neblivumus gaisa vados un citos sistémas ele-
mentos; o o . L
parbauda, vai piepliides un noplades gaisa daudzumi at-
sevidkos gaisa vadu posmos atbilst projekla uzraditajiem;
sistému regulg, censolies sasniegt projekta datus; - )
péc reguleSanas katrai sistémai sastdda pasi un slé-
dzienu par tds darbibas atbilstibu projektam. S
Ja gaisa kondicioneZanas sisténias regules_ainas gaita
noskaidrojas, ka ir nepiecieSams nomainit atsevidkas 1ek§{'-
tas vai parbiivét atsevi¥kus gaisa vadu posmus, tad Sie
darbi p&c specializéto reguleSanas organizdciju leteikuma ;-
javeic pastititdjam saviem spékiem vai pieaicinot speciali-
z&tas moni€ianas organizacijas, ... - s
Gaisa LkondicionéSanas sistému automatiskds vadibas
iekdrtu reguléSanas darbos ietilpst: ' .

12.1. tabula

Aptuvena gaisa londicionganas sistému regulgianas darbu izmaksa

) Reguléjamals objekts | : : l izmaksa, rbl.

" Gaisa vadu ikls vienal sistemai - 100+400
Centrilais kondicionétajs ar railgumn 200-+300
lidz 2,8 m¥Ys - S
Tas pats, 2,8 lidz 11 m%/s 300--400
' Tas pats, 11 Tidz 30 m¥/s™ 400+ 600
as pats, 30 lidz 60 mi/s G00-+800 . -
- Tas pats, 60 lidz 75 m%/s - 800= 1000
© Autonomais kondiciongiijs L 150--300
‘Saldé8anas madinas ar raflgumu lidz | 150
60 kw - : :
‘Tas pats, lidz 175 kw -~ - 250
-Tas pats, 1Tdz 460 lw, : : : 400
.Tats pats, lielaks par 460 kw . . L GO0 - - .
{ondicionétdja automitiskds regui@sanas 5001000
iekirtas - . : ]
aldesanas masinas automéatiskis regule- | 200-
Sanas jekirtas . :
roksnu limenis un spekirs telpa 100+400 _
Precizikus datus sk, gramata z1leHINK 1 HANAAKY  YCTAHOBOK BE‘H"

nAALI 1 KOHjIIDHNpoBanlE Bosayxas, M., Crpolmsgar, 971,

221 .




aparaturﬂs un komut@cijas montazas darbu 12p11c1es
kvalitdtes parbaude; .

aparatfiras, mehanismu, regulgjodo varstu un atsevisku
mezglu pdrbaude un reguléfana; \ :

regulatoru un signalizatoru jutigoe elementu uzstadia-
nas vietu atbilstibas noteikSana; o

regul&jamo ob]elxtu dinamisko raksturojumun notelksana
un regulatoru parametru vértibu iestddiSana; ‘

atsevifku parametru reguléfanas’ kvalitates noteﬂ\sana'

automatiskas regulédanas iekirtu’ kompleksa parbaude;

sistémas nepartrauktas automatiskds darbibas novéro- .
Bana divu diennak3u perioda,

tehniskas atskailes sastadifana un ei\sp]mtamjas in- -
strukcijas izstradasana. :

12.3, SISTEMU TEHN SKA APKALPOSANA

Apkalpojodd personala ricibu nosaka pec reguléSanas:
darbu veikZanas izstradatd ekspluaticijas mstrukcua k.
art atseviSku iekartu un aparatiiras tehniskajas pasés dohe_z
I'lOl'adl_]lel

Apkalpojo3d personila gdlvenie uzdevumi ir
sistému jeslég8ana un izslégSana atbilsto3i Instrukm]m-
sistému pastaviga uzraudziba un kontrole to darbibas
laila;

savlaiciga iespéjamo bO]a]U!TlL[ noveriana;

sisteému profilaktiskd apskate, {iri8ana, e]loSana,
baude, papildu regulélana, nolietoto detalu nomaina;

savlaiciga sist@mu remontésana;

. dro&ibas tehnikas noteikumu ievero3ana.

Visi apkalpojo3a personala veildtie darbi |areg|s[re spe
“ciald sistému tehniskas apkalpo$anas Zurnala.

Sistemu_tehniskajai apkalpoSanai nepiecieSamo cdveku:_-
skaitu var aptuveni noteikt p&c 11.2. un 11.3. tab. datiem.
Apkalpes dienests nelielos objektos javada tehnikim san-
tehnilim, bet lielos objektos siltumapgédes un ventllac
jas specsalltates inZenierim.

Vairaku tuvu novietotu sabiedrisko &ku gaisa kondlcm-'
nédanas sistému apkalpoZanai ir raciondli izveidot vienu
apkalpes personalu. DaZis pilsétas darbojas spemal;?etas;
_organizicijas, kas veic sistému apkalpoanu visds sabied
riskajis ekas, kurdm nav savu aplxalpes dienestu.

pﬁr;_'

12.4. DPROSTBAS TEHNIKAS NOTEIKUMI

Apkalpojofam persondlam jazina un sltingri jdievéro
droéibas tehnikas noteikumi, kurus nosaka speciali sasta-
dita instrukcija, pemot véra konkréto sist@mu Ipasibas,
darbibas reZimus, ka ari persondla kvalifikaciju. Instrok-
cija nosaka atsevi§l'm darbinieku athildiby, pilendkumus, -
kartibu, kada tie tiek pielaisti darbd un kontroleti.-

Parastie droSibas tehnikas nofeikumi ir sekojosi:

ekspluatet at]auis tikai parbauditas un noregulétas sis-

témas; '
" gaisa lxondwioneta;u telpas, gaisa kanilos, apkalpes
laukumos un uz kapném nedrikst alrasties priekSmeti vai
aparatiira, kam nav sakara ar galsa lxondzcmnesanas sis-
lemu;

liapnes litkas grida, virs grldas paceltl aplkalpo3anas
laukumi jaiercheZo;

ventilatoru, siiknu, ele]\tmmotoru aplalpes darbus un
remontdarbus drikst veikt tikai péc to pilnigas apstasa-
nds, bet caurufvadu — kad tajos nav spiediena;

veicot darbus virs gridas paceltos apkalpes laukumos un
uz lkapném, apaksa nedrikst atrasties cilveki; :

apgalsmojumam jdnodrodina drofa sistemu apl\alpo-
gana;

nedrilst hetot parneésajamas elelxlrospuldzes ar sprie-
gumu, lielaku par 36 V;

veicot apkalpes darbus vai remontdarbus, uz elektro-

tikla izslegto aizsargautomatu rokturiem ]apal\'lr plakati

ar uzrakstu «Neleslégls; _
ja aizdegas elekirolikla instalacija, uguns dzééanai'_

~ drikst lielot tikai og]skabes ugunsdzéSamos aparatus;

nedrikst ekspluatet neiezemétu elektroiekértu;
gadquma, ja; iekartai darbojoties, ir dzirdami troksm

~vai vibracija, ta nekavgjoties jaizslédz un janoskaidro to
. rasanas céloni;

pirms ventilatoru leslégSanas japarliecinas, vai visas ap

' kalpes telpu durvis un litkas ir noslégtas un vai remont- -
. stradnieki darba vietd ir pilnigi pabe1gu51 darbus un sa-

cdrtojudi darbavietas.

[3=]
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. _ . - 1, pie_f’tz.’cmns — .

Dazu mervienibe salidzino3d {abula 1. pielikuma turpindjums
Apzimejums Parveidosana no ! 2 3 4 5
. 51 sisiémas
Liefums Mérvieniba Starplaz- : veeaja mervie- I .
liskais lerievu m\%,(:i cs]ﬁ%e(x]lim pafne;a!s svars Uﬁﬁgg{rlflz kubik- N/m? 1/m3 1,02 lfg,/m3

I L 3 4 B speka kilograms g 3

uz kubikmetrukG/m? K/ 8(%?22;2]}3‘, o
" Griefands radiani sekundé&|rad/s panfeex |30 0 T _ B .
Alrums _ - /s_ _ emperatiira Kelvina grads |'K - K 0° K= ~273 15°
apgriezieni mi-| — offsmn |30 dpgriezieni C S

o inite .

. nite . . m THRUE Celsija grids |°C 2y °C=273,15° K
Masa Lkilograms kg Re 1 kG : e
Blivums jeb | kilograms  uzjlg/m®  |&rfud [ kGim? Te”tiper_ﬂtﬁr” grads (Kelvina d

Ipalnéjd masaj kubikmelru ) . ;eﬂr';lptg)r% tem- V;a] Celsija cg rpan

. O in- a5 :
Spéks niitons N H 1,02 kG tervils skala)
spéka Lilograms l\ig[, kG |wre, &l 9,806655 N (pre-
dins . dyn Filleit cizi
- } [0-% N D‘?;Ftsun eﬂerﬁﬁay 'diouls i J e 0,239 cal
. ma au-| ki : . ' v cal -
Spiediens piitons vz kvad-|N/m? -~ |u/m? 10-8 bar== dzurns S\;;?v?;sttqzif{_a KW-h o ket 3,6 105 J
= : Ma =1.02.10~5" . plautiska cal HaJ :
ratmetru  jeb 02 kalorija 4,1868 J (pre- .
- paskals : 1<G_}'c5m—]? . . cizi) .
: =7,5-10~ Jauda, siltuma | vats . ‘
mm Hg pliisma starptautiska Kécahl?lf/u 1‘3; 860 cal/h
bars bar Gap 105 N/m?=1,02 : kilokalorija .E'IGJ?', W (pre-
BG/om? =750 - stunda- cizi) :
mm Hg' Ipaingja siltum.| d
: : E um-| dz iilo- . . . .
speka kilogramsikglim®  |xro/n® 19,8066 N/m? fetilpiba Zé)]'-'gls-nul_lér‘,—i]h]{f é/(h)g A (s 0,239 cal/(kg
uz  hkvadraf-|kG/m®  |[eI/m® (precizi) 8 rpaz) deg) :
metru : : = kilokalorij { :
s - } ia  uz{Keal/(k HKada/kr :
fdens staba mi-|mm H.O jmm sog. . o kilogram- deg). (ke ‘!;"l;ﬂ{ﬂ. 4,1868 ki/deg
limetri Clem, : ! gréadu (precizi)
S ) : = Siltuma  {rans- it- - a
speka kilograms|kgl/em?® |crcfem? (980665 N/m? misijas, siltu- valt-geltl?_gif.‘%?:dt X\Wm_ nr/at 10,86 10~3 caly
wz  kvadrat-]kG/om?  |klfem? (plbﬁgglll) = ma atdeves un eg) fpan {mh deg}
cenfimetru =0, S siltuma uztve-| kilok . 2 )
tehniski atmos-|at ar bar=7?{5,55-- vosf o res koeficienti i:]vlgﬁ?é[t);;je?ru-uz ;I](f[ae[é?" ;l\li\élﬁf l.léiéi )W/(m3
fera mm g -stundu-gridu rpan) dzg;) (pre-
fizikald atmos-|atm at™ },?\}?25 ll[]BE.?, Siltuma vadii ; ; )
féra ma= 1, g = T | vats uz metru-| W/(m Br/(sm |0,86 10-1
bar =760 i speja . -gradu“ deg) TPH,[[)( ’ {mh degc‘}a]/
mmHg " k”}““?'ﬂ“ltﬂ uz| Keal/(m |[sicanf{m [1,163 W/(rn g
dzivsudraba:  [mm Hg [aa proer (133,322 Njmi= _I;{erg(ljlus utdu-fh deg}  [4 rpan) deg) (pre-
“slaba mili-, =1,333 10-% cizi)
metri bar=1,359 " . 3
. 10-3 kGjem? o
294 15— 1 - : !
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Piegemtie apzimejumi

Caurulvads, gaisa vads

Cauru[vadu vai gaisa vadu savienojums

Canrulvadu vai gaisa vadu kristoSands (bez
savienojuma)

Skidruma izvadiZana no sistémas

Skidruma pievqc:ji's'ana zém ns‘piediena'
Gaisa iip]ﬁéanar

Gaisa. iesiik3ana

Caur'plﬁd.és ventfi.l.i.s_

.Aiz'bidr.lis .

Vienvirziena vérsts (Skidrums var plist fikai
virziend no baltd irisstfira uz melno)

Automatiski regﬁléjams caurpliides varsts

226

FPERETTTIT A

2. pielikums

I

s

" Kalorifers -

Automiitiski fegu%éjams trijvadu varsts

‘Gaisa dzeséldjs

Siltumapmainas apa.riiis, kura gaisu var sildit -

un dzesét

Fillrs gaisa stlirianai

Sprauslu kamera vai citas konsirukcijas apardis
gaisa kontakigSanai ar ideni

-

Varsts gaisa plismas regul@gSanai

Venti]ator_s

Siiknis -

15*
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- Piesiitinafa mitra gaisa parametri

3. pielikums

Gajsa

Udens tvaiky pareiilais

Blivims, -+ gpiediens
e | N frie
°C baromet- - blivums,
spiediena | T HE o mm IO e ke
—20 | 139 | 0927 12,6 123,6 0,001
—~15 1,368 1,400 19,05 186,8 0,0016
—10 | 1342 | 2140 99,14 2859 0,0023
-5 1317 | 3160 | - 4300 4218 0,0034
0 | 1203 | 4580 52,96 6112 0,0049
5 | 1270 | 6,534 88,96 879,0 0,0068
10| 1248 | 9200 | 12520 1128,0 0,0094
12 1230 | 1052 143,01 14030 | -~ 08,0106
15 | 19206 | 1979 173,86 1702,0 0,0128
16 1,222 | 1363 185,37 1820,0 0,01.36.
17 1,920 | 14,53 197,55 1935,0 60144
18 | 1213 | 1548 21042 - | 2062,0 0,0153
19 | 1200 | 1648 224,02 - 2195,0 00162
20 1,205 | 17,54 238,40 2340,0 0,0172
o5 | 118 | 2378 329,08 3162,0 00220
30 | 1185 | 31,82 430,67 4240,0 00301 -
35 | 1,146 | 42,18 573,40 5600,0 00303
a0 | onies | oss30 752,18 7380,0 0,0508
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4. pielikums

Gaisa fizikilis TpaSibas pie barometriskd spiediena 1,013 bar
(760 mm Hg)

Tilpums, m?, ko ienem

1 m? sausa gaisa, uzsildits

Piesdlindtu Adens ivailia

salurs

Tempera- val atdzescls
fira t,
°C no 0°C no £°C’ glmd ik alkg
lidz t°C- fidz 0 °C mitra rr_ﬂ'tru sausi
gaisa gaisa paisa |
I 2 3 4 5 i
—20 0,927 . 1,079 1,1 0,80 0,77
—19 0,930 1,075 1.2 0,85 0,86+
—18 0,534 1,071 1,3 0,92 053"
—17 0,938 1,066 1,4 1,03 1,04
—16 0,941 1,062 1.5 1,10 111
—15 0,945 1,068 1,6 1,19 1,20
~14 0,549 “1,084 1,7 1,29 1,30 .
—13 4,952 1,050 1,9 1,39 1,40
—12 0,956 1,046 2.0 1,49 1,60
_ 10 0,969 1,042 22 1,64 1,65
—1I1 0,963 1,038 2,3 1,78 1,79
~—0 0,967 1.034. 25 1,81 1,93
—8 - 0,971 1,030 27 2,06 2,08 -
—7 0,974 - 1,026 29 2,23 2,25
-~ 0,978 1,023 3,1 2,38 2,40 -
) 0,982 1,019 3.4 2,68 2,60
—4 - 0,985 LG5 3,6 2,78 2,80
—3 0,989 1,011 3.9 3,09 3,10
—2 0,993 1,007 4,2 3,29 3.28
-1 0,995 1,004 4,5 3,57 3,58
1] 1,000 1,000 49 . 3,78 3,80
1 [,004 0,996 52 4,07 4,15
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