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IEVADS.

Ventilacija ir gaisa apmainas process, ar kura palidzibu no
. telpas izvada kailigos izdalljumus un pievada tiru gaisu. Ventila-
. «¢ija ir viens no svarigakajiem pasakumiem normalu gaisa sanitari -
- higiénisko apstakju radiSanai un uztur@anai telpis, tada veida
sekm@jot darbalauZu veselibas un darbaspgju saglabasanu.
Lidz ar higieniskiem uzdevumiem ventildcija veicina arl tehno-
. logisko procesu norisi. Ta, samazinot puiek|u daudzumu un gaisa.
 mitrumu telpd, samazinds ma$inu un darbgaldu rot&jofe dalu
nodilums, iekartu un eku konstrukeiju Kerozija. ‘ ;
... Attistoties riipniecibai, radas nepiecieSsamiba péc telpu maksli-
gas ventilacijas. Jau 1763. g. M. Lomonosovs izsiraddaja teoriju -
" gaisa kuslibai kanilos graviticijas speku ietekmé. 1834. g.-inZe-
‘nieris A. Sablukovs izgudroja un lieloja pirmo centrb&dzes ven-
tilatoru: 1861, g. inZenieris J. Flavickis pamaloja gaisa apmainas
normas Krievijas apstakliem un novértéja gaisa vidi no higie-
niskd viedokla. R
v Krievija pirmas ventilacijas sistémas tika ierfkotas P&terbur-
gas kazarmas un Daugavpils kara hospitali 1861.-—1863. g. Tomer
eariskdis Krievijas apstaklos, kur darbalauZu ekspluatacija bija jo
sevisli nezéliga, ventildciju riipnicas izmantoja |oti reti.
“."Ventilacijas tehnika sak strauji attistities tikai péc Lielas Ok-
tobra revoliicijas. Tika nodibindti vairaki zinatniski pélnieciskie
institiiti, kuros izshirddaja teoréliskos pamatus un aprékinu meto-
des daudziem ventildcijas procesiem, o o
¢ Tevérojamu jeguldijumu ventilacijas tehnikas attistiba sniegusi
padomju zindtnieki V. Capligins, B.-A3€, V. Baturins, P. Kame-*
nevs, (. Maksimovs un citi, ‘ :
:Darba apstdk|u uzlabofana ka viens no svarigdkajiem pasa-
cuiem padomju cilvéku labkldjibas celSand izvirzita PSKP Pro-
gramm3, Kapitalieguldijumi ventildcijas sistému jerikoSanai riip-
nicas . vidgji- sastada 5—6% no kopéjiem kapitdlieguldijumiem.
1970. g. ventilacijai patérgja 66,6 miljardus kWh elektroenergijas; -
tas sastfida 99 no valsti saraZotas elekiroenergijas. - .
Ar ‘ventilacijas sistému projeki€danu, montaZu un ekspluata-
ciju nodarbojas liels specialistu skaits. Tomér daudzu ventilacijas.
sistémy efektivitate- vél ir nepieliekama. Sddu stavokli zinama
erd veicina tehniskds literatiiras triikums ventilacijas jautaji-.
5. 8is: gramatas vzdevums ir dalgji novérst So tritkumu.




Gramata nav apskatita gaisa kondicionéSana un ar to saistitie -

gaisa apstrades procesi: gaisa dzes&%ana, mitrina$ana, sausina-
Sana, dezodorg3ana; sikakas zinag par tiem lasitdjs var _atras_t
izdevniectbas «Liesma» 1875, g. izdotaja A. Kreslina gramata
«Gaisa kondiciongsana riipniecibas un sabiedriskajas ekas».

Standarts (FOCT 9867-61) iesaka lieot galvenokart starptau-
tisko mérvienibu sistému SI. Sakara ar to, ka esodas rokasgrama-
tas un mérinstrumenti izgatavoti atbilstodi vecajam mérvienibu
sistemam, grimata formulas sniegtas ka MKGS, ta art SI mer-
vienibu sistémas. . :

l.nedala

FIZIKALIE UN HIGIENISKIE VENT[LRCIJAS PAMATI

. MITRA GAISA IPASIBAS
Gaisa sastdvs, ta spiediens

Atmosféras gaiss tilpuma vientbd satir 20,9% ~ skabekla, .
78,13% slipekla, 0,94% argona, 0,03% oglskabds gazes un nelielu
daudzumu citas gazes (héliju, neonu, ksenonu u. c.j.

Atmosiéras gaisd vienmer ir fidens tvaiki, kuru daudzums at-
karigs no klimatiskiem apstakliem, apvidus un gadalaika. Gaisa
var atrasties daZadas cietas dalinas, putek]i un mikroorganismi.

Ventilacijas aprékinos ar pietiekamu precizitati mitrajam gai-
sam lietojami idealas gazes likumi.

Pac Daltona likuma atmosféras spiediens ir viendds ar sausa
gaisa un fidens tvaika spiediena summu (mm Hg vai Pa). . '

(1)

kur pa, piv — atbilstodi sausd gaisa un iidens tvaika parciﬁléis spiediens,
mm Hg (Pa). .

P = Ps-t Ptv,

Sausais gaiss un tidens tvaiki vienmérigi sadaiiti visa mitra
“gaisa tilpum3a o, un tiem ir vienada temperatiira 7. Lietojot Kla--
. peirona—Mendelejeva vienadojumu mitrajam gaisam, ta sausajai
-dalai un nidens tvaikiem, ieglistam izleiksmi

. mitrajam gaisam

pv=0URT,

(1.2}
sausajam gajsam '
o psv=GsR:T, (1.3)

- fidens tvaikam '
Pﬁer—— Gt.vRth; (14)
“kiir- p, .pa'; prv — athilstodi mitra gaisa, sausi gaiss un Odens tvaika spie-
. diens, kGfm? (Pa); . .
G, Gs, Giy — athilstodi mitrd gaisa, sausd gaisa un fdens tvaika masa,
‘R, Ry, Riv ~— gazes konstante aibilstodi milrajam gaisam, sausajam- gai-
s sam un iidens tvaikam, kGm/(deg. kg) [J/(kg. deg.)];
V — maistjuma tilpums, m®
T — maisijuma temperatiira, °K.



Gazes konstantes vertlba - o o : i

sausajam gaisam
R,=29,27 ka/(kg deg.) [RS—QSS 5 J/(kg deg )]
fidens tvaikam
Riv=47,05 kGm/(kg. deg ) [Riv=461,6 Jl(kg deg )}'.
- Gézes konstante mitrajam gaisam '

R=Sr Srp,. o (9)

'

Ipatneja masa

Gaisa ipainéja masa vai blivums ¥, kg/rn3 ir t1lpurna Vlembas

© .v masa G:

.

Jaatzime, ka gaisa blivuma v, kg/m?, skaitliska vertiba SI sis-

téma ir vienada ar gaisa Tpatngjd svara vertibu.

Mitrd gaisa masa sastdv no sausa gaisa masas G un fidens

tvaila masas Giy:

Sausz gaisa un odens tvalka masn var aprékinat, 1zman10]ot.-

Klapeirona-Mende]ejeva vienadojumu::

RT

Go= L2 (1.8)-

Gtv-w Pl | ' . (1.9).

RexT’

levietojot iztelksme (1.7) Gs un. Giv vErtibas, izteiksmé (1.6)

G verlibu un nemot verd, ka p=ps+piv, iegﬁstam

Bv ) — (0,465 0,176 L0y
v={f+ o) =7 Od65p-01T6 ). (L10)

No izteiksmes (1.10) redzam, ka mitra gaisa bllvums ir ma-
zdks par saus@ gaisa blivumu. Praktiskajos aprélines mitruma

jetekmi nepem vera un gaisa blwumu (kg/ma) -aprékina péc. 1or-
mulas - :

=2 ) o uey  3:.

p=24%se (1.'11)'_‘

Gaisa blivunia vérlibas pie normila barometriska spiediena .
{p=760 mmHg) dotas 2. pielikuma.
s Gaisa relativais mitrums un mitruma satars

Par gaisa relativo mifrumu ¢ sauc tdens tvaika masas Ytv
attiecibu (izteiktu procentos wvai dalds) pret tvaika masu vyiv,

kadu var saturét gaiss piesaiinata stdvokll pie tds paSas tempe- -

ratiiras. :
C p=103, | (1.12) 1.
Pec Klapeirona—Mendejejeva vienﬁdo]:uma masa ir

Py o Py
Yiv Rth 3 Yiv Rth..

levietojot masu véritbas vienadojuma (1.!2)', iegiistam

H Ptv ‘ -
. 1.13
; B it o (1.13}

2 kar piv, Plev — tvaika parcidlais s i'edien's attiecigi nepiesatinatam un piesd-
- ki P p

tindtam gaisam, mmHg (Pa).

Par mitra gaisa mitruma sature d (g/kg) sauc {idens masas

..'\J[-,v (g) attiecibu pret sausa gaisa masu vys (kg) tilpuma vieniba
(1 m¥). . '

viv 1000

d=
Ys

(1.14)-

Ja ’cva1ka un sausd gaisa masas izsaka klngl‘aI‘l‘lDS, tad mit-

ruma saturu apzimé€ ar buriu x.

‘Tevietojot vienddojuma (1.14) Ipatnéjo masu vertibas yiv un
s, kas aprékindtas pec formulas (1.10), iegiistam izteiksmi

= Pﬁ' RT
RivT ' Ps

1000=622 -2 -(1.15) '
P— Pty .

: ';_—m atmosferas gaisa barometriskais spiediens (]uras llmem p:e spledlena '
- 760 mmlg) (101,3-10° Pa).

Parastl ventllam]as aprekmus izdara standartizétam gaisam,. -
wparametri ir Sddi: temperatiira {=20°C, spiediens.
'760 mmHg, relativais rmtrums p= 50%, blivums v-—l 2 kg/md. -




Tpatnéja siltumietilpiba un entalpija

Mitra gaisa Ipaingjo siliumietilptbu keal/(k d i
kJ/ (kg.s.g.deg) attiecina uz 1 kg sausa gaisa. /e se. eg) i

4 ;
C=Cs+Cive—mr - 3
‘ s+ Ciy TR (1.16)

lour €5 — sausd gaisa vid&ja ipatngja siltumietilpiba. '

Ja t=0—100°C, tad ¢s==0,24 kecal/(kg.de cs=1,005 Ik
[{kg.deg)] un vid&ja fidens tvaika I]gJatngE}é Esilturﬁietilplli;]z{
ety =0,43 kcql/(kg.deg), [ctv=18 klI/(kg.deg)]. s
_ Mitra gaisa enfalpijo J ir sausa gaisa entalpijas Js un aftie-
cigd daudzuma fidens tvaika entalpijas Jiv summa. Kopéjo ental-

piju J[kcal/(kgs.g) vai kJ/(kg.s. e
sausa gaisa, (kg.s.g)] parasti attiecina uz 1 kg

I=Js+ . (1.17)

Sausd gai i akindt pé : .
vai lsllig)galsa entalpiju var aprékinat péc formulas (kecaifkg

Udens tvaika entalpija ‘ -

-rtv

kur r — iidens izt.vaikoﬁanas ilt i =0°C; 4
’ 25500 1/kg): siltums, ja (=0°C; r=5874 kcal/lkg (r=
¢ — mitrd gaisa temperatiira °C. . ‘

d
=0,24 {4 (597 S
+ (597,44 0,43 1) 1555~
ST mérvienibu sistéma mitrd gaisa entalpija [ki(kgs.g)]' ir
J=1,005 £+ (2500 4 '
( 41,8068 §) TR (1.21)

Piemérs. Noteikt entalpiju gaisam, kura ?r=22°C, @=>509 I
Atrisinajums. Pé&c 2. pielikuma no,saf(ﬁm '_s' t "iqj_' ok P='7‘60 S
spiedienu pie temperatiiras {=22°C, pty-=19,83pilr(:11;]1-11§f1 @ dens tvaiks parclgﬁ:

] ! Tildk salsindSanai mitram gaisam lek lietoti apzimejumi: :

vield glkg; keal/(kg.s.g) [ki/kg.s. eta | aieko ledlI;zll'f'lE]Elml. g/ (kgs.g).
[k3/ (kg.5.5 deg) ] viela kCﬂl/(lcg.deg%):II:k.I/(kg.dé;)]l_ g (k1 .g). !\Callf(kg.s‘g.deg):_.
W '
8 : :

4 .
=Toop (" tewid), (1.i9)

Mitrd gaisa 'entalpija [keal(kg.s.g)] v

JECSt+W(r+Ctvt}= S (1.20)

Udens tvaika parciilais spiediens pie @=>50%.

19,83.50
pu.=-——100——-=9,91 (mmHg).
Gaisa mitruma saturs pée formulas (1.15)
’ .91

d=0622 7H0—991 =82 (g/kg).

Mitri gaisa entalpija péc formulas (1.20)

J=0,24-29- (597,4+0,43-22 T%§6=10‘25 (kealllg).

2, I-d DIAGRAMMA

1918, g. padomju siltumtehnilis prof. L. Ramzins, izmantojot
vienadojumu (1.20), izstradaja I-d diagrammu {l. pielikums),
kura grafiski attElotas gaisa parametru (lemperaliira, relativais
mitrums, entalpija un milruma saturs) savstarpgjas. sakaribas.
Neatkarigi no Ramzina 1923. gada vacu zinatnieks Moljg publi-
céja lidzigu diagrammu. - _ . _

" [-d diagramma uz abscisu ass atlikts mitruma saturs d un uz
ordindty ass — entalpija /. Koordinitu sistémas asis veida 135°
lenki; tas dod iesp&ju liknes artik nolasit. Bez tam diagramma .
attélotas pasldvign temperaliiru linijas t=const un pastavigu

. relativo mitrumu  linijas ‘d=rconsl. Piesalindtd gaisa linija

p=100% diagrammas faukumu sadala divas dalas. Augdeja dalad
virs linijas ¢=100% alrodas mitra gaisa zona, zem — parsali-
natd gaisa (miglas) zoma. Diagrammas apakégja dald ir skala,

. pee kuras var noteikt fidens tvaika parcialo spiedienu p.

Katram gaisa stavoklim /-d diagramma atbilst noteikts punkts,

~ kura koordindtes var atrast péc jebkuriem diviem (no pleciem}
“'gaisa parametriem (J, d, , o, p).

- Pec [-d diagrammas var noteikt art tadus gaisa parameirus

(ka rasas punkta temperatiira #p., un mitra termometra tempera-

tira fma- (1. 1. zim.).

© Par rasas punlkia temperatiiru sauc piesatinita gaisa tempera-

tiru pie dotd nemainigd mitruma satura. '

- Par mitra termometro temperatiiru sauc piesdtinita gaisa tem-

peratfiru pie nemainigas entalpijas. ,

- :Péc [-d diagrammas var fe tikai &rti noteikt gaisa stavokla

parametrus, bet ari viegli attelot dazidus gaisa apstrades proce-

sus — gaisa sildi3anu, dzes@anu, mitrinasanu un sausinasanu.
L , ;

Gaisa sildiSana
Gaisa sildi3ana kaloriferos noris pie nemainiga gaisa mitruma
ura. I-d diagramma 3$adu procesu attelo ar taisni {1.2. ZIm.), -
a-villa no punkta I, kas raksturo gaisa sdkuma stAvokli, uz

9
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tza

1.1 zim. Gaisa rasas punkia (f.4)
un mitrd termometra. ({m.4) tempera.
tiru noteikSana péc f-¢ diagrammas

Sanas procesu altélodana

gramm§

}

,éug§u paraléli linijam d=const lidz krustojumarmi ar izotérmu '

tz=const, kura atbilst gaisa beigu temperatiirai (punkts 2. ;
. Ké redzams no diagrammas, sildot. gaisu, ta entalpija én tem-
peratiira palielinds, bet relativais mitrums samazinas.

“Siltuma daudzumu, keal/h, kas nepiecie$ams gaisa sasildida- o

nai, aprekina péc formulas
Q=G(12_"rl)t .

kur - G — gaisa daudzums, ke/h:
Iy Jy — gaisa enlalpija
‘ 1 un 2), kealfkp.

" Gaisa dzese3ana

Gaisa dzes@Sann, kas noris virsmas dzesétajos, I-d diagrammi
attélo ar taisni (L.2. zim.), kura vilkta no punkta 7, kas raksturo
gaisa sikuma stavokli, uz leju paraléli d=const linijam lidz krus-
tojumam ar izotermu i, kas raksturo gaisa beigu stavokli
© (punkts 3). Gaisu atdzesgjot, ta entalpija un temperatira pazes
minds, bet relativais mitrums palielinas. : .

10

1.2, zim, Gaisa sildi%anas un atdzese-
I-d  dia- .

(1.22) -

pirms un péc “gaisa sildiSanas (athiEsfoé_i punlkti-:

\ - Ja dzes€joSai-virsmai ir zema temperatiira, relativais mitrums

. var sasniegt 100% . (punkts 4 [-d diagramma). Ja gaisu turpinatu
atdzesét, tas k]atu parsatindts (punkts. §). Tads gaisa stavoklis
ir nenoturigs. Tapéc gaiss no stavokla 5 pariet stavokll 6 (uz pie-
sdtindfa gaisa liknes ¢=100%) un no gaisa izdalisies kondensats.
Var piepemt, ka tada pareja notiek pa liniju J=const.

Punkts 4, kas atbilst gaisa piesatinatam stavoklim, atdzesgjot
to nemainigd mitruma saturd, ir gaisa rasas punkis stavoklim 7,
bet temperatiira {y — rasas punkta temperatiira. Ka redzam, at-
dzesgjo! gaisu 1idz temperatiirai, kas ir zemaka par rasas punkta
temperatiiru, vienlaikus ar dzesé$anu notiek arl gaisa sausini-

~ Sana, _

Aukstuma daudzumu, kas nepieciefams gaisa dzeséSanai, no-

saka péc formulas (1.22).

- Gaisa sajaukSana

Ventilacijas sistémas bieii sajauc dafadu parametru gaisu,
pieméram, piejauc ar&jam gaisam iek3gjo (recirkulacija).’
. I-d diagrammi sajaukSanas procesu attelo ar taisni, kas sa- -
.- vieno punktus, kuri atbilst sajaucamid gaisa sakuma stavokliem.

Ja sajauc G kg gaisa, ko raksturo punkis I, ar G, kg gaisa,

punkts 3, kur§ atrodas uz taisnes, kas savieno punktus ! un 2.
Punkts 4. sadala taisni /—2 (vai t3s projekcijas. A J_, un
A d\—y) nogrieinos, kury garums ir apgriezti proporcionils sa-
~jaucama gaisa masam. : ’

T3 Ak _Adn_ G
Ala Adis G

(1.23).
1—-3 _)
Pie noteiktiem apstikliem punkis 3 var atrasties uz piesﬁti-l'
ata gaisa ltknes ¢=1009% vai miglas apgabala — zem taisnes
=100%. Sads-gaisa stdvoklis.ir nencturigs, un gaiss no ta pa
sni J=const paries stavokli uz liknes @=1009%. ‘

Piemérs. 200 kg gaisa, kura parametri ir 4, =32°C, d,=12 g',fkg, 5=
8-keal/kg, sajauc ar 100 kg gaisa, kura parametri ir t2=10° dv=39 gfhg,
,8';_kc_al/l:g. Noteikt maisijuma parametrus.

trisinijums, * Péc [-d diagrammas atrodam punktus 7 un 2 (1.3. zTm.), kas
_!:bxj_s .50 gaisa stavok|u parametriem, Savienojam abus punktus ar {aisni un
alan to- attieciba G/G.=2/1. No punkta  f atliekam taisnes /-2 vlenu tredo.
alu, degisfam punktu 3, kas raksturo maisijuma parametrus: 73=24,8°C; -
fkg; Fa=115 keal/kg.

RS

ko raksturo punkts 2 (1.3, zim.), tad maisijuma stavokli raksturo - .



Gaisa mitrinasana

Gaisa mitrindSana notiek, gaisam tiegi koniaki&jot ar udeni
vai tvaiku. Gaisam kontaktgjot ar ideni, kura temperatiira ir vie-
ndda ar mitrd termometra temperatiiru, notiek gaisa adiabdiiska
mitrinasana. :

Siltuma apmainas rezultata gaisa temperatiira pazeminas un
tieSais siltums, kuru atdod gaiss, tiek patéréts iidens iztvaiko3a-

nai. Ar ddens tvaiku gaisd ievada siltumu, kura daudzums ir ap- |
tuveni viendds ar tie3a siltuma daudzumu, ko atdevis gaiss. Var .
uzskatit, ka adiabétiskais mitrinaSanas process noris pie nemai- -

nigas gaisa entalpijas.

{-d diagramma adiabatisko mitrindZanas procesu attélo ar

taisni, kas vilkta no punkta / paraleli linijam J=const, kars

athilst gaisa sdkuma stavoklim, lidz krustojumam ar robeZliniju.

9=100% punkti 2 (1.4. zim.).
Adiabatisko gaisa mitrinaanu bie#i lieto gaisa kondicionéSa-

nas sistému sprauslu kameras (Kréslin A. Gaisa kondicionsiana .

riipniecibas un sabiedriskajas kas. R., «Liesma», 1875).

o Gaisam Lkontaktgjot ar Gdens tvaiku, gaisa mitrinasana notiek
ple nemainigas temperatiiras, pieaugot entalpijai. Sadu procesu
sauc par izotermisko mitrindsanas procesu. ; .

{-d diagramma $adu procesu attélo ar taisni, kas vilkta no
punkta I, kur raksturo gaisa sakuma stidvolkli, 1idz krustpunktam

ar robeZliniju @=1009 punktd 3 (1.4. zim.) paraléli taisném
t=const.

L.3.zim. Gaisa sajaukSanas procesa 14, zint, Adiabitiskas un izotermiskas’
attglosana /-4 diagramma mitrinad3anas procesu attgloSana I-d dia-
gramma y

- melru mainas procesu pie
: dotds siltuma-mitruma attie-
““cibas e, asimilétd . siltuma
“daudzuma @ un mifruma W, -

Procesi ar vienlaicigu entalpijas un
mifruma satura maigu

Vispdrgjd gadijuma ventilacijas procesa vienlaikus mainas
gaisa gntaljpijagunjmitruma saturs. Sadu gaisa parametru maigu
novéro ielpas, kuras vienlaikus izdalas mirums un siltums. |

Pienemsim, ka gaisam, kura parametri atbilst stavol<§1m
1.5. zim&juma un kura masa ir G kg/h, pievada Q keal/h siltuma
un @ kg/h mitruma. Asimil&jot siltumu un mltfumu, gaiss lepems
stavokli 2; procesu atiélo finija, kas savieno Sos punktus. Asimi-
Iatais siltuma daudzums (keal/h vai W) .

Q=G{—1p), - (1.24)
mitruma daudzums (kg/h) :

w=6%2tfi(£)i"l’ o ‘ (1.25)

Dalot izteiksmi (1.24) ar izteiksmi (1.25), iegiistam procesa len-
kisko koeficientu (mérogu) (keal/kg vai ;i—é

=L B0

Procesa lenkiska koeficienta jedzienu &rti izmantot aprekinos.
Sim nolitkam uz /-d diagrammas malam atzimétas leniisko koe-
ficientu vértibas. Savienojoi dotd lenkiska koei_splent_a vertipas
atzimi un ordinates punktu O, iegiisi procesa virziénu jeb staru e.

Ja ir zindms gdisa sikuma stavoklis I, tad caur to paraléii
staram velk linijju. legutd ‘ .
taisne raksturo paisa para- . j &

5. 7im. Vienlaicigas entalpijas un
itrumad.  satura = mainas procesa
ttélosana f-d diagrammai
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3. APKARTEJAS VIDES IEDARBIBA UZ CILVEKU

: Dzivibas procesa uzturé3anai cilvéks elpojot diennaktl paterg
15—20 m® gaisa. Bez uztura cilvéks var iztikt daZas ned@]as, bez

Skidruma — vairikas dienas, bet bez gaisa — ltikai daZas mi-.

nites. ' _ : : .
Liela nozime normalu dzivibas funkecijn uzturé8ana ir cilvéka

ieelpoti gaisa sastdvam, tiribai un parametriem (temperatirai,;

relativajam mitrumam). Paramefrus un tiribas pakapi gaisam tel-
pas, kurds uvzturas cilveki, nosaka sanitdrds normas. .

RaZolanas telpds, kurds strada cilveki, parasti noris aridaZidi
tehnologiskie procesi, atrodas materiali, iekartas, kam daudzos
gadijumos nepiecieSami noteikti gaisa parametri. Gaisa sanitari
-higiéniskds prasibas biezi sakrit ar lehnologiskim prasibam,
tomeér daZos gadijumos tehnologiskajam procesam vai raZodanas
materialien nepiecieSami seviSki gaisa parametri vai tiriba (pie-

meram, lai normali noritétu tehnclogiskais process, tekstilriipni-.
céds nepiecieSams paaugstinidts gaisa relativais mitrums @=70%).

Meteorologiske apstikju ietekme
_ uz cilveka organismu

Cilvéka passajiita-un darbaspéjas lield méra atkarigas no me=-

teorologiskiem apstakliem telpd — gaisa temperatiiras, mitruma,
kustibas atrunia. - : ‘ -
Cilveka organisms dzivibas procesu rezultata izdala 100—150
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kcalfh, Vielmainas funkeijas noris normali, ja kermena tempera- -

tira ir apméram 36,6°C. Sadu temperatiiru nodrodina, ja orga-

nisma izdalifo siltumu vienmérigi un nepartraukti novada apkar-,
teja vide. Siltuma izdaliSana notiek caur adu un elpo$anas orga-

niem, sasildot un. samitrinot izelpojamo gaisu. Apméram 80% -

siltuma izdalds caur adu un 20% — caur plauam. Tadgjadi ada

ir galvenais organisma siltuma novaditajs.

Siltuma atdeve caur adu notiek ar konvekeiju (15,3%), izsté-- .
roSanu (55,6%) un svidanu (29,1%). Siltuma daudzums, kuru

- novada ar katru no minétajiem siltuma novadi3anas veidiem, mai-
nas atkarthd no apkartéja gaisa -parametriem. Ja apkartgjais.
gaiss ir sauss un lemperatiira ir paaugsiinata, siltuma parne3ana
palielinds izivaikojot, bet pie zemakas femperatiiras. un lielaka.

- .gaisa mitruma samazings, turklat summarais novadita siltuma -
~ daudzums paliek nemainigs. ' . . '

Vajadzigo siltuma bilanci cilvéka organisms uztur ar ter'rrib;'
regulaciju. Cilvéka ada satur loti daudz siku asinsvadii. Atka-

rihd no apkirteja gaisa temperatlirgs asinsvadi'var izplesties vai -
saSaurinaties, tAdéjadi caurpliistoso asinu daudzums biis daZads::

RSV

Jo vairak caur ddu izplist asinis, jo lielaks siltuma daudzums

tiek atdots. ‘ : o
% Cilvéka termoreguldcijas spdjam ir zindmas. robeZas, kuras
parkapjot kermena temperatiira Vairs -nepaliek pastdviga. Tas
krasi var pasliktinat cilveka padsajiitu vai pat radit smagus orga-
nisma funkciju traucgjumus. Ta, piemeram, cilvekiem, kuri atrodfgs
miera stivokli, termoregulécijas spgjas tiek traucétas jau pie

.gaisa temperatiiras +30°C un relativd mitruma -85% vai gaisa

temperatiiras +40°C un relativd mitruma 30%. No teikta ir
skaidrs, cik liela nozime cilvéka komforta sajfitas radiana ir lel-
pas kKlimatiskajiem apstikliem. ‘ ‘ L

Gaisa temperatiiras, mitruma un kustibas atruma summaro
iedarbibu uz cilvéka organismu izsaka ar ekvivalenti efeklivo
temperatiru. Lai paskaidrotu Eo jédzienu, mingsim pieméru. Cil-
veks jutisies vienadi, ja gaisa temperatiira biis, pirmkart, +20°C,
relativais mitrums 100% un gaisa kustibas atrums 0,15 metri

'sekundé vai, otrkart, ja gaisa temperatiira bis --30°C, relativais

mitrums 45% un gaisa kustibas atrums 3 metri sekundé. Abos .
gadijumos ekvivalenti efekiiva gaisa temperatiira ir 20°C.

: Par oplimaliem gaisa parametriem sauc tddus, pie i{l_}riem i
. normali apgérbts cilvéks jitas komfortabli, nesajiitot apkartgjo
“vidi. - o ' ‘

Izvéloties optimalos gaisa paramelrus; janem veérid aklimati-
zacijas faktors. Ta dienvidniekiem komforta temperatiira ir daudz
augstika nekd zieme]niekiem. Ne mazak svarigi ir tas, cik ilgi
cilvéks atrodas telpa, jo jdpaiet zinamam laikam (lidz. 3 siun-
dam), kamér izziid iepriekSgjas’ vides ietekme. Tapéc-telpds, kur =
cilvéki atrodas islaicigi, komforta parametri ir citadi neka felpas,
kur cilveéki nzturas ilgstodi. ' B : o

Sanitdrajas normas (CH 245-71) noteikti optimalie un pielau-

© jamie meteorologiskie gaisa parametri (gaisa temperatiira, rela-

tivais mitrums un kustibas ‘atrums) raZo3anas teipam (1.1. ta-

bula) atkariba no izpildamé darba kategorijas un gadalaika.

Izpildamos darbus fedala 8 kategorijis: viegls darbs, kuru-

~izpilda sédot vai stdvot un kuru veicot nav vajadziga nepar--
traukta fiziska piepiile (energijas patérins lidz 150. kealfh); vi-
-d&ji smags darbs saisiits ar nepartrauktu parvieto3anos un sma-
~gumu  (lidz 10 kg) parneSanu (energijas- patérins§ 150— -
. 250 keal/h); smags darbs saistits ar nepartrauktu fiziskn piepiili,
-parvietoSanos un par 10 kg smagdku smagumu parneSanu (ener-.

“gijas patérind lielaks par 250 keal/k). ‘ o
- Meteorologiskie apstak|i telpd ievérojami ‘letekmé stradajoSo

“darba raZigumu. Temperattirai paaugstinoties virs normas, darba

aZfigums .samazinas. Ta pie ekvivalenti efektivas temperaliiras

pstakjos. . - :

5°C darba raZigums garigd darba daritdjiem ir tikai 70% un. .
fiziska darba stradniekiem — 209% no darba’raZiguma optimalos. .

1:5: N



L1 tabula.

Gaisa parametri raZoSanas

telpu darba zond, sabiedriskas un dzivojamis &kis

gadalaiks {f,<10°C}

darba vietids

plelaujamie

piclaujama f°C

Aulistals un parejas
' © - Darh . pastavigis
Telpu tips kategnﬁjé optimilie
. " , /!
1°C % {ne Helbks)
RaZo3anas Viegls 20—22 60—30 0,2
Vidgji 17—18 60—30 - 0,3 i
sSmags
Smags 16—18 60—30 0.3
]
Dzivojamis - : ‘
un sabiedriskis — : 19—21 60-—40 0,3
’ C Siltais
: Darba nastivigls -
Telpu tips kategorija l optimatie
1°C % (neu'lizn%szas)
Razio3anas Viegls 2225 - 6030 0,2—0,5
Vid&gji 20—-23 60—230 0,2—0,3
smags
Smags 18--21 60—30 0,3—0,7
Dzivojamas - 9995 60—40 0,3
un sabiedriskas .

! Skailita]d uzriditas verlibas. telpdm, kurdis Izdalilais siitums ir 20 keal/(m*h} un
? Parametri raZo3anas felpim sniegtl vietim ar drgid galsa apléses iemperatiiru lidz 25

Kaitigo vielu iedarbiba uz cilveka organismu

Gazu un puteklu fiziologiska iedarbiba uz cilvéka organismu -
ir atkariga no to toksiskuma, koncentracijas un iedarbibas.

ilguma, Katra gaze cilveéka organisméa izrdisa specifisku fiziolo-
gisku reakeiju. Saindgjoties ar tvana gazi jeb oglek|a oksidu, pa
elpoSanas celiem tas iek]iist organisma un veido noturigu savieno-
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mazil, saucé]d

Ne augstak par 3°C
viskarstaka ménesa
iréja  paisa vidéjo

temperatitru  pl. 13.00

un parametriem A.

.5

, drpus darba
t°c T, % v, m/s vietdam
{nc lielaks) (ne lieldks)
991 -
oo A 75 0.3--05 _15—23
17—242 . 15—25
G O _ on -
. 1520 75 0.5 1320 7
16—122 ‘ 15—24
13—18
- a_.
18—17 75 0.5 18
pée 12-—19
CHull e
gadalaiks (£, =>10°C)
darba vietds )
plejaujamie E p'g{fiﬁf{ﬁ;é;{:
Ty 7. 11/ vietam
i°C (e Tie!Tks) [ (ne liokiks)

Ne augstak  par =28° ______0,34—0,? Ne ﬂu.gstﬁ'k
3/5°C viskarstdka mé- P55 0,3—0,7 par 3/5°C vis-
neia @rgja gaisa vi- f=27° 0,3—0.7 karstiki ménesa
déjo  lemperatiru pl. 60T, 0,56—1 Argjd gaisa vi-
13.00, bet ne augslix b==25° déjo t pl. 13.00
par 28°C R P=IT0% .

Tas pats, bet ne {=24° ARl
augsidk par 26° P=75% 0,5—1

— telpam, kurds izdalitals siltums ir vairdk par 20 keal/(m3-h).
i .

j.umu — karboksihemoglobinu, kas izraisa skabe'lcia badu orga-

nisma. Smagas saindé3ands gadijuma cilvéks zaudé samanu, umn,

“ja savlaicigi .netiek sniegta palidziba, var iestilies ndve. No mi-
_Nétd redzams, ka oglek|a oksids ir arkértigi indigs.

©+ BieZak riipnieciba, retdk sadzivé novéro saindeSanos ar svinu.’
Kausgjol svinu, ta tvaiki izdalds gaisa, veido savienojumus un
‘Pa elpoSanas celiem nondk organisma. Svina savienojumtiem ir
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akumulacijas spéjas — tie uzkréjas organisma un nedkistodu sa-
vienojumu veida deponéjas kaulos, niergs, aknds, daféji arl mus-:

ku]os.

organisma iek]ist pa elpodanas celiem un caur ddu.

Da7adas riipniecibas nozarés un zindtniskajos eksperimentos,

arvien pladdk lieto metdlisko dzivsudrabu, kuru izmanto. meérapa-
ratu izgatavodana, kvarca un luminiscéjoSo lampu raZofana, far-
maceitiskaja riipnieciba. Dzivsudrabs iztvaiko pat pie 0°C tem-
peratiiras; gaisa temperatiirai paaugstinoties, izivaikoSana palie-
linds. Ta tvaiki nav jitami gais3, jo tie nekairina elpoSanas cejus,
pa kuriem iek|iist organisma. Hroniskds saindéSanas gadijuma
dzivsudrabs nogulsnéjas iekiEjos- organos, kaulos, smadzenés,
boja galvenokart nervu sistému. :

Putek]u iedarbiba uz elpoSanas organiem ir atkariga no dajinu
lieluma un to kimiska sastava. Dalinas, kuru diametrs lieldks par
‘50 pm, plausas neieklist, bet tiek aizturétas augiejos elpoSanas

ce|os, no kuriem t3s saméra viegli izdalas. Dalinas, kuru diameirs

ir 10—=50 pm, iekjist dzilikos elpo3anas celos. Viskaitigakas ir

dalinas, kuru diamefrs ir mazaks par 10 pum, — tas iekist un

paliel plaudas. Putek|aina gaisa ilgsio3as ieelpodanas rezuitzta
dala putekju var uzkraties plaudas un izraisit slimibu, kuru saue’

par pneimokoniozi. Atkaribd no puteklu kimiskd sastava novero
dazadus pneimokoniozu veidus: silikozi, ko izraisa kvarca putekl]i,
antrakozi — oglu putekli, aluminozi — aluminija putekli, side-
rozi — dzelzi saturodie puleli. ' - .
Visizplatitika no pneimokoniozeém ir silikoze. Ta ir hroniska

visa organisma saslim3ana, kuras gadijuma parmainas novero.

galveriokirt plausas un elpo$anas celos. Patologiskie procesi sili-
kozes gadijuma ir neatgriezeniski, ar tieksmi progresét.

Vilnas, kokvilnas, liny, pakulu un citu augu un dzivnieku valsts"

izcelsmes putek]i kairina elpoSanas cefus, darbojolies’ uz tiem
alergéni un izraisot bronhialo astmu. : :

Cilvekiem ilgslodi uzturoties slégtas telpds, mainds gaisa sa- . .
stavs: gaisd samazinas skdbekla daudzums un pieaug oglskabas -

gazes daudzums, kil arl mitruma saturs. Bez tam gaisa izdalas

ari citi cilvéka dzivibas procesu produkti, kd amonjaks, taukska- ib
bes, smakas u. c. Ta kd 3o vielu koncentrdciju gaisd noteikt ir -
‘griili, pienem, ka to daudzums ir proporcionais oglskabas gazes- -

daudzumam gaisd. No mingta izriel, ka og|skdbd gaze ir savda.
bigs «mérogs» citdm gizém un kaitigdm vieldm.
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Miisdienas daudzds riipniecibas nozares pladi lieto dazadus .
atskaiditajus, viegli gaistodas vielas — acetonu, benzinu, daZiadus- .
spirtus, benzolu un ta homologus — toluolu un ksilolu. Sis vielas

"Kaifigo vielu makSimiii'pi'eIaujamEs konéentrﬁci'jas';_.

Par kaitigo vielu maksimali pielaujamo koncentraciju sauc
koncentriciju, pie kuras ilgstodi uzturolies telpd, stradajoSiem -
nenovéro saslimSanu vai veselibas pasliktina3anos. Maksimali pie- .
jaujama koncentracija atkariga no kailigas vielas toksiskuma. Péc
iedarbibas uz cilvéka organismu kaitigds vielas iedala 4 grupas:
1 — seviski bistamas, 2 — Joti bistamas, § — vidgji bistamads,
4 — maz bistamas vielas. _ o

RaZo3anas telpis darba zonas gaisd kaitige vielu koncentra-

cija nedrikst parsniegt maksimali pieaujamo koncentraciju. - -

(1.2. tabula).

1.2, {gbula, Maksimili pielaujama kailigo vielu
koncentracija darba zonas gaisd :

) ) Maks{mail pie- :
Vielas nospulums laulama lon- Bistamibas
.. centricija, grupa
mgfmi
Alkroleins 0.7 27
Amonjaks 20 4
Acetons 200 4
Benzins (degviefai) . 100 4 ,
Borskabe ‘ i0 3"
.DDRT R 01 1
Jods L 2
Petroleja 300 4
Ksilols - .. ’ 50 3
Mangéns : 0,3 2
QOzons i 0,1 1
Piridins . ) 5 2
Svins un {3 neorpaniskie savieno- 0,01 1
jumi : :
Séridenradis 10 2
Terpentins ’ 300 4
Salskibe 5 9 I
Metilsgirts ‘5 3
Tabaka 3. 3
Toluals ' 50 3
Tvana géze 20 4
Etilgskabe : 5 3
Fosgéns 0,5 .2
Hlors . 0,1 i
Putek|i (augu un dzivmieku izcel-
. smes}: : )
Si0; piejankums, lieldks par 10% 2 4
, (graudu, kokvilnas, vilnas un . L
citi putek]i) e
SiOzo piejaulums — ne 2 lidz 4 4
10
$i0; piejaukums, maziks par 2% 6 4
{milta, koka putek]i) ‘ ) ¢




2. nodala

TELPU VENTILACIJAS PANEMIENL GA]SA KUSTIBA
) VENTILEJAMAS TELPAS ' S

I. TELPU VENTILACIJAS PANEMIENI

Dzivojamas, sabiedriskds un raZoSanas felpds sanitarajim

- normam atbilstoSus gaisa parametrus uztur ar ventilicijas un

apkures gistémam.
_\/'15v1enkaréakais ventilacijas veids ir neorganizéta gaisa ap-
maina caur neblivumiem norobeZojo8as konstruleijas — infilfra-

cija, ka arl gaisa apmaina caur aivértiem védlodziniem, logiem

un durvim — védindsana.

Ja gaisa apmaina ventiliicijas sistéma notiek areja un-lek3&ja
gaisa temperatiiru (blivuma) starpibas rezultata, tad to sauc par
gravildcijos ventilaciju. Gaisa apmaina var rasties ari véia spie-
diena rezultdta. Abos gadijumos ventilaciju sauc par dabisko.

_ Cehos, kuros izdalas liels siltuma daudzums, ieriko dabisko,
organizelo, visparéjo ventildciju caur specidliem atvérumiem —
aerdciju. Dzivojamas un sabiedriskds ekds plasi lielo dabiskas
kandlu ventildcijas sisiémas.

Gaisa spiediens dabiskas kanalu ventilacijas sistéma ir neliels
un {a darbibas rddiuss ir ierobeZots. Riipnieciba pladi lieto meha-

niskas ventilacijas sistémas, kurds gaisn pa gaisa vadiem dzen

ventilators.

Par noplides sistémam sauc ventilacijas sistémas, kas izvada
no telpas netiro gaisu, bet sistémas, kas pievada tiru ara gaisu,
sauc- par pieplides sistémam. Ventilaciju, kas nodrogina organi-
z€tu gaisa piepliidi un noplidi telpd, sauc par pieplides—nopiii-
des ventilaciju. ’

Piepliides un nopliides ventilacijas sistémas var biit visparéjas

apmainas un vietgjas.

Visparéjas apmaipas pieplides in nopliides sistémas apmaina
gaisu visa telpd; pieplides sistému gaiss, plistot caur visu teipu,
asimilé kailigds vielas (atSkaida tas 1idz maksimali pie]aujamai
kqncc_an:t.r?cijai),'noplﬁdes sistémas S0 gaisu izvada ari no telpas.
Visparéjas apmainas ventildciju parasti lieto, ja kaitlgas vielas

izdalds pa visu telpu, ka ari ja darba vietas telpd izviefotas vien-

merigl. ST ventilacijas papémiena galvenais trikums ir saméra
lieli ventildcijas gaisa daudzumi un nevienmérigs gaisa sastavs

telpd: gaisa pieplides vietu tuvuma saniléri higiéniskie apstalli

ir labaki neka vietds, kur netiro gaisu izvada.

Vietejos nopludes ventilacijas sistémas uztver kaitigds vielas

ar vietejam nosicém to izdaliSanas vietds, nejaujot tdm izplatities
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" par avdrijas ventilaciju.

v

pa visu telpu. Kaitigo vielu izdali3anas vietas norobefo no piré-
jas telpas ar nosedzém, het agregitus, kas izdala putekjus vai
kaitighs vielas, ietver apuvaltos. Nosedzes un apvalki lokalizé kai-
tigo vielu izdaliSanos. No nosedzém un apvalkiem vielgjas noplii-
des sistémas gaisu ar kailigdm vielam péc aliiri3anas izvada
atmosféra. Sadu ventilaciju sauc par lokalizéjoso.

Vietéjas nopliides sistémas, kas nosfic no nosedzeém un apval-
kiem putek|aino gaisu, sauc par aspirdcijas sistémam. Aspirfcijas
sistémas, kuru uzdevums ir transportet puleklus un cietas dalinas
no vienas vietas uz otru, sauc par preimolransporia sistémam.
Nopliides sistému, kas paredzéta to kailigo vielu novadiZanai,
kuras izdalijudas iehnologisko iekdrtu avarijas gadijumos, saue

Vietéjis noplides sist@mas parasti ir efekilvakas par visparé-
jas apmainas sistemam, ,

- Vietgja piepliides ventilacija nodro3ina nepiecieSamos gaisa
parametrus tikai darba vietu rajond. Pareja telpas dald kaitigo
vielu koncentracija var biit ari lielaka par pielaujamim normam.

Vietéjas piepliides ventildcijas wveidi ir gaisa dulas, gaisa
odzes un gaisa aizkari. ' .

Gaisa du$as veélamo paramelru — tire gaisu plevada tiedi
darba vietds. Gaisa duSas parasti feriko karstajos cehos, pieme-
ram, lietuves, kalvés, termiskajos cehos utt. Sados cehos gaisu no
dudu uzgaliem izlaiZ ar palielindtu atromu, radot strddajodiem
atvésindsanas efektu. o

Par gaisa oazi sauc telpas dalu, kura norobeZota no pargjas
telpas ar ~2 m augstam sienam, kurd padod svaigu piepliides
gaisu, uzturot Sajd telpas dalz ieverojami zemdku gaisa tempe-
ratiiru neka visa telpa. :

Lai aizkavetu aréja gaisa iepliZanu telpd caur atvertdm ara
durvim un novérstu telpas atdziSanu ziemas laika, pie tam ieriko
gaisa aizkarus. Rilpniecibas €kds gaisu pievada ar lelu dtrumu
durviu plakné, sabiedriskiis &kds gaisu padod ar samérid nelielu
atrumu vejtverl. Tada veida tiek ievérojami uzlaboti gaisa sani-

“tari higiéniskie apstakl]i darba vietds, kas atrodas durvju tuvuma,

ka ari tiek aizkaveta telpu atdziSana. Gaisa aizkariem var izman-
tot neuzsilditu telpas gaisu vai kaloriferos uzsilditu dra gaisy,
Pédéji gadijumd gaisa aizkarus sauc par siltd gaisa aizkariem,

Kombineétaja ventilacija izmanto vispargjas apmainas un vie-

7 tejas ventilacijas sistémas. '

Izvadot gaisu no telpas ar visparejds apmainas sistémam un
vietéjam nositcém, piepliides sistému uzdevums ir kompensét no-
vaditd gaisa daudzumu.

DaZas riipnieciskds un sabiedriskds &kas siltuma ekonomijas

" nolitkos aréjam gaisam pirms ievadiZanas telpa piejauc telpas

gaisu, Sadu iek3€ja gaisa otrreizéju izmantofanu sauc par recir-
hulaciju. Gaisa recirkuldcija nav piejaujama telpas, kur izdalas
kaitigas vielas, mikrobi, smakas.
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2. GAISA KUSTIBA PIE PIEPLODES ATVERUMIEM = ' ';.f_: Lo 2.1. tabula. Formulas gaisa strﬁgil\.'riésn?;l;ametrg noteikSanai pie piepliides -.
Telpu ventilacija liela nozime ir gaisa stroklam. Gaisa strik- . . . -
las var iepliist ierobefotz vai neierobezcta telpa. Striikias, kas wE Formulas
iepliist neierobeZota telpa, sauc par brivam. Ja striklas un apkir- . Nosaukums Ap- ) torm. | form
téja gaisa temperatoira ir vienada, tadu stritklu sauc par izofer- 2im- sakuma posms Nr. | galvenais posms | N,
misku. Ja stritklas temperatiira atSkiras no gaisa temperatiiras fams *©
telpd, tadu striklu sauc par neizotermisku. Ja siriikla rodas sil- Apaja strikla
* tuma iedarbibas rezultata, tadu striiklu sauc par konvekiivu. | B : F 93 94
Izpliistodas strilklas forma ir atkariga no uzgala Skérsgrie- - . Posma garums, mj L] oo do 2 - i
zuma: no cilindriskiem uzgaliem izpliist straklas ar apaju 3kérs- ; ' Aksizlais dtrums, o “ 0.48 '
griezumu un no plakaniem uzgaliem — strilklas ar plakanu §kérs- s T L T ——
griezumu. : ' o (T+D'145)
} )
Striiklai iepliistot telpd, td sajaucas ar apkartéjo gaisu. Atta- - - )
PP LT Yy - e g il istodd gai-| Lx | 1\ a5 ax 26
linoties 'no piepliides atvéruma (2.1, zim.), palielinas caurplis- sfﬁ‘;{ﬂ;&ﬁﬁj‘rﬁ?f, f § 41,52 zx~.;-5.28f%—) 2 435(3’n—+0,145) ®
toSd gaisa daudzums striikla, tds Skersgriezuma laukums, bet "l ’ Ve
apkértéjo gaisa sldnu bremzé&joias iedarbibas rezultita gaisa at- - d= | ax . 9 122 )
54 o ) L=l g L 27 | 68[-—+0,145) 2.8
rums strikld samazinas. Stritkla vispirms bremz8jas tis #réjos Diametrs, do |68 g+l w
sldnos, tapdc stritklas aksialais atrums vél saméra lield attalumi Vidajais  &trums!f cx \* ax ax \2 0,045
1o ple_;l)alu-des atveruma palick nemainigs. So striiklas posmu sauc “1 . (pec laukuma), m/s (E(,—) 1+1:5230‘+5’28(—g;) 249 ax e 2:10
par sakuma posmu. \ ) L ' 5 o 0.4
- - reys = _ - e . 1 - X e ¢
Posmu, kura stritklas aksidlais atrums pakapeniski samazinis, S & 7 : 1+13.630—+45v24(30‘}
sauc par galveno posmu. Striiklas dalu, kurd gaisa atrums ir ne- g , 0,296 -
: ;nalmgs, sauc par striiklas kodolu. Profesors G. Abramoviés ieguva ( Vidgjais- éf"&'ms eyl v _fan — | 212
ormulas, kas izsaka izotermisko striklu sikuma un galvend pec - Baisd QAU g ' ax axy e '
. i - . 9 ——wy598( — +0,145
posma likumsakaribas. Formulas (2. 1. tab.) saista 5adus striklu - dzuma}, m/s 1152 k.2 (dﬂ do
parametrus: ' : '
apalam stritklam Plokana siriikln
. c" 7 4 Yo\ ) : Posma garu;ns. m| L 0515 _l;, 213 -
Ox. bz, Ex, Bx _sf0X), B
5w n L 4@ )(do)' (2.1} Aksialais afrums,| ¥x E 088 oy
. . ]T]/'S . Unp o e ax ! )
. - _ _ - G +0,.205
plakanam striklam : ‘ ' S
_ _ - Caurplistodd gai-| Lx | 10,86 2.15 lfﬂi 40,205 2.16
o c L be ax . sa daudzums, m*/h| Lo S Dy ba 1
X . X . . A ¢ . = I - . -
== = i =g (2.2) Vidgjais  atrums!] cx ax 2.17 0,347 2.18
Ug Co Lq o bo : S 10 == 1714086 — B e X
{péc laukuma), m/s P o V 2% 005
— 40,2
o . ax b
kur v — st;ﬁk[as aksialais &trums, m/s; 148 bo -
¢ — vid&ais striklas dtrums, mfs; e ol :
I&——— cziurp:ﬂsioéﬁ gaisa daudzums, m3fh;- (p’)hde;als. atrgmg (_cx_) e 219 _& _2‘20
— striiklas diametrs, m; £C galsa an:y e X x
b — stritklas bilezuin;? HI:': ‘ : . : dzuma), mfs ’ l+0’86£5“;“ l/-—? +0,205
a — striklas turbulents strukiiras koeficients, kas atkari vErum o : - c :
formas (22, tab.); o (erigs no alveruma Striklas — bie-| bz | 4g 8% 44 221 | 48 (% 40,205} 2.22
x — attilums no dotd siriklas 3kérsgriezuma lidz atvérumam, m. Zums, m Iy by ‘ ’ " \bo . -
Indévk'ss o attiecas uz lielumiem atvéruma, x — uz lielumiens - -
dotaja Skérsgriezuma. ' ' 23
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" Galvenais posms

9.1. zim. lzotermiskas strilklas feomeiriskie parametri

2.9, tabula. Striiklas turbulentis strukttaras koeficients a

. Turbulenta
Uzgala konstrukcija st;u{ftgll}zlés
loeficients @

Cilindriski nzgali: :
ar sadaurindjumn gald 0.066—0,07

bez sasaurindjuma gala 0,076
ar su difuzoru gala ) 0,08
Plakani vzgali:

ar sadaurinidjumu viend pusé un malu ailje- 0,11
cibu 1:20 ' .

tas pats ar saSaurindjumu abds puses 0,i—0,12

taisnstiira atvérums plakand siend ar malu 0,12
attiecibu §:12

V. Baturina hkonstrukeijas du3as uzgalis 0,12

lt“lPiegnErs. _I\l{ot&:ikt! strﬁklilsd diametru un tds aksidlo un vidéje atrumu 2 m

altdluma no cilindriska pieplides uzgala. Gaisa &irum rall vg= 1

A T 300 o gal atrums uzgall vg=3 m/s, uzgala
Afrisinajums. Péc 2.2 tabulas turbulentis sirukli ici ilindri

szl et 075 ‘ s strukliiras koelicients cilindriskam
Péc formulas 2.3. aprélingm sdkuma posma garumu

d 0200
[=0,335 =2.=0,33 —— =0,88
a 0,076 0,88 m<2 m. :
Aprekinus ifzdardm péc  striikla alvend : jalai
strumn (o) . p dlas galveni posma formulas. Alksiilais

0,48 '
00762
22 0.t

Ui

=159 (m/s).

Strisllas diametrs (2.8)
demdp-08( 5 +0.195) =123 (m).
1]

o ']i'ar:istajieﬂm'cilindriska]’iem uzgaliem var piémemt Bo=6,85Uu. Striiklas vide-
jais dfrums péc laukuma (2.10) : '
c,=0,85-3m%995"_.=0,263 (m/s).

% 40,145,

2

*
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3. GA1SA KUSTIBA PIE NOPLUDES ATVERUMIEM

At3kiriba no piepliides striiklam gaisa afrums, attalinoties no
nopliides atverumiem, samazinds |oti strauji, kas izskaidrojams
ar to, ka vienddu gaisa atrumu izovirsmas pie noplides atveru-
miem pec formas loti tuvas siéras virsmam, kuras, kd zinams,
palielinds tiesi proparciondli atialumam no centra kuba pakipe.

Aftalinoties no nopliides -atvéruma, tada pa3a proporcija sa-
mazinds caurplistoda gaisa daudzums un arl td kustibas atrums.
9 9 zim. sniegts gaisa dtrumu spektrs cilindriskam nopliides at-
verumam. Procentos uzradita gaisa atruma samazina3ands, atlé-
linoties no  alvéruma, -salidzindjuma ar atrumu atveruma. Ka
redzams, viena kalibra (diametra) attiluma no noplides atve-
ruma gaisa atrums ir {ikai 7,5% no atruma atvéruma. '

Gaisa aksidlos atrumus pie noplides atvérumiem var noteikt
péc $adas formulas:

) i -
L — (2.23)
L 1 == ’
(v’ F ) ‘

¥ur F — nopliides atvéruma laukums, m?;
x -— attalums no atvéruma, m;
b — eksperimentalais koeficients, kuru pienem -apaliem un kvadratveida
atverumiem 4=7,7, taisnstirveida -atvarumiem ar malu attiecibu 1:2,
1:3 — £=9,1, ar malu attiecibu 1:10 — k=20.

4. GAISA KUSTIBA TELPA ATKARIBA NO PIEPLUDES
UN NOPLUDES ATVERUMU SAVSTARPEJA NOVIETOJUMA

No gaisa kustibas likumsakaribam pie pieplfides un nopliides
atyérumiem redzams, ka gaisa plismu virzienu un sadalljumu -
telpad nosaka piepliides stritklas. Protams, gaisa cirkuldcija telpa

a k b

2

/)
%

0%
60%
30%
;
.
|
d
l
75%
|

/|

/g.
o

2.2, zim. Gaisa pliismas
atruma spektrs pie nopli-
des atveéruma:

a — aivérums ar asdm ma-
1am; b — atvérums ar atioku
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atkariga ari no daudziem citiem faktoriem, pieméram, ‘piepliides

un nopliides atverumu savstarpéja novietojuma, siltuma un auk-

stuma avotu sadalijuma, no piepliides un telpas gaisa tempera-

ttiru starpibas, no gaisa infiltracijas un eksliltracijas caur nebli-
vamiem, logiem, durvim utt. Izotermiskaja rezima, kura pieplides.
gaisa temperatiira ir viendda ar telpas temperatfiru un telpa neiz-

 dalas siltums vai aukstums, gaisa - cirkuliacija notiek atbilstodi

2.3. zim. attélotajiemn V. Baturina

un V. HanZonkova eksperimen-
tiem ar telpy madeliem. : ‘

~ Gaisa sadalijums telpa ir efektivaks, jo mazakas lokalas gaisa
cirkuldcijas, kuras var’ izveidoties meventilégjamas zonas (starp . -

galvenajam un lokdlajam cirkulacijas pliismam vienmér notiek
gaisa apmaina, tomer kopgjd ventilacijas efektivitate samazinas).
So iemeslu d&] seviiki nelabvéliga ir shéma a, kura tel
lako dalu aptver lokalas gaisa cirkulicijas, ,
~ Shémds b un ¢ lokdlas cirkulacijas ievérojami mazikas neka
sheéma a, pie kam shémi ¢ gaisa sajaukfanas labaka neka shéma b.

Shema d attélota striiklu simetrija. Praksé parasti rodas da- -

zadi kavek[i, kuri nejauj izveidoties 3adai simetrijai (shéma e).
Praksé cenSas lietot & vai ¢ tipa nesimetriskas shémas, lkurds jau-
iepriek§ var paredzet gaisa pliismas virzienu. :

Gaisa kustibas atrums, ka jau tika minéts ieprieks, ievérojami
ietekmé cilvéku paSsajiitu un veselibu. Téddé|, organizéjot gaisa
apmainu zond, kur atrodas cilveki, gaisa kustibas dtrums nedrikst
parsniegt maksimali pielaujamo. NepiecieSamo - gaisa kustibas
dtrumu telpa panak ar atbilsto3u ventildeijas atvarumu skaitu, ar
to izvietojumu un konstrukiivo noforméjumu. Ta ka pieplides
stritklas gaisa Atrums samazinas saméra léni, piepliides atvérumi
jaizvieto notéiktd atstatuma mo ‘darba vietam. Nopliides atveérumi,
pie kuriem gaisa atrums. samazinis [oti strauji, var atrasties tiei
ple darba vietam. Iz8kir vairikas gaisa sadales shémas.

a. ‘ - i d

@

it

Y

T -

e

2.3. ztm, Gaisa pliisma
telpad atkaribd no no-
plides un piepliides
atvérumu izvietojuma

o
,

‘24. zim'; Picptligailﬁgj:oplﬁdes.gaisa. o i | ‘ = \ t '/
| A
ISR
Q) /‘ \ Y, i |

pas lie-

Telpas, kuras izdalds liels siltuma daudzums, pieplitdes gaisu

" pievada apakSgja zona un novada no augigjds (no apakdas uz

5 [ i gc 81 g isa at i tempe-

zu). Sadalot gaisu pec 8is shémas, gaisa dtrumam un Lem |
?;tgﬁru) starpibai starp piepliides un telpas gaisu jabiit nelieliem.

Labus rezultatus sasniedz, gaisu pievadot telpas augséja zond
un novadot no apaksejds (no augdas uz apaksu). Saja gadijuma

. pielaujami saméra lieli gaisa atrumi pieplides atvérumos, ka ari

fepli isa 1 i iit jeverojami zemaka vai aug-
liides gaisa temperatiira var biit ievErojami zemaka val als
ls)‘zg?ca par ’Egelpas gaisa temperatiiru. Tas |auj _sar_n_azmat_plepludes _
gaisa daudzumu. Telpas, kuris izdalds putekli, iida gaisa sadale. .
kmé atralu putekju noseSanos. ) o ;
* ;rll\fjelielés telppés labu gaisa sadalijumu var panaki ar'gaisa plg;.
pladi un noplidi teipas augSeja zond (no augsas uz amgsu)(i i
shéma ipasi leleicama telpds, kuras izdalds liels siltuma dau-
dzums un piepliides gaisa temperatiira zemaka par gaisa tempe- -
tiru teipa. _ - . ._ o
ra-%zvélot%e.r, piepliides un nopliides gaisa sadalijumu, jarem vera
ari kaitigo vielu izplatiSanas virzieni telpa. Par gaisu smagakas .
vielas noséias telpas apak3€ja zopd, bet vieglakas pacelas uz
augiu. AtbilstoSi tam par, gaisu viegldkds lkailigas vielas jano-
vada no telpas augigjas zonas, bet par gaisu smagakds — no
telpas apak&gjds zonas. ) . o .
pGaisg sadjawliéalnas aprekini pamatojas uz striiflklu  kustibas

" likumsakaribdm telpa. Aprekinu metodika airodama specidlaja.

literatiira [4, 30]. o . ) S
Pieplﬁd[es gagsa iespéja tieSi parplist noplitdes atveruma atka- R
riga no piepliides un noplitdes atvérumn savslarpeja novaletopélrrna,'
atstatuma starp tiem un no piepliides un nopliides gaisa dau-
d tvérumos. : e _'
zuglt?ﬁilu izplades teorija un eksperimentalie pétijumi rada, Ka

" gadijumos, kad piepliides un nopliides atvérumi izvieloti viend =

plakné neliela attdluma viens no otra, gaisa parplide no pieplii-

des atvéruma nopliides atvéruma nenotiek. Pamatojoties uz so |

teoriju, izveidoti gaisa sadalitaji, kuros - apvienoti pieplﬁdes_u_n
nopliides atvérumi (2. 4. zim.). ‘ L -
pPiep]ﬁdes striikla, izejot mo uzgala radiala virziena, I_mlxt]ust
niopliides atveruma (kas izvietots a.ksiéla virziena) tikai pec tam, -
kad td ir izplidusi cauri visai telpai. :




3. nodafa .

KAITIGO IZDALTJUMU APREKINS. GAISA APMAINAS
NOTEIKSANA -

‘1, IZDALITA SILTUMA DAUDZUMA APREKINS

Lai noteiktu ventilacijai nepieciefamo gaisa daudzumu, kas
. - . -y = - . = s - ?

f{lodrosma telpa izdalita siltuma asimilaciju, jaaprékina visu sil-

uma avotu izdalitais kop@jais siltuma. daudzums (no cilvékiem,

energgétiskam un tehnologiskdm lekartam,- saules starojuma, ap-
gaismes kermeniem uft.}. T

Cilveku izdalitais siltums

Cilveéki telpa jzdala tie3o un apslépto siltumu.. Paf tiedo sil- |

tumu sauc izdalito siltumu, kur§ ietekmé gaisa. temperatiiras

mainu telpd. Par apsiéplo siltumu sauc siltumu, kuru satur tdens

tvaiki, kas izdalas ar izelpoj i § nei
1 pojamo gaisu, un kur¥ neietekmé {
gaisa temperatiiru. ‘ ’ kmé telpas

Cilveku izdalitais siltuma daudzums (kcal/h vai W)
Q=ng, : (3.1}

kur g — viena cilvéka -izdalitais silt 3
g — viena skai\ts ey is siltuma daudzums, l\carl,fh (W) (3.1. tab.);

d.1. tabulo. Pleauguia cilvéka izdalitais siltum i
e Cilvi a un mit -
dzurns atkaribi no Ffiziskds slodzes un gaisa temperati‘llt-r;?sn tct!.?;ﬁ

Izdalitals siltums un mitrums: Calen temperatir lelpd 7
0 20 " an
Viegls darbs.

Siltt_u{ns, keal/h: . - :

ieSais . 1 i

apsieptais gg gg %

kopajais 155 130 |-7195
Mitrums, g/h 40 75" 150"

- Smags darbs, .

Siltt_uplg‘ keal/h: o

ieais - 170 110

aps[qp@als 80 140 232

kopgjais : 250 250 250 -

Mitroms, g/h 135 240 | 355

-

Elektrodzingju izdalitais siltums

‘Elektrodzingju izdalitais siltuma daudzums (kealfh)
Q="p1PpapapB60N, = . (3.2)

kur 1 — uzstdditas jaudas izmantoSanas koeficients, kas parida, kida dala

no uzstaditds jaudas tiek -izmantota; parasti W =0,7—0,9;

Yy — noslodzes koeficients, kas  ievero starptbu jaudas izmanto$ana pie

" maksimélas un vidéjas slodzes; Ya=10,6—08;

W — vienlaicigas darbibas koeficients, kas pardda, cik elektrodzingfu vidéji
no kopéja skaita sirddd vienlaikus; Ynu=0,5—1,0; °

1y — koeficients, kas raksturo, kida dala no palerétds enerfijas pariet -
telpd siltuma veida; tekstilfabrikas 1ps=1,0, siiknu stacijas Pa=0,1;

N — elekirodzingja nominidld jauda, kW. B

SI sist@mas mérviérﬁbas siltuma daudzumu (W) aprélgiﬁa péc
formulas: - _ o
Q =1iJlllJ21b31b4IODON. (33) )

Piemers. Aprékinat siiknu stacija izdalito siltumo, ja uzstaditi 4 sikpi un
katra elektrodzingja jauda 20 kW.

Atrisindjums, Piepemsim ;=0,95, Pg=0,8, P3=0,70 (viens siiknis rezerves).
Siltums, kas izdalds fidens berzes rezultaid pret cauruu sieninam, pariet fdeni
Ta ka sitknu stacijd atrodas neliela daa fidensvada cauru]u, izvélamies Ps=0,1.

Izdalitais siltums péc formulas (3.2):

Q=20-4-860-0,95-0,8-0,75-0,1 =3900 {kcal/h).

Saules starojuma siltums

Siltuma daudzumu (kcal/h vai W), kas iepldst felpa saules sta-
rojuma rezultdid caur stiklotdm virsmam, var aprékinat pec aptu-
venas formulas: , _

: R=FgAk, (3.4)
kur F — stiklotd virsma, m?;

g — siltuma daudzums, kas feplist telpa saules starojuma rezultald caur

stiklotds virsmas 1 m? keal/(m®-h) {(W/m?) (3.3. tab.); ‘

& — koelicienis, kas atkarigs no stiklojuma stavokla {(3.2. EVAH

A — koeficients, kas atkarigs no stiklojuma konstrukcijas (logiem ar 1 riiti
A=145, dubultlogiem A=1,15, virsgaismas logiem A==17325).

Preciziku saules starojuma izdalito siltuma daudzuma aprée-
kinu skatit literatfira [4]. S

3.2 tabulg. Koeficienta k vériibas (fermulai 3.4} -

Stiklojuma raksiurojums K

- Nedaudz netiri stikli 0,8
Toti netirl stilh . : 0.7
Balsinati stikli 0,6
Matgti stikli . 04
0,25

Logi ar dréjam Zalizijam

oy




A3°
B0 -
80
80

70

55°
65
80
85

65
80
75

zieme;rietumi
45°

zieme]austrumi un

ae
65
80
85
75

[ifig
145
180
180
160

55°
145
180
180
160

45

95
160
160
145

austrumi un rletoml

- q3°
125
160
160
145

145~
180
170
150 -

160

.Debespuse, platuma grids
170

150..

140
140
)

dlenvidrietum)
110

dlenvidanstrumi sn

a°
85
110
110
100.

65°
145
180
0
150

25
160
160
145

dienvidi
125
160
160
B45

140
130
120

110

logi

3.8, tubula, Siltuma daudzums, kas lepliist telpd. caur stiklotas virsmas 1 m?, keal/(m2.h)
a ramjos

3

Siikloto virsmn
raksturojums

%

Tie pasi metala ram-

jos
Tie pa3i kol

Virsgaismas .

" Logt keka ramjos ar

2 ritim
- 5dda tipa metdla ram-

jos

Siftums, kas telpd iepliist vai’ izp'lﬁst ¢caur norobeiojoéinﬁ_

_ konstrukeijam : '

Siltuma zudumu vai iepliisto3o siliumu (keal/h vai W) caur
norobeZzojosam konstrukcijam aprékina pec formulas:

Q=kF{li—t), | (3.5)

kur & — siltuma pirejas koeficients, keal/(m?deg-h) [W/(m*-deg)];
F — norobeiojodo konstrukeiju laukums, m?;
t(, ta — aibilstosi telpas-un &rgja gaisa temperatiira, °C. ‘ !

Caur atvértam durvim, logiem un citiem atvérumiem iepliisto-
Sais vai izpliistoSais gaiss atkariba no temperatiiras var palielindt
vai samazinit siltuma daudzumu telpa. So siltumu aprékina
(kcal/h} péc formulas: '

Q=c G (t—t) 5 I (3.6)

kur G — géi.sa daudzitms, kas ieplist vai izpliist no telpas, lcg]h;'
2 — summarais laiks, kad atvérumi atrodas atvértd stévokil, mit;
£=0,24 — gaisa siltumietilpiba, keal/(kg-deg). ' L

Siltuma daudzums (keal/h vai W}, kas iepliist vai izplist no
telpas ar infiltréjo3o gaisy, o
Q=cAlyL(ta—1), (3.7)
kur ¢ — gaisa siftumietilpiba, l(calf(kg-deg.) [J,"(kg-dég)]; '

" A — koeficients, kuru izvélas péc 3.4, tabulas atkarThd no neblivumu

rakstura;
I — neblivumn garums, m;
y — gaisa blivams, kg/m% S -
L — gaisa daudzums (35. tabula), kas infiltré caur 1 mt neblivume

(m*/(m-h) [m%(m-s)]. o .

3.4. tabulo. Koeﬁciéntn A vertibas

Koeflclenta

Neblivum.u raksturajums ’ . A vértibas
. Parastle vai virsgaismas logi koka ramjos 1,0
Paraslie vai virsgaismas dubultlogi kol ramjos 05
Parastie vai virsgaismas logi melala ramjos 0,65
Parastie vai’ virsgaismas dubultfogi metila rimjos 0,33
' 2,0

© Argjas .durvis ‘

35, {abula. Gaisa daudzums, kas infiltré caur 1 m logu
un durvju neblivumu : :

k Spraugas Vgja dtrums, mfs
B Ramiju materiils platums, [~
. mim 1 | a l 3 4 I 5.
“Metila 1 3,8 G T4 84 11,8
Koka o 1,5 5,6 9,1 11,2 12,6 i7,5

Tar




lekartu un caurulvadu karsto virsmu izdalitais siltums

Karsto cehu tehnologiskés iekdrtas izstaro siltumu, kas kaitigi
iedarhojas uz strdddjoso organismu.

Saskapa ar sanilarajim normam iekartu argjo virsmu tempe-

ratira nedrikst parsniegt 45°C. Lai to panaktu, iekdrtu aréjas

virsmags parkldj ar siltumizoiaciju.

Ja iekértas nevar siltumizolét, ieriko ekrdnus, kas atstaro sil-
tumu. Ekranus izgatavo no sl\arda aluminija foh;as utt. Ja izda-
lds Joti liels siltuma daudzums, ekranus dzese ar Gdeni.

Aparatu un cauruju virsmu izdalito siltuma daudzumu (l\calfh-‘

vai W) nosaka pec formulas:

Q=kF{ta—ty), . (38)

kur k — silluma pirejas koeficients, keal/(m*-h- -deg} [W{m?. deg)]
F — aparata vai caurules virsmas laukums, m¥;
iy — vielas temperatlira aparatd vai cauruld, C;
ty — gaisa temperatiira telpi, °C.

Neizoletai caurulej formula (3.8) % vietd var izmantot sultuma _

atdeves koeficientu, kecal/(m?h.deg).

a=8+0,04f,. - (3.9)

Atdziestosa materidla izdalitais siltums

Ja atdziestoSais materials atrodas cieta stavokh tad izdaiita
siltuma daudzumu (kcal/h vai- W) var aprekinit péc formulas

®

Q=Ge(t—1) B, (3.10)
“lur G — atdziestodd materidila masa, kg;
¢ — materiala Tpatnéja s;ltumlet;lplba, ‘mainoties & temperatiiraic no
iy lidz £y, kealf(kg-deg) [J/({kg-deg)];
ty, &» — maleriita sdkuma un beigu temperatiira, °C;

f§ — koeficients, kur§ raksturo izdalita silfuma nevienmérignmu lall(a_

vieniba (3.6. tab.).

3.6, tabula. OrientEjoSas [ vértibas (forrﬁulﬂi 3.10)

- Atdzizanas ilguems, st
Detalu masa, kg
1 2 3
Lidz 200 0,76 0,15 o1 -
200—1000 0,55 0,3 0,15
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5 kina p&c formulas:

Siltuma daudzums,
kas izdalas ar sadegSanas produktiem

Daudzos gadijumos, .pieméram, metinot ar gizi, piiSot stiklu
utt,, sadepfanas produkti (gézes un siltums) izdalas tiedi telpi.

Siltuma daudzumu (kecaljh vai W), kas izdalds ar sadegSanas
produktiem, aprekina péc formulas:

- | Q=GaQuwp, @1

kur Gy — degvielas patérins, kglh(l\g,fs .
s — degvielas siltumspéja, kcal,’kg(.}/cg) (37 tabula); )
p — degvielas nepilnigas sadegsdnas koeficients. Gazveidig&m un &lpid-
ram degvielim koelicients @ ir robeZds no 0,9 lidz 0,97.

37. tabula. Dafu degvielu siltumspéja

Sil{umsp@ja, degvielal sade- )

Degvielas nosaukums got piinigl, keal/kg

Acetiléns {1400
Benzins 10 200
Propiins, butins 10600 .
Dabasgize 8500

2. VENTILACIIAS GAISA DAUDZUMA APREKINS LIEKA
SILTUMA ASIMILESANAL

Visus apfél,cinﬁtos telpds izdalitos siltuma daudzumus saskaita
un jegiist summaro siltuma daudzumu telpa ZQy. Tapat aprékina
summaro silbuma zudumu 3@y un péc tam sastdda telpas siltuma.
+bilanci.

Telpd izdalito sittumu Q; sauc par lieku, ja tas parsniedz tel-
pas siltuma zudumus

TEQ>E04 )
Q-2Q-2Q. (312)

Ventilacijas gaisa daudzumu lieka siltuma asimiléSanai apré-

. QI .‘ .
G= ?@ﬁﬁjm (3.13)

8 kur G — ventliamjas raisa daudzums, kgj'h [kg/s]:
. Qv — lickais siltums telpa, kcal/h[W
¢ — gaisa siltumietilpiba, kealf/(kg: eg) [J(kg-deg)};-

:'_ én, tp - atbilstosi novaddmi un piepliides gaisa temperatura, °C.
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Telpam ar vienmerigi sadalftu izdalito siltumu © novadima
gaisa temperatiiru nosaka péc formulas: '

fotanFR(H—2), B4y

kur {4,z - gaisa temperatiira darba zong, °C; - . :
i — femperatiiras gradienls (temperatiiras pieaugums telpa pa vertikali
uz I m), kuru parasti pienem k=1-1,5;
H — atstatums pa verlikali no gridas lidz nopliides atvéruma centram, m;,
9 — darba zonas augstums, m, :

81 formula nav izmantojama karsto cehu apréliniem, kuros :

jzdalita siltuma dandzums un telpu augstums (10—15 m) ir ievé-

rojami liels. Sados cehos siltais gaiss koncentr&jas telpas augsgja.
da]a un femperatiiras starpiba pa vertikdli ir Joti liela. Péc pa-
stavosajiem noteikumiem gaisa temperatiiru normé tikai darba -

zonai, telpas augsejai dajai ta nav normeéta.

Lai darba zond uzturétu gaisa temperatiirn pielaujamas robe- -

33s, karstajos cehos parasti svaigo piepliides gaisu pievada darha

zonai, bet silto gaisu novada caur atvérumiem telpas aug3gja .

Zond. .
Lai noteiktu gaisa daudzumu $&dai ventildcijas shémai, iz-
manto koeficientu m. ‘

= =

- Q th—1p

- e .

kur Qu.z. — siltuma daudzums, kas jetekme darba zomas {emperatéry, kcal}'h[W]';V

Q — kopéjais izdalitd siltuma daudzums, keal/h[W].

Koeficients m atkarigs no daudziem fakioriem: izdalitd sil-"

tuma daudzuma, gaisa apmainas intensitates, telpas konfiguraci-

jas, gridas un siltuma izdaloSu objekiu virsmas laukumu attieci-

bas utt.; m vértibas Iidz 3im nosaka eksperimentali.

Noteiktiem cehiem koeficients m ir saméra nemainigs lielums.

un neatkarigs no gadalaika .(3.8. tab.)."

'

4.8, tabuln, Koeficienta m vertibas daziem ‘cehiemn

Telpas Koeficients, \ Telpas {oeliclents,
nosaulums S nnsnul\:ums it .
Kalves 0,3 Mehiniskie cehi | 0,7
Keta Hetuves 0,25 Kompresoru sta-] 0,8
Termiskie cchi 0,45 |l cijas ]
Velmésanas stiva| 0,5--0,6 Zavetavas 0,52-0,8
telpas . Maizes ceptuves | 06 .
Martenkrasais 03" Etikla kausé3anas] 0,6
cehi .

Zinot koeficientu m, var noteikt ventildcijai nepiecieSamo gaisa:

daadzumu (kg/h).
L 02 (far—tp)

a.

dez' . td_z_'—tp . . (3 15}

G=r 9 SRR (3‘1'5'){-;

Piemérs. Siikla detaiu pitianas cehd st.i'klu kausg ar propanu-butanu (siltum- '

© spéja Q;=10800 keal/kg), kura sadegSanas produkti izdalds tiesi ceha. Propina- -

buldna patérigd — 2,02 kp/h. Gaisi nevada no leipas augdéjis zonas, bet

pievada darba zoni. Telpas augstums — 40 m, gizes degli vienmérigi izvietoli -

pa visu telpu; cehs atrodas Rigd. Noteili ventildcijas gaisa daudzumu liekd
sﬂtuglta asimilédanai vasaras laika, : '
risinfjums. Ar§jd gaisa apl@ses iemperaliira Rigd veatilicijas apreliniem
#=21,0 °C. Temperatiiru darba zoni pienemam fu.z, =2[4-5=26 °C{ kars[zaii cehs, -
vide]i smags darbs). . :
Novadimia gaisa temperatira (formula 3.14)

tn=26+15(4—2) =29 (°C).
Izdalitd siltuma daudzums cehd (p=095) aprékindms péc formulas (3.11):
3=2,02-10 G00-0,95=20 350 {kcal/h).
~ Wentilacijas gaisa daudzums liekd siltuma asimile$anai

20 350

_— = =] .
CaT(m 3oy 0 Bo0 (kef)-

3. 1ZDALITA MITRUMA ASIMILESANAI NEPIECIESAMAS GAISA
APMAINAS NOTEIKSANA

Dzivojamas un sabiedriskds ekds mitrumu izdala galvenokart

" ¢ilveki. Riipnicad mitrums izdalds tehnologiska procesd — fiidens

iztvaikoSanas rezultaia. .

Citveku izdalitais mitrums

Udens tvaika daudzumua (kg/h), kuru izdala cilveki, nosaka
péc formulas: . : o
: ' W=w-n,

“kur w — fidens tvaika daudzums, kuru izdala viens ci]»;éks ‘(3.1. tab.), kg/h;

n — cilvéku skaits,

Atikldtas iidens virsmas izdaﬁtdis mitrums

Iztvaikojo%d mitruma daudzumu (kg/h) no aticlﬁta$ fidens Vif- '
“smas nosaka péc formulas: '

W= (a+0,01740) (1 —po)F,” (3.18).

":ku"r.a.'—_'— gaisa  husifhas gravitéci}as fakiprs  (pie  telpas temp.e‘ratﬁras

: “1=16—30°C; e vertibas sniegfas 3.9, tah);

. U — paisa_kustibas dtrums virs alkltds idens virsmas, m/s;

. pi.— parcidlais piesalindla fiidens tvaika spiediens pie iztvajkojosdis {fidens

sii0 o virsmas temperatiiras, mmHg (3.10. tab.); ! ‘ o

27 pg — parcidlais Gdens tvaika spiediens gaisd, mmHg;
F — atklatds fidens virsmas laukums, m?



3.9. tabula. Gaisa kustibas gravitﬁcijas faktors a

Tdens tem-
pen:é:ﬁm. a0 40 50 60 0 80 50 oo
a 0,022 ‘ 0,028 l 0,033 i 0,037 l 0,041 | 0,046 | 005! |- 0,06
3.16. tabula. Iztvaikojodis virsmas temperatiira atkariba no iidens temperatiiras
Odens temperatira, | 20 | 30 40 ‘ 50 ‘ 60 0 l 80 % ‘ 100
Iotvaikojotas | 18 | 28 | a7 | 45 | 51 | 58 | 63 | 82 | o7
virsmas__tempe- i
ratira, °C

Piemérs. Noteikt atklitas tvertnes izdalito mitrumu, ja tverines virsmas
laukums F=25 m2 Udens temperatiira tvering 50 °C; gaisa temperatiira telpad
99 °C, relativais mitrums @=55%. Gaisa kustibas atrums virs fidens v=0,3 m/s.

Afrisindjums. Pac 3.10, tab. airodam, ka izivaikojosfs virsmas temperatiira
ir 45 °C. Pac 2. pielikuma atrodam piesdlindta idens tvaika parcidlo spiedienu:

je temperatfiras ¢=45°C ps=71,88 mmkg, Udens tvailka parcialais spiediens .

atbilstosi telpas gaisa parametriem p;=055:19,81=10,91 (mmkg).

Gaisa lusiibas graviticijas faktors atbiistodi ndens temperatiirai £=80°C

pac 3.8. tabulas ir a=0,033.

Iztvaikojo3ais Gidens daudzums.

W= (0,033+0,0174-0,3) - (71,88—10,91)2,5=5,81 (kg/h).

Mitruma asimilé§anai nepiecieama ventilacijas -
gaisa daundzuma noteikSana -

‘Gaisa daudzumu (kg/h) mitruma asimiléSanai nosaka péc’

formulas: .
=—" (3.19
5 —d, ) (3.19)
kur W — Gdens fvaika daudzums, kur§ izdalds telpd, gfh;
da — novadami gaisa mitruma saturs, g/lg; o
dy — pieplides gaisa mitruma saturs, g/kg. :

4. VIENLAICIGAI SILTUMA UN MITRUMA ASIM!LESANA.l
MEPIECIESAMA GAISA DAUDZUMA NOTEIKSANA

Gaisa daudzumu vienlaicigai siltuma un mitruma asimiléSanai

eérti noteikt grafoanalitiski péc [-d diagrammas.

Péc aprékiniemn, izdalitajam siltuma daudzumam £Q un mit--.

ruma daudzumam W nosaka procesa lenka koeficientu e.

_, _3Q _ In—l |
: : ) TRV T de—dp '
Lo (3.20)

1000 -
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Uz I-d diagrém.mas atzimé punkiu P, kurs rakstr;lrc; Jepla
) 3 , iepliide
gaisa parametrus. Caur punkiu P velk linijy, paralélup pII?OCeSESi
legllfe} l(ogfmlentam e, kur§ ralssture gaisa parameétru mainu, asi-
milgjot sittumu un mitrumu. o

Péc izpliistodd gaisa temperatiiras nosafca : : i

] procesa beigu pun-
ktu B. Punktiem P un B nolasa entalpiju /p, /5 un mitrgmap 5a-
turu dp, dn. ' : :

Ventildcijas gaisa daudzumu (kg/h) atrod péc formulas:

G zQ _ Iw ' o
fo—lp  dp—dp (3.21)
1000 | .

-

& N 9 '

% LI 2zt * 5 1’ L W I@ Fi \%@ {\ \ @ y
IXIEEEI NN IR N RN NI Iy la"/ll'

5 & 7 4 9 1@ n 12 13 14 f
D . R ) b o
— R == V
SSSs SS=5 AN
7 Ry M L if P
——— e
) B ] —::E%E/

) _% ‘g‘ ii‘?_;”:__:‘bah—gy/ -

i oy Y \él—:\;“l =
e S
15:'\ zki{i ‘0
5= =Sr

__;;;,.43@"!2: -
= =
s SR g |

& S T

1 = e | Y H :
e < H :
= i i
2 i 600 |

1 700

3.L 371’}’: Ventilicilas gaisa. daudzuma noteikSana vien-
laikus jzdalita siliuma un mitruma aizvadiSanai

a7




Ja procesa beigu paramelri nav zindmi, tad izmanto’ darba

zonas parametrus Id, un dyz un koeﬁcleniu m.

mV‘Q miW
G= — Co 929
“Tas—Tp  dan—dy (3.22)
1000 :

Piemérs. Telpd izdalds liekals siltums Q=26000 kecalfh un mitrums
W=20kgth. Pieplides pgaisa parametri: fp==16°, po=55%, fp=76 keal/h,
dr=63 p/kg. No telpas Izplistoss gaisa lemperatura ty=26° Noteilt ventila-
cijas gaisa daudzumu, kas jépievada telpai. licka siltuma un mitruma asimilg-
ganal.

: Afrisinajums. Nosakam izdalila siltuma un mitruma asimilacijas procesa
leplka koeficientu.

_ 26000
g =1300 {keal/kg).

Uz I-d diagrammas (3.1, zim.) atziméjam punktu P, kas ralksturo p1epiudes :

gaisa stavokll, Caur punktu P paralél] staram e=1300 velkam taismi lidz
krustpunktam ar izotermu f{5=26° Krustpunkts B raksturo noplides gaisn,
Gaisa parametri punktd B ir /s=12,1 keal/kg, da=0,8 g/kg, pp=47%.

Ven[llacuu gaisa daudzumu lieka siliuma un mitruma as1m1[esana1 nosa-
kim péc formulas (3.21):

26 000 201000
- - 5750 (kg/h
3.1—-78 95—64 (g”

& KAITIGO TVAIKU UN GJ_\ZU DAUDZUMA NOTEIKSANA

Kaitlgas gazes un tvaiki telpas izdalas

kimisko reakeiju rezultata,

1ztvalkojot no atklato rezervuiru virsmam,

noplustot caur nebiivumiem aparatiiras un caurulu savieno-
jumios,

noplistot caur atvériam apartu un kradnu durtinam, likam, '
atvErumiem,

avirijas gadqumos

Gazu un tvaiku nopliide caur neblivumiem

N. Repina formulas:

G=hecv {E_,

lur & — rezerves koeficients, kura lielumu - plenem at]\arlba no starph]\u nove- -

cosanids pakapes (parasti k=1,5-2);
¢ — lkoeficients, kur§ atkarigs 1o gazu spledlena aparita (3.1, tab);
U — apardta 1el»se;ms tilpums, m?
M — gizes vai tvatka molekulmasa, kg/kmol;
1 «— gazes val tvaika temperatiira apdratﬂ, K.
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Caur aparaliiras neblivumieni 1n caurulvadu saweno]umlemf - Metilspirts| 64,

nopliistoSo gizu daudzumu (kg/h) teorgtiski - var noteikt péc-

(393)

' 3.11.’ tabula..l(ocficienta ¢ vértibas -

Spiodiens < 5 7 7o 161 a0 | oo
aparati, ata

Koeficients ¢ 0,121 | 0,166 | 0,182 [0,189 | 0,25 0,29 0,31 | 037

Piemgrs. Aparata, kura tilpums v=156 md, serudenraza spiediens p=7 ata,
temperatiira =100 °C. Noteikt gazu daudzumu leas noplust caur neblivumiem
telpd. Hermetizdcijas kvalitite — vidgja. .

Atrisindjums, Pgc A.11. tabulas atrodam e=0,182." Seridenrafa molekul--
masa M=34 kg/kmol. Piegemot k=17, péc formulas (3.23) apruklnam nopliisto-
33s gazes daudzumi.

G=17-0.182 15V 3 14 (kgfh),
373 100 _

¢

Tvalka daudzuma noteﬂtsana, s!ndrumlem iztvaikojot
no atklatdm virsmam

Iztvaikojosa s]udrurna (iznemot tdeni) daudzumu {kg/h) 1o
atkiatdm tvertnu un vannu virsmam var notexkt pec Jormulas: :

=10—4MpF(3 02 --7,86v), : (3.24)
kur M — &kidruma mo]el‘ulmasa kg/kmu]
v — gaisa atrums virs tvertnes virsmas, mfs; :
— piesatinata tvaika spiediens atbilstosi skldruma temperatirai, mmHg
{3.12. tab.); '

F — 1ztva1kusanas virsma, m®

3.12. tebula. Piesitindta tvaika spiediens P dailem 3kidrumiem

T Piesiitiniila tvaika splediens .
+ Skidrums Vnnsfgas i o
o b o Jw|ow o fwlow | ol o] of«o]w
: EhI,cskabe —_ 273| 4,31 8,1 14,5 (24,9 |41,5| 665( 104,7| 158,6/238 3439
~. Toluols 110,6 |6,64712,8{27.6 37,6 (60,4 (93,8 [ 141,3( 206,5) 285 |411,5 562,59 -
- Benzols 80,1 {25,7|44,7173,8 117,56} 176 [ 291 [385,5 {544 (760 —_ | =
7 142,71 74,1) 123 [ 195 | 306 | 468 (693 e — el R

1ztvai1~.oj050 atikaiditaju daudzumu {kgfh), kas izdalas, par-_
lcla]c)t deta]as ar l{rasam un lakam, nosaka péc forrnu!as '

G =mgic, . . _ ( 3.25)

kur gre — uzklitas krisas vai lakas daudzums, kglh;

. m-— atskaiditdja masas attieciba pret krasas vai lakas masu; _

o€ — iztvaikoZanas Lkoeficientu piegem: emaljam un lakam; zave]ot deta-
: |as telpd, c=1; e]las emaljam, Zavejot dela[as ZaveSanas skapjos, —

c=0,3—08; ‘mt;nema]]am zaveéjot detafas Zavédanas skapjos, —

¢=0,5~1,0. - - )
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Giazu un tvaika daudzuma noteikiana
ar kimiskam analizém

Darbojo33s riipnicds daireiz rodas nepiecieSamiba noteikt
gizu vai tvaika daudzumu, kas telpa izdalas tehnologisko pro-
cesu rezultatd. Sim nolikam ar kimiskam analizém nosaka gazu
vai tvaika koncentriciju noplides un piepliides gaisa. Telpa vien-
laikus izméra nopliides un piepliides gaisa dandzumu (dabiskas
un mehaniskds ventilacijas sistemamj).

Gizes vai tvaika dandzumu {g/h), kas izdalas telpd, aprékina
péc formulas: ' ‘ ‘

G v{xa—x) +FL{xn—xp)2 N (3.26)

2z

kur v — telpas kubatiira, m?
L — ventilicijas gaisa daudzums, m%/h; )
x;, x2 — atbilstodi gazes vai tvaika sdlkuma un beigu koncentricija telpas
gaisd, g/m?% : .
Xu, Xp — gazes vai tvaika koncentrdcija noplides un pieplades gaisd, g/m%
© z -~ mérfjumu ilgums, h

Piemérs. Telpa izdalas kaprolaktams. Lai asimilétu kaitigds vielas, telpa
darbojas piepliides un nosiices ventilcija, kuras railgums ir L=14000 m/h.
Telpas kubaliira v=1250 m?®. Mérjumus {zdara 2 stundu laikd. Ar gaisa analifu
palidaibu noteikts, ka kaitigds vielas koncentracija gaisd ir §dda: x,=0,003 g/m%

%=0009 g/m% x,=0,01 g/m® x,=00003 g/m* Kaitigo vieln daudzumu, kas

izdalés telpa, aprekindm péc formulas (3.26): . :

G= 1250 (0,009—0,003) +214 000(0,01 —0,0003)2 _ 7'5';272=I?;9,5 (g/h).

Ja gaisa apmaina telpd ir intensiva, pirmais saskailamais skaj-
titaja ir mazs un to var neievérot.

Spradziena bistamie maisijumi

-Vairdku vielu gizes, tvaiki (piemeram, amonjaks, sériidenradis,
acetilens, fidenradis, visu atikaiditdju tvaiki u. c.) un putek|i,
sajaucoties ar gaisu noteikids proporcijas, veido spradziena bista-
mus maisijumus. : C

Par zemdko spradziena bistamo koncentrdciju sauc tadu mini-

milo gazes, tvaika vai putek]u koncentriciju gaisd, pie kuras uz-

liesmojuma rezultata var notikt spradziens. Par augstiko spra-

dziena bistamo koncentriciju sauc tada maksimilo gazes, tvaika

vai putek]u koncentrdciju gaisa,.pie kuras vel ir lespgjams spra-

dziens. Ja gazes vai tvaika koncentracijas ir lielakas, maisljums

vairs nav spradziena bistams. ]
Zemikas un augstdkas spridziena bistamas koncentracijas da-
Zam gazém dotas 3. 13. tabula.
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Spradziena bistamis koncentricijas gizu maisijumiem (pro-'
centos no tilpuma) var noteikt péc LeSateljé formulas:

: 100 ;
X = e — (3.27)
g g e
xl x!f ttT xn
kur g’, g” ... g° — atseviSku gézu .daudzums maisijuma (procenios no . til-
: puma); - :
x/, x” ... x» — atbilsto34s gazes spridziena bistamas koncentricijas (pro-

centos no tilpuma),

3.13. tabula. Dazu gizu un tvaiku spridziena bistamas
koncentracijas

_ Zemikd spradziens Augstakd spridziena
Gazes vai tvaflu bistamd Yoncentriciia ] bistamd kunrcentraci}z‘l .
nosaukums % o i ja % no i, Ja

tilpurmna f-=20‘°(3 tilpuma 1=20°C
Toluols i 38,2 7 268
Benzols 1,3 42 95 308
) Acetiléns 1,53 16,5 82 885,6
Benzins 2.4 137 49 281
Meténs 2,5 ' 16,7 15,4 102,6
Amonjaks 15,5 T2 27 189

6. KAITIGO GAZU UN TVAIKU ASIMILESANAL NEPIEC.IESAMAE
VENTILACIIAS GAISA DAUDZUMA NOTEIKSANA

Kaitigo gazu un tvaiku asimiléSanai nepiecieSamo ventilacijas
gaisa daudzumu (m3h) aprékina p&c formulas:
G .

X —.\f;’

L=

(3.28) -

kur G — gizes val tvaika davdzums, kas izdalas telpa, mg/h;
x; — maksiméali pieaujams gazes vai tvaika koncentracia, mg/m?;
X3 - gizes vai tvaika koncentricija piepludes gaisa, mg/m®,

' _J‘a_' telpa vienlaikus izdalas vairakas gazes vai tvaiki, tad ven-
tilacijas gaisa daudzumu pienem péc kaitigd piejaukuma, kura

-+ neitralizéSanai vajadzigs visvairdk gaisa.

Ja telpa izdalas kaitigas vielas ar vienvirziena iedarbibu, tad

- venlilacijas gaisa daudzumu (m¥h) nosaka, summéjot gaisa dau-
- dzumus, kuri nepiecieSami atsevisld katras vielas daudzuma neitra-
lizgSanai lidz tas maksimali pielaujamai komncentracijai.

=88, L& . '
T mtm T e (8.29)
kur g1, g3 ... gn — katras kaitigds vielas ar vienvirziena iedarbibu daudzams;

kas izdalds telpas gaisd, mg/h;

Ui Xy, Xa ... xn — katras kaitigis vielas ar vienvirziena ifedarbibu maksimali

piejaujami koncentricija gaisi, mg/m®,



Pie tam kaitigo vielu ar vienvirziena iedarbibu koncentracijam

. gaisa jabiit tadam, kas atbilst formulai:

C
X Xa

a

kur ¢y, €z ... cn — kaitigo vielu koncentracija gaisd, mg/m®

Par vienvirziena iedarbibas kaitigam vielam sauc vielas, kkas-

lidzigas péc kimiskds uzbiives un biologiskas iedarbibas uz cil-
véka organismu. K@ piemérus vienvirziena iedarbibas vielam var

mingt: sérskabe un sérskiabes anhidrids, daZadi spirti, daZddas -

skdbes, dazadi aromatiskie ogliidenraZi (toluols un. ksilols, ben-
zols un toluols), oglekja oksids un aminosavienojumi, oglekia ok
sids un dazadi nitrosavienojumi. o

'

7. PUTEKLU NOVADTSANAI NEPIECIESAMA GAISA DAUDZUMA
NOTEIKSANA

- Ripnicas putek|i izdalas daZadu tehnologisko procesu rezul-
tatd: sasmalcinot cietas vielas, apsirddajot tas (slipeSana, pulé-
gana), lietojot sasmalcindlus materialus (transportéSana, sajauk-
Sana) uft, ‘ o )

Aprékinat, cik puteklu izdalds 3o procesu rezultata, loti griiti,
jo izdalite putekju daudzums atkarigs no daZidiem faktoriem —
materidla slruktiiras, mitruma, kustibas atruma u. c. :

Visparéjis apmainas ventilacija cifd ar -putekliem ir maz
efeltiva. - Co

‘Palietinot gaisa apmainu, ventilacijas efekts var biit pat nega-
tivs, jo palielinds gaisa kustibas atrums telpd un ta turbulence,

kas var aizkavéi puteklu nosédanos vai pat sekmét nos&dudos -
putek|u pacel3anos gaisa. So lemeslu dg&| puiek]u novadidanai ne- ..
piecie$amo gaisa daudzumu visparéjas apmainas ventilacijas ga-. -

dijuma var noteikt tikai aptuveni. _
© Aprékinam izmanto formulu: :

g

89— 8y

. R a1y

tur L — ventilicijas gaisa daudzums, m¥fh; - -
s — putek|u daudzums, kes izdalas telpd, mg/h;
s: — movadima gaisa puteklu koncentracija, mg/m®
s, — pieplitdes gaisa putel|u koncentriicija, mg/m®.

2+, - (3.30)
¥n _ .

§. GAISA APMAINAS INTENSITATE UN VENTILACIJAS GAISA-
DAUDZUMA NOTEIKSANA PEC SANITARAJAM NORMAM

Par gaisa aprnaf.;zas intensitati telpa (bieZumu) n (reiz/h5 sauc
ventilacijas gaisa. dandzuma attiecibu pret telpas tilpumu.
n=L—, a - 3489

U

kur L — veniilacijas gaisa daudzums, m?fh; y
v — teipas tilpums, m ,;

Gaisa apmainas intensitite rada, cik reifu stunda ventilacijas.

darbibas rezultatd telpid apmainds gaiss. Gaisa apmainas inten-
sitati izmanto ventilacijas gaisa daudzuma noteikSana gadijumos,
kad nav iesp&jams precizi aprékindt kaitigo vielu daudzumu, kas
izdalas telpd, ja to neprasa celiniecibas normas, ka arl aptuvenos
aprékinos. Pieméram, péc gaisa apmainas intensitdtes ventilacijat
nepiecie3amo gaisa daudzumu nosaka dzivojamam, sabiedriskam,
administrativam ekdm un riipnicu paligtelpam u. c. (3.14. tab.}).

3.14. tabuld. Gaisa apmainas intensitite (gaisa daudzums)
: dazidas telpds

-

Galsa apmai-

nas intensititle, )

reiz/h
Telpas nosaulkums e | Gajsa dandzums,

m¥h

no- ple-

plide |- plade

Dzivojanias lelpas — — 3-m¥yh nz 1 m?

platibas, bet ne ma-
zdk par 20 m*/h uz
vienu cilveku

Negazificgta virtuve 3 Ne mazak par
: 60 m¥h
Gazificéta virtuve: — —
pavards ar 2 degliem Ne mazak par
: 60 m3/h )
pavards ar 4 degliem | -— — Ne mazidk par
90 m%h
Sanitarais mezgls — — 50" m3th
Drzivojami telpa vies- i —_ 3 mih vz I m?
nici - . - - |platibas
Viesistaba viesnici 05| — ‘
Kabineli administrati- 1,5 15
vas ekds un Lkonstrulktoru i
birojos
Garderobe _—
Edamistaba, 1.] - s
Sabiedriska tualete . — — 50 mé/h un 1 klo-
‘ : : zetpodu o
25 mih uz 1 pi- ©
’ . : suArun )
Smeketava 10 — fo



“3.44. tabulas turpin&j’ﬁm

Gajsp  apmai-
nas intensitile,
reiz/h

Telpas nosaokums

Gaisa daudzums,
mia -

no- pie-
plide | plide

Slimmicu  palatds uz
I gultw:
pieaugusiem
berniem
Arstu istabas
Pirsieianas telpas
Laboratorijas  polikli-
nikas
Klubu lasitavas
Bufeies ’
Biljarda telpas
Velas mazgatavas pie-
gemsanas telpas
Velas skiroSanas telpas

40 m¥h
20 m%h

| |
e |

e
e e G2 G D G2 ba —

[=4] mlmm

0 5
Riipnicu raZo3anas telpam, ka ari sabiedriskajam. ielpam, kuras
vienlaikus uzturas daudz cilvéks (kinoteatri, konferenéu zales, &d-
nicas utt.), ventilacijas gaisa dandzumu aprékina péc kaitigo
vielu dandzuma, kas izdalds telpa.
. Lietojot ventilacijas sistémas recirkulaciju, janem vérd, ka sa-
skana ar celiniecibas normam un noteikumiem rilpnicu raZolanas
telpds, kur telpas tilpums uz vienu stradajo3o mazaks par 20 md,
aréja gaisa daudzumam jabfit ne mazdkam par 30 mih vz vienu
- cilvéku, bet telpas, kur tilpums vz vienu straddjodo ir no 20 lidz
40 m®, aréja gaisa daudzumam jabiit ne mazdkam par 20 m%h uz
vienu cilveku.

Telpas, kurds izdalds 1., 2. 'un 8. bistamibas grupas kaitigas

vielas, smakas vai var atrasties patogéni mikrobi, virusi vai sénl-
tes (slimnicas), gaisa recirkulicija nav pielaujama,

9. GAISA BILANCE TELPA

Ja ventilégjam3a telpa piepliides gaisa daudzums vienads ar no-
pliides gaisa daudzumu, tad-to sauc par gaisa bilanci.

Laji mazinaty iespgju gaisam no rietirakdm telpam, kur izdalas
vairdlk kaitigo vielu, iepliist tirdkds, praksé bieZi lelpu ventilacijai
noplitddes un pieplides gaisa daudzumus izvElas nevienddus, Tird-
kajam telpam pievada vairdk piepliides gaisa, tddad veida radot
telpd virsspiedienu, turpretim nefirakajds telpas rada reiinajumu.
Tas sekmé gaisa plismu no iirdkajam {elpam vz nelirakajam.

Pieméram, projektéjot ventilaciju ednicds, paredz, ka virtuvés, kur
izdalas daZadas smakas un izgarojumi, piepliides gaisa daudzums -
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sastdda 60% no nopliides gaisa daudzuma. Pargjais gaiss virtuve
iepliist caur &dienu izsnieg3anas logiem no édamzales; tas nelauj
smakim un izgarojumiem no virtuves iepliist &damzale.

Kopuma piepliides un nopliides gaisa daudzumam visa gka
jabiit apméram vienadam.

10. AREJA GAISA APLESES PARAMETRI

Ventilacijas sistémam janodrodina mefeorologiskie parametri
telpa aréja gaisa apléses parametru ietvaros. Ventilacijas apre-
kinos izmanto atbilstodi celtniecibas normam un noteikumiem
aréja gaisa apléses parametrus A un B, kas atkarigi no geopra-
fiska rajona (3.15. tab.). -

3.15. tabula. Aréj’i.gaisa apléses parametri daZiem geogrﬁfisk!em punktiem

Parametri 4 Parametri B

Pilséta ~ Gadalatks P I kl::,l it oc ;\1:;;
Riga - vasara 20,3 11,4 27,2 12,3
: zigma —9 ~ 1,0 —20 —42
Daugavpils vasara 21,2 10,9 28,6 12,9
ziema - 0 -6 | =237 —47

Liepaja vasara 18,3 10,5 26,2 125 ;

- ziema —6,1 -0,3 —18 —3,7
Maskava . vasara 293 11,8 302 12,9

ziema —14 -3,1 25 —6

Leningrada : vasara 20,6 1,2 26,8 12
N ziema —11 -22 | —25 —5,5
Kijeva " vasara 237 12,5 314 133

zlema -10 -6 I —21 | —48

Visparejas apmainas ventilacijai, kas paredzéta izdalitd sil-
tuma un mitruma asimilgianai, ka arl gazu asimileSanai, ja mak-

- simali piejaujama koncentracija lielaka par 100 mg/m?® par argja
. gaisa apléses parametriem pienem parametrus A.,

 Vispdréjas apmainas ventilacijai, kas paredz@éta gazu

/- asimilé$anai, ja maksimali piejaujama koncentrdcija mazaka par
~ 100 mg/m3, ki ari piepliides ventilacijai, kas paredzéta {a gaisa
- kompensacijai telpd, kuru novada no telpas viet@jas nosfices val

tehnologiskas iekartas, par 4réja gaisa apléses parametriem ziema

- pienem parametrus B, bet vasard — paramelrus A.

Gaisa apkures sistémdm un gaisa aizkariem par ara gaisa

apléses paramelriem ziema piepem parametrus B.

- Gaisa duddm, kuras paredzetas aizsardzibai pret izstaroto sil-

:t_umu un kuras izmanto dréjo gaisu, par apléses parametriem pie-
. tiem parametrus B. Par&jos gadijumos gaisa duSdm vasara pie-
‘nem parametrus A, bet ziema — parametrus 5. S
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4, nodala .

GAISA VADU APREKINI

1. SPIEDIENA SADALTJUMS GAISA VADOS

Gaisa vada, pa kuru pIﬁSt gaiss, izskir statisko, dinamisko um
pilno spiedienu. _ . . : §
' Statiskais spiediens pg (kG/m® vai Pa) raksturo gaisa saspie-

fanas pakapi, td potencizlo energiju. Stalisko spiedienu sauc par.

absoliito, ja to aprékina attieciba pret absoliifo vakuumu. Rela-
tivais statiskais spiediens rada, par cik tas ir lielaks vai mazaks
par aimosféras spiedienu. Tas var biit pozitivs vai negativs. .

Dinamiskais spiediens ps (kG/m?) ir pliismas kingtiska ener-- '

fija, kura jipieliek gaisa masai m, lai parvestu to no miera sté-
vok]a kustiba ar atrumu v (m/s).
mu? | vly
Pa=~ =g

(4.1}
kur ‘Y — gaisa blivums kg/m® /f, . MQ /Iﬁsz )

: R : o,

S1 sistéma dinamiskais spiediens (Pa) pd=£2—yl

Dinamiskais ‘spiediens vienmér ir pozitivs. L .
Pilnais spiediens p (kG/m? vai Pa) raksturo plismas pilno
energiju un ir statiska un dinamiska spiediena summa. '

p=pst-tpa . 42y

“ ,‘Pii'-'I'rlais spiediens, tapat ka s’ca.tisk.ais, var biit absoliits vai rela-
~tivs atkariba no ta, vai to rékina attieciba pret absolito vakuumu

vai atmosféras spiedienu. .

4.1, zim. paradita spiedienu epira vienkarSai ventilacijas sis-. .

témai, kuras siices un spiediena vadu Skersgriezums ir rnemainis.
Spiedienu, kas ir maziks par atmosféras spiedienu (retindjuis),.
_atliek no ass linijas uz leju, bet spiedienu, kas ir lielaks par atmo-
sféras spiedienu, -— uz augdn. :

Spiediens pirms ventilatora (atlikts uz leju} ir vienads ar

spiediena zudumiem siices vada. Spiediens aiz ventilatora (atlikis

uz augiu) ir vienads ar spiediena zudumiem spiediena vada.
y .
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ngun b,

\

4.1.zim. Spiediena sadalijums
vienkarsa ventilacijas sistéma

Pilnais spiediens, kas ventilatoram jaattista,
P=psac + Pap, : . _ : (43)

%ur psﬁé — spiediena zudumi siices vada, kg/m* (Pa); o o
" pap — spiediena zudumi spiediena vadd, kg/m? (Pa) {spiediena zudumos
jeskaititi ari dinamisks spiediena zudumi pie izejas no gaisa vada).

5. SPIEDIENA ZUDUMI, PARVAROT BERZES PRETESTIBU.

* 'Spiediena zudumus berzes pretestibas parvarésanai (Iingﬁyier'
spiediena zudumi) jebkura Skersgriezuma galsa vadd (kG/m?* vai
Pa), ka zinams no aerodinamikas, var noteikt péc.formulas:

=—1 ‘ : 44y -
Yir & — herzes koeficients, kurd atkarigs no gaisa vada iekSgjas virsmas neli-

dzenuma un no gaisa kust(has reima; i
g E gaisa vada Sl@rsgriezuma hidrauliskais radiuss, m;
i . _
F — pgaisa vada Skérsgriezuma laukums, m¥;- o

u — gaisa vada &kérsgriezuma perimeiss, m;
i — pgaisa vada garums, m;

.'.'pu:_g-ﬁf_— dinamiskais spiediens, kG/m?, SI sistemd — (pa= -L-’E—;}") {Pa).
ST

Gaisa vadam ar taisnstiira §kérsgriezumu, ja malu garumi if

_A(2a+2b) vy,

App=-= 4ab 9

. (4.5)

-~ Apala 8kérsgriezuma gaisa vadam, ja gaisa atrums tdds pats -
ki taisnstiira Skérsgriezuma gaisa vadg, izmanto formulu:

oMUY o 45:...'
APB_'&?__Qg["’ o ()
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No vienédojuma 45 un 4.6 atrod gaisa vada ekvivalento dia-
metru (p&c gaisa atruma).

__ 2ab
Vo axb”

Par ekvivalento diametru sauc¢ apala Skérsgriezuma gaisa
vada diametru, kura berzes pretestiba viendda ar berzes pretestibu
taisnstiira skérsgrlezuma gaisa vada, ja gaisa dtrumi ir vienadi.

Tomér pie vienadiem gaisa atrumiem skersgriezumu launkumi
un tatad gaisa dandzumi gaisa vados ir daZidi. Par to viegli par-
liecinaties, ja salidzindm Skérsgriezumu laukumus apaIam gaisa
vadam, kura diametrs ir dy, un kvadratveida gaisa vadu ar
" malu a.

2aa o nd?

yE—— = 2> -——4—' ='=0 785 a2 (4.8)

Tapéc pie vienddiem gaisa atrumiem gaisa daudzums vada ar
taisnstiira skersgr:ezumu lielaks neka vadid ar apaln Skérsgrie-
ZUL.

Ja gaisa Btrumu izsaka ka aitiecibu starp izpliistoSe gaisa

dandzumu un. Sk€rsgriezuma laukumu, tad ekvivalentiem gaisa.
vadiem ar apalu un talsnstura skersgrlezumu 1egu51m vienado--

jumu:

v (LYl gLy
di, 2 \ndi2] [ ab 2g\ab |’

3(a+b) -

: No- § VlEnadOJ‘lea atrodam ekvivalento dzametru pec caur-'-

plustosa gaisa daudzuma

5 -
dp=1277/ &0° . (4.10)

a+b

Aprékinot talsnstura gaisa vadus, parasti izmanto vienkariako

ekvwalento diametru péc gaisa atruma dv.

Berzes koeficients A atkarigs no gaisa plismas reiima un -

gaisa vada iek3gjo sieninu nelidzenuma.

Gaisa kustibas reZimu ga;sa vados vislabak raksturo Remoidsa_ :

* kritérijs.
(4.11)
kur v — gmsa atrums, m/s; ’ ’
d — noteico3ais geometriskals izmars (cauru]em dlametrs m).
v — kinematiskas viskozitites koeficlents, m?fs.
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(4.7) |

| {(4.9) |

LA

Ja Re<2300 gaiss plust pa gaisa vadu laminari. Saja reiima
* berzes koeficientu nosaka pec formulas

: =% (4.12) -

e

Kad Reinoldsa skaitlis sasniedz kritisko lielumu (atkaribdi no
ieejas apstdkiien caurulé. #is lielums var svarstities robeZis no
- 2000 lidz 8000), pliismas reiims sitrauji mainds — laminara
plisma parveidojas turbulenta,
Berzes koeficientu turbulentas plismas reZima nosaka péc for~
mulam:
hidrauliski gludiem gaisa vadiem "

1,01

A= Tigkeys @13
nelidzeniem gaisa vadiem
= 1 e . (4“} ‘
( 1,144+21g -———)
1 g ’
kur e= EK—_ relativi nelidzenuma koeficients;

k — absoliitais nelidzenums (izci[mi vidajais augstum§ virs vada
iel3gjas virsmas, m);
d ~- gaisa vada diametrs, m

3. SPlEDiENA ZUDUMI! VIETEJO PRETESTIBU PARVARESANAI

‘Gaisa vadu vietas, kur pliismas energija samazinds sakard ar
dtruma vai virziena maigu, sauc par wvietgjam pretestibdm. Pie
vietéjam pretestibam pieskaitami daZidi veldgabali, Zaliizijas,
varsti, kaloriferi, filtri utf. : - :

Par vietejas prelesiibas koeficientu & sauc spiediena zudumu
Ap+ attaecsbu pret dinamisko spiedienu pa izvélétaja Skersgrie-
Zuma, . '

- Apv .

4.14)
o ( }

Vletem pretestlbu koeficientu galvenokart nosaka eksperlmen-

- tali. Tas sniegtas 4. pielikuma.

Dinamisko spiedienu, uz kuru attiecas vietgjas pretéstibas koe-

- ficlents, aprékina gaisa vada visSaurakajam, nemalmga]am §lers--

'gmez urnam,

:
!
:
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4.2, zim. Gaisa vada Slrsgriezumu maiga: =~
a — papiadinajums; b — sadaurindJums; ¢ — difuzors val konfuzors

Zinot vietéjas prretestibas koeficientu & un dinamisko spiedienu
pa, spiediena zudumus vietgjo pretestibu pérvarésanal (kG/m?)
nosaka péc formulas: : .

vy '
=Epa=E—. : 15
| Ay Epa T : (‘4_ )
ST ‘sistéma spiediena zudumus (Pa) nosaka péc formulas:
Apy=E=g-. | (£.18)

Venlilacijas sistemas vietgjas pretestibas parvaréianas spie-
diena zudumi parasti vairdkas rejzes parsniedz spiediena zudumus

berzes prelestibu parvarésanai. Tade] vietgjo preiestibu koeficienti |

- janosaka sevidki rlipigi un péc iespéjas precizi. Turpmak apska-
titas gaisa vadu raksturigikas vieigjas pretestibas.

Gaisa vada papladindjums

Gaisa vadam pék3ni paplaSinoties, gaisa pliisma uzreiz neaiz- .

| pilda lielako Skérsgriezumu (4. 2. zim. a). Sliros izveidojas vir-

puli, kuros ziid dala plismas energijas. Lai samazinaiu zudumus, . .
pékéna papladindjuma vield ieriko pakapenisku pareju, kuru sauc.

>

par difuzorn (4.2.zim. £).

Vietéjas pretestibas koeficientu pekspam paplaéinﬁjumarﬁ nos

saka péc Borda-Karno formulas:

2 Y ' o
cf_m N s B\ ATy
() =(=) e

Clir Fy, Fy — kandla laukums lielakajd un mazdkaja Skérsgriezuma, m®

¢, Vg — gaisa dtrums kandla lieldkajd un ‘mazikaji $lérsgriezuma, m/s.

Izp[ﬁétot gaisam no kandla briva telpﬁ,F;:oo un E=1..
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I

Difuzoriem vietéjnﬁs' pretestibas koeficients .
- Fy 2 : o '_
§=k(_1——?—). . _ _ (4.18)

1

J

- kur koeficients k<C1.

Gaisa vada saSaurindjums
Gaisa vada pek$na sadaurindjuma atsifiena dg| ziid dafa plos-

mas energijas (4.2. zim. b). Viet&jas pretestibas koelicieniu Saja "/
gadijum3 nosaka péc formulas: : '

P\ o
gmo,s(i—-Fl-). N :(4.19)&_

lepliistot gaisam taistia caurulvadd, kura gals nostiprinats
siena (Fi=o00),

g=0,5(1—-‘:§)=o,5. _ (da0y

Lai samazinatu spiediena zudumus, kanala pe€kSna saaurini-
juma vietd ieriko pakfpenisku pareju, kuru sauc par konfuzoru
(4.2. zim. ). . :
Vietgjas pretestibas koeficientu konfuzoram nosaka péc for- .

~ mulas:

a Caf P - B
£=0,5 sing (1 F ) BRI
* Parasti lenki - pienem 8°—10°. Pieaugot &-, spiediena zu- -
dumi konfuzori palielinds un var pat parsniegt spiediena zudu- =

a
a2

mus peks$na sasaurinajuma, Ja >40° konfuzora vietda labak ' .
. . . . - t

ferikot plkinu saSaurindjumu.

Gaisa pliismas virziena maina

Mainot gaisa pliismas virzienu ar lepkgabalu, spiediéna zu-

- dumi rodas galvenokart virpulu dg|, kuri izveidojas, plismai at-
- raujoties no kanala sienipam (4. 3. zim. a). _ R

" Virpali un vieiéjd pretestiba krasi samazinds, ja noapalo lepl-

g‘fxbala as@s malas, pie tam pretestibas samazindSands galveno- -
- kirt atkariga no iekSgjis asds malas noapalojuma rddiusa.

~Ja lenkgabala uzstada izliektas lapstinas (4.3. zim. b), vie-

i {€jo pretestibu var samazinat 3—4 reizes. -




4.3. zim. (aisa pliismas virziena maiga gaisa vados:
a — lenkgdbald; b — lenkgabald ar lipstindm; ¢ ~ Iikni

Lai samazinatu spiediena zudumus, lenkgabalu vietd jalieto
ltkni, kuros plisma maina kustibas virzienu bez asiem pagrrezie-
niem (4.3. zim. ¢). Apaliem gaisa vadiem likna rﬁdmsu'para_stl
pienem R=(1,5—2)d. Aspirdcijas sistémas, lai gaisa _v_ac_h neaiz-
séréty un samazinatos to nodilums (no mehanisko piejaukumu
berzes), likpa radiusu piegem R=(2—3)d, kur d — gaisa vada
diametrs. o :

Spiediena zudumi, piismam saplilstot un sadaloties

Spiediena zudumi veidgabalos rodas virpuju déj, kuri veidojas,
mainoties gaisa pliismas atrumam, ka arl plismas virzienam no-
zarojumos. T veida gabalos un krustgabalos ir divéjadas vietejas
pretestibas: pretestiba magistrile, kura gaisa plisma nemaina
virzienu, un pretestiba nozarojuma, kurd gaisa plisma atdalas no
kop&jas pliismas vai sapliist ar to. Pirmaja gadijuma vietgjas pre-
testibas koeficientu attiecina uz atrumu magistrilé pirms pliismu
saplii3anas vai pec plismas sadales; oirajd gadijuma vietejas
pretestibas koeficientu attiecina uz gaisa atrumu nozarojuma.

T veida gabalu un krustgabalu vietgjas pretestibas koeficients
atkarigs no fiozarojumu pieslégSanas lenka, nozarojuma un ma-

gistrales Skérsgriezumu laukumu attiecibas un gaisa atrumu attie-

cibas nozarojumos un magistrales. Tadé| vietéjo pretestibu koefi-
cienti Siem veidgabaliem ir mainigi. Atsevidkos gadijumos tie var
biit negativi, kad sajaucoties vienas pliismas energija var palie-
lindties uz otras pliismas energijas rékina.

4. GAISA VADU APREKINS
Praktiskiem aprékiniery izstradatas vairakas gaisa vag}l apré-
kinu metodes, VishieZik g(aisa vadus aprékina péc ipainéjo spie-
dienu zudumuy metodes, :

p=3(RI-+2), e

L

Lkur R="}'pa -~ ipatn@jie spiediena zudumi berzes pretestibu parvaréSanai 1 m
gard gaisa vada posmid, kG/m? {Pa);

{ — posma garums, m; ) o
z=Eps — spiediena zudumi viettjo prefestibu parvarédanai, kG/m* {Pa).

Ipatngjos spiediena zudumus berzes pretestibas parvarédanai R
nosaka péc tabulam 3. pielikams}, kuras sastdditas gludiem me- =
tala gaisa vadiem-ar apalu 3kérsgriezumu, ja pa tiem pliost stan-
dartizéts gaiss, Riipnicu un sabiedrisko &ku ventilacijas sistémas.
izmanicjama gaisa atSkiriba no standartizéta ir neliela, tapéc to
nenem veéra. Ja apstak]i, kuros darbojas ventilacijas- sistéma, ieve-
rojami atikiras no standartd paredzetajiem, tad aprékinos, kas
izdariti péc tabulam, jaizdara labojumi, nemot vérd, ka spiediena
zudumi berzes pretestibas parvar8Sanai ir tiesi proporcionali gaisa
blivumam. o

‘Vietejo prefestibu koeficientu vertibas daziem vishiezak lieto-
tlem veidgabaliem sniegtas 4, pielikuma. Ja gaisa vadi izgatavoti

. no nelidzena materiala, tad neatkarigi no gaisa vada formas ap-

rékin&ta berzes pretestiba R japareizina ar lkorekcijas koefi-
cientu f, kura vértibas dotas 4. 1. tabula.

i

4.1 tabula, Kerekcijas koeficients f nelidzena materiila gaisa -

vadiem
Gaisa vada materiiils abseliitd neiidzenuma
vErtihas &k, mm
1Ct_niszl
I{.usmas izdedi- i i .
zﬂtgl,-?s’ allﬂ(il]aiiru llfedtecﬂiza llegeli, apmetums-
. plaksnes, mliksnes, b=4 uz sieta,
k=1 k=15 =10
0,4 1,08 LEL 1,26 1,48
08 - 1,13 1,19 i,4 1,69
1,2 1,18 1,25 1,5 [,84
2 1.25 1,36 1,66 2,04
4 1,37 1,49 [,88 232
[§} 1,44 1,568 1,98 2,48
8 1,49 1,64 306 2,58
10 - 1,53 1,68 2,12 2,66

Gaisa vadu aprékinus veic tikai péc tam, kad noteikts nepie-
cieBamais gaisa daudzums kaitigo vielu novadiZanai, telpu planos -
iezimétas gaisa vadu trases un ventildcijas kameru uzstadi$anas
vietas. ’ . .

Izejot no plana, meroga 1:100 vai 1:200 kensirug ventilacijas ™
sistémas aksonometrisko shému (4.4, zim.}, kurd atzimé gaisa’
pievadiSanas ‘un novadiSanas atvérumus, gaisa daudzumu tajos, -
ka ari katra gaisa vada posma garumu un gaisa daudzumu, kas

.pliist pa to. Par posmu sauc gaisa vada nogriezni ar nemainigu. -
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44, zim. Ventilacijas sistémas aprekina shema

.

diametru un gaisa daudzumu. Katru posmu apzimé ar kartas
numuri. :
Aerodinamiska aprékina uzdevums ir noteikt katra posma spie-
_diena zudumus un Skérsgriezuma laukumu (diametru), ki ari
" spiediena zudumu summu visa sistéma. _
Lai noteiktu gaisa vada Skérsgriezuma laukumu, Katram pos-
mam jaizvélas gaisa pliismas dtrums. '
Palielinot gaisa atrumu, gaisa vados pieaug aerodinamiska
pretesiiba un lidz ar to ari gaisa transportésanai nepiecieSamais
elektroenergijas patérins. Samazinot gaisa &trumu, palielinas
gaisa vadu izméri un materialu patérins. : :
Var aprékinat optimalo gaisa pliismas atrumu ple minimélam
gaisa vada. izmaksam, Praksé gaisa pliismas atrumu gaisa vados
izvElas, nemot véra vairdkus apsvérumus: telpas rakstaru, pie|at--
jamo trokSna Iimeni taja, pielaujamos spiediena zudumus sistema’
utt. Pieméram, sabiedriskas &kiis gaisa atrumus gaisa vados izve-

las td, lai tajos nerastos aerodinamiskais troksnis. Riipnieciskis

gkas, kur visparéjais trokina limenis ir augstaks, gaisa atrumus

gaisa vados var izvéléties lielakus. Dabiskajas kandlu sistemas, -

kuras ir nelieli gaisa spiedieni, gaisa atrumus izveélas: nelielus —
0,5—1,5 m/s. . S
leteicamie gaisa atrumi gaisa vados doti 4.2, fabula,
Aprékinus sik no visattdlaka posma. o
Spiediena zudumus atseviskos posmos summeé:

AP:Apl+AP2+AP_3+AP4+Ap5—|:ApG;-‘ L 423y

Summarajiem spiediena zudumiem tikla posmos pieskaita filtru,
ciklonu, kaloriferu u. c. elementu. pretestibas, kuras nosaka atse- . .-

viski; ka arl 10% rezervi neparedzétam pretesitbam.

Paralglos posmos un nozarojumos spiedienu zudumu sta;pibaf_

nedrikst parsniegt ,10%. o :
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42 {abula. leteicamle galsa atrom! dazZadas ventilicijas

iekartas
Gaisa vadi,-Zaliizljas ) Atrums,
‘ . /s
Dabiski ventilacija
Magistrilie gaisa vadi 0,5-2,0
Gaisa pievadiSanas atverumi: .
gaist pievada apakigja zond 0,2—0,5
gaisu pievada augiéjd zona 0.0—1
gajsa novatiSana g 0,51
Mchiniskd ventilacija ; )
Gaisa vadi rlipnieciskis ekas: . :
magistralie gaisa vadi  lIidz 12
NOzZAarojumi . ’ lidz 6
Gaisa vadi sabiedriskds &kas un paligéldas:’ 7
magistralie gaisa vadi Iidz 8-
nozarojumi _ | lidz B
Gaisa pievadifanas un novadiSanas atverumi:
riipnieciskis 8kas - lidz 5 -
‘sabiedriskas &kds un paligekds ! frdz 3

Pieméram, 4.4. zim. aitélotaja sistémd spiediena zudumiem. .

posmi [ jabiit vienadiem ar spiediena zudumiem posma 2:
Api=Aps.

Spiediena zudumiem posma 8 jabit vienadiem ar spiediena zu-
domu summu posmes J un Z: : :

Apg=Ap,+Apa.

‘P&deja laiki ventilacijas sistému gaisa vadus arvien bieZdk apré- =
kina ar elektronu skait|o8anas masinam. :
Piemérs. Aprekingl gaisa vadis piepliides sist8mai, kura uvzstidita rﬁp.rﬁcé

un kuras shéma aliélota 4.4. zim. Gaisa dandzumi un gaisa vadu - posmu
garumi atziméti uz shémas. Argjais gaiss tiek pievadits caur Sahtu ar Zaliizijas
restitém. Gaisa sildiSanai ziemas laikd uzstadits kalorifers, kura pretestiba ir
6 kG/m2. ‘ .
. Afrisinijums. Gaisa vadu aprékinu sikam no visattdlakia posma. Gaisa
Atrumu pienemam 4--8 my/s. Péc 3. pielikuma atrodam gaisa vadu diametrus’

un atbilstosi tiem’ ipainéjds berzes prelestibas R un dinamiskos spiedienus pa’.. -

atsevidkiem posmiem. Visas iegatas veértibas apkopojam tabuld (ailes 5, & un- .

11 4.3. tabuld). Reizinoi ~ipatnéiis berzes pretestibas ar posmu ‘parumu [ -

atrodam spiediena zudumus herzes preteslibu parvaréSanai (aile I0). )
Vietéjo pretestibu koelicientus piegemam péc 4. pielilaima,

L posmg: & -
= Gaiss izpllist caur pieplides uzgali E=10 -
o, Lenkgabals 90% Rjd=1 . _ E=021
. .'.I"gaba.ls, no?érojums_ : ’ o — 2:?’31
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'3, posms. } .

T gabals, magistrale - ) k=07
3. posms

T gabals, magisirile - . ; E=0,7
4, posms

T gabals, magisirdle E=124
4. pasms ) '

Lenkgabals 90°% R/d=2 E=0,30
__ N = E=02
Pareja no taisnstiira uz apalu Skersgriezumn St=05

6. posms

Pireja no apala uz taisnstira skérsgriezumu E=0,2

Legkgabals E=1,15

Sahta ar Zalizijas resiitém _E'._“ﬂ
) XE=4,15

Vieléjo pretestibu koeficienti 7. posma
7. posmam piegemam diametru d=250 mim un aprékindm pretestibas,
" Gaisy izpliist caur,pieplﬁdes nzgali E=1,0

Lenkgabals 90°; R/d=1 E=0,21
: =05

T gahals, nozarojums ﬁ

Summara pretestiba 7. posmi Ri+z=4,04 (It.G[m2).
Prelesiiba 7. posmé drikst atSkirties par 10% no pretestibas L. posmi:
8p=2U=5T2 100—g,5% < 10%.

Tatad diemetrs 7. posmam izvélets pareizi.
8. posmam piepemam diametru d=225 mm.
Vietejo pretestibu koeficienti 8. posma:

. Gaiss iziet caur plepliides uzgali £E=10
Lephgabals 90°; Rfd=1 E=021
T veida nozaroj b=t

veida nozarojums T

-Summéré pretestiba 8. posma:
. Ri+2=4,02 (kG/m").
Sai pretestibai jabiit vienidai ar pretesiiby summu 1, un 2. posma:

- 3,724 1,58=5,30 (kG/m?),
5,30 4,02 ‘
)= ol 1 =240 B .
““p_“—_s,ao =249%>10 /g’

Spiediens 8, posma at3kiras vairdk nekd par 10% no spledieny summas
I. un 2 posma. Ja izvélamles nakamo maziko, standartizefo diametru

d=200 mm, tad pretestiba 8. posma parsniegtu summaro pretestibu 1. un -
2. posma par 10%, tade] diametrs d=225 mm izvEléls pareizi. Lieko spiedienn

8. posmi samazindm ar diafragmu.
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Tada pasd secibd plenem un parbauda dmmetrus pretestlbas 9. un 10. pnsma )

Summdrie spediena zudumi sistéma:

T(Rl+z) 1670
Kalorifers 6

Kopa 92,70 (kG/m?). ..

Ar 109 rezervi neparedzéiim pretestibam
p=25 kG/m* .
Ventilatora rafigumu piepemam ar 10% rezervi, lai kompensélu nop]udes
caur gaisa vadu neblivumiem. . ,
L=1,1-5050=5550 (m%h).

© Péc individudla raksturojuma izvélamies 114-70 tipa ventilatoru Nr, 5 ar
skrejratu 1,05 Duom, #=930 apgr/min.
: PatEréjamé jauda

Lp  _ - 5850-25

=054 (KW).
3600-1pTw  3600-102-1-0,7

Uzstadita jauda
Nu=15N=15-054=08 (kW}.

Izvelamies elektrodzingju AO2-21-8, kura N=0,8 kW, n=>030 apgr/min.

5. VIENMERIGAS NOSOKSANAS UN SADALES -
GAISA VADU APREKINS

Ventildcijas tehnika bie#i rodas nepiecieamiba plevadlt vai
nostikt gaisu vienmeérigi {gaisa aizkari, borta nosuces piepliides
gaisa vadi u. ¢.).

Sim noliikam izmanto vienmérigas nostildanas un sadales
gaisa vadus. :

Vienmeérigu gaisa nosukSanu vai sadalidanu panak :

a). nemainiga skersgrlezuma gaisa vada ierikojot. gareniskn
atvérumu, kura platums ir mainigs, vai lerikojof atverumus ar
mainigu laukumu

b) mainot gaisa vada skersgnezuma laukumu  garurha, ja--

spraugvelda atveruma platums wvai atvérumu laukumi ir nemai-
nigi,

c) ‘mainot spraugveida atvéruma laukuma vai visu atverumu
lankumu attiecibu pret gaisa vada 3kersgriezuma laukumu ga-
ruma. , ‘ _

Pirmaja gadijuma vienmériga gaisa sadale vai nosakSana no-
ris ar daZadiem, bet otraja gach]uma — ar vienddiem gaisa &iru-
miem spraugvelda afveruma vai visos atverumos. Tresaja gad1-

jumé panak tikai aptuvenu gaisa nosiikSanas vai sadales vien-
mérigumu, K& piemérs zemak sniegtas formulas un aprékina-

~seciba nemainiga Skersgriezuma gaisa sadalitdjam ar garenisku

spraugveida atvérumu, Lkura. platums mainds garenvirzienz

(4.5, zim.).
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4.5, zim. Vienmérigas sadales gaisa vads

Aprékinot 8adu gaisa sadalitaju, jaievero noteikums:

lsﬁ%, \ S (4.24)

kur I — gaisa vada garums, m;
pa — dinamiskais spiediens gaisa vada sakuma, kG/m?;
Rs -~ ipatnéjie berzes SplEdlEI‘la zudumi- gaisa vada sdkuma, kG/m?®

Spraugveida atvéruma platumu (m) gaisa vada beigis nosaka
péc formulas:

Sp= =, : 4.25
=7 (4.25)
%ur Ly — gaisa daudzums gaisa vada sikuma, md/s; ’

v — gaisa dtrums, izplistot no atvéruma, m/s.

Spraugas platumu 8 (m) jebkura skersgnezuma kur§ atrodas
x {(m) attdlumi no gaisa sadal:ta;a gala, nosaka péc formulas

1

17—(%)"(1-%%j

uzm

©kur F— gaisa sadalitdja Skersgriezuma laukums, m?

| — caurpliides koeficients, kas atkarigs no atvéruma konstrukcijas (ga-
reniskai spraugai ar asim maldm p=0,62, spraugai ar atlocitim ma-
lim p=~0,81).

Gaisa izpliifanas atrums v (m/s) attdluma x no gaisa sadali-
taja gala
Ly

T

@én

Nep1ec1esamals gaisa pilnais sp1edlens p (kG/mﬂ) gaisa sada-

T litaja sakuma

. o ' 1 )
, p= 2g2+ FRd. | (4.28)

5 g



Plemers. ‘Aprékinat vienmerigas sadales gaisa vadu, kuram ir 3ddi jzméric
garums [=6 m; platums 0,6 m; augstums 0,5 m. Gaisu sadala caur garenisku
spraugit ar mainigu augstumu Sadalima gaisa daudzums Le=1,5 m¥/s, galsa
fzpliides ftrums vmax=5 mfs.

Atrisindjums. :
Gaisa atrums gaisa vada sakumi
15
= =5 .
“=gg0s o ()
Gaisé vada elcvivalentais diametrs
| 2.0,6-0,5
Dy =2l (/7.
TUT06+05

Déc 3. p]ehkuma tabulas atrodam pa=153 kG/m® un R5_0046 quJ’m2
Spraugas platums gaisa vada beigas

:}‘ 1,5
:._’-:D,US .
. 6.8 .(m)

Piegernam spraugu ar asm maldm (u=0ﬂ62).

Spraugas platumu 2 metru altdluma no gaisa vada gala aprékinam péc
formulas (4.26):

1

(5 = £

X 1 _ 0,62‘2 2 ]_010'26'2 (};051 (m).
(0,050}2 ( 0.3 ( 3 1,53)

“. 27C)3alsa atrumu 2 m attilumi no gaisa vada gala aprekmam péc formulas

15
=49 .
7= 570,051 (mfs)

Analogi aprékinam lielumus d: un oz citiem attﬁlumi.em (4.4, tabula).

4.4, tabula, &y un vy vertibas dazidos attilumos x

x, m 0 2 4 - B
8z, m 0,05 0,051 0,055 0,063
vz, mifs 5 Co49 458 3,97

© (4,28

212 L Lgos7.6=401 (kG/m?).

P= 5o ogeE T3

NepiecieSamo pilno spiedienu gaisa vada -silkuma airodam pée formulas

B.nodala

VENTILATORI

Par ventilatoriem sauc maSinas, kas parvieto gaisu ventilaei-

Jas, gaisa kondicionganas, prieimotransporta un aspiracijas sist@-

mas un tehnologiskis jekdrids. Péc darbibas principa iz8kir centr-
bedzes, aksilos, diametralos un diska veniilatorus. Vlsizplahtakle
ir centrbedzes un aksialie ventilatori.

1. CENTRBEDZES VENTILATORI

Centrbedzes ventilators sastav no skrejrata -(rotora), 'darba-
lapstinam un spirdlkameras {5.1. zim.). Skrejratu veido rumba,
kas nostiprinata uz varpstas, disks un darba lapstinas. Sicvads
pievienots spiralkamerai ass virziena, bet spiedvads iziet no tas
rata pieskares virziend. Skrejratam grieZoties, ventilatora siices
atvéruma rodas retindjums un gaiss iepliist ventilatora. Skrejratd
gaiss maina virzienu par 90° saspieZas un centrbedzes spéku
fedarbibas rezultata tiek izmests spiralkamera un talak spiedvada.

Lai lidz minimumam samazinatu gaisa parplitdi no spirdlka-
meras siicvada, atstatumam starp skrejrati un sficvadu jabit ne
lielakam par 1% no skrejrata diametra. ‘

Par centrbédzes ventilalora numuru pienemts lielums, kas
atbilst skrejrata drgéjam diametram, izteiktam decimetros, Piemé-
ram, diametram 800 mm atbilst numurs 8.

Skrejrata darba lapstinas var biit izliektas uz prieksu, atpakal
vai var bnt radiiilas. Ventilatori, kuriem ir uz priekSu izliektas
darba ldpstinas, attista lielaku spiedienu, bet wvenfilatoriem ar
atpakal izliektam ldpsiindm ir lietiks lietderThas koeficients un
maziks trokina limenis. \

Atkaribd no attistita spiediena centrb@dzes ventilatorus iedala
zemspiediena, vidéja spiediena un augstspiediena. ventilatoros.
Zemspiediena venlilatori - atifsta spiedienu 1idz 100 kG/m?
(1000 Pa), vidéja spiediena ventilatori — no 100 lidz 300 kG/m?
(no 1000 1idz 3000 Pa), augsitspiediena ventilatori — na 300 lidz
1200 kG/m? (no 3000 lidz 12000 Pa). Sis iedalijums ir relativs,
jo, samazinot skrejrata apgriezienu skaitu miniitg, vidgja spie-
diena ventilators darbojas ki zemspiediena.

Zemspledlena un vidgja spiediena ventilatorus izmanto venti- _
lacijas, paisa kondiciong3anas, aspirdcijas un pneimotransportia

i



5.1. zim. Centrbédzes ventilators: -
! -~ skrejrats; 2 — ieefas atvErums; J — apvalks; 4 — izejas alvErums

sistémas. Augstspiediena ventilatorus lieto galvenokirt tehnolo- .

giskas jekartas, - : }
Ventilatoram darbojoties, skrejrata grieSands virzienam jasa-

krit ar spiralkameras spirdles atskriive$anas virzienu. Skrejratam -

- grieZoties pretéjd virziena, gaisa pliismas virziens nemainas, bet
samazinds ventilatora attistitais spiediens wn razigums. .

_ Centrbédzes ventilatora izpliides atvérums var biit pagriezts
daZados virzienos. Ja ventilatora skrejrats, skatolies no sfievadam
pretéjas puses, grieZas pulkstena raditdju kustibas virziend, tad
to sauc par labd grieSanas virziena ventilatoru, bet, ja tas grielas
pretéjd virziena, — par kreisd grieSanfs virziena ventilaforu.

Ventilatora grieSanas virzienu apzime "ar burtiem IT (labais) un

J1 {kreisais), apvalka pagrieziena lenki uzridda grados. Pieméram,

[190° nozimé, ka labd grieSanas virziena ventilatora apvalks pa-.
griezts par 90° attieciba pret stavokli, kad izpliides atveérums pa-

griezis uz augsu. - 5 .
Vispladak izplatiti 114-70 tipa centrbédzes . ventilatori. Siem

ventilatoriem ir 12 atpakal izliekias darba lapstinas, to iesiikSanas .

atverums izveidots kolektora veida, :
- 7 Sos ventilatorus raio no Nr. 2,5 lidz Nr. 12,5, kuri nodroSina

- raZigumu diapazona no 500 lidz 80000 m3fh, spiedienu lidz -

200 kG/m? (2000 Pa), maksimalo lietderibas koeficientu — 0,8.
Vidéja spiediena. LE14-16 tipa ventilatoram ir 32 uz priekiu
izlieliias darba lapstipas. Maksim@lais lietderibas koeficients sa-

sniedz 0,73, maksimalais spiediens (ja aploces Aatrums ir

40 m/s) — no 200 lidz 250 kG/m? (2000—2500 Pa). -
62 ' B

ne lapstinu garuma:

2. AKSIALIE VENTILATORE

Aksidlais ventilators sastav no skrejrata darba lapstinam um
cilindriska apvalka (5.2. zim.). Skrejratam grieZoties, gaiss pliist
caur lapstindm, nemainot kustibas virzienu. Lapstinu forma var
biit simetriska vai nesimetriska. Ja lapstipas ir simetriskas, tad
ventilatora razigums nav atkarigs no skrejrata grieSanas virziena.
S#ddus ventilatorus sauc par reversiviem. . _

Nesimetriskas lapstinas uzlabo aksidld ventilatora aerodina-
miskds ipasibas. o , . ‘

Ventilatoriem ar §ddam ldpstinam, mainot grieSan@s virzienu,

samazinds spiediens un raZigums. Skrejratam ar nesimetriskam

lapstindm grie3anas virziens ir pareizs, ja uz priekSu virzas lap-
stinu izliekta mala. Krjukovas ventilatoru riipnica patlaban razo
06-300 tipa aksialos veniilatorus no Nr. 4 ldz Nr. 12,5, kuri no-
drodina rafigumu 3—50 tilkst. mi/h, pilno spiedienu lidz 30 kG/m*
un maksimalo lietderibas koeficientu 0,65—0,78. Lai nodroSinatu .
aksiala ventilatora neplecieSamis aerodinamiskds Tpasibas, atsta- -
tumam starp skrejratu un -apvalku o jabiit ne lieldkam par 1,5%

s<0015222, G I

kur D -~ skfejrata diametr.s,' m; -
d -— skrejrata rumbas diametrs, m,

Alksidliem ventilatoriem réxkstura‘gs liels rafigums un .saméré
zems spiedieris (ne augstaks par 35 kG/m? 350 Pa). Salidzinid-: -

"7 juma ar centrb&dzes venlilatoriem aksidlie ventilatori ir kompak-

taki un to jauda mazadk atkariga ne raZiguma. _ _
Aksidlos. ventilatorus lieto lieln gaisa daudzumu pérvietoSanai, -
ja vajadzigs neliels spiediens. Pieméram, telpu ventilacijai tos

' bieZi uzstada siends vai logos bez gaisa vadiem. Aksialos venti--
¢ latorus lielo tunefu, 3ahtu un citu lidzigu celtnu ventilacijai.

S e o Gaisg plasmas
5.2, 2im. Aksialals ven- Virsiens
T tilators;

0 — apvalks; 2 — lapstl-

nas; 4 —. elekiradzingfs

S



* Centrb&dzes ventilatori var attistit ieveérojami lietdku spie-
dienu neka aksialie ventilatori, un fos lieto ventilacijas sistémas
ar gariem un sazarotiem gaisa vadiem, aspiracijas un pneimo-
transporta sistémas, katlu miju velkmes iericés un citur.

Centrb&dzes un aksidlos ventilatorus biezi iedala péc skrejrata
Ipatngja grieSands atruma, kur§ dod iesp&ju salidzinat ventilato-
rus neatkarigi no apgriezienu skaita un izmariem.

10,5
nm=nED|T, {52)
kur n — skfejrata apgriezienu skaits minfie, apgr/min;

L —— gaisa caurplade, m¥s; _
p — venlilalora atfistitais spiediens, kG/m?2

Ja n,n>100, lieto aksidlos ventilatorus, bet, ja ﬁfp<100, —
centrbedzes ventilatorus. :

3. CITI VENTILATORU TIPI

Pedejd laika arvien pladdk lieto diametralos ventilatorus. Sie
ventilatori sastdy no skrejrata, kas ir analogs centrbédzes venti-
latora skrejratam, darba lapstindm, kas izliektas uz prieksu un
atrodas zem 90° lenki izlickta apvaika (56.3. zim.). Skrejratam
grieZoties, gaiss plist skrejrata diametra virziend, pie kam tas
divas reizes 3kérso lapstinas. Diametralie ventilatori salidzina-
juma ar centrbédzes un aksiiliem rventilatoriem attista lielaku
spiedienu un raZigumu, toties tiem {r nedaudz zemaks lietderibas
keeficients. : ' '

Centrbédzes un aksiilos ventilatorus, kuru skrejrats uzstadits
uz vertikalas vidrpstas un luri  paredzéti gaisa nosiikdanai - caur
atvérumu pérseguma vai jumta, saue par jumia ventilatoriem.

Sos ventilatorus monté uz specialiem betona cilindriem, kurus
uzstada uz jumta, un tie neaiznem telpas lietderigo platibu.

- Uz jumta uzstadama K11-90 tipa ventilatora (5.4. zim.) izman-
tots I14-70 tipa ventilatora skrejrats [/, kas ievielots apvalki 2,
tiesi savienots ar elekirodzingju 4 un nosegts ar apvalku 4.

j

0.3. zim. Diametralais ventilators:
1 —~ skrejrats; 2 — apvalks

64 .

5.4. zim. KI[3-80.tipa jumta ventilators:
1 ~ skrelrats; 2 — eclekirodzindis; 3 —
alzsargapvalks: 4 - drose]virsts

KLl 4-84-B tipa ventilatora skrejrats un elektrodzingjs savie-
noti ar kilsiksnu parvadu. _ ) .
3-04 tipa uz jumta uzstadamos ventilatoros izmantots aksiala
ventilatora skrejrats. . :
‘ 3

4. VENTILATORU IZPILDTJUMS-

Atkaribd no ekspluaticijas prastbam izgatavo .

1) parasta izpildijuma venlilatorus tira vai mazgutelg]_ama
gaisa pirvieto3anai, ja gaisa temperatiira ir lidz 150°C; Sddus -
ventilatorus izgatavo no térauda; ) o )

- 2) anlikorozijas izpildijuma ventllatgrus,_ lgas p_arweto‘ gaisu
©ar dazadu agresivo vielu piejaukumu, ki sk.al.a]u, sarmu ult.; Sos
* ventilatorus izgatavo no neriiso3a térauda, viniplasta vai no citam

. plastmasam; o ] o ta
- 3) sprddziendroSa izpildijuma ventilatorus, lurus izmanto da-
- zadu ugunsnedroSu vai spradziennedrosu gazu maisijumu parvie-
“toSanai; $ajos ventilaloros, skrejratam aizleroties aiz apvalka, ka
ari piesiliena rezultidld nedrikst rasties dzirkst:el‘es. Spradziendro-
fos ventilaforus izgatavo no krisainiem mefdliem — aluminija
‘vai ditiraluminija; o )
i 4) putekfu ventilatorus gaisa parvietofanaj, kas satur meha-
-niskus piejaukumus (putekjus, kuru koncentracija lxel.aka‘ pat
150 kGym?, skaidas, smiltis utt.). Sﬁdlemmventllatorlem ir pastlg-'
rindta konstrukeija. K& piem&ru var minét LII17-40 tipa centrbe-
“dzes putek|u ventilaloru, kura skrejratam ir 6 radidlas lapstinas .
-un kuram ir liela mehiniska izturiba. Sie ventilatori var allistit
spiedienu lidz 300—390 kG/m? un maksimilo aploces dlrumu —
©70 m/s. : SR
i 'A{kari‘bé no konstruktivam tpainibam ventilatoriem ir vairakas
- izpildijuma shémas (5. 5. zim.). - o : .
1L izpildijuma ventilatora rotors un elektrodzingjs atroda; uz

B s ( - i
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" vienas .ﬁér;'::st'as, 9. un 3. izpildijuma ventilatoru ar el ktrodzingju

' T : . o " savieno elastiga savienotdjuzmava. 4.—8. izpildijuma centrbedzes -
" - o |, ventilatoriem un 4, 5. izpildijuma aksialiem ventilatoriem ir pa-
5 5 gL : o ' L redzéti skriemeli kilsiksnu parvadam; 7. izpildijuma centrbedzes
8 - ‘ ‘ : ventilatoriem ir abpuséja gaisa iesik3ana. 8., 9. izpildijuma centr-
= badzes ventilatori un 6., 7. izpildijuma aksidlie ventilatori pare-

-~ o o : S
E ' -+ | dz&ti montaiai uz jumta,

£es

Cenirbéd:z

5. VENTILATORA RAKSTURLIKNES

Eiﬂh [ Galvenie ventilatora darbibas paramelri ir
Yy parvietojama gaisa daudzums vai raiigums L, m3/h (m¥s),
pilnais spiediens p, kG/m? (Pa),’ :
skrejrata apgriezienu skaits miniite n, apgr/min (lenkiskais
atrums e, rad/s), _ : :

Aksidlia

aploces atrums «, m/s,
patérétd jauda N, kW,

o L _
]——‘L ]—: lietderibas koeficients n. L _ C )
i _:,_‘_:3,,__,[ . Sakaribu starp &iem parametriem grafiski ati€lo ventilatoru

raksturliknes, kuras iegiist aerodinamisko merijumu -rezultata.

~ Izvéloties ventilatoru, parasti lieto individvalas raksturliknes, kas
- uzbiiveétas p-L koordinatés -atsevidli katram ventilatora numuram.-

Centrbidzas

 (5.6. zim.). Koordindtu sisiémd parasti iezimétas ari liknes
" p=const, y=const un N=const. Augigja likne n=const atbilst
-+ maksimali piejaujamam apgriezienu skaitam minite atkaribd no
. ventilatora stipribas. Paraslaja merogd ventilatora lietderibas
- koeficienta liknes m=const ir kvadratiskas parabolas.

- Pedéjos gados pladi-lieto ventilatoru raksturliknes, kas. uzbi-
“vétas logaritmiskaja ‘mérogda (5.6. zim.). Sadad méroga parabo-
Aliskds liknes parvérias taisnés, bet spiedienam p un razigumam L

afle:

LTI

Aksidlie

nav nulles vértibu; p-L linijas 3ajas raksturliknés parasti attélo
- tikai intervala n=(0,7—0,8) Nmax. :
. Afbilstodi dotiem p un L uz raksturliknu grafika atrod venti-.
~latora darbibas punktu un nolasa pargjos ventilatora darbibas
“parametrus: apgriezienu skaitu miniité n, lietderibas koeficientun .
un patéréto jaudu V. o ‘ S
7 Ventilatora-razigums L ir tiedi proporcionals apgriezienu skai- .

© B85, zim. Cenfrbédzes un aksiilo venlilatoru izpildijumu shémtas

~Centrbedzes

'tamrmim‘lté (lenkiskajam atrumam):

Lom_ o
Ly ny ~wa : (53)

n
FEoPTes

=
Fi7e

" Pilnais épiedien's P prop'orcioriéls apgriezienu skaitam minfite
(lenkiskajam atrumam) kvadrata: :

n n \? | o '
—_— ] — = J — . . N .4
Pz ("2)' (m_;) e (-5 )

§7



Patérata
(lenkiskajam atrumam) kuba:

Ny (o _
N{ﬁkg)w(goi (5.5) .
Ventilalora skrejrata aploces atrumu u, m/s, nosaka péc for-
mulas; ‘ ‘
_nbn oD
U= 60 = T, (56)

kur D) —- skrejrata diametrs, m; .
n — skrejrata apgriezienu skaits minfit&, apgr/min;
w — lenkiskais atrums, radfs. : ’

Maksimalais aploces Atrums atkarigs no rotora materidla iztu- .

ribas un piejaujama trokSna limena telpd, kurd ventilators uzsta-
dits. Pieméram, 1] 4-70 tipa ventilatora materidla izturiha pie]auj
Atrumu lidz 60 m/s, turpretim, lai nodrodinitu relativi zemn trok-

Spa limeni, 51 tipa ventilatora aploces dfrumam jabiit ne lielakam' .

par 25—35 m/s.

Ventilatora elektrodzingja nepiecie$amo jaudu (kW) nosaka -

péc formulas:

—_kp
3600- 102rvy
i s Lp .
1000wy "

kur L — ventilatora raZigums, m¥h (m¥/s);
p — ventilatora spiediens, kG/m® (Pa);

Ny - v_entilatora lietderibas koeficients; .

Mp — Parnesuma lietderibas Loeficients (ja ventilatora rotors atrodas unz
vienas virpstas ar elektrodzingju, np=1; ja elektrodzingja un ventila-
tara varpstas savienotas ar savienotdjuzmavu, m,=0,88; kilsiksnas
parnesumam 1p=0,95}.

Uzstadita elekirodzingja jauda (kW)
Nu;kNJ

kur k& — rezerves koeficients (5.1. tabula).

N (5.7)

(SI sistema N=

(5.8)

Ventilatora raZigumu izvélas ar rezervi, gemot vera gaisa zu-

dumus gaisa vadu neblivumos.
L=Lyn, (5.9)

kur L, — aprékinatais gaisa deudzums sistéma, m¥fh;

1 — Tezerves kacficients téraunda, ashocementa un plaﬁtmusas gaisa vn—'_-

diem, kuru garums ir Widz 50 m, n=11I,

piréjos gadijumos —
n=1,18, partos gadl

jauda N proporciondla apgriezienu skaitam miniits

5.1. tabula. Ventilatoru elektrodzingju
rezerves koeficients

‘ Rezerves koeficients, &
Elektrodzingja . .
jauda, &¥W centrbédzes aksialiem .
ventilaloriem | venlilaioriem :
Lidz 0,5 1,5 1,2
0,51—1 1,3 1,15
1,012 1,2 1,1
2,MH—5 1,15 1,06
] 11 1,05

" Plemers, Ventilicijas sistémas uzdevums ir plevadit telpai Li=6000 m3/h

gaisa. Gaisa vadu “kop8jais garums 60 m, to aerodinamiska prelesiiba
p=45 kG/m? Jdizvelas atbilstoss ventilalors.
Atrisinijums. Ventilalora raZigumu aprékinam ar rezerves koeficientu

=115 )
L=6000-1,15=6900 (m?h).

Safidzinam 11 4-70 iipa daZadu numury ventilatoru raksturliknes. Redzam, ka
vajadzigo rafigumu un spiedienu ar vislielako lietderibas koeficientu varétu
nodrosinat ventilators Nr, 6.

Uz 35 ventilatera raksturliknes (5.6. zim.) novelkam vertikiiu liniju, kas
atbilst rafigumam 6900 m¥%h, un horizontdlu liniju, kas ‘atbilst spiedienam
45 kG/m?, Krustpunkts albilst ventilalora darba punktam (apgriezienu skaits
- minfté =930 apgr/min, Hetderibas koeficients 1=079). )

Nepiecieama elektrodzingja jauda i

Neo 0900-45 o7 qowy,
3600-102-0,79 -

~uzstadam3 jauda
: ) Nu=1,07-12=128 (kW). ‘
Izvélamies pic jaudas vistuvdko elektrodzingju A 02-31-8, n=030 apgr/min,

N=15 kW. .
Uzsiddamo jaudu var nofeikt ari p8e ventilatora r,aksturli!mes;

6. VENTILATORU DARBIBAS ANALIZE

* Ventilatora darbiba atkariga no ventildcijas sistémas gaisa
vadu tikla ipatnibam. Viens un tas pats ventilators pie viena un
ta paSa apgriezienu skaita minfité daZédos sistémas tikles radis
daZiidus spiedienus un pievadis at8kirigus gaisa daudzumus.

. Spiediena zudumus p (kG/m? vai Pa) sistémas gaisa vadu
tikld var noteikt pc vienadojuma:

p=Fk.L2 (5.10) -

kur L — gaisa daudzums, m¥h (mi/s); -
.k — hoelicients, kas atkarigs no gaisa ~vadu konfiguricijas un konstruk-
v, tivam Tpa8ibam.
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| Gaisa vadu neblivumi
& ﬁf’f G‘aisra piesiices vai nopliides caur neblivgm_i_er‘n maina gaisa
200 'ﬁ? 4 vada raksturlikni, padarot tg_lézenéku _sahdzma]uma ar rakstur-
}! rd likni hermétiskiem gaisa vadiem (5. 7 21m.)_.‘ _ .
150 T{',C’J., Pievadot gaisu pa nebliviem gaisa vadiem, ventilatora raZi- .
: N ”c‘:f? o i gums palielinas par AL salidzinajuma ar }_)go]_ekt_eto.- Atbilstosi par
‘ I AT D T \/ AN palielinas arl p_atérétﬁ ]:auda. Tapéc, izveloties ventilatoru un
s i [ XIS - td elektrodzingju, japaredz jaudas rezerve.
g i TR
=0 s ’-'L---jl\:.. fi e
_— r#zs-q‘,f,"—::"-"::-ﬂ:cq FEmsi 5
= 90 == s = | |
o 80 —h_«j‘{. = " Gaisa blivams
2 7 4 1 - . . ; ; -
"geg o : HiEE=S Mainoties gaisa blivimam, mainas arl ventilatora un gaisa
= y a v -vadu raksturliknes, lidz ar to mainas ari gaisa spiediens un patg-
Y a e : £ réta jauda, nemainoties rafigumam. S
€ e ?m fiE Ventilatora raksturllknes parasti sastdda tiram, standartizétam
_E,;o 7 o TR Dt "gaisam (t=20°C, y=1,2 kg/m?, pp="T760 mn}Hg, q::v50%). o
@ - 2 Ja gaisa parameiri atSkiras no standarta dotajiem, tad, izve-
- e - . loties ventilaloru, jAaptékina spiediens (kG/m? vai Pa), kas at-
30 A N . "i4 - bilstu standartizétiem apstakliem. |
~ 760(273+1) ¥ '
ATHIN I‘f‘fg ‘ P=Pr—o53pp . " {5.11) -
2@ “lur pp — projekistais spiediens pie dotajiem apstikliem, lG/m? (Pa);
: pa ~— barometriskais spiediens, mmHg (Pa);
| ‘ { — gaisa temperatiira, °C ‘ . -
z S 4 5678310 5. Ventilatora apgriezienu skaitu miniité n, patéréto jaudu N un -

RaZigums L, tokst my/h’ lietderibas koeficientu n $aja gadijuma nosaka péc ventilatora

- darbibas punkta, kas atbilst aprekinatam spiedienam P un raZigu-

5.46‘. zim. LI4-70 tipa centrbédzes ventilatora N6 raksturifknes. mam L standartizétos apstakjos.

ST vienadojuma grafiskais attéls ir kvadratiska ‘parabola, un to g5 &5
sauc par gaisa vadu tikla raksturlikni. : &5 §¢ N
Ja ventilatora raksturlikni pie mainfga apgriezienu skaita mi- <9
niité p-L koordinatés savieno ar gaisa .vada raksturlikni,  kura B} R :
konstrugta tajas paZas koordindtés un mérogad, tad abu rakstor- - | — BN
liknu krustojuma punkts nosaka ventilatora darbibas parameirus S W }AN
dotajam gaisa vadu tiklam: spiedienu, raZigumu, patéréto jauduy, " T Vh
lietderibas koeficientu. ' D I P
Raksturliknu savieno$anas metode lauj vienk&r3i un atri anali- b £ 3
z&t ventilatora darbibu tikia, kd ari atrisinat vairakus praktiskus 0 Ly Loy . L
uzdevumus. Péc §is metodes apskatisim vairakus gadijumus. 57, 2im. Gaisa vadu nehermétiskuma LA e

i

i letekme uz veniilatoya darbibu
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Tikla droselgSana _ : : ' ]

as
255
%
235

Atverot droseli vai aizbidni, tikla raksturlikne paliek 1ézendka, ‘ o)
tds krustojuma punkts ar ventilatora raksturlikni pirvietojas pa A
labi. Ventilatora raZigums pieaug no L, lidz Lo (5.8. zim.). Aiz- ° o
verot droseli, tikla raksturlikne paliek stavaka un ventilatora raZi-' 400
gums sariazinas, : ' _ Z‘_ /

Centrhédzes ventilatoriem, atverot aizbidni, patéréta jauda pa- = 5
‘Hielinas no N lidz Ns, aksialiem ventilatoriem otradi — samazi-
nés. Tépec, lai samazinidtu elektrodzingja parslodzi, cenirbedzes
ventiilatorus ieteicams ieslégt, ja aizbidnis aizvérts, bet aksilos —
ja atvéris. -
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Gaisa mehanisko piejaukumu ietekine
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- Mehéniskie piejaukumi gaisd palielina gaisa vadu pretestibu
un ventilatora patéréto jaudu. Sis apstaklis jdievéro,-izvéloties -
ventilatorus sistémam, kuras parvieto gaisu ar daZddiem meha- . &5 = - -
niskiem piejaukumiem (aspiracijas un pneimotransporta sis- i ™A TN
témas). A b A D50 M ),
Pienemsim, ka, parvietojot gaisu ar mehadniskiem piejauku- = 4
miem, ventilatora railgums ir L, un patéréta jauda N, (5.9.zim.).
Mehanisko piejaukumu. daudzums gaisd daZadu iemeslu dé| var
samazinaties; apstadinot tehnologiskas iekartas, gaiss var. bit
pavisam {irs. Ja ventilators pérvietos tiru gaisu, tad tikla rakstu- -
rojums paliks 18zendks un krustojuma punkis pa ventilatora rak-'
sturlikni novirzisies pa labi. Ventilatora raZigums pieaugs lidz La
un pateréta jauda lidz N, .
Daireiz var izrddilies, ka N> N,. Tade] aspiracijas un pneimo--
transporta sistémdm vienmér japarbauda, vai, parvietojot 1iru
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5.10. zim. LUI17-40 putekju ventilatora raksturliknes

.gaisu, patéréta jauda Na neparsniedz jaudu Ny, kas nepiecieégma
gaisa parvietoSanai ar mehaniskiem piejaukumiem. -

Piemérs. lzvElieties ventilatoru aspiriicijas sistémai lcolcapssrﬁdes_cghé,
"Gaisa daudzums L=5100 m¥h, gaisa vadu pretestiba p=190 kG/m? Mehanisko
: plejaukumu davdzums Go= 1200 kgfh. L
Atrisindjums. Nosakdm maisijuma masas koneentraciju:
n=_t290 0196,
5100-1.2

LIS

i .I{uéiicientu £ kokapstrides ceham izvilamies k=14 (skatit 12. nodald).
:Nosakdm ventilatora pilno spiedienu:
i p=1,1-100(1+14-0,196) =266 (KG/m?).

" Tzvalamies centrbadzes puieklu ventilatoru L[17-40 Nr. 5, kura apgriezienu
.skaits\iﬂnﬁté n=2225 apgpr,lrnin. n=0565 (5.10. zim, punrkts AY, Redzam,
“ka %aia darbibas punktd elektrodzingja jauda var bat 10 kW, —
wn Pérvietojot firo galsu, ventilalora razlgums palielingsies idz 6200 m’/h
(punkts B) un patérétd jauda lidz 13 kW. Tapec izvélamies eleklrodzingju,
kura-jauda 13 kW. -

6.8, zim. Tikla droselésana

5.9. zim. Mehanisko piejaukumu
ietekme uz ventilatora darbibu
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Gaisa vadu aprékina neprecizitite

Ja gaisa vadu pretestiba aprékinata ar 'rezervf i pi ’
B ]! 5tiba | vai pie|aut
‘kldda un pretestiba aprékinata lielaka neka faktiska, gaiga lvadlz;'

raksturlikne biis lézendka par projektéto, tatad ti * ra¥i-
gums biis lielaks par projektéto. : At v 1]ato§a rat

Ja, aprekinot gaisa vadus, nav nemtas vérd visas pretestibas,

tad faktiskais ventilatora raiigums biis maziks par projektéto. .

Palielinoties centrb&dzes ventilatora razigumam, pleaug pate-

" réta jauda. Gaisa vadu aprékinu rupjas kladas var bt par

femeslu elektrodzingja parslodzei un ta izdegSanai,

7. VENTILATORU KOPEJA DARBIBA

Parasti jacen3as izvairities no vairiku venti]ét'orﬁ i fel
i . fes vienlaicigas
darbibas, jo tas var pazeminat ekonomiskos raditajus un samagzi-
nattglics%pluatacuas drombvq. Tom&r var biit gadijumi, kad ar vienu
g?;nil.a oTu Inevar nodrosu?at‘nelplec.iesamo raifgumq vai spie-
Ventilatori var biit savienoti paraléli vai virkng. Ja iapalieli
) i ] . Ja japalielina
gaisa daudzums, ventilatorus saslédz paraléli, ja jépaliélipna spie-
g;?l?rslé (pie nemainiga gaisa daudzuma), -tad ventilatorus slédz
Paraléli savienoti (5.11. zim.) ventilatori gai d kopéi
_ Para . 11 . gaisu padod kopgja
tikla, pie kam caur katru ventilatoru iziet dala no Fl)':cnpéj.ﬁ ggiéa

a

p“r _____ ﬂ#
PH °
Py
P, 7+1 Perin “
‘ |
0 l !
Levin, Ly L) L : [y Loa
7 Trl - i . 0 L,l LI"T ’

8L zim. Divu vienddu paralal
saslégtu. ventilatoru darbiba: .
a -~ sasleg®anas shima; & — rakstur-
liknes -

5.12. zim. Divu vienddu virkng

saslégtu ventilatoru darbiba: *

a — sasléginnas shéma; b — raksturs
ilknes, .
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. paBa tikla.

"daudzuma. Lai konstrugtu summaro raksturlikni paraleli savie-

notiem ventilatoriem, raZigums pie pastaviga spiediena jasumme

“algebriski.

Virknes savienojuma (5.12:. zim.} ventilatorus uzstada vienu

.aiz ofra, pie kam caur katru ventilatoru izplist viss gaisa dau-

dzums. Lai konstruétu raksturlikni virkné savienotiem ventilato-
riem, io spiedieni jasummé algebriski pie pastaviga gaisa dau-
dzuma. S
Divu vienadu paraléli vai virkné saslégtu ventilaloru kopegjo
razigumu Lyayy nosaka grafiski péc summaras raksturliknes krust-
punkta ar tikla raksturlikni. Divu vienadu paraléli saslégtu ven-
tilatoru rafigums vienmér mazaks par divkardotu atseviska venti- -
latora rafigumu, jo darbibas punkis parvietojas pa tikla kvadra-
tisko raksturlikni. . _
Divu vienddu. virkn@ saslégtu ventilatoru kepéjais spiediens
pieaugs, bet ne divas reizes salidzinajuma ar viena tada paSa
ventilatora spiedienu, jo darbibas punkis parvietojas pa kvadré-
tisko tikla raksturlikni. . :
Divu vienadu virkné sasiégtu. ventilatoru kopé&jais_raZigums ir
nedaudz lielaks par viena atsevilka ventilatora raZigumu taja



6 nodaja

GAISA SILDISANA

1. KALORIFERU KLASIFIKACLIA UN TO KONSTRUKCIIAS

Lai uziurgtu telpa nepiecieSamo temperatiry, ziemas periodi

pieplides gaiss pirms ievadiSanas felpa jasasilda. Ventilacijas =
sistémds gaisu sasilda specialas gaisa sildianas fekartis — kalo--

riferos. .

- Peéc lietojama siltumnesgja kaloriferus iedala sadj; _
uguns kaloriferi, kuros gaisa sildifang notiek ar siltumu, kas

izdalas, sadedzinot degvielu speciala kurtuve;

idens un tvaika kaloriferi, kuros gaisa sildiSana notiek ar uz-

karsétu fideni vaj iidens tvaiku; :

elektriskie kaloriferi, kuros gaisa sildiSana notiek, parveidojot
elektrisko energiju siltuma, ‘ ‘

Uguns. kaloriferus lielg gadijumos, kad nav centralds apkures
un kad tds izbiive nav lietderiga: atseviSkds lauksaimniecibas
ekas, celtnieciba, pagaidu &kas utt, Uguns kaloriferos var izman-
fot jebkuru kurinamo (malku, akmenogles, gazi utt.}.

- B.1. zim. atlélotais uguns kalorifers sastiv no kurtuves ¢,

kuras iek$&ja virsma oderéta ar ugunsizturigiem kiegeliem, sil--

tuma apmainitaja 2, kura sastav no térauda caurulém, diimvada 7
un ventilatora 4. Karstas gazes no kurtuves plist gar siltuma
apmainitdja caurulu aréjam sieninim, sasildot 3, Gaiss venti-
latora spiediena ietekma plist pa siltuma apmainitaja caurulitém,
sasilstot tajas, Atdzesétis dimgazes dabiskis velkmes efekme
caur dimvadu tiek novaditas atmosiara.

Uguns kaloriferiem ir salidzino$i mazs lietderibas koeficients,
lieli gabariti un sarezfita ekspluatacija.

Udens un tvaika kaloriferos par sildelementiemn iimaanto da-

Zadu konstrukeiju caurules, pa karam pliist siltumnesé&js. Gaisa
sildidana noliek galvenckart konvekcijas ce|a, gaisam pliistot gar

caurufu argjam sieninam, kuras var biit gludas vai ribotas. Kalo- -

riferiem ar gludam caurulém ir saméra zems siltuma parejas koe.
ficients, tadd} tos lieto nelielu gaisa daudzumy uzsildisanai,
Ribotiem kaloriferiem (6.2, 2im.) ir palielinita sildvirsma, Ik

ari gaisa turbulences dé| pieaug siltuma parejas koeficients. Ribag -

var ‘biit izveidotas no plaksnitem, kuras nostiprina uz caurulém,
vai no metila lentas, kury apvij ap cauruli, :

Ja kalorifera siltumneséja caurules saslégtas paralgli plismai,.
‘tad kaloriferu sauc par vienejas, ja caurules grupés saslégtas
virkng, tad — par daudzeju kalorifern, :
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= salorifers: .
6.1. zim. Uguns kalori itils; 4 — ventilators;
- . i mainitdjs; 3 — papildu smumnpmatlln_lt-;l‘ﬁ. s1 v
4 — lurtuve; 2 ;;sgli!;?t‘ratrdzinéjs; ¢ — degviclas tvertne; ¢ — diinm

) - iferiem ieviests jauns standarts —
B janvara kaloriferiem ieviests jauns s arts
'I"O‘IZ\ZI'% %’gg&l}‘i% ]Eileﬁ}rgzinot ar agrak 1zstr_e_1dat341%m l;i:aif:lrlllieﬂ;le;l;
ievérojan;i mainiti to izmeri un siliumnesgja spiediens p |
no 8 lidz 12 kG/cm? _ 7%. |



- P 6.1, {abuls, Daiu idens un tvalka kaloriferu konstrukiivais raksturojums
A _1_; ' ' : — " —— {e-}1zmerl starp atlokiem,
- -l / [l _ Caurplgﬁ?rfs'srl;grﬁgfe 2.““‘- e Masa,
@” s 3 Kalorifera tips Sildvirsmas, o | KE
. ol “””“” e un numurs Iaukums, m?  gaisam tf,l_‘;éﬂ‘m Jzllums platums 'sturgﬁs,
0 ””””"” o g .
0 ”HI l”““ D - 995 | 00076 | 200 | 640 | 900} 10L5
i Hlllll ” HHNHHHHIHI W | KOCE 228 | Oais | oo | 20 | 7o0 | 1050 | 1397
U= | e |z @B E 8l
i I T 2 | e kR HE
‘me [ [”H “"NH”W”HI““ | Geps | KOBS 1 i oA |- 00122 | 20 | 760 | 1000 | 1750
B 2 R L ! ”“”” | . KOBE 1 0558 | 00143 | 240 | 880 | 1200 | 226,
ey S A
ety g el
o[ <40 ”” K@CO-10 a2 o4is | oies | 2a0 | 760 1050 | 1745
= K®BO-8 ) 64’3 0,431 0,0193 | 240 880 120 “53'4
. St —"- = KPEO-10 18 0147 0,00116] 180 | 578 §’(’5 e
| KBC-6 VT 0217 | 00L1G] 180 | B33 | 575| 703
- y KBC-8 o958 0321 | 000L1G| 180 |1203 | 575 9.
~ KBC-10 133 0,143 0,0015 | 220 | 578 575 105
- : ' 11(1133}155'% 98,5 0210 | 00015 | 220 lggg g;g 138
6.2. zim. Plaksqu kalorifers 1<(BB-10 | 423 -9.312 00015 1 220 112 , "
. w el L . ' ' ulg. CHO tipa elekirisko kalorifern raksturojums .
Athilsto§i jaunajam standartam  raZo daudzeju plaksnis 6.2. tabula. C P
KBC-II (vidgjais modelis) un KBB-II (lielais modelis) tipa kalo- Kalorifera tips
riferus. Sajos kaloriferos fidens cirkulé pa horizontali nevietotam - . 2
caurulém, kuru diametrs ir 12,8 mm un uz kuram nostiprinatas - CRO- Co- Ghos | S ey
plaksnites. Attalums starp plaksnitém ir 5,0 mm, plaksnidu bie- ) 2/1-T - 40T 17
zums — 0,5 mm. Vid&ja mode]a kaloriferiem gaisa plismas vir-
ams - 4 18 & p - 9000 | 12000
ziend ir 3 cauruju rindas, bet lield — 4. Gaisa daudzums, kg/h 9125 3375 5128 100 | 160
No agrak izstradatajiem kaloriferiem paSreiz plasi lieto K®C; Jauda, kW oogg OIgg 0,295 0318 0555 -
K®B, KPCO, KOBO, KMC, KMB, CTJI tipa kaloriferus. DaZu Caurpliides $kérsgriezuma | 0, e C

ftdens un tvaika kaloriferu konstrukt

tvais raksturojums dots 6. 1.
tabula. :

Elektriskajos kaloriferds gaiss sasils

Soties silluma péc DZoula likuma. Elektrisko kaloriferu uzstadi-.

Sanas shéma ir vienkar3aka par Gdens
stddiSanas shému, jo nav vajadziga silt
vienas siltuma vienibas izmaksa elektri
jami ‘augstika nekd fidens vai tvaika
elektroenergija izmaksa saméra dargi.

Elektriskajiem kaloriferiem ir $adi teitkumi: sildelementu tem-
peratiira ir augstaka neka {ideris vai tvaika kalori
piedegt putek|i un deg3anas produkii var izdaliti

stvik veidojas smagie joni. .
- “Elekiriskie kaloriferi sastdv no a
ramja, kurd izvietoti elekiriskie sil
Sajos laloriferos izmanto nihroma s
miskiem izolatoriem vai ievietotas
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pvalka ar siltumizolaciju um .
delementi. K3 sildelementus -
pirales, kas uziitas uz kera- -
misina vai {erauda caurulés: -

: | ajsam, m* ) . v
lﬂ‘a{;gs gtemperatﬂras kri- 48 43 42 . “
i e i Samiska tha, | : 83 | 210 [ L6
b, elelktroenergijai parver- Aerodinamiska pretesiiba, 252 2,18 .

kG/m? -
. Gabaritizmeri, mm:

sko &k . . . so | 480
vai' tvaika kaloriferu uz- - garums 480 480 480 ;

a alol 2 870 590 1230 .
umapgides sistéma. Tacu i platums 2359 5‘2‘% 957 | - 1107 1403
skajos lkaloriferos ievérg- . augstums . 67 100 134 197 312
kaloriferos, jo pagaidam @ masa, kg o ‘

--Pédéjﬁ gadijumﬁ spirdles atrodas mangana oksxd&ipreseta pul
“yéri, 'kas kalpo par izolatoru starp spirali un c?g(rjm_ésooc Elek.
" Sildama gaisa maksimala _tempergtura ir 1B 2o e
{riska kalorifera siltuma atdevi regulg, maino g ‘:egs leg o sildele
‘mentu skaitu, 6.2. tabula sniegts CPO tipa elektrisko .
-tehniskais. raksturojums. : _

v

feros, tdpéc var
es telpd; inten-
; : :

79



2. KALORIFERU APREKINS

‘Sgltuma patérinu (kcalth vai W) aréja gai o .
= Jalelinn jl gja gaisa u i a
staja gadalaika piepliides ventilacijai ﬂpjre'l_c%na pécz?élrilléuziz:: aule

. QECG(l‘h—lﬂ)
kur ¢ — gaisa siltumietilpiha keal/ (} BAl ’ (6.0
aisa. i . kg - de J . :

lf.? — Dpieplides gaisa daudzums, kg/h (gk)g/g){(kg teg)}:

!s — Baisa temperatiira pirms kalorifera, ‘)

b-— gaisa temperatiira aiz kalorifera, °C, '

Kalorifera sildvirsmas laukumu (mé) nosaka pec formul‘as"‘.

Fao 8 ‘
kur f;"—- kalorilera siltuma pérejas loeficients,

— siltuma neséja vidéja temperatdra, °C-
t — gaisa vidgja temperatﬂra,E'C. G

Ja ] o i _ .
i il-par silluma nesé&ju izmanto iideni, tad vidéja tempera-
i ' ' _“t]c‘f—ta )

' T="5— 6.3y -

[tur ¢ — i b i .
%, fa — iidens temperatira pirms un aiz kalorifera, °C

Piesatinitam tvaikam, j jedi ir i

L lesa ) . Ja spiediens ir lidz 0,3 kG/cm? ’
vidéja temperatira To o 5 1r, 0,3 kG/c (3kPa),
03 LG/e Igl,lptac? ;ra I}-'It"’—IOO C. Ja tvaika spiediens lieldks par

kur tp.y — piesatinita tvaika temperatiira atbilstosi spiedienam.

Videja gaisa temperatiira

Siltuma pare; fci as o a |
cifes nuomfi]thrll.%':sséjl;oegcﬁ]}ts“tk atkarigs no kalorifera konstrul-
1S, N0 S 0 1a atruma un isa a
£l I » N0 13 atrum: no gaisa dtruma
kar]Ecl)‘rifSe:-]adOﬁ galsQ] {(alor]fera, ta tilpums pieaug, gaisa a‘:(trums
ralo! Tépése]j(:!sorsif(::sgrlez_&]fna ir lieldks neka feejas Skersgrie
ma. u apreginos izmanto masas af : 5,
gaisam sasilstot, nemainas. Gaij trumi [k (oo T
ais S s. Gaisa '
eking pas Tom ne! masas atrumu [kg/(m2s)] ap-

alori- .

U‘y=~*..._G ' : .
36007, (6.5)

kur fr — kalorifera caurpliides
pliides 3lérsgriszuma
Taukumu),

Skérsgriezuma laukums gaisam, mt
,

au ar caur-
laukumu sauc visn kalorifera gaiga i &

eju kopéjo
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keal/{m?-h-deg) [W/m? deg)]; .

9 (64

Palielinoties masas atrumam, palielinds siltuma parejas koefi-
cients, kalorifers kjitst kompaktaks un 1&taks. Vienlaikus palieli- -
nas kalorifera aerodinamiska pretestiba, tatad ari palielinas ta
ekspluatacijas izmaksa. Ekonomiski izdevigikais masas atrums ir
6—12 kg/(m2s). .

Udens atrumu {m/s) kalorifera caurulés aprekina péc for-
miulas:

W= . o (6.8)
“3600- 1000fs (fir—1fa) o (6.6)
kur f» — kalorifera cavruu caurpliides Slk@rsgriezuma laukums, m* :
ti, {a — fidens temperatiira pirms un aiz lkalorifera, °C;

Q — siltuma patéring, kealth.

Kalorifera siltuma parejas koeficlentu k (kcal/m2degh) un
aerodinamisko pretestibu p (kG/m?) nosaka péc formuldm: :

=R (vy)5- 0% o (6.7)
p=H(wy)e, (6.8)
kur vy — masas atrums kalorifera caurpliides gkersgriezuma, kgf(m?-s};

w — fdens dtrums kalorifera caurulés, m/s;
R, Hf — cksperimentalie koelicienti;
g, r, 5 — elsperimentalic pakipes raditaji. - )
Eksperimentalo koeficientu un pakapes rédifaju vertibas da-
7iem kaloriferiem dotas 6.3. tabula, A '
Pamatojoties uz formulam (6.7), (6.8), sastaditas nomogram-
mas un tabulas [30], péc kurdm var atrast siltuma parejas.koefi-
cientu un aerodinamisko pretestibu. _
Aprekinot kaloriferus, japaredz sildvirsmas rezerve, kurn pie-
nem 10—20% apméra no aprékinatas sildvirsmas laukuma.
6.3. tgbula. Eksperimentilo koeficientu R,  un pakipju
raditiju g, r, 5 vériibas formulim 6.7 un 6.8

SiHumneséis siltutineséfs ir
Kalorifera ir tvaiks idens
maodelis [l . H 5
R 4 4 R g r i
KBC T — 17941032 [0,132 | 022 1,63 .
KBB 1528 | 0,30 | 17,0 | 0,32 10,13 7} 0,28 1,65
K 10 0,42 16,7 | 0,297 |0,224 | 0,23 1,70
Kb 10 0,42 16,7 | 0,297 {0,224 | 0,28 1,70
K®CO 10 0,676 200 | 0373 10,224 0,375 1,85
KdBEO 10 0,676 200 | 0,373 |0.224 0,45 1,85
CTH 13 04331 11,2 + 0,481 0,0645{ 0,165 1,73 .

Piemérs. JaizvElas kalorifers plepliides sist@mai, luras raZigums.

L—8000 m*/h. Aréja gaisa temperalfita fs=—10°C, pieplides gaisa tempera-

tira in=+17°C. Siltumnesgjs — parkarséts fidens, kura parametri ir fx=130°C,.-

5 fu=70°C-.

Atrisiniijums.
Siltuma patérind gaisa uzsildidanai :
(=8000-1,2-0,24[ +17— (—10)] =62 000 (keal/h),

&~ 2052 - ' 8L



Izvélaiies masas- Ztrumu vy=8 I{g/(mﬁ-él) unratradam tam athilstoZu ne""
! .

piecieSamo caurpliides §kérsgriezuma- laukumn

8000-1,2
fe= 3600.8  —0334 {m7).

Péc 6.1. tabulas jzvelamies kaloriferu KBC-10, kura sildvirsmas laukums
F=258 m® gaisa caurplitdes Skérsgriezuma faukums f¢=0,321 m? un siltum-
neséja — fr=0,00116 m" .

Faktiskais masas dtrums izvélétajam kaloriferam

8000-1,2

o =834 1k 2. ..
3600-0,321 Lleg/ (m?-5)]

oy=

Nosakim idens kustibas atrumu caurulas:

62 000

- ~0,247 .
= 5500~ 1000-0,00116 (130—70) (mfs)

Aprekinam kalorifera siltuma parejas koeficientu:
f=17,94(8,34) %92 (0,214) 0.2 =
=29,3 [kecal/({m?-h-deg)],

Nosakim nepieciesamo kalorifera sildvirsmas laulumo: .

' 62 000 L
F= —2 7).
im0~ o ()
29,3( s )

&

Sildvirsmas !aulc_uma rezerve
(258-219) 100 _ 1, g

. 219"
* ir normas robeids, _ ) h ' : :
Kalorifera aerodinamiska prefestiba
' p=0,22 (B34)29=0,98 (kG/m?).
Praksé lielumus & un p nosaka péc tabulim un nomogrammém.

3. KALORIFERU UZSTADISANAS SHEMAS

Pleaugot gaisa un siltumnesgja atrumam, kalorifern siltuma
atdeve palielinas. Uzstadot grupd vairakus kaloriferus, jaizvélas

optimalais gaisa un siltumneséja atrums, kas lielda méra atkarigs -

no kaloriferu sasteégSanas shémas. :
Atkariba no gaisa kustibas kalorifera tie var biit saslegti pa-

raleli (6.3. zim. &) un virkné (6.3. zim. b). Saslédzot kaloriferus -

virkne, pieang masas atrums un siltumatdeve, bet vienlaikus pa-
augstinas kaloriferu aerodinamiska pretestiba. Kaloriferu sasleg-

Sanas shéma jaizvélas 13, lai masas atrums atrastos elconomiski.

visizdevigakajas robefis — 6—]2 kg/(m?:s). Péc siltumneséja
kustibas kaloriferus var saslégt paraigli vai virkne, Ja par siltum-
neséju izmanto tvaiku, kaloriferus saslédz tikai paraléli {6.3. zim.
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a.b, c d). Ja par siltumnesgju lieto fdeni, kaloriferus var sa-

slégt paraléli (6.3. zim. e, f) vai virkngé (6.3. zim. g, %). Tomér

priekiroka dodama virknes slégumam (ja pieliekams siltumne-
s€ja spiediens), kura palielinds iidens kustibas atrums caurulgs
un kalorifera siltumatdeve. Ja uzstaditi vairdki kaloriferi, tad
{eteicams tos saslégt, ka paradits 6.3. zim. 4, kura gaiss un kar-

stais fdens plust pretéjos virzienos (pretpliisma). Daudzeju kalo-

riferos par siltumneséju iesaka izmantot tikai ideni, pie tam kalo-
riferi jauzstada ta, lai fo caurules atrastos horizontild stavokli
Lai reguletu piepliides gaisa temperatiiru, kaloriferos uzstada
apejas varstus: Pamatojoties uz konstrukiiviem apsvérumiem, ap-
ejas varsta laukumu parasti izvélas vienddu ar /3 no kalorifera
frontala laukuma gaisa plismai. Kalorifera siltumatdeves regu-
leSanai uz siltumneséja turpgaitas vai atpakalgaitas vada uzstada
automatisku varstu, ar kuru maina siltumnesgja caurplidi.

4. PASAKUMI PRET KALORIFERU AlZSALSANU

Ja kalorifera par siltumneséju izmanto Gdeni un ti atrums
caurulés ir neliels, kalorifers var aizsalt. Kaloriferos ar vertikali
izvietolam caurulém fidenim plistot no apakSas uz augiu, rodas
gravitdcijas spiediens, kur$ uz fidens plismu darbojas bremzé-
josi; tas var biit par femeslu kaloriferu aizsalZanai. Tade| kalori-
feros ar vertikalam caurulém karsio fideni pievada augdeja dala
- un novada apak$a. Lai paaugstinitu fidens atruma caurulés, ka-
loriferi jasasleédz virkné. Sildvirsmas laukuma rezerve nedrikst

parsniegt 20% no aprekindtds. Udenscaurulu augstakajos punktos

jauzstacva algaisoSanas tvertnes. Liela nozime kalorifern aizsar-
dziba
Sanai.

dzot noteiktu robeivériibu atpakalgaiias vada, atslédzas ventila-
tors, aizveras aréja gaisa varsts un atveras reguléjolais varsts,
kas uzstadits siltumneséja pievadcaurulé. - o

Kaloriferos, kuros siltumneséjs ir tvaiks, aizsal3ana notiek
galvenokart nepareizas kondensila novadi3anas rezultata. Ja kan-
denspoda. caurlaide ir par mazu, kondensits var sakraties kalo-
rifera un sasalt. Tas pats var notikt, ja ir nepietiekams tvaika
spiediens vai bojati ventili pirms kalorilera. - o

Lai uzlabotu kondensdta novadiSanu, kondenspodi jauzstida
vismaz 300 mm zemak par kaloriferu, kondensata novadiSana no
‘kondenspodiem japaredz paSteces cela.

Laji vakuums netraucélu kondensala noplidi, starp kalorifern . .
un regul@joso varstu uzstdda vakuumpartraucgju, kurd likvide

vakuumu, kas var rasties droselé8anas rezullata.
Vakuumpartraucsjs ir vienvirziena virsts, kura diametrs o

uri brivais gals savienots ar almosiaru vai kondensata pasteces -

vadu,

pret aizsalSanu ir to darbibas automatizicijai un blokg- -

Automalizéla ventilacijas sistémd fidens temperatiirai sasnie- .-

7.nodala

VENTILACIJAS SISTEMU KONSTRUKTIVIE ELEMENTI

‘

Mehaniskas nopliides ventildcijas sistémas sastav no sekojo-
glem konstrukiiviem elemeptiem: :

1) nopliides aty&rumiem
=) 1 isu izvad telpam;
9) gaisa vadu tikla, pa kuru gaisu izvada no teipam o
.3)) \genti]atora ar elektrodzingju, kuru parasti izvieto speciala
telpa — ventilicijas kamer4; o 3 ) ) ,
p4) gaisa attiriSanas ietaises (uzstada 1ga)di5umo$, ja nopliides
gai 3 uteklus vai citas kaitigas vie as); ) e
g.algs) Sgaa?srapizvacllféanas Sahtas, pa kuru piesdrnoto gaisu no gkas
izvada atmosiéra; ‘ o . o
1ZVG) regulédanas iericem (drose]varstiem, aizbidniem, diafrag-.
mém ; . . = ._ . w— g s
' M)ehﬁniskés piepliides ventilacijas sistemas ir $adi elementi:

1) gaisa iesiikSanas Sahtas vai 7aliizijas restifes, caur kuram
a isu jevada piepliides sistéma; . .
ara.?%apieplﬁdes v%ntilﬁcijas kamera, kurd izvietots ventilators ar
elekirodzingju un gaisa apsirdda3anas iekarta (kalorifers, filirs,
daZreiz sprauslu kamera utt.); _ _

-3) gaisa vadi, pa kuriem gaisu pl_ev‘qda teipam;

4) gaisa pieplades atvérumi (Zaluzijas, restites, uzga
mostati utt.), caur kuriem pieplides gaisu sadala telpa; =
5) regulédanas ierices (siltumizoléts varsts, drose]varsti un

aizbldni}.

(zaliizijas, dekorativas restites

li, ane-

1. VENTILACIJAS KAMERAS

“Par ventilacijas kamerdm sauc telpas, kurds uzstada ventila-
.Cl]age}g;iaadr:iisl':ﬁs gkas piepliides ventildcijas kameras pa_ras‘fll lerTko
- pagrabos, béninos vai specidlds piebiives, ritpnieciskds kds —
tehniskos stdvos vai uz specialam platformam. Ventilacijas pie-
plides kamera sastdv no gaisa lestkSanas sahta_s ar za!uz_uas
. restitém, siltumizolétd varsta, gaisa a_ttlrlsapas fl_lf:rﬂ,.kalonfera
. gaisa uzsildidanai aukstaja gadalaikd, apejas varsta, arl ll\]{uru
. regulé gaisa temperatiiru aiz lkalorifera, _ventlla{_ora ar _eltj.< r;)-
- dzingju. Sillumizolétais vérsts paredzéts gaisa iesiiksanas

85 .
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7.1. zim. Piepliides kameras:
a — ar. gaisa pleplades SZahtu; b — ar gajsa piepladi caur slenu; 1 — Zalazijas -
reslites; 2” ~ gaisa plepliides Zahia; 4 — varsts; 4 — filtrs; & — kalotifers; 6 ap-
elas virsls; 7 — duryis: @ — durvis-virsts; 9 — kanfuzors;. 10 — elastigs posms;
if — venlilatorsy 12 — difuzors; 74 — elekirodzingéis; 14 — kalorifera paliktais;

15 — ventilalora pamati; 16 — palaiéanus_ aizhidnis
atvéruma aizvér8anai auksfaja gadalaika, gadijumi ja sistéma ne-
tiek darbinata, Varsta aizvérSanu un atvérSanu veic ar rokas meha-
nismu vai elekirodzingju. Lai ziema varsta apledojuma. gadijuma

. to vargtu atvért (neparslogojot elektriskis piedzipas "motoru),
daZu veidu varstiem jerikoti elektriskie sildelementi, kurus iesladz

5—10 min ‘pirms varsta atvérfanas mehanisma iedarbinaganas,

7.1. zim. a aftélota piepliides kamera ar 3ahtu, kas ierikota
pagrabd vai pirmaja stivi uz gridas.

7.1. zim. b attélota piepliides kamera, kura gaisa jesfik§ana no-
tiek caur Zalfizijas restilém ar&ja siend. Kaloriferus un filtrus
piepliides kameras uzstada td, lai ap tiem biitu briva telpa, kuras
fzméri gaisa plismas virziend ir ne maziki par 0,7 m, iekartu
montazai un ekspluataeijai. ,

Piepliides kamerds ar neliely raZigumu (maziaky par 10—
20 tikst. m®h) Kkaloriferus un apejas varstus ventilatoram var

pievienot ar metdlisku konfuzoru. Sidam konfuzoram jabat viegli :

demontéjamam, vai art taja japaredz liikas, caur kurim var pie-
klut kaloriferam. Ja kalorifers uzstadits tiegi gaisa vada, taja

japaredz hermétiskas likas, kuru- izméri ir ne mazdki par
04x0,4 m. : . '

Lai piepliides- sistema neiek]fity putekli, 'gaisa iesiik$anas Za- -

luzijam jaatrodas ne mazak ki 2 m virs zemes vai jumta virsmas.

Tam jabiit pietiekama atstatuma no vietam, kur almosféra izmet. -
kaitigas gizes, tvaikus un putekfus, ka ari no vietam, kur var =

& - ' - :

| .raSties. netirumi un smakas (tualetes, virtuves, katlu majas uft.).

Gadijuma, ja €kas tuvuma gaiss piESE:lr‘IletS, gaisa_ n_asuk;;ma:
Zahtu jeriko tirajd zona un gaisu pieplides kamerai plevada pa
azemes kanalu. S h o
P Ja piepliides sistémas gaisa iesiikSana un _nopludes t515tEItTl€1?':1
gais‘a izmeSana atrodas viena lirr_lem, tad attalumam §rafp Jam.
jabiit ne mazdkam par gaisa izmesanas‘lcag}'uleft_ll{) ekvivy z;ne;zz‘laks
i i B 0 m. Ja &is attalums ir .
diametriem un ne mazakam par 1 S 12aks,
gaisa izmeZanas atvérumam jaatrodas par 2 m ggg_s_tak 'H'Ekt?opclllaes
plides gaisa iesiikSanas Zalizijam, pie kam pé .EJaZrél JE;E; odas

apli, kas ieziméts jumta plakné artradmsu; kurs vienads
! . »
5 ta .
$anas caurules augstumu virs jumta. T
Maskavas Sanitaras tehnikas projektesanas institlts 11%;15_ ‘7
dajis ITIK10—I1TIK150 tipa piepliides 1ca1}3&£as (7.2._.12;m.), aisa'
izgatavo riipnicas un komplekte no atsew‘sl,{‘arr}'sekcuamlc—‘_a% sa
iesiikianas sekcijas, filtra, kalorifera, mitrinasanas sekcij “
ventilatora. - . R
. Mitrina8anas sekcija paredzeta_gausa qdlqbatlgtlcal Il'!l_t_l”l;'lélr;as
nai ziemas laika, kad pieplides gaisa relativais milrums lguslém.
Gaisu mitrina, smalki izsmidzinot tdeni ar sulgm cagrrzg{nééanaé-
kuru diametrs ir 1,5—1,75 mm.. Mainot gaisa ap
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T ' ‘ _ ‘ C ' pakﬁpi,. var panakt gaisa relativo mitrumu 30—85%. Tapéc nav

fo et ' _ - vajadzigs otrds pakapes kalorifers vai mitrinasanas kameras
1 - Kameras uzstdda rulju filfrus, kuros izmanto stikl3liedras

ol | o : @CBY tipa. filtréjoso materidlu, kas paredzéts normili puieklaina
¢G5 —E , ' ' ! atmosigras gaisa attirlSanai. , o
ho, A ' : : Kaloriferu sekcija sastav no KBC vai KBB tipa kaloriferiem.
G G : Ka siltumnesdju izmanto parkarséto iideni, kura -lemperatiira

! ! (°C) ir 150/70, 130/70, 95/70. _

| | : 1N Kamerds izmantoti LL4-70 un 1] 4-76 tipa centrbédzes ventila-

; | , ' A ori, kurus piegada komplektd ar elektrodzinéjiem un vibroizola-

; [ ' ' : ' s toriem. Piepifides kameras darbiba var bt automatizéta. :
!

re _ ' Piepliides 1TTK10—ITTK150 tipa kameru raksturojums sniegts
S - i 7.1. tabuld. - :

E— e e Nopliides ventilatoru kameras sabiedriskajds ékds izvieto beé-

i ninos (7.3. zim.). Daudzstavu gkds ar lielu ventilacijas sistemu

j ‘ S skaitu leriko tehniskos stivus, kuros izvieto ventilatorus, trokSnu

' slapétajus un citu iekariu. :

Riipnicas nopliides ventilatorus izvieto kameras, ki ari tiedi

telpas pie siendm un kolonnam vai ari pie siendim arpus telpas.

Nopliides gaiss jaizvada virs &kas jumta, pretéja gadijuma

kaitigas vielas un smakas varétu ieldut telpds caur logiem. No-

plides gaisu atmosiéra izvada pa 3ahtdm vai gaisa vadiem. Gra-

vitacijas sistémas 3ahtu posmus, kas atrodas béninos un virs

jumta, nokldj ar siltumizoldciju, lai uz Sahiu lek3jam sieninam

nekondensétas fidens tvaiks. Mehdniskajds sistémas 52ds pasa-

kums nav vajadzigs, jo gaiss tajds parasti nepaspgj atdzist ze-
mak par rasas punkta temperatiiru.. .

e

2, GAISA VADI

Gaisa vadu Skersgriezumam var bit daZada Iorma: apala, .
vadrata, taisnstiira. Visracionalaka ir apala forma, kurai ir mini--
mals perimetrs un tatad minimala berzes pretestiba. Gaisa vadiem
ar taisnstiira skérsgriezumu pretestiba ir lielaka, bet tie daudz
labak ieklaujas €ku konstrukcijas.
_ Dzivojamas un sabiedriskas- gkas gajsa vadus parasti ieriko
jekigjo sienu Lkonstrukcijas (7.4. zim. a). Lai nerastos  fidens
tvaiku kondensdcija, to ierikosana argjas siends nav plelaujama,
Ja nav iesp&jama gaisa vadu iebive siendis, tos piebiivé pie’
sienam (7.4. zim. b, ¢, d). Sajd gadijumi gaisa vadus izgatavo
no izdedzbetora, izdedZalabastra vai ashocementa platdm.
Misdienu celtnieciba pladi lieto riipnicas izgatavotos betona.
panelus (ventildcijas blokus), kuros ierikoti ventilacijas kanali
 (75. zim.). Parasti Sos panelus izmanto kd starpsienas virtuves.
- un sanitdrajos mezglos. Dzivojamas &kads ar stavu skaitu 11dz

5 katrai virtuvei ieriko atsevidku ventiildcijas kanalu. Daudzstavu
- &kds ar stavu skaitu, lieldku par 5, atjauts ventilacijas kanalus,

7.3. zim. Nopliides kamera

89‘. -
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7.8, zim. Venlildcijas kanali daudzstivu dzivojamas &kas:
a, b — apvienoli pa zondm; ¢ — slipi, apvienoti i ila
vie i f i vieni straje:

I — veniildcijas bloks ar slipiem kanéllnn?; 2 - ia?giijzl\gﬂi{g;[ég::
d — magistriles kansats ’

kas novada gaisu no daZadiem stdviem (izne | §Ej a

1 io daZ nemot 3 augisjos sta-
vus), apvienot mgiglstraleg._No pedéjiem 3 stdviem ierIEo Jatsef:riéu
kus kanal_u's.. Lai samazinatu apgriezias cirkuldcijas varbiitibu
caur atseviskiem kanaliem, pretestibu magistrales péc iespéjas sa-
mazina, bet nozarojumos palielina, pievienojot tos magistralei
paereI}F vai{ vairakiem staviem augstdk (7.6. zim.)

. Kanalos, kas novada gaisu no virtuvém, ie adi
mdi\xfll_dl‘iélots noplitdes ventilatorus. ’ tmcgms uestadt
inimalie ventildcijas kanalu izméri: Ikiegelu sienis’

- 1 - a —_ - B & S —
]134?><140 mum, pie sienam piebiivétos kandlos — 150% 100 mm
e DIIIEL panelos — 100 mm. Ripnicds gaisa vadus izgalavo gal:
ver_lqcart no metala,ﬁto izmeri standartizéti (7.2. tab.). Izgatavojot
gaisa va_dus_, atse_ws]gas skarda loksnes savi -starpd savieno ar
faléu pa!ndzwlbu vai sametina. Ventildcijas sistému atseviskos pos-
muspl_lél_}ekartads savieno ar atlokiem. ' '

'edtjos gados apalos gaisa vadus ar diametfru 200—2000

) 4 8 200—2 m
izgatavo no t€rauda lentes, kuru spiralveida savij. Sadi izga’[avcr)rE

tiem vadiem ir mazak atloky, tiem ir leldka izturiba, labdks are- -

jais izskats, s_aﬁdzinpt ar parastiem gaisa vadiem, to izgatavo-
Sanu v1egdlak‘ m@u_strlahzet. Skirda biezumu izvelas atkariba no
gdisa vada izmériem, ka ari no gaisa sastdva, kur§ plist pa

gaisa vadiem. Visparéjas apmainas ventildcijas sistémas izmanto -

0,5—1 mm biezu skirdu. Aspirdcijas sist@mu gaisa vadus izga-

92

tavo no 1—2,5 mm biezdm terauda ‘loksném. Tdda paSa biezuma
térauda loksnes lieto sistémas, kuras gaisa temperatiira pérsniedz
80°C. : o
Telpas ar paaugstinatu gaisa relativo mitrumu gaisa vadus
izgatavo mo cinkota skarda vai ari tos nokiaj ar pretkorozijas
krasu vai laku. -
Gaisa pliismai ar agresivu gazu vai tvaiku piejaukumu (pie-
méram, galvaniskajos cehos) gaisa vadus izgatavo no nerilso$a
terauda vai viniplasta. Ja tomér Saja gadijuméd gaisa vadi izga-
favoli mo térauda (ja nav nerfiso3a t€rauda vai viniplasta), tie
vairakas reizes janokldj no iekSpuses un arpuses ar asfalta, bake-
lita vai perhlorvinila laku vai citu agresivu vielu izfuroSn sa-
stavu.
Gaisa vadi sastdv no taisniem posmiem un veidgabaliem
(7.7. zim.). No kopgjas gaisa vadu virsmas veidgabali sastadda
apméram 30% un taisnie posmi — 70%,. tomér veidgabalu izgata-
vodana ir 3 reizes darbietilpigika nekd taismo posmu izgatavo-
Sana. )
_ Gajsa daudzuma reguléSanai gaisa vados leriko drose|varstus
un aizbidnus. P&déjos parasti uzstdda pie gaisa jesiik§anas un
izlaianas atvérumiem, ka ari ventilatoru spiedvados. Droselvar-
stus ieriko gaisa vadu nozarojumos un magistrales. Tie var sa-
stivet no viena vai vairdkam ldpstindm. Drose|varsti jaapgada
ar fiksatoriem lapstinu nostiprina3anai noteikta stavokll.
Riipnicas gaisa kanilus daZreiz jieriko zem gridas. Sados ga-
dijumos tos izgatavo no-liegeliem vai betona un parsedz ar
dzelzsbetona plaksném. Pie pagriezieniem, nozarojumiem un tais-
najos posmos ik péc 5 m zemgridas gaisa kanila ieriko atfirida-
nas likas. Ventilacijas sist@mas péc lespéjas japrojekté ta, laj
gaisa vadu garums neparsniegiu 50 m.
Viend ventildcijas sistémi .var apvienot "gaisa vadus 1o

7.7. zim. Gaisa vadu veidgabali:

! — apala Skérsgriezuma liknis:

T — {aisnsiora Ekersgriezuma 1ik-

nis; § — tiaisns taisnstira  Shirs-

griezuma T veidgabals; 4 — lrust-

gabals; § -— bikdveidigs T veidga-
bals; 6  3kibs T veidgabals




telpam, kas ir tuvas péc razoSanas tehnologijas un metearologis-
kiem apstakliem. Lai gaisa vadi neaizsérétu, nedrikst apvienoi
nopliides sistémas, kas nosiic puteklainu un mitru gaisu. Gaisa
vados, kas transporté puteklainu gaisu, japaredz tiriianas likas.

73 tabula, Terauda gaisa vadu standartizmeri .

Talsnstira 3kérsgriezutna
galsa vada maly izmiri,
mm

Apajn ' Skirs-
griezuma gaisa
vadu diamelrs,

mm platums . augstums
100 100 160
110 00 a0
125 - 160 ' 160
140 “160 200¢
160 200 200
180 200 250
200 a0 100.
225 250 250
250 250 400
280 . 250 500
315 ) - 400 i 400
355 400 500
- 400 _ 800
450 500 500
500- -~ 5op 800
560 500 . 1000

630 800 ) 300

3. PIEPLODES UN NOPLODES ATVERUMI

No piepliides un noplﬁdes' atvérumu savstarpgja izviét’ojuma

“un konstruklivd noformé&juma lield méra atlkariga. ventilacijas

~ sistemu efektivitdte telpa. Atvérumiem jabiit ar nelielu aerodina-
misko pretesiibu un maziem gabaritizmériem, tajos jdparedz

iespeja regulét caurpliistoda gaisa daudzumu, tiem jaatbilst estd-

tiskajdm prasibam. ‘ .
Dzivojamas un sabiedriskajds &kas pieplides un’ nopliides.

gaisu parasti sadala caur Zaliiziju restitem (7.8. zim.). Pla§i. -

lieto reguléjamas Zalfizijas, ar kuru palidzibu var mainit gaisa

daudzumu un stritklu virzienu. :
Ripnicas, kuras japievada lielaks gaisa daudzums neka dzi-

vojamas un sabiedriskajds &kis, gaisa sadalei lieto daZadus gaisa

sadalitdjus un uzgalus, kuri labi izklieds gaisa siriiklas. Telpas

augséja zond gaisu bieZi sadala ar gaisa vadu palidzibu, kuros

derikotas spraugads vai lodzini ar pastavigu vai mainigu platumu, -

ko nosedz sieti vai aizbidri paisa daudzuma regulddanai.

Ja telpa pielaujams neliels gaisa kustibas alrums, lieto per-
forétos gaisa vadus (7.9. zim.), kuri var biit ar apala vai taisn-:
stiira 8kérsgriezumu. Perforacijas cauruminus gaisa vada izgriéz

N

73 zi;n. Piepliides un N
‘riopliides Zaltiziju res- 1 e

Hi5u tipi: A
— a0y b — ;y o ¥
— 7103, d — J-106

s
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—
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vai iz&tancé uz specialiem .-da'rbgaldiem. Metalu izgrieZ pa trim -

perimetra malam un izveidojuSos meliti feliec uz iekSu. Gaisa
stritkla no caurumina izpliist perpendikulari gaisa vada virsmai. -
Gaisa dtrumu cauruminos izvélas lidz 7 m/s. Lai panakiu vien-

mérigu gaisa sadalijumu, gaisa vadus (perfqyegqsv]eb .,?1: IOdiZé-

niem) . parasti izgatavo ar -pal;apemslu samazindjusos Sliersgrie-

Zumu. : : _
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:'a = lcﬁpsl:zlis; b — BK-l tipa perforéls gaisa sadalité]s ar 6 atvérumu rinddm; ¢ —. pgr-

foracijas shéma; d — alvérumu lzméri
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Telpds ar zemiem griestiem nelielu gaisa kustibas atrumu var
panakt, sadalot gaisu caur perforgtiem griestu paneliem. Panefu

cauruminu diametru pienem d=0,002—0,01 m. Perforétos pane- .

lus izvieto griestos aiseviSku taisnsiiiru vai kvadrdtu veida, pie
kam perforéfo paneju l&ukums parasti neparsniedz 50% no ko-
peja griestu laukuma. Riipnicds gaisa sadaliSanai pla8i lieto uz-
galus ar koncenlrétn gaisa padevi. 7.10. zim. o pardditi vzgali
vertikilai gaisa padevei. Lai labak izklied&tu gaisa striikly, gaisa
nzgall ieriko vienu vai vairakus difuzorus (7.10. zim. b).
Gaisa padevei harizoniald virziend lieto vzgalus ar plaksni-

t&m, kas novietolas 3kérsam gaisa pliismai (7.10, zim. ¢). Mai- -

not pliksnites atstatumu no gaisa vada, var regulét izpliistoda
gaisa daudzumu. Sadus gaisa sadalitajus lieto zemas telpds, ku-
rds gaiss jidpievada virs darba zonas. ,

Lietojot plakanas plaksnites vietd konusu, iegiist slipas vé-
dek|veida gaisa striiklas {7.10. zim. 4).

Ja jamaina izplistodas striiklas virziens, izmanto uzgalus, ku-.

" riem ir specidlas, pagriezamas lapstinas {7.10. zim. &).

4. PASAKUMI VIBRACIJAS UN TROKSNU NOVERSANAL
' VENTILACIIAS SISTEMAS -

Ventilatoru darbibas rezultdta radusies lrok3ni um vibracijas
galvenokdrt izplatds pa gaisa vadiem un éku konstrulkeijam.

Pret trok3niem un vibricijim lieto daZddus pasdkumus: sama-
zina ventilatoru skrejratu aploces dtrumu un gaisa Atrumu gaisa
vados, ventilatorus uzstdda uz vibroizolatoriem un izvieto venti-
lacijas kamerds vai drpus €kas, gaisa vados lerika trok3gu sla-
pétajus. - :

Venlilatoriem, kas uvzst&diti sabiedriskds &kas, roforu aploces
-atrumu plenem ne lieldlu par 25—30 m/s, rlipnicds — ne lielaku
par bu m/s.

a* b * c ¥ ,j‘; e
IR

7.10. zim. Pieplides uzgalu shémas:

Coa, b — vertikilaj éﬂisn padevei; ¢, d — horizontSial gaisa padevel; ¢ — regulglami -

plepiades uzgafl
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7.11. zim. Ventilalora uzstadiSanas shema:

i i L C— torl; 1 — gumi- '
— lops . b — gumijas vibroizolators; ¢ aisperu vibrojzola ;
“ kopskats: £ j;lnls starplilkas, 2 — elastigs pusmsr

Gaisa atrumu sabiedrisko &ku gaisa vados izvelas e 11e_1aku
par 6 m/s un riipnicds — ne lielaku par 12 m/s. Lai noverstu
gaisa vadu vibraciju, ventilatorus un gaisa vadus savieno ar elas-
{igiem gaisa vadu posmiem. Lai.wbram]as un_troksni nf_ixzplatl—
tos pa &ku konstrukeijam, vent}}atoru agregatus u;s_tqc_la uz
atsperu vai gumijas vibroizolatoriem (7.11. zim.). Ventilacijas sis- -

temas radito trolénu limeni projektos nosaka péc akustiska apré-

kina [4,30]. Ja 3is aprékins pardda, ka ventilacijas sistemas radi-

‘fais troksnis telpa parsniedz maksiméli piejaujamo trokdna limeni

(skatit sanitaris normas CH 245-71), papildus aug_smmeh?m,
asakumiem jaierfko trokdpu sldpéltaji. 7.12, zim. a attélots g}alf-
$nu trokdpu slapétajs, kas péc biitihas ir gaisa vada pa_plasm‘a-‘
jﬁms, lura uzstaditas trokdnus slapé&josa materlpla plaksmte_s.'
Kameras Lroksnu slapgtdja (7.12. zim. b) izveidots labirints,

"caur kuru pliistot gaiss vairdkas reizes mairla savu virzienu.

Troksnu slapetdjs, kas attélots 7.12. zim. ¢, sastz’ly no.

o rmmmmn b s P=s
e PRSI K ) /—*‘“”

B

q .

7.12. zim. TrokSnu slapétaji:
- - aia le o
[ Zou: &, — kameras; ¢ - cauruju; f — apvalks; 2 _.l_q:k§e:ia caury
?mriml-jf::ﬁ::t s:'lkuﬁ'rdn vai metila sietn; 3 — trokEpu slipcjoss materidls; 4 — sieniga
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perf_ori?ta"'gaisa vada, kur$ parklats ar trokSnus slapgjosu izoldcijie | 713, zim.  Ugunsdrogibas
un fevietots apvalka.

varsti ventilacijas sistémis:

Lai aizkavéiu trokdnu izplatiSanos atmosférd (piem@ram, slim- | & — uguni alzturods varsis;
- e e 3o - o oy - s PR b — vlenvirziena virsts; - Lor-
nicas teritorija), daZreiz trokSpu slapétdjus uzslada pie ventila- o puss; 2 — aizvars; 3 — Listods

cijas sistémn gaisa lesfikS8anas un izvadi3anas atvéremiem. b elements

#

5. UGUNSDROSIBAS NOTEIKUM! VENTILACLIAS SiSTEMRS

Atkariba no tehnologijas raZoSanas procesi péc ugunsdrodibas
dalds 6 kategorijas (celtniecibas normas un noteikumi, CHull
[I-M, 2-72): A un B — uguns un spridziena nedrodi procesi, B —
ugunsnedrodi procesi; I un J — raZo3anas procesi, kas saistili
ar nedegamu maleridlu apstradi karstd vai aukstd veida; E —
spradziena nedro$i procesi.

Ugunsgréli un spradzienu novér3anas noliikos telpds ar ra-
Zosanas kategorijam A, 5 un B japaredz pieplides un nopliides
ventildcija. Sajas telpas neatkarigi no pienemtas ventilacijas sheé-
mas japaredz gaisa novadiSana no telpas aug$&jas zonas; tas
nodrodinatu vismaz vienkartéju gaisa apmainas intensilati. '

Telpam ar raZoSanas kategorijam A, B un B japaredz centra-
lizéta ventilacijag sistemu izslegSana. :

Telpas, kur uzglaba vai parstrada acefilénn, mehaniska gaisa
novadiSana nav pielaujama. Ja izdalds spradzienbistami pulekli, .
kas var izraisit spradziénu ne tikai no sitiena, bet ari no berzes,
vai ari lielos daudzumos izdalds spragstofas giazes vai_ tvaili -
(acetiléns, &teris), wventilatoru vieta iesaka lietot efektorus.

Ventilacijas sistémas, kas novada gaisu no vieléjdm nosiicém,
telpds ar raZoSanas kategoriju A un 5 jabloké ar tehnologiskam
iekartam, lai izslegtu iesp@ju darbinat iekartu, ja nedarbojas ven-
tilacija. : .

Spradzienbistamu gazu vai tvaiku, kd arl puteklu koncentra-
cija noplides un aspiracijas sistému gaisa vados nedrikst par-
sniegt’ 50% no spridzienbistamds koncentrdcijas apalicjis
robezas, : :

Telpés ar raZoSanas kategoriju A un B, kur avirijas gadijuma
var izdalities lielos daudzumos spradzienhistamas vielas, japaredz
avarijas novadiSanas ventilacija. Avirijas ventildcijai telpa jano-
drodina astonkartiga gaisa apmainas intensitite. $im noliikam pa:
rasti izmanto alsialos ventilatorus spradziendro3a izpildijuma.

Vispdrejas apmainas novadifanas un piepliides sistemu venti-
lacijas iekartas jAizvieto specidlds ventilacijas kamerds,

ja sistéma apkalpo telpas ar raZo3anas kategoriju A un 5,

ja sistéma apkalpo telpas ar raZo3anas kategoriju B un siste-
mas razigums pérsniedz 50000 md/h vai sistémi uzstaditi cen-
trdlie kondicionétaji, co

ja iekdrtas izvietotas béninos vai pagrabos.

Ventildcijas kameras nedrikst izmantot citiem nollidem, pie-

g ka noliktavas. - o
merﬂril., n{ovérstu spradzienbistamu vai degamu vielu 1_ep1ud:_c1‘tz}5 _‘
telpas, telpam ar raZodanas kate_gorlju__/i vai {3 pie Eeqqs feriko
yejlverus ar paSaizvero3am durvim. Vejtverl japaredz gaisa ple-

plide, kas nodroSindtu taja virsspiedienu un‘_plgackartsgu gaisa,
- apmainas intensitati, bet gaisa daudzumam jabat ne mazakam
~ par 200 m¥/h, : : S
: parPieplﬁdt/as sistémai, kas pievada gaisu vejtverim, jabiit apga-
datai ar rezerves veniilatoru, vai arl gaiss japievada no divam
azadam piepliides. sistémamn. 7 . -
ddz\/enltiillapcijlz)ls sislémas, kas apkalpo telpas ar razosanas katego--
“riju A un 5, nedrikst apgitjgot a}Imstemam, kas apkalpo telpas ar
azodanas kategorijam B8, [ un A. . -
razgiseélrﬂist ap%ienjoi; viend sistéma viet€jas nostices sistémas, kas
- apkalpo tehnologiskas iekartas, ja nosucama gaisd atrodas vielas,
kas savienojoties var _raldig spradzienbistamus maisijumus (p1§-
méram, hloru un amonjaku). - ) o
:  Telpas. ar raioéanz{s kategoriju A .un 5 nqpludeg_slgtemél_s
ventilatoriern un elektrodzingjiem jabut”spradmendros_a izpildi-

juma. Piepliides sistemam, kas apkalpo 8is telpas, vent_llatorl_(ﬁr _
‘bt parastajd izpildijuma, ja aiz ventilatora gaisa vadd uzstadits
vienvirziena virsts {7.13. zim. b). Telpas ar razosanas lggiAe-gor‘{]u
A un B nopliides sistémas gaisa vadiem jabut ar apalu Siersgrie-
zumy, Gaisa kanali zem gridas seguma Sddas telpds nav piejau-
jami, jo tajos var sakrdlies spradzienbistamas val 1pdsgas gazes.
Z’feipéis ar 55 kategoriju cikloni ;pr_adﬂzlen@siarr_lu vai degar_nu.p(u-
tekju savakSanai aspiracijas sistemas jauzstada 1e tu_\mfaigtpdr
‘10 m no Ekas sienas, pie kam cikloniem un stainém jabut no
‘metala. - — S

 Aspiricijas sistémas ciklonus, kas apkalpo felpas a; razosa 2
kategoriju B, drikst uzstadit tiesi pie ekas sienas, Ja = i{llg_ cik-
lona malas visas &kas augstumd nav logu. 'Prete‘]‘a gadijuma
‘logiem jabiit metala rami, no arméta siikla vai no stikla blqklem. .
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Nopliides sistémas, kas apkalpo telpas ar rao3anas kategoriju
A un B, visiem regul@Sanas varstiem un aizbidpiem jabiit izgata-
votiem no materiala, kas izslédz dzirkste]u raganas iesp&ju (pa-

rasti no aluminija). Gaisa vadi nedrikst skérsot pretugunsmiirus.
Pretéja gadijuma gaisa vadd jabiit uzstaditam ugunsaizturofam -

varstam (7. 13. zim. a). 4
Sikile par ugunsdrodibas ‘noteikumiem ventildeijas sistémas
skatit literatara [30].

" 8. VENTILACIJAS SISTEMU AUTOMATIZACLIA

Ventilacijas sistému automatika sastdv no ieriéu kompleksa, =

-kas nodrodina autométisku vadibu, gaisa temperatiiras un rela-
tiva mitruma regul&Sanu dotajas robeiidis, un .no antomitiskas
pretavariju aizsardzibas iekirtas, Piepliides sistému aufomaliza-

cija lauj telpas uzlurét pastavigu gaisa temperatiiruy, kas ievérojami-

uzlabo sanitari higieniskos apstik|us, bet daudzos gadijumos ir

nepieciefama sekmigai tehnologisko procesu norisei. Aufomatizs-

tas piepliides sistémas siltuma patéring samazinas par 10—159
salidzindjuma ar kopgjo siltuma daudzumu, kuru patéré piepliides.

ventilacija. Piepliides sistémas telpai- pievaddma gaisa tempera- .

tiru regulg, mainot caur kaloriferu plisto3a  siltumnesdja dau-
" dzumu. .

Vietéjas noplides sistémas, kas novada gaisu’ no tehnologis-
kdm jekartdm, bloké ar tehnologiskam iekdrtam, lai ventildcijas
sistéma aulomatiski ieslégtos un izsléglos vienlaikus ar tehnolo-
giskas iekartas ieslégSanu un izsleganu, Gaisa aizkaru automa-
tiskas vadibas shéma parasti jeslédzas un izslg@dzas atkaribd no
durvju atvér8anas un aizverSanas, ki arl atkariba no gaisa tem-
peratiiras durvju zona. —

Praksg lieto dazadas ventilacijas sistemu automatiskas shémas.

4
— ,
: @
- ®
/ HIH /
3 %@ 2z
Pl 7,14. zim. Gaisa piepliides
LA [‘] sisttmas  autornatizacijas -
shéma:

i -~ {elpa; 2 = ventllaforss

3 — filirs; 4 — karsts ddens -

100

7.14. zirn“. attslota piepiﬁdes kameras automatizacijas shéma,

3 dz&ta o o
kurg)pﬂgitiiatoru un filtru elekirodzineju v_aghba, . i

b) pieplides gaisa temperatiiras automatiska _re_ggl?aana, T x
not kalorifery siltumatdevi ar varstiem, kas uzstaditi Gdens atp
kajgaitas vada,

i iltumneséja parametru kontrole, .
(c:l)) %Erl;g Elsliiza varsia Jb‘io]gééana ar ventilatora elektrodzingju

ingj aréjé i a izsle-
(ieslédzoties elektrodzinéjam, argja gaisa varsts atveras, i

dzoties — aizveras), ) ) ) ;
e) kaloriferu automaiiska alzsai_*dzspa‘ pret alz~sa_1_sanu, ums
f) signalizdcija par ventilatora izslégSanos avarijas gadl] .




8. nudala 8 ‘ im. Graviticijas spiediens, ' 1
. 81, zi et \ . . wE B
DARBISKA VENTILACIIA ' : —a
& 7 )
x| A A
S : ‘ ; = i o]
' . "3 No ta varam secinai, ka augsiu- i 205
‘ : " ma H robezas atrodas iedomita plak- R Fv
S , " ne, kurd telpas spiediens biis {dds _ R
[z8kir vairakus dabiskds ventilacijas veidus: : : '

: ka drpus telpas. So plakni sauc
giks ncftr&?o zom[z). Spiedienu neilra-

ja i imésim ar p. _ . N
lajasg?eﬂdzile?lgz kn;itumu SiFEJlI‘p telpas un dra gaisu viena u{égdgs%i'
paid limeni sauc par ielpas U_Lrsspledtenu_. I(;:lpas.‘v:rsspiediens_
neiiralas zonas limeni ir viendds ar 0. Areja gaisa sp .
(kG/m?) atvéruma [ plakné s
pal=p+hma | (8.1)

1) neorganizétd dabiska telpu ventilacija, atverot logus vai
durvis (telpu védinasana); e
" 2) organizétd dabiska visparéja ventilacija caur specialiem
atvérumiem — aericija; - : ‘ '
3) dabiskas kandlu ventildcijas sistemas. :
Visos dabiskés ventilacijas veidos gaisa apmaina telpd notiek
aréja un iek$&ja gaisa temperatitru (blivamu) starpibas rezultata,
ka ari veja spiediena vai abu 3o faktoru iedarhbibas rezultata, _
. Dabiskds ventildcijas sistémam ir raksturigi - saméra nelieli -
izbiives kapitalieguldijumi un niecigi ekspluatacijas izdevumi. =
Aerdciju pladi lieto cehos, kuros izdalds licls siltuma dau-
dzums, martena un velméZanas cehos, lietuvés, kalvés, termiska-
jos.cehos, stikla riipnicas utt, . o
Sados cehos ventilacijas gaisa daudzums ir miljoniem kubilk--
metru stundd. To mehaniskai parvietoSanai bitu nepiecieSams mii-
zigs enerfijas patérins. .
Piemgram, martena cehd, kura izkausg 100 t/h terauda, izdalas:
apmeéram 700 Geal/h siltuma. Normalas gaisa ternperatiiras uziu
résanai ceham japievada 10.108 kg/h &réja gaisa. Lietojot meha
nisko ventilaciju, ta pirvietosanai vajadzetu patérét apméram
2000 kWh elektroenergijas. o
Aerdcijas galvena priekirociba ir ta, ka ar to bez mehaniskas.
energijas lietosanas pandk intensivy gaisa apmainu un apmieri
noSus sanitari higiéniskos apstak|us darba zona. "
Dabiskéas kanalu venltildcijas sistémas plagi izmanto dzivojame
un sabiedrisko &ku, kd ari riipnicu paliglelpu venlildcijai.

kur —— a{fﬁlums no atvéruma I centra lidz neitralai zonai, m.

s leksgja gaisa spiediens (kG/m?) atvéruma ! plakné =
pit=p-+ye T (82)

. Argja un. iekiéja gaisa :sp‘iedienu ‘starpiba (virssgiedieng,
‘kG/m?) atvéruma I o
' Apr=pat—pi' =l (va—V1).- (83)

po=p— faya, . . (8.4} |
“kur fg — attilums no atvéruma 2 centra lidz neitralajai zonaf,  m,’

- TekiEja gaisa spiediéns (kG/m?) atvéruma 2 plakn&

‘ plr=p—lay. - (8.5)

" Aréja un iek3&ja gaisa spiedienu sfarpiba {virsspiediens,

s ; : ' kG/m?) alveruma 2 . = | _

1. AERACIJA GRAVITACLIAS SPIEDIENA . - s Aprmpi— et s (ya— 1) | (85) ..
IEDARBIBAS REZULTATA : ‘ : L . ] K 1’ I sretas ca_urpmst0§a- .

. | Spiedienu starpibas Apy un Aps tiek pilnigi patér rplist _

gg::gliisamislgé spiediena radisanai, lai parvarétu aerodinamisko

pretestibu a'tvérumos 1 un 2: ‘

Pienemsim, ka telpa ir-divi atvérumi / un 2, 'kuru laukurmni ir.
Fyun Fs, un tie atrodas dazados augstumos no ‘gridas (8. 1.zim.)."
Ja lelpas gaisa temperatiira # augstaka par dra gaisa tempe-
ratira £, tad telpas gaisa blivums vt mazdks par ‘ara.gaisa. bli-
VUITtL vy Ul gaiss caur zemiko alverumu / fepludis telpa un caur
augstako atvérumu 2 izplidis no telpas. B

' 4. UuEYa i Uiyt
Ap["'— 2’2. v Ap- Qg
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Kopgjais spiediens (kG/m?), kas 'randa.géisa plilsmu caur atve-

rumiern { un 2,

Ap=Api+Apy=11 (ya—y). ey |

SI sistéma kopgjais spiediens (Pa)

| Ap=Hg (va—). | 88) |
Caurpliistoda gaisa daudzumu (m3h) pieplides J— To.
R _

saka péc formulas:

G |
T - (8.9)

kur G; — caurplostesa gais
it gaisa daudzums, kg/h;
H— qaurplu_des koeficients, kas nerﬁg{%
ties striklai atvéruma (vidéji =0,65);
Ua — gaisa atrums pieplides atvéruma, m/s.‘

Dinamiskais spiediens (kG/m?) piepliides atvéruma

‘Apl =h1 ('\’:1“"\%) =——U;2)u .

No vienadojuma (8.10) izsakam gaisa atrumu (m/s) pieplades

atvéruma:

.Uﬂ='V2ghx(Va-w) ,
. ' . | Ya .
Ievietojot v, formula (8.9), iegiistam

Gi=3600uF V2gh (va—vyoya . (8.12)

Ne  vienidoj ' PN . '
s () %1 ojurna (8.12) atrod;m piepliides ‘atveérumu .lau-
G,

1= »
3600p ¥ 2g/ (ya—ys) Ya '

Analogi atrodam wnopli . :
atvéruma laulcumunl.}’z:n oplides gaisa daudzumu G un noplides

(8.13)

Gz=3600p1~“2 V28hs (va—vi) ye (8.14)
Fy= O :
3600y V2g/ta(va—vi) vt

R

Noteiksim neitralas zonas stavokli, Ja pienem, ka G;=G,, -fad

Fur Y2gh (va=v)wa=Fan ¥22h(va—v) e

(8.10) -

®.11)

' Piarveidojot iegiistam '

b (F)
i WU, 7 N & 8.16
R (e (8.18)

Praktiskos aprékinos ar pietiekamu precizitati -vyar piegemt

Ya &= Yt tad -

(8.17)

No formulas (8.17) redzam, ka telpd ar diviem atverumierp
neitrala zona no atvérumiem atrodas attdlumos, kas ir apgriezti

ré spiediena zudumus, safaurino- | Proporcionali atvérumu laukumu kvadratiem. Ja Fy=F,, tad

fu=he un neitrdla zona atrodas vienddos attdlumos no atvéru-
mierl. ‘ '

_Aprékina metodes, kurd izmanto neitralas zonas jédzienu, .
priekSrociba ir t3, ka neitralds zonas stavokli viegli noteikt daba,
nosakot gaisa pliismas virzienus atvérumos. Sadus merijumus
izdara instrumentali, parbaudot aeracijas darhibas efektivitati.

Ja fioteikt neitralo zonu nav vajadzigs, tad aeracijas aprékins

‘péc V. Baturina metodes iznak nedaudz vienkariaks: taja izmanto

fiktiva spiediena jedzienu [7].

2. AERACIJA VEJA IEDARBIBAS REZULTATA

Veja iedarbibas rezuliata ekas pusg, kur pid vEj§, rodas virs-

 spiediens, bet aizvéja pusé — retindjums (8.2. zim.),

. Véja radita spiediena vai retindjuma attiecibu pret véja dina-

- tisko spiedienu sauc par aerodinamisko koeficientu.

=P

, 8.18)
el (8.18)

kur pv — véja spiediens vai retindjums laukuma vienibd, kG/m2
p¢'=tb’;;—“—~ y8ja dinamiskais ‘splediens, kG/m?

“ wy — véja atrums, m/s;

va — Arcja gaisa blivams, kg/mb

" Aerodinamisko koeficientu nosalka eksperimentali, apptidot gl
mode|us aerodinamiskd cauruld. DaZadam &kam to vertibas var .
‘atrast literatiira [7, 30]. Zinet £ un véja atrumu vy, var noteikt

Véja radito spiedienu (kG/m?) katra atveruma: :
(8.19) .
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a Griezums

IEDARBIBAS REZULTATA

bojas vEja un gravitacijas spiedieni, izdara 3adi seciba:
a) nosaka véja spiedienu atverumos fy; :

atverumu centros; -
¢} katram atvérumam rnosaka summaro spiedienu,;
d) aprékina gaisa dtrumu atv@rumos;

I1[OIHIE

8.2. zim. Gaisa pliismu sadalijums: . kumus.

¢ — v&[a plsma pie ekas; & — spledienu sadalijums

SI sistéma v&ja spiediens (Pa)
: augstums H=12 m.
Afrisinijums. Noplides gaisa temperatiira
tnmta. ok (H—2)=24°+1(12—2)=34(C). .

2
Pv= i/ﬁ—-uv VE,
2 Telpas gaisa vidgja temperatira

]
i

Véja spiedienu patara s o T fom tnmtin 2434 90(C).
ra dituJ ta_iép gai.sgll;]gsgﬁe% rlellt parvarétu pretestibu atvéruma un. u TR g "R
. airumu vy Gaisa daudzums izdalitd siltuma asimilgéSanai

oo— 950 000
= Tla—ta) . 0,24(34—19)

T Tyl 2 '
Py=lY Xr_ Ya"va —264 000 {kg/h)-

N . ‘ 2g 28 (8.20) -
o vienadoj g .
ruma adojuma (8.20) iegiistam pgaisa atrumy {m/s) atve-

b) izvélas virsspiedienu telpas apak§&jo atvérumu cen
nemot vera gravitacijas spiedieny, aprékina virsspiedienu augiéjo

3. AERACIJA GRAVITACIIAS Uﬁ VEJA SPIEDIENLU. VIENLAICIGAS -

VisbieZak sastopami gadijumi, kad aerdcija darbojas gravita-
cijas un véja spiedienu vienlaicigas iedarbibas rezultata. Saja
gadijuma gaisa cirkuldcija un spiedienu sadalijums telpd
daudz sarezgitaks. Neitrald zona veja jetelkmé novirzas uz telpas
augidalu. Nosakot spiedienu starpibu atveérumos, nem vera Vveja
un graviticijas spiedienus. Aericijas aprékinus, ja vienlaikus dar-

ir

tros uan,

e) péc gaisa atruma un gaisa daudzuma atrod atvérumu lau-

Piemers. Noteiki pieplides un noplides atvérumu laudcumus telpd (8.3, zim.),
fatrd jerflo aeraciju, kas darbojas graviticijas un véja spiedienu fetekmé. Gaisa
temperatira darba zona fa.=24°C, Arja gaisa temperatiira {a=19°C. Vija
atrumis — 2,7 mjs. Aerodinamiskie koeficienti atvérumiem: by=-404; k=404
fby=—05; fy=—03. Lieka siltuma daudzums telpd Q=950000 kcal/h, Telpas

CT | 1
va= |/2PxE. ' — T
]/ by (8.21) "
Atveéruma laukumu (m?) aprekina péc. formulas:
3600m’al/__2gp" 000k V2epvs  (B22)
Ya - : o

7

12m

: V-.. - = = _a =3 : I
el €ja raditas aeracijas aprékinu izdara tikai

oo 3 e = B ‘8.3 zim. Aprékinu shéma aerdcijai
pa neizdalds siltums vai ari tas ir |oti niecigs gadijumos, Ja 1

“gravitacijas un véja spiedienu vien-

laicigas iedarbibas rezulldtd
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\_/é}a spiediens’ atvérumos:

06 =0,18 (kG/m?):

Uy 5\7

Prl’fkl 25{ —+D|4

Pyi=+04-045=0,18 (kG/m?):
prie=— ,5-0.45:—0,55555 (f?a)/hz)-
Pvi=—03-045=—0,135 (kG/m?).

IzvElarni i iedi
lamies virsspiedienu telpas apakidjo atverumn centros

. . Ap1,s=—025 (kG/m?),
virsspiediena aug3ejo atvérumu centros

:.Ap_,n Ap,,H-Hh’a—v‘-)=—0,25+12(1I209-—I,169)=+0 23 (kG/m?
Spiediena kritums atvérumos: | -
ZAp1=0,18—{—0,95) = +0,43 (k 2
1= 3 33 =)
%ip2i+o,293--o,1s=+o,05 (ké/?n/f)n; )i
EAp;,:-f-g...S— (—0.225) = 0,455 (kG/m?);
o ZAp=—0135— (—025) = +0,115 (KG/m?)
Gaisa atrumi atvérumos: .

=] / 191'?2’%4_3 =264 (m/s);
g | 19%&)@ =092 (m/s);
o= ] / 19f2%;£ =137 (mis).

Pi . .
legemam, ka gaisa daudzumi atverumos ir vienidi:

264 000

Gym Gy Gym Gy — 254000 _ o
1=Go=0y=G,= 5 =132 000 (kG/h).

Izvelamies caurpli Hult
. plides koeficientu apakséji erumi
jlemn — =048, Aprékinam atvérumuy IEPH[(:E'I'BTEEST stverumiem

Fo— G __ 132 000 :
WU Y3600 ~ 056-2,64- 1,209-3600 =206 {m?);

132 000 ; ‘
8,05.0,92-1,150-3600 =25 (m?);

Fi=

e 132 000 .
5= 0,38°579-1,150- 3600 — 257 (m%): N

132 00D

Fy= -
4= 0,86-1,37-1,209 3600 — 96 (m?).
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;L=Q,56 un augse-

4 »AERF\CIJAS KKONSTRUKTIVAIS NOFORMEJUMS

Aeracijas efektivitati var pastiprinai, paredzot &ku projektd
vairakus specialus pas@kumus. '

Generdlajos planos &kas jaorienté ta, lai garaka fasade bitu
versta pret véju. Attalumam starp €kam jabilt pietiekami lielam,
jo aerodinamiskais kaeficlents ir atkarigs no attaluma starp ekam
un tas ekas augstuma, kura novietota vEja pusé. '

Telpas, kurds izdalas liels siltuma daudzums, piepliides atve-
rumus parasti izvieto divos angstumos. Caur atvérumiem, kas
jzvietoli 1,5—2,6 m virs gridas, gaisu pievada vasard, ziemi tie
ir aizvérti un nesasildito piepliides gaisu padod caur atvérumiem,
kas izvietoti 4—5 m virs gridas. Sadi pievaditais gaiss, nonakot
1idz darba zonai, sasilst.

Nopliides gaisu atmosiéra izvada caur virsgaismas logiem.
Parastie virsgaismas logi 5im nolitkam neder, jo véja ietekme
‘gaisa cirkuldcija var beigiies vai pat noritét otradi — no augsas
vz leju; fas var pat paslikiinat sanitari higiéniskos apstakius
darba zona.

Tapéc aerdcijai izmanto specialus virsgaismas logus, kuri no-
drodina gaisa nopliidi neatkarigi no véja stipruma un virziena.
8. 4. zim. attélotas daZu aerécijas virsgaismas logu konstrukeijas.

MMOT un lLenpingradas «Promstrojprojekt» aerécijas yirsgais-
mas logi apgadati ar pretvéja aizsargvairogiem. V. Baturina tipa
virsgaismas loga 2 ailas vérstas viena pret otru, bet galgjas ma-
las aiztaisitas ia, lai v&]3 nevar iepiist logos.

Nopliides un pieplides gaisa daudzumu regulé, mainot logu,
aizveérdanas pakdpi. Sim nolikam virsgaismas logu ramjos ieriko
mehanismus, ar kuriem no apaksas var mainit logu aizvérSanas
palkapi vai pilnigi tos ajzvért. '

‘5. DEFLEKTORY UN SAHTAS

- Gadijumos, kad gaisa apmaina samérd neliela, gaisa novadi-
Zanai izmanto deflektorus un novadidanas gahtas.

Par deflektoru sauc uzgali, kas véja ietekmg pastiprina da-
bisko velkmi noplides gaisa vadd. Bez tam deflektors aizkavé
atmosfaras nokrisny iek|udanu gaisa vada. o

Visbiezak lieto LIATM tipa deflekiorus (8.5. zim. a), kuriem
var biif apald vai kvadratveida 3kérsgriezums.
- levérojot niecigo spiedienu, kuru deflektori var radii, tos.
fesaka uzstadil telpds, kurds nav mehaniskas nopliides ventilaci-,
. jas, pretdja gadijumd deilektora var rasties apgriezta gaisa cir-
kulacija. '

Tehnisko zinatnu doktors Butakovs [11] uzskata, ka deflekiori
“ir efektivi tikai telpds, kuras siltums neizdalds vai arl ir neliels,
pretgja gadijuma deflektoru vieta jaieriko 3ahias.
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QnA a2 A
051A. | o “ﬁk _
o
25 | s
: -1 [
Ty L LA
54 A psa | T

2—-25H

1

8.4, zim: Virsgaisyma i
: 5 logh:

a — MHOT tipa logi; b — Leningradas <Promst :
rina ‘tipa log

)

Gaisa spiediens (kG/m? vai Pﬁ), kas jarada deflektoram !‘.
Pdet= v — 0, (823)

kur py — spiediena zudumi gaisa vada ; :
Hena gaisa vada, kas pievienats d ¢
Pg — -gravitacijas splediens, kas rodas si%témﬁ, kSGj;%ge{‘lg%am’

Deflekiora diamefru parasti nosaka peéc eksperimentali nofeik-'-

tam raksturlikném. Uz dellektora

ordinates atlikts deflektora relats raksturliknu grafika (8.5. zim, b)

vais spiediens
= Pdet
p=r=-
Ba

110

;ojprojekt: tipa loglh c — V.’ Batu-
kG/m? (Pa);

(8.24),

det — deflektora raditais spiedlens, kG/m*
vﬂ\)

pa¥= o
Uz abscisas atlikts relativais gaisa dtrums deflektora

. kur p

— v&ja dinamiskais spiediens, kG/m2%. .

Ud

'_U.‘.'

(8.95)

oy

kur va — paisa Atrums deflektord, m/s;
vy — vEja atrums, m/s.

Likni, kas attslo funkciohilo sakaribu starp § un @, sauc par

deflekiora raksturlikni.
Pie dotd vBja dlruma vy un
gums (m*/h}

deflektora diametra d- {a ra¥l-

L= 3600’-‘4— GuedZ (8.26)
De_ﬂektofa rad_itziis spiediens (kG/m?) .
\ N _
Pat =g o8

Gaisa atrumu (m/s) cilindriska deflektora var aprekinat péc
formulas: -

0,402+ 16p¢

!
1,24-Z5+ 0,02—d-

éjb- pretestibu koeficientu summa; N

(8.28)

g =

" kur Bt — gaisa vada un deflektora viet
! — gaisa vada garums, M,
d — deilektora diametrs, m.

P : '
b E:ﬁ a6 r \
a5 ™ '
04 ‘
— %, o
N - O'Q,_ 5 !
0.3 (2-‘%;. ]
. 02 \\L
01 |
l N\ v
0 o a5V,

.85. zim. [IATH tipa deilektors:

" - shama; » — raksturliknes; ! — clilndrislia caurule; 2 — difuzars; ¥ — Ic{spc

o



Orientejosi LIATH lipa deflektora diametru
péc formulas: :
d=1,88.10-2]/ L . (8:20)

Uy

Ja deflektors nenodrodina nepiecie3amo raZigumu, gaisa nova- -

difanai izmanto Sahtas. Izsiradatas pret veju aizsargatas Sahtas,
kuru darbibas princips analogs aeracijas virsgaismas logu dar-
bibai.

daudz siltuma,. Sahtas izméru plana pienem 0,44 (h--a),

kur 4 — attdlums no silluma izdali3anas avotaz augSejas dalas’ lidz pérsegu-

marm, m1;
a — siltuma izdali$anas avota izmérs pldnd, m.

6. DABISKAS KANALU VENTILACIJAS SISTEMAS

Dzivojamo un sabiedrisko €ku telpds ar nelielu gaisa apmai-
nas intensitati ieriko dabiskds kanZlu nopliodes ventilacijas sis-
témas. Piepliides gaiss S2das telpds ieplist neorganizéti caur
logu, durvju un neroheZojodo konstrukciju neblivumiem. Dabiskas

. kanalu sistémas ir vienkarSas, un to izmaksa ir jevérojami mazaka

nekd mehaniskdm sistémam. Tomér dabiskam kanilu sistémam
piemit vairaki biitiski triikumi. To darbiba atkariga no ara gaisa
temperatiiras, kd ari no neorganizétis piepliides gaisa daudzuma.

Dabiskajas kanalu.sistémas rodas sameéra neliels gaisa spie-

diens, tapec to darbibas radiuss ir ierobeZofs, bet pirvietojama

gaisa atrumi nelieli. 57 iemesla d&| gaisa kanalu Skérsgriezumi
. ir lielaki neka mehaniskdm sistémam. _

8.6, zim. atiélota dabiska kandlu nopliides sistémas shéma
divstavn ekai. Sistéma darbojas 3adi spiedieni (kG/m?2): B

I stava pr=h1(va—yo); (8.30)
‘, IT stava pa=ha(va—vy1), {8.31)

kur &y un A: — attdlums no Zaliizijas restitem I un II stava lidz Zahtas
alvérummam, m;
Va, Yt — 8réjd un ieki8jd gaisa blivums, kg/m®.

Nosakot spiedienu dabiskdm kandlu sistémiam dzivojamas un
sabjedriskas ekas, par apléses temperatiiru pienem ara gaisa tem-
peratiiru /y=>5°C. Dabiskam kanalu sistémam spiediens pieaug,
palielinoties attdlumam /4. Vismazikais spiediens ir atvérumam,
kas novada gaisu no aug§éjd stava. Spiediens pieaug, palielinoties.

Hr&ja un iekséja gaisa blivuma (temperatiiras) starpibai, Siliaja -

gadalaika, kad areja gaisa temperatitra ir vienada vai augstdka
par telpas temperatiiri, gaisa cirkulacija sist&ma var beigties vai

112 _— )

(m) var noteikt -

Sadas 3ahtas iesaka iertkot virs vietam, kur izdalds seviSki

8.6. zim. Dabiskas kandlu noplides
ventildcijas sistema

norisindties otradi — nopliides sistéma var darboties ka piepliides..
Ka redzam no formulam (8.30) wa (8.31), spiediens nav atkarigs
no sistémas kanalu garuma horizontala virziena, Pieaugot kanalu
garumam, palielinds spiediena zudumi tajos. Aprékinats, ka ho-
rizontdld virziend dabisko sistému darbibas radiuss var biat
lidz 8 m. : . ) L _

Dandzstavu &kds kdpnu telpds, kas pec biitibas ir vertikalas.
‘gahtas, un lifta Sahtd izveidojas ievérojams spiedienn kritums
starp augS€jo un apakigjo stavu. Kappu felpas apaksgja dalja
izveidojas retinajums, bet augddala virsspiediens. i o

Retindjuma ietekmé gaiss no apak3&jo stavu _‘dzutokih‘lem;
iepliist kiapnu telpa un parvietojas uz augsy, kur tas virsspiediena
 dé] caur spraugim un atvértdm durvim iek|ist augsgjo stavu
~ dzivoklos. Sddas gaisa cirkuldcijas rezultata apakigjo stavu dzi-
voklos novéro pastiprinitu argja gaisa infiltraciju, bet augsejo.
stavu dzivoklos — nepietiekamu infiltraciju. Aug3gjo stavu dzi-
voklos gaiss iek]iist galvenokart no kipnu lelpas, lidz ar to taja
'var biit mikroorganismi un smakas no apaksgjo stavu (17:1.\?01(]1_&1'1’1..
Tas pasliktina gaisa sanitari higiénisko stdvokli augSeéjo stavu
dzivokjos, Daléji 8o trikumu var novérst, pievadot kapnu telpa.
piepliides gaisu un nobliveéjot ar gumijas starplikam augsgjo.
stavu dzivokju durvis.. . :

-8 — 20682



g.nodala

GAISA APKURE

1. GAISA APKURES: VEIDI

Gaisa apkures sistémias ki siltumnes&ju izmanto gaisu, kura
temperatiira jevérojami augstika par telpas gaisa temperatiiru un
kurs, plistot caur telpu, atdod tai siltumu, kas nepiecie3ams sil-
tuma zudumu kompensacijai. ' ; _

Gaisa apkures sistémas var bilt centralizétas, decentralizéias,
taisnpliismas un recirkulacijas. ‘ : :

Centralizétajas sistémas gaisu pa kanaliem pievada vairakam
telpam no viena gaisa apstrades centra, kurad gaisu filtrg, uzsilda
un nepiecieSamibas gadijumd mitrina.

Decentralizétajas sistémis gaisa uzsildiSanas agregati uzsta-
diti katrd apkurinama telpa. S

Taisnplismas gaisa apkures sistémas tikai pievada dra gaisu
un vienlaikus izpilda arl piepliides ventilacijas sisiému funkcijas,

Recirkulacijos sistémas izmanto telpas gaisu, un tas ir tikai
aphkures sistémas. Lieto arl sistémas ar daléju recirkuldciju.

Gaisa apkures sistémas var biit dabiskis vai mehaniskas,

Riipnieciskajas ékds galvenokart lieto decentralizéias gaisa ap-
kures sistémas ar koncentrélu gaisa padevi. '

" Dzivojamas &kas ieriko ceniralizétds gaisa apkures sistémas,
pie tam gaisu pievada dzivojamis istabas, kur tas, sajaucoties ar
telpas gaisu, atdod siltumu, kas nepiecieSams telpas' apiurei. No-

vada gaisu caur nopliides ventilacijas sistémam sanitarajos mez-

glos un virtuves,

Gaisa apkures sistému izbiivei izlieto mazdk metala, un tas ir.
letdkas nekd tvaika vai fidens apkures sisiémas, tdm ir neliela -
siltuma inerce. So sistému trikumi: ar silio gaisu telpas var -~
izplatities dazadas smakas un kaitigds vielas, telpas paaugstinits

gaisa kustibas dtrums, ventilatora troksnis, ja agregall uzsiaditi
telpa. ‘ ) 5
Gaisa apkure nav pielaujama telpas, kur gaisa pliismu vargtu

parnest kailigds vielas no'telpas zonas ar leldku 3o vietu kon--

centriciju uz zondm ar mazdku konceniraciju, ki arl telpas ar
razodanas kategoriju A4 un 5. Gaisa apkuri nedrikst lietot telpas,

kur ta vargtu paatrinat indigo vielu, plemeéram, dzivsudraba

iztvaikoSanu.
/

114°

2. GAISA APKURES SILTUMA PATERINS .-

, Siltuma patérinu @ (lkcal/h vai W) gaisa uzsildizanai gaisa |
aplures sistémas ar dal&ju recirkuldciju nosaka' péc formulas:

Q=G (ty~t) +Gac(tp—1a), ERCAN

lur Gp, Gq~ — recirkulicijas un &ra gaisa daudzums, kg/h (kg/s);
¢ — gaisa Tpatngji siltumietilpiba, keal/(kg-deg) [J/(kg-deg)]:
ifp — piepliides gaisa temperatiira, °C; . -
fy — telpas gaisa temperatiira, °C;
ta — ardjad galsa temperatira, °C.

‘Ja gaisa apkures sist&ma izmanfo tikai -reciricﬁ]éé]jas gai's.u,‘
tad siltuma patérins ir : ‘
_ Q=G (fp—1t). _ ' (9.2)
__ Siltuma daudzumam, ko gaisa apkures sistéma pievada telpai,
jabiit vienddam ar telpas siltuma zudumiem. :
NepiecieSamo recirkuldcijas sistémas piepliides gaisa tempera- -

tiiru nosaka péc formulas:

i

Q
. CGr : : ' .
Ja gaisu pievada augstuma 1tdz 3;5 m virs gridas un ne tuvik

0.3y

. tp=ft,'}'

ki 2 m no darba vietam, tad to. kaloriferos uzsilda lidz 45°C

temperatfirai,
Ja gaisu pievada augstak par 3,0 m virs gridas, tad neatka-

-tigi ro attdluma lidz tuvakajam darba vietam gaisu var uzsildit
~ lidz 70°C. o

3. GAISA APKURES AGREGATI

Gaisa apkurei galvenokart lieto gaisa apkureé agregitus, kuri

¥ sas_‘ta'a}.r no kalorifera, aksidla vai centrb&dzes ventilatora ar elek-
~ trodzin&ju un no gaisa iesiik8anas un izpliides ietaisém.

9.l zim. ATIB gaisa aplkures agregits

15



4. GAISA APKURE AR KONCENTRETU GAISA PADEVE

952%710 2 '
\ = Lields telpds gaisa apkurei izmanto agregitus ar lelw rafi-.
£ gumu un gaisa izpliides &frumu, kas var sasniegt lidz 25 m/s.
£ b Apkurinot telpu ar lieliem agregitiem, samazinds kapitilie’
£ ieguldijumi, metala patérin3, ka ari vienkarSojas ekspluaticija,
£ salidzinot ar nelieliem apkures agregatiem.
Péc higieniskdm prasib8m darba zona gaisa kustibas atrums
. ‘ nedrikst parsniegt sabiedriskis un dzivojamis.gkas, ka arl rajo-
§; o Sanas telpas, kur darbu izpilda sédus, — 0,25 m/s, raZo3anas tel-
& pas, kur izpilda vieglu vai vidéji smagu darbu, — 0,5 m/s.
8 Lai neparsniegtu pie]aujamo gaisa kustibas atrumu darba
h zona, agregatus uzstadda noteikia augstuma h virs gridas: telpas

ar augsiumu lidz 8 m h=3,5—6 m, telpds ar augstumu >8 m

A=5—7 m. :

. Atkaribd no agregitu izvietojuma gaisa stritklu virziens telpa

var bat paraléls (9.3. zim. a) vai védek|veida (9.3. zim. b).
Lietojot paralélo shému, striiklu skaitu nosaka péc formulas:

o,

5.2. zim. CT/I-300 M .gaisa -apkures agregits o= BHI® (9.4)
_ vedek|veida shémun — i
Razo divu veidu agregatus — apkures agregitus, kas darbojas ' v
tikai ar recirkulaciju, un ventilacijas apkures agregatus, kuri dar: frm (9.5)
bojas ar dra un recirkuldcijas gaisu. 04R*H -
Ka siltumneséju agregaliem var izmantot parkarsétu fdeni vai A
tvaiku kur ©. — telpas {ekSgjais tilpums, m¥ ‘ )
oL o : e . _ . B, H — atbhilstosi telpas platums un augstums, kuru apkalpe viena strikla,
9.1. zim. parddits AIIBC tipa gaisa apkures agregifs ar ak- T m; '
sialo ventilatoru un 9.2. zim. — CT/J tipa gaisa apkures agregats I, R — stroklas iedarbibas aitilums atbilstosi paralglal un védek|veida
~ ar centrbédzes ventilatoru. ‘ o shémai. '
Gaisa apkures agregatu raksturojums sniegts 9. 1. tabula. Paralélai shémai striiklas fedarbi-
bas attalumu {m) nosaka péc for-
mulas: Ol-- —-d
9.1, tebula. Gaisa apkures agregatu raksturojums . L v o
. . : ¢ [ ~ |0
Apregita sgtuma Agregita siltuma rentilatora: =k a‘" V s (96) -
| Caisn dan- | i Raigu” e | bergy tempersca; ot | dlekira b 2
Agregita Széll?;?'l'lia peratiira fp, °C. Jaj ty, ja siltuinnessisi g dzinéia N
tips temperatiira siltumneséjs ir | ir parkarséts fidens]atrums UZS[“{;‘;“’ kur £ — koelicients, kuru pienem k=1, ja Loyt
g=iof, | tvaiks arspiedienu) ar parametsien fauda . hz206 H, un B=07L, ja h=c06 H; M ,} AN
m/h —— : T 2.— siriiklas turbulentds sirukicras koe- e e b
Q. kéaim [ 0 °C | Q, kealth i (. °C | mys oW ficienls (9.2. tabula); % ~
. ¢ — koelicients, kas atkarigs no mak- e BN
ATIRC-50-30 3300 |- 50000 | 686 | 30000 | 476 | 4.1 1 simdli p.cjaujemi gaisa kustibas
ANBC-70-40 3900 68 500 77 39000 | 50,8 | 29 1 dtruma darba zond un attiecibas ! .
ATIBC-110-80 6900 | 110000 | 71,3 | 80000 | 562 | 3.1 17 1 193, tabula); T s -
ATIBC-200-14¢| 13600 | 200000 | 66 | 140000 [ 508 [ 61 | 238 B Y. zam. Gaisa padeves shé--
ATIBC-280-190 18 800 280 000 67,7 | 190000 | 51 7,1 28 F — 3kérsgriezuma laukums telpas zond, mas gaisa apkures sistemas:
CT.O-300M 28 800 256 000 — 36000 | — — 2,8 . kurp apkalpo viena stritlla, m® @ — paraléii; b - védekjvelda
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9.2. fabunla. Gaisa aplures uigu]ﬁ kocficients

Pleplides uzgalu velds Shama - lg”z%ﬁ%%’;t;
Cilindriska caurule ar konfuzoru j \VB © 0,07
U=d, p=15) Sj —
A i=d
—many
Cilindriska caurule i N, ‘ 0,08
|
N
- (=24
Cilindriska caurule aiz Hkpa o — 0,1
. /’ 3L a
IztaisnojoSas restiles tiedi aiz = - : |
aksidla ventilatora = 0,12
Prandtla 13 t'. lenkgabala .
randtla lapstipas lenkgabala
(90%).. 02
Cauruld aiz aksigld ventilatora ! ‘ — o
novietots siets (=05 d) 0,24
. T
8.3 tabula. Koeficients ¢ )
" Streklas | B un # Maksimalais gaisa kustibas dtrums vy, o, m/s
shéma  [alliecthas _— -
| 0a os {05 Jos [ om | 1 | 1 | 15

Paraiéla |B<4H | 028 | 0,33
B=4H'] 0,199 ] 0234

Vadek[- — . [0,2 0,25

veida .
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035 (037 l038]o4 [o42 |04 |0ae -
0,248 | 0,262 | 0'27 [ 0284 | 0,208 | 0305 | 0,312

027 (028 (63 |032 [033 (035 |036

'Védek]{reida shémai striiklas iedarbibas attdlumu (m) nosaka
péc formulas: » .
R= (C—)"H. (9.7)
a ! .
Optimala gaisa cirkuldcijas intensitate recirkulacijas agre-
gitos :
paralélai shémal ir

_ 3005'2111213:
_ 00 s (9.8)
vedek|veida shémai — .
1507y g
_ 11=-E§—Rf£~. (9.9)

kur Umaz — maksimalais gaisa kustibas atrums, m/s (ja B>4F, vwmax piér_lern
0,7 no pie|asujama gaisa kustihas dtruma darba zona),
Piepliides uzgala djametru (m) nosaka ‘péc formulas: -
paralélai shémai '

_ 088 | (9.10)
Umax ]" F .
védeklveida shemai o |
6,25al ;
a2 (9.11)

" kur L — gaisa daudzums, kuru pievada viena stritkla, m“;Fs.

" Piemé@rs. Aprekinat gaisa aplures sistému ar koncenirétu gaisa padevi
mehéniskajam ceham, kura garums 90 m, platums 24 m, augstums 8 m. Siltuma
zudumi/cehﬁ @=300000 kealth; siltumnesejs — parkarséts iidens ar parametriem
t=130°/70 “C. ‘ ) :

trisindjums. levErojot telpas konfigurdciju, gaisa aplkuri paredzam ar

* - 4 recirkulacijas agregitiem, ‘kuri uzstdditi £=55 m aupstumi virs gridas;

Stroklu virziens -~ paraléls. Maksimilo gaisa kustibas atrumn darba zond
piegemam Umux=045 m/s. ' !

Telpas iekigjais tilpums.

' 0=90.24.8=17300 (m%).
Telpasnékérsgriezuma Iaukumé, lcurL{' aplalpo viené stralda,
h - F=12-8=36 (mY). '

NepiecieSamais strilklas iedarbibas attdlums

30
[ o =45 (m).

" Athilstodi tmax=045 un B<4H. Pec 9.3. tabulas atrodam c=0,36.
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Turbulentds strukifiras koeficientn izvelamles 2=0,07 (cilindrisks uzgalis ar
konfuzoru). .
Stritklas iedarbibas sitalums {h>0,6H, k=1)

0

36 .
= 507 ¥ 965="50,5 m>>45 m.

Optimild gaisa cirkuldcijas inlensitate
300-0,45% ‘
h=-T‘=],35.
Gaisa daudzums, kas japievada 4 agregitiem,
L=1,35-17 300=23 400 (m%h). "’
Viena agregila rafigums ’
_ 23 400
T4

=5850 m¥h=1,6256 (m?/s).

lzvélamies 4 agregitus ATIBC 110-80 (viema agregata siltuma railgums
80000 kealth), Kopejais siltuma raZigums

 Q=80000-4==320000 (keal/h). |
Pieplitdes uzgala diametrs
0,88- 1,625
045796
Uzgala Skérsgriezuma laukums
F=0,083 (m?).

)

=0,325 (m),

Gaisa dtrums uzgali

58-50

U= 3500-0,083 =189,5 (m/s).

10. nodaja

VIETEJA VENTILACIJA

Vietgja ventildcija, lidzigi visparéjai, var biit noplides un pie-
pliides. Pie vielgjas nopliides ventilacijas galvenokart pieskaila-
mas daZidas viet&jds nosfices (td saucamia lokalizgjo3a ventild-
cija). Vietgjas piepliides ventilacijas veidi ir gaisa du3as, gaisa .
odzes, gaisa aizkari, :

Vietejas nosices lieto daZadu kaitigo vielu uztverSanai (pu-
teklu, gazu, tvaiku, mitruma, siltuma) to izdaliSanas vietds. Tada
veida novérs kaitigo vietu izplatiSanos pa visu telpu un normilus
sanitari higieniskos apstaklus telpd pandk ar mazikiem gaisa
daudzumiem, neka lietojot visparéjo ventilaciju.

Vietejas nosiices var biat parastds, ja kaitigds vielas nosiic no
apvalkiem un nosedzém, un akfivizélas, ja kaitigds vielas ar gaisa
strikiu iepiis vietgja nosfcé.

1. VELKMES SKAPJI UN KAMERAS

Velkmes skapi kaitigo vielu izdaliS8anas vieta ir norobeZota no
parejas telpas un valgjs ir {ikai atvérums darba procesa veik3anai
(10.1. zim.}.

Velkmes skapjus pladi izmanto daZadds laboratorijas. Par vel-
kmes skapjiem var uzskatit arl analogas kameras, kur noris teh-
nelogiskie procesi, kuru rezultdla izdalas liels daudzums veselibai
kaitigu gazu, tvaiku un citu vielu, pieméram, Zavé3anas, kriso-

(O C4
, . .
TNA3L ; :\ P=04 AW

£ sl |
£=04.]1 7T r=a4))
HE. 7 3

231 : ! et

. e YT T P I RS

10.1. zim, DaZu vellunes’ skapju. shemas

2



Sanas kameras u. c. Gaisa novadiSanu velkmes skapjos ierfko no.
‘augsejas val apak8€jds zonas vai ari kombingli = no abiam zo-
ndm. Gaisu novada no velkmes skapja apak$éjas zonas, ja izda-
las gdzes vai tvaiki, kas smagaki par gaisu, vai pulekli, un, no
augséjas zonas, ja kailigds gazes val tvaiki ir vieglaki-par gaisu.
Kombinglo gaisa novadiSanu parasti ieriko kimisko laboratoriju
velkmes skapjos, kur var.izdalities daZadas vielas. :

No velkmes skapja novadamais. gaisa daudzums jdizvelas ia,
lai aizkavétu kaitigo vielu izk|i$anu caur atvérumu telpi.

Ja velkmes skap? sillums neizdalds, tad novadama gaisa dau-
dzumu (m’/h) aprekina péc formulas:

Ly=3600vF, . (10.1).

lur F — darba atvéruma faukums, m?
v — vidéjais gaisa dlrums abvéruma, m/s.

Ja velkmes skapjos izdalas arl siltums, nosficama gaisa dau-
dzumu (m®/h) aprélina péc formulas: :

. _
Ly=120 |/ HQF? : (10.2)

kur H —- atvéruma augstums,. m; .
Q — siltuma .daudzums, 'kas izdalds skapl (apméram 50—70% no apara-
tiiras siltuma raiiguma), keal/fh.

Velkmes skapjiem, kuros izdalas siltums, jaizvelas lieiélcés Ly -

vai Ly, vertibas.

Piemers. Noteikt galsa daudzumu, kas jinosiic no velkmes skapja, -kurad
vieniaikus dedzina 3 gazes deglus. Viens deglis patéré 0,3 m/h gizes, un {a
siltumspé&ja ir 7600 keal/h. Siltuma zudumi caur skapja sieninam sastida 10%
no kopéja izdalita ' siltuma daudzuma. Velkmes skapja atvéruma izméri —
0,805 (H) m. . :

Atrisindjums. Velkmes skapi izdalitd siltuma daudzums

_ Q=0,3-3-7600(1—0,1) =6150 (keal/h).
Nosticam3d gaisa daudzums {formula 10,2)

1

’ 3
Lu=1201/ 0,5-6150(05-0,8)°=950 (m%/h).
" Nosiicamd gaisa daudzums (formula 10.1) .
o L:=3600-0,5-0,5-0,8=720 (m%/h).
Izvélamies L, =050 m%/h. Gaisa Afrums atvéruma
950 ,
U= 3600-0,5-0,8 — 66 (m/s)-

KrasoSanas kamera (10.2. zim.) sastiv no nosedzes, kura ar

" pulverizatdru krdso detajas, un no hidroliltra, kurd gaisu attira

192

10.2, Sthu detalu kridsoSanas lka-
mera: ‘ !
1 — korpuss; 1 — griefama paliktnis; ;
JF - sprausias, 4 — fdens Tiltrs;
& — separalars; 6§ — resiiles; 7 — cau- 2
rule L
.
. .
3
2
-
™
oy
I
| 1500 ol N3

no lrasu dalipdm. Hidrofiltrs pasargad gaisa vadus un wentilatoru
no aizseéréSanas ar krdsam un nover$ almosleras piesarnofanu ar -
tam. Pirms hidrofiltra daZreiz uzstada restites, kuras uziver daju
no krasu aerosola. Hidrofiltrd gaisu no krasu dalindm atiira ar
ndeni, kuru smalki izsmidzina caur specidldm sprauslam. Nepie-
cieSamo {idens spiedienu rada siiknis. Udens pilienus no gaisa
atdala separators, kas sastiv no Z veida izlociidm metala lok-
sném. Autora petijumi radija!, ka ievérojami var samazinat sepa-
ratory aerodinamisko pretestibu, ja to profils ir  vijnveida

10.‘3.‘ zim. Vilgveida
. separatori

' Kuryp 10, H. Hcecnepopanis shixonusix cenapatopos (opryHOUREX Kamep

. KoHpnunonepon. — «Bogocualxienne M caHuTapHas Texaixa», 1969, Ne 4,
© oo 2321 ’ ) o
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. - .o v
(10.3. zim.). Rigas elektromaSinbiives riipnici tika izstradata ori-
gindla kraso3anas kamera ar gaisa attirianas hidrofiltru, kurd
darbojas péc dinamiska putek]u atdalitaja principa. Sada kamera
ir vienkarsaka ekspluatacija un létdka salidzindjuma ar kameram,
kuras iideni izsmidzina caur sprauslam.!

2. DOMTVERI (kapes)

Diimtveri (10.4. zim.) ir vienkar3as un pladi izplatitas viet&jas
nostices, kuras izmanto daZidu kaitign, par gaisu vieglaku vielu
uztverSanai (ivaiku, dimu, mitruma, silta gaisa). Dimtverus uz-
stida virs kaitigo vielu izdali3anis . vietam, (smédés virs &zem,
virs rlipniecisko kréSnu durtindm, vannam, plitim utt.).

Ja kaitigo vielu' izdalidanas vietas tuvuma3.atrodas pastavigas
darba vietas, diimtveris nav efekiivs, jo kailigds vielas, pirms no-
kltist diimtveri, iziet caur stradajo3a elpoSanas zonu.

Diumtveru forma var bit taisnstira vai apala, péc uzstadisa-
nas panémiena tie var biit staciondri vai pagrieiami (ja tie
trauicé tehnologiska procesa norisi). -

Taisnstiirveida dimivera izmérus plana nosaka péc izteiksmes
(10.4. zim.):

X=x-40380,
Y=y+0,80,

kur X, ¥ — dimtvera malu izméri, m;
x, 4 -— nosedzamds iekdrtas malu izméri, m;
i — altdlums no ieldrtas lidz domlvera
apali3éjai malai, m.

{E Apala dimtvera diametru nosaka péc
x T formulas: '

D=d,+0,8h, (10.5)

Lai novaddmo gaisu atvérumi

=~;> iesiiktu

; kur oy — fekdrtas diametrs, m.
]
|

vienmerigi, lenkim starp malam dfimtvera

[

ris jauzstdda pec fespéjas tuvak kaitigo vielu
104, zim. Dimiveris 12daliSands avotam, lai uetvertu maksimilo
virs iekartas, kas ijz-

dala siltumu reiz diimtvera malas nosedz ar aizkariem.

! Kpunan H, A.. Kuryp 10. H. Ilokpacounas xamepa c GapoTacTeHLEM IHA-
podmneTpoM. P., JJatTHHTH, 1965, c. 8. :
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= —1 virsotn€ jabiit ne lielakam par 60°. Diimtve-

daudzumu kaitigo vielu. Sim noliikam da%- .

Damtveris darbojas efektivi, ja no td nosiic lielaku gaisa dau-
dzumu neka to, kur$ iepliist dimtveri no kaitigo vielu izdaliZanas
avota. Rekomendgjamie gaisa atrumi diimtvera Skérsgriezuma, péc
prakses datiem, sniegti 10. 1. tabula.

! 10.1. tabula. leteicamie gaisa Atrumi diamtvera
Skersgriezuma

Galsa dtrums,

Diimtvera Kkonstrukcija
m/s

Toksisku vielu novadi-
Sanas dumiveris ‘atvérts B
1,056—1,25

ne 4 pusém

no 3 pusém 0,9—1,05
no 2 pusem 0,75—09
no 1 puses 0,5—0,75
. Netoksisku vielu nova-

0,15—0,25
didanas diumtveris .

Pedeja laika domtverus uzstada virs gizes plitim ar atklito
gdzes sadedzind3anu. Sadegot gazei, telpd izdalds tvana un ogl-
skdba gize, mitrums un siltums. Virot un cepot &dienus, izdalas
tvaiks, kurd ir taukvielas, smakas un diimi. a rada petijumi, 3o
vielu koncentracija virfuves un blakus virtuvei izvietoto telpu gaisa
var jevérojami parsniegt maksimali pielaujamés normas. Pasreiz
biivetas dabiskds ventilacijas sistémas nenodrodina pietiekami efel-
tivu virtuvju ventilaciju. Virtuvju ventilicijas kanalos ieteicams
iebiivét individudlus aksidlos ventilatorus. Izstradati un ir piar-
doSana recirkulacijas agregati, kurus uzstada virs plits un kuros
gaisu attira no.taukvielam, smakdm un daZ&dam gizem. So agre-
gatu efektivitite nav visal augsta, un tie ir periodiski jaregenere.
Pétfjumi rada,’® ka daudz efektivaki-ir diimtveri, kuri vzstadiii
virs plitim un no kuriem piesadrnoto gaisu ar iebiivétu ventilatorn
novada esoSajos dabiskas ventilacijas kandlos. Lai 33dus diimtverus
varétu lietot pladak, projektos gazes plitis japaredz uzstadit tieSi
zem ventildcijas kanala atveruma.

3. NOSUKSANAS PANELI

Ka jau tika minéts, ditmtveri nav efektivi, ja kaitigo vielu izda-
li3ands avoti atrodas darba vietu tuvumi (metindZana, lodéZana,
18jumn izsiSana utt.). )

Sajd gadijuma kailigds gazes, diimus un puteklus uztver ar
nosiikSanas paneliem, kurus uzstida kaitigo vielu izdali%anas avofa

! Koucrantinosa B. E. DicnepuMentansuble HecAeA0pamtd BOILYIIHON cpejisl
MIBX rasn(uUIPOBAHAEY KBAPTH), OGOPYAORAHIMX ONBITHLMI CHCTEMaMmH BeH-
THAAWN. — B xi.: «Otonnenne H septaaniuupas, M., 1961, c. 83--113.

? Kuryp 10. H. O6 ynywmennn Boagywsoil cpeist  Fastduttposaniblx Knap-
Titp. — B xu.: «Bewrmrnung @ xonguuzonuponante poanyxans, Ne 7. P., 1975, ¢ 7.
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mald vai slipi virs ta. Gaisa daudzums (m®/h), lguré janovada no
sdnu nosiices (panela),

o L=cQY3(H+B)5/, (10.6)

kur ¢ — kocficients, kas raksturo pane|a kenstrukeiju un t& novielojumu attie-

cibd pret siliuma izdaliSanéds avotu, .

¢ — lkonvekliva sittuma. daudzams, kuru jzdala siltuma avots, keal/h;

H — attilums no siltuma’ izdaliands avota augéjds virsmas lidz nosfices
aivéruma centram, m; Co

B — siftuma izdaiiSanas avota platums, m.

'

Paneliem bez ekrina

. A
«-——9 ——— .
R -40(H+B), (10.7)
paneliemn ar ekranu _
il ' :
=240( ———
i | | ¢ "40(1-1-}—8 )m, (10.8).

kur { — aflilums no siltuma izdaliSanis avola visaildlikas malas lidz iesil-
Sanas plaknei, my; :

m — koeficienls, kure nosaka atldlums by so ekrina Iidz siltuma izdaliSanas’

ayota malai. (Ja %_ =0, tad m=1; ja %_ >1, tad m=2)

Veicot metindSanas darbus, gaisd izdalds |oti smalki putekli,
kuru sastava- ietilpst mangina oksids, Virs metiniSanas vietas
izveidojas silta gaisa pliisma, kas puteklus iznésd pa telpu. Putek-
laind gaisa uztverSanai pie metinildja darbgalda ieriko  vietéjas

T Mezgls A 1770
N\ . =0 B
5 50.:1_: D-* v ‘:'//
P 77

’
e
.

A,
-
-

£
I

.I.J
£,
L&
e
i
X

=1

L
. . " Lt
?I' "“ 5 +:‘++ b R o e R L

1850
th_#
HIL
TR
—
s o

A

,’/Z//

Ll

7

”

L
[———|

I

600 | 360

v
10.5. zim. Panela uzstidisanas shéma pie metinatdja galda
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10.6, zim. Viet@ja gridas nosiice:-
! — perforétias plates; 2 — ramis; 3 — zemgridas kanals

nosiices — panelus, kuru konstrukeija redzama 10.5. zim. Panela
atvéruma iemontélas resiites, kuras nodrosina vienmérigu gaisa
iesfik§anu visa atvéruma laukuma. - . -

Lai puteklainais gaiss nepliistu caur straddjo3a elpo3anas
zonu, panelis gaisu wztver slipi no malas. Gaisa atrumu panela
pilnaj? Skersgriezuma izvélas I mfs, caurpliides Skérsgriezuma —
3,7 m/s. ‘ '

Paneli var biit stacionari vai pagriezami. Prakse riida, ka pé-
déjie nav visai erti ekspluatdcija, jo, lai parvietotu paneli, stra-
dajoSiem jdveic papildu kustibas. Tapéc ZSos panejus izmanto
reti. :

Rigas elekiromasSinbiives riipnica fika izstradatas vietgjas
gaisa noslices caur-perforgétu gridu (10.6. zim.) darba vietam,
kuras metina liela izméra detalas un kur celamkranu darbibas dé]
nevar ierikot parasli@s mnosiices ar gaisa novadifanu uz saniem
val augSu.! Tpatngjais gaisa daudzums no 1 m® perforétas gridas
ir 2200 m3/(m%h). Perfordciju veido caurumini ar, diameiru
25 mm, kuri izvietoti diagonalds rindds 50 mm attilumia cits

- no cifta.

4 Kprsan Ho A, Kuryp 10. H. Onmr 0poesTiponasng n nanaign MECTHELE
OTCOCOB BeNTIVIAUNOURLIX cicTeM Ha 3asoie PD3. P, JlarMHTH, 1967, ¢ 16,

127



4. BORTA NOSOCES

Borta nosiices lieto kailigo vielu uztverSanai no galvaniskim
u. ¢. vannam, ja péc tehnologijas prasibam vannas virsmai jabiit
valéjai. Borla nosiices plasi lieto galvaniskos cehos pie kodinaza-
nas, atltauko3anas, hromé3anas, nikeléSanas u. ¢. procesiem.

Borta nosilices iedala vienpuséjas un divpuséjas. Vienpuséjas
borta nosiices lieto, ja vannas platums mazaks par 700 mm, pla-
takdm vannam ieriko divpuséjas borta nosiices.

Borla nosiices sauc par vienkdr$am, ja aivéruma plakne vérti-

kala, un par apgrieztam, ja atvéruma plakne limeniska um pa-
griezla pret vannas Skiduma virsmu (10.7. zim.).

Atvéruma platumu parasti pienem 40—100 mm.

Gaisa daudzumu (m®h), kas jdnovada no borta nosificém, apré-
kina péc formulas: :

L=y Vi, —tmxls, (10.9)
kur tg, tg — albilstodi Skiduma temperatfira vanna un telpas gaisa tempera-
tira, °C; ] .
a@ — lkoeficients, kure nosaka vannas platums, borta nosiices veids,
kraitigo vielu spektra augstums virs vannas virsmas % (10.2. tah.);
x ~— koeficients, kuru nosaka 3kiduma lmena dzilums vanna
(10.3. tah.);
! ~— vannas garums, m;
s — koeficients, luru nosaka gaisa kustibas atrums lelpd v, telpas

gaisa un Skiduma temperatiiru starpiba Af=fi —f; un kaitige
vielu spekira augstums virs vannas virsmas & (10.4. tab.).

Kaitigo vielu spekira augstums % virs vannas virsmas rak-
sturo 5o vielu ioksiskumu. Jo toksiskdka ir viela, jo mazikam

jabit k. Aprékinos piepem tris kaifigo vielu spekira augstumus:

loti kaitigam vielam £=40 mm (kodina3ana slapek|skibeé, hrome-
Sana, parklasana ar cianidiem, anodéSana hrompika, oksidé3ana)

L)

10.7. zim. porta nosilces shima:

¢ — parasia borta nosiice; b — appriezia borta naosiice; ! -+ vannes |
borts; 2 — §kiduma |imenis

.
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#0.2. tabula. Kocficients o atkaribi no vannas platuma B un -
kaitigo vielu spekira augstuma &

160 | 240 300 ¢ 380 | 410 | 470

10.3. tobula. Koeficienta x vertibas

Borla nosfices 3 Vannas platums 8, mm
velds "] w0 | w0 [ o | soo | wee | orom
Vienkirga 40 730 1 1000 .| E300 | — — —_
Vienpuséja 80 | 53¢ 800 | 1000 | — — e
' 160 400 600 800 | — — —
Vienkiiria 40 376 450.( 525 | 600 | 675 | 730
Divpuséja 80 285 350 400 | 455 | 520 575.
160 230 260 300 ¢ -350 | 380 430
Apgriezta 40 | 680 00 | 1100 | — —_ —
Vienpuséja 80 | 500 7001 900 | — — —
- 160 400 530 60 | — e -
Appgriezia 40 400 490 5756 | 670 750 900
Divpusgja 80 300 375 455 | 840 | 600 | 68D
520

104, tabula. Koeficiénta s vertibas

Skiduma Ifmena dzilums
Borta nosfices veids yanaa, mm
s | 1 | 160 | w00
Vienkdrda vienpuséja 1,0 095 | 0,89 | 0,82
Vienkarsa divpuséja, ja 8 mm:
S00 . 1,0 1.4 1.9 27
780 1,0 1,20 [ 1,62 1 20-
1000 1,0 Lis | 1,388 | 17
Apgriezta vienpuséja un divpuséja 1,6 | 69 0,8 0,7

— 2062

roppers | SR R | Nl
biru . v, =02 m/s vy=0,4 m/s
starpilia ‘
A=ty =iy o | s | owe |4 o | 160
Vienpuséja vienkdrSa un apgriezia
boria nosice :
20 - L07 {10 S1,14 1,19 1,25 1,32 .
40 1,05 1,077 111 1.15 1,2 1,26
60 1,03 1,052 1,08 11 1,15 1,2 -
. Divpuseja vienkdr$o borte nosice H-80 =
an. 1,4 1,625 1,65 1.8 2,14. 2,56
40 13l L4 1,51 1,63 1,95 2,23
60 1,22 1,3 1,37 1,46 1,65 19
Divpuséfa apgriezia borfe nosiice
20 1,08 § 1,12 1,16 1,23 1,36 1,53
40 . 1,05 109, 1,12 1,13 1,28 1,42
60 1,038 § 1,06 1,08 1,12 1,20 131

128



kaitigdm vielam k=80 mm (kodind%ana salsskabé un sérskibs,
dekapé3ana ciankalija un hrompika, elektriskd attauko3ana, amal-~
game§ana), paréjam vielam £=160 mm. .

Piemérs. Noteikt gaisa daudzumu, las janosfic no hromé3anas vannas,
kuras platums ir 0,6 m un garums [,3 m, Elektrolita temperatira {5 =75°C,
gaisa temperaliira #;=23°C, un gaisa kustibas dltrums telpi v.=04 m/s.

Atrisindjums. lzvElamies vienkdriu vienpusgjo borta nosfici. Kaitigo vielw
speklra augstums A=40 mm, skiduma limega dzilums vanni #=200 mm.

Nosakam temperatiiru starpibu ielpas gaisam un elektrofitam:

Af=Th--23=02 (°C).

P&c 10,2, 10.3,, 104, tabulas atrodam «=1000, x=0,52, s=1,12,
Péc Tormulas 10.2 nosakdm no vannas nostcamd gaisa dapdzumu

L—1000 ]3/_-:1"5-0,82»1}3- [12=4450 (m’/h).

Efekiivs pasakuwms cina pret kaitigo vielu izplatiSanos galva-

niskajos cehos ir vannu virsmas noklaSana ar peldodam loditém, -

kuras izgatavotas no skdbju un sarmu izturigiem materialiem,
pieméram, no putupolistirola vai putupolihlorvinila. .
Lodigu diametru izvélas 20—50 mm; $kidumaé fegremd@gjas ap-
meéram 25—40% no lodites. Lodites peldot nosedz apméram 80%
gkiduma virsmas, tadad veidd samazinot ta iztvaikoSanas intensi-

tati. Tehnologisko procesu lodites netraucg, jo, iegremdéjot deta- f
las vanna vai iznemot tds no vannas, lodites viegli nobidas sanus.
Vannu virsmu nosegdana ar loditém lauj ievérojami samazinat

no horta nosicém novadamé gaisa daundzumu, pieméram, divpu-
séjam vienkar8am borta nosiicBm no hromeSanas vannam par
40%, bet apgrieztam borta nosficem — par 20%.

Vannam ar sélsskibes Skidumu metdla kodinasanai, ar sarma.

Skidumu aluminija kodinasanai un.limiskas attaukoSanas van-
nam, lietojot lodites, borta nosfices nav vajadzigas, un to vieid
iertko vispargjas apmainas ventilacijas sistémas.

5. AKTIVIZETAS VIETEJAS NOSUOCES

. Vietéjéds nosiices efektivitati var paaugstinat, ierikojot gaisa :
pliismu nosiices atveruma virziend. Sddas vielgjas nosiices sauc -

Pieplfides” strivklai japliist caur kaitigo vielu zonn, un tias
virzienam jabii veérstamn uz nosiices atvéruma centru. Nosicam#
gaisa daudzumam japdrsniedz gaisa davudzums, kas piepliist ar

strivllu, Aktivizéta nosiice darbojas stabili, ja gaisa atrums kri:

tiskaja Skérsgriezuma; lur pieplitdés un nosiices stritklu iedarbiba
visvajaka, ir 1—2 m/s. :

Piepliides atvéruma platumam jabiit ne mazakam par 5 mm,
noplides atvéruma platumam - ne mazakam par 50 mm. Lai -

nerastos vilni uz vannas Skiduma virsmas, piepliides gaisa &t-

i30

T TR

10.8. zim. Aktivizélds viel&jds nosiices:
«a — akiivizeii borla nosdce; & -~ aktivizélais ddmtverls; ¢ — akllvizéld panela nosiice

Tumu pienem ne lielaku par 10 mfs. Aktivizetas borfa nostices nav
jeteicams iertkot, ja gaisa pliisma varstu tilkt aizSkérsota ar deta-
]2m un ja no vannam izdalas seviski indigas vielas. Pédéjd gadi-
jurtd labak vannu ir apgaddt ar parasto borta nosiici, k& arl
lerikot tai aizveramu vaku. .

Aktivizéto nosiiéu aerodinamisko aprékinu izdara péc formu-
lam, kas apkopotas 10.5. tabula.

125, labula. Aktivizéto viet€jo spraugveida nosficu un piepliides atvErumu
aprekinu formulas

- ApreElindmais Nelerobeiota peplides F'Jl‘" Ierobezota pleplides For-
parametrs strikia muas strdlkla mulas

N - b

Atidlums no pieplii- | xkr=0.8788 10,10 | xur=0,8758 10.11

d=5 aweruma lidz kri-

fiskajam Skersgriezu-

mam )
Platums, m;

Uy

. : . 3 ) a
piepliides atvéruma blmg‘lma(u"”") 10.12 b,=0,oﬁﬁﬂ(%—;‘l‘) 10.13

niin

- . = Umin v -
TIQsuces atvéruma ba=0,2028 —_—= 10.14 | Ba=0,1C1B e 10.15
Gaisa - daudzums, Uz 2
3 -
wifh: 7981 ¥ men L,—936B! vmin
. pieplides atvérumam | L1=4738L — 10.16 | L,=2 o 10.17
nosiices atvérumant La=720Blvmin . 10.18 | La=364Blvmin 10.19
Apziméejumi; : . ’
-— attilums starp nesiices un plepliides alvérumlem, m;
4 — pieplitdes un nosfices spraugu garpms, m;
LY — vidéjais gaisa Alrums pleplades atverumi, m/s;
Uy ‘— vidélais gaisa atrums nosiices plvBrumi, m/s;
U, — minimitais gaisa atrums kritiskaja skérsgriezuma, ms.
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Piemérs. Aprékinit akiivizéto. borta nosdci vannai “kuras
platums B=1,4 m un garums [=24 m.

Atrlsmajums Atverumus gaisa nosfikSanai un padeve1 paredzam iertkot
par vannas garakajam maldm — =24 m. Atidlums no piepliides atveruma

lidz kritiskam $lersgriezumam (formula 10.11)
Xkr=0,875-1,4=1,23 (m).

ga[vnnislcai

Gaisa atrunmi kritiskaja Skersgriezumd izvElamies vmin=2m/s. Gaisa dtrumu
piepliides atvérumi izvélamies z,=5 m/s. Piepliides atvéruma plalums (formulas

10.13)
2 \2
by=0,066- 1,4 (-gﬂ) =0,015 (m).

Gaisa nosiikdanas afrumu ﬁieqemam vp=(2—3}Umin="5 {mM/s).
Nopliides atvéruma platumu nosakam pec Tormulas (10.15):

2
by=0,101- 1,4 7—=0,057 (m).
Nosficama gaisa daudzumu aprékinam péc formulas (10.18)
' L,=364.1,4.2,4.2=2440 (m%h).

Piepliides gaisa daudzumu aprélginam péc formulas (10.17):

(2)*

Li=236-14-24. =5

634 (mh).

6. AVARIJAS VENTILACIJA

Telpis, kur avérijas gadijuma, lielos daudzumos var izdalities

indigas degamas vai spradzienbistamas vielas, papildus parastai.

ventilacijai 3aparedz nopludea avarijas Venhlacua Sim neltkan
parasti telpas angSéja zond uzstada aksidlos ventilatorus, kurus
var fedarbindl no blal\us[elpam kur nav lkaitigo 1zda11]umu

(Gaisa daudzumu avéarijas \renltlacual parasti aprekma lai nodro-

Sindtu telpd astonkartigu gaisa apmainu.

Avirijas ‘ventilacijai organizélu pieplidi neparedz.
-gaisa bilance samazina 1espeJu kaitrgam vielam parplust uz citim
blakustelpam.

Kaitigo vielu koncentracija gaisa, lkuru novada avarijas venli-

lacija, var sasniegl ievérojamus lielumus, tapéc gaisa izvadiSana’

atmosférd japaredz i&, lai kaitigds vielas neiek|iitu blakusékas.
Ja avarijas gadijumi var izdallties degamas vai spradzienbis-
tamas vielas, avarijas venlilacijas iekartam jabut spradziendroa

izpildijuma,
7. GAISA DUSAS UN OAZES

° B . .o - g ) :
Par gaisa duSu sauc gaisa strokly, Kas virzita nz darba vietuy.©
faj raditu fam atvésinddanas efekin vai samazi-
natu kaitigo viely konecentraciju lidz pielaujamai normai (10.9.

vai uz cilvélkuy,

Zim. a).
!
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Negativa |

10.9. zim. Gaisa dusas:

a — kopskats; & « V. Baturinz ]\nnsiruixcins du3sas uzgalis; ! — pagrieiamas
zaliizijas; 2 — 3arnirs; d — gaisa vads R
AtSkiribd no visparéjas ventilacijas, kurai jarada vienadi

- gaisa apstak|i visa telpd, gaisa dudu vuzdevums ir nodro$inai no-
teiktus gaisa parametrus tikai telpas daja (pastavigas darba vai
- atpiitas vietds, vadibas pults zond u. c.). . '
VisplaSdk gaisa dusas lielo l\arstajos cehos, kur tas jaieriko, ja
siltuma starojuma -intensitate ir =300 keal /(m"/h) (350 wim?}.
Gaisa duas ielidrto arl cehos ar atkiatiem tehnologiskiem proce- .
©siem, kuros izdalas indigas gizes vai {vailkd un kurus nevar ap-
gadat ar viet&8jam noslic&m.

Gaisa dudas var biit staciondras vai pdrovielojamnas. P&d@jas
parasti izmanto recirkuldcijas gaisuy, kuru pievada ar aksialo ven-
tilatoru. Sadas visvienkarsakds gaisa dusas uztur darba vietas -
paaugstindiu gaisa kusiibas atrumu, tadda veida radot stradajo-
Slem atvésinasanas efektu. Ja nevar sasniegt nepiecieSamos rezul- '
tatus, paaugstinot gaisa kustibas atrumu, gaisu atdzesg, izsmi-
dzinot gaisa striikla loli sikus fidens p]llemnus kuri iztvaikojot .
adiabatiski atdzesé gaisi. ’

Staciondrajis gaisa dudds izmanto dra gaisu, kuru aukstajds
gadalaiki sasilda kaloriferd, bet karstaja — atdzesé mitrind3anas’
kamerd., Gaisu darba vietam pievada caur speciiliem pagrieza-
miem uzgaliem ar kustiglm zaquuam ar kuram. stridédjoSais péc
vajatzibas var mainit striiklas virzienu. 10.9. zim. b attélots 5ads
V. Baturina konstrukcijas uzgalis. Staciondras gaisa dufu siste-
mas lidzigas mehaniskam piepliides ventilacijas sistémam.

Gaisa duSu aprélina pamald ir piepliides gaisa striklu pliis-
mas likumsakatibas (skatit 2. nodalu).
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 Aprekinot gaisa dudas, janosaks no dufas uzgala izejoia

gaisa atrums, vzgala izméeri, gaisa daudzums un ta parametri.
Parasti ir zinama pgaisa temperatiira un atrums darba vietds
(10.6. tab.). Attdlumu no uzgala lidz darba vietai x un uzgala
-augstumu virs gridas ft izvélas atkaribd no konstrukiiviem un
tehnologiskiem apsverumiem, parasti x=1,2—2,0m, 1=1,9—2,3m.

Striiklas $kérsgriezuma diametru ds nosaka péc formulas:

dx=6,8(ax+0,145dy), {10.20)

kur a — fturhulentds struktiiras koelicients (2.2. tsh.);

X — alidlums no darba vietas lidz uzgalim, m;

dy — uzgala diametrs, m.

Gaiga pliismas atrumu nzgali nosaka péc formulas:

Uy, fax .
= ol 4 10,2
v B(da+o,15), (10.21)
kur ve.v. — gaisa atrums darba vietd, m/fs; - .

B — koelicients, kuru nosaka péc grafika (10.10. zim.).

Gaisa temperatiiru pie uzgala izejas nosaka péc formulas:

tu=tap——t“1’:f“~z'(ﬁ"—” +0,145° )

0 . (10.22)

kur f,, — apldrtgjd gaisa temperﬁtﬁra cehd, °C;
fd, g — gaisa temperatiira darba zoni, °C;
¢ - koeficients, kuru nosaka péc grafika (10.10. zim.).

106. tabula. Gaisa temperatiira un kustibas trums v gaisa dusam

Silluma izstaro3anas intensitiie, kcal/{m?h}

Gadalaiks ,?;l;";,_ B00—500 60— 200 1900—800 1800—2100
rija }
£L°C |o.mfs| L°C v, mis] 4,°C [o.mfs| 4,°C | o, m/s
Sillajs (dra gal-| viegls |20—24 }0,5—1,0 | 21—23 |0,7—1,5| 20—22 |1,0—2,0]19—22 [2,0-3,0
s temperatiira) videji }21—23 |0,7—1,5| 20—22 §1,5—2,0] 19—21 |1,5—25] 18—21 |2,0—3,5

10°C un  aug-| smags ' :
stika) smags |20--22 11,020 fi9—21 |[{,5-2G]18—20 |2,0~3,0] 18—1D |3,0—3,5
Aukstais un par-| viegls |22—-23 [0,5—0.7 [21—22 [0.5—1,0( 20--21 |1,0—1,8% 9—22 |1,6—2,0
elas  (dra gaisa| videji | 21--92 {0,7—1.0|20—21 |1,0—1,5( 1920 |1,5—2,0] 19--21 |9,0—05

temperatira ze- | smags ' :

mika par 10°) smags |20-21 11,0—-1,5(19-20 |I,5~-2,0| 18—19 |20—2,5] 18—19 |2,5—3,0

- ta

Piemérs. Aprekinit gaisa duSu darba vietai, kuras izméri ir 1X1 m. Gaisa

atrumam darba vietd jabit va, v =25 mfs, temperaliirai fq.v.=26°C; areja:

gaisa temperatira f,=20°C, gaisa temperatiira cchd {3 =30 °C. Dusas uzgala
attdlums no darba vietas x=2,0 m.

. Atrisindjums, lzvélamies V. Baturina konstrukecijas dulas uzgali ar {zme-
riem{t AXB=270x400 mm, Péc tabulas atrodam turbulentds struktiiras koefi-
cientu a=0,12, ) ! -

Uzgala ekvivalentais diametrs i
de=1,13 VAB=1,1370,27%0,4=0,371 (m).
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10.10. zim. Grafiks lkoeficienta  8c

B un ¢ noteikianai - 0,5\
™
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:
Striiklas skérsgriezuma diametrs

de=06,8(0,12.24-0,145.0,371) =2 {m).

da.v.

Attieciba s

L
5

" Pac grafika (10.10. zim.) nosakim koeﬁcient-us B=0,20 un ¢=0,31.

Nosakam striiklas sikuma &trumu (10.21. formula)

25 7 0,12.20° o
- ﬁjé?;(“ - +[},1_45)—6.82 (m/s).

Gaisa dandzums, kas japievada uzgalim,.
Ly=0,4-0,27-6,82-3600 =2650 {mi/h}.

Nepiecie§ama .gaisa sdkuma {emperatiira pie duSas uzgala izejas

30—26/ 0,12-20 o
W(_U 971 +0,]45,)= 19,8°.

K3 redzam, ardjo gaisu var lietot bez atdzesgSanas.

fo=30—

Par gaisa odzi sauc telpas dalu, kas norobeZota no pargjis tel-

‘pas ar ~2 m .augstam sieninam, kuras pievada tiraku un vesaku
~Baisu nekd visa telpi.

Gaisa oazes ieriko karstajos cehos viefas, kur defurg vai atpii-

_Sas apkalpojoSais personils, pieméram, elektrostaciju masinzales. .

%
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silda iepliistoSais ara gaiss. Gaisu pievada caur atvérimiem dur- -
viu tyvuma  (atvérumu augstums sasniedz 1,2 m} ar atrumu.
4-—5 m/s, :
Gaisa aizkarus sabiedriskiis un paligékds aprékina sekojosi.
Gaisa daudzumu (kg/h), kas iepliist caur durvim, nosaka péc
formulas: : '

8. GAISA AIZKARI

Gaisa aizkarus plagi lielo cinai ar @réja gaisa iepliiSanu telpas
caur aréjam durvim un vartiem ziemas laika, kurus darba pro-
cesd nepiecieSams bieZi atvert. Gaisa aizkari |auj uzturdt tefpis
nepiecieSamos meleorologiskos parametrus un ievérojami samazi-
nat siltuma patérinu telpu aplairei. o

Saskand ar celtniecibas noteikumiem gaisa aizkari -jaieriko
rilpnicds pie aréjam durvim, ja tds atver bieiak nekd 5 reizes
minaté vai tur alvertas ilgak par 40 miniitém stundd un ja ara
gaisa apleses temperatfira saskand ar parametriem 5 ir —15° un
zemaka., ‘ \ : '
" - Gaisa aizkari japrojektd ta, lai durviju atvér8anas laiki telpu
gaisa temperatiira pastdvigajis darba vietds nebiitu zemika par

Grop="3600 £Fpp YO8 (loes.+2hst— ) (ya—yi)vas  {10.23)

kar # — lorekeijas koeficients, kurd raksturo durvjn konstrukeiju, izejoSo cil-
veku skaitu un gaisa iestikS8anas viefu {(ja caur durvim iziet 1000 cil-
veku stundd un gaisu pem no vestibila, k=0,26—0,43);
F — argjo durvju laukums, m% ) :
u — gaisa caurplides koelicients, kuru nosaka ieejas konstrukeiju un
durviu skaits taja, parastim durvim p=0,7, divkar$dm durvim ar

vEjtveri n=0,65, rotgjo3am durvim p=0,1; .

)

S . o b fig. v, — kapnu telpas augstums, m;
+14°C, ja izpilda VIEEIU_ﬁZlSkU darby, +12°C, ja izpilda vidgji ¢ — viena stiva augstums, m;
smagu darbu, 4+8°C, ja izpilda smagu darbu. Ja durvju tuvuma fy — durviu augstums, m;

nav pastavigu darba vietu, gaisa temperatiiras pazemina$anas va, v — &ra un telpas gaisa blivums, kg/m®

durvju rajond pielaujama lidz +5°C. :

Gaisa aizkars darbojas 3adi: gaisu no telpas augicjas dala
ar ventilatoru izpi§ no spraugas, kas ierikota zem noteikia lentka
pret durvju plakni, tada veida radot §kérsli aréja gaisa iepliiSanat’
telpa (10.11. zim.). Gaisa dtrums ir 10—15 m/s. :

) At_‘karibz”i no aizkara spraugas noviefojuma attieciba pret dur-
vim iz8kir vienpuséjus un divpuséjus sinu aizkarus un gridas
aizkarus, Gridas aizkari ir efektiviki un ekonomiskiki par sanu
aizkariem, bet to ekspluaticija sareigitika, jo sprauga bieZi aiz-.
séré ar _dub[iem un putekliem, kas tiek ienesti ar apaviem vai -
aut[_)ﬂ_lo.blilzl riepam, Dubliem Ziistot, gaisa pacelas putek]i, tépéc:
sanitari higiéniskie apstak|i durvju zond ar gridas aizkariem ir
sliktaki nekd ar sdnu aizkariem. So iemesly de] gridas aizkarus
lieto reti. : :

Gaisa aizkariem parasti izmanto neuzsilditn telpas gaisu. Ja
lelpd nav pielaujamas gaisa recirku-

Gaisa daudzumu {kg/h), kas jé-pie’va-dla aizkaram, nosaka péc

formulas: . .
fe—1; : ’ :

Galz: G‘ﬁpt ! - [ ' (]024)

alz ™ tt;

lur fi, 2 — telpas un &ra gaisa temperatiira, °C;
taiz — temperatiira gaisam, kurn pievada aizkaram, °C.

Siltuma daudzumis. {(kcal/h) gaisa aizkaram, nemot gaisu no
telpas, .

Qui=0,24 Gur(tarr—t). - (10.25)

Plemeérs. Aprckinat pgaisa aizkaru ieejai sabiedriska k3, caur lkuras
drdurvim stundd iziet 1000 cilvéku. leefaj ir divkarias durvis un vEjlveris.
: Durvju avgstums f4=25 m, laukums F=20 m? stiva augstums hu=30 m,

5 TSt H 3 ; : = kapnu telpas augstums fig ¢, =20 m. . S
&Sn !ac_llasn_ gagsavalzk.ar_lem‘ plevadg ara . P Gaisap pnrar%elri: fn=i—20 °C, va=1,306 lkg/m% #=16°C, y1=122 kg/m?
— galisu, lePrIEkS, SaS{EQOt to kaloriferos ; Aftrisindjums. [Izvelamies korekecijas keeflicientu #£=038 un caurplides - .
1 — (siltad gaisa 3,1121{3?1)-. ; koeficlenly t=0,65, Aprélindm gaisa dandzumu, kas iepliist pa durvim (for-
— Gaisa aizkari sabiedriskds un pa- - mula 10.23): ‘ : T

e : ligékds at3lkiras no gaisa aizkariem: ‘ ' -
— . raZofanas &kas. ‘ ' Giep=0,36-3600-2-0,65- ¥5.81(20+23—25) (1,396 —1,22) - 1,396 = 13400 (kg/n). .
= Sajas  &kds gaisa aizkarus pie S . e ' B
— éféjém_ durvim feriko, ja caur tam  {aisa daudzums, kuru plevada gaisa aizkaram,
stunda iziet 600 un vairdk cilvéku : '
_ : Lo deist b - _ - 164200 :
4 - (teatn,yeﬂ_&ah,gaetro utt.)“. o ) Gm=13-1005-5-"1*g~—»14 200 (kg/n):
E( . Sabiedriskajds un paligekas pie: _ -
Pa durvim parasti ieriko véjtverus. Gai- _ e
. o1 v o7 o = T Siltuma patérins gaisa aizkaram .
10.11; zim. Gaisa aizkars pie 5a _alzlxa_ram faja gadijuma jarada .
aréjam durvim © virsspiediens véjtveri, ki ari jasa- - +Q=0,24-14 200 (50— 16) =116 000 (kealfh).
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111, febufa. Kaitigo vielt maksimali ‘pielztujamﬁ
toncentricija apdzivetu vietu ailmosferas galisi
(CH 245-71)

1l. nedala

GAISA ATTIRISANA NO PUTEKLIEM

UN KAITIGAM VIELAM — -
Maksimili pielaujamid kon-
centricija, mg/m®
Vielas nosaukums -
maksimila _ diennakts
vienrejzéla viddja
Amonjaks 0,2 0.2
Acetons . 0,35 0,35
Benzols 1,5 0.8
Sakari n b Dihloretans , 35 (1315
akard ar straujo riipniecibas On transporta atiistibu ieve Putekli, netoksiski " '
farmi - _ . nu Vero- L 1elo 2
jomi pleaugus! aimosferas gaisa piesarnosana ar pulckliem n e L e
gazém. Laj npdrgsmatu nepieciesamo gaisa tiribu telpas, daudzos sudrabs . _ ’
Egdlljjlllltmlols_ pleg!udes 1gla[ss pirms ievadiSanas telpa jaattira Kvépi 0,15 005
0 putekliem. Sim nolikam izmanto dazidus gai iris Etilskabe 0,2 0,06
filtrus. gaisa atlirisanas Fenols 0,01 0,01
Hlors - 0,1 (4,03

) Nev mazak svarigs uzdevums ir novérst atmosféras gaisa pie-
sarnosanu ar putekliem, kaitigdm gazém un tvaikiem, kurus atmo-
siéra izvada ventilacijas noplides sistémas, ,

Galvenie pasakumi cind ar atmosféras gaisa piesdrnoSanu:

_ a) kaitigo vielu koncentracijas samazina3ana ﬁoplﬂd;es sis-
te_m_q gaisa.,To panik, pilnveidojot tehnologiskos procesus, meha-
nizéjot un automatizgjot tos un hermetizéjot iekarty, tada veida

Nopliides gaisa attiriSanas efektivitatei jabut tadai, lai atmo-
sfara izvadita gaisa putekju koncentracija neparsniegtu lielumus,
kuri nzraditi zemak. .

Nopliides - gaisu, kas satur puteklus mazikos daudzumos, ka
uzradits augstdk, drikst novadit atmosféra bez attiri3anas.

samazinot kaitigo vielu izdaliZa i i :
tata: g nos tEhHDIOgISkD procesu rezul- Maksimili plelaujami _ Plelauiam3 putekln
! - pute{glu koncentricija lk_ancientr[.iicijzkl gaiisjl._
b) ﬂﬂpi_ugi?s gaisa attiriSana no kaitigam vielam daZados pu- A i B e
teldu atdalitdjos un filtros;
kajgg k}%mgo Vie%kld{zmiegééﬂﬂa, novadot tds atmosféras augsta- 2 un mazik 30
slanos un tadd veida samazinot to konceniriciiy pi : no 2 lidz 4 60
ZOMA. , iju piezemes - it
w8 .10 . 100

Pro]el(tejpt jaunas riipnicas, k& ari izstradajot esou riipnicu
rekonstrukeijas projektus, japaredz speciala nodala, kurd izstra-
dati pasakumi atmosféras gaisa aizsardzibai pretﬁpiesﬁmoéanu
S_a]vz.a nodala jabiit situdcijas planam, kurd uzraditas visas venti
lacuaS_u_n tehnologiskas sistémas, lkas kaitigas vielas iz'vada
atmosferg,.l_(a art jabiit aprékiniem, kas pamato, ka kailigo vielu
kongentr:acua atmosféras gaisz riipnicas un apkartéja teritorija
neparsniedz maksimali pielaujamas normas. :
~ Pz;sakumi cind ar atmosféras gaisa piesdrnoanu
18, lai kaitigads vielas neparsniegtu ’

a) apdzivolu vietu a & isda — ima i iz&]
koncenill')ﬁciju e tgb‘t;'r‘losferas gaisa maksimalo vienreizéjo

b) gaisa, kas iek|iist €kds pa ventilacijas un pa gaisa iepliides °
a’gverumlem razoSanas telpu darba zond, — 30% no maksimali
pie|aujamas koncentracijas (1:2. tabula),

1. PUTEKLU KLASIFIKACUA

Par pufekliem sauc aerosolu (dispersa sistému), kas sastav
no cietim dalinam ar izmériemn !idz 500 wm. Aerosolu sauc par -
diimiem, ja tas satur cietas un 3kidras dalinas, un par migly, ja
o tas satur tikai 8kidras dalinas.

' Putek|us péc dalinu lieluma jedala $idas grupis:
I — loti rupji dispers@ti putekii;
II — rupji disperséti putek|i (smiltis); T
I11 — vidéji disperséti putek|i {portlandcements};
IV — smalki disperséti putek}i (maltais kvarcs};
V — Joti smalki disperséti putek]i. - _
Puleklu kiasifikdcijas grupas noteikS8anai A. Pirumovs [27]
izstradajis nomogrammu (11.1.zim.). ' .

japrojekie
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Putekju klasifikidcijas grupu nosaka, konstrugjot nomogramma
"to dispersa sastava grafiku. Grafiku konstrug, pamatojoties uz
dispersa -sastdva anahZu datiem, kurus izsaka «ar lidinasanas»

atrumu. _ _ _
Par ' «lidindsanis» atrumu saue vertikdlas gaisa plismas atrumu, Kurd ir

vienids ar putek|u dalinu nosg3ands Atrumu. Pie 51 atruma putekiu dalinas

- < :N nenosézas, bet <lidinis» gaisa plisma. :
3 m R Piemérs. Noteikt tabakas putelju klasifikicijas grupu, kuri izdalds papirosu
\ o x izgatavosanas ceha. Putekju dispersa sastivs sniegts 11.2. tabula.
AN
8 D . \. - 11.2. iabula. Tabakas putek|u dispersa sastivs
\\ “
, LY G :
SRl B g 5y ey e e e g e 1 Frakeiu o 1 <5 | < <o | <30 | <o [ <s0 | 60
SET T A Y g N R | B e :
-2

[r5t S U A N U S £ I 0 1 O el x : - .

o i AN N Al o Lidinasanas 09 10,9—3,7{ 3,7—18(18—28 28—48[18—70;70—92

iRy sﬁ e e e L : atrums, cni/s : ‘

N v LN IR o Frakciju sa-| * 1T | 53 86 | 96 | 98 | 992 | 100
=7 Y < " E stavs 1 -
"‘é A\ LY < \\ \ E i
S A 5 N N } B ‘ . : : .
SREFE o e e A i e —\\”25 E Atrisindjums. Uz nomogrammas {11.1. zim)) uzzim&jam tabakas putekiu.
§ A ]L \ \\ N ™ % a dispersa sastiva grafiku, no kura redzam, ka Sie putek|i atbilst 11T klasifika-
N 0 il . \ 2 = cijas grupai. /
SN N < N § £ o |
,E;r:nI i ! , - kY : ,';-,,:‘, - L ’
- ER Jeffg%;— o B e A e Loy et = 2. PUTEKLU ATDALITAJU KLASIFIKACLIA UN EFEKTIVITATE -
o 3T el o B B ey o T 8 L ‘& ] S L . .
E R SesEm—==a, § 8 ‘ . s o ot -
R i _Jﬁ% B e = A e e __: B = Putekju uztverSanas Iekdrias peéc mnormam CHulli-F5-62
,_g::.'m_ T iﬂ" N e T~ € = jedala divds grupas: 1) piepliides un recirkulacijas gaisa atiiri-
] ” ‘\ S — o 2 o e e st P § © ganas filtri ventildcijas un gaisa kondicionéSanas sislemans;

RIRRasy e m:\m AN ] - - 2) putek|u atdalitaji noplides un aspirdcijas’ sistémam pirms

\ = - 2z . gaisa izvadiSanas atmosiéri. :

Sads iedalijums ir diezgan nosaciis, jo filtrus var izmantot arl
nopliides gaisa attiri3anai un -pulekju atdalitajus — piepltides
gaisa attin$anai. Tapéc putek|u atdalitajus un liltrus var ledalit
péc to darhibas principa. Putek|u uzivéréjus péc darbibas principa
iedala 8adas grupas: graviticijas pulelju atdalitaji {putekju nose-
fands kameras), inerces pulekju atdalitaji (cikloni, skruberi, Zald-
zijas, puteklu atdalitdji), kontakta filtri (kaseu, pledurkju, eljas
filtri), elektrofiltri, akusiiskie putek]u atdalitaji. ‘

Gaisa atiiriSanas efektivitati n, %, no putekju aldalitéjiem ap-

- rékina pec formulas: :

x7!

2
S=SEssaras

//,» !

/I

il
L
!

Bl zim

LT
2 345

v

!
ilit
i

1]
[

xio“.? .

n=(5;—52)100' _ . (11.1')
5 S

05
7 345

" kur sy, 82— putekju koncentricija gaisd pirms un aiz puteklu atdalitaja, mg/m®.

04

. Putek]u atdalitiju efektivitdte galvenokart atkariga no putekju
sadalijuma péc frakeijam. Tapéc, lai novértélu putexlu atdalitaja
darbibu, jazina, cik efektivi tas uztver katru putekju frakeiju,

I4i
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Zinot putek]u sadalijumu péc fra‘kci'ém lopgj t u aidalr
Sanas efektivitali (%) var noteikt péc flomiulaszew putelu atdalt-

_ i+ pere=+ L. Hpatn

T
100 - (11.2)
kur p, oer-jta- — Kat ‘ i ' '
. b R r;]ﬂa;‘;!:; putekju frakcijas dandzums, % no kopgjas putekjw
N1 Yia--Ta — Ifrakeijas puteklu atdalifanas elektiviidte dotaj
e s g anas ajam putek
ﬁ]aa!g: izméram, % no kop@jds 5o izméru pu{elclu pda?i:-ll&

Ja vajadzigais atiirifanas efekts sasniegis viena putekju atda- |

litaja, fad {adu atiiriSany sauc ] ipj

) du attir ' par uvienpakdpju. Ja putel -

centracija gaisa ir liela, vienpakapju a'ttirf-éang bieZi Ilzev(;;l?lolé?g;

21;;at.nep1ecxtes[almo f:%allsa atliriSanas efektivitati, Sados gadijumos
viena putelju atdalitaj 3 ; &2 iris ‘

divpc{kdpjg. ali a.Ja uzstada otru; $adu atiiriSanu sauc par
Divpakapju attiriSanas efektivitati nosaka péc formulas:

N=m+N2— (mm2), (11.3)

kur'. un 7= — attiris ivita irma a a
i M lait;'lljrc;?nas efektivitite pirmas un otr3s pakdpes putekju atdaf

Par puteklietilptby sauc maksimal '

o putel

uztvert putek|u atdalitzjs. °P . daudzuma, o i
3. PIEPLODES UN.,: REC!RKULRCUAS GAISA® ATTIRISANASA FILTRI'

Izstradits daudz dazadu piepla : = .
- A Z pieplades un recirkulacijas gaisa atti-
risanas filtru konstrukeiju, kurds izmanto visdaie‘idéjkos %iltréjoéols

materidlus. Sos filtrus pc gaisa atfiriSanas efektivitites iedala

3 grupas (11.3. tabula).

11.3. tabulo. Filtru klasifikacija pc efektivitates

Fillra ~ Fiitra aziverto da-| Vidéla efektivitite,
Erupa linu izméri, pm atlirot atmosféras
gaisu, %
I C <l B
I >1 85
11 >14 G0

[ grupas (absoliitos) filtraus lieto ij i

(e itos) efo gadijumos, ja tehnolodiskd
?micesa norisei nepiecieSams seviski tirs gaiss. Si}s filtruso‘:i’;g;ai
Lavo nolsmal_lqe_nj, sintétiskiem diedziniem. I1I grupas Jiltri nodro-
Sina gaisa atliriSanu no dalinam, kas lieldkas par 1 pm un kas.
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‘yarétu biit kaitigas cilvéka organismam. Sos filtrus ari galveno-
Axart lieto tehnologisko procesu vajadzibam. II grupa ietilpst elek-
trofiltri, kuros puteklu noséands noliek elektrostatiska lauka
jetekm@. 111 grupas filtri attira gaisu no samérd rupjam dalinam,
un tos lieto piepliides ventilacijas sistémas, ja nav sevidku pra-
sibu péc gaisa tiribas. Sos filfrus izgatavo no diegiem, stikla
gkiedras, metaliskiem vai viniplasta sietiem, specidli apstradita’
putupoleuretana utt. Lai aizturéin nosédudos puteklus, daZreiz 508
filtrus samércé ej)a. Péc konstrukcijas veida [iliri var biit kaseSu,
kuros filtréjoso materialu ievieto iznemamas kasetés, rujla, kuros
filtréjodo materialu partin uz speciila rdmja no viena rulja oira,
paaitirodie, kuros Tillréjo3ais materidls parvietojas pa vertikalu

rami un viens td gals novietots e]las vania.

~11.4, tabula sniegts piepliides un recirkuldcijas gaisa attirisa-
nas [iltru raksturojums. .

Sikak par I un II grupas [iltriem, ka ari par paSattiroSajiem
e|las un ru]ju filtriem skatit literatiiru [271].

Kasesu filtri
Kasesu filtri sastdv no atseviskam kasetém, kuras pilditas ar
filtrgjodu materidalu un samontétas uz kopeja ramja. KaseSu aiz-
pildifanai izmanto metala vai viniplasta sietus, radiga rigkus,
meiala skaidas utt. Efekiivitites paaugstinadanai kasetes aizpilda

114, tabula. Piepliides un recirkuldcijas gaisa attiridanas filiru raksturujumé

. F . ’ Gai sal Putel Efektivi-
;i;l,lr'ii., ' 1;‘11,3;“ Konstruleija duudazla,r!ns, pre?e‘;]tri?laa. ietl;lgith!:. t%te;'-
(o) kG/in? ghm? grupa
. Sausi poru
Do/l diegu kaselu G000 10 430 I
JIAVIK diegu - lkasedu 150 14—48 — 1
GPI diegu rulfu 5000 10 41000 I1I
daB . sietu ~ leasedu £000 6 2600 It
Pl poru kasesu - * £oon 7 350 I
. . Samérecéli poru .
BPY diegn rullus BOOO 6 ~ 450 It
Qay diegu kasesu 6000 4 570 II1
<$If siefu pasatiiosie 7000 8 . — Il
aizkari : . .
digP sietu. lkasedu 6000 5 2300 111
Gal . sietu kasesu €ooo ] 2600 11T
Elehtrofiltri . .
D3 divzonu apregita 7000 1 1500 1I
elekiriskie ’ .
20-2 divzonu agregita 7000 1 1500 I1
eleklriskie
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1.2, zim, Unificata ®n tipa fillra kasete

. : . '

ar newe_nz"rda izmera sieliem. Pieméram, Reka tipa Jiltrd aizpildi-

jumam fzmanto 12 rindu 84da izméra golrétits sietus: ‘
no 1. lidz 5. rindaj sieta acs izmérs — 2,5 mm, stieples dia-

metrs — 0,5 mm; : :

no 6. lidz 9. rindai sieta acs izmérs — 1,2 mm, stieples 'dia-

metrs — 0,35 mm;

_no 10. [idz 12. rindai sieta acs izmérs. —— 0,63 mm, stieples. '
- diametrs — 0,25 mm. :
- - Lai nosédusies putek|i netiktu aizpiisti, filirejosos materidlus

samercé ar viscina vai varpstu e[ju.
Ellas patérins vienas kasetes sietu samércéSanai — 200 g.

Kasedu filtrus perio:cliiski'atﬁra no uztvertiem putekliem: kase-

tes iznem no rdmja, filtréjoSo ynaterialy mazga 60—70°C Kkarsiz
_10% kaustiskdis sodas $kiduma, noskalo ar tiru, karstu iideni, no
jauna samércé ella un péc liekds ellas notecélanas uzstdda rami.
Riipnicas, kur ir daudz filtru, izmanto filtri mazgaSanas masinas.

'I(asvet_es aizpilda ari ar stikla Skiedrn un ar putupoliuretinu.-
Stikla Skiedru neregeneré, bet nomaina ar jaunu. Putupoliuretanu

tira, {zmazgajot to Gdeni.
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sedu filtrus (11.2. zim,) ar 8adu raksturojumu {1 kaselei):

" pakapes putekju atdalildjus aspiricijas sistémis, ja nosiicamais

Krjukovas ventilatoru riipnica rafo ®s markas unificdtos ka-

§kérsgriezuma laukums — 0,22 m?¥

caurpliistodd gaisa daudzums — 1540 md/h;

atiiriSanas efektivitite — 80%;

aerodinamiska pretestiha — 3—8 kG/m2. ,

Vienas kasetes gabarii — 514 X514 %55 mm. -Kasetes rdmi
monté vienad plakné vai V veida, P&déjais kaseSu novietoSanas
veids Jauj {everojami samazinit Iilira izm&rus.

Kasesu filtrus fzmanto gaisa attirifanai no smallkiem putek-
llem, kuru sdkuma konceniracija nepirsniedz 5 mg/m?.

4. NOPLEIDE‘S GAISA ATTIRISANAS PUTEKlrU ATDALITAMN

- Sausie inerces uh gravitacijas putekju atdalitaji

Putekfu noséfands hameras. Putek]u nosgsanis kamera ir vis- -
vienlkarSakais rupjds gaisa altiriSanas  putek|u = atdalitdjs
(11.3. zim.). Putek|i tajds noséfas gravitdcijas speku ietekme.
Siku putek]u dalinu noseé3ands ir diezgan léns process, tapéc, lai
paildzindtn gaisa atraSanos kamerd, izvélas mazu gaisa kustibas
atrumu - v=0,1--0,6 m/s. 53 iemesla dé] kameras Skérsgriezuma
lankums ir desmitiem reiZu lielaks nekd gaisa vada laukums. .

Pienemsim, ka kameras augstums ir A, garums /[, platums.
B, gaisa kusiibas Alrums v, un pulekju dalinn noseéSanas
atrums vy, Putek|u dalipas nosédisies kamera, ja tiks ievéroti $5di
noteikumi: ’

h_ L iy

Péc formulas (11.4)' nosakam puteklu noséianis kameras ga- '

rumu ‘(m):

= (11.5)

Redzam, ka kameras garums proporcionils tas augstumam..

- Kameras garumu var samazinati, sadalot kameru vairilkis lori-

zontalds sekeijas. .

11.3. zim. b atf€lota 8ada kamera.

Putek|u nosésanas kameru galvenie tritkumi ir Helie izmé&ri un
ugunsnedrosiba, atlirot spradzienbislamus vai degamus putek|us.
Tdpée miisdienu ventilacijas sistémis lielas puleklu nosésanis
kameras gandriz nelieto. oo

Nelielas putek]u noséSanis kameras daZreiz jzmanto ki pirmés

gaiss satur daudz smagu liela [zméra putekiu frakeiju.
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Putek]u noséSanas kameras aiztur putekju dalinas, kuru izméri

lielaki par 100 pm (I-un Il dispersa grupa}, to attiri3anas efekti- -

vitdte reti parsniedz 40—60%.
Cikloni. Ciklonus lieto sausu, nelipodu, rupju un vidéja izméra
(I, II un 111 dispersa grupas) putekl|u atdalifanai no gaisa.

Ciklons (11.4. zim.) sastav no cilindra /, konusa 8, attirita
gaisa novadiSanas caurules 2, kura aizsargata pret atmosféras’

nokriSniem ar jumtinu 4. Putek|ainais gaiss iepliist ciklona tan-
genciali, Cilindriskaja dala tas virzas pa spirdli uz leju lidz ko-
niskas dalas virsotnel un talak pa novadifanas cauruli tiek izva-
dits no ciklona atmosféra. :

Putek|u dalinas centrb&dzes speku iedarbiba piespiezas pie cik-
lona sienindm un padsvara ietekmé& nobirst koniskaja da}d, no
turienes uzkrijas speciila bunkura. ‘

Putek]u atdaliSanas efektivitate ciklonos alkariga no gaisa
ieejas @truma, ciklona diametra un putek|u dalinu fzmériem.

Ciklonu efekiivitate pieaug, palielinolies gaisa ieejas atrumam,
putekfu dalinu izmeériem un samazinoties ciklona diametram. Ta-

dg] viena liela ciklona vieldi labdk uzstadit divus vai vairdkus.

mazakus, Nav véjams lielot ciklonus, kuru diameirs parsniedz

800—1000 mm. Gaisa plismas alrumu ciklona ieejas atvErumi -

izvélas robezas no 15 Iidz 25 m/s. Ciklonu efektivitile parasti sa-
sniedz 80--90%.

Viens no pirmajiem Padomju Savieniba raZetajiem cikloniem
ir JIMOT tipa ciklons, kur§ vél patiaban diezgan biefi sastopams

St .
R fv]frﬁqrras
|| goiss
. ! .
— (
= =" 7 LT Putekfalnals
[ —4 Nl gaiss
‘ = :
' =1 L
= =4
R =
3
‘L L L
[ nilantan

114, zim. Puteklu nosésanis 1.4, zim. Ciklona shéma:

lkameras: . I-—cilindriskid da'a; 2 — no-
u — tieSds darbibas; & — plauktu; vadenuraie; 3 — konusa daja; -
¢ — labirinia 4 — kape
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Gdzes
8} izpliice - ;
G&ZES _l:“_—__‘a It
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At LBl ¢
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< L.) < -t:/ _
x nd
1 e
oA )
? e Py
I:Ejj = 6} : k
S
m .
300 300
-]
i
© \\f(J i bl
A 8
f2rméri mm
o A Ar c =4 E H h hy hy hy
400 | 800 § 240 800 | 104 | 792 | 3452 | 2456 | 600 | 1271 1640
500 | 800 | 300 800 |- 130 | 240 | 3910 | 2890 | 600 | 1838 | 2050
B30 §7240 | 378 | 1200 | 7684 | 303 | 4804 | 3752 | 900 | 2318 | 2580
800 | 1240 | 480 | 1200 | 208 | 384 | 5584 | 4492 | 900 | 2941 | 3280
[1.5. zm. IIH-11 HMMOTAS3 tipa ciklons: -
f — leejas caurule; 2 -~ viks; J — lzelas caurule; 4 — korpusa cilindriskd dala;
5 — korpusa koniskd dala; 6 — bunkors; 7 — spirdlvelda vzgalis; 8§ — alloks

gizes leejas un izejas caurules pievienoSanai

ripnicas. Tam ir neliela aerodinamiskd pretestiba (£=4,2), art
zema efektivitate. Tap&c tas nav leteicams lietoanai,

Patlaban vieni no visekonomiskikajiem un visefektivakajiem ir .-
HHMOTA3 tipa cikloni. Ventilacijas sistémas galvenokirt lieto

. & tipa cilindriskos ciklonus (IIH-11, IIH-15, 1IH-24), kuriem ir

gara koniska dala. Loti efekiivs ir ciklons LIH-11 (I1.5. zim.);
nedaudz zemika elekiivitate ir ciklonam IEH-15. Vietgjas preles-
tibas koeficienti ciklonam ITH-11 ir £=6,1 un OH-15 — £=7,5.
CIHK-IUH-33 un CK-IUH-34 koniskiem ciklioniem ir lieldka aerodi-
namiska pretestiba un ari augstaka atliriSanas efektivitite,
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11.7 zim. «Giprodrevprom»
N ; _ tipa ciklons:
116, zim, BIIHMMOT tipa ciklons ar paplasi- j_’: s]‘e?);pr‘z'jffrs:g 4"“_1‘2:};‘1‘%?3

nitu konusu . vads; 5 — fzmesanas caurule

Lielu gaisa daudzumu atliri¥anai cilindriskos HUMOTA3 tipa
ciklonus apvieno grupas ar kopgjo puteku savakSanas bunkuru..
CHOT tipa ciklonam cilindriskas dalas vispar nav, ta aug-. -

stums ieveérojami mazaks, bet diametrs lielaks nekd ciklonam
HH-11. Sim ciklonam saméra atri izdilst koniska dala, tapéc taja
attirit gaisu, kas satur abrazivus puieklus, neiesaka, bet ieteic fo
liefot Skiedrainu putek|u atdaliSanai (gumijas, plastmasas ebonita
uit.). Vietejas pretestibas koeficients ciklonam CHOT ir £=86,0.

BUHMEOT tipa ciklonam (11.6. zim.) koniska dala uz leju ir. -
paplaSinata, tdpéc 1a nekad neaizséré un mazak izdilst. So ciklonu
var lietol abrazivu un' arl Sldedrainu pulek]u atdalilanai. Bef tam .

ir samérd liela aerodinamiski pretestiba (E=10,5).
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. 11.8. zim. Zaliizijas putek]u atdalitéjs:
i — 1Erauda gredzeni; 2 — Dbalsii; 3 — konusa pamatne; ¢ — konus_a virsolne .

<(iprodrevprom» L{ tipa ciklons {11.7. zim.) izstradats loka
skaidy un putek]u atdaliSanai aspirdcijas un pneimofransporta
sistemas kokapsirades riipnicds. Saja ciklona gaiss papildus atti-
rias separatora, kas uzstadiis pie ‘ieejas izmeSanas caurulgé Vie:

t€jas pretestibas koelicients tam ir E=54. .

Zalaziju veida putekju aldalii@fi. Zaliziju veida puteklu atda-
litajs (11.8. zim.) sastav no liela skaita Lkonisku gredzenu I,
kuru diametrs pakapeniski samazinds. Putek]ainais gaiss iepliist
caur konusa pamatni 3 un izpliist pa spraugam starp gredzeniem,
mainot kustibas virzienu par 90°, Putek|u dalinas inerces spéku
ietekme atsitas pret gredzenu virsmu un, atlecot no .lds, turpina
virzities uz konusa virsotni- 4. Caur gredzenu spraugam izpliist
92—65% no attirdm# gaisa, paréjos 5~8% puiek|aina gaisa caur
konusa virsoini novada speciala ciklond, no kurienes pec attirisa-
nas no jauna ievada sistémi. Putek]us no ciklona bunkura perio-’
diski iziira. Gaisa atrumu ieejas aivéruma piepem 1525 m/s.
Zallziju veida putek|u atdalitaju efektivitdle sasniedz 86—979%,
viel€jds pretestibas koeficients £=2. Ciklona viet&jds prelestibas -

- ‘koeficients .= 3,86,

Zaliiziju veida pu'teklu atdalitaju ekspluatacija ir sareZgitika
par ciklonu ekspluataciju, tdpéc tos k& patstavigus pulek|u atda-

- tajus lieto reti. Biezdk tos izmanto cita veida putek|u atdatiidjos’

ka vienu no atliridanas pakapém (pieméram, putek]u atdalitija
YCI JIFOT).

Mitrie puteldu atdalitaji -

Puteklu dalinu, ki ari virsmu, uz kurdm noséZas puiekli, mit-
rindfana ievérojami palielina inerces putekju atdalitaju efekiivi-
tati, vienkar3o atdalito puteklu aizvikSanu, likvidé spradzienu un
ugunsgréku lespéju. v : N

Mitros putek|u atdalitdjus lieto III un IV dispersa grupas
putekiu uzlversanai. Vienlaikus ar pulekju atdalisanu mitrie -
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Skruberd] {zmeéri, mm

(- E P P P

UBN-3) 315 | 445|203\ 2434|1711 | 132|250 | 595

LBrI-4| 400 | 505(350|3014 ) 2173| 159 | 320 685

UBM-5| 500| 640|450| 36841 2806|189 | 400 792

UBMN-5| 630| 765 |565| 4554| 3407 | 229| s00| 927

UBr-8 | 800| 1025(720| 5699 4305 | 282 | 640| 1116

LBM1-10| 1000} 1335 |900| 7044|5367 | 344 | 800 | 1236

3 ' . . .
| i | 11.9. zim. Skrobers LIBIT:
- - I — korpuss; 2 — pgliemezis; 8§ — hidresladzisy
DU!‘E‘ES 4 — kolektors; § — Jeejas scaurule; 6 — jzejas
- : iscaurule; 7 — laka o

putek]u atdalitaji var uztvert ari tvaika un gazes veida kompo-
nentus,

. Skrubers I{B]I. IBIT markas skrubera (11.9.2im.) putek]ainais
gaiss ieplist tangencidli pa gaisa pievadcauruli 5. Cilindriskaja
korpusd / gaiss plilst no apak3as uz augsu spirdlveida; sakara
ar to puteklu dalinas centrbadzes spéku ledarbibas rezultata ijek
atsviestas pie cilindra sieninam. Caur kolektoru 4 skruberam pie-

vada fideni, kas nolek gar cilindra sienindm un noskalo atdalilos

puteklus skrubera apakseja koniskaja dala, no kurienes taliak caur
hidroslédzi 3 los periodiski izpludina kanalizacija. '
t._Atptn';‘[o gaisu novada caur augiéjo gaisa pliismas faisno-
taju 2.

Skruberi LIBIT paredzéti puteklaina gaisa altiriZanai no jeh-

kuriem necement&josiem putekliem pirms izvadilanas atmosfera.

Sl(rub.erlls.izvélas pec paredzétd gaisa daudzuma un pielaujamas
aerodinamiskas pretestibas. '
» Skruberiem ir 2 izpildijumi:
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normalam gaisa atrumam icejas

S 7]
Tt T Tird gaisa
izplide
3 S
T j
T Fm v
_ a‘ oy
2 I 3,
i, i
4 ‘ T -
T
—TIe | ecl T = Bitekjoing .
5 ‘7_4:______qlgaisa ieeja
N
5
fzm@ri, mm
NI[C, 1B, 16| D 0, A A A A (A B B |B| H | H:| h [}
5 (5601613 {504 1344 | 1545 | 1552 | 448|366 784 |160| 1855 | 125 |725| 3170 | 1900 | 1295 (367
6 |6651734|600| 1596 | 1795 | 1800 | 532|435 20 |750| 2190 | 1335 | 850| 3660 | 2255 1445 (430
7 |7901870( 711 | 1896 | 2055 | 2065 | 632|517 | 1062 | 220 2590 } 1585 (947 | 4250 | 267 | 1632 {500]
11,10, zim. Atrgaitas putel|u uztvérgjs CHOT:
1 — koniskais Kkorpuss; 2 - cilindrisksis Lkorpuss; 4 — gaisa plismas iztaisnotijs;
' 4 — ndens vads; § — aizvars; 6 — lika

151



canrulé ©v=16—25,6 mfs, un palielindlam gaisa atrumam

v=32—44 m/s. Palielinolies gaisa alrumam, attiri3anas efektivi- .

tale pieaug, palielinds ari aerodinamiska pretestiba.

Skrubera aerodinamiska pretestiba normélam gaisa atrumam

ir p=36—91,5 kG/m? un palielinatam gaisa &dirumam p=094—
178 kG/m?®. Sos skruberus rafo ar diametru 315--1000 mm.
Airgaitas mitrie puteklu atdalitéji CHOT. Ventildcijas un

aspiracijas sistémas plasi liete CHOT tipa ‘atrgaitas mitros pu--

teklu atdalitajus (11.10. zim.), ‘

 Putek]ainais gaiss 8aja putek|u atdalitdja ieplist no apak3as
tangenciali. Udeni caur fidens sadalitdju pievada no augias. Pu-
tekli centrb&dzes spéku iedarbibas rezuliala tiek spiesti pie sieni-
‘mam, no kurienes ar fidens siriiklu tos noskalo koniskaja dala un
talak novada kanaliziicija.- . :

Gaisa atliriSanas vidgjad efeklivitate Sadiem puteklu atdalita-
jiem sasniedz 98—999%. Gaisa atrumam ieeja jabit 14—20 -m/s
(11.5. tabula).

115, tabnla. CHOT tipa itrgaitas mitro puteklu atdalitiju raksturojums

Putekju atdalitija aumurs

Radiiaji

@
o

7 3 Dllﬂlll 12|13'

Teejas caurules| 560 (665 |790. | 940 1120 {1330 11590 | 1880 [o2240
diametrs, mm :

Gaisa daudzums,| 125 | 175 | 25 35 50 70 100 140 200
titkst. mifh, ja ie- :
ejas atrums v=
=14 mi/s .

Tas pats, ja] 175 | 25 35 50 70 100 | -140 200 28G
=20 m/s :

Udens patérins,| 2 2.8 39 5,5 7,71 1107 155| 22 31
mith .

RS

Aéerodinamisko prétestibu (kG/m?) nosaka péc eksperimentdlas

formulas:
p=11uy--73,

kur vg — gaisa dtrums ieejas caurul, m/s,

CHOT markas puteklu atdalitdjus var izmantot jebkiru pu- 7

tekiu uztverSanai, iznemot cementéjofos un $kiedrainos, ja pu-
teklu sikuma koncentracija gaisa ir <5000 kg/m3. Ja putek]u
-koncentracija. lietdka, japaredz ijeprick3&ja pulekju attiriSanas pa-
kipe. ‘ - '
Putn putekfu aidalitaji. Putu puteklu atdalitaja (11.11. 21m.)
-puteklainais gaiss iepliist pa cauruli / un virzis uz augsu caur
reslém 2. Restém 2 pa cauruli 8 pievada fideni, kur tas, sajauco-
ties ar caurpliistoo gaisu un pulek|u dajinam, izveido putu slani
4. Putas ar uztvertiem pulekliem pér- slieksni novada caurule 6.
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1111, zim. Putu putekju atdalitijs

1 -~ pulteklalnais gaiss; 2 — restes; J — fdidens
vndsrz 4\l- pulugslﬂnis; 5 — atliritais galss: |
i G — dujkes

Optimalais putu slana biezums ir 80—100 mm, gaisa atrums —
2—2,5 m/s. Tpatngjais fidens patérind ir 0,2—0,3 kg/m?® uz aiti-
ramd gaisa 1 kubikmetru. Putu puteku aidalitajus lieto gaisa
attiriSanai no hidrofobiem pulekliem (naftalina, apatita u. .}, ja
to sakuma koncentracija gaisa ir liela. Tie ir efekiivi, ja putelku
dalinu izméri ir 5—10 pm. - )

Dinamiskais, mitrais putekfu aldaliltdjs (rotoklons). Dinamis-
kais, mitrais putel]u atdalitadjs (11.12. zim.)} sastav no metdla
korpusa, kur$ ar 'starpsienu sadalits divds dalds. Sieninas aug-

fs
~
\_:_*“—":_ __i___.//

] o
11,12, zim. Dinamiskais puteklu atdalitajs:

I — impelars; 2 — separators; 3 — iransportieris; 4 — pu%e]tiulﬁnls
gaiss; & — attiritais gaiss
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Futekjaing
gaisa fegfid

Attiritg e
gaisa Zois

1113, zim. Putek[u atdalitajs YCI-JAHOT:

! — ieefas cavruie; 7 — gredzenl; 3 — apvelks; 4 — konuss Gdens na-
fecel; & — slienis; § — ekrdns; 7 — lIzefas caurule; 8 — sprauslas

Seja dala izveidots S veida kandls (impelers) f, caur kuru ar

lielu atrumu pliist putek|ainais gaiss. Gaisa pliisma aizrauj lidzi

iideni, kas iepildits korpusa apaks$éja dala. Gaisa pliisma impelera
vairdkas reizes maina kustibas virzienu. Inerces speku ietekma
putek]n dalinas noséZas uz GOdens pilieniem un mitra impelera
virsmas, no kurienes tas tieck noskalotas konusa apak3gja dald un
talak aizvaktas ar transportieri. Altiritais gaiss pliist caur sepa-
ratoru 2, kura atdalas adens pilieni, un talak ar ventilatoru to
izvada ‘atmosféra. : ‘

Rotoklons, ja puteklu koncentracija gaisd ir liela (vidgja
smalkuma hidrofiliem putekjiem), nodro$ina attiri3anas efektivitati

95—99,9%. Sos puieklu atdalitdjus iefeic lietot puteklaina gaisa

attiriSanai lietuves, stikla fabrikds, aglomeracijas [abrikds, me-
talurgiskajds riipnicas.

Rigas elektromasinu riipnica izstradaja vairilus putek]u atda-
litajus, kuri darbojas péc dinamisko (rotoklonu) putek|n atdali-

taju principa un nodro3ina efekiivu gaisa attiriZanu no putekliem.! -

"' Kpuran H. A, Kuryp 10. H. 3pertusueii senrianmyomib HBAeYAaB-
JaBawmenii arperar, P, JlatFIHTH, 1964, c. 8
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Putekly atdalitdajs YCI JHOT, Putekiu aldalitaja YCI JIHMOT
{1113, zim,) iemontéti koniski gredzeni 2, kuru diametrs pakipe-
niski samazinas, analogi. Zalizijas puteklu atdalitija gredze-
niem. Putek|ainais gaiss ieejas caurulé [/ iepliist ar atrumu
14—16 m/s. leejas caurulé gaisu samitrina ar odeni, kuru izsmi-
dzina no cetram sprauslam §. Pliustol caur koniskajiem gredze-
niemr gaiss sadalas sikids sirfiklinds un maina kustibas virzienu
par 90°. Tapéc putek|u dalinas inerces spéku ietekmé ietriecas
iidens pléve. Udens ar uztvertajiem putekliem notek gar ekranu 6
koniskaja dala un tilak kanalizacija.

Ipatnéjais iidens patéripd &im puteklu atdalitajam ir
0,25—0,50 kg/m?.

Putek|u atdalitajus ¥CI JIMOT lieto necement&jodu un ne-
skiedrainu putekfu uztverSanai. Mazo izméru un samérd lield
raziguma dé| Sos pulek|u atdalildjus izmanio nelields telpis, kur
citi puteklu atdalitdji lielo izméru d&] neiek}aujas.

" Piedurknu filtri.

3

" Rilpniecibd pladi izplatiti piedurknu filtri (11.14. zim.), kurus

lieto smalku, sausu III, IV un V dispersa grupas puteklu atdali-
Sanai no gaisa (cementa, oglu, koka, miltu, sodréju utt.), Sie

: fira gaisa
5 ~ izph?e ’
A
] == i ‘::
Q|| | H M
Il
v w]
[=:] [l
2 H g.&
SR f s
& 5o
| Tl 7 ia
i el A2 —
[
A s
1 1 - ——— [t
12 jlf‘fé%%%%fafofa?‘?zév‘?;fs;@:é—'aa*. :
4 h R,
‘“}j_.g §
s 238 :
1263 3505 o e 1580

11.14. zim. Nosices pledurknu filtrs ©B-90M:

! — galss izelas viirsts; 2 — melidlisks apvalks; 3 — pledurknes, © 135 mm: 4 — putelu
savicejs; § — eleltrodzingjs; 6 - izejas vdrsis; 7 — ieefas caurule
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- Hilri ir Joti efektivi, ja s@kuma putekju koncenlricija gaisd nepar- 5. KAITIGO VIELU IZKLIEDESANA ATMOSFERA
sniedz 5000 kg/m?. Ja putekju koncentricija ir lielaka, piedurknu
filtrus fzmanto ki otro attiriSanas pakipi. , o

Gaisam plaslot caur filtréjo3o materialu, putek|u dalinas nosé-
Zas uz ta virsmas. Palielinofies putekju slana biezumam, pieaug
filtra aerodinamiska pretestiba. Tapéc nosédugies putek]i perio-
diski jAaizvdc. To izdara, sakratot piedurknes ar specidlu meha-
nismu, kuram ir elekiropievads, vai ar rokas krati%anas ierici, Fil-
tracijas efektivitate lield mara atkariga no filiréjo3d materidla
kvalitates un no puteklu tipa. Gludi kokvilnas vai sintatiskie ma.
teriali saméra viegli laiz cauri puteklus, tie sak pietiekami labi
uztvert pulelk|us tikai péc tam, kad uz materiala virsmas sakrijies
puteklu slanis, kas pats kalpo ka filtrs. Pakainiem vilnas audu-
miem [filtréjo3ds paSibas ir labdkas, un fo efeklivitile ir maz
atkarigd no uzkrdjulos putek]u slapga. 11.14. zim, paradits pie-
durknu ®BM markas filtrs, kurs darbojas tikai tad, ja ir retini- -
jums. 11.6. tabula sniegti %o Filtru tehniskie dati, Sie filtri jauz-
stada telpd ar gaisa temperaiiiry, pie kuras nav iespéjama atti-
rama gaisa odens tvaiku kondensacija. o

Pielaujamais gaisa daudzums (slodze) uz filtréjoo materidlu -
virsmas alkarigs no putek]u grupas, no lo koncentracijas gaisa, -
ka ari no filtréjosd maferidla ipasibam. Maksimali plelaujamia
gaisa daudzumi caur filtr&jo3a materiala 1 m2 virsmu sniegti
11.7. tabuwla, - :

Kaitigo vielu koncentraciju riipnicu teritorija un apdzivotajas
zonas var samazinit, jzklied&jot nefiro nopliides sistemu gaisu
atmosferd. Sim nelitkam ventilacijas sistému gaisu, kas satur
kaitigds vielas (gazes, tvaikus, aerosolus), izvada péc iesp&jas
augstik virs zemes virsmas, kur tas, sajaucoties ar tiro gaisu,
izklied€jas pla§dka teritorija; tddd veida kaitigo vielu koncentra-
cija piezemes josla samazinis. o
' Piesdrnoto gaisu aimosféra novada ar ventilacijas sistemu
gaisa vadien, kurus parasti biivé augstak par éku jumtiem. 8im  _#
noliikam izmanto arl specidlas %ahtas vai skurstenus. :

Pedeja laikd nopliides sistemam lieto t. s. straklu izplides
atmosiérd, kur gaisu no gaisa vada vai Zahtas izvada ar lielu
atrumu, tdpéc piesirnotais gaiss tiek izvadits atmosiéra ievéro-
jami augstak par Sahtas augstumu. DaZos gadijumos tas dod
iesp&ju samazinat $ahtas augstumu. B _

* Lai palielinatu gaisa izejas atrumu, gaisa vada galu apgada
ar konfuzoru un cilindrisku uzgali, kura skérsgriesums mazaks par
gaisa vada Skérsgriezumu (11.15. zim.). Piesdrnotd gaisa izklie-
desanas efelktivitate palielings, palielinoties gaisa atrumam uzgali,
vienlaikus pieaug arl aerodinamiska pretesiiba.

Atkaribd no kaitigo vielu koncentracijas, to
daudzuma un gaisa vada augstuma virs zemes
limena gaisa dtrumu uzgall parasii izvélas robe-

+

116, tabula. Pledurhypu filtru ®BM raksturojums 248 — 15_49 m/S AUgSt_umu Vlisi C_]lmd.rmka uz= . .'r\‘
: o gala, m, kurd tiek. novaditas lkaitigds vielas, var 7 _
Filirgjosas | Aerodina- |Puiekfu at-|  Gabarilizméri, mm . noteikt péc formulas (pie vidéja véja atruma o | o
Filtra " virsmas | Pie Asopeirn Imiska pre-| lirisanas T Masa, 25 ;m/s) . ‘ ‘ ] M 3=12-18° -
marka | faukums, dlf_rlg{;u skalts | testiba p, ejckii- pia- aug- kg ’ T o . . Ly L_/_\/
mn? shaiis kG/ny? vitdte, |marums| {gms | seyms - 3. _ N ;
h=26D, }/ 7% (reey ap i
GEM-30| 30 36 2 45,0 90—99 | 1435 | 1580 1 4100 900 - lur Dy — cilindriskii uzgala diametrs, m; .
OBPM-45] 45 hd | 3 1970 ] 1580 | 4100 | 1210 vy — gaisa izplides atrums, m/s.
DBEM-60 60 72 4 2490 1 1580. | 4100 | 1460 ) . . . ‘
- 2 9 . . : - .
PBM-501 . 90 o8 | & 4525 | 1580 | 4100 | 2000 Uzgala aerodinamisko pretestibu var naoteikd,

pienemot uzgaja vielgjas pretestibas Lkoeficientn
E=1,1. .

I17. tobuln. Maksim@li pielaujamais gaisa daudzums caur filtrEjosa Piesarnola gaisa izvadidanu no vairakim sis-
4 =] B - i b

{ls 7 md/ fm?
materlala 3 rfl'm'l(f“ hy . temam iesaka apvienot vieni Sahia. Vejam appi-
11, 11T putel]u grupa IV, V puteliju grupa Sot &kas, aiz tam izveidoias aerodinamiska ena’
. o . - ar noslégtim gaisa cirkulacijam. Tépéc gaisa 0,
Filtrejosass andums | PUIokIW keneentracija gaisd, | pulekiu Koneeatracila gaisa, izvadiana japaredz augstdk par aerodinamiskis
: . — : enas zonu. ‘Piesdrpoto gaisu var izvadit aerodina: '
<t | 55 |-<io <] <t | <5 | <no [ «m miskds eénas zond, ja to.pamato ar atbilsto$u ap- A/_‘/\_
réekinu,

Kokvilna, lﬂ\.r:sﬁns. 120~ | 80— |60-—7C|1B—50 | 70—80|50—70]40-—50[30—50

nitrons, audums 4 m | 150 | 100 Projekigjol attiriSanas ielaises, jdparedz uz- 1L15. zim. Uzgalis
M-

tverto vertigo Vi(::lu savé}(%ﬂna un, ja tas ir iesp@-  gaisa izmezana; at.
jams, otrreizéja izmanlosana. mosiérd

Stikla Zkiedra 3090 50—60]10—50| 30—50] 50-—60{40—50]30—40|30—40
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Izveloties pasdliumus cind ar atmosigras gaisa piesarnoSanu,
Jjaaprékina kaitigo vielu summara koncentracija apdzivojama zona
.un _ripnicu teritorija, piepliides ventilacijai nepieciesamas gaisa
iesiikSanas vietds. Aprekinu veic domingjosai vielai. :

Par dominéjoso sauc vielu, kurai bistamibas koeficients & ir
vislielakais.

poM (117)

kur EM — kaitigds vielas simmarais daudzums, kuru izmet atmosférd, gfs;
fm.p. — vielas maksimali pieJaujama koncentricija. }

Apdzivotam vietdm cmy. izvelas péc 11.1. tabulas, riipnicn
teritorijam emp, pienem 0,3 no maksimali pielaujamas koncentra-
cijas darba zona. Izdarot atmosféras gaisa piesarnojuma apréki-
nus, domingjodds vielas koncentricija janosaka gaisa piezemes
josla atkariba no kaitigo vielu daudzuma un augstuma, kada {as
novada atmosféra.

. Sim nolitkam aptuveniem aprekiniem izmanto P. Andrejeva
ormulu: ;

_ 23BMK I

=t 11.8
B9 SugHE ! ( )
kur ¢m — kaitigo vielu maksimild vienreizgja koneentricija piezemes joslg,
mg/m?; : . .
M — lkaitigo viele daudzums, kuru novada atmosfara caur vienu vai
vairiliem gaisa vadiem, g/s;
! vy — Vveja lrums visnelabveligakaja — siltaja gadalaika, m/s;
H=hy+4he — kaitigo vielu novadiZanas augstums atmosiérd, m;
fiy — gaisa vada augstums virs zemes, m;
hy — gaisa siritklas aigstums, m; ’ :
k — koeficients, kas raksturo kaitigo vielu noséSanmis dbrumu {gdzém

k=1, putek|iem k=2—25).

Maksimala kaitigo vielu koncentrdcija gaisa no izvadisanas
vietas atrodas attdluma (m) .

Xm=20H. : (11.9)

11.16. zim. sniegts grafiks Cc—=f(€— » péc kura var noteikt
m -+m

kaitigo vielu koncenlraciju piezemes josla, ja attilums no novadi-

Sanas vietas x atliras no xp,.

Piemgrs. Noleikl séra anhidrida SO, koncentraciju apdzivotas vietas pie- .

zemes atmosieras gaisd, kas atrodas 1500 m attiluma no riipnicas, kurd séra
anhidridu caur Zahiu izvada atmosiérd 95 mefrn augstuma virs zemes (H=
=25 m). V&a dtrums ve=4 m/s, séra anhidrida dandzums M=0,7 g/s.
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C1116. zim. Kaitigo vielu kancentrécijas mainas grafiks piezemes josla:
a - gizém; b — puiek|lem

Afrisinijums. P& Andrejeva formulas (11.8) aprékinim maksimilo piezemes
koncentraciju (k=1)

235.0,7-1 ‘
Cm ="y 5"42"5'2- ={,0263 (mg,’m”).

Maksimila séra ashidrida koncentricija no novadiSanas vietas atrodas attaluma

(11.9)
Xm=20-20=500 (m).

Piezemes koncentraciju attdluma x=1500 m no novadiSanas vietas atrodam péc
1500

X ¢ ; ]
_grafika (11,16, zim.): ﬁ: o0 =3,E—=(}.51. ¢=0,51-0,0263=0,0134 mg/m®

m
Péc 11.1. tabulas redzam, ka séra anhidrida koncentracija apdzivotaja vieta
nepirsniedz maksimali piejaujamo koncentraciju.

e
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2. nodaia

ATP‘UTEH(I;OSANAS SISTEMAS

1. ASPIRACIJAS SISTEMAS

Dazidu smalku, birsto§u materidlu parstride un transporte-
Sana saistita ar puteku izdaliSanos. Tekdrtas, kas izdala putekjus,
parasti apgidad ar dazadam nosedzém un apvalkiem, tomér tas
pilnibd neizslédz putek|u izdalifanos caur neblivumiem un atvéru-
miem. Lai aizkavétu putekfu izkliZanu no nosedzem, tajs parasti

uztur retindjumu. To panak, nosiicot no tdm noteiklu putek]aina -

gaisa daudzumu, .
Mehéniskas ventildcijas sistémas, kas nosiic puteklaino” gaisu

no tehnologisko iekdrtu un puteklu izdalidanas vietu nosedzém vai

apvalkiem, sauc par aspirdcijas sistémam. o

- Ja sistému -uzdevums ir transportét puiek|us, lad tis sauc par
pneimotransporta sistémam. DaZreiz aspiracijas sistému un pnei-
metransporta sistému apvieno viend, pieméram, kokapstrades ceha
putek|us no darbgaldiem savac un transporté uz katlu maju.

Preimotransporta sistémas 3aja darba netiek apskalitas, to-

aprakstus var atrast specialaji literatiird [30, 31].

- Aspirécijas sistéma sastdv no nosedzém, gaisa vadiem, venti-
latora, putekju atdaliSanas ferices un 3ahtas, caur kuru attirito
gaisu izvada almosféra,

Lai mazinatu puteklu berzes iedarbibu uz ventilatoru, puteklu

atdalitdju parasti uzstidda pirms ta. _
Putekju atdalitdja veidu izvélas atkariba no putek]u ipadibam,
dispersa sastava un ta koncentracijas nosficamaja gaisa (skatit
11. nodaju). ' .
Aspirdcijas sistémam jabiil pée fespdjas decentralizétam, ar
miniméluy gaisa vadu garumu. Vienai sistemai parasti pievieno

ne vairdk ka [2—15 viel&jas nosiices. Lai izvairitos no putek]y -
nosesands gaisa vados, tos izgatavo tikai ar apalu Skérsgriezumu

un monté vertikali vai slipi (45°—60°). .
Gaisa vadu nozarojumus magistralém pievieno tikai no sa-
niem vai no augfas zem lenka 25°—30°.

Liknus izgatavo ar lieliem radiusiem — R==(3—5)d. Pie vi- -
siem T gabaliem, krustgabaliem, likpiem un aspiréjamam nose-

dzém ieriko likas ar aizbldpiem gaisa vadu attirifanai- no pi-
tekliem. g -
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Ja aspirdcijas sistéma nosiic gaisu, kas satur lipigus vai mit:;

’

‘rus puteklus, lieto decentralizetu gaisa  attirisanuy,
putek]u uztvergjus tilit aiz nosedzes vai agva_lka. o .

Putek|aind gaisa dtrimu gaisa vados izvélas atkaribd no pu-
fek]u 1pasibam (12.1. tabula). : !

uzstadot

12.1. fabula. Minimilie gaisa Atrumi aspirdcijas
sistému gaisa vados

Gaisa atrums, m/fs
MaleriZla nosatkums vertikilajos | horizontilajos
plosinos Dosimos
Veidzeme 13 15
Milras zemes un smilsu putekii I5 18 -
Siki mineralie putek|i I2 14
Puiek]i ne auduma pulélanas ripam ¢ 12
Metala skaidas un putekli 19 23
Pulek|i no slipésanas darbgaldiem 15,5 19
Linu putek]i 16 18
Vilnas puiek}i 19 20
Koka putek]i . 10 12—14
Koka skaidas

14—16 16—18

2. ASPIREJAMAS NOSEDZES

Putek|u izdaliSands vietas apgada ar aspiréjamam nosedzém,
kurds vzlur retinajumu robeZas no 3 lidz 15 kG/m® Lai aizkavetu,
birsto3d materidla iek|G3anu aspirdcijas sistéma, gaisa vadus pie
nosedzém pievieno ar piltuvveida papladindjumu, kurd gaisa
atrums nedrikst parsniegl I mfs malliem materialiem ar dalinu
diametru lidz ! mm un 2 m/fs materidliem ar lielaku dalinu dia-.
metru (12. 1, zim.). « ~

Liela izméra bunkuros un nosedzés gaisa iesiikS8anas atrumu
neierobezZo. ‘ : ) )

Ja nepiecieSams regulét nosiicami gaisa daudzumu,'ga}sa_ va--
dos ‘slipi iemonté aizbidnus, ka ari ieriko likas ar aizbidnpiem,
kurus atverot var samazinit no nosedzes nosiicama gaisa dau-
dzumu, ' ' )

T
[] [l
1 1
_ .
12.1. zim, Gaisa vada pievienoSana aspiré-
B jfamai nosedzei:
I — korpuss; 2 — galsa vads; 3 — atvérums
: gaisa levadiZanai; ¢ — drosa|virsts L Nosedzes, apvalks } )
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i 3 j

122, zint. Dajas aspiréjamas nosedzes:

a.— bunkuram; b — elevaioram; ¢ — gliemedskriivei; 7 — pgaisa vads ar paplaginaJumui
2 < materila padeve; J - apvalls

i N
t it

IIL
id
Q-

da

12.2. zim. sniegti daZu aspiréjamu nosfiéu plemeéri.

Gaisa daudzumu (md/h), kas janosiic no nosedzém, nosaka pac -

formulas:
La=Ly-+Ln ©(12.1)
. hkur Lm — gaisa daudzums, kas jek]ist noscdzE ar birstos“;é matériﬁlu, ﬁlﬂlh;

Ln — paisa daudzums, kas jaiesfic caur nosedzes riebliviiniem, lai putelli
neiek|iitu ielpd, m%h, - -

Ly un Ly vértibas atkarigas no nosedzes. veida, un tas mosaka -

- péc formulam, kas uzriditas rokasgramatas [30].

Pieméram, ja iepilda bunkuros vai tvertngs birstodu materidlu

ar konveijeru, gaisa dandzumu, kurs iekliist nosedzé ar materialu,
nosala péc formulas:

kur Gn — materizls daudzums, m¥/k; )
Um, — materiala kustibas a‘rums pie ieejas nosedzi, m/s.

ve=V19,62H(1=1 2 clga), (12.3) -

kur H — materiala kri3anas augstums, m: :
f — materiala berzes koeiicients {pret sienipdm);
@ — gaisa vada piesléguma sifpuma lenkis.
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réjamam nosedzém.

Ly=0,12Gmon?+4 G (12.2)

Gaisa daudzumu, kur§ jaiesiic caur nosedzes neblivumiem, lie-

lakai dalai nosii¢u nosaka, pienemot gaisas dtrumu  neblivuings
12 m/s,

12.2. tabula sniegti nosiicami gaisa daudzumi no daZim aspi-

:

12.2. {abula, Mosicami gaisa daudzums ‘

no dazam aspirgjamam nosedzém

~

B Gaisa daudzums,
lekirias nosaukums un raksturojums m¥h
Elevators; transportd aukstu materizlu; 1200
h=210 mm; B=300 mm )
Autosvari, mazie 500--800
Tie pasi, lielie . 1000—1500
Lentes transportieris, B=500 mm 300—400
: no I m
Bunkurs, kuru piepilda ar elevatoru, 800—1000
B=500 mm
Lodes dzirnavas, madzas 800-—1200
Tas pa3as, lields 1500—259,0
Gliemezskriive, D=2200 mm - 2540
no 1 m
Pacéliji. L 1500—2500
Attiri§anas trumuli - 1800 D?
L&jumu -izsifanas restes 6000—2000
- no | m?

Apzimejumi: B — lentes platums; h — iekiirtas angstums;
D — iekarfas diametrs.

3. VIETEJAS NOSOCGES UZ SLIPESANAS UN PULESANAS
DARBGALDIEM o
Slipgjot un puléjot detalas, gaisa izdalds, abrazivie, metaliskie
un organiskie putekli. Sos puteklus uztver ar vietéjam nosicém —
apvalkiem, kuri aptver slipeSanas vai puléanas ripas (12.3. zim.).
Gaisa daudzums, kas janosiic no slipéSanas vai puléfanas”

darbgaldiem, atkarigs no ripu materiila un diametra, un to ne- .-

saka pec formulam, kuras sniegtas 12. 3. tabula.

12.3. tabula. No slipéZanas un pulé3anas darbraldy vietéjam
nostceém un apvalkiem nosiicami gaisa aprékinu formulas

No vienas ripas nosiicama
Darbgalda | Ripas diamelrs, galsa daudzums atkariba
mosauliums mm : flo ripas diametra
{d, mm) L, m¥h
Slipsdanas darb- | d<250 | L=2d
galdi d=950—600 L=18d
; | 4600 1 L=1,6d
Pulgsanas™ darb- . "
galdi: :
.auduma ripas — L=6d -
filca ripas — Li=dd

ot S o i



123 zim. Aizsargapvalks
un vietéjd nosfice uz slip-

ripas:
1 — apvalks; 2 - pulekiu f
sgvacdjs; 3 — paisa vads: :
4 — ajzsargekréans; ‘& — aiz-

bidnis

/

Apvalka atklatas dalas Skérsgriezumi gaisa dtrumam je‘lbﬁt ne
mazakam par 4 m/s auduma ripam un 3 my/s filca ripam.

No atklatam: piltuvveida viet&jdm nosGcém nosiicarmd gaisa

daudzumu (m3/h) nosaka péc formulas:
i

Us

e

L=3600-vea2{ —F—} ", S (124)

Un

kur vy — gaisa siluma dtrums, kas vienids ar gaisa dtrumu paisa vadd, m/s;: o

vy — gaisa beigu Atrums pie ripas, m/s (parasti piegem vy=2 m/s};
a — plismas iedarbibas attdlums, m;

& — koeficients, kas atkarigs no nosfices geometriskajiem izmériem; apa-

liem aivérumiem pienem k=77, taisnstira atvérumiem ar malu attie-
cibu 1:1—-1:3 — k=9,1. . '
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4. ASPIRACLIAS SISTEMU APREI,(INS

Spiediena zudumus aspirdcijas sistémés aprékina péc dina- '
misko spiedienn metodes, pie kuras berzes pretesiibu gaisa vados
aizstdaj ar ekvivalentim vieféjam pretesiibam Eap-

Al UE’V —r UQV
? 28_ '”.,fiiﬂ_:?'ED
no §1 vienadojuma
- ul ‘ '
Salz="7"» ‘ (12..5)

A - berzes pretestibas koeficienis;
! — gaisa vada garums, m;
d — gaisa vada diametrs, m;

5y dinamiskais spiediens; kG/m™

Gaisa vada prétesﬁba (kG/m?) tiram gaisam, leskaitot vietgjas

pretestibas, ,

P= (§ulz+2§)3’% ; (12.6)
TJ"\J
2 ]

ST sistéma (Pa) p= (Emn--TE)
1

“kur X — vietéjo pretestibu Loeficientu summa ddtajam gaisa vadam, kGfm?®

——z— vériibas gaisa vadu vienam metram sniegtas 12.4. tabuld.

- A
124, tabula. Attieciba ra gaisa vada vienam metram

Gaiza dtrums, mfs

d, mm

G.1—9 9,1—12 12,1—15 15,118 18,131 21,125
100 0,213 0,232 0,225 0,221 0,217 0,214
10 0,215 0,206 0,2 0,196 0,193 019
125 0,184 - 0,175 0 0,162
0

2 AT 0,167 0,164

140 0,158 0,152 148 0,145 0,143 0,141
160 0,135 0,129 0,125 0,123 0,121 0,118
180 0,116 0,111 0,108 0,106 9,104 0,103
200 0,102 0,097 0,094 0,002 0,001 0,09

225 02088 . 0,084 0,082 0,08 0,079 0,078
250 0,077 0,074 0,072 0,07 2,069 0,068
280 | 0067 0,064 0,062 0,061 0,06 0,059
315 0,058 0,055 0,054 0,053 0,052 0,051
355 0,05 ° 0,048 0,046 0,045 0,045 0,044

400 0,043 0,041 0,04 0,039 0,038 0,038 -
450 0,037 0,035 0,034 0,034 0,033 0,033
500 0,032 0,031 0,03 0,03 0,029 0,029
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L=5000
B500: (=47

L=5000

@250, I=57

L=1200 ()
a160; 1=35

2

124, zim. Aspiricijas sistémas aprékina shamai

Gaisam ar mehéaniskiem piejaukumiem spiediena zudumus
(kG/m? vaji Pa) gaisa vados a :

prékina péc formulas: .
Poier=1,1p (14 k), | (12.7)

G . . ) o
kur p= G, — Mmaisljuma masas koncentracija, kg/lg:
£

Gm — pulekju masa, lg/h;

Gy — paisa masa, Koth; : S
k — eksperimentals koelicients {piem@ram, lkola, miltn putek]iem
h=14), s
Maisijuma masas koncentracija aspiracijas sistemas parasti ir
neliela (p<0,1 keg/kg). Ja pn<0,01, tad gaisam ar mehaniskiem
piejaukumiem spiediena zudumj Helaki nekd tiram gaisam par

1—1,5%, tapéc mehanisko piejaukumu ietekmi 3aja gadijumi var

nenemt véra, = ’ -

Piemérs. Aprékinat gaisa vadu tikiy un izvéléties ventilatoru aspirdcijas
sistémai, kas novada gaisu no koka pulafanas darbgaldiem. Novadimi gaisa
daudzums un pgaisa vady garums uzradits shema (124, zim.). Putek|u uztver-
Sanai pirms ventilatora uzstadits piedurknu filirs, kura prelestiba p=80 kG/m?,
- Atrisiniijums. Apreltinu izdara péc dinamisko spiedienu metodes. Shema
numuré gajsa vadu posmus un alzima gaisa daudzumus tajos; 12.5. tzbils
feraksta minimilos gaisa daudzumus L (2. aile), minimilos gaisa atrumus o
(3. aile) un gaisa vadu posmu garumus { (4, aile).

“Apréltinu sak no visattalaka posma . Péc gaisa dfruma un gaisa Vdaudzuma o

nosaka gaisa vada diametrus (7. aile}) un péc 12.4. tab. atrod o~ vértihas
) N . s .
(8. aile). Reizinot 4 & geisa vadu posmu garumu, nosaka Earz (9. aile).
Aprélfina vietéjo pretestiby koelicientu summuy It veidgabaliem (10. aile}.
legiitos lielumus £u;, un ZE summa (11, aile). Péc 3, pielikuma tabulas

- Iy . 02 ’ ¥ - - -
nesaka  dinamiskos spledienus py= g+ kas atbilst piepemtajam atrumam
(sk. 6. aili),

un ieraksta tos 12, aila. Reizinot summaro vietéjds pretestibas
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 Loeficientu ar dinamiske spiedienu, legitst spiediena zoudumus posmi p=
o =pqg(Buz--ZE) (13, aile). Vienddo spiediena zudumus paralgles posmos  (ar
precizitati +10%). Saskaita spiediena zudumus magistrle (14. aile).

Spiediena zudumi putek]ainam gaisam (=01, 2=1,4)
p=44,05(1+1,4-0,1) =50,2 (LG/m?).
Spiediena zudumi, ieskaitot filira pretesithue un rezervi,
- p=1,1(50,2-+80) =1435 (kG/m?).
Izveélamies IITT7-40 markas putek|u ventilatoru Nr. 5.

- n=1780 appgr/min,
¢ N=T7B5kW (510 ztm.). - . =
: 12.5. zim. Puteklu nosikSanas sistémas shéma:
! — valknumsiiknis vaj veniilators;
2 - filirs; 3 - ciklons; 4 — uzgall

5, HIDROATPUTEKLOSANA

. Cind ar putekliem aspiracijas efekiu daZreiz pastiprina ar
hidroatputek|oSanu. Ar S0 melodi atputeklo, izsmidzinot iideni pu-
teklu izdaliSands vietds aspiréjamas nosedzés wun telpa. Sikie
idens pilienini, saduroties ar putek|u dalindm, paatrina to nosa-
Sanos, ka arl samazina puftek]u izdalianos. : '

Aspirdcijas sistémas, kur Itdztekus lieto hidroatputekloanu,
no nosedzem nosiicama gaisa daudzums vidgji samazinas par
20—409,

HidroatputekloSanu lieto, sasmalcinot un sijajot daZadus mate-
ridlus, ieberot un izberot no bunkuriem smalkus materidlus, trans- -
periéjot tos ar transportieriem, elevatoriem utt.

Udens izsmidzinaSanai lieto pneimatiskas un parastds tangen- -
cidlds sprauslas. Vienas sprauslas rafigumu izvélas ne lielaku
par 100 //h, fidens spiedienu pirms sprauslas — 2—3 kG/em2,

Udens daudzumu (#/h), kas nepiecieSams hidroatputekioSanai,
nosaka péc formulas: , . :

jaattira no uzkratiem putekliem un to raZigums ir nepietiekams.
Tapec pedéja laika ekas, kurds biefi jatira putekli, arvien vairdk
lieto stacionaras, centralizéias pulekiu nosiikSanas sistémas, ar
kuram periodiski tira telpu un fekdrtu virsmas. Puiek|u nosiiksa-
nas sistémas ieriko viesnicas, hirojos, grimatu glabatavas, taba-
kas fabrikas, dzirnavas, miltu noliktavas, mebelu cehos utt. N

Putek|u mosiik3anas sistémas sastav no ca_uru]vadn_ tikla
(12.5. zim.), kura ar vakuumsiikni vai au_g_s‘gspieghena ventilatoru
pandk retindjumu. Attiramas telpds uzstaditi gaisa vadu nozaro-
jumi, pie kuriem pievieno lokanas caurules ar uzgaliem putekju
uztverSanai. Nositktas putekju dalinas tiek aizturétas putek]u
atdalitajos. . .

Puteklu uztverS8anai izmanto vairaku tipu vzgalus, kas pare-
dz&ti dazadu virsmu tirfSanai. Caurulvadu tiklu metina no térauda .
bezSuvju caurulém. Lai novaditu statislvzo.elek.t_rib_u, kas rodas
puteklu dalipu berzes rezultdtd, caurulvadiem jabit sazemétiem.

Putek]u nosiik3anas sistémas raZigumu (m3/h) nosaka péc for-
mulas:

_ G(da~d,)
1Vf—-—100 , o (12.8)

L=nL8, (12.9)

kur G — apstridajami materidla dandzums, kgfh;
dy — maleriala sdkuma mitrums, %; ’ ‘ .
dx — materidla maksimali pielaujamais mitrums,. %. kur Ly — gaisa daudzums, kuru nosfic ar vienu uzgali, m%h (atkaribd no
putek|u koncentricijas gaisd pienem Lg=100—250 m%/h); . .
[ — rezerves koeficients, kurd ievérotas gaisa piesiices caur neblivumiem -
(parasti p=1,25);
- vienlaikus plestegto uzgalu skaits (n=£6).

_ Lietojot hidroatputek|oZanu, materiala mitrums parasti palieli-
nas par 6-—-8%, bet td mitruma saturs nedrikst parsniegt raZoSa-
nas tehnologija pielauto. :

Lokands caurules diametru parasti izvélas 50 mm, garumu —
ne lieldku par 15 m, gaisa dtrumu caurulé ~ 15 m/s: uz.g_a]u atve-
rumos — 20—35 m/s. Uzgala un lokanas caurules vietgjas pretes-
tibas koeficientn aptuveni var pienemt E=16. o

Caurulvados gaisa dtrumu izvelas — vertikdlajos posmos
v==10—15 m/s, horizontdlajos posmos v=15—20 m/s. Projektéjot
cauru]vadu tiklu, horizontdlo vadu posmi, kuros varétu nosésties

6. PUTEKLU NOSOUKSANAS SISTEMAS
(preimatiski putek[u aizvikiana)

- Svarigu vietu cina ar putekliem ifenem vakuuma (pneimatiskd) "
~ putek]u atzvakSana. Sadzivé pladi izplatitie parnésajamie puiel]~ -
siic€ji sabiedriskas un riipnieciskas ekas ir mazelektivi, jo tie bieZi
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putek|i, fesp&jami jdsaisina; lai pute‘!(['ué atdalitu no

s : ] gaisa,
izmante piedurknu vai maisa filirus, Dazreiz pirms fillriem uz-
stada pirmas pakdpes putek]u atdalitajus — eciklonus. Vakuum- -

siiknus vai ventilatorus, ciklonus un fiiirus parasti izvieto ekn
pagrabielpas, paredzot vibroizolaciju un troksnu izoldciju.

Putek|u siik3anas sistémas vidgjais raZigums var biit 1500— :

2000 mi/h, pilnais spiediens 4000—5000 kG/m®.
radiSanai ' bieZi izmanto PMK-3 un PMK-4 tip

Ekas ar putek|u nosiik8anas sist&mam putekly koncentr
gaisa leverojami samazinds, uzlabojas sanitari higieniskie ap
‘telpas, pieaug apkop&iu darba raiigums. Telpas,
siksanas sist@mas, viens stridnieks vidéji atiira 1
platibas.

Sada retinajuma

icija

80 m*h telpas

a vakuumsiiknus. -

stak]i .
kur ir putekju -

13, ﬂDdEl.fi} B

VENTILACIJAS SISTEMU TEHNISKA PARBAUDE,
REGULESANA UN EKSPLUATACHIA

Jaunam ventilacijas sistémam pirms nodo$anas ekspluatacija . .
javeic piepemSanags (montdzas) péarbaude un reguléiana, kuras
rezulldtad panak ventilacijas sistémas atbilstibu projektam. Sakara
ar neprecizitatém aprélinos un montazas darbos ventildcijas sis-
tému fakliskais raZigums un gaisa sadalijums telpis var afskirties
no projektd paredzetajiem. Sadas parbaudes uzdevums ir iegit
ventildcijas sistému faktisko tehnisko raksturojumu: ventilatora
razigumu un pilno spiedienu, gaisa daudzumu atseviSkos gaisa
piepliides un nopliides alvérumos, kaloriferu siltuma raZigumu,
pieplides gaisa temperatiiru. Ja 3ie parameiri neatbilst projekta
paredzetajiem, ventildcijas sistéma jaleregulé. AtSkiriba starp pro-
jektetajiem un faktiskajiem parametriem nedrikst parsniegt :

£10% gaisa daudzuma ventilacijas sistémas (kopgjos un atse-
viZkos atvérumos), -

--10% pgaisa daudzuma aspiracijas sistémas,

+2°C piepliides gaisa temperatiras. .

- Plegem3anas pérbaudi veic tad, kad sabiedriskds un dzivoja-
mas gkas vél netiek ekspluatétas, bet ripnicis nedarbojas tehnolo- -
giskds iekdrtas, .

Ekspluatéjot ventilacijas sistémas, periodiski japirbauda telpu
gaisa vides sanitari higiéniskais stavoklis, nosakot gaisa meteoro-
logiskos parametrus: temperatiry, relativo mitrumu, kustibas
atrumu, ka ari kaitigo vielu koncentriciju gaisa.

- Ja gaiss telpd neathilst sanitdri higiéniskajam prasibam,
izdara atkartotu ventilacijas sistémas parbaudi un reguléanu —
ta saucamo ekspluatdcijas parbaudi un reguléSanu. ,

Sanitdri higiéniskie apstakli telpd var pasliktinaties sakard ar
tehnologiska procesa parmainam (uzstiditas jaunas iekartas, pa-
lielinata produkcijas izlaide utt.), ka ari ventildcijas sistému da-
zadu defektu dé| (aizserejudi filtri vai gaisa vadi, samazinajies
ventilatora raZigums utt.). , .

Ekspluatacijas parbaudes un reguléfanas uzdevums ir pandlkt
. ventilacijas sistému darbibas efektivitati, t. i., lai ventilacijas sis- .
- tému darbibas rezultila telpas nodrodindtu normam atbilstous _

sanitari higieniskos apstakjus. '
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1. MERINSTRUMENT! GAISA SPIEDIENA UN ATRUMA NOTEIKSANAI

Gaisa spiedienu ventildcijas sistémds méra ar pneimometrisko
(Pito} cauruliti un manometra vai mikromanometris.

Preimomelriska caurulite (13,1, zim.) sastdv no divim ssdlo-
detdm vara vai misina caurulitém 7, kuru iek38jais diameirs ir
1—6 mm. Viena no caurulifém ar urbumiem sanos {(d==0,5--8 mm)
2 uztver statisko spiedienu. Otra caurulite ar gala izurbtu atve-
rumu uziver pilno gaisa spiedienu, _

Meérot gaisa spiedienn, pneimomelrisko cauruliti ar lokanam
gumijas caurulitém savieno ar mikromanometruy un caur specialu
Toku ievada gaisa vada. Pilna spiediena atvérumam jabiit pa-
grieztam pret gaisa pliismu.

Parbaudot ventilacijas sistemas, vishieiak lieto MMM  vai ! pl|R{r|H p|K|e|0]d

LIATH tipa mikromanometrus, MMH  tipa mikromanometrs 300 3|y 7| 6o|20|2]3 8|1

(13.2. zim. a) sastdv no rezervudra un kapildrds caurulites ar 5001000 | 6 |20\ 3| 12074014806 17 315

skalu, Kapilards caurulites slipumu var mainit atkariba no mea- . P 7 loal | a0 |53 |6c] 8 |as]2

rama spiediena lieluma. Nostadot kapilaro cauruliti slipak, pieaug ,

merijumu precizitate. 13.1. zim. MPOT tipa preimometriskd caurulite:
Izmerttais spiediens (kG/m?)! - E | conuralite il siudions mértfamats 7 — caurulle stotiska spiediein wértsnal

p=ik, : {13.1y -

kur I — nolasijums p&c skalas, mm; g :
k — koeficients, kura vérlibas mainds atkarihd no kapiliris caurulites
slipuma.

Koeficienta % vérithas paredzétas mérijumiem ar etilspirtu >
(y=0,8005 g/cm?}. Ja mikromanometrs piepildits ar $kidrumu,

kura blivums y” ai3liras no etilspirta blivuma, tad iegiitais spie-
I . .

diers idreizi . Y ) :

iens jareizipa ar attiecibu 0.8095

- Ar MMH tipa mikromanometrit var izmérit spiedienu no 1 lidz
300 kG/m2. LIATY tipa mikromanometrs (13.2. zim. b) atSkiras
no MMH tipa’ mikromanometra ar to, ka kapilara cauruliie ar-
skalu nekusligi piestiprindta pie rezervuara -un, mainot tas sli-
pumu, rezervidrs griezas. -

Ar LTIATH tipa mikromanometru izméritais spiediens (kG/m?2): .-

p=h(l:—1)ysina, ‘ (13.2)

kur 4, l» — nolasijumi pec mikromanometra skalds pirms un pée mérijuma, mm; :
k — koeficients, nzradits mikromanometra pasg; .

o — caurulites slipuma lepkis (sina lielumi atziméli uz mikromano-

metra stativa). ‘ :

13.2. zim. Mikromanometri:
a — MMH tipa; & — LATH lipa

M Ta _Iii}_mérinst_rr.imentus_patlaban vél rafo ar gradugjumu vecajds mer-:
vienibds, 5ajd nodalijumi mérvienibas SI sistémi netiek dotas. :
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13.3. zim. Anemometri;
o — spdrniny anemamelrs; & — kausin

i Ar HIATH tipa mikromanometri var
lidz 200 kG/m?. Gaisa spiedienus ventilaci
ar U veida stikla manometriem, Ar Siem
datu precizitate ir zemaka.

Gaisa atruma mériZanaj
metrus. : -
 Kausipu anemometrs (13.3. zim. &) sa
niem, kas piestiprindli pie varpstas un

apgriezienu skaitu. Anemomeltra palaifanai

-redzCta specidla svira, Pirms gaisa plismas
pieraksta anemometra sakuma radijumu. Gaisa dtrumu méra $ad;

anemometry novieto gaisa plitsm3

ometry sma perpendikulari tas virzienam. -
- . - - [} am-
Kausini gaisa plismas - fetekmé sik griezties. Kad grieSanas at--

crums paliek nemainigs, ieslédz skaitis

sekundes. Skaititaja sakuma

YT
= i,
ﬂ:_. I] SR e ey, ¥ taE s,

meérinstrumentiem iegiito

Izmanto kausinu un sparnigu anemo---

1, | stiprin 2 3 savienoti ar skaitiZanas.
mehanismu. Kausiniem griezoties, skaitiSanas I ;

t anemomelrs

_izmérit spiedieny no 1-.
jas vados var mérit arf

stdv no Eetriem kausi- -

mehanisms uzrida

un apstiddinasanai pa-

mérfjuma laiku sekundés un iegiist anemometra apgriezienu
skaitu viend sekund@. : -

Gaisa -kustibas atrumn nosaka pec anemometra raksturliknes,
kurd dota anemometra apgriezienu skaita atkariba no gaisa plis-
mas atruma. o

Kausingu, anemometri paredzeti atruma mérifanai diapazona
no 1 1idz 20 m/s. : ‘ ‘

Spdrniny anemometram (13.3. zim. a) kausingu vietd ir 8 spar-
nini.- Sie anemometri ir juttgdki neka kausinu anemometri, tie
paredz@gti gaisa dtruma mériianai robeZds no 0.3 lidz 5 m/s. Pat-
laban ir uzsdkta ari EA-IM tipa pusvaditaju termoanemometru
razoSana: To darbibas pamata ir termorezistora siltumapmainas
mainiSanis atkartha no gaisa plismas dtruma. Ar termoanemo-
metru var izmérit gaisa plismas atrumu no ¢ didz 4,5 m/s.

3. GAISA TEMPERATURAS
UN RELATIVA MITRUMA NOTEIKSANA

Pneimometriskds caurulites un mikromanometra savienojum
shémas, mérot statisko, pilno un dinamisko spiedienu, sfices un®
spiediena vados sniegtas 13.4, zim&juma. ‘ '
~ Statiskais un dinamiskais spiediens gaisa vada $kérsgriezuma
ir mainigs. Tadg|, lai iegitu pareizus rezultdtus, spiedieni jaiz-
méra vairdkos gaisa vada Skersgriezuma ekvivalentos laukuminos..

MEertjumu vietas gaisa vados ar apala Skérsgriezumu nosaka
pec 13,5, zim. & un ar taisnstiira Sk&rsgriezumn — pgc 13.5.
zim. a. Vados ar apalu 8k@rsgriezumu mérijumus veic pa divam:

" savstarpeji perpendikuliram asim caur diviem atverumiem gaisa

vada. Gaisa vados ar taisnstiira Skérsgriezumu mérijumus izdara

134, zim. Pneimometriskis caurulites un mikromanometra

savienojuma shéma




13.5. zih],'}\ﬂErTjumu punktu

a N b agnug izviefojums gaisa vada:
b. a4 — laisnstirvelda Ekérsgrie-
zuma gaisa vadd; b — apala
| l { ikErsgriezuima  gaisa vadn
a o [« o N .
SN T
[
o,0, Q@
I S N
[
cyo p]o %
RS RN
o || =] } [+ : [+
ololals
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pa vienu vai vairakam asim, kas ir perpendikuldras malai, kura
izurbii atvérumi pneimometriskai caurulitei. So atvérumu skaits
atkarTbid no malas platuma uzradits 13.1. tabula,

13.1. tabufa. Atverumu skaits spiediena meridanai
gaisa vadid ar taisnstiira SkErsgriezumu

Malas platums,’

mm Atverumu skaits mala
<200 1, vidi
200450 92, kairas puses vidid
450—700 d, katras treSdalas vidii
700 4, katras ceturtdalas vidii

Merjumu skaitu gaisa vada katras ass virziena izvélas péc
13.2. tabulas.

{3.2. tabulo, MErTjumu skaits gaisa vada katras ass virzieni

" Dlametrs dr.mul.a sliérserie-
zuma vadam vai malas -
garums talsnstiira kérs- <350 {360—400

griczuma vadam

Mérfjumu skaits 6 |7 |9 1w w|w]s]is

400—500

500-~600] 500—700{ 700—800| 300--900(900

Pilno un statisko spiedienu aprékina ki vidgjo aritmétisko no

visiem merijumiem 3kérsgriezuma.
Gaisa daudzumu Skérsgriezumai nosaka peéc formulas:

L=36000+F, o (133)

kur vy — gaisa vidgjais atrums Skérsgriezumma, m/s;
© F —.skérsgriezuma laukums, m?,

Videjo gaisa dtrumu vy nosaka pée formulas:

— . L
UV2V:gj:El._, (13.4) -
. L Lk

kur p¥a — dinamiska spiediena videja vertiba, kG/m®.

1
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Ja izmeritie dinamiskie spieédieni pai, Pas- .. Pan Skersgriezuma
maz alikiras cits no cita, tad p¥q ar pietiekamu precizitati prak-

tiskiemn noliikiem var aprékinat ka videjo aritmétisko. Ja dinamiska -

spiediena maksimala ur minimala veértiba atSkiras viena no otras
vairak nekd divicirt, p¥a, kG/m?, aprékina ka vidgjo geometrisko.
péc formulas: |

vy (Vo Vot .+ Vpn)?, . (135)

P fl

Ja nav vajadzigi seviSki precizi rezullati, ga'isa.claudm_jmu
gaisa vadi ar apalu Sk&rsgriezumu var riotglkt, n_qwe-t_mot pneimo-
metrisko cauruliti gaisa vada centrd. Tada gadijuma gaisa dau-
dzums (mé3/h) standarta apstikliem ir

L=0,8V2—'?’gi—pd— E‘%—ssoo:glsodﬂ Vra " (136)

kur & — gaisa vada dizmetrs; m;

pu — dinamiskais spiediens gaisa vada centrd, kG/m?,

Parbaudot ventildcijas sistémas, jinosaka arl gaisa .c!audzums,
kas izpiost caur ventildcijas sistemu un elu k_onstrukcqu atvelrua
miem. $adi gadijuma gaisa alrumu parasti méra ar anemonntelru,,
bet paisa daudzumu nosaka péc formulas (13.3). o

Ja atvéruma laukums mazaks par 2 m? gaisa atrumu méra,
vienmérigi un 1éni parvietojot anemomeiru pa visu laukumu, Ja
atvéruma. laukums lielaks par 2 m?, to nosacili sadala vairdkos
vienidos laukuminos un atrumu méra kalra laul‘:umuqawc_entr_a.
Gaisa daudzumu nosaka péc visu laukuminu atrumu videja arit-
métiska. _ o o .

Lieluy atvérumu augiéja un apakigja dala gaiss var pliist da-
3ados virzienos. $aja gadijuma lepriels janosaka neilralas linijas
stavoklis, kur v==0. Péc tam {zméra vidgjo atrumu abds atveruma
dalas. 7 ) .

‘Nosakot gaisa daudzumu pie piepliides restitem, laukumu F

formuld (13.3) aprékina ka videjo no caurpliides Skersgriezuma

laukuma F, un gabarita laukuma Fy (m?*):

F:.,,Fn_-;}l_ S (18.7)

Veidgabalu, kaloriferu, filtru u. c. veqtilécijas sistemu _eief
menty aerodinamisko pretestibu (kG/m? vai Pa) nosaka ka p_11no.
spiediénu starpibu pirms un aiz dotd elemnenta - :

Ap=ps—pn, b (13.8)
kur ps — pilnais faktiskais spiediens gaisa vada pirms dotd elementa,
: kG/m? (Pa); i -

o — ;iilr/mis (fak)tiskais spiediens gaisa vadd aiz dotd elementa, kG/m? (Pa).
ra . ) ]
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Ja gaisa vada Skérsgriezuma laukums pirms un aiz dotd ele-

menta ir vienads, tad aerodinamisko pretestibu var noteiki ka
statisko spiedienu starpibu pirms un aiz elementa.
k)

8. GAISA TEMPERATURAS UN RELATIVA MITRUMA NCTE!KSANA

Parbandot ventilacijas sistémas, gaisa temperatiru’ méra ar
spirta vai dzivsudraba termometriem. P&déjos lieto gadijumos, ja
areja gaisa temperatiira zemaka par —30°C.

Nepdrtrauktai temperatiiras mérianai izmanto termogréfus,
kuri temperatiiru automatiski izméra un pieraksta. Diennakis ter-
mografa M-16c darbibas princips ir 53ds: mainoties gaisa fem-<
peratiirai, bimetala plaksnite maina savu liekuma radiusu un par-
vadmehanisms 3o deformaciju parveido raditaja kustiba, Réditajs
‘ar spalvu pérvietojas pa lenti, kura nostiprinita uz pulkstenme-
héanisma cilindra. Aparata mérijumu precizitate ir =1°C. o

Nepartrauktu relativa mitruma méridanu un registréanu veic
ar higrografu. Ripnieciba razo pléves vai mata higrografus, lkuru
darbibas pamatd ir attaukota cilvéka mata vai dzivnieka pléves
izm€ru maiga, mainoties gaisa relativajam mitrumam. Parvadme-
hanisms parveido linedro izméruy mainu par raditaja un spalvas
kustibu uz papira lentes, kas nostiprinita uz rotejoSa cilindra,
kury darbina pulkstenmehanisms. So mérinstrumentu precizitate
nav visai augsta. Parbaudot ventilacijas sistémas, gaisa relativo

mitrumu parasti 'méra ar psilirometriem.  Augusia psihromelrs.
(13.6. zim. a) sastdv no diviem termometriem, kuri novietoti uz -

po apkartgja gaisa temperatiiras o

kopeja stativa. Viens no tiem kal
- merisanai, un to sauc par sauso termometru. Otra termometra

dzivsudraba rezervuars aptits ar marli vai batistu, kura brivais -

gals novietots traucin ar destildtu Gideni. Mitra termometra rezer-
vudram jAatrodas 30—40
cina.

Marle uzsiic iideni, un tas .iztvaiko]'ot atnem apkartéjam gai- .

sam tieSo silfumu. Termometra dzivsudraba rezervudrs un apkars"

téjais gaiss atdziest. Sis termometrs rada gaisa mitra termometra -
- temperatiiru (skatit T nodalu), un to sauc par mitro fermometru.

Sausa un mitrd termometra temperatiiru starpiba atkariga na ' .
pkartéjais gaiss, jo inten--:
ielaka ir mitra un sausa ter--

gaisa relativd mitruma. Jo sausiks a
sivdk nofiek fidens iztvaikoSana un 1
mometra radijumu starpiba, un otradi — palielinoties gaisa mit-
rumam, starpiba samazinas. Pie relativd mitruma 1009 abu ter-.
mometru radijumi ir vienadi. L
Augusta. psihrometrs nav visai precizs, jo mitra termometra -
temperaifiru maina apkartéjo priekSmelu izstarotais siltums urs:”
gaisa kustibas atrums telpa. : : B
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13.6. zim. Psihrometri:
a. — Augpsia pslhrometrs; & — Asmana psitiramelrs
i

iztvaikoianas zonas un mitrd termometra tempveratura paaug-
stinas. : - SN
Lai noversiu minétos trikumus; Asma_a:ml (aspirdcijas) psiéf;g?s_
metri (13.6. zim, b) mitrais un sausais termometrs iev :

: : AT B
in¥ ) _ _ : L .

Samazinoties gaisa atrumam, pasliktinas tvaika novadisana no .



metéla aizsargeaurulite, Ar specialu ventilatoru gaisu pa cauruli-

tém parvieto ar pastavigu atrumu 2—3 m/s. Ar to ir novirsta

gaisa dtruma mainas letekme uz mitra termometra temperatiiru.
Marli vai batistu periodiski samitrina ar destilgtu fideni.
Gaisa relafTvo mitrumu (%) nosaka péc formulas:

(_P=Pm_‘l.ﬂr(ts_tm) pthO,

Ps .

kur fs, fm — gaisa lemperafiira péc sausd un milrd termometra, °C:
Ps; P — piesdtinatu fidens tvaiku spiediens aibilstodi sausd un mitrd ter-
mometra temperatiiral, mmHg (Pa);
P — baromelriskais spiediens, mmHg (Pa); o
@ — psihrometriskais koeficients, kurs raksturo gaisa plismas atrumu.

Psilirometrisko koeficientu var noteikt péc formulas:

6,75
I

i :
a=(65+ —)10—5, (13.10)

kur v — gaisa pliismas dtrums, m/g.

Péc formulas (13.9) sastaditi grafiki un tabulas, péc kurdm
praksé nosaka gaisa relativo mitrumu. Sim nolikam var izmantot
art /-d diagrammu,

Piemérs. Noteilt gaisa relativo mitrumy, ja ssusi termometra temperatiira -

ty=22°C un mitra fm=17°C, baromeiriskais spiediens py=760 mmHg, gaisa
. kusfibas dtrums v=03 m/s. )

Péc 2. pielikuma tabulas atbilstosi dotajiem £s un ¢y atrodam fidens tvaila

parcilos spiedienus:
p==18,83 mmlig,
Pm=14,53 mmHpg,

Pec formulas (13.10) aprélindm psihrometrisko koeficientu
- 6,75, o
o= (B5+ “ﬁ') +10-5=87,5-10-5,

Nosakdm gaisa relativo mitrumu (formula 13.9)

14,563—B7,6-10-5(22—17)760- 100
F= 19,83 =565%. - -

4. VENTILATORU PE\RB_AUDE.UN REGULESANA-

Lai noteiktu ventilatora darbibas faktiskos patametrus, javeic
ventilatora parbaude. Pamatojoties uz Siem datiem, regulé venti-
latora darbibu un sastada ventilacijas sistémas pasi, .

Veicot ventilatora parbaudi, nosaka ta faktisko pilno spiedient,

statisko spiedienu, razigumu, rotora apgriezienu skaitu miniité un .°

patéréto jaudu.
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(13.9)

Ventilatora pilnais spiediens | )

Pp= pp ste - pp°F, . ' (13.11)

statiskais spiediens : .

Pst= Pgt 51¢ - Pst®P, . . (1312)

kur ppsic, p].EI;— ventilatora piinais spiediens siices un spiediena vados, kG/m?
' - (Pa}; :

psp sicpgsp — slatiskais spiediens venlilatora sitces un spicdiena vados,
kG/m* (Pa).

Ventilatora rafigumu aprékina k& vidgjo aritmétisko gaisa
daudzumiemn siices L. un spiediena Lg, vados:

L sitc '{'LSIJ'
— s

p

L= (13.13)

Atskiriba starp Lese un Ly nedrikst parsniegt 5%.. :

Ventilatora parbaudes rezultdtus salidzina ar ventilatora kata-
logu darbiem, o _

-Sim noliikam uz ventilatora raksturliknu grafika atzime pun-
ktu, kas atbilst faktiskajam raZigumam un spiedienam. Ja Sis
punkts atrodas uz liknes, kas raksturo ventilatora darbibu pie
dotajiern faktiskajiem apgriezieniem, tad ventilators atbilst kata- -

- loga datiem. Ja afrastais punkis ievErojami novirzits no ventila-

tora raksturliknes, tad jdparbauda ventilatora grieSands virziens,
atstarpe starp skrejratu un siicvadu, skrejrata lapstinu tiriba, ka
art jalikvide visi atklatie defekti. _ o )
- Ventilatora raZigumu var reguldt, mainof ta raksturlikni, mai-
not skrejrata  apgriezienu skaitu vai mainot tikla raksturlikni
(13.7. zim.). ~

a - ) b

Phn . Phh
Lk
P An
. " -
A AR
2
N 3
’L N
2 W/ 4
B &
L L
0 Ly lp 0 Lf. " La

13.7. zim. Ventilatora reguléSanas metodes: )
a — mainot ventilatora raksturliknes; & - mainot tikla rakstorkikni .
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Ventilatora apgriezienu 51\a1ts miniite, Tai sasniegtu - vaja-
dzigo (projektéto) raZigumu, ir :

n;=n,;,'“-;’-,' _. O (13.04)

kur ne — faktiskais apgriezienu skaits miniitg, apgr,’mm
- Ly — [akiiskais razigums, m“/h

7

\.

Mainot ventilatora apgrlBZienu skaitu, pilnais spledlens Pa
(kG/m? vai Pa) un patéreta jauda N, mainds 3adi:

pn—pf(m) . (13.15)

l 1y \? ' : '
NH_NI( ) (13.16)
g : : _ -

kur pr — faliiskais pilnais splediens, kG/m* (Pa)
"Nt — faktiska jauda, lew.

Mainct apgriezienu skaitu, ieveérojami pleaug pilnais spiediens -

un jo seviski patéréti jauda. Ja raZigums jd@palielina vairdk neka

par 40—45%, tad ekonomiski izdevigak nomainit gaisa vadus, lai:

samazindtu pretestibu vai yzstaditu citu ventilatoru.
Tikla raksturojumu maina, mainot droselu vai_aizbidpu sta-

vokli, uzstadot diafragmas, mainot gaisa vadu skersgrlezumu

_(gaisa vadu rekonstrulkcija).

5. RALORIFERU PARBAUDE i

Kalorifera parbaudi izdara péc tam, kad siltumnesgja un gaisa
temperatiira aiz kalorifera nostabilizéjusies un paliek nemainiga
30 min. Parbaudot kalorilerus, izméra gaisa temperatliiru pirms.;

.un aiz kalorifera, idens temperatiiru turpgaitas un atpakalgaitas:
vada, tvaika spledlenu caurpliisto$a gaisa daudzumu un aerodma—
misko pretestibu, _
Kalorifera faktisko siltuma raZigumu Q. {(kcal/h vai W) o
saka pec formulas:

-~

Qr=cLy{fnf—tf), (13‘17)-__
kar Ly — caurplitsto§d gaisa daudzums, m“/h {md/s);
¥y — gaisa blivums, kg/m®;
tel, ! — galsa temperatura pirms un’aiz kalorifera, °C;
¢ — gaisa siltumietilpiba, keal/ (kg-deg) [J/ (kg-deg)].
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Ja tempera’[ura pirms kalonfera atSkiras no apleses vplenemtas-
temperatiras, tad siltuma raZigumuo Q (kcal/h vai W) . pie dotas
apleses lemperatiiras nosaka péc formulas: '
ja siltumnes&js ir Gdens,

bt ia—21s .
Q=Qu e (13.18) .
ja siltumneséjs ir tvaiks, o :
. ‘ Q=Qlt'pf"—tﬂr ’ . (13.19)
kur g, fa -— turpgailas un atpakalgaitas Gidens apleses temperatiira, °C;
!, 13t —- turpgaitas un alpakalgaitas fdens Iakliskd temperatitra, °C; -
Iy, fs' — apleses un laktiskad gaisa temperatura pirms kalorifera, °C;-
iy, Ir? — ap]eses un faktiska fvaika temperatira.

. Faktisko sﬂtuma rafigumu un aerodinamisko pretestlbu salfs
dzina ar projektéto. Udens kaloriferiem siltuma raZigumu var
palielinat, parsleédzot tos péc sdtumnesela no paralélds shémas.
virkné.

Aerodinamisko pretestibu var pazeminat, attirot kaloriferu ap-
ribojumu no netirumiem vai parslédzat kalonferus péc gaisa kus-
tibas — paraléli. : ‘

. §. PUTEKLU ATDALITAJU PARBAUDE

Putek|u- atdalltajus parbauda, lai noteiktn to gaisa attlrlsanas_.

" efektivitati.

Pirms parbaudes puteklu atdalltap jisaved kartiba; bunkun
jaiztira no -putekiiem, jalikvidé neblivumi piedurknés, apvalkos,

jdizremonte sakratiSanas mehanismi, puteklu aizvdk3anas ietai-

ses utt,

Parbaudot putekfu atdalltajus tehnologzskam iekartam ]adar-
bojas normala rezima. .

Izdara parbaudi: :

l) izmera pilno, dinamisko un statisko gaisa spiedienu plrms
un aiz puteklu atdalitaja; :

2) péc dinamiska spledlena aprekma galsa atrumu pie iEEjﬂS
putek|u atdalitaja,

3) nosaka gaisa daudzumu plrms un aiz puteklu atdahta_;a

4) ap"ekma putek]u atdalitdja- aerodinamisko. pretestibu
(kG/m? vai Pa) pec formulas: -

Ap=ps—pn, - S (13.20)

kur * pas un py — pilnais spiediens pirms un aiz. puteklu atdalitaja, kG/m? (Pa); .

5) izdara gaisa analizes pirms un aiz puteklu atdalitdja un

nosaka putek|u koncentraciju gaisa; izrékina putek]u attirlﬁanasi'_

efektivitati pute {]u atdahta]a (formula 11. 1)



Ja putek]u atdalitaja ir gaisﬁ piesiices vai nopliides, tad atiiri-
ganas efektivitdti aprékina péc formulas: '

SsLs—SuL : o
=M| . . (13.21).
. SsLh
kur SE. Sy — puteklu koncentrdcija pirms un aiz putekju atdalitija, meg/m®;
Li, Ly, — gaisa daudzums pirms un aiz putekju atdalitaja, m*fh.

Filtriem nosaka Tpatnéjo'sladzi uz 1 m?2 filirgjosa materiala
' L
Lo=—,

F

lur L — gaisa daudzums {iltrd, m¥/h;
F — filtréjosas virsmas laulums, m?.

Ja slodze parsniedz pielaujamo (11.7. tab.), atbilstodi jasama- :

zina gaisa daundzums sistéma vai jauzstada papilda filiri.
Ciklonu efektivitati var devérojami paaugstindf, palielinot
gaisa ieejas Atrumu ciklond vai uzstddot vairdkus ciklonus ar
mazaku diameiru. '
Ja puteklu atdalitdjs neatbilst attir@mo putekju izmériem, tas
jAnomaina ar cita veida putek]u atdalitaju. -

7. VENTILAGLJAS TIKLU REGULESANA
Gaisa sadali pa nozarojumiem un atvérumiem regilg, palieli-

not vai samazinot papildu pretestibas atbilsto3ajos nozarojumos

vai atverumos.
Papildu pretestibu- (kG/m? vai Pa) var noteikt péc lormulas:

Ap==xp;

kur pr — faktiskd gaisa vada pretestiba, kG/m* (Pa).

Ja Ap vértiba ir pozitiva, tad gaisa vada pretestiba jﬁ:palie-

lina, aizverot drose|vdrsty, ja megativa, tad jdsamazina gaisa

vada pretestiba.

Atbilstodi Ap jaizvélas droselvdrsta vai aizbidna aizvériamas

‘pakape.

Sim nolikam var izmantot autora izstradatas nomogrammas

(13.8. zim.).

Lai varétu lietot nomogrammas; jazina fakliskais gaisa dau-..
dzums Ly un pretestiba pr regul&jama posma pie pilnigi atvéria . 1.
aizbidna, ka arf jaaprékina regulgjama posma relativa pretestiba. .-

g=rr S (13.24)

pdr 1
kur pq! — dinamiskais spiediens gaisa vadi, ja' aizbidnis atverts, kG fm?2,
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3.8, zim, Grafiks caurpliisto3d gaisa dandzuma noteil3anai atkaribi no aizhidna stavokja gaisa vad

a - taisnstirveida Skérsgriezuma gaisa vadd; b — apaja Skérsgriezuma gaisa vada
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Ja aizbidnis vai drose|varsts uzstddits magistralaja vadé.
pirms vai aiz ventilatora, tad reguléjama posma pretestiha ir

viendda ar tikla pretestibu (ventilatora pilno Spiedienu)

Plemtrs, Ventilatora projektétais raZigums Ln—IOOOD m¥h, {aktiskais
Le=12000 mdh, faktiskd tilla pretestiba pr=120 kG/m® Gaisa vadi aiz venti-
latora - uzstadits aizbidnis. Gaisa &irums aizbidpa uzstddidanas = vietd

v=11,45 m/s, gaisa vada skersgnezums — 540X 540 mm, Noteikt, cik vajag
ajzvert aizbidni, lai ventiffora razigums samazinitos lidz pro_]el(teta]am

Airisinajums. Dinamiskals spiediens gaisa vada

oly 1[45 1,2
e = g =8 (G

Gaisa relativais daudzums
L, 10000

- ‘ B o = 12000 =(),834.
Tikla relativd pretestiha (formula 13.24)
120
C o= e A,

L ‘L
Uz nomogrammas velkam. vertikalu liniju, kas atbilst ﬁ =0,834, Iidz krusto-

jumam ar likni 7=15. Caur krustpunktu velkam horizontalu Hniju un uz verti- ‘ A

. i .
kilas ass atrodam attiecibu H=O,43. Ta ka pee: noteikumiem #o=540, tad

h=540-0,43==232 mm, Lai samazinitu ventilatora rafigumu o 12000 m¥/h Iidz- '

10000 m*h, aizhidnis jAaizver par 540—232=308 {mm).

mulas:
1,t7

fa=- LLUN—— (13.25)

1 1 1
e e

" kur F — galsa vada Ské&rsgriezuma laukums dmfragmas uzstadisanas vietd, m% }
p — spiediens sl,cersgrleauma (sices vada p=py, spiediena vada ;

7=pat), kG/m%

Ventilacijas tiklu regulélanu veie ar pakdpeniskas tuvina3anas.-
metodi vai ar faktiskd un projektéjama gaisa daudzuma attiecibu

selojodn vienadojumu metodi.

Ar pakdpeniskas tuvinZSanas metodi v1sp1rms noregula gmsa-'-' :
daudzumus atseviskos nozarojumos péc tam regulé tos atve--‘

rumaos. i

Ta ka péc regulesanas s:stemas raiigums samazmas ‘par:;

10—20%, tad gaisa daudzumu regu[e péc attiecibas

(08— 09) SR

kur Ly, Ln — falctiskals un nep:ecleaamms (projektetais) gaxsa daudzums m3/h
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Diafragmas apala atveruma faukumu (m?) nosaka pec for- .

P&c plrmas regulesanas parbauda gaisa daudzumus atveru— :
mos; ja tie neatbilst projekietiem, tad atkirtoti regulé gaisa dau-
dzumus nozarojumos un atvérumos. ReguléSanu 5ada secibad tur-
pina tik ilgi, kamé&r at3kiriba starp faklisko un projekito gaisa
daudzumu neparsniedz plelamamo vérttbu (parasti ==10%).

So metodi iesaka lietot nelielu sisiemu reguléSanai.

Ar faktiskd un pro;ektejama gaisa daudzumu attiecibu ‘seko- L
-josu vmnado]uma metodi regulg sazarotus tiklus ar lielu atverumu

skaitu.

Sis metodes pamata ir apstiklis, ka, ja kada no nozarojumiem
maina gaisa daudzumuy,. pieverot vai atverot droseli, tad visos no-
zarojumos péc regulejama skaitof no ventilatora, gaisa daudzumi
mainds vienadas attiecibas.

Regulgjot péc §is metodes, eprieks vienado faktiskd un |pr0]ek-
tejama ga1sa daudzuma attxec;bu atvErumps:

n= Ln |

Regulédanu sak ar diviem no ventilatora visattalakiem atvéru-
miem. Pieverot aizbidni viena no atveérumiem, vienddo tajos fak--
tisko gaisa attiecibu pret projeki&jamo. Apzimésim So attiecibu
ar ;. Abus noregulétos atvérumus pienem par vienu veselu un
talak regulé to ar nikamo atvérumu. Sos tris atvérumus noregule
uz vienu um to padu attiecibu n, Tada paSd secibd regulé pirgjos
atvérumus; rezultdtd visi nozarojuma atverumi ir noreguléti nuz -
vienu un to pasu attiecthu ¥y,

Analogi regulé gaisa daudzumu attiecibas 515temas paréjo no-
zarojumu atvérumoes. Pec tam parhauda faktiskos gaisa daudzu-
mus atvérumos. o

Talzk regulg gaisa daudzumus sistémas nozarojumes. Sak ar
vistalako nozarojurmi no venlilatora. Rezultdtd jépanik, lai visi

. . « _ L¢
nozarojumi biitu noreguléti uz vienu un to padn attiecibu —T=
! | : -
=N

8. Rakstuﬁgikie 'ventil:'acijas sistEmy defekti
un pasikumi to novérSanai

lespéjamie defekti : Defekta rafanas iemesls " Pasakomi defeltu noverSanat
1 ‘ 2 : 3
) " Ventitatori .

Ventilatora raZi- Slu‘elrats grieias neparmza Jimaina skre]rata grieSa-
gums un spiediens | virziena nis virziens :
mazdks par- pro-|. Sprauga starp siicvadu un| Jésamazina sprauna starp.
jeltd paredzetajiem | 'skrejratu _pirsniedz piejau-| sievadu un_ skrejratu  lidz
(ventilatora apgrie- | jamo robeZvértibn 0,01 no skrejrata diametra _
zienu skaits atbilst . . :

projekiétajam)
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© - projektéto

l

y

3

Ventilatora razi-
gums mazdks par
(spie-
diens un apgrie-
zienu skaits albilst
projektam)

Ventilalora raZi-
gums lieldks par
projekii paredzelo

- Darbojoties ven-
tilators |oti vibré

Ventilatoram dar-
bojoties, ir stiprs
troksnis, kas pir-
sniedz  maksimali
pielaujamo

- Cenirb&dzes ven-
tilatoram darbojo-
ties, parkarst elek-
tradzingjs

Gaiss laloriferd
parkarst
Gaiss kalorilera

uzsilst par maz

Kalorifera prefes-
tiha lelaka, ncka
paredzéts projekta
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Nepareizi izvéiéls ventita-
lors

Aizverti  droselvarsti  vai
aizbidni gaisa vados

Ajzsérdjusi gaisa vadi vai
alvérumi

Nepareizi aprékinali gaisa
vadi

Neblivi gaisa vadi
Gaisa vadu pretestiba ma-
zika par projektéio

Ventilators vai elekirodzi-
néjs slikti piestiprinati pie

pamata

Neizbalansgéts ventilatora
skrejrats

Ventilators uzstddils bez
amartizatoriem,

Nav elasiigu posmu starp
gaisa vadiemm un ventilatoru

Venlilaloram zems letde-
ribas keeficients

Ventilatora apgriezienu
skaits mintté pérsniedz do-
tajiem - apstakliem pielanja-
mos

Gaisa vadu pretestiba ieve-
rojami mazaka par projek-
teto

Jauzstada ventllatnrs ar
augstdku lietderibas  lkoefi-
..| cientu o

Jauzstada ventilators: rar
zemiku apgriezienu skaitu
minita

Neblivi gaisa vadi
Nepareizi izvéléts clektro-
dzingjs

Kaloriferi

Kalorifers izvéléts ar parik
lielu rezervi |

Siltumneséja temperatiira
neatbilst projektélajai

Siltumneséja daudzums ne-
atbilst aprékina paredzétajam

Aizseréjis kalorifera cau-
ruju apribojums 5

Janomaina venlilators

Jaalver
aizbidni

Jdiztira gaisa vadi vai at-
Fdatiert]

Jiparbduda gaisa vadu ap-
rélgins un, ja nepiecieSams,
jinomaina esoSie gaisa vadi
pret lieldka ‘diametra gaisa
vadiem

Janoblivé gaisa vadi .

Jipiever droselvirsts vai
aizbidnis mafistrilajd gaisa
vada

Japievell skraves, ar ku-
ram piestiprinats ventilators.
vai elekitrodzingjs

Jaizhalansé skrejrats

Ventilators
amortizatoriem
(Gaisa vados pirms un aiz

ventilatora jaieriko elastigi -

posmi

Japalielina gaisa vadu pre-

testiba, pieverot aizbidni val -

druse]varstu maglstraiaja
vadi
Janoblivé gaisa vadi

Jauzstada  elekfrodzingjs,

dai

i

Jaatver varsis ape_|as ka-

nala

Ja nav iespEjams fzmantot.
siliumnesgju ar
jiem parametriem, jauzstada
kalorilers ar
virsmu

Jipalielina
caurulu diametrs

Kalorifers jaiztira, 1zpusol_
to ar saspiestu gaisu un iz-
skalojot ar karstu !\austlsl\as
sodas SkTdumu

drose|varsti  vai

jauzstida uz-

kas atbilst patér&jamai jau-.

projektéta- =
lielakn  sild-

“siltumneséja

1 2 3
Caur kaloriferu plist vai-] Jasamazina caurpliisio3a-
ral - gaisa, nekd paredzéts {gaisa  daudzoms, aizverot
projekta ajzbidni magistrale.

Ja tas nav vélams, jauz-
stida kalorifers ar liclaku
gaisa caurplitdes Skérsgrie-
zuma laukumu

Nepareizi izveléts kalori-| Jduzstida kalorilers ar ma-
fors zaku pretestibu

Piedurknu fillrs
nenodrosina nepie-
cie§amo gaisa atti-
rianas pakapi

Ciklons nenodro-
Sina nepiecie3amo
attiriSanas pakipi

Cilkilona vai fiitra
pretestiba parsniedz

projektéto

alvérumos neatbilst
projekiétajam
Gaisa vadu pre:
testiba  parsniedz
projektéto

Gaisa daudzums-

Putekfu aidalitéji un Jiliri

lzdilis materials, no ki iz-
gatavatas piedurknes -

Piedurlsném atirusas.Suves,
fieblivas pledurknu  pievieno-
juma vietas pie lLorpusa

Slodze uz flltrejos‘.d mate-
ridla  virsmas 1 m?® par-
sniedz piejaujamo

Piedurknu materidls neat-
bilst atdalimiem putekliem

Gaisa ieejas &trums cik-
lond par mazu

Nehermétisks ciklons

Gaisa daudzums, kas pliist
caur putek|u atdalitdju, par-
sniedz projektéto

Nedarbojas piedurknu sa-
kratiSanas mehanisms

Gaisa. vadi, piepliides un nopliid

Aprékinot gaisa vada {iklu,
nav izlidzinatas pretestibas
NOZAarojumas
_AfzvErii drose[varsti  vai
aizbidni nozarojumos vai pie
atvérumiem; montéjot gaisa
vadus,.samazinéti gaisa vadu
diametri

Janomaina piedurknes

Jaizremonté piedurknes, ja-
noblive savienocjuma vietas

Jasamazina pgaisa- dau-
dzums, kuru pievada [iltram,
ja tas nav jespg&jams, jauz-
stada papildu fiitrs

Piedurksies jaizgatavo no
materiala, kas paredzéts doto
puteku  uztverSanai (skat.
tab. 11. nod.)

Japalielina gaisa daudzums
vai jauzstdda ciklons ar ma-
zaku diametru

Janoblivé ciklona mezgli,
jalikvide noplides wvai pie-
siices

Athilsto$i normai jasama-
zina gaisa daudzums, Luru
pievada putekju atdalitdjam

Japarbauda un jaizremonts
sakratiSsanas mehdnisms -

es atvérumi

Ar drose|varstu palidzibu -
janoregulé gaisa daudzums
atvérumos

Jaatver
aizbidni

Gaisa vadi jasamonié at-
bilstodi projektam

drose|virsii  vail

8, VENTILACIJAS SISTEMU EKSPLUATACLIA

Ventilacijas sistému efektivitate lield méra atkariga no ta, ka =
organizeta ekspluatacija. Par visparejo venlilacijas sistému sta-
vokli atbild riipnicas galvenais inZenieris, par pareizu un nepar-
trauktu sistemas ekspluataciju — cehu priekdnieki. Ventilacijas
sistému ekspluatdciju un remontu tehniski vada un kontrolé .
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galvenais mehanikis vai energétikis. So uzdevumu veik3anai gal-
vend energétilka vai mehanika dajd jabiit specidlam dienestam. Gil- -
veku skaitam $ada dienesta jabat atbilstofam ventildcijas sistému.
skaitam rlipnicd. Ventilacijas sist@mas pielidzina nosacitai vieni- .

bai, par kuru piepemta nopliides sistéma ar 10 gaisa iesiik3anas
atverumiem un elekirodzingja jaudu 1idz 7 kW. Ventilacijas sis-
tému novértéSana péc nosacitam vienibam sniegta 13.4. tabula.

134. tabula. Ventilacijas sistému novértésana nosacitis

vlenibis
Nosacito  ventjlacijas
sistému  skaits, Ja
Ventilicifas sistému raksturojums elel:lradzlﬁ‘é‘}a Jauda,
<7 | 7—15 I >16
1 2 3 I t
Vietéja noplides sistéma bez putekju -
afdalitdja, ar gaisa iesik3anas atvarumu
skaitu .
<10, - 1 L 1.2
10—25 ’ 1,25 | 14 1,58
>25 1,5 L5 | 1.8
Vispiréjd noplides sistéma ar gaisa :
fenemsanas atvérumiem gaisa vada, ja
to skaits
<lo - 08 | 08 |10
10—25 I, 1,2 1.3
~.95 . 1.2 |31 1,3
Puteleu atdalitjl nopliides sisteémas:
piedurknu filbri ' 0,75 [ 09 Il
skruberi 0.5 0,6 0,7
cikloni 025 | 0,3 0,35
Piepliides sistémas bez filtra un sprauslu
kameras, -ar kaloriferu un piepliides uz-
gdlu skaitu :
<10 1,1 1,2 13-
10—25 1,35 | 15 1,65
_ >2 T 1,65 | 1B | 20
Tas paSas ar gaisa izplides atvéru:
miem paisa vada, ja to skails ‘ o
<10 o 1 L1 |12
10—25 125 | 1.4 1,55
o >25 e 155 | 1,7 1,85 -
Filtri un sprauslu kameras ~piepliides )
sistémas:
filtrs 0.25 | 0.3 0,35
sprauslu kamera o 056 | 065 {08
Alsialais ventilators bez gaisa vadiem | 0,1 — —
Jumta ventilafors : 1,0 — —
Apkures-ventildcijas agregats: i E
ar aksialo ventilatorn 1,0 —_ —
ar centrbedzes ventilatoru 13- | — f—
4
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. .. . i
_ Rilpnicés, kurdm nosacito ventildcijas vienlbu ir vairak par -
200, ventilacijas sistému ekspluatacijai organizé ventilacijas bi-
roju, kura galvenie uzdevumi ir ventildcijas sistému iehniska -
uzraudziba, parbaude, regulgSana un projekteSana. . '
Ja nosacito ventilacijas vienibu riipnicad ir 30—200, tad venti-
lacijas ekspluatdcijai izveido ventilacijas inZeniera grupu. ,
Riipnicas, kur nosacito ventildcijas vienibu skaits ir mazaks
par 30, par ventilacijas ekspluatdciju atbild galvenais mehanikis
vai energétikis vai kads no vinu padotfajiem, piemeram, remontu
un mehaniska vai energgétiska ceha priekSnieks. N
Ventilacijas sistému teko3o tehnisko apkopi izdara deZuréjoSie -
atslédznieki. So darbu izpildei nepiecieSams 1 deZuréjo3ais. at-
slédznieks -uz 25—65 nosacitdm ventilacijas sistemam.
Visas jaunds — samonitétas ventilacijas sistémas ekspluatacija
pienem speciila komisija, kuras sastdva ir parstavji no pasutita-
ja un monlaZas organizicijas, sanitard dienesta, arodbiedribu teh-

‘niskiis inspekeijas uft. Plenem3anas komisijai jauzrada projekta -
" dokumentacija, tehniskas parbaudes un reguledanas akis, ventlla-__

cijas sistémas pases un ekspluatacijas instrukeijas. = o
Komisija parbauda ventildcijas sistému montaZas kvalitati,
atbilstibu projektam, tas darbibas efektivitati un izlemj, vai sis-
t8mu var plenemt elkspluatacija. :
Nepareizi izbiivétam vai nekvalitativam ventildcijas sistémam

_ janover§ komisijas atzimeétie defekti, tikai p&c tam tas var pilenemt
gkspluatdcija. Pienem3anu noformé ar atbilsto3u aktu. Katraieks-

pluaticijd pienemtai ventilacijas sistémai jabiit tehniskai pasei un
ekspluatacijas instrukcijai. Tehnisko pasi sastada, pamatojoties
uz tehniskas parbaudes rezultatiem. Pasé uzrada datus par iekdr- .
tam (tips, modelis, izméri, numurs, jauda utt), projekta un fak-
tiskos™ gaisa daudzumus, spiedienus, - ventilatoru apgriezienu
Sskaitu utt. : S )

. Pasé jaatzimé visas pirmainas, kas ieviestas sistema eks-
pluatécijas laika, Ekspluatacijas instrukeijad vzrada ceha vai tel-- -
pas nosaukumu, kuru apkalpo ventildcijas sistema, par ekspluata-
ciju atbildigis personas uzvardu, gaisa temperatiiru un relativo
mitrumu darba vietds, sist@mas raZigumu un ventilatora apgrie-
zienu skaitu, ieslégSanas un izsl@gSanas kartibu, gaisa vadu, fil-

- =

tru, ventilatoru {iriSanas laiku, noradijumus, ka jarikojas avérijas

vai ugunsgreka gadijumi, ntt,

Katrai ventildcijas sistémai ieteicams pieSkirt apziméjumu un -

" numurn, kuru uzraksta ar spilgtu krasu uz ventilatora. Sistémas

apziméjumam un numuram jaatkartojas visos tehmiskajos doku-
mentos: pasg, instrukeijd, ekspluatdcijas un remontu Zurnala, Pie-
plides sistémas apzimé ar burtu P, noplides — ar burtu N, da-

_biskds — ar burtu D, kondicion&ianas — ar K. Sistémas numuru
liek aiz apziméjuma, plem&ram, P-I, N-12. Ventilacijas sistémam.
ieteicams iekartot ekspluatacijas Zurnalu, kura atzime bojajumus, =
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p1espledu 1zslegsanas gadijumius, deZurantu uzvirdus, deiﬁras_
laiku.

Telpés, kiir izdalasg kalhgas vielas, vispdréjas ventildcijas sis-
témas jdiesledz 10—15 miniites pirms darba sdkuma un jaizslédz
arf 10—I15 miniites pec darba beigSanas. _

Vietéjas nosiices sistémas iesledz 3—& min pirms darba sa-
kuma un izslédz 3—5 min péc darba beigSanas.

10. DROSTBAS TEHNIKA VENTILACIJAS SISTEMU PARBAUDE
UN EKSPLUATACLIA

Personas, kas apkalpo ventilacijas sistémas un izdara to
remontu vai parbaudi, drikst pielaist pie darba tikai péc atbilsto-
§as drodibas tehnikas un ugunsdrodibas instruktdZas.

Aprkalpo_]DSﬂ]S persondls jdinstrué ne retak k& reizi tr1]os

meneSos, Par dnstruktaZu jaizdara ieraksti instrulktdZas Zur-
nala, ’
Atslédzniekiemn, kas veic ventilacijas sistému remontu, ja-

ievero celtniecibas montaZas darbu drodibas tehnikas noteikumi,
kurus apstiprinajusi Celtniecibas darbiniekn arocbhlednbas cen-
tralz komiteja.

Personalam, kas apkalpo ventildcijas sistémas, jdzina drodi--
bas tehnikas un ugunsdro$ibas noteikumi, kas atbilst aibilstodo
cehu specifiskajiem apstiak]iemn. _

Ekspluaiéjot "un parbaudot ventildcijas sistémas, jalevero 33---
das galvenids drodibas tehnikas prasibas:

ekspluatét drikst tikai nebojatas, nokomplekigtas un parbaudi-
tas iekartas; :

platformam uz kurdm uzmontétas ventildcijas iekirtas, jabat
apgadatim ar stacionirdm kdpn&m; 8im platformam, likam tajas
un kapném jabit norobeZotim ar margam; .

ventilacijas kameras un kanalus nedrikst izmantot citam vaja-
dziham, pieméram, ki noliktavas; i

ventilatory, elektrodzingju un sulmu remontdarbus drikst izpil-
dit tikai péc tam, kad ir pilnigi apstddinatas rotgjosas dalas,
atslégti elektrodzmep un pie palaiSanas sledziem izkarti uzraksti
«Neieslégt, strada cilvekil»;

veicot darbus wz platformam kapnem utt.,
-atrasties cilveld; _ _

Iaiku durtiném, pacelamidm kdpném u. c. jabiit ietaisém to iik>
séfanaj atverta (paceltd) stavokli;

darba vieta ventildcijas sistémas gaisa vadi, ventilatoru kron-
Steini un pargjie venlildcijas sistemas elementi ja1ZV1eto ne zemak
kd 1,8 m virs gridas limena; ’

ielpam kur uzstiditas ventllacuas iekartas, jabiit ar stacm
nari apgaismojumiy;

nedrikst izmarntot parnesamas elekiriskas lampas ar
gumu, fieldlku par 36 V; '

zem tam nedrikst

spri

192

pagaidu elekiroinstalacijai un iekartam jaatbilst tadiem paSiem-
droSibas tehnikas noteikumiem ka staciondram iekartam,

aizdegoties elekfroinstalacijai, uguns dzéfanai drikst izmantot i
tikai oglsk@bes ugunsdzeSanas aparatus;

nedrikst ekspluatét nesazem@tas elektroiekirtas, ka ari iekartas
bez rotéjoSo daju aizsegiem; :

piedzigas mehdnisma siksnas drikst uzlikt un nonemt tikai-
elektrodzineja atslegta stavokii;

elektroiekartu remontu drikst veikt tikai specidlisti ar atbil-
stodu kategoriju; :

ja elekirodzingjus remontam atvieno no tikla, bam]oso vadu.

- gali jaizolg;

remontdarbi jaizpilda ar atbilstoSiem darba rlklem kuri ir
darba kartiba; .
parnesamam kapnem, kuras izmanto, veicot ventilacijas sis-
témas a‘pskati, tiriSanu vai remontu, jabfit apgddatam ar drosibas
akiem vai citdm ietaisém, kas .nodrosina to stabilitati; '
ja ventilacijas 1ekartas paradijusies neparasti troksm sitieni
vai VLbracuas tas jaizslédz, jAparbauda un boJdjumi janovérs;
aizliegts ielist kanilos, bunkuros, tverin@s, nosedzés utt. pirms
atbilstoSo iekirtu pilnigas apstadmasanas kandlu, bunkurn utt.
attiri3sanas no putekliem un to izvédindSanas; _
pirms venlilacijas iekartas ieslég3anas japarliecinas, vai aiz-
vértas ventildcijas kameru durvis, likas utt.,;
ventilacijas kamerads un vietés, kur atrodas ventildcijas iekarta.
jaizkar instrukcijas un plakati par dro3ibas tehniku wn uguns-
drogibu. . :
Drodibas tehnikas noteikumu izpilde ir obligata, fo nelevero-
Sana var izraisit avarijas un nelaimes gadijumus. Sleiga un da-
zadi «seviski» apstdk]i nevar allaisnot droSibas tehnikas notei-
kumu nejevéroSarnu.

13 - 2062
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| Plesstnata ndens Piesatindta idens tvally saturs’
Tempera- | Sausi galsa | tyaika parcialais |~ . _ : T
tdra, bllvums. spicdiens, nitrit mitra sausd
°G kgsm® mmHg gaisa, Faisa, gaisa,
N gim? gikg glkg "
1 u | 3 1 5 &
—20 1,396 - 0,940 1,1 ‘ 0,80 0,77
—18 1,325 1,1i6 1,3 0,92 093"
—16 1,374 1,308 1,5 LI0 LI
—14 1,368 1,549 1,7- 1,29 1,30 -
—12 1,353 1,836 2,0 1,49 1,50
— 10 1,342 2,14 2,3 1,78 1,79
-8 1,332 2,455 2,7 2,08 208
i} 1,322 2,876 3.4 2,38 2,40
—4 1,312 3,368 3.6 2,78 2,80 -
-2 - - 1,303 - 3,941 4,2 3,29 3,28 -
.0 1,293 4,580 49 3,78 3,80
2. 1,284 5,.302 5,6 440 448
4 1,275 6,097 6,4 5,05 5,10
6 1,265 6,998 73 5,70 5,78
- 8 1,256 8,017 8.3 6,60 6.65
10 1,248 9,210 94 . 7,50 763"
12 £,239 10,520 10,6 8,60 8,75
14 1,230 11,988 12,0 9.80 997"
16 1,222 13,630 136 11,2 1140°
18 1,213 15,48. 15,3 12,7 29 .
20 1,205 17,563 17,2 14.4 14,7
.22 . LIgF 19,83 19,3 16,3 16,8
24 1,189 22,38 21,6 18.4 1 - 188
26, 1,181 25,21 24,2 20,7 . 21,4
28 1,173 28,35 27,0 23,4 24,0
30 - 1,165 31,82 30,1 26,3 27.28
32 1,i57 35,66 33,5 29,5 206
34 1,150 38,90 37‘3 . 83,1 34,4
36 1,142 44,66 41,4 . 37.0 38.8
38 1,135 49,69 45,9 “ 414 435
40 1,128 55,32 50.8 46,3 489
42 1,i21 61,50 56,1 51,6 548
44 1,14 68,26 61.9 57,5 613 .
46 1107 75.65 68,2 64.0 68,83 -
48 1,100 83,70 75,0 71,1 770 -
50 1,083 92,51 83,3 79,0 86,3
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3. pielikums, Apala SkErsgriezuma

l Gaisa davdzums, m¥%h (augiéiais sksitlis), berzes pretesiiba, )

gaisa vadu aprekins

Gaisa
Dinajirr&gﬂ;gls plitsmas !
G Arrams. 100 10 125 | o | 160 | g0 | o0
2,8 34 | 442 {564 [ 72 |92 | 11,3
0,0006 o1 g,gom g,geﬂs 0 goos 0,0003 0,0002/ 0,0002 | 0,0002
, . ' 8 i1 |145 |183 | 226 | <
0,0024 0.2 1?,(3)01 lg,gm 10 001 6,0008 | 0,0007 | 0,0006| 0,0005
, 7 177 |28,1 289 (356 1 452
0,0098 0.4 0,004 0,004 | 0,003} 0,003 0,002| 0,002|0,002
002 06 16,9 20,5 265 1339 434 |549 | 67,8
022 , og,gug 22,208 30 gov 0,006 0,005| 0,004|0,004
) ' 22, , 83 443 |579 |[7a2 | 994
0,0391 0.8 Eg,gzs 32‘213 42311 0,01 | 0008] 0,007|0,006
‘ 1,2 2 |564 [723 91,6 | 113
0,0612 1 ngzo 4[1)'019 50,01? 0014 0,012 0011|0000
\ ‘ 3 66,5 (868 | 110 | 136 |
0,0881 12 1,03 0,027 | 0,023 002 § 0,017| 0,015 0,10163
5 Ly 39,6 47,9 61,8 775 1101 | t28 | 188
0, . 0,04 0,03 0,03 | o,026| 022! 0.019|0,017
16,2 547 7| 70.6 | 88 '
0,157 1,6 0,051 0,045 | 0,038 10,033
50,9 615 | 795 |997
0,197 L8 0,062 0,055 [0,047 |0.041
56,5 65,4 883 11
0,245 2 0,075 0,067 10057 0,1049
67,8 82,1 106 | 134
0,352 2,4 0,104 0,093 |0079 |0068
79,1 93,7 124 | 155
0,48 2.8 0,138 0,122 (0,104 |0,00
. 50,4 108 141 | 170
0,626 39 0,175 0,156 (0,132 |0,115
_ 102 123 159 | 199
0,793 3,6 0,216 01193 0,164 [0,142
113 37 177 | 299
0,979 4 0,263 0,233 (0,198 |0,172
‘ 124 150 194 | BDag
118 44 0,313 0,278 {0,237 | 0,205
s 136 164 212 | 26§
1,41 .48 0.366 0,325 |[0.277 | 0,24
141 171 291 | 977
1,53 5 0,395 0,35 | 0299 | 0,259
153 -185 238 | 299
1,78 5,4 0,455 0,404 | 0,344 | 0209
164 198 256 | 321
2,06 5,8 0,519 046 | 0.302 {0,341
170 205 965 | 332
239 6 0,552 0,49 |0,418 0362
181 219 283 | 355°
2,51 6,4 0,622 0,552 {047 |o0408
193 233. | 3o0 | 377
2,83 6,8 0,606 0,617 |0526 | 0,457
198 239 300 | 3ss
3 7 0,734 0,651 |0,555 | 0,482
212 957 331 | 415
344 75 0,834 0,741 | 0,631 | 0,548
196 l

~ kG/m® {apaksgjais shaitlis),

yz gaisa vada 1 metru, ja gaisa vada diametrs, mm,

295 250 280 314 365 \ 400 450 500 aGe 830 710
14,3 I8 23 28 36 45 57 71 89 i1a 142
0,bud1]0,0001] 0,0001 | 0,0001]0,0001]0,0001 | 0,0001]0,0001] — —_ ——
L] 35 44 56 71 90 | 114 | 14l 177 224, 285
0,0u05 ' 0,0004| 0,0004| 0,0003(0,0003 | 0,0002} 0,0002 0,0001 | 0,0001|0,0001 | * 0,0001
bk 71 9 b 112 | a2 | 181 | 229 983 | 354 44y 570
0002 |ooo1 |0,000 |0001 §0,000s]0,0008}0,0007 | 0,0006; 0,0005 | 0,6004| 0,0004
po8 | 106 | 133 | 168 | 214 | 4/l ] 343 [ 434 | 532 e 855
0,003 tu003 (o002 o002 |o002 Y0002 (G000 {0001 [0,001 0009 00008
e | 14 177 | 824 | 285 | s62 | 458 | 565 | 708 8y7 1140
0,005 |0005 loona jo,004 10003 |0,003 {0,002 10,002 |0,002 0001 | 0,001
143 | 177 ¢ 222 | 280 | 386 | 462 § 572 | 707 | 8B8G | iiu2 1425
0,008 0,007 0008 {0005 |0,004 (0,004 {0,003 |0,003 (0,003 (0002 | 0,002
Lz Voal1e | 266 | 336 | 497 | 543 | 687 | 848 | 1063 | ludd 1710
0,011 |001 {0008 |0,007 {0005 L0005 |0,005 [0,004 0,004 (O003 | 0,003
w0 |} 247 | 310 | 393 ] 499 | 633 | 801 | 98 (1241 | Euv0 1994
o014 {0013 [op11 {0,009 |0,008 |0007 (0,006 {0,006 (0,005 |G,004 | 0003
Y2 | 983 | 454 | 449 | B70 | 723 | 946 | 1130 [ 1418 | 17595 9979
0,018 (0016 0014 | 0012 | 0,01 |0009 |0,008 (0007|0006 (0,005 0004
Yid | 18 | aoe | A05 | 641 | 814 | 1030|1270 | 1595 [ U1y 9564
0,023 (002 |o017 | 0015 | 0013|0011 008 0008 | 4,007 |-0,006 0,005
bas | as3 | oaaa | Buy | 443 | 561 | 712 | 904 | 1145 | 1413 2849
0,027 {0024 0021 t 00180015 |C013 |00 |00 | 00090008 | 006
b3 | ame | 532 | 673 | 8o | 1085 | 1373 | 1696 | 2127 | 2642 3419
0,048 10,033 0,020 | 0025 |.0021 | 0018 | 0016|0014 | 0,012 | (,01 0,009
01 | 495 | goo | 7us ) wo7 | 1966 | 1602 | 1978 | 2481 | gl4l | 3989
005 |0044 {0038 | 0033 | 0,028 10,024 | 0,021 | 0018 | 0,016 | 0,014 1 G012
abd | 565 | 709 | 897 | 1140 | 1447 | 1831 | 2261 | 2336 3589 455
0,064 |0,056 0048 | 0042|0036 | 0031|0027 {0023 0,02 0018 | 0015
515 1 636 | 796 | 1009 | 192 | 1628 j 2060 i 2543 [ 3190 | 4038 B120
0,0/8 |0069 {006 |0052|0,045 |0,038|0033]0,02970,095|0022 ( 0019
572 1 708 | 886 | 1122 | 1426 | 1800 | 2289 | 2826 | 3545 | 48l 5698
0,095 |0,083 {0072 | 0,082 | 00540046004 |0035|0,03 | 002 | 0023
bed | o777 | 975 11234 | 1567 | 1990 | 2518 | 3109 3809 | 4835 6268
0,113 | 0,009 | 0,087 | 0,075 | 0,064 | 0,055 | 0.048 } 0,042 | 0,036 | 0,031 0,027
687 | 848 11063 § 1345 | 1710 } 2170 | 9747 | 3301 | 4254 | 5484 6838
0,133 | 0117 | 0,191 | 0,037 | 0,075 | 0,065 { 0,056 | 0048 | 0,043 | 0,037 | 0,032
7156 | BB3 | 110 | 1402 | 1781 | 2261 | 28GE | 3532 | 4431 | 5608 7123
0,143 j 0,126 | 0,109 | 0.094 | 0,081 | 0,06 0,06 |0,053 }0,046 | 0,04 0,034
773 | 954 | 1196 | 1514 | 1923 | 2442 | 3050 | 3815 | 4786 6057 7693
0,165 } 0,145 | 0126 | 0,108 | 0,093 [ 0,08 | 0,069 | 0,061 | 0,003 (0,046 | 0,039
830 | 1024 | 1285 § 1626 | 206G | 2623 | 3319 | 4008 | 5140 | 6506 | 8263
0,188 | 0,165 | 0,143 | 0124 | 0,107 | 0,082 { 0.079 | 0,069 | 0,06 | 0,052 ; 0.045
858 1 1060 | 1329 | 1682 | 2137 | 2713 | 3434 14239 | 5317 | 6730 8548
02 |0,176]0,152 | 0,132 | 0,113./ 0,098 | 0,084 | 0,074 | 0,064 } 0,055 | 0048
S16 11130 | 1418 | 1785 | 2979 | 2894 | 3662 j 4582 | 5672 | 7173 g117
0,296 | 098 | 0,172 | 0,148 {0128 [ 0,11 | 0,005 | 0,083 (0072 | 0,062 | 0,054
973 | 1201 | 1501 11907 | 2422 [ 3075 | 3892 | 4804 | 6026 | 7627 0687
0,252 | 0,221 | 0,192 | 0,166 [ 0,143 | 0123 | 0,106 } 0,093 | 0,081 | 0,07 0,06
1001 | 1236 | 1554 | 1063 | 2483 | 3165 | 4006 | 4945 | 6204 | 7851 94972
0,266 {0,238 | 0203 | 0.175 | 0,151 | 0,13 [0.112 | 0,088 | 0,085 | 0,074 | 0,063
1075 | 1325 | 1862 | 2103 | 9571 | 3391 | 4292 | 5289 | 6G47 | 8412 10 685
0,303 | 0965 [ 0,23 | 0,189 | §,171 { 6,148 ¥ 0,127 | 0,112 10,007 | 0,084 | 0,072



Goisa’ daudzums, mh (aug3éjals skaitlis), berzes prefestiba,.

kG/m? (apak3&lais skaitlls), uz

galsa vada 1 metru, ja

golsa vada diametrs,. mm,

Dinamiskais plcliiilni:s . :
spiediens, atrums :
®G/m? mls '_ 100 il 125 140 160 180 200
301 8 226 274 . 353 443 578 733 804
L 0,94 0,834 0,711 | 0,617 {0,622 | 0,451 0394 § .
449 85 240 291 375 471 615 778 .| 961 {°
! ! 1,08 0,932 - {0,797 | 0,691 | 0,584 § 0,505 | 0,441
495 9 254 308 397 499 641 | 824 1017
¥ LI7 1,04 0,886 | 0.769 [ 0,656 |0,562 | 0,431 |
558 95 269 326 420 526 687 870 1074
’ = 1,3 1,15 0,98 0,851 10,719 | 0,622 | 0,543 |,
6.12 hIU 283 342 442 554 724 916 1130 | -
S 1,43 1,27 1,08 0,792 10,684 10,598 .|

198

0,936

s | =0 | mo | ms | 3 | 400 [ 480 | 00 [ 560 |8 potmgnon
' 17792 | 9243 | 2849 | 3617 | 4578 | 5652 | 7080 | 8973 | 11397 ¢ .
cll,l.‘z%% 5219% 096 |0.224 | 0,93 |0.166 | 0,143 | 0,196 | 0,109 | 0,094 | D0BE
1216 | 1501 | 1885 | 2383 | 3027 | 3843 | 4864 | GOD5 | 7533 | 9534 .1 121090 ¢
0,382 | 0,335 | 0,201 [0,251 | 0,216 ;0,186 0,161 | 0,144 | 6,132 0,105 0,081
1288 § 1500 |1994 | 2524 | 3205 | 4069 | 5180 | 6359 | 7976 | 10095 12821
0495 | 0,373 | 0,323 | 0,279 | 0,241 ] 0,207 | 0,179 0,157 1 0,136 | 0,117 | Q101" ¢
1350 | 1678 | 2105 | 2664 | 3383 ] 4296 | 5437 | 6712 8419 | 10656 13531 © o
0,47 0,412 (035 {0,309 | 0,266 | 0,229 | 0,198 | 6,173 0,15 |0,13 0,112 M
1431 | 1766 | 2216 | 2804 | 3561 | 4522 | 5723 | 7065 8362 {11216 14246 -
{0517 0454 [ 0,304 1 0,3¢ | 0,283 | 0,252 0,218 | 0,191 1 0,165 0,143 I 0,123
.
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V:sparejze dati

Sistemas raksturs

Apkalpojamas iekiartas nosaukums

Projektu izstradéjis

Sistému montsjis

Sistéma nodota ekspluaticija

Tehnishkie dati
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Parametri prgi%cta '.'Ffrul(:t[s:_lzl :
Ventilators

1. Tips o
2. Numurs .
3. GrieSan&s virziens
4, Skriemela diametrs, mm-
5. Apgriezienu skaits miniitg, apgr/min
6. Razigums, m¥/h
7. Pilnais spiedlens kG/m?
: Etektmdzme]s
i. Tips
2, Jauda, kW )
3. Skrieme]a diametrs, mm . :
4. Apgriezienu skails miniité, apgr/min’.

' Kalorifers
{. Tips ) i
2. Modelis o
3. Skaits un uzstadifanas shéma
4, Siltumneséjs
5, Siltumpeséja parametn #
6. Gaisa temperatiira pirms kalonfera. “«c
7. Gaisa temperatira aiz kalorifera, °C
8. Siltuma raZigums, kcal/h
8. Aerodinamiska pretestiba, kG/m?

_ Cikloni S
1. Tips :
2. Numurs
3. Ciklonn skaits :
4, Gaisa daudzums, m?/h *
8. Aerodinamiska pretestiba, kG/m?
’ 207




5 pielibima turpindjums -

1 2 3 .

Filtri

Tips

. Sekciju skaits

. Filtréjosa materiala nosaukums

. Filtricijas virsma, m*

. Gaisa daudzums uz f;ltram]as virsmas vienu kvadrati-
metru, m?/(h-m?)

. Aerodmamxska pretestiba, kG/m?

o UL D —

Pases sastadiSanas
datums . :
Pasi sastidija = (paralsts)

Pasi parbaudija {paralsts)

6. pielitums, Mérinstrumentu komplekis ventliacijas sistému tehniskai pirbandei

1. Miliromanometrs I gab.
2. Pneimometriskas caurulites: _
garums [=500 mm -1 gabh.
{=1000 mm 1 gab,
3. Gumijas cauralhites (jek$&jais diametrs d=>5 mm)} 20—30 m
4, Kausinu anemomelrs ) 1 gah, -
5, Sparninu anemometrs I gab.-
6. Hronometrs : I gab.
7. Tahometrs L 1 gab., _
8. Aspirdcijas psihrometrs . : 1 gab,
9. Spirta {fermomelri ar skalu no —30 lidz +100 . 2 gab.

7. pie elikbums. Sakarabﬂ starp dazidu sistemn mervuembam

Nosaukums I Sakariba starp mérvienibdm
Spiediens 1 ati=760 mmHg=101 325 Pa
. i mmilg=133,322 Pa
1 Pl—O 101972 mmH»0=7,50068- 10— mmHg
. I kgim*=1 mmH.0=980665 Pa
Siltuma dandzums 1 kcal==4186,67=4,1868 kJ
i * I J=0,23885 kecal
Siltuma pliisma 1 keal/h=1,163 w
‘ . 1 w=10 859835 kc_al/lllsﬁ8 I/ (kg - deg)
&ja siltumietilpiba | keal/ikg-deg) =4, iJ/ (kg deg
Tpatne] P I I(J/(Icg-[,deg)=0,23885 kg’a]/(l-:gAdeg)
Siltuma pliismas bli- 1 keal/ym?-h)==1163 w,’m:
vums - 1 w/m?=0,859845 keal/(m?-h) ]
Sittuma atdeves un sil- [ 1 keal/(m*-h-deg)=1,163 w/{m*-deg)
tuma parefas koeficienti 1

wf(m*-deg) =0,859845 keal/(m? h-deg)
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SATURS.

Jevads

1.
- 2
3.

Ll

L nodala Fllel\ae un h1glemskle venillam]as pamah

Mitra gaisa ipasibas
I-d diagramma . R .
Aplkartgias vides 1edarb1ba uz mlveku .

2 nodala. Telpu ventilacijas panémieni. Gaisa kustlba

ventiléjamis telpis .

. Telpu ventilacijas papémieni . . .

Galsa kustiba pie piepliides atverummm .

Gaisa kustiha pie nopliides -atvErumiem . .
Gaisa kustiba telpa atkariba no pieplides un nnplu-
des atvérumin savstarpgja novietojuma

3. nodala. Kaitigo izdalijumu aprélins. Gaisa apmalnas

1o

&

=~

8.

9.

10.

noteik8ana .

. lzdalita siltuma daudzuma aprel;ms R

Ventilicijas gaisa daudzuma aprékins lieka snltuma
asimilésanai P -

[zdalitd mitruma asnnﬁesanm nepiecie:’;'amﬁs ga‘isa
apmainas noteiksana .

. Vienlaieigai siltuma un mltruma asnm]]esanal neple- _

cieama gaisa daudzuma notelk3ana .. . . .
Kaitigo tvaiku un gizu daudzuma noteikSana

Kaitigo gdzu un “tvaiku -asimiléfanai nepiecieSama

ventilicijas gaisa daudzuma noteikSana .

Putekju novadiZanai neplemesama _gaisa daudzuma
noteik3ana . .
Gaisa apmaifas mtenmtate un ventllacuas galsa dau-
dzuma noleikSana pee samitdrajam normam .

Gaisa bilance felpd . .

Argja gaisa apléses parametri .

4. nodala Gaisa vadu. aprékini

S

. Spiediena sadalijums gaisa vados . .

Spiediena zudumi, parvadot berzes- preteshbu
Spiediena zudumi vietgjo pretestibu parvarglanai
Gaisa vadu aprélkins R
Vienmérigas nosiikSanas un sadales gmsa vadu ap-
rekms :

33

3 -

5

2 .

43

45
45
a6
47
49
52

58



10

_nodala. Ventilater:

. Centrbédzes ventilatori .

2. Aksidlie ventilatort .

3. Citi ventilatoru tipi

4. Veniitatoru izpildijums .

5. Ventilatoru raksturliknes

6. Ventilatoru darbibas analize .
7. Ventilatoru kopéja darbiba .

; n odala. Gaisa sildiSana

. Kaleriferu klasifikacija un {o konsirul\cuas .
2 Kaloriferu apréeling .

3. Kalorifern uzstadi3anas shemas

4. Pasikumi pret kaloriferu aizsalSaou .

. nodala Venlilicijas sistému konstruldivie elemenl;

1. Ventildcijas kameras

2. Gaisa vadi . .

3. Piepliides un nopliides atverurm

4. Pasakumi vibrdciias un trokinu novér$anai ventlla-
vijas sistémis

8. Ugunsdrosibas noteﬁ\uml venhlacuas s1stemas

6. Venliildcijas sistému automatizéicija

. n oda]a Dabiska ventilacija . .
. Aerdcijz gravitdcijas spiediena 1edarb!bas rezultata R

2. Aericija v&a iedarbibas rezultata .

3. Aeriicijn pravildcijas un véja spiedieru V1en]a1c1g15
jedarbibas rezultata .

4, Aecracijas konstrultivais no[orm(:]urns .

‘5. Dellektori un 3ahlas

6, Dabiskds kanalu veniilacijas sistemas

. nodala. Gaisa aplkure. "

1. Gaisa aplures veidi N

2. Gaisa apkures siltuma patéring . . .

3. Gaisa apkures agregéfi

4. Gaisa apkure ar koncentrélu paisa padev1

nodala Vielgja ventilicija

1. Velkmes skapji un kameras .

Damtveri (kapes)

Nostk3anas paneli .

Borta nosiices . .

Alktivizétas vieléjds nosiices .

Avirijas ventilacija '

Gaisa- duzas un oazes .

Gaisa aizkari

odala. Gaisa aitlrlsana no putek]xem un kaltlgam
vielam .

1. Puteklu ]\lasmkacua

2. Putekju atdalitaju lxlasmkacr]a un efektlwtate

B o0 Mmoo 0

. 3. Piepliides un recirkuldeijas gaisa attirianas filtri

61

Bl .

63
64
65
67
69
74
76
76
80
82
84
85
85
it}
94

96
98
100
102
102

- 105

107
109
10%
112
114
114

15

113

121
121
124
126
128

130+

132

132 .

136
138
139
141

142 -

nr

4, NUp]udes gaisa aitmsanas puteh]u atdalitaji .

Sausie inerces un gravitacijas putekiu atdalitaji (145).

Mitrie puteklu atdalitaji (149). Piedurknu filtri (155).
5, Kaitigo vielu izkliedésana atmosferd . .
I2. noda]a Atputek|oianas sislémas

1. Aspirdcijas sistémas

2, Aspiréjamds nosedzes .

3. Vielgjds nosiices no sllpesanas i pu]esanas darb—
galdiem .

4. Aspiridcijas sasf.emu aprekms

5. HidroatputekloSana .

6. Puleklu nosikianas 515temas (pnelmatxska putel\]u
aizviksana) .

13, noda]a. Ventilicijas 51stemu tehmska parbaude regu-

185ana un ekspluatdcija

Mérinsirumenti gaisa spiediena un atruma notcllcsanm

Gaisa spiediena un gaisa daudzuma noteildana .

Gaisa lemperatiiras un relativa mitruma noteikiana .

Ventilatoru parbaude un regulgana .

Kaloriferu parbaude .

Putek]u atdalitdju parbaudé .

. Ventildcijas tiklu reguléSana . .

Raksturigakie ventilicijas sistému defekli i pasa-

kumi {o novérsanai .

Venhlacr]as sistemu elcspluatacuﬂ . .
10. Drodibas tehnika ventilacijas sistemu parbaude un

ekspluatdcija
Pielikumi
Literatdira
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