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Ievads

ST macibu gramata paredzéta LLU Tehniskas fakultates inZenierzinatpu
autotransporta specialitates studentiem, ka macibu lidzeklis spekratu uzbuves I
dalas apguvé un laboratorijas darbu izstradei. Gramata veidota atbilstosi
laboratorijas darbu uzdevumiem, taja izklastita nepiecieSama informacija un

dotas atbildes uz uzdotajiem jautajumiem.



1. Automobilu iedalijums un uzbiive

1.1. Automobilu iedalijjums un uzbuve

Tikai XIX gadsimta otraja pusé 1860. gada franciizis Etjéns Lenars
iedarbinaja motoru, ko bija uzbiivéjis un iemontgjis starp riteniem vecos zirga
ratos. Tas bija ve€sturisks bridis, jo Lenara pa$gaj€j rati ielauzas pasaul€, kur
valdija zirgu vilktas karietes. Sadi rati, kurus darbinaja masivi tvaika motori, bija
pazistami jau gandriz gadsimtu ar DZz. Vata radito tvaika masiu 1763. gada.
Vina lielais sasniegums bija kompakta iekSdedzes motora izgudroSana, kas
darbojas, gazei sadegot divtaktu motora cilindra. Uzlabojot So neekonomisko
motoru 1862. gada Nikolajs Otto attista 4 — taktu motora darbibas principu, bet
pirmais uzbiivetais cCetrtaktu motors nebija izmantojams. Otto stradaja pie
gazmotora attistibas un 1867. gada Otto un Langens starptautiska pasaules
1zstad€ Pariza demonstré motoru, kas darbojas ar gazi un virzuli parvieto ar
zobstiena palidzibu. Sis motors attistija 0,37 kW jaudu.

1876. gada Otto uzbiivéja darbojoSos Cetrtaktu motoru un sanéma patentu
par So motoru.

1882. gada Gotlibs Daimlers un Vilhelms Maibahs nodibina firmu, lai
raZotu mazus benzina motorus.

1885. gada Manheima (Vacija) pa Karla Benca darbnicas vartiem izbrauca
pirmais automobilis, kas bija domats pardosanai. Ta sakas automobilu &ra. Sis
trisritenu motorvagis, ar motora tilpumu 0,9 litri, 400 min” un 0,65 kW jaudu.

Riudolfs Dizelis 1892. gada patenteé motoru ar paSaizdedzi un 1897. gada
MAN prezent€ pirmo stradajosos dizelmotoru. Motora priekSrocibas ir degvielas
patérina samazinajuma, salidzinot to ar tvaika un dzirkstelaizdedzes motoriem.
Lietderibas koeficients Siem motoriem sasniedza 25 %. Dizelmotors ir motors ar
ieksgjo degmaisijuma sagatavoSanu un ta aizdedzi no saspieSanas.

Francija un Vacya 1900. gada saka veidoties firmas, kas raZoja

automobilus.



1903. gada H. Fords nodibina Ford motora kompaniju, izmantojot
konveijera sistemu.

No 1907. — 1926. gadam izlaida 15 miljonus Ford-T modelus.

Dizelmotoru pirmo reizi kravas automobili iebtivé 1924. gada Benz — MAN
automobili. Vieglos automobilus ar dizelmotoriem sé&rijveida razoSana saka
razot 1936. gada Mercedes firma.

Gazturbinu automobili 1950. gada Anglija uzbiivéja Rover firma.

1954. gada NSU-Wankel uzkonstru€ja rotora motora konstrukciju.

Bosch firma elektronisko iesmidzinasanas sist€mu (D-Jetronic) razoSana
ieviesa 1966. gada. ABS s@rijveida automobilos ieviesa 1978. gada. Gaisa
spilvenus ievie§ ka sistemu no 1984. gada. Sadales varpstas pagrieSanas sist€tmu
ieviesa 1993. gada. Elektronisko stabilitates sisttmu EPS ievie§ 1995. gada.
Dizelmotoru degvielas sistemu Common Rail ievie§ 1997. gada.

AutorazoSana sakas ar K. Benca un G. Daimlera automobilu razoSanu,
talak H. Forda riipnicu. 1898. gada sak razot Reno, Skoda, Tatra un Opel
automobilus. 1899. gada Fiat — Turina, 1990. gada Horch — Kelng. 1900. gada
pasaul€ jau bija 11000 automobili. 1908. gada Rigas vagonu riipnica no importa
agregatiem izveidoja auto Ruso — Balt. 1916. gada izveidojas BMW. 1938. gada
— Volkswagen automobili. 1958. gada NSU firma pirma sak razot vieglo auto ar

rotora motoru.

1.2. Automobilu klasifikacija

Péc veicama uzdevuma automobili dalas transporta un specialajos.
Transporta automobili ir pasazieru un kravas. Pasazieru automobilus iedala
vieglajos, lidz astonu pasazieru parvadasanai, un automobilos virs 8 pasaziru
parvadasanai. Jaatzimé, ka vienotas klasifikacijas sistémas pasaulé nepastav.

Vieglos automobilus padomju un NVS sistema iedalija péc motora litrazas,

kas arT atspogulojas automobila markas atSifréjuma.



Pec virsbuves izveidojuma vieglos automobilus iedala: sedans, kupe,
universals, limuzins, pikaps, furgons, kombi, hecbeks, faetons, kabriolets un
lando. Sedaniem ir 2 lidz 5 s€dvietas un 2 lidz 4 durvis. Kupe ir divdurvju
automobilis. Universals — 4 durvis sanos un viena aizmuguré. Limuzinam ir
pagarinata, slégta virsbiive, kurai ir 4 durvis un 2 vai 3 sédeklu rindas, aiz
prieksgjas rindas ir stiklota starpsiena. Pikapiem ir slégta kabine un atklata vai ar
tentu slégta kravas platforma. Furgonam ir divas durvis un sé€dvieta vienam
pasazierim, un aizmuguré — kravas nodalijums. Kombi jeb Hecbek ar sl€gta tipa
virsbiivi, kurai ir divas vai Cetras durvis. Kabrioletam ir nolaizams jumts.
Faetons ir ar nolaizamu jumtu un nonemamiem sanu logiem. Lando — 2 sédvietu
rindas un 4 durvis.

Paslaik Eiropas valstis vieglos automobilus iedala klas€s: A — mini (mikro),
B — maza klase, C — kompaktklase, D — vidga klase, E — liela, F —
reprezentacijas klase. Vel ir iedalijums: G — kupe, H — kabriolets un rodsters un
J — minivens.

P&c darba tilpuma vieglie automobili sadalas 5 klas€s: mikro — V}, <1,2 1 un
masa < 850 kg; maza klase — Vy, =1,2 ... 1,8 1 un masa 850 — 1150 kg; vid&ja
klase V;, =1,8 ... 3,5  un masa 1150 — 1500 kg; liela klase — Vi, >3,5 1 un masa
v> 1500 kg; virs liela klase, kur darba tilpums un masa ir neierobezoti.

Vieglie un kravas automobili sadalas normalas piedzinas, ar vienu dzenoso
tiltu, un paaugstinatas piedzinas — ar diviem vai tris dzenoSiem tiltiem.

Automobili vel iedalas Otto motoru un dizelmotoru automobilos. Var ari
biit Vankela motora un hibridmotora (elektriska) automobili.

Autobusi péc izmantoSanas ir viet€jas nozimes un tiristu. P& garuma
autobusus iedala: loti mazi — lidz 5 m gari; mazi — 6 ...7,5 m; vid&ji — 8 ... 9 m;
gari — 10,5 ... 12 m; loti gari — virs 16,5 m. Mikroautobusos ir 1idz 10 sédvietam,
mazajos autobusos — lidz 25 se€dvietam un vid€os autobusos — lidz 35

seédvietam; lielajos autobusos — 11dz 45 s€dvietam un |oti lielajos — 11dz 80.



Eiropas klasifikacija ir 3 klases kravas automobilu: mazaja klasé — 11dz 6 t;
videéja — 6 ... 15 t un lielaja — virs 15 t.
Specialais automobilis ir apgadats ar specialu iekartu jeb virsbiivi

(autokrani, atra palidziba utt.).

1.3. Automobila uzbuives sastavdalas

Pamatsastavdalas ir motors, $asija un virsbiive. Sasija ietilpst transmisija,
gaitas iekarta, vadibas iekarta — stiires, bremzu sisttma. Ka sastavdalu var
uzskatit ar1 elektrisko iekartu. Transmisija parvada griezes momentu no motora
I1dz dzenoSiem riteniem. Uz Sasijas mont€ virsbiivi viegliem automobiliem un
kabini un kravas kasti — kravas automobiliem. ArT autobusiem uz $asijas mont¢

pasazieru virsbiivi.

Spékrats ‘
Motors irsbi -~ Elektriska
’7 Transmisija Virshive Balstiekarta sistéma
[ I I I I
lek$dedzes motors Elekt t Sajd Ramis Ritenu Generators
ektromotors ajdgs balstiekarta
[ I I [ [ I I
Virzu]motori Rotora Variators el : " Elektriskas
benzinaldizel. Vankel motors Stators parnesumkarbal Virshlve Amortizatori strivas
I \ | I \ patérataji
i Hidro - T ieka
Cilindrs Korpuss Rotors transformators Stdres iekarta
I I [ [ I
Klokvarpsta Rotors Elektriska Automatiska Bremzes
kontrole parnesumkarbal
I [ [ [ I
Motora Ekscentriska Jaudas = Ritenis
sistémas varpsta razo&ana Kardanparvads
I I
Baros Galvenais
arosanas parvads
I I
Dzeses Diferencialis
I
Ellosanas
I
Izpldes

1.1. att. Spekratu uzbiuives iedalijums.
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2. Motoru uzbiive, darbibas principi

2.1. Spékratu motoru iedalijjums

Motorus atkariba no ta, kada veida siltumenergija parveidojas mehaniska
energija iedala: iekSdedzes motoros, kuros energijas parveidoSanas notiek
cilindros un ardedzes. Visplasak spékratos pielieto ickidedzes motorus. Sos
motorus var iedalit vairakas grupas.

Péc darbmaisijuma aizdegSanas — Otto motorus no elektriskas dzirksteles
un ar kompresijas aizdedzi no saspiesta gaisa augstas temperatiiras un spiediena
rezultata.

Peéc motora taktu skaita — Cetrtaktu (divu klokvarpstas pagriezienu laika
noris pilns cikls) vai divtaktu (viena klokvarpstas apgrieziena laika — pilns
cikls).

Péc degmaisijuma sagatavoSanas veida — degmaisijums tiek sagatavots
arpus cilindra vai arf cilindra iekSpuse.

Pec pielietotas degvielas — benzina, dizeldegvielas, gazes — saSkidrinatas
vai saspiestas, biodegvielas u.c. degvielu.

Pec cilindru skaita — viencilindru un vairaku cilindru.

Péc cilindru novietojuma — vienrindas, vertikalie, horizontalie, slipa,
zvaigznveida vai opozitivu.

P&c dzeses sistemas veida iedala: ar Skidrumdzesi un gaisdzesi.

Péc motora konstrukcijas darba elementu veida sadalas — virzulmotori un
rotormotori.

Péc virzulu novietojuma cilindra virzulu motoros, kuriem katra cilindra ir
viens virzulis un viena darba telpa, pretkustibas motoros, kuriem katra cilindra ir
pretéjos virzienos kustosi divi virzuli ar darba telpu starp tiem, un abpusgjas
darbibas motoros, kuriem katra virzula abas pusés ir darba telpas.

Rotormotori ir ar nekustigu korpusu un kustigu rotoru, kas atrodas

planetara kustiba.
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Motorus var iedalit stacionarajos un transporta. Stacionaros motorus
izmanto elektroenergijas, siltumenergijas, gazes un naftas razo$anas nozares u.c.
Transporta motorus izmanto automobilos, traktoros, motociklos, kvadraciklos un
citas mobilajas iekartas.

2.2. Motora uzbuve

Ieksdedzes virzulmotora siltumenergijas parvérSanai mehaniskaja energija

izmanto kloka-klana mehanismu, kur§ sastav no cilindra 2, cilindra galvas 3,

kartera vaceles 1, virzula 6, virzula pirksta 9, virzula gredzeniem 10, klana 7,

klokvarpstas 8 un spararata 11.

2.1. att. Kloka-klana mehanisms: 1 — cilindru blokkarteris; 2 — cilindrs;
3 — cilindru galva; 4 — iepludes varsts; 5 — izpludes varsts; 6 — virzulis; 7 — klanis;
8 — klokis; 9 — virzula pirksts; 10 — virzula gredzeni; 11 — klokvarpsta.

Kloka klana mehanisms uznem gazu spiedienu, kas rodas cilindra sadegot
darbmaisijumam, parveido virzula taisnvirziena kustibu klokvarpstas griezes
kustiba.

Degmaisijuma vai gaisa ieplidi cilindra un atgazu izplidi no cilindra veic
sadales mehanisms ar iepludes 4 un izpliides 5 varstiem.

Degmaisijumu sagatavo motora baroSanas sisttma. Otto motoros

darbmaisijumu aizdedzina ar aizdedzes sveci no aizdedzes sist€mas.
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Dizelmotora degviela uzliesmo saskaroties ar karsto gaisu. Ikvienam iekSdedzes

motoram ir dzes€s, elloSanas un iedarbinasanas sist€émas.

2.3. Motora darbibas pamatjedzieni

Pozicijas, kur virzulis izmaina kustibas virzienu, sauc par mainas punktiem.
Virzula parvietoSanos no augstakad mainas punkta (AMP) lidz zemakajam
mainas punktam (ZMP) sauc par virzula gajienu. Telpu, kas veidojas virs
virzula, ja tas atrodas AMP, sauc par kompresijas telpu. Tilpumu, kas veido $o
telpu sauc par kompresijas telpas tilpumu V...

Cilindra tilpumu starp mainas punktiem sauc par cilindra darba tilpumu un

apzimée ar V;:

Vi=ms 1)

kur d — cilindra diametrs.
Motora darba tilpumu V), — visu cilindru darba tilpumu summu litros sauc
par motora litrazu V;:
md? s
Vy=—"—, 2]
4-1000
kur 1 — cilindru skaits;
s — virzula gajiens, cm;
d — cilindra diametrs, cm.
Cilindra pilnais tilpums V, ir cilindra darba tilpuma V), un kompresijas

telpas tilpuma V', summa:
V,=V +V,. [3]
Cilindru pilna tilpuma un kompresijas telpas tilpuma attiecibu sauc par

kompresijas pakapi €:

o V. V. +V,
v V.o [4]
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Otto motoriem kompresijas pakape €=7-12, Dizela motoriem e=15-25.

Motoram darbojoties cilindra mainas spiediens, tilpums, temperatiira. So
parametru mainas laika cilindra noris degmaisijuma vai gaisa iepludes,
saspiedes, sadedzes, gazu izpletes un izplides procesi. So procesu norisi
noteikta seciba sauc par motora darbibas ciklu. Darbibas cikla dalu, kas notiek

viena virzula gajiena laika, sauc par takti.

5

__.'\ .l‘-"i—— _l'l"\\ | o _-.I'\Q. I H—
e l"f -, = A i . !
RS\ ‘{_ 1 ,‘;\;—4

2.2. att. Cetrtaktu virzulmotora darbibas princips: 1 — karteris; 2 — cilindrs;
3 — cilindra galva; 4, 5 — iepludes un izpliides varsti; 6 — virzulis; 7 — klanis;
8 — klokvarpsta; D — cilindra diametrs; r — kloka radiuss; s — virzula gajiens; AMP,
ZMP — virzula mainas punkti

Motora darbibas cikls, kas sastav no cetram taktim, klokvarpstas divu
apgriezienu (720°) laika sauc par Cetrtaktu motoru.

Divtaktu motora darbibas cikls sastav no divam taktim klokvarpstas viena
apgrieziena laika.

Darbibas cikls sastav no iepliides, kompresijas, darba un izpliides taktim.

Visu taktu laika izmainas gazu spiediens un temperatiira, ko parada
indikatora diagramma. Uz abscisu ass ir atlikts cilindra virsvirzula tilpums V, bet

uz ordinatu ass — gazu spiediens p, ta ir p-V sist€ma.
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2.3.1. Cetrtaktu Otto motora darbibas cikls

Iepliides takts. Virzulis atrodas augS$eja mainas punkta, klokvarpsta
pagriezas 0° lidz 180°. Virzulis parvietojas no AMP uz ZMP, spiediens cilindra
samazinas lidz spiedienam, kas ir zemaks par atmosfeéras spiedienu p, un

cilindra retinajuma iespaida ieplust degmaisijums, kas ar atliku gazém veido

darbmaisijumu.
Sl Vo e S

HiHH |

2.3. att. Cetrtaktu Otto motora darbibas princips: a — iepliide; b — saspiede;
¢ —izpleSanas (darba takts); d — izplide.

Indikatora diagramma r (2.4. att.), no kura sakas iepliides takts un noris pa
liniju » — a, spiediens punkta a ir 0.07 — 0.095 MPa, temperatiira punkta a ir
T,=320 - 380 K, iepludes varsts ir atverts.

P -

2.4. att. Cetrtaktu Otto motora indikatordiagramma
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Saspiedes (kompresijas) takts. Virzulis parvietojas no ZMP uz AMP.
Varsti ir aizverti. Indikatora diagramma $o takti att€lo Iinija a — c. Klokvarpsta
pagriezas no 180° lidz 360°. Darbmaisijums cilindra tiek saspiests lidz
spiedienam p.=1.2 — 1.7 MPa un temperatirai 600 — 700 K. Punkts ¢ ir
teorétisks punkts lidz kadam saspiestu darbmaisijumu, bet darbmaisijumu
aizdedzina pirms AMP sasniegSanas ar elektrisko dzirksteli. Darbmaisijumam
sadegot gazu temperatira cilindra pieaug lidz 7,=2500 — 2800 K un spiediens
p-—4 — 4.5 MPa. Degsanas procesu att€lo linija ¢ — z. Indikatordiagramma. Otto
motora sadedze noris mainiga tilpuma virzulim atrodoties tuvu AMP vai $aja
punkta.

IzpleSanas (darba) takts. Virzulis parvietojas no AMP uz ZMP. Varsti
aizverti. Takts sakuma v€l turpinas darbmaisijuma sadedzes process. Sadeguso
gazu spiediena rezultata virzulis ar klana palidzibu pagriez klokvarpstu rotacijas
kustiba par pusapgriezienu, diagramma ta ir ¢ — b linija. Darba takts turpinajuma
palielinoties tilpumam virs virzula cilindra sakas gazu izpletes process.
IzpleSanas punkta b spiediens ir 0.3 — 0.5 MPa un temperatara 1100 — 1800 K.

Izpliides takts. Virzulis parvietojas no ZMP uz AMP un caur izpliides
varstu tiek izvaditas sadeguias gazes. So takti indikatora diagramma attélo b —r
linija. Klokvarpsta pagriezas no 540 — 720° un spiediens p,=0.105 — 0.12 MPa,
temperatura 7,=900 — 1100 K.

Istenais darba process ir at$kirigs, jo iepliides, izpliides varsti atveras pirms
un aizveras péc tam, kad virzulis sasniedz mainas punktus. Lidz ar to tiek
panakta labaka cilindra pildijuma uzlaboSana un sadedzes produktu izvadiSana
no cilindra. Motoros ar mehanisko vai turbokompresoru (turboptti), kur
degmaisijumu ievada (0.3 — 0.4 MPa) spiedienu iepliides procesu raksturojosa
Iinijja atrodas indikatora diagramma virs atmosferas spiediena linijas lidz ar to
uzlabojas cilindru pildijums.

Viencilindra Cetrtaktu motoram ir viena darba takts un tris paligtaktis.

16



2.3.2. Cetrtaktu dizelmotora darbibas cikls

Cetrtaktu dizelmotoru darbibas cikls tapat ka Otto motoriem sastav no
iepludes, saspiedes (kompresijas), darba (izpletes) un izplides taktim. Tacu
dizelmotora darba cikls atSkiras no Otto motora darba cikla.

Ieplides takti virzulim parvietojoties no AMP uz ZMP indikatora
diagramma (» — a) cilindra caur atvertu iepliides varstu tiek iesiikts svaigs gaiss.
Dizelmotoru darbibas princips ir atSkirigs no Otto motora. Tade] art kompresijas
pakape ir augstaka un kloka — klana mehanisma detalas izgatavotas ar lielaku
1zturibu.

Iepludes takti gaiss tiek iesiiknéts cilindra pa=0.080 — 0.095 MPa,
temperatiira 310 — 350 K. Saspiedes (kompresijas) taktt virzulis parvietojas no
ZMP uz AMP, saspiezot gaisu lidz spiedienam p.=3 — 5 MPa, T.= 850 — 1000 K

kompresijas pakape dizelmotoros (e=15 — 24).

pl

2.5. att. Cetrtaktu dizelmotora indikatora diagramma.

Indikatora diagramma ta ir linija a —c, teor€tiska lidz kadai saspiez gaisu,
bet cilindra jau pirms AMP iesmidzina dizeldegvielu, kura sajaucas ar sakarsuSo
gaisu, sakarstot degviela pasuzliesmo un sakas sadedzes process. Gazes ar lielu

spiedienu parvieto virzuli no AMP uz ZMP un cilindra notiek darba takts, ko
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attelo linija z — b. Dizelmotora sadedze noris atskirigi no Otto motora. Vispirms
sadedze notiek nemainiga tilpuma, pie spiediena straujas palielinasanas ¢ — z’,
kad virzulis AMP vai tuvu tam. Talak darba takti sadedze gandriz nemainiga
maksimala spiediena z’ — z.

Virzulim darba takts sakuma parvietojoties uz ZMP spiediens sasniedz no
5.5 — 10 MPa un temperatura 7,=71900 — 2200 K.

Izplesanas beigas p,= 0.2 — 0.5 MPa, temperatiira 7,=1000 — 1300 K.

Izpliudes takts laika b — r virzulis virzas no ZMP uz AMP. Izplides varsts ir
atverts un izpliides gazes izplist ar spiedienu p,=0.105 — 0.12 MPa, temperatiira

17,=650 - 900 K.

2.4. Divtaktu motora darbiba

Divtaktu Otto motoram klokvarpstas viena apgrieziena laika tiek veikts
pilns darba cikls. Motora darba cikla pirma jeb paligtakts un otra (darba takts).
Motoros nav gazu sadales mehanisma. Sis funkcijas veic virzulis, kur§ noteiktos

momentos atver un aizver ieplides, parpliides un izpliides kanalus.
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2.6. att. Divtaktu motora darbibas shéma: 1 — iepliides atvere; 2 — izpludes
atvere; 3 — parplides atvere; 4 — cilindrs; 5 — virzulis; 6 — cilindru galva; 7 — karteris;
8 — parplides kanals.

2.4.1. Divtaktu triskanalu motora darbibas cikls

Divtaktu motora iepluides atveres 1, parpliides atveres 3 un izpliides atveres

2 atvérSanos un aizveér$anos panak ar virzula 5 palidzibu. Karteris ir hermétiski
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slegts un iepliide notiek motora karter1 7. KarterT degmaisijums arT tiek saspiests,
lai varétu padot pa parpliides kanalu 8 uz virzula telpu.

Pirma takts. Virzulis 5 parvietojas uz augsu no ZMP uz AMP un aizver
izpludes atveri 2 un vienlaicigi virsvirzula telpa cilindra saspiez darbmaisijumu
— indikatordiagramma a — 2 — ¢, bet karter1 vienlaicigi rodas retinajums. Kad
virzula apaks$€ja mala atver ieplides kanalu, tad karteri iepliist svaigs
degmaisijums. Virzulim 5 atrodoties tuvu AMP cilindra 4 saspiesto
darbmaisijumu aizdedzina elektriska dzirkstele. Sadedzes laika gazu spiediens
palielinas Iidz p,=2.5 — 3.0 MPa. Linija diagramma 2 — ¢ — z un $is spiediens
spiez virzuli uz leju un sakas darba takts.

Otra takts (darba). Virzulis parvietojoties no AMP uz ZMP, gazes
cilindra 4 izplesas, Iinija z — b, virzulis 5 ar apaksejo malu aizver iepliides kanalu
(atveri) 1, tapec karterT notiek degmaisijuma saspieSana. Tuvojoties tuvu ZMP,
punkta v virzula aug$€ja mala atver izpliides atveri 2 un atgazes ar spiedienu 0.3

— 0.4 MPa izplist no cilindra.
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2.7. att. Divtaktu motora indikatora diagramma.

P&c neilga briza virzulis atver parplides kanalu 8 (punkts 3’) indikatora

diagramma un karter1 saspiestais degmaisijums parpliist uz cilindru un izspiez
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no ta atgazes. Cilindra atbrivoSanas procesu no atgazém un piepildiSanu ar
svaigu degmaisijumu, sauc par cilindra caurpiti indikatora diagramma 3’-/-a’.
Ta beidzas tad, kad virzulis parvietojas uz augsSu, aizver parpliides kanalu punkts
a’, izplide vel turpinas lidz tam bridim, kad tiek aizverta izpludes atvere, punkts
a.

Parpliides un izpliides, caurpiites laika parsedzas, tad dala no degmaisijuma

paspgj izpliist no cilindra kopa ar atgazém, palielinot degvielas patérinu.

2.5. Cetrtaktu Otto, dizelmotora salidzinajums ar divtaktu motoriem

Dizelmotors salidzinot ar Otto motoriem ir ekonomiskaks ~ 30% un
augstaks lietderibas koeficients. Dizeldegvielai ir mazaks atgazu toksiskums.

Ka trikumi dizelmotoram ir jaatzimé tas, ka motoru masa ir lielaka, jo
lielaka gazu spiediena d€l ir nepiecieSams masivaks kloka-klana mehanisma
detalas, rodas problémas ar iedarbinaSanu pie loti zemas apkartgjas vides
temperatiiras un sliktas kvalitates degvielas, trok$paina darbiba. Sos triikumus
novers pielietojot Sodienas dizelmotoru baroSanas sistémas ar elektronisko
vadibu. Paslaik lidz 35% vieglo automobilu ir dizelmotori.

Divtaktu motori salidzinot ar Cetrtaktu motoriem pie vienadas litraZzas un
klokvarpstas grieSanas frekvences ir 60 — 65% lielaku jaudu, jo darba takts
notiek divreiz biezak. Divtaktu motoram nav gazes sadales mehanisma lidz ar to
ir vienkar$aka konstrukcija. Divtaktu motora lielakie trikumi ir: dala
degmaisijuma kopa ar atgazém izpliist atmosfera, 1idz ar to palielinas degvielas
paterins, lielaka kloka-klana mehanisma termiska noslodze. Motoros izmanto
degvielas-ellas  maistjumu un  nepiecieSama  kartera  hermétiskuma
nodrosinagana. Sos motorus galvenokart izmanto dazados motorzagu, zales
plavéju, motociklu, kuteru, laivas motoros. Vecaku konstrukciju automobilu

motoros un traktoru iedarbinasanas motoros u.c.
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2.6. Vankela rotora motora darbiba

Rotora motora nav kloka-klana mehanisma, virzulu, varstu un ari So

mehanismu darbinasanas iericu.

el
e

i

2.8. att. Vankela rotormotora shéma: a — iepliide; b — saspiede; ¢ - izpleSanas
(darba); d — izplude; 1 — korpuss; 2 — rotors; 3 — iekS€jas sazobes zobrats;
4 — cilindriskais zobrats; 5 — ekscentriska varpsta; 6 — rotora centrs; 7 — iepludes
kanals; 8 — izpliides kanals; A, B, C — rotora Skautnes (virsotnes)

Cilindra lomu rotora motora izpilda korpuss (stators), kur$ Skérsgriezuma
plana ir epitrohoidas forma — ta ir matematiskas liknes forma, kas atgadina
viduklt saspiestu ciparu 8. Virzulim analogs ir trismalu rotors, kas ar savam
virsotném slid pa statora virsmu izveidojot iekSpuse tris izoletas telpas. Katra no
Sim telpam pie pilna rotora apgrieziena notiek tas pats cikls, kas Cetrtaktu

virzulmotora — iepluide, kompresija, darba gajiens un izpliide. Sarezgito rotora
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kustibas trajektoriju (planetaro) nodroSina divi zobrati. Zobrats ar iek$€jo sazobi
nekustigi ir kopa ar rotoru un griezas ap zobratu, kas nostiprinats korpusa vaka.
Rotors ar varpstu saistits ar ekscentru, no kura tiek nonemts griezes moments pie

kuras piestiprinats spararats un dzenosais sajiiga disks.

2.7. Vairakcilindru motora darbiba

Lai nodroSinatu vienmeérigu vairakcilindru motora darbibu un klokvarpstas
grieSanos vienmeérigak, ari pareju no vienas grieSanas frekvences uz citu.
Klokvarpstas gala uzstadits spararats. Spararats palidz parvarét mainas punktus
virzulim paligtaktis — iepliide, kompresija, izplide un darba takts laika to
iegriezot tiek uzkrata kingtiska energija, kuru izmanto paligtaktis virzulu
parvietoSanai. Ar spararatu atvieglo motora iedarbinasanu un dod iesp&ju
parvarét 1slaicigas parslodzes.

Darba taktu izkartojumu motora dazados cilindros sauc par motora cilindru
darbibas secibu. Ta ir atkariga no cilindru novietojuma no sadales varpstas un

klokvarpstas konstrukcijas.

2.8. Motora jauda un griezes moments

Jaudu, ko gazes attista motora cilindros sauc par indicéto jaudu N; un
uznem ar specialu indikatora ierici. ST jauda grafiski tiek attélota ka indikatora
diagramma p-V koordinates (spiediens — tilpums), méroga att€lo veikto gazu
spiediena darbu cilindra viena cikla laika.

Par vid€jo indicéto spiedienu sauc tadu nemainigu spiedienu, kur§ spriezot
uz virzuli, darba takti veic taddu pasu darbu, ka faktiskais mainigais gazu
spiediens cilindra visa cikla laika. Lai palielinatu indicéto spiedienu, motoros
paaugstina kompresijas pakapi, palielina cilindra pildijuma koeficientu un
izmanto turboputi. Otto motoros indicetais spiediens ir 0.8 — 0.13 MPa,
dizelmotoros 0.75 — 2.5 MPa. Lai noteiktu indic€to jaudu, jazina indic€tais

spiediens p; (MPa), cilindra darba tilpums V), (litros), klokvarpstas grieSanas
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frekvence n (min™), cilindru skaits i, motora taktu skaits 7 (4 — &etrtaktu, 2 —

taktu motoram). Indicéta jauda, kW:

N, =—
30-7

No klokvarpstas nonemto jaudu sauc par motora efektivo jaudu N.. ST

PV [5]

jauda ir mazaka par indicéto jaudu. Efektiva jauda tiek ieveérte€ti zudumi, kas
rodas berzes parvaréSanai motora, ka ar1 paligmehanismu (stuknu, ventilatoru,

generatoru, kondicionieru) darbinasanai:

n :
N, “ 307 Vo, [6]

kur p, - vidgjais efektivais spiediens.

pe = pi ) nm o [7]
kur 5, - mehaniskais lietderibas koeficients.
Ne
Nw =
N, 8]

]

Pie normalas motora noslodzes 7, =0.70-0.85. Otto motoriem p.=0.60-

0.95 MPa, dizelmotoriem p,=0.65-0.90 MPa, ar turbopiiti p,=0.95-2.0 MPa.

Par nominalo jaudu sauc motora efektivo jaudu, ko raZotajriipnica garanté
noteiktos darba apstaklos pie noteiktas klokvarpstas grieSanas frekvences #,, un
noteikta dzesétajSkidruma un ellas temperatiras. Sie raditaji ir atzZiméti
tehniskaja dokumentacija. Nominalo jaudu apzime ar N,,.

Visu motora cilindru vidéjo summaro griezes momentu uz klokvarpstu sauc
par motora efektivo griezes momentu. M, — (N,,). ST momenta liclums atkarigs
no efektivas jaudas N, (kW) un klokvarpstas griesanas frekvences n (min™).

Ne

n

M, =9550—=%,(Nm) [9]

Ka salidzinoSi parametri ir motora litra jauda N;, Kw/I.
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S1 jauda ir maksimala efektiva jauda, ko attista cilindra darba tilpuma viens

litrs.
Nl — emax , [ 1 O]

kur 7, - motora kop¢ja litraza, 1.
Jo lielaka litra jauda, jo labakas dinamiskas 1pasibas spekratam.
Motora efektivais degvielas T1patpaterins g. (g/kWh) izsaka motora

ekonomiskumu atkariba no degvielas patérina:

~ 1000-m,
8e N [11]

e

kur N, — efektiva jauda, kW;

my — motora degvielas paterins, kg/h.
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3. Kloka — klana mehanisms

3.1. Blokkarteru konstrukciju shémas ar dazadu cilindru un kloka — klana

mehanisma novietojumu

IekSdedzes virzulmotora kloka — klana mehanisma pamatsastavdalas ir
cilindra blokkarteris, cilindra galva, karteris, virzulis, pirksti, klanis, ieliktni,
klokvarpsta un spararats. P&c cilindru novietojuma motori iedalas: vertikali
viena rinda (sk. 3.1. att. a) vai vertikali novirziti par 20 vai 45° (sk. 3.1. att. c)

vai ar1 horizontali (sk. 3.1. att. d). Vai arT V-formas motori (sk. 3.1. att. e), kur

‘///%‘

lenkis starp rindam var biit 45°, 60° vai 90°.

3.1. att. Cilindru un kloka klana mehanisma novietojums: a, b, c, d — rindas,
e — V-formas, f — opozicijas.
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3.2. att. Cilindru izvietojuma shémas: a — rindas cilindru bloks; b — opozicijas
cilindru bloks; ¢ — V — cilindru bloks; d — VR — cilindru bloks.

Ja ir 90°, tad ir pilnigi noverstas inerces masas IidzsvaroSanas problémas.
dazas firmas spekratos pielieto VR cilindru novietojumu, tad starp cilindriem ir
15° lenkis. Tiek izmantoti arT opozicionalais cilindru novietojums (sk. 3.1. att. f).
Izveidojot kloka — klana mehanisma dezaksialo novietojumu, tiek samazinats

virzula spiediena speks pie cilindra sienas (sk. 3.1. att. b).
3.2. Kloka — klana mehanisma konstrukciju sastavdalas

3.2.1. Blokkarteris

Blokkarteris uznem slodzi no detalam, kas atrodas turp atpakal un rotacijas
kustiba. Blokkarteris ir motora pamatdetala, kura iemont€ vai stiprina par€jos
mezglus un detalas. Tradicionalas konstrukcijas blokkarteris ir rindas tipa, kas ir
atliets kopa ar cilindriem un karteri ka viens vesels, 1idz ar to ir vienkarSa
izgatavoSana un iesp&ja samazinat motora izmerus, palielinat stingribu.

Cilindru bloku konstrukcijas ir atSkiribas, kad ir izveidotas atseviskas
Caulas, kuras ir izgatavotas no cita materiala neka blokkarteris. Pie $adas
konstrukcijas blokkarteris var bt izgatavots no vieglaka mazak darga materiala
— peléka ¢uguna jeb aluminija sakaus€juma ar siliciju, 1idz ar to ir mazaka masa.
Blokkarteri bez rindas vél tiek izveidoti V-veida, VR apvienoti V un rindas

opozitivie, V-VR un W (sk. 3.1. att.). Blokkarteris VR6 ir par ceturtdalu 1saks
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neka vienrindas analogais motors un gandriz uz pusi Sauraks neka V-veida
motors ar 90° izgazuma lenki. Tapat art W-12 motora garums un platums nav

lielaks par analogiskiem V-veida astonu cilindru motoru parametriem.

— A-A

3.3. att. Otto motora bloks.

Blokkartera (sk. 3.3. att.) apak$gja dala izveido Skeérssienas klokvarpstas
pamatgultnu ligzdam. Stingruma palielinaSanai Skerssienas ir ribas un kartera
dalfjuma plakni novieto zemak par pamatgultnu dalijuma plakni. Blokkartera
augs$e€jai virsmai ar galvas skriivém pastiprina cilindra galvu. Noblivésanai starp
cilindru galvu un bloku ievieto galvas blivi. Blokkartera apak3gjai virsmai
pieskriivé kartera vaku, arT Seit ir speciala blive.

Cilindra iek$gja virsma vada virzuli un ta tiek precizi slipéta (hongjot).
Gaisdzeses motoros cilindri ir izvietoti katrs atseviSki ar skriivem piestiprinati
karterim.

Skidrumdzeses motorus veido kopgja bloka ar sausam &aulam, ko ieprese
cilindra, galvenokart augidala, kur lielaks spiediens un temperatiira. Caulas ir 2-

4 mm biezas (sk. 3.4. att. b).
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3.4, att. Cilindru ¢aulu veidi: a — bloks; b — sausa; ¢ — slapja.

Slapja ¢aula no arpuses tiek apskalota ar dzesés $kidrumu. ST aula ir ar 5-
10 mm biezu sieninu.

Gaisa dzeses cilindri ir izveidoti, katrs autonoms, ko dzese ar gaisu (sk. 3.5.
att.). Cilindru galvas ir paklautas gazu korozijai, palielinatam spiedienam un
augstai temperatiirai. Cilindru galvas Sodien loti reti izgatavo no ¢uguna, bet no
aluminija sakaus€juma, kurs sliktak uznem siltumu, bet labak novada apkarteja
vide, Iidz ar to ir iesp€ja vieglak palielinat kompresijas pakapi, neveidojoties
detonacijai. Motoram ar Skidrumdzesi cilindru galva izveido dzesé€tajapvalku,
kura dzesetajskidrums dzese izpliides kanalu, varstus, degkameru (sk. 3.6. att.).

Gaisdzeses motoriem ir atseviskas cilindru galvas ar dzeséSanas ribam.

A-A

3.5. att. Gaisa dzeses cilindrs
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3.6. att. §l,<idrumdzeses motora galva: 1 - dzes€s kanali; 2, 3 — iepludes un
izpludes kanali.

3.2.2. Virzulis

Virzulis uznem gazu spiedienu un uz vinu darbojas inerces spéks. No
karstas gazes un berzes virzula virsmas temperatiira sasniedz 400 °C.

Virzulus izgatavo no aluminija sakaus€juma. Lidz ar to tie ir vieglaki un
rada mazakas §is oscil€joSas masas inerces spekus un ar1 labi aizvada siltumu.
Uzlabojoties cilindru pildijums, neveidojas piededzi un detonacija.

Lai samazinatu atstarpi starp virzuli un cilindra virsmu aukstam motoram,
iesiluSam motoram, lai tas neiekil€tos virzuli parasti izgatavo konisku, mucveida
vai pakapjveida ar mazako diametru augsdala, jo Seit ir visaugstaka temperatiira
un lielaka virzula izpleSanas. Virzula vadotne ir ovala ar mazako diametru
pirkstu plakng, Seit tiek palielinata virzula izpleSanas. Virzula pielgjuma asi
attieciba pret virzula asi nobida par 1-2 mm lidz ar to samazina virzula spiediena
speku pret cilindru darba takts sakuma, kad virzulis maina kustibas virzienu.
Vadotnes nenoslogoto dalu virzulim izgriez, samazinot virzula (sk. 3.8. att.)

masu.
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3.7. att. Virzula uzbuve: A — virzula galvas virsma; B — blivéetajdala;
C — vadotne; 1 — kompresijas gredzena rievas; 2 — ellas gredzena rievas; L — virzula
augstums; D — virzula diametrs.

3.8. att. X veida virzula konstrukcija.

Virzula blivétaja dala izveido rievas — virzula gredzenu izvietoSanai.
Virzula galvas virsmas Otto motoriem ir vai nu plakana vai specialas
konfiguracijas.

Masas ekonomiju X veida virzulos un siltuma izpleSanas kompensaciju
panak ar vadotnes vidgjas dalas samazinaSanu. Masa salidzinot ar tradicionalo
virzuli samazinas par 15 — 25%. Virzula galva dazkart ir izveidotas iedobes, lai
virzulis nesaskartos ar varstiem, ja partrilkst sadales varpstas piedzinas
zobsiksna. Divtaktu motoriem virzula galvas virsmas ir izliekta vai ar

deflektoru.
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Izliekta virzula galva ar deflektoru ir arT misdienu Cetrtaktu Otto motoriem
ar tieSo iesmidzinasanu.

Dizelmotora virzula galvas virsmas izveidojums atkarigs no degmaisijuma
sagatavoSanas veida un degkameru konstrukcijas. Sodien augsti forsétiem
motoriem var saskatit kop&jas tendences: tiek samazinats attalums no virzula
galvas virsas Iidz pirksta asij, tas tiek darits, lai samazinatu virzula pirksta
diametrus, samazina gredzenu augstuma un virzula vadvirsmu.

Virzulim ir vairaki uzdevumi: iesiikt Otto motoram degmaisijumu vai
gaisu, dizelmotoram, saspiest gaisu (darba gajiena laika uz virzuli darbojas 170
kN speks) un izvadit sadegusas gazes no cilindra.

Benzinmotoru virzulu virsmas konfiguracija loti atSkiras un ir atkariga no
firmu tradicijas degkameru projektéSana. Misdienas ir tendence dalu
degkameras izveidot virzuli, l1idz ar to virzula virsma izveido ne visai dzilu,
laidenu iedobumu. Ir iesp€ami ari iedobumi varstu galvam. Benzinmotoru
virzulu galvas virsmu veidi attéloti 3.9. atteéla. Virsmas biezums virzula galva
tomér nav mazaks par 5 mm. Dzilus iedobumus neveido, jo tas palielinatu

virzula masu.
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3.9. att. Benzinmotoru virzulu virsmu veidi: a — plakana; b — ar dalgu
degkameras izveidojumu virzuli; ¢ — virzula galvas vienkarsie iedobumi; d — sarezgitas
un kombingtas formas iedobumi; e — iedobumi varstu galvam
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Dizelmotoru virzulu galvas virsmas var biit ar specifisku formu atkariba no

darba procesa.

3.10. att. Dizelmotoru virzulu galvas virsmu veidi viegliem automobiliem:
a, b, c — virpulkameras; d, e — priekSkameras.

3.2.3. Virzula gredzeni

Virzula gredzeni ir kompresijas un ellas. Kompresijas gredzeni noblive
virsmu starp virzuli un cilindru lidz ar to tiek novérsta gazu noplide no
degkameras uz karteri.

Gredzeni ar1 veic siltuma novadiSanu no virzula uz cilindra sienam.
Kompresijas gredzeni tiek ievietoti virzula blivétajdalas augSgjas rievas.
Kompresijas gredzenus izgatavo no cuguna, lai gan ir arm motori, kuros pielieto
terauda gredzenus. Virzula gredzena diametrs briva stavoklt ir lielaks neka
cilindra diametrs. Gredzeniem ir parskelumi (atslégas), kuru konfiguracijas var
biit taisnas, slipas vai pakapjveida. Sis atslégas, ja ir vairaki $ie gredzeni, tiek
nobiditas, lai nesakristu un nenotiktu gazu nopliide uz karteri. Kompresijas
gredzenu skaits ir atkarigs: no kompresijas pakapes un klokvarpstas grieSanas
frekvences. Otto motoriem ir 2 — 4, dizelmotoriem 3 — 6 gredzeni. Augsgjo
gredzenu — lai samazinatu izdilumu (berzi) elektrolitiski hromé 0.10 — 0.15 mm
dziluma. Pargjos gredzenus alvo, lai labak piestradatos cilindram.

Ellas gredzeni no cilindru sienam nonem lieko ellu, virzulim parvietojoties
uz ZMP. Ella, noklistot sadegSanas kamera, rada piedegumus un palielinas ellas
paterinS. Virzulim ir viens vai divi ellas gredzeni, kas novietoti zem kompresijas

gredzeniem.
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Ellas gredzenus izgatavo no ¢uguna vai te€rauda. Cuguna ellas gredzenam ir
lidz 10 spraugu e]las novadiSanai virzula rievas iekSpusé. Lai ellas gredzens
labak piespiestos cilindram, motoros pielieto virzula rieva ievietotu terauda

spiralatsperi (ekspanderu).

3.11. att. Gredzenu konstrukcijas: a — e - kompresijas gredzenu konstrukcijas;
f—1 - ellas gredzenu konstrukcijas

Terauda gredzeni parasti ir izveidoti no diviem diskiem, kurus piespiez
divfunkciju kombinétais ekspanders (sk. 3.12. att.), kas piespiez gan radiali, gan
aksiali. Cetrelementu ir atseviski aksialie un radialie piespiedgji (ekspanderi).
Karbveida ¢uguna gredzeni vairak ir ellas vadosSie; ellas nonéméjgredzeni ir Sie

kombinétie Cetrelementu gredzeni.

3.12. att. Divfunkcionalie ekspanderi.

Divfunkcionalie ekspanderi ir dazadas konstrukcijas. To uzdevums ir
noturét diskus virzula rieva noteikta attaluma un piespiest cilindra virsmai.
Izgatavoti tie ir no (15 — 20% Cr, 5 — 10% Ni) terauda kalibrétas lentas, kura

1zgatavoSanas procesa ieglist atsperes 1paSibas, kuras nezaud€ ekspluatacija.
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Dazu konstrukciju ekspanderi nodroSina papildu spiedienu diskiem uz virzula

rievas sieninu, kas uzlabo e]las nonemsanu no cilindra virsmas.

3.2.4. Virzula pirksti

Virzula pirksts savieno Sarnirveida virzuli ar klani un ir svariga motora
detala, jo parvada slodzi no virzula uz klani. Pirksts parasti ir part ar mikstiem
materialiem — aluminiju (virzulis) un bronzu (klana aug$g€ja bukse). Saistiba ar
to pirksta darba virsmai jabiit cietai, bet sakara ar to triecienslodzém, kas rodas
darba procesa, serdenis ir miksts. Pirksts izgatavots dobs, kura argjo virskartu
Iidz 1.5 mm dziluma cement€ vai riida ar augstfrekvences stravu. Ka materialu
izmanto mazoglek]a téraudu, kas legéts ar nikeli un hromu.

Lai samazinatu berzi pirksta ar€jo virsmu slipé un pulé. Motora darbibas
laika pirksts sanem lieces deformacijas, kas veicina pirksta ovalas formas
veidoSanos. Tadel misdienu augsti fors€tos motoros ir tendence palielinat
pirksta sieninu biezumu un samazinat garumu. Palielinot pirksta izturibu un
palielinot sieninu biezumu, palielina masas pieaugumu un inerces slodzi uz
pargjam motora detalam (klanis, klokvarpsta utt.). Tade] biezi pielieto pirkstus
ar necilindriskiem urbumiem ar $kersgriezumu pieaugumu centra jeb koniski

urbumi. Tas gan sadardzina izgatavoSanu.

3.13. att. Virzula pirkstu tipi: a — pirksts ar cilindrisku urbumu planam
sieninam vide€ji fors€tiem motoriem; b — Tsais pirksts ar biezam sieninam augsti
fors€tiem motoriem; ¢ — vienadas pretestibas pirksts ar konisku urbumu; d — pirksts ar
palielinatu cietibu vidusSkérsgriezuma, parasti izmanto pie nekustigas s€zas klani,
cietais pirksts”; e — pirksts dizelim ar biezam sieninam.
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Dizelmotoru pirksti ir lielaka diametra un biezakam sieninam, jo viniem ir
jauznem lielaka slodze. Sieninu biezums ir 1.5 — 2.0 reizes biezaks neka Otto
motoriem.

P&c pirksta nostiprindjuma veida virzult un klani iz8kir cieSo un peldoSo

pirkstu. Visvairak pielieto peldoSos pirkstus (sk. 3.14. att.).

3.14. att. Peldosa pirksta konstrukcija: 1 — virzula pirksts; 2 — virzula
pieléjumi; 3 — fiks€Sanas gredzeni (sprostgredzeni)

PeldoSie pirksti, iesilu§a motora, var pagriezties virzula urbumos un klana
augs¢jas galvas bronzas ieliktni. Pirksta aksialo parvietoSanos ieliktni fiks€ ar
atsperigiem sprostgredzeniem, kurus ievieto virzula piel§juma rievas. CieSo
pirkstu (sk. 3.13. att. d) iepres€ klana augseja galva, kuru jasakarse lidz 240 °C.
Saja gadijuma klana galva pirksts negrieZas, bet griezas tikai virzula pieléjuma
urbumos. Saja konstrukcija nav nepiecieSami sprostgredzeni un bronzas bukse
klana augseja galva. Daudzos motoros virzula pirksta asi novirza 1.5 ... 1.6 mm
no virzula ass pa labi, samazinot normalo spéku, virzula svarstiSanos un troksni,

virzulim atrodoties AMP.

3.2.5. Klanis

Klanis savieno virzuli ar klokvarpstu un parvada uz to gazu spiediena
speku. Uz klani darbojas abpusgji mainiga dinamiska slodze, kas rada stiepes,
spiedes un lieces deformaciju.

Klani izgatavo no oglekla vai leggta térauda, hromnikela, hrommolibdena
terauda ar oglekla saturu 0,30 — 0,45%, ko pie mehaniskas apstrades normalizg.

Klana katu izgatavo dubult-T profila veida. Dizelmotoriem S§i profila
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Skeérsgriezums ir palielinats. Motoriem, kur virzula pirksts tiek ellots no

apaksejas klana galvas kata ir izveidots garenisks kanals 5 (sk. 3.15. att.).
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3.15. att. Klana konstrukcija: 1 — klana augsgja galva; 2 — klana kats; 3 — klana
apaksgja galva; 4 — klana apaksgjas galvas vaks; 5 — ellas kanals; 6 — bukse.

Klanis sastav no augs€jas galvas 1 (sk. 3.15. att.), kata 2, apaks$€jas galvas
3, kura ir dalita un apaksg€jas dalas vaka 4 un $aja dala iemont€ klana slidgultni.
Klana vaku klanim piestiprina ar skrivém, kuras izgatavotas no legéta terauda ar
oglekla saturu 0,3 9%. Dalijjuma plakne ir perpendikulara klapa garenasij.
Motoros ar peldoSo virzula pirkstu iepresé buksi, miusdienu konstrukcijas
terauda — bronzas 1 — 1.5 mm biezam sieninam, retdk izmanto plansieninu

bronzas buksi 1.0 mm biezu.

3.15. att. Virzula pirksta stiprinajums klapa galva: a — nekustigi; b — kustigi
ar buksi; ¢ — kustigi bez bukses.
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Ja pirksts tiek nekustigi iestiprinats, tad uzspile ir 0,02 — 0,04 mm. Ir
pielietoti arT peldoSie pirksti bez bukses, tas dod iesp€ju izgatavot vieglaku
klani, bet remontét ir gritak. Klana skriives riipigi apstrada, slip€ péc ar¢ja
diametra, vitne misdienas netiek uzgriezta, bet uzvalc€ta ar specialiem
valcéSanas rulliSiem, lidz ar to Sadai vitnei ir 20 — 30% lielaka izturiba, jo
skriivém ir jauznem liela dinamiska slodze. Uzgriezni skrivem ir lielaki, un
lielaku atbalstvirsmu uzgrieznus pret atskriivéSanos nodrosSina berzes speki, kas
darbojas vitn€s un atbalstvirsma.

Miisdienu motoros nekadas Skeltapas netiek piclietotas. Pastav dazadi
varianti, ka piestiprina apak$€jo vaku, p€c skriivju cilindriskam centréSanas
joslam, kur skriives fiks€jas klant ar gludu s€zu un nelielu uzspili. Lielako tiesu
vieglajos automobilos izmanto taisnos plakanos savienojumus (sk. 3.15. att.).
Spéekratos, kuros nepiecieSams izvilkt virzuli kopa ar klani, dalijuma plakne ir
1zveidota 30°, 45° vai 60° lenk1 un klana vaks var biit fikséts ar trisstirveida vai
taisnstiirveida izcilpiem vai tapinam, kas ar1 atslogo klana skriives no cirpes

spriegumiem un ir precizs centréjums (sk. 3.17. att.).

3.17. att. Klapa galvas (apakS$€ja): a, d — trisstiirveida; b, e — taisnstiirveida;
¢ — palielinats klana rédzes diametrs pret virzuli.
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Dazos motoros izmanto ta sauktos lauztos klanus, kur virsmu veido
”smalks” lizums (sk. 3.18. att.).
Saja gadijuma ir nodrofinata idedla aploce apak$gja galva ar precizitati

0,001 — 0,002 mm, bez specialas centréSanas.

3.18. att. Klanis ar apaksejo lauzto vaka sadalijumu.

Klanis ir viena no precizakajam detalam, galvenais ir augs€jas un apaksejas
galvas paralelitate. Uz 100 mm garuma neparalitate > 0,02 — 0,03 mm.

Klana gultnis samazina berzi un klokvarpstas klana rédzes dilSanu. Klana
slidgultnis ievietots klana apaks€jas galvas ligzda. leliktni izgatavoti no teérauda
lentas un iekSpusé€ parklati ar antifrikcijas materialu kartinu, kas samazina berzi
un dilsanu. Sis antifrikcijas kartinas var biit no 2 Iidz 4 biezuma 0,25 — 0,50 mm.
T&rauda lentas biezums ir 0,9 mm. Ieliktnus klana galva fiksé ar izcilniem, kuri
ieiet gultnu ligzdas dobumos.

Ieliktpa antifrikcijas materiala sastavs atkarigs no slodzes, kadu uzpem
gultnis. Otto motoriem antifrikcijas materiala izmanto 20 % aluminija un 80 %
alvas, bet dizelmotoriem, kur ir liclakas slodzes, izmanto svina — alvas — bronzas
materialus. leliktnu iekSpus€ izveido ellas sadales un dzes€Sanas rievas. Ja
virzula pirkstam ar spiedienu padod ellu, augs€jam ieliktnim ir urbums ellas

padevei klana kata (sk. 3.19. att.).
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3.19. att. ElloSanas urbums klana kata.

Klapa slidgultnu antifrikcijas materiali ir ar mazu berzes koeficientu,
mehaniski noturigi un augstu kusanas temperattru, no 250 — 400 °C. Misdienu
vieglo automobilu motoros pielieto plansieninu ieliktnus 1,0 — 2,5 mm biezuma.
Jo planaks ieliktnis, jo labak tas gul ligzda, labaka siltuma novadiSana, mazaka
atstarpe un lielaks resurss. Parasti motorbiivé ieliktnu biezumu izmanto

pamatgultnos 1,8 — 2,0 mm un klana gultnos 1,4 — 1,5 mm.

3.20. att. Slidgultnis: 1 — térauda pamatne; 2 — 0,3 — 0,5 mm svina-bronzas ar
aluminiju-alvu; 3 — 1,2 um nikela joslipa; 4 — 10 — 30 pum svina, alvas, vara
sakaus€juma; 5 — fiksacijas atsléga.

3.2.6. Klokvarpsta un pamatgultni

Klokvarpstu izgatavo no oglekla t€rauda vai legéta térauda vai arT atlej no
augstvertiga cuguna. Klokvarpsta paklauta verpes un lieces deformacijam, jo ar
klanu palidzibu sanem sp&ku no virzuliem un parveido to griezes momenta, kuru
parvada uz transmisiju un darbina dazadus motora mehanismus. Klokvarpsta

atbalstas un griezas pamatgultnos, pie klana rédzeém piestiprina klanus.

39



Klokvarpstas klanu un pamatgultnu rédzes tiek noriiditas ar
augstfrekvences stravu 3 — 5 mm dziluma un pec tam noslip&tas. Klokvarpstai ir
Sadas sastavdalas: pamatgultnu rédzes 1 (sk. 3.21. att.), klanu rédzes 3, kuras
savienotas ar klokvarpstas vaigiem 2 un veido klokvarpstas klokus. Parejas no
vaigiem uz rédzém izveido ar radiusu 0,06...0,08 no rédzes diametra, lidz ar to
noversta koncentréto spriegumu rasanas. Klokvarpstas vaigi lielako tiesu ir

ovali.
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3.21. att. Cetrcilindru motora klokvarpsta: 1 — pamatgultnu rédze;
2 — klokvarpstas vaigs; 3 — klana gultnu rédze; 4 — pretsvari.

Klokvarpstas vaigos un rédz€s izurbj urbumus ellas novadiSanai no
pamatgultniem uz klapa gultniem. Jaunako konstrukciju modelos var biit, ka
pievada tikai daZziem — ne visiem pamatgultniem.

Centrbédzes spekus lidzsvaro pretsvari (sk. 3.21. att. 4), tos izgatavo ar
klokvarpstas vaigiem. Klokvarpstas aizmuguré ir atloks, pie kura piestiprina
spararatu.

Klokvarpstas priekSgala nostiprina kilskriemeli, zobsiksnas skriemeli,
kézratu vai sadales zobratu atkariba no motora piedzinas mehanisma
konstrukcijas. Dazadiem motoriem klokvarpstas priekSgala novieto skriemeli
(svarstibu slapétaju) inerces speka lidzsvaroSanai.

Klokvarpstas forma ir atkariga no motoru taktibas, cilindru novietojuma

veida un to skaita, darba taktu secibas, pamatgultnu skaita (sk. 3.21. att.) un
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rédzu izmériem. P&c izgatavoSanas klokvarpstu kopa ar spararatu statiski un
dinamiski lidzsvaro.

Pamatgultnus vairakcilindru motoros izmanto slidgultnus, tie ir plansieninu
ieliktni ar tadu paSu 2 — 4 kartinu skaitu antifrikcijas materialam. Pamatgultnu
konstrukcijas var biit garaki un biezaka ir §1 kartina atkariba no konstrukcijas var

but arT atmalite.
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3.22. att. Ellas kanalu izveidojums klokvarpsta: 1 — ellas padeve uz klana

rédzi no pamatgultpa; 2 — papildus ellas attiriSanas dobums; 3 — ellas kanals klana
rédzei; 4 — ellas kanals uz pamatgultpa rédzi.
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3.23. att. Pamatgultnu konstrukcija ar aksialas parvietoSanas fiksaciju:
a — ar gredzeniem; b — ar atmaliti ieliktnim un gredzeniem.
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Jaunako konstrukciju motoros ellas rievas ne visos ieliktnos ir izveidotas.
Gultna ieliktni ievieto Skerssienas ligzda, otra dala pamatgultna vaka jeb kop€ja
pamatgultnu vaka. Miisdienas atkariba no konstrukciju veida sastopami varianti
ar dazadiem vaku ieliktnos izveidotiem risindjumiem. Var no viena pamatgultna
ellot ar1 divus klana gultnus. Vai vienu gultnu ieliktni ievieto blokkartera
Skerssienas ligzda, bet otru atkariba no motora konstruktiva izveidojuma vai nu
atseviski vaka, vai savienotajvaka, kas izveidots visiem pamatgultpiem ka viena
detala, ta palielinot motora stingribu.

Lai noverstu klokvarpstas aksialo parvietosanos, slidgultnos lieto dazadus
panémienus:

1. Vecako konstrukciju motoros izmantoja pirmajam pamatgultnim
abas pus€s uzstaditas divas t€rauda atbalstplaksnes, kuru virsma
parklata ar antifrikcijas materialu.

2. Aksialo kustibu uznem &etri bronzas pusgredzeni, kurus uzstada vai
nu uz vidus pamatgultna jeb pedgja pie spararata.

3. Aksialai fiks€Sanai var izmantot ari vid€ja vai pédeja pamatgultna
ieliktnus, kuriem ir atmales.

Pedejo pan€mienu, pielieto diezgan plasi.

3.24. att. Atloku gultnis: 1 — varpstas rédze; 2 — vaigi; 3 — ieliktnis; 4 — atbalsts.
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3.25. att. Atbalstgultpa shema ar pusgredzeniem: a, b, ¢ — pusgredzenu paris,
no kuriem viens ir ar fiks€joSo atmali; d — parasts pusgredzens; e — divu pusgredzenu
paru uzstadiSana; f — divu parastu pusgredzenu uzstadiSana; 1 — klokvarpstas rédze;
2 —vaigs; 3 — pusgredzens; 4 — ieliktnis; 5 — bloka balsts.

3.2.8. Spararats

Spararatu parasti atlej] no ¢uguna un ar skriivém piestiprina klokvarpstai.
Spararatam uzpresé zobvainagu, kuru izmanto motora darbinaSanai ar starteri.
Jaunako konstrukciju motoros izmanto divmasu spararatus (sk. 3.26., 3.27. att.).

Spararats darba taktl uzkraj kinétisko energiju un paligtaktis nodroS$ina, lai
virzuli parvietojoties vieglak parvar€tu mainas punktus.
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3.26. att. Klokvarpstas frekvence: a — ar vienmasas spararatu; b — ar divmasu
Spararatu.
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3.27. att. Divmasu spararats: 1 — pirma masa; 2 — otra masa; 3,4 — vidusdala.

Misdienas konstruktori veido jau spararatus, kas varétu veikt grieSanas
frekvences svarstibu slapesanu, kas rodas motors — transmisija sistéma. Tapéc
izveidoja divmasu spararatu.

Tomer lidzas rotacijas svarstibam rodas ar1 aksialas un izliecos$as svarstibas

no sajliga darbibas un tadg] ir izveidoti arT elastigi (lokani) spararati.

3.2.9. Motora lidzsvaroSana

Motoriem darbojoties uz kloka — klana mehanisma detalam, darbojas gan
gazes spiediena speks, berzes spéks, arejas pretestibas spéks, ka ar rotacija
eso$as masas speki, klana rédzu, klokvarpstas vaigu centrbédzes speki P, un turp
— atpakal kustiba, t.1., oscil€joSas masas inerces speki P;.

Oscilgjoso masu veido virzulu, virzulu gredzenu inerces speki. Sos inerces
spekus P; iedala pirm&jos inerces spekos P;;, kuru mainas periods atbilst
klokvarpstas vienam apgriezienam, un otrgjos inerces spekos P;,, kuru mainas
periods ir klokvarpstas pusapgrieziens. Vairakcilindru motoros bez Siem
spekiem nelidzsvaroti var biit ar1 to raditie momenti, kas papildus noslogo

pamatgultpus un klokvarpstu. Periodiski mainigie spéki rada mehanisma
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svarstibas — motors vibrg, savienojumi kliist valigi. nedaudz vibracijas samazinat
palidz specialas konstrukcijas motora balsti (S8kidruma demferi), sk. 3.28. att€lu.
Tiek plasi izmantoti gumijas balsti (sk. 3.29. att.) un jaunakas konstrukcijas

elektroniskie (elektromagnétiskie) balsti, hidrobalsti.
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3.28. att. Hidrauliskais motora balsts: 1 — tukSvidus gumijas balsts;

2, 3 — atbalstloki; 4 — fiksators; 5 — hidrauliskais Skidrums; 6 — diafragma; 7 — droseles
urbums; 8, 9 — apaks§€ja un augsejas kameras.

Diafragma 6 (sk. 3.28. att.) ar droseles urbumu 7 sadala hidraulisko balstu
divas kameras 8 un 9, kuras ir hidrauliskais Skidrums. Pie motora svarstibas
Skidrums parpliist no vienas kameras otra.

Motora nostiprinagjumam spékratu nodroSina elastigu pievienojumu ramim.
Balsti uzpem ari garenvirziena bides speku pie bremzeSanas vai paatrinot
kustibu.

Pie motoru razoSanas censas Sos spe€kus un momentus noverst, lidzsvarojot
klokvarpstu, spararatu, saskanojot virzulu un klanu masas. Bet vienalga ne visi
speki un momenti var biit lidzsvaroti. Liela nozime ir motora konstrukcijai —

kads ir cilindru izvietojums un skaits.
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3.29. att. Gumijas balsti: 1 — ramja Sk€rssija; 2 — gumijas paliktnis;
3 — pamatnes balsts; 4 — atspere; 5 — gumijas atbalstbuferis; 6 — motora balstkronsteins.

3.1. tabula
Vieglo automobilu nelidzsvarotie spéki un momenti
- Lenkis Kloku Lenkis Neltdzsvarotiba [esp&ja dinamiski
STl L qn starp  fizvietojuma  starp Motoradarba  |CentrbEdzes Inerces speki Inerces speku momenti| 11dzsvarot bez
Skaits | cilindriem| shema | klokiem | SecTbaskaitiba |spekino IKarta | I Karta | 1Karta O Karta | klanamasas
nelidzsvaro-
2 o @ 360° 1-2 tam mirsﬁm 2 3 _ _ nav
3 o @ 120° 1-2-3 _ _ _ 2 4 nav
. o 1-3-4-2 .
4 0 @ 180 1-2-4-3 = = 3 - - il
0 0 1-4-2-3 )
4 180 @ 180 1-3-2-4 = = = = 4 ir
5 0 @ 72° | 1-2-4-5-3 - - - - 4 nav
1-5-3-6-2-4
6 o @ 120° | 1-42-6-3-5 - _ _ _ _ i
1-3-5-6-4-2
75° 60° 1_2.3-4-5-4 .
6 90" @ 30° h1-6-5-2-3-4 - - - 4 v
6 180° @ 60° |1-4-5-2-3-6 - - - - - nav
8 920" @ 90° 1-5-6-3-4-2-7-8 - - - — — nav
o [ 1-12-9-4-5-8-11-2- _ _ _ _ _ i
2 | 6 @ 60 Ass I

1 — tiek Iidzsvaroti izv€loties precizu pretsvaru masu apaksejo klana galvu masai;
2 — tiek lidzsvaroti ar papildus lidzsvaroSanas varpstas palidzibu, kas roté ar tadu pat
frekvenci ka klokvarpsta; 3 — var biit lidzsvaroti ar specialam IidzsvaroSanas varpstam,
kas roté divreiz atrak; 4 — parasti atstdj nelidzsvarotu sakara ar nelielo tas vertibu,
* - tikai daZiem motoriem, galvenokart ar lielu darba tilpumu.

Analizg€jot So tabulu, dazi spéki netiek lidzsvaroti un tiek parnesti uz
balstiem un talak uz virsbiivi. Tada gadijuma motors skaitas dal&ji lidzsvarots.

Lai motors biitu pilnigi Iidzsvarots ar jebkuru cilindru skaitu un klanu
novietojumu shému, nepiecieSams pielietot IidzsvaroSanas mehanismu,

lidzsvaroSanas varpstas. Sos panémienus ne vienmer pielieto to dardzibas del.
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3.30. att. Motora darbojoSies spéki un momenti, kas iedarbojas uz motora
balstiem un virsbuivi: A — masas centrs; P; — inerces speki no turp atpakal kustoSam
masam; M; — inerces speku moments, kas censas griezt motoru apkart masas centram;
M,, — griezes moments; M,,, — motora apgazej moments; P1, P,, P; — motora balstu
reakcijas spéki.

3.31. att. Rindas Cetrcilindru motora IidzsvaroSanas varpstu izvietojums:
1 — lidzsvaroSanas varpstas.

Divcilindru motoros vienmeér lieto lidzsvaroSanas varpstu. Motoru uzskata
par lidzsvarotu, ja sp€ki un momenti, kas darbojas motora pe&c virziena un
lieluma ir nemainigi. Cetrcilindru un seicilindru rindas motoros, ka ari
seScilindru V-veida motoros centrbédzes P, un pirméjie inerces spéki P;; un to
momenti savstarpgji lidzsvarojas, bet V-veida astoncilindru — arT otr&jie inerces

speki un to momenti.
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4. Gazu sadales mehanisms

4.1. Mehanismu tipi un darbibas principi

Gazu sadales mehanisms savlaicigi ievada motora cilindros degmaisijumu
vai gaisu un izvada no tiem sadegusas gazes. Atkariba no varstu novietojuma ir
gazes sadales mehanismi ar apak$gjiem varstiem (apaksvarsti), kas novietoti
blokkarterT (sk. 4.1. att.).

Apaksvarstu konstrukcijas izmantoja vecaku gadu spekratu konstrukcijas, jo
degkamera ir izstieptas formas, veidojas detonacija un sliktaks -cilindru
pildijums. Galvenas sastavdalas Sim mehanismam ir varsts 2, sadales varpsta 1,

varstu atspere 3, biditajs 4, vadikla, varstu ligzda, sadales varpstas zobrats.

4.1. att. Apaksvarstu gazes sadales mehanisms: 1 — sadales varpsta, 2 — varsts;
3 — atspere; 4 — bidita;s.

Miisdienu motoros $§ada tipa mehanismus vairs neizmanto. So mehanismu
apzim&jums ir SV (no anglu valodas — site walves).

Paslaik izmanto augSvarstu gazu sadales mehanismus, kuri novietoti
cilindru galva. Sie mehanismi dalas péc sadales varpstas novietojuma (sk. 4.2.
att.).

Gazu sadales varpstai izcilnu skaits ir vienads ar varstu skaitu un izcilnu
novietojums atbilst cilindru darbibas secibai un gazu sadales fazém. Sadales

varpsta griezas divas reizes 1énak neka klokvarpsta. Sadales varpsta, motoros,
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kuru klokvarpstas griesanas frekvence neparsniedz 5000 — 5200 min™, pielieto
augsvarstu sadales mehanismus ar sadales varpstas apaks$€jo novietojumu

(angliski ”over head walves”) un apzimé OHV (sk. 4.2. att. d).

OHC DOHC OHv

4.2. att. Gazu sadales mehanismi ar augSejo sadales varpstas novietojumu:
a, b, c, e — sadales varpsta novietota cilindru galvas augsa; d — sadales varpsta
novietota cilindru bloka; 1 — sadales varpsta ar izcilni; 2 — biditajs; 3 — bidstienis;
4 — svira; 5 — atspere (varsta); 6 — varsts

Seit bez jau minétam apaksvarstu detalam papildus ir bidstieni un divplecu
sviras. Sadales varpstai griezoties, tas izcilnis pacel biditaju, kas iedarbojas uz
bidstieni. Bidstienis iedarbojas uz divplecu sviru, kura pagrieZzas ap asi un
nospiez varstu uz leju. Kad izcilpa iedarbiba izbeidzas, detalas atgriezas izejas
pozicija — atspere aizver varstu. Ja grieSanas ir lielaka biditaja, bidstient,
divplecu svira veidojas inerces spéks, kas izjauc sadales fazes un pasliktina
cilindra pildijjumu un atgazu izvadiSanu no cilindra — tade] pie frekvences, kur
klokvarpstas griesanas frekvences virs 5000 min™', pielieto augigjo sadales
varpstas novietojumu.

Augsvarstu gazu sadales mehanismu ar sadales varpstas augsgjo
novietojumu sauc par OHC (no anglu valodas “overhend camshaft”). Gazu
sadales varpstas izcilni 1 (sk. 4.2.att.) tieSi iedarbojas uz sviram. Nav

nepiecieSams biditajs un bidstienis, un inerces speku iedarbiba ir mazaka pie
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varstu atvér§anas un aizvérsanas. Sada konstrukcija tiek izmantota pie augstak
minétas frekvences.

Seit ar varstu izvietojumu var veikt ta, lai tick uzlabota degkameras forma
un varstu ligzdu dzes€Sana. Sadales varpstu no klokvarpstas piedzen ar
zobsiksnu vai kédes parvadu.

Sadales varpstas izcilnis var iedarboties uz vienplecu sviras videjo dalu (sk.
4.2. att. a), vai ar1 var darboties uz varstu ar reguléSanas paplaksnes un biditaja
starpniecibu. Sads risindgjums samazina vél vairak inerces ietekmi uz
mehanismu.

Augsvarstu gazu sadales mehanismu ar divam sadales varpstam déve par —
DOHC (no anglu valodas “double overhead camshaft’), (sk. 4.2. att. c).

Sajos atrrites motoros varsti tiek piedziti daliti — no vienas varpstas
iepludes, no otras izpliides. Piedzina notiek ar kop&u k&di vai zobsiksnu no
klokvarpstas.

Vel var biit konstrukcija, kur sadales varpsta novietota cilindru galva (sk.
4.2. att. ) — CIH (no anglu valodas “camshaft in head”).

Varstus parvieto ar biditaju un vairakplecu sviram.

4.2. Gazu sadales mehanisma detalas

4.3. att. Varstu mehanisms: 1 — varstu ligzda, 2 - varsts, 3 — vadikla, 4 — varstu
atspere, 5 — blivslégs, 6 — puslocins, 7 — atbalstpaplaksne.
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Varsti ir paklauti augstu temperaturu, dilSanas un gazu izraisitas korozijas
iedarbibai. Varsti noslédz un atver cilindru ieplides un izpludes kanalus. Varsti
var biit izveidoti no viena materiala, vai ar1 divdaligi. Varsts sastav no galvas un
kata. Izpludes varsta galva sakarst 11dz 900 °C augstai temperatiirai, bet iepliides

varsts 11dz 400 °C temperatirai.

| 3
|
| 5
| .
.\\
2
,/‘/\\
7 ; \\\
&'—_- :

4.4. att. Varstu konstrukcijas: a — vienkarSs varsts; b — bimetala; ¢ — izplides
varsts ar pildijjumu; d — izpludes varsts ar uzkaus€jumu; 1 — varsta slégvirsma;
2 — varsta galva; 3 — varsta kats; 4 — kata izvirpojums; 5 — varstu savienojums;
6 — natrija pildijums; 7 — dobums galva pildijjumam; 8 —uzkaus&juma slanis.

Izpludes varsti tiek izgatavoti no karstumizturiga silhroma t€rauda vai
hromnikela legeta te€rauda (sk. 4.4. att.).

Dazkart varsta katu izgatavo no hromnikela — molibdéna té€rauda, bet galvu
no karstumizturiga t€rauda. Péc tam galvu sametina ar katu (sk. 4.4. att. b).
Varsta galvu izgatavo un noslipé ar konisku slégvirsmu, kuru pieslipé varstu
ligzdai. Slégvirsmu izveido 45° lenki, retos gadijumos 30° lenki. Varsta galvas
un kata parejas ir le€zenas, lai mazinatu hidraulisko pretestibu iepliistoSam
degmaistjumam.

Iepliides varsta galvas dzes@€Sanai izveido kata urbumu, kura iepilda natriju
(sk. 4.4. att. c). Natrijs sakarstot izkiist, uznem siltumu un Skidra stavokli

parvietojas varsta kata, parnes siltumu no varsta galvas uz katu.
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Varsta kata izveidota koncentriska — viena vai vairakas rievas atsperes
stiprinasanai ar puslociniem (sk. 4.4. att. 4).

Varstu vadiklu (sk. 4.3. att. 3) iepresé blokkarteri vai cilindru galvas
urbumos, un tas uzdevums ir vadit varsta kata kustibu. Vadiklu izgatavo no
cuguna vai metalkeramikas, vai ar1 bronzas. Varstu ligzdas izgatavo no terauda,
karstumizturigas vai specialas bronzas, cuguna un iepres€ blokkarteri vai
cilindru galvas urbumos ar uzspili. Varstu ligzda veido atbalstu varstu galvai. Uz
iepludes varstu katiem ir aizsargblivsléga cepurite ellas attur€Sanai, lai ella
nenokliitu degkamera.

Varstu atstarpei janodroSina varstu bliva ies€Sanas ligzda un janodroSina
izpludes varsta slégtu poziciju iepludes takts laika. Varsta atsperes izmeériem un
formai janodroSina, lai darba laika atspere nevibrétu. Varsta atspere izgatavota
no speciala legéta térauda. Pret koroziju atsperes apstrada ar alvu, kadmija
kartinu. Lai noveérstu atsperes rezonanses vibracijas, vijuma soli viena atsperes
gala izveido mazaku, un uzstada divas pret€ju virzienu vijuma atsperes. Ja viena
atspere saliist, otra atspere nelauj varstam ieslidét cilindra. Atsperes viens gals
atbalstas pret cilindra galvas virsmu, bet otrs pret atbalstskiviti, ko uz varsta kata
nostiprina ar diviem koniskiem puslokiem, kuri tiek iekiléti varsta kata
izvirpojuma. DaZiem motoriem atspere tiek nostiprinata ar diviem
atbalstSkivjiem un Sie koniskie atbalstSkivji, varstam parvietojoties, dod iespg&ju
apgriezties ap savu garenasi, samazinot ligzdas vadiklas, varstu kata nodilumu.
Vecakas konstrukcijas izpliides varstam ir specials pagriezes mehanisms.

Varstu atspere balstas pret paplaksni 4 (sk. 4.5. att.). Paplaksnes spiediens
parnes uz diskatsperi 5, kuras iek§€ja mala atbalstas pret korpusu 7, kad varstu
atver, spiediens palielinas uz diskatsperi un $1 atspere sak balstities uz loditeém.
Loditém parvietojoties rievas, pagriez varstu atsperes un varstus, lodisu atsperes

saspiez, bet, varstam aizveroties, atsperite atgrieZ lodites ieprieks€ja pozicija.
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4.5. att. Varsta pagriezes mehanisms: 1 — varsts; 2 — vadikla; 3 — atspere;
4 — paplaksne; 5 — diskatspere; 6 — lodites; 7 — korpuss; 8 — korpusa rieva;
9 — atsperite.

Apskatot pielietoto varstu skaitu cilindra, var secinat, ja lidz 80 gadiem
pagajusa gadsimta uz vienu cilindru parasti izmantoja vienu iepliides un vienu
izpludes varstu. Tad 80 gadu vidii notika pareja uz daudzvarstu konstrukcijam —
trisvarstu (divi ieplides, viens izpludes) un cCetrvarstu (divi ieplides, divi
izpludes). Musdienas tiek lietoti ar1 tris iepludes un divi izpliides varsti. Tadas
konstrukcijas ir sastopamas motoros ar divam sadales varpstam. Tris varstu
konstrukcijas ir viena (augs€ja) sadales varpsta. Pareja uz daudzvarstu sistemu
bija nepiecieSama, lai var€tu iegut lielaku motora litra jaudu. Ja astondesmito
gadu motoram ar 1500 cm’ tilpumu un diviem varstiem cilindra, vidgji
maksimala jauda bija 75 — 80 Zs (50 — 55 kW), tad ar 4 varstu sist€mu tas pats
tilpums deva iesp€ju sasniegt 100 Zs (76 kW). Tas ir panakts palielinot iepliides
un izpliides kanalus, t.i., palielinot pildijuma koeficientu.

Ka kopgja tendence motoru konstrukcijas, ir tendence samazinat varsta kata
diametru, it seviski daudzvarstu konstrukcijas. Ja agrak diametrs bija 8§ — 9 mm,

tad 10 — 11 mm, tad tagad vieglo automobilu motoros ir 5.5 — 7 mm.
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4.2.2. Sadales varpstas un gultni

Daudzvarstu varpsta kalpo varstu savlaicigai atvérSanai un aizveérSanai
stingri noteikta seciba atbilstoSi gazes sadales fazém un motora darbibas secibai.

Sadales varpstas grieSanas frekvence ir divas reizes mazaka neka
klokvarpstai, jo darba cikla laika varsti atveras vienreiz divos apgriezienos, ko
veic klokvarpsta.

Varstu atvérSana tiek panakta ar izcilnu palidzibu, kas izveidoti uz varpstas
atbilstoSi darba secibai. Izcilnu profils tiek veidots konkretam motoram, vina

klokvarpstas maksimalai grieSanas frekvencei.

Sadales varpstu ievieto slidgultnos, kuros vina balstas ar rédzu palidzibu.

4.6. att. Sadales varpsta: 1 — gultnu rédzes; 2 — izcilni.

Dazos motoros no sadales varpstas piedzinu sanem ellas siiknis, degvielas
stknis. Atkariba no konstrukcijas, uz sadales varpstas gala nostiprinats sadales
zobrats, k&Zrats vai zobsiksnas skriemelis.

Sadales varpstu izgatavo no oglekltérauda vai ¢uguna, péc tam virsmas
termiski apstradajot un slipgjot gultnu rédzes un izcilnus. DaZzos motoros ir
izveidoti izcilni atseviSki no sadales varpstas (saliktas sadales varpstas). Izcilni
izgatavoti no speciala cieta sakaus€juma, uzpreséti uz varpstas kilrievam no
mikstaka materiala, bet §is konstrukcijas nav atradusSas plaSu pielietojumu.

Ieliktni (slidgultni ir trimetaliski ieliktni), kuriem atkariba no konstrukcijas
ir ellas pievadiSanas urbumi un ellas sadales rievas. Motoros sadales varpstai ir
atbalstgultni, kas noveér§ sadales varpstas aksialo parvietoSanos. Aksiala
parvietoSanas virs 0.4 — 0.5 mm izsauc klaudzienus un motoru troksni.

Aksialai sadales varpstas fiks€Sanai ir dazadi pan€mieni.
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4.7. att. Sadales varpstas aksialas parvietoSanas fiksacijas veidi: a — ar
varpstas atloka atbalstu pret vaku; b — atbalsts iegremdets (OHV motori); ¢ — skava,
kas ievietota varpstas rieva; d — ar skavu un atloku uz varpstas; e — ar atbalsta vaku un
atloku; f — ar ké€zrata galu un varpstas atloku; g — atbalsta vaku, kas novietots starp
diviem varpstas atlokiem; h — ar diviem atlokiem no varpstas dazadam pusém;
1 — cilindra galva / cilindra bloks; 2 — prieks€jais atbalsta vaks jeb galva; 3 — sadales
varpsta; 4 — k&zrats (skriemelis); 5 — atbalsta gultna vaks; 6 — skava.

4.2.3. Biditaji, bidstieni, divplecu sviras, vienplecu sviras

Biditaji ir tiesa saskarsmé ar sadales varpstas izcilni, un tie parvada kustibu
uz mehanisma pargjiem elementiem. Biditajus izgatavo no t€rauda, ta ar€ja
virsma tiek slipeta un riidita.

Pec konstruktiva izveidojuma ir pazistami s€nes veida, cilindriskie un
rullisu tipa biditaji (sk. 4.8. att.).

Lai biditajs mazak diltu, rulliSu tipa biditajiem ir mazaka berze un
vienmerigaks nodilums, bet cilindriskiem biditajiem — apakSgala virsma ir
sferiska, tas dod iesp&ju ar1 biditajam griezties, jo biditaja garenass nobidita no
izcilpa simetrijas ass, un uz kontakta virsmas rodas berzes moments, kas griez

bidttaju.
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4.8. att. Biditaju Kkonstrukcijas: a — cilindriskais s€nes veida;
b, ¢ — cilindriskais; d — cilindriskais rulliSu; e — sviras rulliSu; 1 — ellas urbumi;
2 — reguléSanas paplaksne

4.9. att. RulliSu tipi varstu mehanisms: a — ar sviram; b — ar apaks€jo sadales
varpstas novietojumu; 1 — sadales varpstas izcilnis; 2 — rullitis; 3 — svira;
4 — hidrobiditajs.

Gazes sadales mehanismos ar augs$€jo sadales varpstas vai divu varpstu
novietojumu cilindriskais biditajs iedarbojas no sadales varpstas izcilpa uz
varsta katu un veic kata atslogoSanu no sanspiediena.

Biditaja augseja dala ir izveidota iedobe, kura ievietota térauda reguléSanas
paplaksne, varstu atstarpes reguléSanai (sk. 4.10. att.).

Motoros ar apaks€jo sadales varpstas novietojumu blokkarteri varstus

parvieto ar divplecu sviram, kuras nostiprinatas ar balstu palidzibu cilindru

galva uz kopg€jas ass.
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4.10. att. ReguléSanas paplakSpu novietojuma veidi: a — reguléSanas
paplaksne augspus€; b — reguléSanas paplaksne biditaja iekSpus€; 1 — biditajs;
2 — paplaksne.

4.11. att. Varstu mehanisms OHV: 1 - divplecu svira (Stancéta);
2 — atbalstpaplaksne; 3 — uzgrieznis; 4 — ellas padeves urbums; 5 — bidstienis; 6 — liets
bidstienis; 7 — divplecu svira.

Divplecu sviras garakais gals iedarbojas uz varstu, bet otrs 1sakais ir saistits
ar bidstieni, kas sanem kustibu no sadales varpstas izcilna. Sis bidstienis tiek
izgatavots no te€rauda vai duraluminija. Bidstiena 1saka gala ir regul€Sanas

skriives atstarpes reguléSanai. Varstu mehanismos vienplecu sviras tiek

1zmantotas motoros ar augs€jo sadales varpstas novietojumu (sk. 4.12. att.).

4.12. att. Sviras atbalsti: 1 — svira; 2 — atbalsts; 3 — kontruzgrieznis;
4 — bukse; 5 — hidrokompensators.
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Paslaik plasi tiek izmantoti hidrauliskie biditaji. Hidrauliskajam biditajam
no e]losanas sistémas ar spiedienu pievada elJu. Sie biditaji var tikt uzstaditi visu
varstu piedzinas mehanismu konstrukcijas ar augs$€jo un apakS€jo sadales

varpstas novietojumu.

4.13. Hidrobiditaju konstrukcijas: a — ar cilindrisko biditaju; b — ar divplecu
sviram; ¢ — sviram; d — ar apaks€jo sadales varpstas novietojumu; 1 — sadales varpsta;
2 — plunzers; 3 — korpuss; 4 — bukse; 5 — lodiSvarsts; 6 — drenazas urbumss; 7 —
bidstientis.

4.14. att. Hidrokompensatoru darbiba: a — sakumstavoklis ar atstarpi;
b — atstarpes nodroSinaSana ar ellas spiedienu un atsperi (lodiSu varsts atveérts);

=

¢ — plunzera varsts aizvérts un hidrokompensators ir ka “ciets” atbalsts, neliela
plunzera iegremdéSanas ellai izpliistot no augstspiediena telpas un atgriezas izejas
sakumstavokli; 1 — spiedtelpa; 2 — augstspiediena telpa.

Jebkura hidrobiditaja darbiba ir balstita uz to, ka biditaja iekSpuse ir ella.
Sie hidrokompensatori automatiski ietur atstarpi varstu pievada un nodrosina
beztrokSnainu, beztrieciena mehanisma darbibu. PriekSrociba ir ta, ka nav
nepiecieSama varstu atstarpes reguléSana. Bet Sie hidrobiditaji loti jiitigi uz ellas
kvalitati, jo plunzZers ir preciza detala ar mazam atstarpém. Pie nekvalitativas

ellas hidrobiditaji var iekiléties.
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Hidrokompensatora darbiba ir sekojoSa. Ja nav pielikta ar¢ja slodze, tas
nozimé, kad izcilnis sadales varpstai ar savu aizmuguréjo dalu ir kontakta ar
biditaju (sk. 4.14. att. a), ella no elloSanas sistémas pie atvérta lodiSvarsta
aizpilda augstspiediena telpu, parvietojot plunZeri un buksi, un nodroSinot
bezatstarpes veidoSanos konkrétaja mehanisma.

L1dz ko izcilnis iedarbojas uz biditaju, ar¢ja spiedienslodze strauji palielina
spiedienu. Zem plunzera varsts aizveras un biditajs darbojas ka ciets elements ar
nemainigu garumu. Sakara ar to, ka ir atstarpe starp plunzeri un buksi (5 — 8
mikroni), neliela dala ellas izpliist caur So atstarpi (sk. 4.14. att. c), bet biditajs
zem slodzes saspiezas par 0.01 — 0.05 mm. Noejot no izcilpa no biditaja, §1

atstarpe samazinas, iekliistot nakosai ellas devai zem plunzera.
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4.13. att. Hidrobiditaji: a — ar cilindrisku galvu; b — ar bidstieni; 1 — korpuss;
2 — biditajs; 3 — cilindrs (bukse); 4 — atspere; 5 — ellas telpa; 6 — ellas kanals; 7 — varsta
ietvere; 8 — lodiSvarsts; 9 — izcilnis; 10 — bidstienis.

4.2.4. Sadales varpstas piedzinas mehanismi

Ja sadales varpstai ir apaks€jais novietojums, tad pielieto zobratu piedzinu.

Rotacijas kustibas parvadiSanai, ja asu attalumi ir lielaki, lieto starpzobratus.
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Sadales varpstas, ka arT augstspiediena siikna varpstas dizelmotoros rotacijam
jabiit stingri saskanotam ar klokvarpstas rotaciju. Tapec montgjot zobratus

sazob& monte pec noteiktam atzimém, kas stingri jaievero.

4.15. att. Zobratu pievads: a — Otto motoram; b — dizelmotoram.

Sadales varpstas, kas novietotas cilindra galva visbiezak pielieto k&des jeb
zobsiksnas piedzinu, jo starpasu attalumi ir lieli. K&des un zobsiksnas parvados
uzstada spriegoSanas ierices, kas kompensé izdilumu un pagarinaSanos darba
laika. Sadales varpstas nevienmérigas grieSanas rezultata kéde vai zobsiksna

svarstas. So svarstibu noversanai uzstada slapétajus.

4.16. att. Kedes pievadu veidi: 1 — k&zrats; 2 — piespied€js; 3 — spriegotajs;
4 — sadales varpstas zvaigznite; 5 — slapétajs; 6 — slapétaja zvaigznite;
7 — papildvarpstas zvaigznite; 8 — lidzsvaroSanas varpstas zvaigznite.
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4.17. att. Zobsiksnas pievadu veidi: 1 — stienis ar virzuli; 2 — pretvarsts;
3 —ellas padeves telpa; 4 — augstspiediena telpa; 5 — zemspiediena telpa.

4.18. att. Sadales varpstas piedzipas veidi: a — zobrata; b — ké&Zrata;
c — zobsiksnas; 1 — klokvarpsta; 2 — sadales varpsta; 3 — papildus agregatu piedzina;
4 — gaisa kompresora; 5 — degvielas stknis; 6 — ellas stiknis; 7 — spriegotajskriemelis;
9 — spriegotajs.

4.3. Gazes sadales fazu diagramma
Par gazu sadales fazém sauc varstu atvérSanas un aizverSanas momentus
attieciba pret virzula mainas punktiem, kas izteikti klokvarpstas pagrieziena
lenka grados.
Motora iepliides varsts atveras pirms AMP ar apsteidzi 5 — 25°, tas

nodroSina iepliudes kanala laicigu atvérumu iepludes takti, un palielinas
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atvéruma laiks, 1idz ar to uzlabojas cilindra pildijums ar degmaisijumu vai gaisu,
jo inerces de€] gaiss vai degmaisijums turpina piepildit cilindru péc tam, kad
virzulis parvietojas uz augsu. Sie atvérSanas periodi ir atkarigi no motora
klokvarpstas griesanas frekvences, kompresijas pakapes, litrazas, degvielas, u.c.
nosacijumiem. Aizveras iepliides varsts ar 35 — 75° nokav&umu, tas ir péc
virzula nonakSanas aiz ZMP. Varstu diagrammas iedala simetriskas un
asimetriskas (sk. 4.19. att.).

AMP AMP
15° Izplades

leplides i
aizverts

Izplides

zpludes lepluades I
& atverts

55 atverts aizverts

4.19. att. Gazu sadales fazu diagrammas: a — simetriska; b — asimetriska.

Izpliides varsts atveras ar apsteidzi 40 — 80° pirms ZMP darba takts beigas,
temperatiira un spiediens pazeminas un virzulim ir mazaks pretspiediens.

Izplides varsts aizveras péc AMP 5 — 45° jeb, t.i. izpludes varsta
aizveérSanas kavéjums veicina sadegSanas gazu izpliidi inerces d€l un cilindra
labaku attiriSanos. Zinamu laiku abi varsti ir atvérta stavokli, ko sauc par varstu
parsedzi. Atgazes tomér neliela laukuma dgl neiekliist iepliides kanala. Atgazes
inerces del rada ezekcijas efektu izpludes kanala un veicina svaiga
degmaisijuma vai gaisa ieplidi, uzlabojot cilindru pildijumu.

Turbopiites motoram fazes nosaka piites spiediens, art varstu parsedze ir

lielaka neka motoriem bez piites.
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4.4. Gazu sadales faZzu reguléSanas sistemas un varstu paceluma augstuma

reguléSana

Tradicionalajas motoru konstrukcijas varstu atverSanas un aizverSanas
fazogrammas bija izveidotas nemainigas fazes, kas nodroSinaja visos motora
reZimos nemainigu varstu atvérSanas augstumu. Tas deva iesp€ju liela griezes
momenta ieguvi sasniegt noteikta, ierobezota klokvarpstas apgriezienu
frekvences diapazona.

Misdienu iekSdedzes motori var biit aprikoti ar specialam gazu sadales
fazu un varstu pac€luma un augstuma regul€Sanas ieric€m.

Sisteémas ar elektroniska vadibas bloka (EVB) palidzibu tiek izmainitas
motora raksturliknes — jauda, griezes moments, degvielas patérinS. EVB ar
signalu palidzibu iedarbojas uz izpildmehanismiem, lai motors iegiitu
nepiecieSamas raksturliknes.

Sadas sistémas var biit izveidotas tris variantos: gazu sadales fazu
reguléSanai; varstu pac€luma augstuma reguléSanai; lai vienlaicigi regulétu gazu
sadales fazes un varstu pac€luma augstumu. Viena no pirmajam konstruktivi
vienkar§akajam iericém ir iepliides varstu pakapjveida fazu regulésana. Seit fazu
izmaina notiek pagriezot sadales varpstu. Apskatisim vienu $adu konstrukciju,
kur gazu sadales fazes tiek izmainitas 2 fiks€tos stavoklos (sk. 4.20. att.).

Varpstas pagrieSanu veic ar iek$€jas sazobes skriives pari, kas saista
dzenoSo k&zrata zvaigzniti 2 ar varpstu. Lenkiska varpstas stavokla izmaina
notiek parvietojoties dzitam zobratam 3 pa izcilpu varpstas kilrievam 9, kas
notiek atspied€jatsperes 4 un ellas spiediena rezultata. Ellas spiedienu pievada
pa ellas kanalu 7 telpa 10. Vadiba tiek nodroSinata ar EVB palidzibu un
izpilditaja solenoida 12, kurs parvieto plunzeri 13.

Pie minimalas varstu parsedzes (solenoids ir ievilkts), kas atbilst vadibas
plunzera gal€jam kreisajam stavoklim, caurpliides (drenazas) urbums 11 ir
atverts un ella, kas pliist uz reguléSanas mezglu no motora elloSanas sist€émas pa

urbumu 7, tiek izvadita caur to atloka telpa 14 un péc tam aizpliist uz karteri.
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Dzitais zobrats 3 ar atsperi 4 tiek parvietots kreisaja gala stavokli, veicot
attiecigi lenkisko varpstas pagrieSanu pret dzenoSo zvaigzniti.

Maksimalo varstu parsedzei atbilst parvietoSana dzita zobrata 3 gal&ja laba
stavokli. Pie tam, kad solenoids ir maksimali izbidits, vadibas plunzeris 13
parvietojas pa labi Iidz pilnigi nosedz drenazas urbumu 11, ka rezultata ellas
spiediens iedarbosies uz dzito zobratu 3 un, parvarot atsperes 4 speku, parvietos
to pa iek$€jam spiralveida varpstas rievam mal&ja labaja pozicija. Visa ta
rezultata notiks izcilpu varpstas pagrieSana, nodroSinot maksimalo ieplides

varstu atveérsanas apsteidzes lenki.

Sadales varpstas 15
pagrieziena lenkis

s\

N

V)

17 ia L & 7 (’E}

4.20. att. Varstu atvérSanas reguléSanas pakapjveida mehanisms iepludes
varstiem, izmainot varstu parsedzi: a — kopskats; b — minimala varstu parsedze;
¢ — maksimala varstu parsedze; 1 — rulliSu kéde; 2 — dzenos$a kézrata zvaigznite;
3 — dzitais zobrats; 4 — atspied€jatspere; 5 — sadales varpstas balsts; 6 — sadales izcilnu
varpsta; 7 — urbums, pa kuru pievada ellu no elloSanas sistemas; 8 — ellas
pievadkanals; 9 — izcilnu varpstas bukse ar taisnvirziena kilrievam; 10 — ellas
spiediena telpa; 11 — drenazas urbums; 12 — izpildsolenoids; 13 — vadibas plunzeri;
14 — atloks; 15 — varstu parsedze; 16 — izpliides fazes ilgums; 17 — iepliides fazes
ilgums.
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Motora raksturliknu izmainas vairak var veikt ar bezpakapju nepartrauktu
iepliides varstu fazu regulé$anu. So panémienu pielieto daudzas firmas dazadu
konstrukciju veida. Nepartraukta gazu sadales fazu regul€Sanas ierices shéma ir
redzama 4.21. attela. Ta ir hidromehaniska gazu sadales fazu izmainas ierice

ieplides varstiem.

5 @ 4 ®)

4.21. att. Hidromehaniska iepliides varstu sadales fazu reguléSanas shéma:
a — maksimala varstu parsedze; b — minimala parsedze; 1 — izcilnu sadales varpsta
izpludes varstiem; 2 — rulliSu kéde iepliides varstu piedzinai; 3 — zvaigznites iepliides
sadales varpstai; 4 — hidrauliskais spriegotajs; 5 — spriegotaja vadikla.

Sadales varpsta 1, kas vada izpludes varstu atvérSanos, tiek piedzita ar
divrindu rulliSu kédi no klokvarpstas. Talak rotaciju ar kédes parvadu 2 parvada
uz k&zrata zvaigzniti 3, kas vada ieplides varstus. Kédes abi posmi tiek nostiepti
ar hidraulisko spriegotaju 4, kas parvietojas nekustiga vadikla 5. Ta rezultata
1zmainas savstarp€jais lenkiskais stavoklis starp iepludes un izpliides varpstu.
Lidziga ir hidrodinamiska sistéma (sk. 4.22. att.). Seit izpildmehanisms ir
novietots iepliides varstu sadales varpstas gala, kas tiek piedzita no k&zrata
zvaigznites izpliides sadales varpstai.

Rotors 3 ar lapstinam nekustigi nostiprinats uz iepliides varstu sadales
varpstas 4, bet bloka korpuss 6 — uz k&zrata zvaigznites 5. Péc vadibas signala
no EVB ella no elloSanas sisttmas kanaliem sadales varpsta tiek pievadita telpa
starp rotora lapstinam un korpusu 6. Rotors ellas spiediena iespaida, kas

iedarbojas uz lapstinam, pagrieZz sadales varpstu par regulatora uzstadito
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lielumu, varpsta péc tam tiek nofikséta ar hidrovadamu sprostpirkstu 2 Iidz

nakosai regulatora komandai.

4.22. att. Nepartrauktas varstu sadales fazu reguléSana iepludes varstiem:
a — kopgja shéma; b — agraka atverSana; c¢ — vélaka atvérSana; 1 — bloka vaks;
2 — sprostpirksts; 3 — rotors ar lapstinam; 4 — iepliides varstu sadales varpsta;
5 — piedzinas varpstas k&zrats (zvaigznite); 6 — bloka korpuss.

Mehanismi autonomai varstu pacéluma augstuma reguléSanai, bez sadales
fazu reguléSanas, motorbuivnieciba praktiski neizmanto. Toties paSlaik plasi
pielieto kompleksas sistemas regul&jot gazu sadales fazes un varstu pacelSanas
augstumu. Visplasak ir pazistama sistéma — Valvetronik (sk. 4.23. att.).

Saja sistéma veic fazu izmainu un ieplides varstu pacel$anas augstumu
regulédanu. ST konstrukcija sastav no sadales varpstas 1 un papildus varpstas 4
ar ekscentru 5, kas novietota cilindru galva. Atkariba no ekscentra 5 stavokla
starpsvira 3 un iepliides varsta izcilnis 2:

» neatver varstus (sk. 4.23. att. a);

» nodroSina maksimalo varstu pac€lumu (atvérSanos) un vinu optimalas
fazes (sk. 4.23. att. b);

» nodroSina vidgjo (starpstavokli) fazu un varstu pac€lumam (sk. 4.22.

att. c).
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4.23. att. Iepludes varstu atveruma (pacéluma) augstuma izmaina atkariba
no klokvarpstas pagrieziena lenka: a — varsti aizverti; b — varsti pilnigi atverti;
¢ — starpstavoklis starp faz€ém un varstu pac€lumu; 1 — iepliides sadales varpsta;
2 — izcilnis ieplides varstam; 3 — starpsvira; 4 — ekscentriska varpsta; 5 — ekscentrs;
6 — atspere; 7 — starpsviras rullitis; 8 — profilveidigs p&dbalsts svirai; 3, 9 — rulliSu svira
iepludes varstu vadibai; 10 — iepludes varsts; 11 — hidrokompensators.

Atspere 6 nodroSina patstavigu kinematisko saiti starp rulliti 7, starpsviras
3, sviru 9, izcilni 2 un ekscentru 5. Ekscentrs izmaina savu stavokli atkariba no
elektromotora iedarbibas, kuru vada no EVB.

Dators sanem komandas no elektroniska droselvarsta, kura stavokli vada
autovaditajs. Droselvarsts $aja sistéma nav, un degmaisijuma daudzuma padevi
cilindros regul€ ar varsta pac€luma (atvéruma) augstumu.

Jau diezgan sen (no 1983. gada) tika izveidota sist€tma ar hidromehanisko

vadibu, kas regul€ fazes un varstu pacé€luma augstumu (sk. 4.24. att.).
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4.24. att. Hidromehaniskas sistemas iepliides varstu atvérSana:a — maza
klokvarpstas grieSanas frekvence; b — vid€ja klokvarpstas grieSanas frekvence;
c — augsta klokvarpstas grieSanas frekvence; d — iepliides varstu atvérSanas vértibas;
e — iepludes varstu atvérSanas likumsakaribas saistiba ar klokvarpstas pagrieziena
lenka vertibu; 1 — divplecu svira, kas ir saskarg ar varstu 8 un izcilni 6; 2 — divplecu
svira, kas ir kontakta tikai ar izcilni 5; 3 — divplecu svira, kas saskaré ar izcilni 4 un
varstu 7; 9, 11 — divplecu sviru bloketaji; 10, 12 — blokétaju hidrauliskie kanali;
13 — izcilgu varpsta.

Konstrukcijas bitiba ir: uz cilindru ir Cetri varsti, lai darbinatu divus
iepludes varstus (7 un 8) tiek izmantotas 3 divplecu sviras (1, 2, 3) un tris izcilni
(4, 5, 6), kuri katrs atsevisSki pacel varstus atSkiriga augstuma. Visaugstak varstu
(100 %) nodrosina izcilnis 5, izcilnis 4 — (75 %) un izcilnis 6 — (5 %).

Divplecu sviras 1 un 3 ir saskare ar izcilniem 6 un 4 un iepliides varstiem 8
un 7. Divplecu sviras ir hidrauliski kanali 10 un 12, kuros parvietojas virzuli —
bloketaji 9 un 11. Izcilnis 5 ir saskar€ tikai ar divplecu sviru 2, kura tieSi ar

varstiem nav saistita. Zemas klokvarpstas grieSanas frekvence€s virzuli bloketa;ji

izvietojas ta, ka divplecu sviras 1 un 3 darbojas viena no otras neatkarigi (sk.
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4.24. att. a). Tad varsts 8 pacelas neliela augstuma aptuveni 5 % no maksimala
iesp&jama vina pacelSanas augstuma, bet varsts 7 — 75 % augstuma no
maksimuma.

Pie vidgjas klokvarpstas grieSanas frekvences divplecu sviras 1 un 3 ir
noblok€tas ar virzuli 9 (sk. 4.24. att. b) un abi varsti tiek vaditi ar izcilni 4
paceloties vienada augstuma (~75 % no hyasa max). Pie lielas klokvarpstas
grieSanas frekvences (sk. 4.24. att. ¢) papildus noblok&jas ar virzuli 11 divplecu
sviras 1 un 2. Saja gadijuma visas tris divplecu sviras izveido vienotu bloku un
varsti 7 un 8 tiek vaditi ar izcilni 5 Iidz ar to nodroSina vinu maksimalo
pacelSanas augstumu; (sk. 4.24. att. d, e) paradita varstu pac€luma
likumsakaribas pie dazadiem motora darbibas reZimiem.Virzulu — blokétaju
parvietoSanas attieciga rezZima tiek veikta ar ellas spiediena izmainu kanalos 10
un 12 ar elektroniski vadamu plismdali.

Misdienas daudzos motoros izmanto ari dazadu citu konstrukciju ierices

sadales fazu reguléSanai.

4.25. att. Gazu sadales fazu reguleSanas ierice: a — v€lakas fazes; b — agrakas
fazes; ¢ — detalu savienojumu izklasts; 1 — cilindra galva; 2 — sadales varpsta;
3 — zvaigznite; 4 — virzulis; 5 — elektromagnéts; 6 — serdenis — varsts; 7 — slipzobu
rievas;
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Ierice tiek uzstadita iepliides varstu sadales varpstas priekSgala.

Pie klokvarpstas leénas grieSanas frekvences tiek nodroSinata vélaka
iepludes varstu atvé€rSanas un minimala varstu parsedze, kas lauj panakt
minimalo gazu iepludi iepliides kanala, dod iesp&ju palielinat griezes momentu
un samazinat degvielas patérinu.

Saja gadijuma elektromagn@ts ir izslégts, virzulis atspiests pa kreisi ar e|]as
spiediena palidzibu, kas iepliist caur varstu.

Pie klokvarpstas augstas grieSanas frekvences péc motora EVB vadibas
sisttmas komandas ieslédz elektromagnétu 5 un serdenis atver varstu 6. Ella no
centrala varpstas urbuma pliist uz virzuli 4, kuram ir iek$€jas un ar€jas slipas
kilrievas. Tadas pat kilrievas ir sadales varpstas gala un k€Zrata zvaigznites
rumba 3. Virzoties virzulim atpakal (pa labi), virzulis ar kilrievu palidzibu
nodro$ina k€zrata zvaigznites parvietoSanos pa aploci attieciba pret sadales
varpstu par 12 — 15° uz agraku varstu atverSanos (ieplidi). Tas dod iesp&ju
palielinat griezes momentu pie lielas klokvarpstas grieSanas frekvences.
Darbibas princips pie lieliem apgriezieniem — elektromagnéts parvieto varstu
serdeni pa kreisi, virzulis no ellas spiediena parvietojas pa labi, pagrieZot

zvaigzniti pret sadales varpstu.
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5. ElloSanas sistema

5.1. ElloSanas sistémas pamatuzdevums

Motora elloSanas sist€émas uzdevums ir nepartraukti motora detalu berzes
virsmam pievadit atdzesétu un attiritu ellu. Berzes virsmas noslogojot un
parvietojot vienu virsmu pret otru, berzes d€l detalas dilst un ar7 silst. Lai
samazinatu berzi, dzes€tu un aizvaditu kaitigos ellas sadaliSanas produktus,
piededzus un novérstu detalu koroziju, detalu paros ievada ellu, kas noklaj
virsmas.

Kustigam detalu darba virsmam ir lielaki vai mazaki nelidzenumi, kuri,
aizkeroties cits aiz cita, rada slides berzes speku, kas kav€ detalu savstarp&jo
parvietoSanos. Sastopami $adi berzes veidi: pussausa, sausa, Skidra un
robezberze, un pusskidra slides berze. Sausas berzes gadijuma berzes virsmas
saskaras bez ellas kartinas. Sausa berze nav pielaujama motora detalas, jo rodas
detalu liels izdilums un sasilSana.

Vienu berzes virsmu atdalot no otras ar ellas kartinu, kas arT uznem slodzi,
izmanto Skidras berzes gadijuma. Sauraka ellas saskares vieta ellas kartinas
biezums ir lielaks par berzes virsmas nelidzenumiem. Berzes speks atkarigs no
ellas viskozitates. Klokvarpstas pamatgultnu un klanu gultnos ir sastopama
Skidra berze.

Iedarbinot aukstu motoru rodas robezberze, jo ella vél ir bieza un uz berzes
virsmam ta uzreiz nenoklist, slodzi uznem plans ellas absorbcijas slanitis. Sis
slanitis (plévite) atdala berzes virsmas no tiesas saskares, §is slanitis ir 0,001 mm
biezs. Misdienas pielieto ellas, kuras nodroSina, lai Sis absorbcijas slanitis
netiktu parrauts. Lidz ar to nepastav vairs noteikumi, ka motors 1lgi jaiesilda pie
mazas grieSanas frekvences. Kvalitativas ellas tas ir noversts.

PusSkidra berze veidojas, ja Skidras berzes apstakli pasliktinas, pie
atseviSku berzes virsmu nelidzenumu saskares. Ta darbojas cilindru un virzulu

darbvirsmas.
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Berzes zudumus raksturo berzes koeficients f, ta ir berzes speka I attieciba

pret pielikto slodzi P:
F
=— 12
r=4 [12]

Berzes koeficients atkariba no berzes veida sastada Sadas veértibas: Skidra
berze f= 0,001 — 0,002, pusskidra berze f = 0,01 — 0,20, robezberze f = 0,05 —
0,80, sausa berze f = virs 0,80.

5.2. Motoru elloSanas sistemu veidi

Atkariba no ellas pievada veida izskir: spiedienelloSanas, SkaidelloSanas,
pasteces un kombingtas ello$anas sistémas. Skaidello$anu lieto retos gadijumos
motociklu motoros. SpiedienelloSana motora ella cirkule zem spiediena. Berzes
virsmam ellu zem spiediena padod ellas siiknis. Spekratos automobilu un
traktoru motoros pielieto kombinéto elloSanas sist€ému, kura berzes virsmam
pievada ellu ar spiedienu, izSkaidiSanu, puls€joSu vai nepartrauktu striklu un
pasteci. Suknis ar spiedienu pievada ellu klokvarpstas un sadales varpstas
slidgultniem (ieliktniem). Ir motori, kuros pa kanaliem pievada ellu virzula
pirkstiem, divplecu sviram, turbokompresoram, augstspiediena suknim un
sadales zobratiem. Sist€émas shéma atkariga no sadales varpstas novietojuma un
ellas dzeses veida. Ir konstrukcijas, kur ar ellas striikklas palidzibu dzes€ no
iekSpuses virzula galvu. Ar izSkaiditas ellas pilieniem, ello cilindrus, virzulus,
gredzenus, sadales varpstas izcilpus un biditajus. Ar paSteci ello bidstienu,
biditaj un sadales varpstas izcilnu kontaktvirsmas.

Ellu no piemaisijumiem un piededziem attira ellas filtrs. Temperatiras
reZimu uztur ellas radiators. Misdienu motoros filtrs ar radiatoru ir apvienots.
Spiedienu sist€éma nodroSina redukcijas, parpliides, droSibas un nopliides varsti.

Augseja novietojuma sadales varpstai berzes virsmam ellu pievada zem
spiediena. Ellas stknis ellu no kartera vaceles ar ellas uztvéréju dzen caur
pilnplasmas filtru uz galveno ellas magistrali un pa vertikalu kanalu uz sadales

varpstu. No galvenas magistrales kartera Skérssienas ella ieplist klokvarpstas
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pamatgultnos un talak pa kanaliem uz klagu gultpiem. Darba apstaklos
klokvarpstas gultniem pievaditai ellai ir Skidras berzes raksturs, un tadel ir jabtt
atstarpei starp gultni un varpstas rédzi. Slodzes iespaida varpstas rédze
novietojas pret gultna simetrijas asi ekscentriski. Starp gultni un varpstas rédzi
izveidojas kilveida sprauga. Apaks€ja gultna dala starp berzes virsmam ir ellas
absorbcijas plevite. Varpstai griezoties, rédzei pielipusais ellas slanitis
viskozitates spéku iespaida nem lidzi citus ellas slanus, kas parvietojas no
spraugas platakas dalas uz Saurako. Ellas plismas atrums Skérsgriezuma pie
rédzes ir vienads ar aploces atrumu, pie gultna — lidzigs nullei. Ella gultni
parvietojas rédzes grieSanas virziena. Noklustot Saurakaja sprauga, ellai ir
ticksme no gultna iztec€t ass virziena, ko trauce ellas ieks€jais berzes speks. Jo
§1 sprauga ir mazaka, iztec€Sanai nepiecieSams lielaks ellas spiediens un ta
lielaka vertiba ir spraugas vismazakaja dala. Ja iztec€jusas ellas daudzums ir
vienads ar varpstas rédzes atnesto ellas daudzumu, ellas slani rodas spiediena
lidzsvars.

Varpstas noteikta grieSanas atruma, hidrodinamiska spiediena horizontalo
komponenSu rezultata varpsta rot€ grieSanas virziena. Ja hidrodinamiska
spiediena vertikalo komponensu summa ir vienada ar aréjo speku kas darbojas
uz varpstu, tad ta sak atrauties no gultna. Starp gultni un rédzi veidojas ellas
slanitis, kas atdala gultni no rédzes. Varpstai rotgjot atrak, ellas slaniSa biezums
ir lielaks un, veidojoties Skidrai berzei, berzes virsmas pilnigi atdalisies.
Hidrodinamiska spiediena raksturs ellas slani pa aploci ir nevienmeérigs.
Maksimalais spiediens ellas slani ir 2 — 3 reizes lielaks par vid€jo spiedienu

gultni. Pargja gultna dala ellas spiediens ir vienads ar spiedienu e]las magistralg.
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5.1. att. Ellas pléevites veidoSanas un rievu iespaids uz iespéjamo gultnu
noslodzi: a — Ellas plévites veidoSanas varpstas gultna saskares virsma; b — garenrievu
(garenvirziend) (—) — bez rievas, (— - — - — ) — ar necaurejosu rievu, (— —) — ar
caurejosSu rievu; ¢ — aplveida rieva, (—) — bez rievas, (— —) — ar rievu.

5.3. Ellas spiedienu stabiliz€joSie varsti

Galvena magistrale, lai sistéma nonaktu pietickoss ellas daudzums, jauztur
spiediens atkariba no konstruktivam ipatnibam 0,25 — 0,4 MPa. Par ellas
spiediena samazinasanos zem instrukcija noteiktas normas tiek sniegta
informacija vadibas displeja. Atkariba no ellas stknpa zobratu rotacijas
frekvences un ellas viskozitates un pretestibas, kada ir el]las galvena magistralg,
ir atkarigs spiediens. Spiediena regul€Sanai ir iebuiveti varsti.

Redukcijas varsts novers, péc auksta motora iedarbinaSanas, spiediena lielu
palielinasanos pie viskozas ellas un lidz ar to parmérigi lielas pretestibas.
Redukcijas varsts ir pievienots suknpa spiedkanalam. Varsts atveras, ja ellas
spiediens pieaug, un dala ellas nopliist karter.

Nopliides varsta uzdevums ir, neatkarigi no ellas patéripa un siikna
raZiguma, elloSanas sist€ma uzturét patstavigu spiedienu.

Parplides varsts parasti ir saistits ar filtru un lauj ellai pliist uz elloSanas
vietam iedarbinot motoru vai, ja filtrs ir aizs€rgjis.

Termostatvarstu izmanto, lai regulétu ellas pliismu caur ellas radiatoru

atkariba no ellas sasilSanas temperatiiras.
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5.4. ElloSanas sistemas tipi

Visplasak tiek izmantota kombinéta elloSanas sistéma (sk. 5.2. un 5.3. att.)

( N

5.2. att. Kombineta elloSanas sistema: 1 — karteris; 2 — ellas uztvergjs;
3 — redukcijas varsts; 4 — parpliides varsts; 5 — filtrs; 6 — ellas stknis; 7 — ellas kanali;
8 — ellas magistrale; 9 — ellas spiediena devéjs; 10 — hidrokompensatori; 11- ellas
limena raditajs.

5.3. att. Kombinéta elloSanas sistema: 1 — ellas uztver€js; 2 — ellas siknis;
3 — karteris; 4 — redukcijas varsts; 5 — ellas magistrale; 6 — filtrs; 7 — atpludes kanals;
8 — parpludes varsts; 9 — ellas kanali.
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Saja sistema visvairak noslogotajam berzes virsmam ellas siknis pievada
ellu zem spiediena, bet mazak noslogotam virsmam — ar izSkaidiSanu un pasteci.
Saja sistéma ir viena ellas vacele, kura ir ella, un viensekcijas vai divsekcijas
stknis atkariba no konstrukcijas, kurs ellu padod berzes virsmam.

Divtaktu mazlitrazas motoros pielieto sisteému, kur ella tiek sajaukta ar
benzinu attieciba 1 : 20 un ta ello cilindru sienas un gultnus. To pielieto
motociklu motoros, zagu, plavéju u.c. motoros.

Sporta vieglajos automobilos pielieto elloSanas sist€ému ar sauso karteri (sk.

5.4. att.).
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5.4. att. ElloSanas sistema ar sauso karteri: 1 — karteris; 2, 6 — ellas sikni;
3 — ellas radiators; 4 — termostatvarsts; 5 — ellas tvertne; 7 — redukcijas varsts;
8 — filtrs; 9 — parplides varsts; 10 — klapa gultpa rédze; 11 — pamatgultnu rédze;
12 — sadales varpsta; 13 — ellas uztverg;js.

5.5. ElloSanas sistemas sastavdalas
Motora ellu caur ielietni ielej kartera vacele. Lidz ellas meérstiena augsejai
atzimei. Kartera vacele ir ievietots ellas uztverejs, caur kuru ella ar siikna
palidzibu tick padota uz ellas filtru un talak uz ellas galveno magistrali, no

kurienes ella caur blokkarteri esoSiem urbumiem nonak uz klokvarpstas
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pamatgultniem un sadales varpstas gultniem. Ellas spiedienu kontrole ar
manometru. Ellas dzes€Sanai izmanto e]las radiatoru, kurs§ vecakas konstrukcijas
1zveidots atseviski, bet jaunakas konstrukcijas var biit apvienots ar ellas filtru un

dzeses Skidruma dzesesanu.

5.5. att. Skidruma tipa ellas dzesé$ana: 1 — cilindru bloks; 2 — dzeses $kidruma
pievada uzgalis; 3 — dzesetajs; 4 — ellas filtrs; 5 — dzeses Skidruma atvada uzgalis.

5.5.1. Ellas siikni un ellas uztvereji

Stknis padod ellu zem spiediena motora berzes virsmam. Vecaku
konstrukciju motoros galvenokart pielietoja viensekciju vai divsekciju zobratu

tipa siiknus ar ar&jo sazobi.

5.6. att. Zobratu tipa sikna ar arejo sazobi darbiba: 1 — dzenoSais zobrats;
2 — dzitais zobrats; 3 — redukcijas varsts; A — zemspiediena puse (iesiikSana);
B — spiediena puse (padeve).
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5.7. att. Zobratu tipa suknis ar ar€jo sazobi: 1 — dzitais zobrats; 2 — siikna
korpuss; 3 — ellas padeves telpa; 4 — dzenoSais zobrats; 5 — iepliudes telpa.

Stuknis sastav no korpusa 2 (sk. 5.7. att.) kura varpsta piedzen dzenoSo
zobratu 4. DzenosSais zobrats ir sazob€ ar dzito zobratu 1, kurS var brivi griezties
uz savas ass. Zobrati griezas pretgjos virzienos, sanemot ellu no iepliides telpas
5, un padod ellu uz padeves telpu 3 gar korpusa 2 iekS§€jam sieninam. Zobratu
zobiem esot sazobg, ellu izspiez no zobratu starpam gar zobratu un korpusa
atstarpi un padod uz elloSanas sistemu.

Miisdienu motoros plasi pielieto elloSanas siiknus ar ieksejo sazobi (sk. 5.8.

att.).

5.8. att. Zobrattipa suknis ar iekS$€jo sazobi: 1 — siickanala telpa;
2 —ménesveida izcilnis; 3 — vainagveida zobrats; 4 — spiedtelpa; 5 — dzenosais zobrats;
6 — redukcijas varsts.

So siiknu prieksrociba ir vinu kompaktums un lielaka raziba. Zobratu zobu
augstums samazinas 2 — 3 reizes, jo skaits ir lielaks un rotacijas atrums art ir

lielaks, 11dz ar to samazinas spiediena samazinasanas zobratu galos. Sos stiknus
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parasti uzstada cilindru bloka priekSgala. DzenoSais zobrats 5 ir tieSi saistits ar
klokvarpstu. Saja konstrukcija nav nepiecieSama speciala siikna piedzina, ka tas
ir sikniem ar ar€jo sazobi, kur stkni piedzen ar zobratu palidzibu vai no
klokvarpstas, sadales varpstas, vai ar starpvarpstas, vai ari, ja siiknis ir kartera
vacele, piedzina var biit ar k€des palidzibu.

Stkna ar iek$€jo sazobi darbibas princips ir sekojoSs: dzenoSais zobrats 5
(sk. 5.8. att.) ir sazob& ar ekscentriski novietota vainagzobrata 3 iek$gjiem
zobiem. Vainagzobrats stkna korpusa var griezties. Ménesveida izcilnis 2
atrodas starp zobratiem, kas ieplides dobumu latdala no spiediena telpas 4.
Zobratu zobiem nonakot sazob&, no zobstarpam el]la tiek izspiesta un no
spiedtelpas dobuma tiek padota uz elloSanas sistemu.

Dazu konstrukciju motoriem izmantoti rotortipa ellas sukni (sk. 5.9.att.).

Stkni var biit novietoti motora bloka vai arT kopa ar ellas uztveérgju vacele.

Ellas spiediens zem 3,5 bar Ellas spiediens virs 3,5 bar
Spiediena puse \ lepliides puse

ReguléSanas
gredzens atspere

5.9. att. Rotortipa siiknis: 1 — dzenoSais zobrats; 2 — dzitais zobrats;
3 — spiedtelpa; 4 — starptelpa; 5 — siictelpa.
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Piedzina stiknim ir ar k&di vai zobsiksnu no sadales mehanisma. Dzenosa
zobrata varpsta ir neliela diametra un garuma. Viena gala ir zvaigznite jeb
skriemelis, bet otra — dzenoSais zobrats 1, parasti ar Cetriem izcilpiem, kas
griezoties pakapeniski ieiet piecos iedobumos dzita zobrata 2. Saja konstrukcija
ellas ieplude un izplude notiek caur urbumiem korpusa.

Lai elloSanas sisteéma labi darbotos, liela nozime ir ellas uztvérgjam, kas
ellu no kartera vaceles padod siiknim, nelaujot art ieklut rupjakiem mehaniskiem
piemaistjumiem. Sie e]las uztvérgji atskiras péc pievadcaurulvadu un vinu
nostiprinagjumiem, ka ari pasa ellas uztvérgja konstrukcijas, kur ka
pamatelements, parasti, ir uztveérgjsietinS. Caurulvadi daudzu motoru
konstrukcijas ir izveidoti elastigi, lai pie kartera deformacijas tie nesaliiztu (sk.

5. 10. att.).

5.10. att. Ellas uztvereju veidi: a — aluminija liets ellas uztvergjs; b — aluminija
liets ar gumijas uztveres deflektoru; ¢ — uztvergjs ar cauruliti, kas noblivets ar gumijas
gredzenu; d — atloka veida ellas uztveérgja stiprinajums; e — stiprindjums ar atloku.

Lielaka dala ellosanas sistémas, e]las spiedienu uztur ar redukcijas varsta
palidzibu. Attéla 5.9. parsniedzot pielaujamo spiedienu virs 3,5 bari, ella tiek

novadita atpakal uz iepludi.
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5.5.2. Ellas filtri un radiatori
Motora darba laika ella piesarnojas ar piedeguma dalinam, berzes virsmu
nodiluma mehaniskam dalinam, kas pasliktina ellas kvalitati, tadel ir
nepiecieSama ellas tiriSana. Misdienu motoros uzstada pilnplismas ellas filtrus,
caur kuriem plist visa ellas siikna pievadita ella. Paslaik loti plasi tiek izmantoti

neizjaucamie ellas filtri (sk. 5.11. att.).

5.11. att. Filtra shéma: 1 — filtr§joSais elements; 2 — parpludes varsts;
3 — noslédzgjvarsts; 4 — pretvarsts; 5 — filtra korpuss; 6 — aizs€rgjis filtréjosais
elements.

Sie filtri sastav no korpusa 5, filtr&joa elementa 1 un iebGivétiem varstiem
2, 3, 4. Vecakas konstrukcijas plaSak izmantoja filtrus ar mainamiem

filtrjosiem elementiem (sk. 5.12. att.).

5.12. Filtrs ar mainamu filtréjoSo elementu: a — ar apaksgjo filtr§josa elementa
novietojumu; b — ar augs¢jo filtr§josa elementa novietojumu; 1 — parpliides varsts;
2 — filtra korpuss; 3 — vaks; 4 — filtr§josais elements; 5 — pretdrenaZzas varsts; 6 — ellas
magistrale ellas nopliaidei uz karteri; 7 — filtrelementa korpuss.
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Pec ellas attiriSanas panémiena izskir filtrus un centrifugas. Centriftigas pec
piedzinas veida iedala: reaktivas, aktivi — reaktivas un vecu konstrukciju
motoros — mehaniskas. Pilnplismas reaktivas centrifigas pamatsastavdala ir

rotors (sk. 5.13. att.).
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5.13. att. Centrifugas darbibas shéma: a - dalplismas reaktiva;

b — pilnpliismas reaktiva; ¢ — pilnpliismas aktivi — reaktiva.

Rotora korpusa reaktivai centrifugai (sk. 5.13. att. b) ir ieskriivétas divas
sprauslas, kuras ar rotora iek$€jo telpu savieno kanali. Rotors roté ap asi, kas
nostiprinata centrifugas korpusa. Rotoru nosedz vaks. Ella no stikna, pliistot pa
gredzenveida kanaliem un radialiem urbumiem, iepliist rotora iekSpus€. Neliela
dala ellas izplist pa sprauslam. Spiediens uz sprauslu izplides urbumu
pakalgjam sienam izraisa ellas striklu reakciju, un rotors sak griezties ellas
struklam pretgja virziena. Rotoram rot&jot kopa ar ellu, centrbédzes speks atdala
mehaniskos piemaisijumus. Attirita ella izplist no rotora pa ass urbumiem un
cauruliti. Korpusa ir iebiivéts parpliides varsts, kas lauj ellu padot uz ellas
magistrali, ja filtrs ir aizsérgjis. Rotora griesanas atrums ir 6000 — 8000 min™. So
konstrukciju centrifligus izmanto vecako konstrukciju motoros.

Pilnpluismas aktivi — reaktiva centrifuga (sk. 5.13. att. c¢), korpusa sprauslu
nav, bet uz ass preti radialiem iepliides urbumiem nostiprina uzmavu 11, kura
izveidoti tangensiali kanali, pa kuriem ella divu striklu veida iepliist rotora

korpusa pagarinajuma ieksStelpa. Ellas tangensialo striiklu aktivais spiediens
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iedarbojas uz rotoru un sak to griezt. Ella iepliist pa urbumiem rotora un attiras.
Rotora rotaciju palielina reaktivais speks, kas veidojas attiritai ellai plistot
rotora augSgala, un talak ella caur augs€jiem urbumiem pa cauruliti aizplist uz
ellas magistrali.

Misdienu vieglo automobilu motoros izmanto neizjaucamus ellas filtrus
(sk. 5.11. att.). Sajas filtru konstrukcijas varstu skaits ir atkarigs no motora
konstrukcijas. Ir tris veidu varsti. Nosledzgjvarsts, kas nelauj ellai atpliist no
filtra karterT, ja motors nedarbojas. Parpliides varsts, kas nodroSina ellas plismu
apejot filtrgjoso elementu, ja ellas filtrs ir aizsérgjis, vai auksta motora gadijuma,
kad ella v€l ir bieza. Pretvarsts nodroSina, lai ella neiztecétu no filtra, kad tas

nonemts no motora.

5.14. att. Filtru novietojumu veidi: a — tradicionalais; b — vertikalais
novietojums ar pretvarstu; ¢ — parpludes varsts arpus filtra; d — filtrs bez varstiem;
1 — parplides varsts; 2 — noslédzgjvarsts; 3 — pretvarsts.

Motoram darbojoties ella no stkna plist filtra iekSpusé cauri nosledzeja
varstam uz filtréjoSo elementu un talak plust uz izejas uzgali. Ja filtrs aizséré un
spiediena starpiba ir 0,05 — 0,06 MPa, tad atveras parpludes varsts un ella plust

garam filtré§joSam elementam.
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Dazos motoros tiek uzstaditi mainamie filtr§joSie elementi, kurus novieto
patstaviga filtra korpusa. So filtru konstrukcijas parplides varsts neatrodas
filtréjosa elementa, bet gan atseviski, un Sie filtri nodroSina kvalitativaku ellas
attiriSanu neka neizjaucamie filtri.

Ekspluatéjot motoru paliclinatas slodzes apstaklos vai paaugstinata
apkartgjas vides temperatiira, ella stipri sakarst, un lielas jaudas motoros
temperatiiras uzturéSanai pielieto e]las radiatorus. Tas butiski ir arT augsti
fors€tiem motoriem un dizelmotoriem. P&c siltuma atvadiSanas veida agrak plasi
pielietoja ellas radiatorus, kurus novietoja blakus Skidrumdzeses radiatoram.
Ellas radiators ieslégts paral€li ellas stiknim un tam cauri pliist dala no siikna
pievaditas ellas. Ellas radiatoru ieslédz ar kranu un radiatora varsts ierobezo
plismu uz ellas radiatoru. Ellas spiediens sist€éma nekliist mazaks par minimali
pielaujamo. Misdienas plasi tiek izmantoti Skidruma radiatori, kas novietoti zem
filtra(sk. 5.5. att.).

Ellas spiedienu sisttma kontrole péc ellas spiediena meritdja un
signalspuldzites uz displeja kontrolm@rinstrumenta panela (sk. 5.15. att.).

Vidgjais spiediens iesilditam motoram pie vid€ja braukSanas atruma ir 0,2 — 0,4

MPa.
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5.15. att. Spiediena mériSana ellas sistema: 1 — membrana; 2 — atspere;

3 — reguléSanas skriive; 4 — kontakti; 5 — ellas magistrale; 6 — ellas spiediena
kontrolspiildzite; 7 — sleédzis.
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Ja spiediens samazinas lidz 0,04 — 0,08 MPa, tad kontakti 4 (sk. 5.15. att.)
saslédzas un kontrolm@raparatu paneli iedegas signalspuldzite, vai ari tiek dota

cita veida informacija.

5.5.3. Kartera ventilacija

Darbojoties motoram, kartera vacelé no degkameras gar virzulu gredzenu
neblivumiem iepliist atgazes un degvielas tvaiki. Spiediens karteri palielinas,
pasliktina ellas kvalitati. Vecaku konstrukciju motoros pielietoja val€ju kartera

ventilaciju (sk. 5.16. att. a).
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5.16. att. Kartera ventilacijas veidi: a — val&ja; b,c,d — slégta; 1 — ezekcijas
uzgalis; 2 — ellas uztvergjs; 3 — uztvergjsiets; 4 — varsts; 5 — aizvars.

Valgjas konstrukcijas kartera gaze izplast atmosféra caur spiediena
1zlidzinataju, kur§ pievienots blokkarterim, jeb eZekcijas caurulitei. Sada sistema
nenover§ atmosferas piesarnoSanos, tadeél misdienu sistemas pielieto slégtas

piespiedu kartera ventilacijas sistemas (sk. 5.16. att. b,c,d un 5.17. att.).
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dzesétajs

Ciklona el|as
uztveréjs

Varsts

Atplade
5.17. att. Slégta piespiedu kartera ventilacija

Atgazes no kartera péc ellas pilienu atdaliSanas nokliist atpakal motora
cilindros, un degvielas tvaiki un tvana gaze sadeg. Ja netiek veikta, vai ar1 ja
bojata kartera ventilacija, tad karter1 palielinas spiediens un ellu var izspiest gar

blivslégiem, ka arT samazinas ellas kvalitate.
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6. Dzeses sistema

6.1. Dzeses sistemas uzdevums, klasifikacija un darbibas principi

Dzeses sisttmas uzdevums ir uzturét motora darbibas optimalo
temperatiiru. Skidrumdzeses motoram lielako siltuma dalu uzpem dzeses
sisttma, mazaku e]loSanas sisttma un apkart§ja vide tieSi no motora argjas
virsmas. Gaisdzeses sist€ma gaisa intensiva plisma aizvada siltumu no motora.
Neieturot motora optimalo temperatiiru, palielinas detalu dilSana. Parkarsusam
motoram var notikt ar1 detalu iespriSana jeb luzumi, samazinas pildijuma
koeficients un jauda, palielinas piededzu veidoSanas un ar1 degvielas paterins.
Arl pardzese samazina jaudu, pasliktina degmaisijuma veidoSanos, palielina

degvielas patérinu, dilSanu un piededzu veidoSanos.

6.2. Dzese sistemu klasifikacija

Péc siltuma novaditaja dzeses sistemas iedala: Skidruma dzeseSanas

sisteémas (sk. 6.1. att.) un gaisa dzes€Sanas sist€émas.
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6.1. att. Piespiedu Skidrumdzeses sistema: 1 — radiatora apaks$gja tvertne;
2 — radiatora vacin$; 3 — radiatora augsgja tvertne; 4 — radiatora serdenis;
5 — termostats; 6 — Skidruma siiknis; 7 — ventilators; 8 — dzeses apvalks.
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Gaisdzeses sistema siltumu no motora cilindru sienam un galvas novada ar
gaisa pliismas palidzibu. Dzeses virsmas palielinasanai cilindru sienas izveidotas

ar ribotu argjo virsmu (sk. 6.2. att.).

6.2. att. Gaisdzeses sistema: 1 — ventilators; 2 — cilindru galva; 3 — cilindri.

Skidrumdzeses sistémas péc darbibas principa iedalas termosifona (sk. 6.3.

att.) un piespiedu skidrumdzeses sisteéma (sk. 6.1. att.).
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6.3. att. Termosifona Skidrumdzeses sistéema: 1 — radiatora apaksgja tvertne;
2 —radiatora serdenis; 3 — radiatora augsgja tvertne.

Termosifona sisttma noris dzeses Skidruma dabiska cirkulacija.

Termosifona dzeses sist€éma tika izmantota vecakas konstrukcijas motoros un
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Saja gadijuma Skidrums cirkulé karsta un auksta dzeses Skidruma blivuma
starpibas ietekmé. Sai sistémai ir liels tilpums.
Piespiedu Skidrumdzeses sisttma siltumnes€js — Skidrums cirkulé stikna

darbibas iespaida (sk. 6.1. att. 6).
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6.4. att. Skidrumdzeses piespiedu slégta sisttma izmantojot antifrizu un
izpleSanas trauku: 1 — izpleSanas trauks; 2 — elektromotors; 3 — ventilators;
4 — termostats; 5 — radiators; 6 — temperatiiras raditajs; 7 — apsildes radiators;
8 — termodev§Ejs; 9 — stiknis.

Skidrums, apskalojot cilindrus, degkameras, izplides varstus, uzpem
siltumu un aizvada uz radiatoru 5 (sk. 6.4. att.). Ventilatora 6 radita gaisa pliisma
un kustiba esosa spekrata gaisa pretpliisma dzes€ radiatoru.

Konstruktivi Skidrumdzeses sist€mas iedalas val&jas un slégtas. Valgjas tika
1izmantotas vecaku konstrukciju motoros, un §is sist€mas bija tiesi savienotas ar
atmosferu. Slégta ir hermétiski noslégta un ar atmosféru savienojas tikai caur
tvaika — gaisa varstu (sk. 6.5. att.). Spiediens Sai sistéma ir augstaks par
atmosferas spiedienu. AtbilstoSi paaugstinatam spiedienam ir ari augstaka

dzeses Skidruma variSanas temperatiira. Gaisa — tvaika varsts var bit arl

izpleSanas trauka vacina.
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6.5. att. Tvaika — gaisa varsta konstrukcija: 1 — noslédzgj vacins; 2 — atsperes
plate; 3 — 1scaurule; 4 — parplides caurule; 5 — dzese€Sanas Skidrums; 6 — gaisa varsts;
7 — tvaika varsts.

Visplasak izmanto slégto piespiedu dzeseSanas sisteému, jo Seit neveidojas

ar1 tvaika korki, kas trauc€ normalu dzesétajSkidruma cirkulaciju.

6.3. Piespiedu slegtas Skidrumdzeses sistemas galvenas sastavdalas un

darbibas principi

1213 14 15%‘124 1@

6.6. att. Dzeses sistemas sastavdalas.

Galvenas sastavdalas ir dzes€tajapvalks, radiators, stknis, ventilators,
motora temperatiiras kontroles un regul€Sanas ierices, termostats, izpleSanas
trauks. Motora dzes€tajapvalks ar radiatoru tiek savienots ar caurulém.
DzesetajSkidrumu antifrizu, kuru izmanto sist€émas ar izpleSanas trauku, jo

Skidruma izpleSanas koeficients ir lielaks ka tidenim, iepilda izpleSanas trauka
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tvertng, kur ir atzimes ,,max” un ,,min”. Auksta motora Skidruma Iimenim jabut
tuvu ,,max” atzimei, bet nedrikst bit zemaks par ,,min” atzimi. Motoram
darbojoties no klokvarpstas ar siksnas pievadu tiek darbinats stknis, kur§ dzeses
Skidrumu pa pievadcauruli no apaks$gjas radiatora tvertnes novada blokkartera
sadales caurul@ un pa urbumiem iepliist cilindru bloka un galvas apvalka, dzesé
varstus un izpliides kanalus. Sakarsetais Skidrums pa augs$€jo cauruli ieplist
radiatora augséja tvertn€ un talak, izpliistot caur radiatora serdena caurulém,
nonak radiatora apak$gja tvertn€. Gaisa pluismu cauri radiatoram rada
ventilators, kuru vai nu kopigi ar Skidrumdzeses stikni piedzen no klokvarpstas,
vai ar piedzen elektromotors. Atdzeséetais Skidrums nonak siikni.

Lai motoru atrak varétu uzsildit péc iedarbinaSanas un samazinat degvielas
paterinu, dzes€Sanas sist€éma izmanto termostatu, kas izmaina dzeses Skidruma
plismu uz radiatoru atkariba no motora temperatiiras. Aukstam motoram
termostata varsts ir aizverts un cirkulacija notiek pa mazo loku (sk. 6.7. att.).

Iz8kir divu tipu termostatu varstus: ar Skidro elementu etilspirtu vai &teri
(sk. 6.8. att.) un cieto elementu varu vai aluminija pulveri un cerezinu (sk. 6.9.

att.).

6.7. att. Termostata darbibas princips: a — pa lielo loku; b — pa mazo loku.

Radiatora uzdevums ir novadit dzes€josa Skidruma siltumu apkartéjam
gaisam. Konstruktivi radiators sastav no augs$€jas un apaks$€jas tvertnes pie
vertikala radiatora novietojuma, vai siltas un aukstds puses tvertnes pie

horizontala radiatora novietojuma. Tvertnes sava starpa savienotas ar dzes€joso
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dalu — serdeni. Sobrid plasi izmanto radiatorus ar Skérsvirziena skidruma plismu

(sk. 6.10. att.).

6.8. att. Termostats ar Skidro pildijjumu: 1 — gaisa izpludes varsts;
2 — termostata varsts; 3 — elastiga elementa ietvars; 4 — elastigais elements.

Darba
+ virzultis

_ . Metala
korpuss

Gumija - __

lzpleZanas
-~ materidls T

6.10. att. Horizontala novietojuma radiators: 1 — karsta Skidruma pievads;
2 — atdzeséta Skidruma atvads; 3 — gaisa pliisma.
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Dzeses sistemas efektivitate atkariga no gaisa un dzeses Skidruma pliismas
atruma. Slégtaja dzeses sist€éma vacin$ hermétiski noslédz radiatoru, un ar
atmosferu sist€éma saistita caur gaisa — tvaika varstu. Lai dzeses sist€tma nerastos
liels spiediens, kas parsniedz 0,03 — 0,07 MPa virs atmosféras spiediena, tvaika
varstam atveroties, tas izpliist atmosféra. Gaisa varsts ielaiz sist€tma gaisu, ja
sisttma rodas retindjums, Skidrumam atdziestot. Tvaikam kondensgjoties,
spiediens ir zem 0,001 — 0,013 MPa. Misdienu spékratu motoriem radiatora
augsgja tvertne tiesi vai caur tvaika — gaisa varstu savienota ar izpleSanas tvertni,
un varsts ieblivets tvertnes vacina. [zpleSanas trauki izgatavoti no plastmasas, lai
vieglak varétu kontrolet dzeses Skidruma Iimeni, kas nedrikst biit zemaks par
minimalo.

Dzeses siiknis dzen dzeses Skidrumu pa sistemu. Plasi tiek pielietoti
centrbédzes sparninu tipa sitikni. Sparninu rats uzpreséts varpstai, kura griezas
gultnos. Varpsta tiek piedzita no motora klokvarpstas. Sparninu ratam grieZoties,
centrbédzes iespaida dzesétajskidrums no centra uz malam ar spiedienu padod
uz dzesétajapvalku (blokkarteri). Rotora centra rodas retinajums, un Seit tiek
iestkts dzesetajSkidrums no radiatora. Siikna blivslégs nelauj dzeses Skidrumam
izplist no stkna gar varpstu. Ar atsperes palidzibu blivsléga detalas notur
kontakta, tam dilstot. Ja dzeses Skidrums nopliist gar blivslegu, tad tas iztek pa
drenazas urbumu. DzesetajSkidruma siikni piedzen ar kilsiksnas vai zobsiksnas
parvadu no klokvarpstas.

Ventilators pastiprina gaisa pliismu caur radiatoru un sekmé dzes€Sanas
Skidruma dzes@Sanu. Ventilators ir tieSi novietots aiz radiatora. Stkni un ar1
ventilatoru piedzen no klokvarpstas. Ventilators patéré 5 — 8 % motora jaudas.
Motoram stradajot ar nelielu slodzi un, ja temperatiira apkartgja vidé ir zema,
ventilatoru atslédz. Daudziem motoriem ventilatoru piedzen ar elektromotoru,
kuru atkariba no iekSdedzes motora temperatiiras ieslédz vai izslédz
termoslédzis, kas novietots radiatora tvertné. Lai paaugstinatu spékrata

ekspluatacijas ekonomiskumu, uzstada ventilatoru ar regul§jumu grieSanas
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atrumu. GrieSanas atrumu atkariba no motora siltuma reZima var automatiski
regulét ar elektromagnétisko sajiigu, hidrodinamisko sajiigu, ar ventilatora
autonomo piedzinu no elektromotora, kuru iesleédz termodevé;s.

Termostats samazina vai partrauc dzeses Skidruma cirkulaciju caur
radiatoru, ja optimala temperatiira zemaka par normalo. Termostati var biit
vienvarstu vai divvarstu. Uzsilstot pildijumam, tas izpleSas un atver termostata
varstu.

Dzeses Skidruma kontrolei izmanto termometru, kurS ievietots radiatora
tvertneé, vai motora galvas dzes€tajapvalka, bet raditajs un signalspuldzite
atrodas uz kontrolmérinstrumentu panela. Signalspuldzite iedegas ja tiek

parsniegta optimala temperatiira.

6.4. Motora temperatiiras reguléSana
Temperatiras reguléSanas iespéjas:
e izmainot dzeses Skidruma cirkulacijas intensitati;
e izmainot gaisa cirkulacijas intensitati;

e izmainot dzeses Skidruma un gaisa cirkulacijas intensitati.

6.4.1. Dzeses Skidruma cirkulacijas intensitates reguléSana

Dzeses Skidruma temperatiiras reZimu reguleé ar termostatu, kas partrauc
Skidruma plismu caur radiatoru vai samazina to atkariba no motora darba
temperatiras. Pie auksta motora cirkulacija caur radiatoru nenotiek. Dzeses
Skidrums pliist pa mazo loku, veicinot atraku motora uzsilSanu.

Termostatu, kas ir automatisks temperatiiras regulators, uzstada starp
dzeses apvalku un radiatoru.

Tiek izmantoti divu tipu termostati:

e ar skidro pildijumu;

e ar cieto pildijumu.
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Termostata ar Skidro pildijumu gofréta elastigaja elementa ir iepildits €teris

vai etilspirta Skidums Gideni. Elastigais elements saistits ar varstu, kur§ atveras

sasniedzot noteiktu temperaturu.

Termostata ar cieto pildijumu, pildijuma masa aptver iekSpusé ievietotu

gumiju, kuras vidi ir virzulitis ar stiepni, kas saistits ar varstu. Ka cietais

pildijums var bt naftas vasks cerezins un aluminija vai vara pulveris. Pielieto

viena vai divu varstu sistému.

Uz radiatoru

No motora

@ (b)

Uz motoru

6.10. att. Divvarstu sistéma: a — aukstam motoram; b — normala rezZima; ¢ — viss
dzeses Skidrums pliist uz radiatoru.

Motora temperatiiras reguléSanai iesp&jami vairaki pan€mieni:

6.4.2. Gaisa cirkulacijas intensitates reguleSana

pielietojot zaltizijas;

pielietojot ventilatora elektromotora piedzinu;
pielietojot elektromagnétisko ventilatora piedzinu;
pielietojot mehanisko piedzinu;

pielietojot hidrodinamisko piedzinu;

pielietojot viskosajiigu.
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Misdienu motoros plasi pielieto ventilatoru piedzinai elektromotorus ar
automatisko ieslégSanos un izslégSanos, kurus regulé radiatora tvertné

ievietotais termodevejs (sk. 6.11. att.).

6.11. att. Ventilatora shéma ar elektromotoru: 1 — radiators;
2 — elektromotors; 3 — termodevejs; 4 — pievads; 5 — ventilators.

Izmanto ari elektromagnétisko ventilatora piedzinas veidu. Seit
elektromotors ir pie skriemela un enkurs pie lapstipam. Stravu elektromagnéts

padod caur slidkontaktu (sk. 6.12. att.).

6.12. att. Elektromagnétiska ventilatora piedzipa: 1 - enkurss;
2 — elektromagnéts; 3 — slidkontakts.
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Pielieto armT mehanisko ventilatora piedzinu ar termoelementa palidzibu,

kurs ir lidzigs termostata cietam elementam (sk. 6.13. att.).

6.13. att. Mehaniska ventilatora piedzina: a — izslégts; b — ieslégts;
1 — termoelements; 2 — ventilators; 3 — piedzinas skriemelis; piedzinas uzlikas;
5 — atspere.

Tiek pielietota ari viskosajiga ventilatora ieslégSana un izslégSana (sk.

6.14. att.).

6.14. att. Viskosajuiga piedzina: 1 — bimetala plaksnite; 2 — ventilatora disks;
3 —silikona pildijums; 4 — varpsta; 5 — skriemelis; 6 — varsts.

Izmanto ar1 ventilatora hidropiedzinu.
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6.15. att. Ventilatora hidropiedzina: 1 — Zzaliziju vadikla; 2 — regulators;
3 — hidromotors; 4 — ellas tvertne; 5 — stiknis; 6 — ventilators; 7 — Zaluzijas.
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7. Karburatormotoru barosanas sistéma

7.1. Karburatormotora baroSanas sistemas sheéma un darbibas principi

BaroSanas sist€ma sagatavo nepiecieSamo degmaisijuma sastavu atbilstosi
dazadiem reZimiem un ievada noteiktu degmaisijuma daudzumu cilindros.
BaroSanas sisteéma ietilpst degvielas padeve, gaisa padeve uz degmaisijuma
sagatavoSanas ierici — karburatoru, degmaisijuma ievade cilindros un ari
sist€ma, kas izvada sadegusas gazes atmosfera.

Karburatoram jasagatavo degmaisijums, kas nodroSina motora
iedarbinasanu, brivgaitu, ekonomisku darbibu vid€ja slodze, ka art maksimalu
jaudu pie pilnas slodzes un stabilu darbibu paatrinajuma reZima.

Degmaisijuma kvalitativo sastavu raksturo gaisa paruma koeficients a, tas
ir cilindra faktiski ievadita gaisa daudzums Ly, attieciba pret teorétiski

nepiecieSamo gaisa daudzumu L. ,:

L, [13]

Degmaisijumu péc sastava var iedalit:

e normala degmaisijuma, kad viena dala benzina sajaukta ar 15 dalam
gaisa, tad gaisa paruma koeficients a = 1 (L¢/Ly = 1);

e trekna degmaisijuma, kad o <1 un ir gaisa iztrikums (L < L);

o liesa degmaisijuma, kad a > 1 un ir gaisa parpalikums (L¢ > L).

Kad degmaistjums ir patrekninats 5 — 15 %, tad o = 0,85 — 0,95. Paliesinats
degmaisijums ir, ja gaisa parpalikums ir Iidz 20 % un o = 1,1 — 1,2. Ja a >1,3,
tad degmaisijums neuzliesmos (neaizdegsies).

Motora darbibai nepiecieSamo degvielu iepilda tvertné€. No tvertnes
degvielu pa caurulvadu uzsiic diafragmas tipa siiknis un talak to padod uz filtru,
kur tiek atdaliti piemaisijumi. No filtra degvielu pa caurulvadu padod uz

karburatoru. Vienlaicigi karburatora caur gaisa filtru iepliist gaiss un veidojas
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degmaisijums, kas turpinas iepliides kolektora (caurulvada). Gaisa pliisma,
izsmidzinot degvielu, veido nepiecieSamo degmaisijuma sastavu karburatora.
Iepliides caurulvada degmaisijums sasilst, jo caurulvads tiek sildits vai nu ar
izpludes gazém, vai ar1 dzeses Skidrumu, tadejadi degmaisijums labak iztvaiko.
Cilindra degmaisijums sajaucas ar atliku gazeém un veidojas darbmaisijums.
Svarigi ir palielinat cilindru pildijumu un samazinat ieplides kanala garumu,
tadel uzstada vairakkameru karburatorus. No karburatora cilindra degmaisijums
ieplust caur iepliides varstiem, bet atgazes no cilindra izpliist atmosféra caur
izpludes varstiem, izpliides caurulvadiem un trok$nu slapétaju, ka art miisdienu
konstrukcijas — arT caur katalizatoru.

Jaunako konstrukciju karburatoriem dala no degvielas, ko stuknis no
tvertnes padod wuz karburatora pludinkameru, caur nopliides degvielas
reguléSanas varstu 8 (sk. 7.1. att.) un noplides cauruliti aizpliist atpakal uz
tvertni, veicinot gaisa aizvadiSanu no sisttmas. Degvielas tvaiku uztverSanai
parasti izmanto aktivas ogles filtru 10, kur kondens€jas benzina tvaiki, kas

ieplust no tvertnes.
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7.1. att. Karburatormotoru degvielas padeves sistema: 1 — degvielas tvertne;
2 — degviela; 3 — starpsienas; 4 — degvielas limenradis; 5 — membranas tipa stknis;
6 — degvielas filtrs; 7 — degvielas caurulvadi; 8 — nopliides degvielas regul€Sanas
varsts; 9 — karburatora pludinkamera; 10 — aktivas ogles filtrs.
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7.1.1. Degvielas suiknis

Degvielas siiknis pievada degvielu no tvertnes karburatoram. Motoros plasi
pielieto diafragmas tipa degvielas stknus. Diafragmas benzina stknis tiek

darbinats no sadales varpstas ekscentra (sk. 7.2. att.).

7.2. att. Diafragmas tipa benzina siiknis: 1 — sadales varpstas ekscentrs;
2 — biditajs; 3 — biditaja atspere; 4 — uzmava; 5 — diafragmas atspere; 6 — diafragma;
7, 8 — varsti; 9 — sietins.

7.1.2. Degvielas filtrs

Degvielas filtra uzdevums ir no degvielas atdalit mehaniskos
piemaisijumus. PriekSattiriSanas filtrus, kas ir sietintipa, ievieto degvielas
tvertnes ielietn€ un novadcaurulé.

Misdienu konstrukcijas ka galveno filtr§joSo elementu izmanto kartona
tipa filtru ar spraugu lielumu 0,1 mm. Aizsargfiltru novieto pirms karburatora

adatvarsta (sk. 7.3. att.)
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7.3. att. Degvielas filtrs: 1 — kartona filtrelements; 2 — metala sietins; 3 — filtra
korpuss;

7.1.3. Karburatori

7.1.3.1. Elementarais karburators sastav no pludinkameras 6 un
samaisiSanas kameras 2 (sk. 7.4. att.). Gaiss caur gaisa tiritaju noklust difuzora
1. SamaisiSanas kamera 2 degviela ar gaisu sajaucas un gar drose]varstu 3
ieplust ieplides caurulvada, un talak caur iepliides varstu ieplist cilindra.

Karburatora pludinkamera 6 ar slégvarsta 5 palidzibu tiek uzturéts noteikts
degvielas [tmenis. Degviela caur galveno zikleri 7 iepliist smidzinataja 4. Par cik
elementara karburatora nav gaisa varsta, tad pretestiba gaisa iepludes caurulé ir
minimala un ari plismas atrums nemainas. Pretestiba veidojas difuzora 1
saSaurinajuma, jo palielinas gaisa pliismas atrums un samazinas spiediens.
SaSaurinajuma ir ievietots smidzinatajs 4. Spiediena starpibas rezultata starp
pludinkameru un difuzoru, paaugstinas Iimenis smidzinataja, un degviela izplist
difuzora, kur to uztver gaisa plisma. Seit darbibas princips balstas uz

pulverizatora principa.

Dagvista

G ==

7.4. att. Elementars karburators: 1 — difuzors; 2 — samaisiSanas kamera;
3 — droselvarsts; 4 — smidzinatajs; 5 — adatvarsts; 6 — pludinkamera; 7 — Zikleris.
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Smidzinatajs ir neliela caurulite jeb kanals, pa kuru notiek degvielas
iesmidzinasana. Zikleris ir kalibréts urbums ar noteiktu caurlaides spgju.
IesiikSanas gajiena caur karburatoru uz cilindru tiek siikts gaiss un difuzora gaisa
plismas atrums pieaug, kas izsauc retinadjuma veidoSanos smidzinataja gala.
Pludinkamera ir saistita ar atmosféru, un spiediena starpibas ietekmé degviela
izplust no smidzinataja. Degmaisijuma ieplidi cilindra regulé ar droselvarstu.
Elementara karburatora sagatavotais degmaisijums mainas atkariba no
retingjuma difuzora. Palielinoties slodzei droselvarstu atver, un elementarais
karburators gatavo treknaku degmaisijumu. Ja droselvarsta atvérums ir lidz
50 %, degmaisijuma sastavs mainas loti strauji, bet no 50 — 100 % maina ir loti

maza ( sk. 7.5. att.).

I | I f |
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7.5. att. Karburatoru raksturliknes: 1 — ideals karburators; 2 — elementars
karburators.

Sadi karburatori darbojoties brivgaita un maza slodzé sagatavo liesu
degmaisijumu, bet vidgja slodzé — treknu degmaisijumu, tiesi pret&ju
nepiecieSamajam. Tadel normala darbiba ir tikai pie 30 % atv€ruma un pie pilna
droselvarsta atvéruma.

Elementarais karburators sagatavo parak treknu degmaisijumu motoram
darbojoties pie vid€jas slodzes, bet brivgaita degmaisijums ir parak liess.
Paatrinajuma rezima §is karburators nedarbojas.

Lai motoram sagatavotu visos reZimos nepiecieSama  sastava

degmaisijumu, karburatoru apgada ar vairakam paligiericem: galveno

103



dozetajsistemu, brivgaitas sist€ému, ekonomaizeru, ekonostatu, paatrinatajsiikni,
iedarbinaSanas ierici — gaisa varstu. Paligierices attiecigajos reZimos veic
degmaisijuma kompenséSanu.

Elementaru karburatoru papildina ar galveno dozetajsistému, ar kuras
palidzibu var iegit liesu degmaisjumu (o0 = 1,15), Sads degmaisijums
nepiecieSams vid€jas slodzes gadijuma. Degmaisijuma kompensacijai izmanto
retindjuma mainu difuzora, degvielas pneimatisko bremzegsanu u.c.’

7.1.3.2. Motora iedarbinasanas reZima klokvarpstas grieSanas frekvence ir
maza un gaisa plisma nenodroSina difuzora vajadziga retinajuma veidoSanos, lai
darbotos galvena un brivgaitas doz€tajsistemas. Aukstam motoram lielaka dala
degvielas noklaj iepliides caurulvada sieninas, veidojot degvielas pléviti, 1idz ar
to cilindra nonak maza dalina degvielas. Tad€] auksta motora iedarbinasanai ir
vajadzigs loti trekns degmaisijums (a0 = 0,4 — 0,6). Lai retinadjums difuzora
palielinatos, gaisa iepliide ir izveidots gaisa varsts. Gaisa varsts ir savienots ar
drose]varstu, un, pieverot gaisa varstu, nedaudz atveras droselvarsts. Pie
iedarbinasanas vienlaicigi darbojas brivgaitas un galvena dozetajsist€éma, kas
veido loti treknu degmaisijumu. Parmérigi trekna degmaisijuma veidoSanos
noverS automatiskais varsts 3 (sk. 7.6. att.), kas pie noteikta retinajuma ielaiz

samaisiSanas kamera gaisu. Péc iedarbinaSanas gaisa varsts 2 tiek atverts.

7.6. att. Degmaisijuma liesinasanas pan€émieni: a — sviru tipa varsts;
b — pusautomatiskais varsts; 1 — pievadtrosite; 2 — gaisa varsts; 3 — automatiskais
varsts; 4 — pievadsvira; 5 — stiepnis; 6 — diafragmas varsts; 7 — diafragmas mehanisms;
8 — teleskopiska ierice.
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7.1.3.3. Brivgaita. Brivgaitas sistéma sagatavo nepiecieSamo degmaisijuma
sastavu, ja motors darbojas ar mazu klokvarpstas grieSanas frekvenci. Gaisa
plismas atrums uz cilindru ir mazs, jo droselvarsts ir pieverts, un lidz ar to
retindjums difuzora ir mazs un degviela no galvenas dozgtajsisteémas neizpliist.
Retinajums aiz pievérta droselvarsta izplides urbuma gala ir liels, un tadel
degviela no galvenas doz&tajsisteémas iepliist brivgaitas sistéma. Sada sistéma ir

neautonoma.

7.7. att. Brivgaitas sistéemas shéma: 1 — galvenas dozetajsist€émas degvielas
zikleris; 2 — brivgaitas sist€émas zikleris; 3 — degvielas kanals; 4 — pludinkamera;
5 — brivgaitas gaisa zikleris; 6 — emulsijas kanals; 7 — izpliides parejas urbums;
8 — kvalitates reguléSanas skriive; 9 — emulsijas izplides kanals; 10 — droselvarsts;
11 — droselvarsta atvéruma (kvantitates) reguléSanas skriive.

Retinajuma iespaida degviela plist pa degvielas galveno zikleri 1 (sk. 7.7.
att.) un brivgaitas degvielas zikleri 2, bet gaiss ieplist pa zikleri 5. Kanala 6
veidojas emulsija, kura retindjuma iespaida plist uz emulsijas izplides
urbumiem 7. Pie pieverta droselvarsta minimala brivgaitas reZima emulsija
izplust tikai pa apaks€jo izpliides urbumu, bet caur augséjo urbumu brivgaitas
sistéma iepliist gaiss, veicinot emulsijas sastava veidoSanos. Palielinot brivgaitas
klokvarpstas griesanas atrumu un droselvarsta atvérumu, palielinas gaisa pliisma

karburatora, un ari augS€jais urbums atrodas zem droselvarsta, kur ir lielaks
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retindgjums, un gaiss vairs neiepliist Saja urbuma. Tas novér§ degmaisijuma
paliesinasanos, parejot no brivgaitas rezZima uz slodzes reZimu, un emulsija
izplist pa abiem urbumiem. Motoram darbojoties brivgaita, emulsijas kvalitati
regulé ar skriivi 8, bet droselvarsta atvérumu — ar kvantitates reguléSanas skriivi
11, kura nelauj droselvarstam pilnigi aizverties, izmainot pie reizes arl
klokvarpstas apgriezienus.

Piespiedu brivgaitas ekonomaizeru izveido autonomaja brivgaitas sist€ma.
Ekonomaizers automatiski partrauc degmaisijuma izpliidi no sist€émas, ja motors
darbojas piespiedu brivgaitas rezZima, automobili bremzgjot ar motoru. Piespiedu
brivgaitas ekonomaizers nover§ palielinatu toksiskumu atgazes, kas veidotos
sakara ar pasliktinatu darba maisijuma kvalitati un ta sadegSanas procesu, ka ari
samazina degvielas patéripu. ST sistéma sastav no degmaisijuma izplides
slegvarsta ar elektropneimatisko pievadu un elektronisko vadibu. Darbibu vada
atkariba no klokvarpstas grieSanas frekvences un drose]varsta atvéruma, ko fikse

drose]varsta atvéruma devejs.
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7.8. att. Autonoma brivgaitas sistema: 1 — degvielas zikleris; 2 — brivgaitas
zikleris; 3 — gaisa zikleris; 4 — parejas sisttmas kanali; 5, 6 — reguléSanas skruves;
7 — gaisa kanals; 8 — smidzinatajs; 9 — degmaisijuma izsmidzinaSanas urbums.
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7.9. att. FElektromagnéetiskais varsts: 1 — elektromagnétiskais varsts;
2 — brivgaitas kanals.

Piespiedu brivgaitas rezima, ja motora apgriezieni ir virs 1200 min™', varsts
noslédzas partraucot degmaisijuma padevi.

7.1.3.4. Vidgja slodze. Palielinoties droselvarsta atvérumam vidgja slodze,
palielinas retinajums un gaisa plisma difuzora. Degviela ieplist emulsijas
caurul€ un caur emulsijas urbumiem tai piejaucas gaiss. Lidz ar brivgaitas

sistému sak darboties galvena dozetajsistéma.

7.10. att. Galvena dozetajsistetma ar pneimatisko bremzeSanu:
1 — smidzinatajs; 2 — gaisa zikleris; 3 — emulsijas caurulite; 4 — degvielas Zikleris;
5 — kompensacijas aka; 6 — zikleris.

Galvenas dozetajsistemas gaisa zikler 2 (sk. 7.10. att.) pliistoSais gaiss
samazina retindjumu smidzinataja 1, bet emulsijas veidoSanas cauruliteé 3
bremze degvielas izpliidi, jo emulsijas masa caurulité ir mazaka par degvielas
masu. Saja gadijuma degmaisfjuma sastavu kompensé pneimatiski bremzgjot
degvielas izpludi.

7.1.3.5. Maksimala slodze. Degmaisijuma patrekninasanai un maksimalas

jaudas iegtiSanai, lieto papildierices.
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7.11. att. Ekonomaizera, ekonostata un paatrinatajsuikna konstrukcijas
shémas: a — K — 90; b — JIAA3 — 2108; 1 — droselvarsts; 2, 14, 15, 20, 21 un
25 — varsti, 3, 4, 9 un 30 — smidzinataji; 5 — biditajs; 6 un 18 — bidstieni, 7 — kats;
8 — plaksnite, 10 un 26 — atsperes, 11 — stiepnis; 12 — cilindrs; 13 — virzulis;
16 — kamera, 17 un 27 — diafragmas, 19 un 22 — sviras; 23 — izcilnis; 24 — kanals,
28 un 29 — zikleri.

Ekonomaizers 6 (sk. 7.11. att.) darbojas motora maksimalas slodzes
reZima, pie pilnigi atvérta droselvarsta. Ekonomaizers ievada vairak degvielas
pie % atverta droselvarsta, atverot specialu varstu. Ekonomaizers ievada
difuzora degvielu caur galveno dozetajsisttmu. To var piedzit mehaniski vai
pneimatiski. Jaudas ekonomaizers 28 lauj iegiit paterekninatu degmaisijumu un
pilnu jaudu.

Ekonostats 30 ir vienkarSakais ekonomaizera veids, kur§ darbojas bez
varsta un piedzinas mehanismu palidzibas uz retinagjuma pamata. Degviela
retindjuma iespaida no pludinkameras, caur ekonostata zikleri 29 un
smidzinataju 30 iepliist difuzora.

Lai ekonostats nesaktu priekSlaicigi patrekninat degmaisijumu,
smidzinataja galu novieto ieverojami augstak par degvielas Iimeni

pludinkamera. Ekonostats [idzigi ka ekonomaizers patreknina degmaisijumu

108



pilnas slodzes gadijuma. Ekonostatam nepiecieSamais retindjums rodas tad, kad
droselvarsts ir pilnigi atveérts un gaiss plist ar lielu atrumu caur karburatoru.

Degviela iepliist ekonostata no pludinkameras caur ekonostata degvielas
zikleri.

7.1.3.6. Paatrinasanas rezims. Paatrinatajsiiknis iesmidzina smidzinasanas
kamera degvielas papilddevu, ja motoram strauji pieaug slodze un strauji tiek
atverts droselvarsts. Ja paatrinatajsiiknis 17 un 7 (sk. 7.11. att) nedarbojas, tad
strauji atverot droselvarstu, degvielas ieplide samaisiSanas kamera lielaka
blivuma un inerces d€] atpaliek no gaisa iepliides, un degmaisijums kliist liesaks.
Pielieto virzultipa 7 un diafragmas tipa 17 paatrinatajsuknus. Virzultipa
paatrinatajsukni sastav no cilindra 12, kura caur lodiSu varstu 14 no
pludinkameras ieplist degviela. Virzulis ir ar plaksniti un atsperi. Strauji
nospiezot droselvarstu ar sviru 19 un stiepni 11, plaksnite parvietojas uz leju,
saspieZ atsperi un parvieto uz leju virzuli. Spiediena iespaida iepliides varsts 14
aizveras, un degvielu caur spiedvarstu 2 un smidzinataju 3 iesmidzina
karburatora smidzinaSanas kamera. Atsperite iedarbojoties uz virzuli nodroSina
vienmérigu un ilgstoSu iesmidzinaSanu. Iesmidzinot So papilddevu, tiek
nodro§inata degmaisijuma patrekninaSanas un klokvarpstas griesanas frekvences
pieaugums.

Diafragmas tipa paatrinatajsiikni iebiivé pludinkameras siena. Seit degviela
caur lodiSvarstu 21 iepliist paatrinatajsiikna kamera 16. Ja strauji atver
droselvarstu, ekscentrs, kur§ ir nostiprinats uz ass, pagriez sviru. Sviras otrs gals
parvieto atsperigu bidstieni 18, saspiezot atsperi. Atspere ar bidstieni diafragmu
izliec pa labi un padod degvielas papildporciju no kameras 16 uz spiedvarstu 15
un talak uz smidzinataju 9, kas iesmidzina degvielu smidzinaSanas kamera,
patrekninot degmaisijumu.

Pludinkameras debalanséSanai pielieto specialas ierices. Atlaizot

akseleratora paminu, uz droselvarsta ass nostiprinata svira ar stiepni atver
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debalanseSanas varstu, un benzina tvaiki no pludinkameras ieplust benzina

tvaiku absorbétaja. Lidz ar to tiek samazinata atmosferas piesarnosana.

7.1.3.6. Degmaisijuma iedalijums. Degmaisijumus pé&c ta sastava iedala:

normals degmaisijums, kur viena benzina dala ir sajaukta ar 15
dalam gaisa. Tas ir teorétiski idealais variants pilnigai degvielas
sadedzinasanai. Gaisa paruma koeficients o = 1;

trekns degmaisijums, kur ir 1idz 20 % liels gaisa iztrikums (o = 0,8 —
0,95). Saja rezima motors var attistit vislielako jaudu, un sadegSanas
process norit ar vislielako pielaujamo atrumu. Uz viena kg benzina ir
aptuveni 13 — 15 kg gaisa;

loti trekns degmaisijums, kur gaisa iztrikums ir virs 20 % (a < 0,8).
Uz viena kg benzina ir mazak par 13 kg gaisa. Saja rezima ir
palielinats degvielas patérins;

liess degmaisijums, kur ir lidz 15 % liels gaisa parakums (o =1 —
1,15). Seit uz viena kg benzina ir 15 — 17 kg gaisa. Saja reZima ari ir
vismazakais degvielas paterins;

Joti liess degmaisijums. Saja degmaisijuma gaisa paruma koeficients
ir virs 15 % (a0 > 1,15). Uz viena kg benzina ir vairak ka 17 kg gaisa.

Degmaisijums sadeg 1eni.

7.1.3.7. Degmaisijuma sastavs motora darbibas dazados reZimos.

Iedarbinot aukstu motoru, klokvarpstas grieSanas frekvence ir maza, un

gaisa plisma karburatora ari ir maza, lai nodroSinatu kvalitativu degvielas

izsmidzinasanu. Dala degvielas kondensgjas uz iestikSanas caurulvada. Tadél, lai

degmaisijums nebiitu par liesu, karburators sagatavo loti treknu degmaisijumu

(o = 0,3 — 0,4). To panak ar gaisa varsta aizverSanu. Saja reZima darbojas

galvena dozetajsist€éma un brivgaitas sist€ma.

Jo zemaka ir motora un apkart€jas vides temperatiira, un sliktaka degvielas

iztvaikoSanas sp€ja, jo treknakam jabut degmaisijumam.
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Brivgaitas reZima klokvarpstas grieSanas frekvence vél nav liela un ari

temperatiira nav augsta. Degvielas izsmidzinaSanas un iztvaikoSana ir slikta,
turklat darbmaistjuma ir daudz atliku gazu, un darbmaisijums slikti sadeg. Tadg]
brivgaita janodroSina trekns degmaisijums (o = 0,5 — 0,8). To panak ar
brivgaitas sist€mas palidzibu.

Vidgjas slodzes reZima gaisa pliismas atrums palielinas, jo droselvarsts ir

paverts. Darba temperatiira motora paaugstinas. Atliku gazu procentualais
daudzums samazinas, lidz ar to sadegSanas apstakli uzlabojas. Saja rezima tick
sagatavots ekonomisks degmaisijums — liess (a. = 1,15).

Pilnas slodzes rezima — kad motoram jaattista maksimala jauda, jasagatavo

trekns degmaisijums (o= 0,9). Seit degmaisijums sadeg ar vislielako atrumu.

PaatrinaSanas rezima, kad palielina motora klokvarpstas grieSanas

frekvenci, degmaisijumam jabiit treknam, lai butu labs dinamiskums un
palielinatos klokvarpstas grieSanas frekvence strauji atverot droselvarstu.
7.1.3.8. Karburatoru konstrukciju iedalijums.

Péc degmaisijuma pliisanas virziena iedala karburatorus ar augSuppliistosu,
lejuppliistosu un horizontali pliistoSu degmaisijumu.

Péc samaisiSanas kameru skaita izSkir vienkameru un daudzkameru
karburatorus. Parasti daudzkameru karburatoriem ir viena pludinkamera un
vairakas samaisiSanas kameras ar droselvarstiem.

P&c darbibas rakstura daudzkameru karburatorus var iedalit karburatoros ar
droselvarstu paral€lo atvérSanos un secigo atvérsanos.

Vienkameras karburatoram biezi vien var biit nepietickosa degmaisijuma
caurlaide. Palielinat tas diametru nevar, jo pasliktinasies degmaisijuma
sagatavoSanas kvalitate. Lidz ar to lielakas jaudas motoros izmanto
daudzkameru karburatorus, kuri nodroSina labu pildijumu. Parasti izmanto
paralélas darbibas divkameru karburatorus, kur abas kameras darbojas
vienlaicigi. Karburatoram, kur droselvarstus atver pakapeniski, ir izveidota

primara un sekundara samaisiSanas kamera. Brivgaitas, mazas un vid€jas
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slodzes rezima, sakara ar caurpliistosa gaisa mazaku caurplidi, darbojas tikai
primara kamera, bet sekundaras kameras droselvarsts ir aizveérts. Primara
samaisiSanas kamera ir apgadata ar motora iedarbinaSanas, brivgaitas, galvenas
dozetajsisttmas un bagatinaSanas iericém, kuras sagatavo nepiecieSamo
degmaisijumu dazadiem motora reZimiem. Motora slodzei pieaugot, tiek atverts
sekundaras kameras droselvarsts, un degmaisijumu sagatavo ari otra kamera.
Tadgjadi tiek uzlabota degmaisijuma sagatavoSana pie maksimalas slodzes un

tiek iegiita maksimala jauda.

7.12. att. Karburatora Solex uzbiives shéma: 1 — degvielas ieplide;
2 — karburatora vaks; 3 — adatvarsts; 4 — brivgaitas gaisa zikleris; 5 — kompensacijas
akas gaisa zikleris; 6 — papildus gaisa zikleris; 7 — gaisa balans€Sanas caurulite;
8 — papildus maistjuma caurulite; 9 — gaisa varsts; 10 — iepliide galvena difuzora;
11 — difuzors; 12 — iesmidzinasanas caurulite; 13 — paatrinatajsuikna virzula kats;
14 — siikna virzulis; 15 — stkna atspere; 16 — siikna mansete; 17 — atspied&jatspere;
18 — sietins; 19 — iesiikSanas varsts; 20 — spiedvarsts (pretvarsts); 21 — lielais difuzors;
22 — samaisiSanas kamera; 23 — drosele; 24 — parejas sist€mas urbumi; 25 — iepliides
kanals brivgaitas degvielas padevei; 26 — elektromagnétiskais varsts; 27 — kvalitates
reguléSanas skriive; 28 — kvantitates reguléSanas skriive; 29 — galvenais Zikleris;
30 — kompensacijas akas apak$gja dala; 31 — aizpreséts urbums; 32 — emulsijas
caurulite; 33 — pludins; 34 — pludinkameras korpuss; 35 — vaka blive.
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8. Gazmotoru barosanas sistéma

Motoros par degvielu izmanto deggazi. Tas var but gazes, kas iegutas
naftas parstrades procesa — saskidrinatas gazes, propans, butans u.c. Dabasgaze
— saspiesta gaze, kuras pamatsastava ir 95 — 99 % metans. Gazes tiek glabatas
specialos balonos stipri saspiesta vai saskidrinata veida. Gazu un gaisa
maisijuma siltumspé€ja ir mazaka neka benzina un gaisa siltumspéja. Sakara ar
to, pielietojot saSkidrinato gazi — propanu butanu, motora jauda samazinas par 5
— 10 %, bet pielietojot saspiesto gazi (metanu) — par 15 — 20 %. Samazinasanos
var noverst tikai ar kompresijas pakapes palielinasanu, izmainot degkameras
augstumu.

Gazes un gaisa maistjums sadeg pilnigak neka benzina un gaisa maisijums,
lidz ar to atgazes ir mazak toksisko vielu. Gazei ir labaka detonacijas noturiba.
Samazinas piededzu veidosanas un ilgak saglabajas ellas kvalitates 1paSibas.

Pie trikumiem var min€t — apgriitinatu motora iedarbinasanu. Motora
iedarbinasanai, parasti, jaizmanto gaisa un benzina maisijums. Bez tam
automobiliem, kas aprikoti ar gazes baroSanas sisteému, ir lielaka masa, sakara ar
papildus sastavdalu uzstadiSanu (gazes balonu un armatiira). Svarigi ir rékinaties
ar gazes spradzienbistamibu, jo sasSkidrinata gaze ir smagaka 1,5 — 2 reizes par
gaisu un ta nos€zas telpas apaks€jas dalas (bedres), toties saspiesta gaze 1,6
reizes vieglaka par gaisu, un pie izpliides pacelas augSpus€ un neveido
spradzienbistamu maisijumu. Zemaka robeza, pie kuras uzliesmo saspiesta gaze
maisfjuma ar gaisu, ir 5 % no tilpuma, taja pasa laika propanam tas ir 2,4 %,
butanam — 1,8 %. Tas izsaka to, ka, lai saspiesta gaze izraisitu spradzienu, tai
jasakoncentréjas 2,5 reizes vairak neka saskidrinatai gazei.

Gazes iekartas komplekta ietilpst reduktors (iztvaicétajs) 8 (sk. 8.1. att.),
elektromagnétiskie varsti gazes un benzina atslégSanai, kas atSkiras péc

konstruktivas uzbives. Gazes elektromagnétiskais varsts ir izveidots kopa ar
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filtru. Trispoziciju varsts gaze — 0 — benzins parsledz degvielas veidu. ,,0”

pozicija elektromagnétisko varstu tinumi ir atslégti no stravas.

8.1. Gazmotora darbiba ar saskidrinato gazi

8.1. Automobila gazmotora baroSanas sistéema: 1 — gazes balons; 2 — armatiira;
3 — degvielas tvertne; 4 — benzina caurulvads; 5 — gazes caurulvads; 6 — degvielas
parsledzejsledzis; 7 — gazes nosleédzejvarsts; 8 — gazes reduktors (iztvaicetajs);
9 — dzeses skidruma caurulvads; 10 — gazes pievads karburatoram; 11 — gazjaucis;
12 — karburators; 13 — benzina elektromagnétiskais varsts; 14 — benzina siiknis;
15 — aizdedzes sledzis; 16 — degvielas limena raditajs; 17 — vaks; 18 — gazes uzpildes
uzgalis.
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Gazes balona gazes maksimalais spiediens ir 1,6 MPa, minimalais pie kura
darbojas motors — 0,2 MPa. P&c dro§ibas noteikumiem balonu nedrikst piepildit
vairak par 80 %. Armatiiras bloka ir gazes daudzuma distances raditajs, kas
nodod informaciju uz benzina lIimena raditaju kombinacija ar citiem raditajiem.

Armatiras bloka uzstadits uzpildes — patéréSanas, kontroles — aizsardzibas
armatiras bloks. Uzpildei ir uzgalis ar ventili patéréSanai, ka ar1 gazes
saskidrinatas dalas Itmena raditajs un limena ierobezotajs. Uzpildes uzgali ir
ievietots pretvarsts, kur§ nover§ gazes izplidi.

Reduktors iztvaicétajs parvers saskidrinato gazes dalu gazveida stavoklt un
samazina gazes spiedienu atkariba no motora darba reZima. Brivgaita un maza
slodzé spiediens ir 50 — 100 Pa lielaks par atmosferas spiedienu un pilnas
slodzes rezima 200 — 300 Pa lielaks par atmosfeéras spiedienu. Gazes padeve
atkariba no motora apgriezieniem un slodzes mainas automatiski ar reduktora
palidzibu, talak gaze tiek padota uz gazjauci, kas atrodas virs karburatora, un
Seit gaze sajaucas ar gaisu noteiktas attiecibas.

Elektromagnétiskie varsti kalpo gazes vai benzina padeves partraukSanai
pie izsleégtas aizdedzes un gazes magistrales atslégSanai avarijas situacija.
Benzina elektromagnétiskais varsts atjauno benzina padevi, ja beigusies gaze, ka
ar1, iedarbinot aukstu motoru, pie temperatiras zem 0° C.

Spiediena reduktors — iztvaic€tajs ir automatisks divpakapju diafragmas

tipa spiediena regulators. Ta korpusa ir izveidots iztvaicétajs.

Caur iepliudes kanalu 1 ( sk. 8.2. att..) un varstu 15 saskidrinata gaze ieplist
telpa A4, kur spiediens samazinas Iidz 0,05 — 0,07 MPa. Gazes spiediena iespaida
izliecas diafragma 12, pagriezot sviru 13, un varsts 15 piespiezas ligzdai 2.
Izlietojot pirmas pakapes telpas 4 gazi, spiediens samazinas zem 0,05 MPa,
atspere 14 atgriez diafragmu i1zejas pozicija, varsts 15 atveras un gaze no jauna
ieplust primaras pakapes telpa 4. Telpa C ir gredzenveida: tdens siltummainis —
gaze iztvaicetajs. Otras pakapes telpa B un gazjauct gaze noklist pa kanalu 11

caur varstu 10.
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15 14 13 — 12

8.2. att. Reduktors — iztvaicétajs ,,Lorato”: A — pirmas pakapes telpa;
B — otras pakapes telpa; C — siltummainas telpa; 1 — ieplides kanals; 2 — iepludes
varsta ligzda; 3 — otras pakapes diafragma; 4 — atslodzes ierices diafragma;
5, 14 — atsperes; 6 — elektromagnétiska ierice; 7 — patstavigais magnéts; 8, 13 — sviras;
9 — otras pakapes reguléSanas skriive; 10 — otras pakapes varsts; 11 — kanals;
12 — pirmas pakapes diafragma; 15 — pirmas pakapes varsts.

Gazjauci esosa diafragma retinajuma iespaida izliecas uz reduktora centru,
lidz ar to parvietojot sviru 8. Varsts 10 atveras un regulé gazes padevi otra
pakape. Ja retinajums gazjauct un attiecigi ar1 otras pakapes telpa B palielinas,
diafragma 3, izliecoties uz leju, dod iesp&ju lielakam gazes daudzumam iepliist
caur varstu 10 otraja pakapé€, un otradi, kad retinajums samazinas, diafragma
pacelas uz augsu, parvieto sviru 8 un varsts 10 ierobezo gazes plismu.

Kad motors nestrada, atspere 5 iedarbojoties uz sviru 8 nodroSina pilnigu
varsta 10 hermétiskumu.

Iedarbinot motoru savu darbibu sak atslodzes ierice, kas atSkiras no
lidzigdm iericém ar magnétu. Diafragma 4, kas tiek vadita no iepludes

caurulvada retinajuma, jeb ari karburatora retinagjuma aiz droseles, saspiezZ

atsperi 5 lidz atbalstam. Uz diafragmas nostiprinats patstavigs magnéts 7, kas

116



pievelk sviru 8, kura nodrosina varsta 10 atvér$anos. Sada atslodzes ierice
uzlabo motora iedarbinaSanu jebkuros klimatiskos apstaklos. Varstu 10 pirms
iedarbinaSanas var savlaicigi ar elektromagnétiskas ierices palidzibu atvert, bet
to izmanto tikai gadijumos, kad elektriskas jeb mehaniskas ierices nenodroSina
motora iedarbinasanu.

Ar skriivi 9 regulé spiedienu uz sviras 8 1so plecu. Ar So skriivi ieregulé

brivgaitas apgriezienus, darbojoties ar gazi.

8.2. Gazes iekartas ar saspiestu gazi

Gazjaucus var uzstadit virs karburatora (sk. 8.3. att. a) un karburatora vidi

(sk. 8.3. att. b).

8.3. att. Gazjaucu konstrukcijas un novietojums: a — novietojums virs
karburatora; b — novietojums karburatora vidi.

Gazmotora iekartas, kas darbojas ar saspiesto gazi (metanu), balonu
spiediens ir 20 MPa un spiedienu kontrol€ ar augstspiediena manometru.

Uz viegla automobila var uzstadit 1 1idz 3 balonus. 8.4. attela ir att€lota
shéma ar tris augstspiediena baloniem. Katrs balons ir izgatavots no metaliska
korpusa, kas parklats ar stiklSkiedras armé&tu slani. Tas palielina izturibu un
samazina ta svaru. Balonu iekSpuse ir parklata ar pretkorozijas vielu. Balonus
nostiprina, lai tiem nebiitu iesp€jas parvietoties automobila kustibas laika. Gazes
rezerve balonos ir pietickama 250 km noskrgjienam. Katram balonam ir savs
ventilis 2, kuram ir atrdarbigs varsts un droSibas membrana (p&c temperatiiras).
Tas pasarga pret balona iesp€jamo plisumu. Ventilim ir drenazas kanali, pa

kuriem gaze tiek izvadita arpus automobila, ja gaze noplist caur elastigam
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drenazas gofrétam caurulem 7. Caurulvada ir iemontéts devejs 8, kas signalize

par gazes nopladi.

8.4. att. Saspiestas gazes iekartas shéma: 1 — balons; 2 — balona ventilis;

3, 10 — augstspiediena caurulvadi; 4 — gazes elektromagnétiskais varsts;
5 — divpakapju reduktors silditajs (zemspiediena); 6 — uzpildes ierice; 7 — gofréta
caurule; 8, 15, 17 — gazes nopludes deve&ji; 9 — augstspiediena reduktors;

11 — zemspiediena caurulvads; 12 — gazjaucis; 13 — benzina — elektromagnétiskais
varsts; 14 — augstspiediena reduktora atvadcaurule (nopliides); 16 — drenazas caurule
gazes elektromagnétiskam varstam; 18 — elektronierice; 19 — gazes spiediena devéjs;
20 — motora iedarbinasanas blokesanas dev€js; 21 — degvielas tvertné atrodosa
degvielas daudzuma un balona gazes spiediena (daudzuma) raditajs; 22 — trispoziciju

parslédzgjs ,, benzins — 0 — gaze” ; 23 — vakuuma caurulite; A — motors;
B — karburators; C — benzina suknis; D — filtrs; H — benzina caurulvads; J — benzina
tvertne; K — automobila kontrolméraparatu panelis; L — indukcijas spole;

M — aizdedzes devejs; N — degvielas I[imena radita;s.

Balonus uzpilda vienlaicigi caur uzpildes ierici 6, kura ari ir drenazas
kanali, lai atvaditu gazi nopludes gadijuma. Uzpildes ierices korpusa ir ievietots

filtrs, kas iztur 20 MPa spiedienu, uzpildes ventilis un motora iedarbinaSanas
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blokéSanas devejs 20, gadijumam, ja uzpildes kompresorstacijas caurulvads nav
atvienots no automobila gazes uzpildes ierices.

Baloni savienoti ar augstspiediena caurulvadiem 3, kas pariet gazes
magistrale. Caurulvadi ir ar 2 mm biezu sieninu no nertis§josa terauda, kas
paredzeti 20 MPa lielam spiedienam. Divpakapju reduktors — silditajs ir lidzigs
saskidrinatas gazes reduktoram, bet papildus Seit ir augstspiediena reduktors 9,
kas izgatavots no vara. Augstspiediena reduktors pazemina spiedienu no 20 lidz
0,5 — 1,2 MPa. Apsilda augstspiediena reduktoru no zemspiediena reduktora.
Augstspiediena reduktora uzgalis apgadats ar filtru, bet uz korpusa ir devgjs 15,
kas fiks€ gazes nopliidi un ar uzgala palidzibu gaze no noplides cauru]vada tiek
1zvadita arpus automobila. Gazes iekarta ir caurulvads 11 un gazes jaucgjs 12,
kas novietots virs karburatora. Gazes iekarta ir gazes elektromagnétiskais varsts
4, kas aprekinats uz 29 MPa, filtrs, devéjs 17, kas nosaka gazes nopludi ar
uzgali, lai pieslégtos elastigai nopludes caurulei 16, gazes spiediena (daudzuma)
devejs 19; kas parada, cik gazes palicis balonos.

Benzina baroSanas sist€éma ir tradicionala: karburators, elektromagnétiskais
benzina varsts 13, filtrs D, benzina siiknis C, benzina vads H un benzina tvertne
J. Benzina limeni tvertn€ uzrada raditajs 21.

Saja gazbalona iekarta ir elektroniska ierice 18, kura sevi ieslédz aizdedzes
momenta korekciju. Momentani iespejams pariet no darba ar benzinu uz darbu
ar gazi un pielagoties motora klokvarpstas frekvencei. Pie zemas grieSanas
frekvences, motoram stradajot ar gazi, elektriska ierice palielina aizdedzes
apsteidzes lenki, bet pie liclas grieSanas frekvences — samazina.

Automatiska elektroniska ierice apstrada no devéjiem sanemto informaciju
un nodrosina:

e skapas un gaismas signalizaciju autovaditdja salona par gazes
noplidi, un parada tieSi tas noplides vietu (bagazas nodalijuma,

augstspiediena reduktora vai elektromagnétiska gazes varsta);
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e saskanot gazes spiediena dev€ja un benzinraditdja radijumus uz
automobila kontrolmérinstrumentu panela;

o clektromagnétiska gaisa varsta izslegsanos pie motora izslégSanas;

e motora blok&Sanu, ja nav atvienota uzpildes ierice;

e parslégSanos uz citu degvielu.

Saspiestas gazes iekarta gaze no balona 1 caur ventili 2 nokliist magistrala
caurulvada 3, pa kuru noplust uz elektromagnétisko varstu 4, kura ir ar1 filtrs.
Filtra gaze attiras no mehaniskiem piemaisijumiem un uzsildita iepliist
augstspiediena reduktora 9. Seit spiediens samazinas lidz 0,5 — 1,2 MPa.
Turpmaka sisteémas darbiba ir lidziga saskidrinatas gazes sist€mas darbibai.

Misdienu iesmidzinasanas sist€mas ari var tikt aprikotas ar gazes

baroSanas iekartam (sk. 8.5. att.)
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8.5. att. Gaziekarta ar elektronisko iesmidzinaSanas sistemu aprikotam
motoram: 1- gazes balons; 2 — reduktors; 3 — dozators; 4 — maisitdjs;
5 — elektroniskais vadibas bloks (EVB); 6 — klokvarpstas apgriezienu devéjs;
7 — lambda zonde.
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8.6. Daudzsprauslu gazes iekarta: 1 — gazes varsts; 2 — reduktors;
3 — retingjuma devejs; 4 — releji; 5 — gazes sadalitajs; 6 — sprauslas;
7 — mikroprocesors; 8 — lambda zonde.

Automobila dinamiskas ipaSibas uzlabojas, bet degvielas patérinS un
toksiskums samazinas. lesmidzinasanas sist€éma, kas aprikota ar gazes iekartu,
atSkiras no karburatoriekartam ar to, ka degviela caur jauc€ju netiek iestkta
motora no reduktora, bet iepliist zem spiediena iepliides caurulvada (kolektora)
ar centralo iesmidzinaSanas sprauslu. Sprausla ir atrdarbojoss elektromagnétisks
varsts, kas tie$i dozé degvielas padevi katra cilindra iepliides takti. Gaze tiek
ievadita kopa ar gaisu. Sprauslu vada elektroniskais vadibas bloks atkariba no
motora noslodzes un klokvarpstas grieSanas frekvences.

No vienpakapes diferenciala reduktora gaze pliist uz sprauslu. Automobila
salona izveidots vadibas bloks, lai atvieglotu degvielas iesmidzinaSanas

iereguléSanu atbilstosi izstradatai sisteémai.
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8.7. att. lesmidzinaSanas sistémas gazes iekartas izvietojums automobili:
1 — vienpakapes zemspiediena reduktors; 2 — elektroniskais vadibas bloks;
3 — elektromagnétiskais gazes varsts ar filtru; 4 — uzpildes ierice; 5 — balons ar

armaturu.

Galvenie gazbalonu sist€mas elementi iesmidzinasanas sist€ma ir:

8.8.

vienpakapes zemspiediena reduktors;
elektromagnétiska gazes centrala iesmidzinaSanas sprausla;
pargjas ierices — Dbalons, wvarsti, armatira ir Iidziga ka

karburatormotoru gazes iekartas.

att. lesmidzinasanas sistemas gazes iekartas darbibas princips:

1 — elektroniskais vadibas bloks; 2 — uzpildes ierice; 3 — elektromagnétiska sprausla;
4 — vienpakapes zemspiediena reduktors; 5 — elektromagnétiskais gazes varsts ar filtru;
6 — balons ar armatiiru.
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Gaze no balona 6 (sk. 8.8. att.) plust uz magistralo caurulvadu un talak
ieplust elektromagnétiska varsta filtra 5. Tad gaze caur silditaju, kas tiek
apsildits no dzeses sist€émas, plist uz diferencialo vienpakapes gazes reduktoru
4. Reduktora ir vakuuma vadibas telpa, kas savienota ar iepliides kolektoru.
Reduktors ar gumijas cauruli savienots ar elektromagnétisko sprauslu 3, ko vada
elektroniskais vadibas bloks 1. Bloks nodroSina pareju no vienas degvielas uz
citu, automatiski korigé gazes padevi motora kolektora un veic dzes€Sanu.
Pielietojot So sistemu, kaitigo izmeSu daudzums gazes ir: CO — 0,15 %, CH —

180 ppm.
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9. Neitralizatori — katalizatori

9.1. Izpludes gazu kaitigo sastavdalu veidoSanas procesi dazados motora

darbibas rezimos

Viena kilograma benzina sadedzinaSanai teor&tiski japateré 15 kg gaisa.
Saja sadeg8anas procesa veidojas CO,, slapekla un didens tvaiki. Praktiski nav
iesp&jams panakt idealu degmaisijuma sastavu, un lidz ar to degmaisijums sadeg
nepilnigi un veidojas CO,, CO, C,H,,, NO,, O,, SO, u.c. Pie licla mitruma un
augstas temperatiiras veidojas seérskabe un slapeklskabe. CO veidojas, ka
nepilnigas sadegSanas produkts skabekla nepietickamibas rezultata. Ta
daudzumu visvairak ietekmé degmaisijuma sastavs un degvielas dozetajsistémas
tehniskais stavoklis un reguléjums. CO veidojas, ja motors darbojas ar treknu
degmaisijumu. CO veidoSanas procentualais daudzums ir atkarigs no gaisa
paruma koeficienta. Optimalais procentualais daudzums atgazes Otto motoros ir
1,2 — 1,4 %, dizelmotoros — 0,2 — 0,3 %.

Slapekla oksidu NO, raSanos veicina degmaisijuma augsta sadegSanas
temperatiira slapekla un skabek]a klatbiitne (ka gaisa sastavdalas). Lielakais NOy
daudzums izdalas automobila paatrinajuma rezimos. Lielako dalu no slapekla
savienojumiem sastada slapekla oksids NO, kas parveérSas par slapekla dioksidu
NO,. Motoram darbojoties ar gaisa paruma koeficientu, kas tuvu 1, NOy
koncentracija atgaz€s ir vislielaka. Optimalais NO daudzums veidojas liesa
degmaisijuma zona, kad gaisa paruma koeficients ir no 1,1 — 1,2. No izplides
caurulvada izpliistoSais slapekla oksids NO gaisa atri oksid€jas un parverSas par
indigu vielu — slapekla dioksidu NO,. S viela loti kaitigi iedarbojas uz cilveka
elposSanas organiem, bet saistiba ar ideni veido slapeklskabi, kas iznicina visu
dzivo.

NesadeguSo ogludenprazu C,H,, rasanas avots ir pilnigi vai dalgji
nesadegusais degmaisijums. Ka iemesls tam var biit aizdedzes sisteémas darbibas

trauc€jumi, parlieku liess vai trekns degmaisijums, vaja degmaisijuma
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sajaukSanas un izsmidzinaSana (zema darba temperatira vai nekvalitativa
degviela). Pie nepilnigas motora noslodzes, degSanas procesa efektivitate
samazinas, un ir palielinats ogludenraza sastavs atgaz€s. Degkameras un
izpludes caurulvada forma bitiski ietekmé C,H,, veidoSanos. Mazakais C,H,,
sastavs ir pie gaisa paruma koeficienta o = 1,1 — 1,2.

Oglekla dioksids CO, nav toksisks, tomér lielas koncentracijas tas var
veicinat metala koroziju. Nepastav neviens motora darbibas rezims, kur visu
kaitigo vielu daudzums bitu minimals. No ekologiska viedokla vislabak
pielietot nedaudz noliesinatu degmaisijumu, kura ir neliels CH daudzums.

Automobila izpliides gazu sastavs atkarigs no motora reguléjuma (sk. 9.1.
tab.).

9.1. tabula.

Motora reguléjuma ietekme uz izpliides gazu sastavu

Atgazu
sastavdala Atgazu koncentracija (%)

CO 1,5...10 0,2..1,5 0,02 ... 0,05 1,0 (0,3%)
NO, 0..0,15 0,2..0,35 0,3...0,02 0,25 (0,35%)
C.Hp 0,6 ...0,5 0,3...0,15 0,1...0,4 0,35 (0,03%)

Bojats vai Ar skabekla
Motora nenoreguléts Noreguléts | Parlieku liess deveju
raksturojums | motors, trekns motors degmaisijums aprikots
degmaisijums automobilis

* - automobilis aprikots ar katalizatoru — neitralizatoru

Gaisa paruma koeficientu ar elektronisko vadibu un lambda zondes

palidzibu panak steheometrisku, t.i. ar benzina un gaisa attiecibu 1: 14,7 — 14,8

(a=1).
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9.1. att. Atgazu sastavs atkariba no gaisa paruma koeficienta

CO meéra tilpuma procentos (vol %), bet C,H,, méra miljonas dalas (ppm —

parts per million).

Salidzinot ar tilpuma procentiem (vol %) attieciba ir sekojosa:

100 vol % - 1000000 ppm;
10 vol % - 100000 ppm;

1 vol % - 10000 ppm;

0,1 vol % - 1000 ppm;
0,01 vol % - 100 ppm.

Izplides gazu kaitigo sastavdalu samazinasanas veidi:
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pilnveido motora un izpliides sist€émas konstrukciju — degvielas
tvaiku uztverSana, degkameru konstrukcijas, kartera ventilacijas
sistémas pilnveidoSana;

karburacijas procesa pilnveidoSana un degvielas iesmidzinasanas
sist€émas ieviesSana;

atgazu recirkulacijas sist€mas pielietoSana;

ekologiski tiraku degvielu pielietoSana (gazes, biodegvielas).



Atgazu attiriSanu loti biitiski ietekmé€ to temperatiira. Brivgaita temperatura
ir 200 — 400 °C, bet citos rezimos — 400 — 600 °C. Atgazu kaitigo komponensu
samazinasanu panak ar CO un CH oksidésanu (skabekla pievienosanu) jeb gazu

sadedzinasanu un NO, reducésanu (skabek]a atdaliSanu).

9.2. Termoreaktori

Kaitigo atgazu komponentes ir iesp&jams samazinat termiski un katalitiski.
[zmantojot termisko parveidoSanu, atgazu oksidésanas tiek veikta termoreaktora.
Termoreaktora tiem tiek samazinata C,H,, un CO koncentracija atgazes. C,H,
oksidésanai nepiecieSams 50 ms un 600 °C temperatiira, CO oksidéSanai — 50 ms
un 700 °C temperatira. Praktiski termoreaktora notiek atgazu pilniga
sadedzinasana. Termoreaktors ir paplasinats izpliides caurulvads, kas pievienots

cilindru galvai (sk. 9.2. att.).

9.2. Termoreaktora konstrukcija: 1 — cilindru galva; 2 — termoreaktora
korpuss; 3 — Cuguna korpuss; 4 — atveres atgazu pievadiSanai; 5 — atvere atgazu
aizvadiSanai; 6 — metala Caula; 7 — kanals papildu gaisa pievadiSanai.
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Termoreaktora notiek pilnigaka atgazu sadedzinaSana. CO un C,H,,
pilnigakai sadedzinasanai pa papildus gaisa kanalu 7 (sk. 9.2. att.) tiek pievadits
gaiss. It seviski, tas ir butiskak motoram darbojoties ar treknaku degmaisijumu,
kad skabekla ir mazak. Ta ka CO un C,H,, sadedzinasanai vajadziga augsta
temperatiira, lai panaktu atgazu reaktora atraku darbibas sakumu, p&c auksta
motora iedarbinaSanas izmanto inerces termoreaktorus.

Termoreaktora darbibas pamata ir metala caula, gar kuru pliist atgazes, bet
tam apkart ir siltumizol€joSs ¢uguna korpuss ar atverém atgazu pievadiSanai un
aizvadiSanai.

Termoreaktora efektiva darbiba ir atkariga no darba temperatiiras, skabekla
daudzuma atgaz€s un ta sajaukSanas intensitates, un reaktora tilpuma. Darba
temperatiiru nosaka izplides gazu temperatiira, iesp&jamie siltuma zudumi
reaktora un sadeguso gazu daudzums. Darbojoties ar paliesinatu degmaisijumu
un pie nelieliem droselvarsta atverumiem samazinas CO parveidoSanas
efektivitate. Pie motora darbibas ar treknu degmaisijumu, termoreaktors dod
iespeju panakt mazak toksiskas atgazes neka darbojoties ar liesu degmaisijumu
bez termoreaktora. Darbojoties ar liesu degmaisijumu pie mazam slodzém,
samazinas C,H,, parveidosanas efektivitate.

Termoreaktora pielietojumu ierobezo, papildus 10 — 20 % gaisa
pievadiSana ar specialu stikni, arT pie nepiecieSamas temperatiiras rezima nevar
panakt pilnigu atgazu parveidoSanu, jo svaigais gaiss ar atgazém sajaucas

nevienmerigi.

9.3. Katalitiskie atgazu parveidotaji
Saja gadijuma atgazes tiek neitralizétas atgazu parveidotaja. Katalitiskai
atgadzu parveidoSanai nepiecieSama vismaz 250 °C temperatiira, bet NO,
parveidosanai — 400 °C temperatiira. Ja katalizatora darba temperatiira ir virs
300 °C, katalizators parveido pusi (50 %) no atgazém. Optimala katalizatora

darba temperatiira ir no 400 -800 °C.
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Katalizes pamata ir kimisko elementu absorbcija uz darba virsmas ar
augstu kimisko aktivitati, kimiskas reakcijas un reagentu aizpliiSana no atgazu
parveidotaja. Katalizatora temperatiira nedrikst parsniegt 1000 °C, jo virs S$1s

temperatiiras katalizators tiek bojats.
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9.3. Katalitiskie parveidotaji: a — oksid€joSais katalitiskais parveidota;s;
b — divsekciju katalitiskais parveidotajs; c¢ — triskomponenSu katalitiskais
neitralizators; 1 — degvielas padeve; 2 — papildu gaisa padeve; 3 — oksid&josais CO
C.H,, atgazu parveidotajs; 4 — divsekciju atgazu katalitiskais parveidotajs; 5 — NOy
reduc€josa dala; 6 — CO — CH oksidg€josa dala; 7 — elektroniskais vadibas bloks (EVB);
8 — skabekla devgjs; 9 — triskomponensu CO, C,H,, un NO, katalitiskais atgazu
neitralizators.
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Sastopami triju veidu katalitiskie parveidota;i:
o oksidgjosie katalitiskie parveidotaji;
o divsekciju katalitiskie parveidota;i;
o triskomponensu katalitiskie neitralizatori.

Sakotng€ji tika izmantoti oksid€joSie divu celu katalitiskie atgazu
parveidotaji, kuri samazina tikai CH un CO daudzumu atgazes. Atgazu
toksiskuma samazinaSanai izmanto papildus gaisa pievadiSanu katalitiskajam
neitralizatoram ar speciala siikna palidzibu, vai ari gaisa pievadiSanu izplides
kolektora. S sisttma nodroina izplides gazu papildus sadedzinasanu ar
speciala varsta palidzibu.

Ka katalizatorus parasti izmanto dargmetalus (platinu Pt, paladiju Pd u.c.).
Celmetali ir noturigi pret augstam temperatiiram. Paladijam ir lielaka aktivitate
pret CO, bet platinam pret parafinoglidenraziem. Minimala darba temperatiira,
lai notiktu efektiva darbiba ir 250 — 300 °C.

Oksidgjosie atgazu parveidotaji nenodroSina NO, koncentracijas
samazina$anos. So procesu panak pielietojot atgazu recirkulaciju.

Divsekciju triskomponensu katalitiskie atgazu parveidotaji sastav no NOy
reduc€josas dalas un CO, C H,, oksid€josas dalas. Reakcijas NO, samazinasanai
reducgjot par N, tiek izmantoti atgaz€s esoSie CO, CH un H,. Efektivai NOy
reducéSanai nepiecieSams trekns degmaisijums, kas satur mazaku skabekla
saturu, jo skabek]a klatbiitne veicina oksideésanu.

Divsekciju katalizatora NO, reducéSanai izmanto rutiju (Ru) un radiju (Rh).
Pirma sekcija ir izveidota NO, reduc€Sanai par N,.

Siem katalizatoriem ir vairaki trikumi. Izmantojot treknu degmaisfjumu,
palielinas degvielas patérinS. Oksid€josa (otraja sekcija) dala no NOy
reducéSanas gala produktiem NHj tiek oksidéti atkal par NO,, lidz ar to Sada
veida atgazu parveidotajus plasi neizmanto.

Triskomponensu katalitisko neitralizatoru darbibas pamata ir CO un C H,,

oksidesana par CO, un udens tvaikiem (H,O), un NO, reducésana par CO, un
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N,. Kimisko procesu atrakai norisei izmanto katalizatorus. Seit viena kamera
parveido gan CO un CH komponentes, gan ari NO, komponentes. Lai
nodros$inatu So gazu vienlaicigu neitraliz€Sanu un lai nebiitu japievada papildus
gaiss, ir nepiecieSams noteikts atgazu sastavs CO un CH oksidéSanai.

Skabekla daudzums atgazes ir saistits ar degmaisijuma sastavu, kas
miusdienu motoros tiek reguléts ar skabekla deveja un EVB palidzibu, cenSoties
panakt steheometrisku degmaisijumu, t.i. ar degvielas un gaisa attiecibu 1 pret
14,7 ... 14,8 (o ~ 1). Izpliides gazu sastavu regulé EVB ar devéju palidzibu. Lai
nodroS$inatu efektivu reducéSanas un oksidéSanas procesa norisi, katalizatoriem
pievieno skabekli uzkrajoSus savienojumus — c€zija oksidu CeO, vai rézija
oksidu ReO,. Trekna degmaisijuma gadijuma tie atdod skabekli, nodrosinot CO
un CH oksidéSanu. Ja degmaistjums tiek noliesinats, atgazes paradoties lielakam
skabekla daudzumam, CeO, vai ReO, reagé ar skabekli vai NO,, Iidz ar to tiek
samazinats skabekla daudzums un reducéts NO,.

P&c konstruktiva izveidojuma var biit triju veidu katalitiskie neitralizatori:

e ar keramikas granulu pildijumu;
e ar monolito keramikas pamatni;

e ar metalisko pamatni.

9.4. att. Neitralizators ar granulu pildijjumu: 1 — korpuss; 2 — pamats;
3 —1zolacija; 4 — apvalks.
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9.5. att. Katalitiskais neitralizators ar monolitu keramisko pamatni:
1 — korpuss; 2 — monolita keramiska pamatne; 3 — t€rauda stieplu pinums;
4 — nodaltjumi.
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/
MO, O, €O HC

9.6. att. Katalitiskais neitralizators ar metalisko pamatni: 1 — korpuss;
2 — atmale; 3 — metala pamatne; 4 — folija; 5 — vilnveida folija; 6 — aktivais katalizatora
materials; 7 — samaisiSanas kamera.
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9.7. att. Triskomponensu katalitiska neitralizatora katalizes pamatprincipi

TriskomponenSu katalizatora notiek triju veidu reakcijas. Katalizatora

darbibas zona ir 0,955 < a < 1,05. Katalizatora Stinas darbiba attélota 9.8. att€la.
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Keramiskais Starpkarta Katalttiski aktiva

re3dis karta
9.8. att. Katalizatora darbibas princips.
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Katalizatora ieplust kaitigas gazes CO, CH un NO,. Péc katalizes procesa
norises izplist CO,, H;O un N,. Atkariba no gaisa paruma koeficienta atgazu
sastavs pirms un péc katalizatora ir atSkirigs (sk. 9.9. att.). Lidzigs sastavs ir
tikai CO gazei. CH un NOy liknes ir atSkirigas pirms un péc katalizatora. Pie

gaisa paruma koeficienta tuvu 1 kaitigo izmesu lielums ir vismazakais.

CO  NOy HC

i MOy
12
3 -

g 300 | = k
x CO=
f=) B
0 ol °
=
E B
5 200
Wa -
C 4t
L
c
o
o
E 4
2 100 I
S 2
s i o \
(=)
b - HC ""-.\‘\\\

ok ol o

0.6 0.8 1.0 1,2 A
Gaisa paruma koeficients —=
pirms katalizatora
—— — — D& Katalizatora

9.9. att. Kaitigo gazu sastavs g/ kWh atkariba no gaisa paruma koeficienta
pirms un péc katalizatora.

Dizelmotori darbojas ar gaisa paruma koeficientu, kas lielaks par 1.
Galvenas kaitigo izmeSu dalas, kas veidojas dizelmotora, ir CO, CH un cietas
dalinas kvépu veida, ka ar1 var biit sérs. Slapekla dioksids ir viens no
butiskakiem toksiskiem izmeSiem, kas veidojas augstu spiedienu un sadegSanas
temperatiiras rezultata, ka art liela sadegSanas atruma rezultata. NOy pieaug, ja ir

liels gaisa paruma koeficients, brivgaita un pie mazas slodzes.
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Dizelmotoriem toksiskumu samazina uzlabojot degkameras formu, veicot
sadedzes procesa kontroli, palielinot sprauslu izsmidzinaSanas spiedienu un
veicot izsmidzinasanas momenta un daudzuma reguléSanu. Dizelmotoriem var
izmantot ar1 triskomponentu katalizatorus.

Misdienu dizelmotoros izmanto atgazu recirkulacijas sist€mas, lai
samazinatu NO, sastavu. ST sistéma tiek reguléta atbilstosi motora temperatiirai
un klokvarpstas grieSanas frekvencei.

Misdienu kravas automobilos plasi pielieto selektivos Kkatalitiskos
neitralizatorus (SCR), kas paredzeti visu toksisko izmeSu parveidoSanai.
Atskiriba no oksid€joSiem katalizatoriem, katalitiska parveidoSana notiek
skabekla piesaist€, neizjaucot eso$as atgazu molekulas. Reducgjosa viela
amonjaks labak reage ar skabekli, nevis ar slapekla oksidiem. Katalitiskie
neitralizatori ir oksidéjosa katalitiska parveidotaja un selektiva katalitiska
neitralizatora kombinacija.

Izplides gazu attiriSana un NO, reduces$ana notiek Cetras pakapés:

1. pakapé notiek CO, CH, NO un kvépu reakcija ar O,, veidojoties CO,,

tdens tvaikiem H,O un slapekla dioksidam NO,, kas ir SCR katalitiska

neitralizatora sakumprodukti.

2. pakapes attiriSana urinvielas katalitiskaja parveidotaja. Pievadod

urinvielas Skidumu, veidojas amonjaks NHs.

3. pakapes attiriSana NO, reducgjosa katalizatora. NO un NO, reakcija ar

NH; veido H,O un N,.

4. pakapes attiriSana amonija blok€Sanai veic amonjaka parpalikuma

oksidésanu.
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9.10. att. Selektivais katalitiskais parveidotajs.

Saja katalizatora var parveidot NO, lidz 80 %. Kontroli veic ar A NO,
devéju. Ar So sisttmu var samazinat toksiskos izmeSus lidz Euro — 5

normativiem bez papildus cieto dalinu filtriem.

9.4. Skabekla deveji

Izmantojot skabekla deveju, efektivitate izmeSu samazinaSanai sasniedz
lidz 98 %. Degmaisijuma sastava korigéSanu veic ar skabekla dev&ju, lai
sasniegtu steheometrisku degmaisijumu, kura a ~ 1, jeb benzina un gaisa
attiectbair 1 : 14,7-14,8.

Devejus ievieto izpludes kolektora vai izpiteja sakumdala. Misdienu
automobilos izmanto divus skabekla dev€jus, vienu pirms katalizatora, bet otru
pec katalizatora. Pirmais skabekla devejs, kas atrodas pirms katalizatora, padod
signalu uz EVB. Ja izpludes gazes skabekla saturs ir zems (trekns
degmaisijums), tad tiek padots signals 11dz 800 mV un tiek samazinats degvielas
iesmidzinaSanas laiks. Ja gaisa paruma koeficients ir 1, voltaza ir robezas no 400

mV lidz 500 mV. Devéja temperatiira nedrikst but augstaka par 850 — 900 °C. Ja
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skabekla saturs atgazes ir par lielu, vadibas blokam padod mazaku impulsu (50
mV), un tiek palielinats iesmidzinasanas laiks.
Lai devéjs normali darbotos, ta temperatiirai jabut vismaz 300 °C. Péc

katalizatora esoSais kontrol€josais devgjs veic izpliides gazu monitoringu.

9.11. att. Skabekla devejs: 1 — izvadi; 2 — izolacija; 3 — aizsargCaula;
4 — keramiskais balsts; 5 — korpuss; 6 — silditajs; 7 — platina kontaktdala; 8 — izpludes
kolektors; 9 — keramiskais elements; 10 — elektriska ladina ,,-,, slanis; 11 — elektriska
ladina ,,+” slanis; 12 — aizsargapvalks; 13 — gaisa saskares virsma; 14 — izpludes gazu
saskares virsma; 15 izpludes gazes.

Cirkonija deveja darba elements ir parklats ar platinu. Devéja aréja virsma
ir saistita ar izplides gazém, bet devéja iekS§€ja virsma ir saistita ar atmosferas
gaisu. ST devéja pamata ir ar skabekli piesatinats keramisks savienojums (ZrO,).

Saja keramiskaja savienojuma notick skabekla jonu diftizija. Ja skabekla

daudzums abas pus€s S§im elementam ir vienads, izveidojas signals, kur vértiba ir
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tuvu nullei. Ja skabekla daudzums izmainas, paradas skabekla jonu plisma, kas
rada stravu.

Pie lielaka NO, daudzuma, dalu gazu no izpliides sist€émas ievada iepliides
caurulvada, un ar svaigo degmaisijumu tas nokliist cilindra. Parlieku liela atgazu
daudzuma pievadiSana iepliides caurulvada var negativi ietekmé&t sadegSanas

procesu cilindra.

) e Vadibas
Atgrlezenlska bloks
saite ;
Elektriski vadims L / |4——— Temperatiira
atgazu varsts K 4+—— Apgriezieni
e I
- ‘-“K\“" *
Atgazu .
remrku!acua : __ Slodze
 E—

GGaisa daudzljma leplistogais
méertajs gaiss
9.12. att. Atgazu recirkulacijas sistéma ar elektronisko vadibu

Sada sist€éma parasti tiek kopigi vadita ar degvielas iesmidzinaSanas
sisttmu un aizdedzes sisttmu atkariba no motora darba rezima, Iidz ar to

iespejams iegut degvielas ekonomiju.
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10. Otto motoru degvielas iesmidzinasanas sistemas

Misdienu Otto motoru iesmidzinaSanas sisttmu priekSrocibas,
salidzinajuma ar karburatoriem ir sekojosas:
¢ vienads degmaisijuma sadalijums pa cilindriem;
e labaka motora pieskanosanas konkrétam darba rezimam,;
e liclaka motora jauda;
o ckonomiskaks motora degvielas patérins;
e vieglaka iedarbinaSana un uzsildiSana;
e zemaks atgazu toksiskums.

Degvielas  iesmidzinaSanas  sisttmas  klasificEé  péc  degvielas
iesmidzinaSanas panémiena. [z8kir: nepartraukto degvielas iesmidzinasanu, kur
degvielas daudzums tiek regul€ts mainot degvielas spiedienu. Partraukta
iesmidzinasana, kur degvielas daudzums tiek regul€ts mainot iesmidzinaSanas
ilgumu. Partraukta degvielas iesmidzinasana, mainot iesmidzinasanas ilgumu un
saskanojot iesmidzinaSanas momentu ar iepliides varsta atverto stavokli.

P&c degvielas iesmidzinasanas principa iedala:

¢ individualo sprauslu iesmidzinaSana, kur degviela tiek iesmidzinata
katra cilindra virs virzula telpa;

e centrala iesmidzinaSana, kur degviela tiek iesmidzinata iepliides
kolektora tiesi virs droselvarsta no vienas vai divam (daudzcilindru

V-veida motoros) sprauslam.

10.1. Nepartrauktas iesmidzinasanas sistema K - Jetronic

Pie §is sistemas tiek pieskaitita BOSCH firmas daudzsprauslu mehaniska
iesmidzinaSana. Vienkarsaka hidromehaniska sistema ir K — Jetronic, kura plasi
tika izmantota pagajusa gadsimta 70 — 80. gados. Degviela nepartraukti tiek
iesmidzinata, katra cilindra iepliides kanala neatkarigi no iepliides varsta atverta

stavokla.
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10.1. att. K — Jetronic degvielas iesmidzinaSanas sistema: 1 — degvielas
tvertne; 2 — filtrs; 3 — hidroakumulators; 4 — degvielas elektrosiiknis; 5 — partraucgjs
sadalitajs; 6 — termo-laika slédzis; 7 — sprausla; 8 — iedarbinaSanas sprausla;
9 — regulésanas skriive; 10 — droselvarsts; 11 — papildus gaisa padeves ierice;
12 — degvielas regulators — dalitajs; 13 — vadibas spiediena regulators; 14 — primara
spiediena regulators (varsts); 15 — gaisa daudzuma meéritajs; 16 — papildus slégvarsts.

Uzlabota K — Jetronic sistéma var veikt atgazu neitralizaciju, izmantojot
skabekla dev€ju, elektronisko vadibas bloku, atgazu neitralizatorus un citas
operacijas. Pamatfunkcijas, ko izpilda K — Jetronic sisteéma, ir gaisa daudzuma
noteikSana, degvielas padeve un degvielas daudzuma norméSana.

Elektriskais degvielas siiknis 4 (sk. 10.1. att.) padod degvielu no tvertnes 1
uz hidroakumulatoru 3, filtru 2, primara spiediena regulatoru 14 un degvielas
dalitaju 12. Suknis attista spiedienu Iidz 5 bariem. Degviela no degvielas dalitaja
nokliist uz sprauslam, kuras atveras pie ~ 3 bar spiediena.

Motora cilindros iepliistoSais gaiss tiek reguléts ar droselvarsta atvérumu.

Gaiss plist caur gaisa daudzuma méritaju 15, pacelot meritaja varstu. Sis

140



meritajs darbojas peéc svarsta principa. lepliistosa gaisa daudzums ir pamat
faktors iesmidzinatas degvielas daudzuma noteikSanai. M&ritajs nosaka kop&jo
cilindros iesiikto gaisu. Galvena meéritaja pamatsastavdala — piltuvveida gaisa
kanals un meéritaja kustigais varsts, kur§ piestiprinats pie sviras gala. Svira var
pagriezties ap rotacijas asi. Mainoties gaisa pliismas intensitatei, mainas varsta
pacelSanas augstums un svira izmaina savu stavokli.

Svirai iedarbojoties uz degvielas dalitaja vadibas plunzeri, tiek noteikts
degvielas iesmidzinasanas pamatdaudzums. Ar plunzera palidzibu tiek atverti
vai aizverti caurplides logi, caur kuriem degviela tiek padota uz sprauslam.

Lai nodroSinatu vieglaku atkartotu iedarbinaSanu siltam motoram,
degvielas hidroakumulators 3, v€l ilgaku laiku péc motora apstadinasanas, uztur
spiedienu degvielas padeves sist€ma.

Degvielas filtréSanai izmanto papira filtru 2. Uzstadot filtru jaieveéro atzime
par degvielas pluSanas virzienu. Primara spiediena regulators 14 nodroSina
nemainigu spiedienu degvielas padeves magistralé ~ 5 bari. Ta ka stkna raziba
ir lielaka, lieka degviela atspiezot plunZzeri aizpliist atpakal] uz tvertni.

Mainoties motora darba rezimam, izmainas caurpliides logu Skérsgriezuma
laukums. Starp gaisa daudzuma meritaja varsta pac€luma augstumu un
caurplides logu izmériem ir tieSa likumsakariba. Lai nodroSinatu vadibas
plunzera parvietoSanos atbilstoSi gaisa daudzuma meritaja varsta un ar to
saistitas sviras kustibai, ka arT nodroSinatu plunzera kustibu uz leju, no augsSas uz
to iedarbojas vadibas spiediens. Vadibas spiedienu izmanto degmaisijuma
patrekninaSanai. Motora darbibas laika degviela no degvielas regulatora —
dalitaja pliist uz vadibas spiediena regulatoriem, bet péc tam uz iesmidzinaSanas
sprauslam.

Vadibas spiedienu padod no degvielas padeves magistrales caur kalibrétu
urbumu. Motora iedarbinaSanas laika vadibas spiediens ir 0,5 bari. Motoram
iesilstot, ar vadibas spiediena regulatora palidzibu spiediens palielinas lidz 3,7

bari. Lidz ar to, ja vadibas spiediens ir 0,5 bari, tieck padots lielaks degvielas
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daudzums uz sprauslam, bet, ja spiediens ir 4,7 bari, tad tiek padots mazaks
degvielas daudzums, jo regulatora plunZeris izmaina savu stavokli, un attiecigi
tiek padots mazaks degvielas daudzums.

Lai saglabatu spiedienu degvielas padeves magistralé pie izslégta motora,
atplides magistralé no vadibas spiediena regulatora uz primaro spiediena
regulatoru ievieto slégvarstu 16. Kad motoru izsledz, primara spiediena
regulatora plunZeris atgriezas izejas pozicija, atspere aizver slegvarstu.

Lai, mainoties caurplides logu Skérsgriezuma laukumam, nodro$inatu
noteiktu spiediena kritumu degvielas padeves kanalos, jeb, lai padodamas
degvielas daudzums biitu proporcionals, izmanto Iinijas spiediena regulatorus.
Katra darba reZima japanak noteikta degvielas spiediena starpiba starp
regulatora aug3gjam un apaksgjam kameram. ST starpiba tiek uzturéta 0,1 -0,5
baru robezas. Linijas spiediena regulatori atrodas regulatora dalitaja korpusa.
Augseja kamera no apaks$gjas ir atdalita ar membranu un no augSpuses uz to
iedarbojas atspere. Linijas spiediena regulatori, jeb diferencialo varstu apaksgjas
kameras ir savstarp&ji savienotas, un degviela tiek padota ar sist€mas primaro
spiedienu. Augsejas kameras centra virs membranas ir degvielas padeves kanals
sprauslai. Kameru skaits atbilst cilindru skaitam. Augsgejas kameras ir savstarpgji
izoletas un ieeja saistita ar caurplides logu izpliides kanalu, bet izeja — ar
konkréto iesmidzinaSanas sprauslu. Ieplustot lielakam degvielas daudzumam
augs¢ja kamera, membrana tiek atspiesta talak no izpliides kanala gala, Iidz ar to
palielinas caurpliides laukums regulg§jama Sk€luma. Ja degvielas padeve
samazinas, Skérsgriezuma laukums tiek samazinats. Augs€jas kameras esosas

atsperes spiediena speks uz membranu ir apméram 0,01 MPa.
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10.2. att. Degvielas regulatora — dalitaja shema: 1 — korpuss; 2 — augsi¢ja
kamera; 3 — degvielas padeve sprauslai; 4 — plunzeris; 5 — caurpliides logs (drosele);
|6 — atspere; 7 — drosele; 8 — membrana; 9 — apakseja kamera; 10 — ietvere;
11 — vadcaula; 12 — degvielas padeves kanals.

Lai nodroSinatu silta motora iedarbinaSanu ir ierikots degvielas

hidroakumulators.
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10.3.att. Hidroakumulatora shéma: 1 — atsperes kamera; 2 — atspere;
3 — atbalsts; 4 — membrana; 5 — benzina darba kamera; 6 — korpuss.
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Hidroakumulatora izveidotas divas ar elastigu membranu atdalitas kameras.
Viena ir ka degvielas uzkrajejs (akumulators), bet otra ka kompensgjoSais
tilpums, kas saistits ar atmosferu. ledarbojoties uz membranu un saspiezot
atsperi, motoram darbojoties, kameras piepildas ar degvielu, 1idz membranas
atbalstpaplaksne atduras pret korpusa atbalstsviru.

Iesmidzinasanas sprauslas atveras pie noteikta spiediena (2,8 -3,0 bar).
Sprauslas adatas apakSgala ir izveidots konusa paplaSinajums. Degviela tiek
iesmidzinata cilindru galvas iepliides kanalos, virzot pluismu uz ieplides
varstiem. Sasniedzot atv€rSanas spiedienu, tiek saspiesta sprauslas atspere, un
adata parvietojas uz leju. Degviela zem spiediena gar adatas konisko virsmu tiek

iesmidzinata iepliides kanala.
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10.4. att. Iesmidzinasanas sprauslas shéma: a - darba stavokli;

b — nestradajosa; 1 — korpuss; 2 — filtrs; 3 — adata; 4 — adatas ligzda; 5 — atspere.

Motora baroSanas sisttmas uzdevums ir padot nepiecieSamo degvielas
daudzumu atbilstosi cilindros iepliistoSa gaisa daudzumam. So uzdevumu veic
ieprieks aprakstitais degvielas regulators — dalitajs un gaisa daudzuma meritajs,

kas apvienoti viena korpusa.
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10.5. att. Gaisa daudzuma meéritaja shema: 1 - piltuvveida kanals;
2 — diskveida varsts; 3 — atgazu toksiskuma reguléSanas skrive; 4, 8 — sviras;
5 — plunzeris; 6 — ass; 7 — pretsvars; 9 — elastigs atbalsts.

Efektivai motora darbibai dazados rezimos ir vajadzigs atSkirigs
degmaisijuma sastavs. Pie iedarbinasanas un motora iesildiSanas, ka arT pie
maksimalas slodzes un paatrinaSanas rezima jabiit treknakam degmaisijumam.
Pie vidg¢jam slodzém jabut liesakam degmaisijumam. Pamatnosacijumi ir lidzigi
ka darbiba ar karburatoru.

K — Jetronic sistema ir izveidotas dazada slipuma gaisa méritaja piltuvveida
gaisa kanala sieninas. Pie nemainiga So sieninu slipuma iesp&jams panakt a ~ 1,
jeb gaisa un benzina attiecibu 1 : 14,7 visa gaisa varsta darbibas diapazona.

Apliikojot, ka notiek degmaisijuma sastava korekcija motora dazados
darbibas rezimos, redzams sekojoSais: degmaisijuma patrekninaSana iedarbinot
aukstu motoru un pakapeniska atgrieSanas pie normala sastava (o ~ 1), veicot
motora iesildiSanu, K — Jetronic sistéma tiek veikts, izmainot spiedienu dozatora
plunZera auggéja dala. Sis funkcijas veic vadibas spiediena regulators (sk. 10.6.
att.), radot dozatorplunzerim lidz 0,5 baru lielu pretspiedienu. Vadibas spiediena
regulators regulé degmaisijuma patrekninasanu, ja motors ir auksts, lidz
noteiktai motora temperatiirai. Par cik pretspiediens plunzerim ir mazs, plunzeris
parvietojas augstak un vairak degvielas caur caurpliides logiem pliist uz

sprauslam.
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Vadibas spiediena regulators sastav no membranas tipa varsta, atsperes un
bimetaliskas apsildamas atsperpaplaksnes. Ja motors ir auksts, tad bimetaliska
atsperpaplaksne veérsta pret varsta atsperi un ta neiedarbojas uz membranas
varstu. Membrana ir izliekta uz leju, un palielinas degvielas atplide no
dozatorplunzera augséjas dalas uz degvielas tvertni, Iidz ar to spiediens virs
plunZera samazinas.

Iedarbinot motoru ar starteri, uz sildoSo spirali tiek padots spriegums,
bimetaliska atspere izliecas uz augSu un noslédz membranu. Samazinas
degvielas nopliide uz tvertni un spiediens virs plunzera pieaug lidz 4,7 bariem.
Degvielas patrekninaSanas beidzas. Talak vadibas spiedienu regul€ tikai atsperes

elastibas speks.
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10.6. att. Vadibas spiediena regulators ar pilnas slodzes membranas tipa
varstu: 1 — sildosa spirale; 2 — bimetaliska atsperpaplaksne; 3 — varsta membrana;
4, 5 — atsperes; 6, 8 — augs¢ja un apakseja kamera; 9 — atsperes balsts.

Tomér vadibas spiediena regulators nevar nodroSinat nepiecieSamo
degmaisfjumu pie auksta motora iedarbinaganas. Sim nolikam nepiecie$amo
degmaisijuma sastavu un papildus patrekninasanu panak ar degvielas
iesmidzinaSanu caur iedarbinaSanas sprauslu. ledarbinaSanas sprausla ir
elektromagnétiska un ta novietota ta, lai iesmidzinata degviela noklitu visos

cilindros iepliides caurulvada zona.
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10.7. att. Iedarbinasanas sprausla: 1 — filtrs; 2 — elektrotinums; 3 — enkurs;
4 — tangensiali kanali; 5 — varsta ligzda; 6 — kontaktligzda.

Pievadot spriegumu sprauslas tinumam, elektromagnétiskais lauks pacel
varsta metalisko enkuru un atbrivo telpu degvielas izpluSanai cauri
tangensialiem urbumiem.

Sprauslas darbibu vada ar motora temperatiras devéju un termo laika
sledzi. Termo laika slédzis regul€ iedarbinaSanas sprauslas darbibas ilgumu pie

iedarbinasanas.

10.8. att. Termo laika sledzis: 1 — elektrokontakti; 2 — korpuss; 3 — bimetaliska
plaksnite; 4 — sildosa spirale; 5 — kontakti.
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Termo laika slédza darbibas pamata ir elektriski apsildita bimetaliska
plaksnite, kas, sasniedzot noteiktu temperatiiru, saslédz vai ar1 atslédz kontaktus.
Spriegums slédzim tiek pievadits, ieslédzot aizdedzes atslégu. Kad kontakti ir
saslégti, tad caur iedarbinasanas sprauslu tiek iesmidzinata degviela, kuras
daudzums tiek reguléts atkariba no motora temperatiras. Darbinot aukstu
motoru, strava plust caur sildoSo tinumu, sasilda bimetalisko paplaksni, atsledz
kontaktus un partrauc degvielas iesmidzinasanu. Pie auksta motora
iedarbinasanas sprausla tiek atslégta péc 2 — 8 sekundém.

Aukstam motoram, darbojoties brivgaita, ir aukstas cilindru sieninas un
lielaka berzes pretestiba, tadeé] degmaisijumam jabiit treknakam. Degmaisijuma
veidoSana notiek atkariba no iesiikta gaisa daudzuma. Lai brivgaita pie pieverta
droselvarsta varétu padot papildus gaisa devu, ir izveidota papildus gaisa
caurpliides ierobezotajierice.
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10.9. att. Papildus gaisa kanals ar gaisa ierobeZotajierici: 1 — slégvarsts;
2 — bimetaliska atspere; 3 — spirale.

Gaisa caurplidi neietekmé drose]varsta stavoklis. Atkariba no motora darba
temperatiiras un darba ilguma ar slégvarsta 1 (sk. 10.9. att.) palidzibu izmaina
vai ar1 partrauc gaisa pliismu caur papildus kanalu. Proporcionali iestkta gaisa
daudzumam cilindros tiek iesmidzinata degviela. So ierici novieto ta, lai motora

siltums tiesi ietekmétu tas darbibu.
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Ieprieks apskatitais vadibas spiediena regulators, bez iesildiSanas regulatora
funkcijam, var veikt arT degmaisijuma bagatinaSanu ar pilnas slodzes diafragmas
varstu, vadoties no retinajuma iepliides kolektora. Seit ir izveidota papildus
kamera 8 (sk. 10.6. att.) ar membranas varstu. Iek$gja atspere iedarbojas uz
iepludes kolektora telpas aiz droselvarsta. Papildus kamera 8 savienota ar
atmosféru. Ja slodze motoram nav liela, spiediens aiz droselvarsta ir mazaks par
atmosferas, un diafragma ienem augs€jo pozicijas stavokli. Pie lielam slodzém
spiediens regulatora telpa izlidzinas vai palielinas (motoram ar piti) virs
atmosferas spiediena. Tad diafragma parvietojas uz leju, tas izsauc degvielas
noplidi atpakal uz tvertni, samazinot degvielas spiedienu uz plunzera augsejo
dalu. Ta tiek nodroS$inats papildus degmaisijums lielakas jaudas rezimam. Tad,
kad membrana ienem apaks€jo stavokli, tiek atslogota iek$€ja atspere un
samazinas spiediens uz varsta membranu.

Strauja paatrindjuma rezimos gaisa daudzuma meritaja varsts pavirzas pat
talak par poziciju, kas atbilst pilnam droselvarsta atvérumam. Sakara ar to
cilindros tiek iesmidzinata papildus degvielas deva. Ari iepriekS apskatita
diafragma nodroSina to, ka retinadjuma iespaida ta strauji parvietojas uz leju un

nodroSina papildus degvielas devu.

10.2. Degvielas elektromehaniska iesmidzinasanas sistema KE — Jetronic

ST sistéma pamata balstas uz K — Jetronic sistémas konstrukcijas bazes, un
tai nav atSkiribas bazes degvielas padeves doz€Sana (iesilditam motoram un
paatrindjuma rezima). Degmaisijuma sastava korekcija citos reZimos principa
atSkiras no K — Jetronic sist€mas, kur iedarbiba uz vadibas plunZera augs€jo dalu
ir atSkiriga. Saja sistéma spiediens uz plunzera dalu ir pastavigs un vienads ar
degvielas sistemas spiedienu (0,5 — 0,6 MPa). Degmaisijuma sastava korekcija
notiek, izmainot spiediena starpibu doz€joSos urbumos, izmainot spiedienu

degvielas regulatora — dalitaja apaksejas kameras.
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10.10. att. KE — Jetronic iesmidzinasanas sistéma: 1 — degvielas tvertne;
2 — degyvielas siiknis; 3 — filtrs; 4 — hidroakumulators; 5 — primara spiediena regulators;
6 — gaisa daudzuma meritajs; 7 — degvielas — dalitajs regulators;
8 — elektrohidrauliskais spiediena regulators; 9 — sprauslas; 10 — termo — laika slédzis;
11 — iedarbinaSanas sprausla; 12 — droselvarsts; 13 — droselvarsta stavokla devéjs;
14 — papildus gaisa regulators; 15 — partraucgjs — sadalitajs; 16 — temperatiiras
regulators; 17 — EVB.

Ka var redzét 10.10 att€la, degvielas daudzums, kas noklist apaksg€jas
kameras, tiek reguléts ar metala membranu elektrohidrauliska regulatora.
Motoram stradajot, notiek nepartraukta degvielas novadiSana no apaksgjam

kameram caur kalibrétu urbumu atpakal uz degvielas tvertni.
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Spiediens apaks$€jas kameras un attiecigi diafragmu pozicija linijas
(diferencétos) varstos, un spiediena kritums doz€joSos urbumos veidosies no
degvielas daudzuma, kas tiek padots apaks¢jas kameras, t.i. gala iznakuma no
membranas stavokla. Savukart, tas ir atkarigs no stravas lieluma un virziena, kas
plust regulatora tinumos. Stravas lielums tiek veidots ar EVB palidzibu, vadoties
no vairaku elektronisko devéju informacijas.

Pie auksta motora iedarbinaSanas, EVB palielina regulatora stravu no 80 —
120 mA, kas rada pazeminatu spiedienu apak$€jas kameras, lidz ar to
degmaisijums tiek patrekninats. Stravas lielums ir atkarigs no temperatiiras
devéja 16. Papildus degmaisijuma patrekninasana notiek ar iedarbinasanas
sprauslas palidzibu.

P&c iedarbinaSanas strauji pazeminas stravas lielums regulatora tinumos
Iidz 20 — 30 mA. Spiediens apaks¢jas kameras pieaug, degmaisijuma sastavs
izveidojas tuvu normalajam. Sasniedzot motora temperatiiru 60 — 80 °C, stravas
lielums ir tuvs nullei un elektrohidrauliskais regulators neiedarbojas uz sistému
(iznemot skabekla devéja reguléSanas gadijuma).

Paatrinasanas rezims tiek panakts ar gaisa daudzuma meritaja varsta lielaku
paveérSanu. Lai uzlabotu dinamiskas Ipasibas neiesilditam motoram, $aja sistéma
tieck nodroSinata papildus patrekninasana atkariba no droselvarsta atverSanas
atruma, tatad no gaisa daudzuma meéritaja atvérSanas atruma. To panak, 1slaicigi
palielinot stravu par 5 — 30 mA, kas plist cauri elektrohidraulisko spiediena
regulatoru. Stravas lielums tiek noteikts ar EVB palidzibu, atkariba no dzesés
Skidruma temperatiiras dev€ja pretestibas un no sprieguma izmainas atruma
gaisa daudzuma meritaja varsta dev€jam, kas ir izveidots ka potenciometrs 15 un

nostiprinats uz varsta ass (sk. 10.11. att.).

151



10.11. att. Degvielas dalitajs ar elektrohidraulisko spiediena regulatoru:
1 — varsts; 2 — korpuss; 3 — no degvielas padeves benzinstkna; 4 — uz degvielas
padeves sprauslam; 5 — degvielas nopliide no apaks$gjas kameras; 6 — drosele;
7 — augsgjas kameras; 8 — apaks€jas kameras; 9 — diafragma; 10 — elektrohidrauliska
spiediena regulatora korpuss; 11 — kustigda membrana; 12 — Zzikleris; 13 — magné&tu
tinumi; 14 — gaisa sprauga; 15 — gaisa daudzuma méritaja varsta devejs —
potenciometrs.

Elektrohidrauliskais spiediena regulators izmaina degvielas spiedienu
apaksgjas kameras, koriggjot degvielas daudzumu pie dazadiem motora darba
reZimiem. Elektrohidrauliskais spiediena regulators sastav no degvielas
pievadkanala, ziklera, membranas, degvielas pievadkanala uz apaks$g€jam
kameram, magnéta poliem, elektromagnéta tinuma, pastaviga magnéta un
enkura. Mainot stravas stiprumu un virzienu elektromagnéta tinumos, iesp&jams
mainit membranas nobidi uz vienu vai otru pusi. Elektrohidrauliska spiediena
regulatora ir izveidots papildus smalkais degvielas filtrs magnétisko elementu un
feromagnétisko netirumu aizturéSanai.

Elektrohidrauliskais  regulators nodroSina ari degvielas padeves
partraukSanu, ja bremz€ ar motoru piespiedu brivgaitas rezima, un samazina

klokvarpstas grieSanas frekvenci. Abos Sajos gadijumos vadibas bloks izmaina

stravas polaritati, kas tiek padota regulatoram. Regulatora membrana parvietojas
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pa labi, un degvielas spiediens apaksejas kameras pieaug, kas veicina liniju

regulatora (varstu) noslégsanos un partrauc degvielas padevi sprauslam.

10.2.1. Primara spiediena regulators

Primara spiediena regulatora uzdevums ir nodro§inat nemainigu spiedienu.
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10.12. att. Primara spiediena regulators: 1 — atplide no regulatora dalitaja;
2 — atpludes kanals uz tvertni; 3 — reguléSanas iegrieznis; 4 — pretspiediena atspere;
5 — atpliides varsta ligzda; 6 — degvielas padeves kanals; 7 — varsta plaksnite;
8 —membrana; 9 — reguléSanas atspere; 10 — varsts.

10.2.2. Droselvarsta stavokla devéjs

Droselvarsta stavokla devéjs dod signalu uz EVB par brivgaitas un pilnas
slodzes rezimiem. Devé@js ir saistits ar drose]varstu. Kustigais kontakts ir

nostiprinats uz droselvarsta ass un savieno attiecigos kontaktus brivgaitas un

pilnas slodzes rezima.
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10.13. att. Droselvarsta stavokla devejs: 1 — brivgaitas kontakti;
2 — droselvarsta ass; 3 — ekscentriska slédza plate (kulise); 4 — pilnas slodzes kontakti.
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10.3. Elektroniskas degvielas iesmidzinasanas sistemas

Elektroniskas iesmidzinasanas sistémas mehaniskas ierices ir aizvietotas ar
elektroniskam (BOSCH L, LE, L — 2, LE — 3, LH, LD, Mono — Jetronic, Mono —
Motronic, ME — Motronic, MED — Motronic u.c.

Sis sistemas var iedalit:

e ar centralo iesmidzinasanu virs droselvarsta — Mono;
e ar degvielas iesmidzinasanu katra cilindra iepludes kanala (L, LE -3,
LH utt.).

Ta ka dazadu iericu darbibas izmainu veic ar elektronisko signalu
palidzibu, nav svariga ieri¢u novietojuma vieta.

Salidzinot L — Jetronic sisttmu ar K, KE —Jetronic sistému, degvielas
sprauslas darbiba ir partraukta reZima, ko vada EVB, un degvielas daudzums
tiek izmainits ar elektromagné&tiskam sprauslam. Vel atSkirigs Sai sistémai ir
gaisa daudzuma meritajs.

Sajas elektroniskajas sistémas ar elektronisko vadibu tiek nodroginata
vienmérigaka degmaisijuma padeve uz cilindriem. Degvielas padeves sistema ir
degvielas elektrosuknis, filtrs, degvielas kopgja magistrale, kas nodrosina
vienadaku spiedienu un degvielas padevi uz cilindriem. Degviclas magistrales
pamatfunkcija ir veikt degvielas rezerves veidoSanu un pasargat sist€mu no

spiediena izmainam.

10.3.1. L — Jetronic degvielas iesmidzinaSanas sistéma

L — Jetronic degvielas iesmidzinaSanas sistéma ir daudzpunktu elektroniski
vadama degvielas iesmidzinaSanas sistéma. Sai sistémai nav degvielas
regulators — dalitajs un vadibas spiediena regulators. Pamata sist€ma veic
degvielas padevi, degvielas daudzuma reguléSanu un vadibas informacijas
apstradi. L — Jetronic degvielas iesmidzinaSanas sisttma ir ar palielinatu
darbibas ekonomiskumu, samazinatu kaitigo izmesSu daudzumu un ar1 uzlabotu

automobila dinamiku.
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10.14. att. L. — Jetronic degvielas iesmidzinasanas sistema: 1 — degvielas
tvertne; 2 — degvielas siuknis; 3 — degvielas filtrs; 4 — degvielas magistrale;
5 — spiediena regulators; 6 — elektroniskais vadibas bloks (EVB); 7 — iesmidzinasanas
sprausla; 8 — iedarbinasanas sprausla; 9 — apgriezienu reguléSanas skrive;
10 — drose]varsta stavokla devejs; 11 — droselvarsts; 12 — gaisa daudzuma meritajs;
13 — relejs; 14 — skabekla dev@js; 15 — dzes€s Skidruma temperatiiras devejs;
16 — termo — laika slédzis; 17 — sadalitajs — partraucgjs; 18 — papildus gaisa kanals;
19 — atgazu toksiskuma regul&Sanas skrive; 20 — plate; 21 — kompensacijas plate;
22 — potenciometrs; 23 — gaisa temperatiiras devgjs; 24 — papildus gaisa kanals.

L — Jetronic darbibas princips. Elektriskais degvielas stknis 2 (sk. 10. 14.

att.) siikné degvielu no degvielas tvertnes caur smalko degvielas filtru 3 uz
galveno degvielas magistrali4, kas ir savienota ar iesmidzinasanas sprauslam 7.
Degvielas magistrales gala atrodas spiediena regulators 5, kas uztur sistéma
patstavigu spiedienu un nodroSina liekas degvielas nopliidi uz tvertni. Lidz ar to
tiek nodroSinata patstaviga degvielas cirkulacija sistéma, un tiek izslégta iesp&ja

sisttma veidoties gaisa ieslegumiem.
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Izsmidzinatas degvielas daudzums tiek aprékinats ar EVB 6 palidzibu
atkariba no caurpliistosa gaisa temperatiiras, spiediena un tilpuma, motora
klokvarpstas grieSanas frekvences, slodzes, ka ari no dzeses Skidruma
temperaturas.

Spiediena regulators uztur nemainigu spiediena starpibu starp spiedienu
ieplides kolektora un degvielas padeves sistémas spiedienu. Sis regulators
izveidots pilnpliismas membrantipa, un tas uztur degvielas magistralé 2,5 — 2,8
bari lielu spiedienu. Regulatora metala korpusa ievietota membrana ar varstu.
Kad tiek sasniegts nepiecieSamais spiediens, membrana izliecas uz leju, atveras

varsts un dala degvielas pa atpliides kanalu izplist uz tvertni.
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10.15. att. Spiediena regulators: 1 — varsts; 2 — varsta ligzda; 3 — membrana,;
4 — atspere; 5 — kanals uz iepliides kolektoru.

Kanals 5 (sk. 10.15. att.) savienots ar iepliides kolektora telpu aiz
droselvarsta. Tada veida panak nemainigu spiediena kritumu iesmidzinaSanas
sprauslas atkariba no droselvarsta atvéruma.

Degvielas iesmidzinasana iepliides kolektora telpa pirms iepliides varsta
tieck nodroSinata ar elektromagnétisko sprauslu palidzibu, neatkarigi no varstu

atvéruma stavokla.
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10.16. att. Elektromagnétiska sprausla: 1 — filtrs; 2 — elektrokontakti;
3 — elektrotinums; 4 — atspere; 5 — enkurs; 6 — sprauslas adatvarsts; 7 — adatas galenis.

Ja strava tinuma vijumos nepliist, tad sprauslas adatvarsts atsperes
iedarbiba ir piespiests varsta ligzdai, noslédzot degvielas izpliides kanalu. EVB,
kur§ nosaka vajadzigo degvielas daudzumu attiecigam motora darba reZimam,
padod noteikta garuma elektrisko impulsu uz elektromagnétiskam degvielas
sprauslam. Sanemta signala iespaida un tinuma radita magnétiska lauka ietekmé,
enkurs kopa ar adatvarstu parvietojas uz augSu, saspiezZot atsperi un atverot
izpludes urbumu. Visa darbiba notiek lidz 1,5 ms laika. Lai izsmidzinasana biitu
kvalitativaka, ir izveidots specials galenis.

Galvenais parametrs, péc kura tiek dozeta degviela, ir iepliisto$a gaisa
daudzums, ko nosaka ar gaisa daudzuma meritaju. Gaisa daudzuma meritaja
korpusa ir gaisa varsts, kur§ nostiprinats uz ass un ass savienota ar
potenciometru. IzplistoSais gaiss parvieto gaisa varstu pa noteiktu lenki,
parvarot atsperes speku. Ar potenciometra starpniecibu Sis parvietojums tiek
parversts elektriskaja signala, kuru padod uz EVB. Gaisa daudzuma meéritaja

gaisa papildus apvedkanals 24 (sk. 10.14. att.). Caur So kanalu gaiss var apiet
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gaisa daudzuma meritaja varstu, un lidz ar to tas nerada iedarbibu uz gaisa
daudzuma meritaja potenciometru. Ar skriivi 19 var regulét motora atgazu

toksiskumu.

10.3.2. L — 3 Jetronic degvielas iesmidzinasanas sistéma

ST sistéma atikiras no iepriek$ apskatitas ar to, ka EVB darbojas uz ciparu
koda pamata, tadé] to neietekmée apkartgjas vides temperatiira. Saja sistéma EVB
ir apvienots ar gaisa daudzuma meritaja korpusu. Vadibas bloka sistéma var
noteikt avarijas ieejas signalu un noteikt ta ticamibu. Ja ieejas signala vertiba
1ziet no ticamibas robezas, tad §1 signala veértiba tiek aizstata ar vadibas bloka
atmina ieprogramméta signala veértibu. Bez tam vadibas bloks kontrole borta

sist€tmas sprieguma svarstibas un izlidzina tas uz elektromagnétisko sprauslu

iesmidzinasanas laika rékina.

10.17. att. L — 3 degvielas iesmidzinaSanas sistema: 1 — degvielas tvertne;
2 — suknis; 3 — smalkais filtrs; 4 — iesmidzinasanas sprausla; 5 — spiediena regulators
un degvielas magistrale; 6 — droselvarsts; 7 — drosel]varsta devéjs; 8 - temperatiras
devejs; 9 — partraucgjs sadalitajs; 10 — skabekla devéjs; 11 — papildus gaisa padeves
ierice; 12 — vadibas sleédzis; 13 — vadibas relejs; 14 — gaisa daudzuma méritajs;
15 —EVB; 16 — ogles filtrs; 17 — degvielas tvaiku varsts; 18 — akumulatoru baterija.
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10.3.3. LH — Jetronic degvielas iesmidzinasanas sistema

S sistéma ir analogiska L — Jetronic sisteémai, bet ta atskiras tikai ar gaisa
daudzuma noteik8anas principu. Saja sisttma nav gaisa daudzuma méritaja
varsta. Gaisa daudzuma méritajs ir izveidots ka termoanemometriskais stieples
tipa gaisa masas meritajs, jo iepriek§ apskatitie gaisa daudzuma méeritaji noteica
gaisa tilpuma daudzumu, bet nosakot gaisa paruma koeficientu, vadas no masas.
Sildama stieple izgatavota no platina. Merjjumu precizitati neietekmeé ne gaisa
blivums, ne gaisa plismas maina. Gaisa meritaja elektriska sléguma pamata
izmantota Vitstona tilta shéma. Ka tilta vienu plecu izmanto So platina stiepli.
Darbibas laika stieple var sasilt [idz 100 °C temperatiirai. Jo intensivaka gaisa
pliisma, jo stieples temperatiira un ari pretestiba samazinas. Tilta lidzsvars tiek
izjaukts, un, lai to atjaunotu, stieple tiek sildita. Tiek izmantota uz spailém
radusas  sprieguma  starpiba.  Stieples  sildiSanai  tieck  izmantots
pastiprinatajkaskades signals. SildiSanai izmantota strava izplust ari caur
rezistoru R3, bet sprieguma kritums tiek izmantots ka izejas signals Uy, ko
padod uz EVB, nepiecieSama degvielas daudzuma aprékinaSanai. lesmidzinatas

degvielas daudzums ir proporcionals platina stieples sildiSanas stravai.
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10.18. att. Gaisa masas meéritajs: 1 — platina stieple Ry; 2 —vadibas bloks;
3 — i1eks¢ja caurule — mérkanals; 3a — rezistors Rj; 3b — apsildamas stieples elements;
3¢ — termokompensacijas rezistors Ryg; 4 — aizsargrezgi; 5 — Kkorpuss;
6 — pastiprinatajkaskade.
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Iepliistosa gaisa temperatiiras izmainu kompenséSanai paredzets rezistors
Rk. Visa meéritaja darbibas laika uztur temperatiiras starpibu starp iepliistosa
gaisa temperatiiru un platina stieples temperatiiru.

Sildamas stieples piesarnosanas var novest pie izmerito rezultatu
izkroploSanas, tadel, péc katras motora apstadinasanas, stieple tiek paklauta

paaugstinatas temperatiiras iedarbibai, tad€jadi notiekot stieples pasattiriSanai.

10.3.4. Centrala elektroniska degvielas iesmidzinasanas sistema Mono —

Jetronic

i
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10.19. att. Iesmidzinasanas sistema Mono-Jetronic: 1 — degvielas tvertne;
2 — degvielas stkna uztvergjfiltrs; 3 — degvielas caurulvads; 4 — smalkais degvielas
filtrs; 5 — gaisa filtra filtrelements; 6 — spiediena regulators; 7 — iesmidzinasanas
sprausla; 8 — gaisa temperatiiras devéjs; 9 — aktivas ogles filtrs; 10 — EVB;
11 — recirkulacijas varsts; 12 — diagnostikas ligzda;13 — centralas iesmidzinasanas
agregats; 14 — droselvarsts; 15 — droselvarsta stavokla dev@js; 16 — droselvarsta
stavokla regulators ar servomotoru; 17 — skabekla devejs; 18 — katalizators;
19 — iepludes kolektors; 20 — iepludes kolektora apsildes kanals; 21 — sadalitajs;
22 — motora temperatiras devejs;23 — akumulatoru baterija; 24 — aizdedzes slédzis;
25 —relejs.

BOSCH Mono - Jetronic iesmidzinasanas sist€tma ir zema spiediena

sisttma. No sprauslas degviela tiek izsmidzinata ar 1,1, baru lielu spiedienu ar
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vienu stritkklu, no ka ari c€lies nosaukums (Monojer). Pirmo reizi §o sistemu
pielietoja BOSCH firma 1975 gada.

Si sisttma tick vadita ar EVB palidzibu. Sistema ietilpst viena
elektromagnétiska sprausla. Centrala iesmidzinasanas sprausla tiek nostiprinata
virs droselvarsta. Degvielas spiediena regulators ir izvietots iesmidzinaSanas
sprauslas tuvuma centralaja iesmidzinaSanas mezgla, kur ir izvietots ari
droselvarsts, brivgaitas apgriezienu regulators un gaisa temperatiiras devejs.

Mono — Jetronic sisttmai nav gaisa daudzuma méritaja, tadél gaisa
daudzumu nosaka péc drose]varsta stavokla. Droselvarsta stavokla noteikSanai
izmanto potenciometra tipa lenkiska stavokla dev&ju, kur§ informé vadibas
bloku par droselvarsta stavokli konkréta laika momenta.

Galvena degvielas dozeSana notiek péc droselvarsta stavokla, gaisa
temperatiiras un klokvarpstas apgriezieniem. Motora klokvarpstas apgriezienus
nosaka izmantojot aizdedzes sisteémas elektriskos impulsus.

Degmaisijuma korigésanu pie auksta motora iedarbinasanas un uzsildiSanas
laika veic EVB, péc dzeses Skidruma temperatiiras dev€ja signala, ieplustosa
gaisa temperatiiras dev€ja un droselvarsta stavokla dev&ja signala. Bez tam
droselvarsta stavokla devéja signals korigé ari degmaisijumu pilnas slodzes
reZima. lesmidzinasanas impulsa korekcijas veic art pec skabekla dev€ja signala.

Elektroniskaja vadibas bloka ir mikroprocesors, atminas bloks un digitalais
parveidotajs. EVB sanem informaciju no devéjiem un salidzina to ar atmina
ievadito, kas ietver droselvarsta stavokla un klokvarpstas apgriezienu vértibas.
Pec $is informacijas apstrades tiek noteikts iesmidzinasanas ilguma
pamatimpulss.

Brivgaita EVB izlidzina borta sistémas tikla sprieguma svarstibas un
nodroSina brivgaitas apgriezienu reguléSanu, vadoties no motora klokvarpstas
apgriezieniem un dzeses Skidruma temperatiiras, un ar servomotoru pieverot vai

atverot droselvarstu.
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10.20. att. Droselvarsta elektro-servopievads: 1 — korpuss; 2 — servomotors;
3 — gliemezvarpsta; 4 — ieksgja vitne; 5 — gliemezrats; 6 — iestatiSanas varpsta;
7 — droselvarsta atbalstsvira; 8 — biditajs.

Gaisa daudzuma izmainas novirzes attieciba pret momentano klokvarpstas
apgriezienu skaitu un nominaliem apgriezieniem ir ieprogrammets vadibas bloka

atmina. Vadibas bloks art ierekina droselvarsta atvérSanas atrumu.

Mono — Jetronic atseviskas sist€émas var biit ar1 gaisa daudzuma méritajs.

10.3.5. BOSCH Motronic sistema

ST sistéma ir kombingta degmaisijuma veido$anas un aizdedzes sistéma, ko
vada kop€js EVB, izmantojot vienus un tos pasus devejus. Motronic sist€ma
nodrogina degvielas daudzuma regulé$anu un aizdedzes momenta izmainu. Sis
sisttmas var nodroSinat ari atgazu recirkulacijas vadibu, transmisijas darbibas
vadibu, detonacijas noveérSanu un turbokompresora vadibu.

BOSCH Motronic sistémas pielieto Mono sist€émas un ar1 L sisteémas.

Motora apgriezienu indukcijas dev€ju izmanto iesmidzinaSanas un
aizdedzes sisttmas. Brivgaitas apgriezienu reguléSanai izmanto papildus gaisa
padeves kanalu ar rotortipa brivgaitas regulatoru, kur§ izmaina Skérsgriezuma

laukumu atkariba no EVB signala.
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10.21. att. BOSCH Motronic degvielas iesmidzinasanas sistéma:
1 — degvielas tvertne; 2 — benzina suknis; 3 — filtrs; 4 — primara spiediena regulators;
5 — indukcijas spole; 6 — sadalitajs; 7 — recirkulacijas varsts; 8 — iesmidzinaSanas
sprausla; 9 — gaisa temperatiras devéjs; 10 — gaisa masas meritajs; 12 — aktivas ogles
filtrs; 13 — EVB; 14 — papildus gaisa padeves regulators; 15 — droselvarsta stavokla
devejs; 16 — detonacijas devejs; 17 — motora apgriezienu induktivais devgjs;
18 — klokvarpstas apgriezienu devéjs; 19 — motora temperatiiras devéjs; 20 — skabekla
devéjs.

10.3.6. ME — Motronic sistéma

Ciparu sisttma ME — Motronic apvieno iesmidzinaSanas sistému LE2 —
Jetronic. Saja sist€éma ietilpst benzina tvaiku absorbcijas ierice, droselvarsta
elektroniska vadiba, atgazu recirkulacijas sistéma, sekundaras gaisa padeves

sistéma izpliides kolektora.
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8.19. att. ME-Motronic sistema: 1 — aktivetas ogles filtrs; 2 — gaisa daudzuma
méritajs; 3 — drose]varsta regulators; 4 — degvielas tvaiku regeneracijas varsts;
5 — iepludes kolektora spiediena devéjs; 6 — degvielas magistrale; 7 — degvielas
sprauslas; 8 - aktuators un devgjs sadales fazu mainas mehanismam; 9 — indukcijas
spole un aizdedzes sveces; 10 — sadales varpstas fazes devgjs; 11 — augs¢jas plismas
lambda zonde; 12 — EVB; 13 — izpluides gazu recirkulacijas varsts; 14 — atruma devgjs;
15 — detonacijas devéjs; 16 — motora temperattiras devejs; 17 — primarais katalitiskais
neitralizators; 18 — apaksgjas pliismas lambda zonde; 19 — CAN interfeiss; 20 — kltdu
indikatora lampina; 21 — diagnostikas interfeiss; 22 — interfeiss ar EVB imobilaizeru;
23 - akseleratora paminas modulis ar paminas parvietojuma devéju; 24 — degvielas
tvertne; 25 - degvielas tvertné iemont€ts degvielas siiknis, degvielas filtrs un degvielas
spiediena regulators; 26 — galvenais katalitiskais neitralizators.
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11. Dizelmotoru baroSanas sistema

Dizelmotoru baroSanas sist€éma cilindros iepliides takti ievada filtra attiritu
gaisu un kompresijas takts beigas ievada filtrétu degvielu, ka ar1 veic atgazu
izvadiSanu no cilindra.

Degvielas padeves sist€mai var izskirt zemspiediena un augstspiediena

dalu.

|

11.1. att. Dizelmotoru baroSanas sistema: 1 — degvielas tvertne; 2, 3 — rupjie
un smalkie degvielas filtri; 4 — zemspiediena siiknis; 5 — rokas siknis;
6 — augstspiediena siiknis; 7 — regulators; 8 — iesmidzinasanas apsteidzes regulators;
9 — degvielas padeves zemspiediena caurulvads; 10 — sprausla; 11 — parpliides varsts;
12 — parplides caurulvads; 13 — degvielas augstspiediena padeves caurulvads;
14 — turbokompresors; 15 — iepludes kolektors; 16 — izpludes kolektors.

Slegta degvielas sistéma degviela no degvielas tvertnes 1 (sk. 11.1. att.)
caur rupjo filtru 2 ar zemspiediena siikni 4 tiek padota uz smalko filtru un talak
uz augstspiediena siikni 6. No augstspiediena stikna degviela pa augstspiediena
caurulvadiem tiek padota uz iesmidzinasanas sprauslam 10. Parplides varsts
nodroSina spiedienu 0,7 — 1,1 barus.

Dizelmotora degvielas sadedzes process atkarigs no degmaisijuma
sagatavoSanas panémiena, kur§ ir saistits ar degkameras konstrukciju.
Dizelmotorus péc degkameras veida iedala dalitas — netieSas iesmidzinasanas

(DI) un nedalitas — tieSas iesmidzinasanas (TDI).
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Nedalitas degkameras motoram degkamera ir izveidota virzula galva, retak
cilindra galva virs virzula. Nedalitas degkameras ir kompaktas un ar mazu
siltumatdeves virsmu. Lidz ar to ir atvieglota auksta motora iedarbinasana un
samazinats degvielas paterins.

Degvielas kvalitativaku izsmidzinasanu panak pielietojot daudzstriiklu
sprauslas ar lielu izsmidzinasanas spiedienu (150 — 280 MPa). TieSai degvielas
iesmidzinaSanai ir vairakas priekSrocibas: lielaks motora lietderibas koeficients,
labakas iedarbinasanas sp€jas, mazaks degvielas paterinS, mazaks atgazu
toksiskums. Ka trikumu var uzskatit motora darbibas laika lielaku troksni un
cietaku darbibu, ka arT lielaki spiedieni pie iesmidzinaSanas.

Tilpumiski virsmiskais panémiens nodroSina motora ekonomiskaku
darbibu. Dala degvielas sadeg degkamera, bet dala — pé€c iztvaikoSanas no

degkameras virsmas.

11.2. att. Nedalita degkamera: 1 — virzulis; 2 — degkamera; 3 — sprausla.
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11.3. att. Tilpumiski virsmiska degmaisijuma izsmidzinaSana: 1 — gaisa
struklas virziens; 2 — degvielas pliisma; 3 — degvielas plévite; 4 — reakcijas zona.

Netie$as iesmidzinasanas motoros ar dalito degkameru sadedzes process
notiek lénak un motora darbiba ir mikstaka un klusaka. Plasi ta tiek izmantota
vieglajiem automobiliem. Pie S§is sistémas trikumiem var minét mazaku
ekonomiskumu, ka ar7 lai atvieglotu auksta motora iedarbinasanu, Sai sist€émai
nepiecie$amas kvélsveces. Saja gadijuma prickskamera kopa ar degkameras
virsvirzula telpu palielina degSanas kameras tilpumu, un Seit ir lielaka

sadegSanas siltuma izkliede.

11.4. att. Dalitas degkameras (netiesa iesmidzinasana): a — priekSkamera;
b — virpulkamera; 1 — virzulis; 2 — degkamera virzuli; 3 — priekSkamera; 4 — kvélsvece;
5 — sprausla; 6 — virpulkamera; 7 — difuzors.
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11.1. Common Rail Direct Injection (CDI)

Misdienu motoros plasi pielieto tieSas degvielas iesmidzinasanas sistému
CDI (Common Rail Direct Injection). Saja sistéma var tiesi regulét degvielas
daudzumu, iesmidzina$anas momentu un spiedienu degvielas magistrale. Seit
sprauslas ar siikni nav saistitas ar atseviSkiem caurulvadiem, bet $aja sist€tma ir
izveidota kopé€ja degvielas magistrale (common Rail), kas izveidota ar pretvarstu
un spiediena deveju. Lieka degviela ar pretvarsta palidzibu tiek novadita atpakal
uz tvertni.

Ar EVB palidzibu vada augstspiediena degvielas siikni, nodroSinot
spiedienu degvielas magistraleé no 400 — 1350 bariem. lesmidzinasanas sprauslas
ir aprikotas ar elektrisku varstu sist€ému, lidz ar to atvérSanas un aizverSanas

momentu vada EVB, reguléjot padodamas degvielas daudzumu.

(~400 bar .. . 1350 bar)
!

Kz.s bar ... 5 bar)
@ ;—‘\-

11.5. att. Degvielas padeves sisttema Common Rail: 1 — degvielas tvertne;
2 — zemspiediena linija; 3 — degvielas filtrs; 4 — zemspiediena siiknis; 5 — izpleSanas
elektriskais varsts; 6 — augstspiediena siiknis; 7 — kop&ja degvielas magistrale;
8 — spiediena reguléSanas varsts; 9 — spiediena devéjs; 10 — degvielas dzesétajs;
11 — EVB; 12 — kvé€lsvece; 13 — iesmidzinaSanas sprausla; 14 — solenoidvarsts;
15 — varsta biditajs; 16 — starpstienis; 17 — smidzinatajs; 18 — smidzinataja adata.
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Degvielu no tvertnes 1 (sk. 11.5. att.) iestic caur filtru 3 zobratu tipa
zemspiediena siiknis 4. Spiediens Iidz siiknim ir 0,2 — 0,4 bari. Siknis ar 2,5 -5
baru lielu spiedienu caur izpleSanas elektromagnétisko varstu 5 piegada
augstspiediena siiknim 6. Augstspiediena siikna tris zvaigznveida izveidotas
sekcijas padod degvielu uz degviclas magistrali 7. Spiediens magistralé tiek
kontroléts ar spiediena dev&ja 9 palidzibu. Deveja signals tiek padots uz EVB
11, kur$, atkariba no ieprogrammeta algoritma péc motora darba reZima,
ieregulé magistralé spiedienu no 400 — 1350 bariem. Spiediena regulé$anu veic
magistrales gala ieblivétais elektromagnétiskais spiediena regulatora varsts 8.
Degviela no magistrales pa augstspiediena caurulvadiem noklust
elektromagnétiski vadamas sprauslas 13. EVB ieregul€jot sprauslu atvérSanas

ilgumu un spiedienu magistral€, nosaka cilindros iesmidzinamo devu.

11.2. Turbokompresori un gaisa iepliides sistema

Dizelmotoram ir svarigi cilindros ievadit attiritu, svaigu gaisu. Gaisa
padeves sistéma nodroSina attirita gaisa iepliiSanu cilindros, ka ar1 var
nodroSinat ieplustosa gaisa atdzes€Sanu, lai panaktu gaisa masu ar lielaku
blivumu. ST sistéma var sastavét no gaisa filtra, gaisa savirpulo$anas varsta,
kompresora, izplides recirkulacijas kontiira ar dzeses radiatoru. ST sistéma var
biit saistita ar EVB.

Gaisa filtrs attira gaisu no abrazivam puteklu dalinam un samazina
iesiicama gaisa troksni. Atkariba no konstrukciju veida, tiritajus iedala:

e kontakta;
e inerces;
e centrbedzes;
e kombingtos.
Filtr§josie elementi izgatavoti no tekstila, Skiedras vai papira.
Viens no dizelmotora jaudas palielinasanas un atgazu toksiskuma

samazinasanas veidiem ir gaisa masas daudzuma palielinasana cilindra. To var
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panakt ar saspiesta gaisa ievadiSanu cilindra ar spiedienu, kas augstaks par
atmosferas spiedienu. So procesu, parasti, sauc par turbopiiti.

Gaisa saspieSanai var pielietot kompresoru ko piedzen mehaniski no
klokvarpstas, vai ari turbokompresoru, kuru darbina motora atgazes. Motora
atgazes caur izpliides kolektoru tiek ievaditas turbinas korpusa, un tas griez
turbinrata lapstinas. Turbinas rata lapstinas novietotas uz varpstas. Varpstas otra
gala atrodas kompresora rats. Atgazém grieZot turbinas ratu, ar tadiem pasiem
apgriezieniem tiek griezts ari kompresora rats. GrieSanas frekvence musdienu
motoriem var sasniegt lidz 250 000 min'. Kompresora rata iesiktais gaiss tick
saspiests un pievadits motoram caur kompresora izeju. Biezi vien gaisa cela
starp turbokompresoru un iepliides kolektoru tiek izveidots gaisa dzes€Sanas
radiators. Piites spiediens tiek reguléts ar speciala varsta palidzibu, kur§ parlieku
liela spiediena gadijuma atver izpludes gazu kanalu, laujot izpliides gaze€m apiet
turbinas ratu. Varstu darbina speciali izveidota spiediena kamera, kura ar
caurulites palidzibu savienota ar iepliides caurulvada telpu aiz kompresora.
Piites spiediens var tikt regul€ts ari izmantojot EVB signalu. Pie aizvérta
droselvarsta gaisa saspieSana nenotiek, motors strada ka atmosféras motors.

Motoram nepiecieSamo gaisa daudzuma reguléSanu modernakos
turbokompresoros var veikt speciali izveidoti turbokompresori ar mainamu
geometriju vai izplides gazu recirkulacija (parplide).

Turbokompresora priekSrociba ir zemaks ipatn€jais degvielas paterins un
lielaka motora jauda.

Pastav ari  motoru konstrukcijas, kuras aprikotas ar diviem
turbokompresoriem. Parasti, viens kompresors nodroSina gaisa saspieSanu pie
zemiem klokvarpstas apgriezieniem, bet otrs — pie augstakiem apgriezieniem,
tadgjadi samazinot vienu no kompresora trilkumiem — turbo lagu, kas parasti

veérojams paatrinaSanas laika pie zemiem klokvarpstas apgriezieniem.

170



Gaisa
ieplide

5aisa

izpliide A
I Atgazu
© “‘ izpliide
&
Atgazu
ieplide
11.6. att. Turbokompresora konstrukcija: 1 — kompresora korpuss;

2 —vidusdalas korpuss; 3 — turbinas rats; 4 — turbinrata korpuss; 5 — varsts; 6 — varpsta;
7 — kompresora rats.

11.3. Degvielas zemspiediena sistéemas sastavdalas

Degviela tiek uzkrata degvielas tvertn€. Spiediena izlidzinaSanai starp
tvertni un apkartgjo vidi, tvertnes vaka var biit izveidots specials urbums vai
varstu sistéma. Pie spiediena izlidzinasanas trauc€jumiem, zemspiediena stknis
nespéj uzsiikt degvielu no degvielas tvertnes.

Zemspiediena degvielas vadi ir izgatavoti no misina vai polietiléna
materiala.

Pec konstrukcijas zemspiediena suknus iedala zobratu, diafragmas
plaksniSu un virzula tipa stknos.

Degvielas zemspiediena stkna uzdevums ir nodroSinat filtru pretestibas
parvaréSanu un degvielas padevi 3 — 10 reizes lielaku par augstspiediena stkna
padevi caur sprauslam. Spiediens atkariba no stkna tipa var biit no 0,1 — 1,2

MPa.
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11.7. att. Zemspiediena siiknis: 1 — augstspiediena stknpa izcilpu varpstas
ekscentrs; 2 — biditajs; 3 — virzulitis; 4 — atspere; 5 — ieplides varsts; 6 — izpliides
varsts; C — stictelpa.

Zemspiediena siikna darbiba norit tris fazes: iepliide, parpliide un izplude.
Degvielas filtrus var iedalit: iepriekS€jas attiriSanas filtros (aizsargsiets),

priekSattiriSanas rupjos filtros, smalkas filtréSanas filtros un aizsargfiltros.

11.8. att. Smalkais degvielas filtrs: 1, 3
2 — kronsteins; 4 — degvielas caurulvada pievienoSanas savienojums; 5 — blivgredzens;
6 — filtra centralais caurulvads; 7, 14 — filtrpapirs; 8 — korpuss; 9 — piltuve;

10 — blivgredzens; 11 — nos€dumu izlaiSanas aizgrieznis; 12, 13 — apaksgjais
nosédumu trauks.

— atgaisoSanas aizgriezni;
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Rupjo filtru novieto pirms zemspiediena siikna, jo ta pamatuzdevums ir
aizturét mehaniskos piemaisijumus un @ideni. Smalko filtru izmanto mazaku
mehanisko piemaisijumu atdaliSanai. Var tikt lietoti filtri ar diviem filtré€Sanas
elementiem, kuri darbojas paraléli.

Dazu spekratu filtri ir aprikoti ar degvielas uzsildiSanas elementu, ko

darbina filtra korpusa iemontets devejs — sledzis.

11.4. Sprauslas

Sprauslas iesmidzina augstspiediena siikna padoto degvielu cilindra
degkamera. Atkariba no sprauslu smidzinataja tipa izSkir: galena jeb
vienstriiklas smidzinatajus un daudzstriklu — bezgalena smidzinatajus.
Dizelmotoros ar priek§Skameram un virpulkameram, izmanto vienstriiklas galenu
smidzinatajus. Daudzstriiklu smidzinatajus pielieto tieSas iesmidzinaSanas
dize]lmotoriem.

Sprauslas sastav no korpusa 3 (sk. 11.9. att.), kuram gala ar atmaluzgriezni
pieskriivéts smidzinatajs ar adatu. Smidzinatajs tiek nofikséts ar tapinu.
Degvielas padeves uzgala 1 dala ir iemontéts filtrs 2. Sprauslas urbuma ir
ievietots biditajs 4 un atspere 5. Tas spriegojumu var regulét ar regul€Sanas
skriivi vai ar regul€Sanas paplaksni 6. ReguléSanas skriives un regul€Sanas
paplaksnes paredz€tas degvielas iesmidzinasanas sakuma spiediena regul€Sanai.

Sprauslas darbibas princips. Smidzinatajs iesmidzina degvielu cilindra

degkamera ar augstu spiedienu. Degviela no augstspiediena siikna nonak
sprauslas spiedkamera, kur ar §1 spiediena palidzibu iedarbojas uz adatas
pacelSanas konisko virsmu, un, parvarot atsperes pretestibas spéku, adata
pacelas uz augSu. Lidz ar to caur smidzinataja urbumiem tiek nodroSinata
degvielas iesmidzinaSana degkamera. Partraucot iesmidzinasanu, adata caur

biditaju atvirza adatu apaks€ja pozicija, un iesmidzinasana tiek partraukta.
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Dala degvielas gar adatas smidzinataja korpusa virsmam nokliist atsperes
telpa un pa noplides cauruli nonak atpaka] degvielas tvertné. ST nopliistosa

degviela veic ari e]loSanas funkciju.

11.9. att. Dizelmotora degvielas iesmidzinasanas sprausla: a — bezgalepa
sprausla; b — bezgalena divatsperu sprausla; 1 — degvielas pievads; 2 — filtrs;
3 — korpuss; 4, 11 — atsperes atbalstSkivis; 5 — atspere; 6 — reguléSanas paplaksnes;
7 — degvielas nopliides uzgalis; 8 — smidzinatajs; 9 — adata; 10 — pirma atspere;
12 — vadikla; 13 — bidstienis; 14 — otra atspere; 15 — otras atsperes atbalstskivis;
16 — paplaksne; 17 — atbalst¢aula; 18 — smidzinataja korpuss.

Tiesas iesmidzinasanas motoros (TDI) ir veikti pasakumi, lai biitu mikstaka
motora darbiba, izveidojot divu atsperu sprauslu. Degvielas iesmidzinaSana Seit
ir dalita, I1dz ar to mazinot motora darbibas troksni.

Sakuma sprausla iesmidzina ierobezotu degvielas daudzumu degkamera,
kas nodroSina degmaisijuma aizdedzinaSanu. Talak, palielinoties adatas

atv€rumam, sakas intensiva degvielas padeve. Sprauslas korpusa ir divas
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atsperes ar secigu darbibu. Spriegojumu pirmajai paplaksnei regul€ ar paplaksni,
kura balstas korpusa urbuma. Atsperes speku ar atbalstSkivi un bidstieni parnes
uz smidzinataja adatu. Ar atbalstCaulas palidzibu, otras atsperes spéks tiek
parnests uz smidzinataja adatu un parvietojas par lielumu H; atbalstcaula
izveidoto padzilinajumu. Sada veida tiek panakts neliela degvielas daudzuma
priekSiesmidzinasana. Palielinoties degvielas spiedienam sprauslas korpusa,
adata ar atbalstCaulas palidzibu papildus parvar otras atsperes speku H; + H, un
degkamera iesmidzina degvielas pamatdevu.

Smidzinataju konstrukcijas.

11.10. att. Smidzinataju tipi: a, b, ¢ — daudzstruklu; d, e, f — vienstriklas;
1 — adata; 2 — korpuss; 3 — izsmidzinaSanas urbums; 4 — zemadatas kamera;
5 — smidzinataja gals; 6 — galenis; 7 — noslip&ts galenis.

Smidzinataja konstruktivas Tpatnibas un izgatavoSanas kvalitati veérteé péc
caurplides, kas parada smidzinataja degvielas caurplides efektiva

Skérsgriezuma laukuma izmainu atkariba no adatas pacéluma augstuma. Tiek
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pielietoti divi smidzinataju tipi: vienstruklas — galepa un daudzstruklu
bezgalena.

Motoros ar priekSkameram un virpulkameram izmanto vienstriiklas —
galenu sprauslas. Daudzstriklu smidzinatajus izmanto nedalitas degkameras.
Smidzinataju urbumu skaitam ir liela nozime. Daudzstriklu smidzinatajiem
cenSas samazinat kameras tilpumu zem adatas konusa, tas dod iesp&ju noverst
urbumu aizkoks€sanos un kvépu veidosanos.

Vienstriklas smidzinataji var biit ar un bez droselésanas efekta.
11.5. Degvielas augstspiediena siikni

11.5.1. Augstspiediena sukna uzdevums un iedalijjums

Degvielas augstspiediena siiknis padod motora cilindru degkamera
degvielu ar noteiktu spiedienu, noteikta momenta, motora darbibas reZimam
nepiecieSama daudzuma.

Péc padeves stknus iedala: tieSas padeves un akumulgjosas (Common
Rail). Peéc stkna darbibas principa iedala: sekcijsiknos, sadalitajsiiknos un
rotorstiknos. Péc sekciju novietojuma iedala: rindas, V-veida un individuala

novietojuma. P&c stikna tipa iedala: vienplunzera un daudzplunzeru.

11.5.2. Sekcijsuikna darbibas princips

Kopigu siikna izcilpvarpsta piedzen visas sekcijas. Katra sekcija padod
degvielu uz cilindru atbilstos$i motoru cilindru darbibas secibai. Stikna korpusa
katrai sekcijai ir atbilsto§a ¢aula, kura ievietots plunzeris. Sis abas dalas veido
plunZerpari. Virs plunZerpara korpusa ir spiedvarsts ar ligzdu un atsperi, un
degvielas augstspiediena vada pievienoSanas uzgali. Uz plunZera kata
nostiprinata atspere, kas plunzeri piespiez rulliStipa biditajam, kurs atbalstas pret
izcilnvarpstas izcilni. Izcilnvarpsta tiek piedzita no klokvarpstas un griezas divas
reizes 1€nak ka klokvarpsta. Izcilpu varpstas vienas sekcijas plunzerpara

darbibas princips ir sekojoSs: varpstai rot€jot, izcilnis parvieto biditaju no ZMP
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uz AMP, kur§ parvietojas Caula. Plunzeri uz leju parvieto atspere. PlunZeri
pagriez ar zobsektora un grozamcaulas palidzibu, $adi tiek reguléta cikla
degvielas padeve. Cikla degvielas padeves lielumu regul€, pagriezot plunzeri,
izmainot ta stavokli pret parplidi. Plunzerim ar atsperes palidzibu, atrodoties
ZMP, degviela ieplist virsplunzera telpa. Plunzerim parvietojoties uz AMP,
iepludes urbums aizveras un plunzZeris saspiez degvielu virsplunzera telpa.
Plunzera atcirtes malai atverot Caulas parpliides urbumu, degviela pa parpliides

urbumu parpliist sukna galva.

11.11. Sekcijtipa siiknis: 1 — spiedvarsts; 2 — plunzera Caula; 3 — plunZeris;
4 — zobstienis; 5 — zobsektors; 6 — grozamcaula; 7 — atspere; 8 — reguléSanas skrive;
biditajs ar rulliti; 9 — izcilna varpsta; 11 izcilnis.

Slegta tipa siiknu izsmidzinasanas spiediens ir 950 — 1350 bari, bet rindas

sekcijsiiknu izsmidzinaSanas spiediens ir 550 — 750 bari.
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11.12. att. PlunZerpara darbibas fazes: 1 — spiedvarsts; 2 — plunzera Caula;
3 — garenrieva; 4 — atcirtes rieva; 5 — reguléSanas Caula; 6 — plunzeris; 7 — ieplides
urbums; 8 — parplides urbums; 9 — degvielas atpliides kanals.

PlunzZerim atrodoties ZMP no iepliides 7 un parplides 9 kanaliem (sk.
11.12. att.) virs plunzera ieplist degviela. Plunzeri parvietojot uz AMP ar
biditaja palidzibu, plunZeris aizver iepludes urbumu. Sakas sagatavoSanas
degvielas padevei (sk. 11.12. b). PlunZerim parvietojoties talak uz AMP, pieaug
degvielas spiediens, Iidz tas klust lielaks par spiedvarsta atsperes speéku
(sk.11.12. att. ¢). Spiedvarsts atveras, un degviela iepliist augstspiediena vada.

Plunzera atcirtes malai atverot parplides urbumu, plunzerim parvietojoties
uz AMP (sk. 11.12. att. d), degviela no virsplunzera telpas pa spiralveida rievu
plunzeri pliist uz parpliides kanalu. Spiediens virsplunzera telpa strauji kritas un
spiedvarsts aizveras, lidz ar to degvielas padeve uz sprauslam tiek partraukta.

Cikla degvielas padeves lielumu reguleé pagriezot plunzeri, ko panak ar
zobstiena un zobsektora palidzibu, kur§ uzmontéts uz grozamcaulas. PagrieZot
plunzeri pretéji pulkstena raditaja kustibas virzienam, rieva atveras atrak, aulas
parplides urbums un degvielas padeve samazinas. Griezot pretgja virziena —
degvielas padeve palielinas.

Pagriezot plunzeri gal€ja stavokli, kad vertikalais izgriezums atrodas pret

parplides urbumu, tad degvielas padeve nenotiek.
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Augstspiediena  stikna  spiedvarsts (sk. 11.13. att) degvielas
iesmidzinaSanas starplaikos atdala plunzera telpu no augstspiediena vada, lidz ar
to tieck noveérsta degvielas atplide augstspiediena siikni. Spiedvarsts un ta
korpuss veido salagojuma pari. Suknos izmanto spiedvarstu ar atcirtes
cilindrisku joslinu. Varsts ir izveidots ar konisku slégvirsmu un So joslinu.
Varsts korpusa parvietojas ar ¢etram krustveida vadiklam. Kad plunzera atcirtes
mala atver parplides urbumu, degvielas spiediens virs plunzera caula strauji
samazinas, varsts atsperes un degvielas spiediena rezultata parvietojas uz leju.
Atcirtes joslina, parvietojoties korpusa urbuma, atsiic nedaudz degvielas, kura
atrodas virs varsta. Neliels tilpuma samazinajums virs spiedvarsta, strauji
samazina spiedienu augstspiediena vada. Degvielas padeves atra partraukSana

novers smidzinataja piléSanu un piededzu veidosanos.

11.13. att. Spiedvarsts: a — degvielas padeve; b — degvielas atpliide un varsta
noslégsanas; 1 — uzgalis; 2 — atspere; 3 — varsts; 4 — varsta konusveida virsma;
5 — varsta ligzda; 6 — plunzera Caula; 7 — cilindriska atcirtes joslina; 8 — cilindriska
virsma; 9 — krustveida vadikla; 10 — varsta korpuss; 11 — atcirtes virsma;
12 — vadvirsma.

Visiem sekcijsukniem degvielu doze saspied€, nemainot degvielas padeves
sakumu, bet atcertot padevi saspiedes beigas. Degvielas padeves sakumu
atseviSkam sekcijam regulé, izmainot biditaja reguléSanas skriives 8 garumu (sk.

11.11. att.), jeb ar regul€Sanas paplaksném.
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11.5.3. Sadalitajsiknis

Sadalitajsikna gadijuma visus cilindrus ar degvielu nodroSina viens
plunZerparis. Plunzera parvietoSanas ir aksiala. Dozatora uzmava regulé
degvielas cikla padeves lielumu. Degvielas cikla padeves regulésana tiek veikta
ar mehaniskas sisttmas palidzibu vai elektromagnétisko izpildmehanismu.

Degvielas padeves moments tiek reguléts hidrauliski ar virzuliSa palidzibu.
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11.14. att. Sadalitajsakna konstrukcija: a — degvielas zemspiediena siiknis ar
parpliides varstu; b — augstspiediena sadalitajsikna dala; ¢ — regulators;
d — elektromagnétiskais varsts; e — degvielas iesmidzinasanas apsteidzes regulators;
1 — sikna varpsta; 2 — degvielas zemspiediena varsts; 3 — zemspiediena siiknis;
4 — regulatora atspere; 5 — drosele; 6 — regulatora svira; 7 — plunZzeris; 8 — spiedvarsts;
9 - dozatora uzmava; 10 — izcilnu disks; 11 — rullitis; 12 — rullisa atbalstgredzens.

Raksturigaka So siiknu ipatniba ir ta, ka siikna piedzinas varpsta un
plunZeris ir novietoti koaksiali. Siikni var izdalit 5 funkcionalas grupas:
zemspiediena padeves sistema (sk. 11.14. att. a); augstspiediena sadalitajstiknis

(sk. 11.14. att. b), degvielas padeves regulators (sk. 11.14. att. c¢), motora
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noslapésanas ierice ar elektromagnétisko varstu (sk. 11.14. att. d) un
iesmidzinaSanas momenta hidrauliskais regulators (sk. 11.14. att. ).

Stkna realizétais iesmidzinaSanas spiediens ir 350 — 1250 bari. Stkni
nostiprina uz motora ar atloka flanca palidzibu un piedzen ar zobsiksnas, izcilnu
sajiiga, k€des vai zobratu parvada palidzibu.

Augstspiediena stkni iebiivétajam lapstinu tipa stiknim jabit sp€jigam
uzstkt degvielu no degvielas tvertnes, parvarot degvielas filtra pretestibu. No
augstspiediena siikna degviela pa augstspiediena caurulvadiem tiek padota uz
sprauslam. Dala degviela no augstspiediena stikna korpusa izpliist caur siikna
vaka iebuveto droseli un kopa ar degvielu, kas izpliist no sprauslam, pa

caurulvadiem tiek aizvadita atpakal uz degvielas tvertni.

11.15. att. Zemspiediena siiknis: 1 — degvielas iepliide; 2 — degvielas izpliade;
3 — siikna gredzens; 4 — varpsta; 5 — rotors; 6 — plaksnites.

Zemspiediena siikna uzdevums ir padot siiknim degvielu ar spiedienu Iidz 8
bariem un veikt spiediena regul€Sanu ar varsta palidzibu, licko degvielu padodot
uz sikna ieeju, ka ar1 veikt augstspiediena stknpa atgaisoSanos. Sist€mas
galvenas sastavdalas ir plaksniSu tipa stknis un reguléSanas varsts 2 (sk. 11.14.
att.), ka arT atgaisoSanas drosele 5.

Stkna rotoram griezoties ekscentriska gredzena, plaksnites padod degvielu
no iesiikSanas kameras 1 (sk. 11.15. att.) uz spiedkameru 2, no kurienes degviela

nonak siikna korpusa un pie reguléSanas varsta jeb parpludes. Ja degvielas
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spiediens ir par lielu, tad parpliides varsts atveras un degviela noplist atpakal uz
sukna ieeju. Stikna korpusa nonakusi degviela iepliist augstspiediena siikna
plunZerpara darba kamera un talak pa augstspiediena vadu uz sprauslam. Dala
degvielas caur korpusa vaka izveidoto droseli kopa ar gaisa burbuliSiem
nepartraukti pliist uz degvielas tvertni.

Stkna augstspiediena dala. Stkna varpstas griezes kustibu ar krustena

palidzibu parvada uz izcilpu ripu. Izcilpu ripas darba virsma ir profiléta
atbilstosi degvielas padeves likumam cilindros, un ta velas uz rulliSiem, veidojot
nepiecieSamo iesmidzinasanas spiedienu un ilgumu. Izcilpu ripa plunzera
rotacijas kustibai papildus dod aksialo kustibu. Plunzera sadalitajdala roté un
slid ¢aula, kura iepreséta stikna galva. PlunZera atpakalgajienu nodroSina divas
atsperes, kuru viens gals balstas pret siikna galvu, bet otrs pret traversu, kura
uzverta plunZeriem un atbalstas pret ta gala izveidoto atloku. Uz plunzera
vidusdalas parvietojas dozatora uzmava, ar kuru regulé degvielas padeves
daudzumu. Siikna galva ieskriivéti spiedvarstu korpusi augstspiediena degvielas
caurulvadu pievienoSanai. Katram motoru tipam ir aprékinats konkréta veida
izcilnu ripas profils.
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11.16. att. PlunZera darbibas shéma: 1 — parpludes kanals; 2 — izpliides rieva;
3 — plunZera cCaula; 4 — izpludes kanals; 5 — plunzeris; 6 — dozatora uzmava;
7 — iepludes kanals; 8 — degvielas padeve, ZMP — zemakais mainas punkts;
AMP — augstakais mainas punkts.
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PlunZera aksialais parvietojums no ZMP uz AMP C¢etrcilindru motora
notiek viena ceturtdala no apgrieziena, bet seScilindru motoram — viena sestdala.

Plunzerim atrodoties ZMP (sk. 11.16. att. a), ta darba kamera ir
piepildijusies ar degvielu no stikna iekstelpas.

Plunzerim parvietojoties no ZMP un vienlaicigi pagriezoties, noslédzas
ieplides urbums caula un degvielas izpliides rieva uz cilindru savienojas ar
urbumu uz spiedvarstu galva, un sakas degvielas padeve uz attieciga cilindra
sprauslu. Plunzeris, parvietojoties pa labi (sk. 11.16. att. b), saspiez degvielu.
Degvielas padeve partraucas tad, kad plunzera radialais parpliides urbums iziet
no dozatora uzmavas (sk. 11.16. att. ¢).

Pabidot uzmavu pa labi, degvielas daudzums, ko siiknis pados uz
sprauslam, palielinasies, jo vélak savienosies stikna darba kamera ar siikpa
korpusa ieksStelpu. Dozatora uzmavas stavokli nosaka siikna regulatora
mehanisms. Isi pirms AMP plunzera gala izveidota rieva pagriezas pret iepludes
rievu Caula (sk. 11.16. att. d), un plunZerim talak parvietojoties atpakal uz ZMP,
darba kamera no jauna piepildas ar degvielu. Vienlaikus plunzera parplides
urbums atkal iebidas dozatora uzmava un noslédzas. Plunzeris, plunzercaula un
dozatora uzmava ir savstarpgji salagoti, tapéc maina var notikt tikai komplekta.

Degvielas devas veidoSanas un sekojoSa iesmidzinaSana Cetrcilindru
motoram notiek plunzZerim pagriezoties par 90°, pieccilindru motoram — par 72°

un seScilindru motoram — par 60°.

11.5.4. Rotorsuknis

Sastopami: Lucas CAV, Roto Diesel un Stanadyne rotorsikni. Sos siknus
lielakoties lieto Cetrcilindru motoros, lai ar sastopami ir 6 un 8§ cilindru motoros.
Degvielas izsmidzinaSanas spiediens 80 MPa, bet jaunakos pat 150 MPa.

Zemspiediena plaksniSsiiknis kopa ar parpliides varstu atkariba no motora

klokvarpstas grieSanas frekvences nodrosina 11dz 5 baru lielu spiedienu.
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11.17. att. Rotorsiiknis Lucas CAV: 1 — regulatora atsvari; 2 — piedzinas
varpsta; 3 — regulatora svira; 4 — brivgaitas reguléSanas svira; 5 — regulatora atspere;
6 — akseleratora vadibas svira; 7 — drosele ar sviru (dozators); 8 — elektromagnétiskais
varsts; 9 — hidrauliska galva; 10 — regul€Sanas varsts; 11 — degvielas padeves uzgalis;
12 — zemspiediena stuikna rotors; 13 — rotors; 14 — izcilgripa (gredzens); 15 — plunzeri;
16 — degvielas iesmidzinasanas regulators.

Rotorsiiknim ir rotors un opozitivi novietoti plunzeri. Rotoram griezoties,
plunZerus centra virziena parvieto biditaji ar rulliSiem, uz kuriem iedarbojas
nekustiga izcilnripa. Ta ir stiknpa augstspiediena dala. Bez tas rotorsiiknim ir
zemspiediena dala ar sukni, degvielas padeves reguléSanai un apgriezienu
uzturéSanai kalpo centrbédzes mehaniskais regulators. Siikna darbibu vada ar
vadibas sviru no akseleratora paminas un regulatora, kur apgriezienus nosaka
galvenas atsperes spriegojums.

Degvielas devas daudzumu regule ar droseli tas ieplides kanala

augstspiediena dala.
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11.18. Rotorsiikna darbibas princips: a — ieplide; b — degvielas padeve;
1 — rotors; 2 — plunzeri; 3 — dozgjoSais urbums; 4 — iepludes urbumi;
5 — sadalitajurbums; 6 — izcilngredzens; 7 — izpliides urbumi.

Rotorsukna darbiba.

Rotoram griezoties, plunzeri kopa ar biditajiem un rulliSiem, centrbédzes
speku un degvielas spiediena darba kamera ietekmé, parvietojas uz aru. Rullisi
tiek piespiesti pie gredzena 6 (sk. 11.18. att.) iekS€jas virsmas un velas pa to.
Nonakot rulliSiem pret padzilindgjumiem gredzena virsma, viens no iepludes
kanaliem 4 (sk. 11.18. att. a) rotoram ir pagriezies pret dozg&joSo kanalu 4 Caula.
Noteikta degvielas deva, kuras daudzumu nosaka droseles atvérums laika spridi,
kamér kanali sakrit, paspgj iepliist darba kamera. Saja gadijuma darba kamera
veidojas starp plunZera iekSejiem galiem. Rotora sadalitajurbums 5 Saja laika
neatrodas pret izpliides urbumu 7 caula. Tad, kad abi rullisi reiz€ nonak pie
gredzena izcilnpiem (sk. 11.18. att. b), ieplides urbumi rotora ir pagriezusies
prom no doz€josa urbuma caula, bet rotora sadalitajurbums sakrit ar kadu no
Caulas izpludes urbumiem 7. RulliSiem uzveloties izcilniem, rullisi tiek saspiesti
kopa, degviela no starpplunzera telpas aizpliist pa urbumiem rotora un caula uz

augstspiediena vada uzgali un sprauslu.
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11.5.5. Suknis — sprausla

Stuknis — sprausla ir nedalita degvielas padeves sistéma, kura nav degvielas
augstspiediena caurulvadu. Sprausla ir apvienota ar augstspiediena siikni un to

mont€ dizelmotora galva (sk. 11.19. att.).

11.19. att. Suknis sprausla: 1 — degvielas svira ar rulliti; 2 — degvielas padeves
izcilnis; 3 — sadales varpsta; 4 — siiknis — sprausla; 5 — degvielas atpliides kanals;
6 — degvielas piepludes kanals; 7 — kvelsvece.

Stknis sprausla atrodas motora galvas slégtaja dala, un degvielas
pievadiSana un aizvadiSana notiek pa kanaliem motora galva. Stkni sprauslu
darbina no sadales varpstas izcilpa ar divplecu sviras vai biditaja un divplecu
sviras palidzibu. Stikna sprauslas korpuss vienlaicigi ir plunzera ¢aulas korpuss.

Stukna — sprauslas iesmidzinasanas spiediens sasniedz lidz 2200 bari. Siikna
— sprauslas degvielas padeves sist€émas sastavdalas ir degvielas tvertne,
degvielas dzes€tajradiators; temperatiiras regulators, spiediena varsts,
apvedkanals, stikna sprauslas sekcija; cilindru galvas izveidotie kanali, urbums —
drosele, sieta filtrs, zemspiediena siikna varsts; zemspiediena siiknis, pretvarsts
un degvielas filtrs. Pamatsastavdalas siiknim — sprauslai ir zemspiediena dala,
augstspiediena dala, degvielas dzes€Sanas sisttma un elektroniska vadibas

sistéma.
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Stkna — sprauslas galvenas prieksSrocibas ir kompaktums, mazaks detalu
skaits, lieli degvielas izsmidzinasanas spiedieni, jo ir mazi saspiezamie tilpumi,
mazaka smidzinataju iekoks€Sanas iesp&ja, mikstaka motora darbiba un tiek
nodrosinati labaki ekologiskie motora darbibas raditaji.

Izmantojot elektronisko vadibas sist€ému, siiknis sprausla realizé divfazu
degvielas padevi. Palielinas motora degvielas ekonomiskums, samazinas kaitigo
vielu emisija atgaz€s. Siukpa — sprauslas korpusam piestiprinats
elektromagnétiskais varsts. Lieljaudas sp&kratos izmanto wuz konsoles

piestiprinatu elektromagnétisko varstu (sk. 11.20. att.).
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11.20. att. Siiknis sprausla (uzstada uz kravas automobilu motoriem):
1 — izcilnis; 2 — plunzeris; 3 — sukpa — sprauslas korpuss; 4 — motora galva;
5 — atpludes kanals; 6 — sprausla; 7 — sprauslas galenis; 8 — elektromagnétiskais varsts;
9 — degvielas ieplides kanals.

Elektromagnétiska varsta kanali ir savienoti ar plunzerpara augstspiediena
telpu un smidzinataju. PlunZeri darba gajiena parvieto divplecu svira un

atpakalgajiena atvilc€jatspere.
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Elektromagnétiska varsta uzdevums ir regulét degvielas iesmidzinaSanas
momentu un iesmidzinasanas ilgumu.

Degvielas iepliides gajiena atvilcgjatsperes ietekme plunZeris parvietojas uz
augsu. Degviela ar patstavigu spiedienu iepliist plunzerpara augstspiediena telpa,

elektromagnétiskais varsts ir atverts (sk. 11.20. att.).

Piepildisana

Prieks- Prieks- Pamat- Pamat-
iesmidz. iesmidz. iesmidz. iesmidz.

@‘t_ (; ) sakums sakums
L ]

11.21. att. Sukna - sprauslas darbiba: 1 - sadales varpstas izcilnis;
2 — divplecu svira; 3 — elektromagnétisks varsts; 4 — plunzeris; 5 — degvielas atpliides
kanals; 6 — degvielas iepludes kanals; 7 — sprausla; 8 — atvilcgjatspere;

9 — augstspiediena telpa; 10 — sukna sprauslas korpuss; 11 — spiediena akumulatora
plunzeris; 12 — atsperes telpa.

Elektromagnétiskais varsts sastav no spoles, varsta adatas, enkura,
elektromagnéta serdena un atsperes.

Vieglo automobilu dizelmotoriem, lai samazinatu troksni, izmanto
iepriek$€jo degvielas iesmidzinasanu ar hidromehanisku realizaciju Ccetros
stavoklos. Sakuma stavokli smidzinataja adata un spiediena akumulatora
plunzeris atrodas savas ligzdas. Elektromagnéta varsts ir atverts otra stavokli.
Kad elektromagnéta varsts atkal aizveras, spiediens sak palielinaties, 1idz atveras
smidzinataja adata (sk. 11.21. att. b), un sakas degvielas ieprieksgja
iesmidzinaSana. Atsperes gajienu ierobeZo atsperes telpas Skidruma tilpuma

slapgéjosa pretdarbiba. Palielinoties talak spiedienam, akumulatora plunZzers
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pacelas no s€zas, augstspiediena kamera savienojas ar akumulatoru tilpumu (sk.

11.21. att. c). Palielinas atsperes spriegojums un aizveras smidzinataja adata.

. g . .oy . 2 . .
Degvielas priekSiesmidzinaSanas deva ir 1,5 mm®. Laika spridis no

priekSiesmidzinasanas Iidz pamatiesmidzinasanas ir atkarigs no akumulatora

varsta gajiena. Nakosa stavokli plunzeris parvietojas talak, degvielas spiediens

palielinas un notiek pamatdevas iesmidzinaSana. Degvielas iesmidzinasanu

partrauc augstspiediena varsta atvérSanas un smidzinataja adata, ka ari

akumulatora plunzeris nos€zas atpakal ligzda.

Kravas automobila siikna (sk.11.20. att.) darba etaps sadalits cetros

POSMOsS:

1.

Degvielas 1epliides takti, kad plunzeris virzas atvilcgjatsperes
iespaida uz augSu. Degviela iepliist plunzerpara augstspiediena
kamera, un elektromagnétiskais varsts ir atverts.

Degvielas priekSsaspieSanas taktt no AMP Iidz nosledzas
elektromagnétiskais varsts, plunzeri parvieto sadales varpstas
izcilnis un dala degvielas izpliist pa atpliidi uz zemspiediena dalu.
Degvielas iesmidzinaSana. EVB dod stravas impulsu uz
elektromagnéta spoli un varsts noslédzas. Sakas degvielas
iesmidzinasana, kad plunzera raditais spiediens pacel smidzinataja
adatu. Degvielas iesmidzinaSanas spiediens palielinas.

Magnétiska varsta spolei partraucot pievadit spriegumu, varsts

atveras, un lieka degviela aizpliist pa atpliides kanalu.

11.5.6. Siiknis — vads — sprausla

Darbibas princips ir lidzigs ka stiknim — sprauslai. AtSkiriba ir ta, ka

individualo

augstspiediena siikni ar sprauslu savieno T1ss degvielas

augstspiediena vads.
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11.22. att. Suknis — vads — sprausla konstrukcija ar elektromagnétisko
varstu: 1 — sprausla; 2 — motors; 3 — smidzinatajs; 4 — elektromagnétiskais varsts;
5 — degvielas pievaduzgalis; 6 — augstspiedienasiikna sekcija; 7 — sadales varpsta.

Prieksrocibas attieciba pret stkni — sprauslu ir sekojosas: motora galvas
konstrukcijai nav nepiecieSamas izmainas, tie$a siikna piedzina no sadales
varpstas, augstspiediena vadi ir si un vienada garuma.

Katru individualo augstspiediena stkni darbina sadales varpstas izcilnis ar
rulliti un biditaju. Pret€ju plunzera gajienu nodroSina atvilc€jatspere. Jaunako
konstrukciju sistémas vadibu veic EVB ar augstspiediena elektromagnétiska

varsta palidzibu.
11.6. Regulatori

11.6.1. Regulatoru iedalijjums un darbibas princips

Darba apstaklos klokvarpstas grieSanas frekvence un motora noslodze
nepartraukti mainas no cela pretestibas un citiem spékrata ekspluatacijas

apstakliem. Dizelmotoros konstanta klokvarpstas grieSanas frekvence neatkarigi
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no slodzes cilindra, tiek ievadits vienads gaisa daudzums. Tadel klokvarpstas
grieSanas frekvenci maina atkariba no pielietota augstspiediena siikna tipa,
iedarbojoties uz siikna zobstieni, dozatora uzmavu vai dozatora droseli, ta
mainot cikla laika padotas degvielas daudzumu. Lidz ar cikla padevi mainas ar1
degvielas un gaisa daudzuma attieciba cilindra. Sadu regulésanas veidu sauc par
kvalitativo. Tatad dizelmotora regulators izmaina cilindra padotas degvielas
daudzumu, gaisa daudzumam praktiski paliekot nemainigam, un Iidz ar to
mainas maisijuma sastavs.

Regulatorus, kuri ar sviru sistému palidzibu iedarbojas uz zobstieni jeb
dozatora uzmavu, sauc par tie$as darbibas regulatoriem. P&c darbibas principa
regulatorus iedala: mehaniskajos, pneimatiskajos, hidrauliskajos, elektroniskajos
un kombingétajos.

Péc darbibas diapazona dizelmotoru regulatorus iedala: divreZimu un
visreZimu.

Mehanisko centrbédzes regulatoru novieto uz augstspiediena siikna
varpstas vai piedzen ar zobratu parvadu no tas. Regulatora sviru ar siikna
zobratiem savieno slédzis. Motora darba rezimu iestatiSanas sviru stiepnu
sist€tma savieno ar degvielas padeves paminu. Centrbédzes regulatorus pielieto
divu veidu konstrukcijas. Tie sastav no centrbeédzes atsvariem un reguléSanas
atsperem.

VisrezZima regulators automatiski maina cikla padevi un ietur jebkuru
ieprieks iestatito grieSanas frekvences diapazonu.

Divrezimu regulators regulé ka maksimalo, ta ari minimalo grieSanas
frekvenci, bet starpdiapazona to veic sp€krata vaditajs atbilstoSi noslodzei un
kustibas atrumam.

Visrezima regulatora, lai nodroSinatu nepiecieSamo klokvarpstas grieSanas
frekvenci, vaditajs parvieto motora darba iestatiSanas sviru un nospriego

regulatora atsperi.
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Divrezimu regulatora, atspere ir nospriegota atbilstoSi nominalajai motora
grieSanas frekvencei un vaditajs nevar iedarboties uz to.

Abu veidu regulatoru mehanismos rotacijas frekvences reguléSanas
atsperes ir izvE€létas ta, lai, sasniedzot v€lamo grieSanas frekvenci, atsvaru
centrbédzes speks un atsperes reakcijas speks lidzsvarotos. Pieaugot grieSanas
frekvencei, lielaks atsvaru centrbédzes sp€ks ar sviru sistému parvieto stikna

zobstieni, samazinot degvielas padevi.

11.6.2. DivreZimu regulatora darbiba

Divrezimu regulatora atsvaru rumba nostiprinata uz augstspiediena stikna
varpstas un saistita ar vérpes svarstibu slapétaju. Uz rumbas ir nostiprinati divi
atsvari ar kloku palidzibu. Katra atsvara ir iemont€tas maksimalas un minimalas
rotacijas frekvences regul@Sanas atsperes. Atsvaru radiala kustiba ar kloka
palidzibu parvieto kustigo varpstinu un slidni. Slidnis parvietojas uz regulatora
vaka ieskruveétas vadiklas. Slidni ir nostiprinats regulatora sviras apaksgjais gals,
un otrs tas gals, izmantojot stiepni, ir savienots ar siikna zobstieni. Regulatora
sviras vidusdala parvietojas spridtapa, kura, savukart, pievienota svirai un ar
varpstinas palidzibu arT darba reZima iestatiSanas svirai. Parvietojot iestatiSanas
sviru, mainas sprudtapas vieta regulatora svira un arT mainas regulatora sliedes
parvietojums — izmainas siikna sekciju degvielas padeve. ledarbinot motoru,
akseleratora paminai jabut noteiktad stavokli. Pie nospiestas paminas Iidz
atbalstam, augstspiediena siikn1 sliede parvietojas lidz starta padeves degvielas
devas ierobeZotajam un nodroSina auksta motora iedarbinaSanu. Siltu motoru
iedarbinot, degvielas padeves pamina atrodas minimalo brivgaitas rotacijas
frekvences rezZima, jo brivgaitas degvielas padeves cikla lielums nodroSina
motora iedarbinasanu. P& motora iedarbinasanas, motoram uzsilstot,
akseleratora paminu atlaiz minimalas brivgaitas reZima, ja nav automatiska

motora klokvarpstas apgriezienu reguléSana.
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Regulatora sliede (ar iezimi uz tas) ienem poziciju tuvu ,,stop” atzimei. Kad
spekratu noslogo, akseleratora pamina ir nedaudz nospiesta, un regulatora sliede
sak parvietoties uz nominalas degvielas padeves poziciju, kura atrodas starp
sliedes ,,stop” stavokli un auksta starta stavokli. Klokvarpstas grieSanas
frekvence palielinas un sasniedz nominalo. Centrbédzes regulatora atsvari sak
izplesties. Regulatora atsvariem izpleSoties, to centrbédzes speks saspiez

atsperes speku lidz lidzsvara stavoklim pie maksimalas grieSanas frekvences.

11.23. att. DivreZimu regulatora uzbiive un darbibas princips: 1 — klokis;
2 — kustiga varpstina; 3 — degvielas padeves ierobezotajskriive; 4 — ,,stop” stavokla
ierobezotajskriive; 5 — iestatiSanas svira; 6 — spriidtapa; 7 — sliede; 8 — regulatora svira;
9 — atsperes; 10 — atsvars; 11 — starta padeves degvielas devas ierobeZotajs;
12 — klokis; 13 — slidnis; 14 — atsvaru rumba; 15 — reguléSanas uzgrieznis;
16 — savienotajsvira; 17 — degvielas padeves ierobezotajs; 18 — sliedes stiepnis;
19 — kompensacijas atspere.

Klokvarpstas grieSanas frekvences diapazona starp minimalu un nominalo
regulators nedarbojas, un degvielas padeves daudzums ir atkarigs no
akseleratora paminas stavokla. Degvielas padeves palielinagjumu nodro$ina
papildu atsperes, kuras darbojas pirms maksimalas grieSanas frekvences
ierobeZoSanas atsperém. Degvielas padeves cikla korekcija nodroSina motora
griezes momenta palielinaSanu, ja samazinas klokvarpstas grieSanas frekvence
zem nominalas. Bridi, kad degvielas padeves pamina ir nospiesta lidz atdurei,

palielinds motora slogojums, samazinas klokvarpstas grieSanas frekvence zem

193



nominalas, tiek saspiesta korekcijas atspere un attiecigi tiek palielinata degvielas
padeve. Maksimalas rotacijas frekvences reguléSana sakas, kad klokvarpstas
grieSanas frekvence parsniedz nominalo. Regul€sana ir atkariga tikai no rotacijas

frekvences, jeb t.i. no regulatoru atsperu darbibas.

11.6.3. VisreZimu regulators

4 3

LA
B

6 17

~Siop

11.24.att. VisreZimu regulators: 1 — starta padeves ierobezotajs; 2 — plunZzeris;
3 — augstspiediena stknpa sliede; 4 — regulatora stiepnis; 5 — regulatora svira;
6 — akseleratora svira (reZimu regul&Sanai); 7 — spriidtapa; 8 — regulatora sviras
vadikla; 9 — slidnis; 10 — varpstinas atsperojums; 11 — klokis; 12 — ar&jais atsperu
balsts; 13 — regulatora atspere; 14 — centrbédzes atsvars; 15 — reguléSanas rumba;
16 — piedzina no siikna varpstas; 17 — nominalas slodzes automatisks fiksators.

Visrezimu regulatora atsperes ir iemontétas centrbédzes atsvaros. Tas
ierobezo maksimali iereguléto klokvarpstas grieSanas frekvenci. Katrs motora
darba reZima reguleéSanas sviras stavoklis nosaka noteiktu maksimalo
klokvarpstas grieSanas frekvenci, kas, pieaugot motora slodzei, sak
samazinaties, un regulators palielina degvielas padevi. Rezimu regul€Sanas svira
fiksé sprudtapu noteikta pozicija un izmaina regulatora sviras svarstibu centru,
kas dod iespju izmainit degvielas padeves liclumu dazados motora darba

reZimos.
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Regulatora varpstina elastigi parvieto slidni atkariba no rotacijas

frekvences un iespaido siikna sliedes parvietojumu.

11.6.4. Sadalitajtipa siiknu regulatori

Motora klokvarpstas rotacijas frekvenci atkariba no slodzes un akseleratora
paminas stavokla nodroSina regulators, kura uzdevums ir ierobeZot klokvarpstas
maksimalo rotacijas frekvenci, nodroSinat brivgaitas rotacijas frekvenci un
nodrosinat sviras diapazonos no brivgaitas lidz maksimalai grieSanas frekvencei.
Regulatora darbibu vada atkariba no rotacijas frekvences izgatavoti centrbédzes
atsvari, kuri ievietoti regulatora korpusa un izgatavoti kopa ar zobratu. Sis
zobrats ir sazobg ar siikkna varpstas zobratu.

Regulatora atsvari parvieto sliduzmavu un tas parnes atsvaru spéku uz
sviram. Uz regulatora sviras augs¢jo galu iedarbojas regulatora galvena atspere
un brivgaitas atspere, kuru spriegojums ir atkarigs no starpsviras stavokla, kura
ir savienota ar akseleratora paminu. Regulatora otrs gals ar lodveida Sarnira
palidzibu parvieto dozatora uzmavu uz plunZera, aizverot un atverot plunzera
degvielas partraukSanas urbumu.

Iedarbinot motoru, starpsvira var atrasties maksimalas klokvarpstas
grieSanas frekvences pozicija. Motoram sakot darboties, regulatora atsvari
parvieto slidoSo uzgali pretim regulatora svirai un izslédz brivkustibu starp abam
sviram, saspieZot starta padeves atsperi. Kad motors ir iedarbojies, starpsvira
atbalstas pret brivgaitas regulésanas skriivi, un klokvarpsta rot€ ar vienmerigu
frekvenci. Regulatora darbojas brivgaitas atspere, kuras spriegojuma speks
lidzsvarojas ar atsvaru speku. Lidzsvara stavokli nosaka dozatora malas

parsegums plunzera degvielas partraukSanas urbumam.
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11.25. att. Sadalitajsukna visreZima regulators: 1 — starpsvira saistita ar
akseleratora paminu; 2 — brivgaitas reguléSanas skriives balsts; 3 — maksimalas
rotacijas frekvences reguléSanas skruves balsts; 4 — regulatora darba galvena atspere;
5 — regulatora brivgaitas atspere; 6 — starta padeves devas atspere; 7 — atsvari,
8 — plunzeris; 9 — dozatora uzmava.

Palielinoties motora noslogojumam, klokvarpstas apgriezieni un
centrbédzes speks uz sviru, ko veido atsvari, samazinas. Svira parvietojas tada
pozicija, parvietojot dozatora uzmavu, lai palielinatu degvielas padevi.

Kad motors iedarbojas, starpsvira atbalstas pret brivgaitas regul€Sanas
skriivi, un klokvarpsta roté ar vienmérigu nemainigu frekvenci. Regulatora
darbojas brivgaitas atspere, kuras spriegojuma speks lidzsvarojas ar atsvaru
speku (sk. 11.25. att.). Lidzsvara stavokli nosaka dozatora malas parsegums
plunZera degvielas padeves partraukSanas urbumam. Motoram stradajot slodzg,
starpsvira ienem dazadus starpstavoklus atkariba no kustibas atruma. Ja
klokvarpstas rotacijas frekvence parsniedz brivgaitas frekvenci, abas atsperes
(starta un brivgaitas) ir saspiestas, un darbojas regulatora darba atspere.
Attiecigs regulatora atsperes spriegojums, atbilstoSs regulatora atsperes spekam
uz sliduzgali, nodroSina dozatora uzmavas parvietojumu palielinot vai samazinot
degvielas padevi uz sprauslam.

Divrezimu regulators péc konstruktivas uzbiives ir Iidzigs visreZima
regulatoram. AtSkiribas ir regulatora atsperes nostiprinajuma. Regulatora atspere

strada uz spiedi, nevis stiepi, ka pie visreZimu regulatora. Regulatora atspere ir
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levietota ramiti vadikla. Atsperes speku uz regulatora sviru parnes gajiena
ierobezotajs. Motora iedarbinasana ir analogiska visrezZima regulatoram.

Motora darbibu brivgaitas rezZima nodroSina brivgaitas atspere, kura
nostiprinata uz tapinas un atrodas starp regulatora un startera sviru (sk. 11.26.

att.)

11.26. att. Sadalitajsikna divreZimu regulators brivgaitas reZima: a — starta
un brivgaitas atsperes brivgajiens; b — starpatsperes brivgaita; h — dozatora uzmavas
parvietojums brivgaita; 1 — regulatora atsvari; 2 — akseleratora svira; 3 — atsperes
ramitis — vadikla; 4 — regulatora atspere; 5 — starpatspere; 6 — regulatora sviras
ierobezotajs; 7 — brivgaitas atspere; 8 — starta svira; 9 — regulatora svira;
10 — regulatora sviras atbalsts; 11 — starta atspere; 12 — dozatora uzmava;
13 — regulatora slidosais uzgalis.

Motoru slogojot, t.i. pagriezot akseleratora sviru, tiek saspiestas starta un
brivgaitas atsperes, un sak darboties regulatora atspere, ierobezojot maksimalo
klokvarpstas grieSanas frekvenci. Klokvarpstas grieSanas frekvenc€s starp
brivgaitas un maksimalo, regulatora atsperes iepriekS€jais spriegojums
nodroSina cietu savienojumu starp akseleratora sviru un regulatora sviru. Motora
slogojumu nosaka vaditajs.

Vieglo automobilu motoros lieto starprezimu reguléSanu, ko panak

apvienojot visreZimu un divreZima regulatora darbibas principus. Pielietojot
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papildu atsperes, regulatoru zemako grieSanas frekvencu diapazona — darbojas

ka visrezima, bet augseja diapazona — ka divrezimu regulators.

11.6.5. Rotorsiknu regulatori (CAV / Lucas)

VisrezZimu regulatoros, pagriezot regulatora vadibas sviru, tiek slogota
regulatora atspere, un regulators parvieto sviras augsejo dalu. Drosele ar stiepnu
palidzibu savienota ar regulatora sviru. Sviras aug$€jas dalas parvietojums
pagriez droseli un tada veida izmaina degvielas padeves lielumu. Regulatora
svira videéja dala atbalstdas pret kronSteinu. Apaks$gja dala ar regulatora
brivuzmavas gredzena palidzibu centrbédzes spéku parnes regulatora atsvari,
kuri pagriezas uz varpstas nostiprinata, rotéjosa korpusa. Centrbédzes atsvaru
raditais speks Iidzsvarojas ar regulatora atsperes speku, akseleratora sviras un
motora slodzi. Atbilstosi sviras stavoklim tiek iereguléta degvielas deva.

Divrezimu regulatora tiek regulétas minimalas un maksimalas klokvarpstas
grieSanas frekvences. Pargjas klokvarpstas grieSanas frekvences vaditajs tiesi
iedarbojas uz droseli. Regulatora maksimalas grieSanas frekvences atsperes ir

ievietotas cilindriska korpusa ar priekSspriegojumu.

11.27. att. Rotorsiiknu regulators: a — visrezZimu; b — divreZimu; 1 — pamatne;
2 — atsvari; 3 — regulatora svira; 4 — skava; 5 — ekscentrs; 6 — svira; 7 — brivgaitas
atspere; 8 — regulatora atspere; 9 — akseleratora svira; 10 — drosele; 11 — regulatora
stiepnis; 12 — atspere; 13 — regulatora atsperu mezgls.
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