Alternativie energijas resursi un to
potencialais pielietojums Latvijas
majoklu sektora.
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levads

Eiropas Savienibas Iimeni ar katru gadu pieaug pieprasijums pec
lietderigas energijas. Ir zinams, ka ierobeZotie fosila kurinama krajumi,
ka ar1 vides piesarnojums un globalas klimata parmainas ped€jos gados
pasaulé radijis dzilu interesi par alternativiem energijas veidiem.
Alternativs nozime cits, vai tads, kas satur alternativu, kur§ pielauj izveli
no dazadam iesp&jam. Alternativie resursi ir dabas resursi, kuri rada
izmantoSanas alternativu parastajiem fosilajiem energoresursiem. Eiropas
Savieniba intensivi atbalsta alternativo resursu izmantoSanu.

Alternativie energijas avoti ir ir energijas resursu veidi, kuru
izmantoSana nerada kait€jumu videi vai ar1 rada to tikai neliela apméra.

Alternativie energoresursi (turpmak AER) ir v§j$, tdens, saules
starojums, biomasa, geotermala energija jeb zemes energijas potencials,
paisuma - b&guma procesi un pasi tidens vilni. Pastav divas iesp&jas —
kada veida izmantot AER. TieSa izmantoSana, kad fosilie energoresursi
tick pilniba aizvietoti ar alternativajiem un lidzizmantoSana, kad
izmantojas gan fosilie, gan alternativie energijas resursi.

Eiropas Savienibas mérki ir noteikti: laika perioda no 1997. Lidz
2010. gadam palielinat atjaunojamo resursu dalu Eiropas Savienibas
primaro resursu bilancé no 6 % lidz 12 %. Sis uzdevums ir virzits gan uz
energijas apgades drosibas paaugstinasanu, gan Uz ilgtspéjigas energijas
apgades tirgus attistibu. Pie tam plasaka alternativo energijas veidu
izmantoSana laus samazinat ES atkaribu no energijas eksporta.

Latvija siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisija, parrékinot uz
vienu iedzivotaju ir minimala, bet ar1 Seit pastav svarigie valsts limena
uzdevumi - nodrosinat, lai valsts ekonomiskas attistibas gaita siltumnicas
efektu izraisoSo gazu emisijas tiktu ierobezZotas, veicot: siltumnicas efektu
izraiso$o gazu emisiju samazinaSanu, uzlabojot tehnologijas. Veids —
kada veida uzlabot tehnologijas un samazinat negativo emisiju apkartgja
vide ir izmantot alternativas energijas iespgjas.

Dotaja bridi Latvija alternativas energijas majoklu sektora
izmantoSana attistas diezgan haotiski, vairak pateicoties uzne€méju
aktivitatei un drosmei piedavat tirgti jaunus produktus.

ST pétijuma ietvaros tiks analizéta un apkopota informacija par
Latvija pieejamiem alternativiem energoresursiem, kuri var€tu bt
izmantojami majoklu sektora. Zinot, ka majoklu sektors ir viens no
svarigakiem Valsts tautsaimniecibas attistibas sektoriem, kur§ patere
aptuveni 30% no kopgja Valsts energijas patérina ir loti svarigi apzinaties



ta energijas iegfiSanas avotus. Sis pétfjums dos kopgjo prickSstatu par
alternativas energijas izmantoSanas iesp&jam majoklu sektora un ar to
saistitam tendencém.



1. Alternativa energija un majoklu sektors.

Tirgus ekonomikas apstaklos majoklis atbilst majokla ipasnieka
materialajam stavoklim un izpratnei par patérina prioritatém - cik augstu
paterina prioritasu skalas atrodas majoklis un cik daudz lidzeklu persona
ir gatava ieguldit sava Ipasuma. Sodien aktuali, lai majoklis biitu érts,
ekonomisks no uzturéSanas un energijas vajadzibas daudzuma viedokla,
ka arT biitu arhitektoniski izteiksmigs un ieklautos apkartgja vide.

Bitiskai energijas samazinaSanas sasniegSanai ir iesp&jamie 3
varianti: veikt &ku renovaciju, izmantot &kas energijas bilancé
alternativus energijas avotus, izmantot gan renovacijas, gan alternativas
energijas lietoSanas iespgjas.

Saskana ar valsts agentiiras “Majok]u agentiira” pétijumiem kopéja
dzivojamo majoklu platiba Latvija ir 56 000 000 m’. Viena kvadratmetra
apsildiSanai ir nepiecieSamas no 166 lidz 300 siltumenergijas kWh gada
(Riga vidgjais raditajs ir 231 kWh gada). Tada gadijuma Latvija
majokliem biitu nepiecieSams 11 000 GWh siltumenergijas gada. Majokli
sanem siltumu gan no centralizétas siltumapgades sist€émas, gan no
lokalas siltumapgades sistemas.

Ir nepiecieSamas apjégt kadi energijas veidi ir izmantojami &kas
vai dzivokla uzturé$anai. Saja konteksta ir lietojami 4 Cetri energijas
veidi: elektriba, dabas gazes energija &dienu gatavoSanai, apkures
energija un karsta fidens gatavoSanas energija.

No kopgja siltuma patérina majoklos aptuveni 20% ir Karstais
tdens. Karsta tidens sistémas nodroSina karsta tidens padevi dzivokla
noteiktajas telpas. Ekas ir iesp&ams iedalit divus apkures apgades
sisttmas tipus: individualais karsta tdens apgades gadijumos tiek
uzstaditi karsta fidens silditaji' vai boileri, otrs tips ir centralizétas karsta
tdens apgades sistemas elementi, kuriem ir Iidzigs princips, bet lielaki
gabarfti.

Ekas elektriba tiek centralizéti iegiita no valsti esoSajiem
energotikliem. Elektroierices dzivojamas €kas var iedalit divas grupas:
sadzives elektroierices un tehnologiskas ickartas. Tehnologiskas iekartas
daudzdzivoklu dzivojamas majas ir tikai daZas: elektrodzingji lifta
darbinasanai, siiknu piedzinai siltuma mezgla. Sadzives elektroierices
atSkiras gan péc nozimes, gan péc elektroenergijas patérina.
Elektroenergijas veids var biit dazads no fosila kurinama sadegSanas
radita elektroenergija vai alternativa energija, kura nak no
hidroelektrostacijam, V&ja generatoriem vai cita veida energijas avotiem.

! Boileros karstais fidens tiek gatavots izmantojot elektribu vai fosilo kurinamo veidu.



Parasti elektribas patérétaji nepieverS uzmanibu ta saucamai
elektribas iegtiSanas alternativai, kura vienmer pastavéja. Daudzdzivoklu
dzivojamo maju vai savrupmaju ir iesp&jams pieslégt saules panelu
sekcijai, nelielam v€ja generatoram vai gadijuma ja blakus ir tdens
resursa ar pietickami lielu pliismas atrumu tdens turbinai.

Dabas gaze, ka tada nav alternativais energijas veids, jo dabas
gazes’ veidoSanas periods ir parak ilgs. Dabas gazes piegadei majoklu
sektoram pastav divas iesp&jas. centralizéti lietot ta saucamo ,,sauso”
dabas gaze caur gazes tikliem vai iegadaties ,,mitro” dabas gazi balonos,
kas ir savukart dargaka un nedrosa salidzinot ar ,,sausu” dabas gazi.

Apkures sistema ir iekartu kopums, kas maja nodroSina nepiecieSamo
gaisa temperatiiru. Ekas ir iesp&jams atzimét dazadas apkures sistémas:
individuala apkures sisttma vai centralizéta apkures sisteémai. Pastav
iesp€jas, kad katra dzivoklt tiek ierikots individualais katls. Apkures
sistetmas €kas atSkiras gan ar to elementu konstruktivajiem risinajumiem,
gan darbinasanas un kalposanas nosacijumiem. Apkures energija ir tikpat
svariga neka pargjie energijas veidi un tieSi Seit eksisteé vesela virkne
tipisko un alternativo risinajumu.
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Att.Nr.1

att. Nr.1, parada procentualu salidzindjumu starp apkures iekartas
uzstadiSanas un ekspluatacijas izmaksam. Ka redzams vislielakas

2 Dabas Gaze tiek veidota pateicoties organisku vielu sadaliSanas procesam. Periods ilgs miljonus
gadus.



ekspluatacijas izmaksas ir elektribas apkurei, vislielakas uzstadiSanas
izmaksas ir siltuma stiknu sistemam.

Sabiedriba valda viedoklis, ka izmantot elektroenergiju apkurei ir loti

dargi. Viedoklim ir tiesibas pastavét, jo patiesam, salidzinot elektribas un
fosilo kurinamo izmantoSanas veidu elektribai ir lielakas izmantoSanas
izmaksas. Tas nav brinums, jo elektribas rasanas procesos fosila
kurinamais vai alternativas energijas avots tiek parveidots elektriba ar
noteiktiem zudumu koeficientiem, bet izmantojot elektroenergiju apkures
procesos, energijas parveidoSana notick atkartoti. Relativi palielinas
energijas zudumi un ir nepiecieSams lielakas energones€ju daudzums .
Pie pareizajas energijas izmantoSanas var panakt salidzino$i augstus
raditajus, kas ir jau ekonomiski pienemami.
Pasaule ar vien popularaka paliek saules energijas izmantoSana
elektroenergijas vajadzibam un silta Gdens apgadei. Latvija ta vél nav
sasniegusi plaSu atzinibu, jo saules kolektoru iekartu izmaksas ir samera
augstas.
Ar vien biezak ir dzirdéts par ta saucamo siltuma siiknu pielietoSanu
apkuré un silta Gdens sagatavos$ana. lekartas iegiist siltuma energiju no
apkartgjas vides - vispopularakais avots ir Gideni vai ar1 zemes dziles
ievietoti siltuma apmainas virsmas. Iekarta izcelas ar savu loti augsto
lietderibas koeficentu, bet diemzel ari ir saméra darga. Siltuma siknu
ekspluatacijai ir nepiecieSama elektroenergija. Globalakus m&rogus starp
alternativas energijas veidiem Latvija ienem v&ja energija.

No mazas hidroenergétikas kustibas sakuma valst ir pagajusi vairak
neka 12 gadi, kad atjaunoja pirmo — ,,Brutulu” HES. Uz So bridi Latvija
darbojas 149 mazas HES.

Apkures vajadzibam Latvija joprojam izmantojas biomasa, kuras
ietvaros dominé malka ar 62% apjomu .



2. Saules energija.

Saules starojums sasilda atmosféru, planétas gruntu un udens
baseinus. Saules starojuma energija ir visu uz zemes notiekoso procesu
pamats. Fotosintéze, ka biologisks saules energijas uzkrasSanas process,
nodrosina biomasas veidoSanos. Visi fosilie energijas nesgji (akmenogles,
nafta, dabasgaze) ir pirms miljoniem gadu parveérsta un tajos akumuléta
saules energija.

Péc kimiska sastava saules vielu veido gazveida stavokli esoSs
tdenradis - 81,76%, hélijs - 18,14% un slapeklis - 0,1%. Saules iekSiene
notiek nepartrauktas kodoltermiskas reakcijas, kuras tdenradim
parvérSoties héelija atbrivojas starojuma energija. Temperatiira saules
masas virspus€ sasniedz 5900-60000 cesijas gradus. Ejot cauri zemes
atmosfeérai saules starojuma intensitate turpina samazinaties un skaidra
saulaina diena uz zemeslodes horizontalas virsmas saules starojuma
intensitate miisu platuma grados ir 800-1000 W/m®. Gada vidéja saules
starojuma intensitate Latvija ir ap 130 W/mZ.

Gada laika lidz zemes virsmai
nonak 10 000 reizu vairak siltuma
energijas neka cilvéce patéré. Pat biezi
apdzivota pilsétas centra energijas \'
daudzums, ko patéré apkurei un /
karstajam tidenim, ir viena piekta dala
no ikgada uz So platibu izstarotas

saules energijas. Ka redzams saules \

energija ir energijas avots ar milzigu

potencialu . ~
Saules starojuma intensitate ir /—\

loti atkariga no gadalaika. Eiropas
platuma grados saules kolektora Att. Nr..2.
iekarta vasara sp&j nosegt lielako dalu no karsta tidens slodzes.

Saules energijas izmantoSanai ir sekojo$as energgtiskas
priekSrocibas:

e Energijas avots ir bezmaksas;

e Saules energijas izmaksas nav atkarigas no kurinama veidu,
cenu dinamikas un import€ta energonesg€ja cenam;

e Nav negativas ietekmes uz apkart&jo vidi;

e Saules iekartas ir viegli uzstadamas un ekspluat€jamas.



Izmantojot saules energiju ir jarékinas ar saules radiacijas
sezonalas un diennakts svarstibam, klimatu, saules energijas uzglabasanas
jaudam.

Latvija majoklu sektoram pastav divas Saules energijas
izmantoSanas iesp&jas. Tie ir Karsta idens sagatavoSana vasaras ménesos
un elektribas apgade izmantojot fotoelementus. Galvenais faktors saules
energijas izmantosanai ir saules radiacijas lielums.

Saules energijas izmantoSanas iekartas ir ilgtermina ieguldijums,
kas prasa piesardzibu svarigu lémumu pienpemsana. Nepietiek pieverst
uzmanibu tikai ekonomiskajiem aspektiem, ir nepieciesams dzili izvertet
klimatiskus apstaklus. Saja  konteksta bitisks ir ari ekologiskais un
socialais skatijums.

Saules energijas izmantoSana Latvija kluvusi populara salidzinosi
nesen — lielaka dala saules sistému uzstadiSsanas projektu individualas
apbtves ekas tika 1stenoti laika posma no 2004. — 2007. gadam, savukart,
komerciala un sabiedriska sektora €kas Sada veida iekartas vl joprojam
nav uzstaditas.
Latvija 100-500 m” lielas savrupmajas saules kolektori tiek izmantoti gan
karsta tUdens uzsildiSanai, gan baseinu apsildei, retos gadijumos ar1
apkures sistémas atbalstam.

Pastav idejas izmantot saules energiju saules maju buvnieciba, kuri
izmantos pasrazoto elektribu un tdens gaiSaja dienas perioda, dalu
akumulés noteiktajas iekartas un nepiecieSamibas gadijuma dalu no
elektroenergijas nems no kopgjiem elektrotikliem.

* www.building.lv



2.1. Saules kolektori

Silta udens
razo$anai 1zmanto
tehniskas  iekartas —

saules kolektorus,
kuriem var but dazadas
konstrukcijas: plakanie,
saules starus
koncentrgjosie, vakuuma
caurulu kolektori utt.

Galvenais saules
kolektoru  mezgls ir
absorbétajs ( ar tumsu L —— ! Att. Nr.3.
krasu parklata aluminija
vai vara plaksne). ST plaksne sp&j uztverts saules starus un nodot saules
staru energiju siltumnes€jam vai antifriza un tidens maisijumam, kurs ar
spiedienu starpibas principu kustas caur kolektoru. Parasti absorbétaju
parklaj ar stiklu, ieliekot iekSpuse izolétu un ievietotu koka, plastika vai
metala rami.

Visplasak tiek izmantoti plakanie kolektori, kuri savas vienkarsas
konstrukcijas del ir Ietaki. VienkarSakais plakanais kolektors sastav no
koka, plastmasas vai metala kastes, kurd ir ievietota siltuma izolacijas
materiala karta un metala plaksne — absorbétajs. Kasti noslédz ar
caurspidiga materiala plaksni. Versto absorbétaju plaksnes pusi nokraso
ar melnu mat€joSu krasu, bet pret€ja puse piestiprina siltuma apmainitaju
— 1izlocitu metala cauruli, caur kuru plist siltumu nesoSais Skidrums
(siltumnesgjs). Uz kolektoru kritosais saules starojums iziet cauri stiklam
un sasniedz absorb&taju. Absorbcijas procesa saules energija tiek
parvérsta siltuma. Absorb&ta temperatiira paaugstinas un sasilda tai
piestiprinato siltuma apmainitaju, no kura talak siltums tiek atdots
siltumnes€jam. Ka siltumu nesoSo $kidrumu parasti izmanto tdeni vai
antifriza maistjumus, kuru pamata ir glikols. Siltumnesgja plismas kanali
var biit izveidoti ar tieSi absorbétaja plaksn€. Pazistami ar1 karbas veida
plakanie absorbé&taji, kurus gatavo no divam metala plaksném, starp
kuram ir neliels attalums . Plakanos kolektorus parasti iesaka novietot uz
majas jumta dienvidu pusé’.Kolektora izmérus izvélas no apsvéruma, ka
kolektora virsmas 1 kvadratmetrs laukuma var uzsildit 50 Gdens litrus.

* Imants Ziemelis, LLU profesors Udens sildisana ar saules kolektoriem
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Protam, eksisté ari citi saules energijas mezglu sléguma veidi.

lekartas mezglu savienoSanai tiek izmantoti plastiskas caurules. Lai
palielinatu  Udens sildiSanas iekartas ekonomisko lietderibu -mezglu
savienojosas caurules nepiecieSams parklat ar siltuma izolacijas
materialiem. Silta Gdens rezervuarus ir nepiecieSams izolét no visam
pusém, lai sakrata
siltumenergijas neparverstos
zudumos. Ja iespEjams, ta
janovieto zem jumta vai €kas
béninos, lai v&ja un aukstaka
apkartéja gaisa ietekme uz
udens atdziSanu bitu
minimala.
Plakano saules kolektoru
lietderibas koeficients parasti
ir 0,3-0,4. Tas nozimé, ka
kolektors parveido 30-40%
no sapemtas saules energijas lietderigaja siltumenergija Kolektora
efektivitati var uzlabot, ja to veido pagrieZzamu, piem&ram, novietojot uz
pagriezamas platformas. Sekot Iidzi saules stara lenkim ir iesp&jams uz
vienu treSdalu palielinat iegiito saules energiju. Nemot véra relativi zemo
saules starojuma intensitati Latvijas teritorija, $ads ieguvums ir véra
nemams.

Saules iekartas darbibas efektivitate liela méra ir atkariga no
sasildita Gidens patérina, jo uzglabajot energonesgju ilgaku laiku ir
iesp&jams pazaud&t sakratas energijas potencialu.

Dienas ar pietickami lielu saule intensitati viens saules kolektora
kvadratmetrs laukuma sp&j sasildit sasildija 50-60 litrus tdens Iidz
temperatiirai 65-70°C.

Att. Nr.4.
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2.2. Saules baterijas.

Par saules baterijam sauc saules kolektorus, kas saules energiju
parveido elektriskaja energija. Parasti atsevisks Saules baterijas elements
sastav no silicija pusvaditaja slaniem (plaksnites diametrs 7-10 cm), starp
kuriem Saules iedarbiba inducgjas elektromagnétiskais lauks un rodas
spriegums. Spriegums viena elementa var sasniegt 1idz pat 0,5 voltiem.
Elektribas strava ir atkarigs no atseviska elementa fiziskajiem raditajiem.
Apvienojot dazus modulus izveidojas Saules bateriju masivs. Sadi masivi
var tikt izmantoti, lai nodros§inatu ar elektribu veselu €ku. Saules baterijas
parasti liek uz &ku jumtiem, jo tieSi tur ir iesp&jams parveidot
elektroenergija lielaku saules energijas daudzumu. Tadg] ir janem vera ne
tikai saules spidéSanas ilgumu, bet art tas, cik lielu jaudu jus gribésiet
ieglt no saules baterijam un, izejot no ta rékinat nepiecieSamu saules
baterijas laukumu. Protams ir japem véra saules bateriju efektivitati. Ir
zinams, ka Saules baterijas vislabak darbojas ar tieSo Saules starojumu (
saules stars trapa uz saules bateriju ar lenki 90°), tad lielu efektivitati var
sasniegt ari uz 1 m? lielu platibu, ja uz to ar parabolisku spogulu palidzibu
koncentrét saules starus. Sada veida pusdienas laika uz 1m? iesp&jams
iegiit pat 100 W jaudu.

Pastav dazadas saules bateriju izgatavoSanas tehnologijas, Seit tiks
1zskatitas galvenas:

e no monokristaliska silicija. S tehnologija tika izstradata visatrak.
Sadas saules baterijas sanak relativi dargas, jo tur ir nepiecie$ams
ideali tirs monokristaliskas silicijs un razoSanas apstakli lidzigi ka
mikroshému razo$ana, tatu tadam saules baterijam ir relativi labs
lietderibas koeficients.

e no polikristaliska silicija. ST tehnologija tika izstradata velak, te ir
mazakas razoSanas izmaksas, jo nav nepiecieSami silicija
monokristali, tacu efektivitate ir mazaka. Pie §is grupas parasti
pieskaita ari saules baterijas, kuru struktiiru veido uz stikla,
nogulsngjot siliciju no gazveida izejvielam.

Saules baterijam ir arT zinami triikumi: augstas, izmaksas un saméra
maza jauda. Papildus saules bateriju izmantoSanai ir nepiecieSams zinat
vidgjo saulaino dienu/stundu skaitu.. Saules bateriju izgatavoSana ir loti
darbietilpigs process un prasa lielu tiribas pakapi, kas sadardzina to
izmaksas, tomér peédeja laika atrasts risindjums, lai samazinatu $is
izmaksas. Tas izdevies, pateicoties poliméru kimijas attistibai — Saules
bateriju izgatavoSanai tiek izmantotas plastikas fotoelementi, kas ir 1&taki,
jo vienkarsak izgatavojami un elastigi.
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2.3. Piemeérs: ,,KalnmuiZas” privata saules baterija.

Cesu rajona Straupé ,, Jaunkalves", kokaudzetava ,, Kalnmuizas" 2007.
gada tika uzstadita privata saules bateriju sekcija, kura saules energiju
parvers lietderigaja elektroenergija.

Sis piemers ir viens no pirmajam Latvija. Jaudas zina 31 ir vairak saules
baterija elektrostacija. Iekartas jauda ir normala —lai apmierinat tris
cilvéku elektroenergijas vajadzibas.

Fotoavots: Ecosol
Att Nr. 5. Informacijas avots: www.db.lv; Fotografijas autors - SIA ,,Ecosol

Pirms saules bateriju instalacija tika izskatitas vairakas elektroenergijas
iegiiSanas alternativas: elektriba no VAS ,Latvenergo” tikliem, v&ja
generatora uzstadiSanas iesp&jas. Diemz&l blakus esoSajiem elektribas
tikliem nebija transformatora, tadejadi nebijas iesp€jams dabiit samera
1&tu elektroenergiju.

Pirms saules baterijas izmantoSanas eclektroenergija tika generéta ar
benzina generatoru, kur$ stundas laika téréja 2 degvielas litrus. Tas
noziméja ka par elektroenergiju bija jamaksa LVL 1,40 stunda.

Straupes saules baterijas ir ar 4m?” platibu. Saules bateriju tehnologija
lauj izmantot generéto elektroenergiju ari apmakusas dienas.
Elektroenergija péc inducésanas tiek uzkrata speciala akumulatora, péc
kura tiek uzinstaléts sprieguma parveidotajs, kur§ parveido uzkato
elektroenergiju tikla esosa 220 voltu elektriba.
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Sarazota energija tiek uzkrata ipasa akumulatora, lai arT vakaros varétu

Saules elektrostacija uzstadita vieta, kur nav ,, Latvenergo" tikla, bet
elektribas pievilkSana izmaksatu paris desmitus tiikstoSu latu.

Dotaja bridi ,,Kalmuizas” 1pasnieki ir apmierinati ar saules iekartas
darbibu un sarazoto elektribu. Protams, ar laiku iegulditie saules baterija
lidzekli atmaksasies.

14



3.VEja energija

Vel vien daba esoss energijas avots ir v&js. Vgj§ ir spgjigs veikt
mehanisku darbu, ko dazada veida var izmantot arT cilvéks. V&ja energija ir
nekaitiga un regenercjas saules iedarbibas rezultata. Tadel Sai iespéjai
atkal biitu javelta lielaka uzmaniba. Ir zinams, ka saule Zemi sasilda
nevienmérigi- uz ekvatora dominé€ karstas gaisa masas, ziemelpola un
dienvidu pola aukstas. Gaisaja diennakts perioda saule silda zemes
virsmu, naktl augsne atdziest. Zemes ainava ir diezgan atskiriga - ir gan
sauszeme, gan udeni. Nevienmeérigi sasiluSajos gaisa slanos rodas
spiediena starpibas, kuras d€] rodas gaisa parvietoSana no zema spiediena
teritorijam uz augsta spiediena apgabaliem. ST parvieto$ana saucas — v&j3.
Simtu metru augstuma no zemes V&ji ir visali nepastaviga paradiba to
bremze mezi, kalni un €kas, bet virs lieliem Gidens klajumiem vgj$ vai
uznemt patieSam lielu atrumu un iegiit
nopietnu energijas potencialu. Lielakos
augstumos dominé pastavigiec un
specigie v&ji, Kuri ir saistiti ar gaisa
masu kustibu no ekvatora uz poliem. To
atrums ir no 30 m/s Iidz 70 m/s. Jo
lielaks ir augstums, jo lielaks ir v&ja
atrums. Tapéc véja energétikas tendence
ir kapinat torpu augstumu, un dazviet tie
sasniedz 160 m. V@a energiju nav
iespgjams sanemt nepartraukti. Kopuma ta
ir pastavigaka neka saules energija, kura ir
paklauta noteiktam diennakts un gadalaiku ritmam. Gaisa masas,
spiediena starpiba d€] kustas, dazas vietas pat vél stiprak, tadel sezonalas
atSkiribas ir minimalas.

Nekas nav ideals un ar1 v&jam ir sliktas IpaSibas, piemeéram, brazmainiba,
kas negativi ietekmé uz v&ja energijas izmantoSanas drosibu. V&ja iedarbibu
ir saméra griti nivelet, vetras laika vEja speks pieaug loti strauji un ir arkartigi
postoss. Tika noteikts, ka brazmu spéks laika perioda lidz 3 sekundém var
palielinaties seSas reizes. Protams vétras gadijumos 1paSi apdraudetas $ados
apstaklos ir v&ja energijas iegliSanas avoti vai spékstacijas. Jo lielakas ir
iekartas, jo vairak tas var bojat vétra.

Ta ka v&ja energija tieck sanemta ar partraukumiem, ir skaidrs, ka ir

nepiecieSama energijas uzkraSana. Pastav iesp&as izmantot siknu
akumulacijas sistémas vai akumulgjot elektroenergiju.
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V¢&ja energija ir pievilciga ari ar to, ka ir ,bezmaksas energija”.
Maksa vienigi véja energétiskas iekartas, vai ta saucamie v€ja generatori.
Tada netradicionala atjaunojamas energijas avota ka v&j$ izmantoSana ir
sapratigs un merktiecigs risinajums. V&ja energija ir gandriz ekologiski
tira un praktiski nerada negativu ietekmi apkartéjai videi, bet v&ja
generatoru razosSanas, transportéSanas un instalacijas procesi lidz Sim
nebija dzili izpétits no vides viedokla, tadejadi nevar viennozimigi pateikt
ka v€ja energijas izmantoSana ir 100% videi draudziga.

Izmantojot v&ja energiju rodas nopietna probléma: energijas parmérs
v&jainos laika apstaklos un energija trikums bezvéja periodos. Ir
nepiecieSams intensivak risinat v&ja energijas sakrasanas un saglabasanas
tehniskus jautajumus.

Sobrid Latvija eksisté vairaki objekti, kas razo vé&ja energiju ar
kop&jo razoSanas jaudu apméram 24,5 MW. Lielako dalu, razo Vgja
parks Liepaja Baltijas juras krasta, kura 2002. gada aprili tika uzstaditas
33 Enercon E-40 turbinas. Esosa kop€ja véja energijas ieguve 2002. gada
bija 11,24 GWh, 2003. gada - aptuveni 40 GWh, tacu iesp&jamo v&ja
energijas ieguvi var 1&st 1000 GWh/gada apjoma”.

Latvija ir dala apgabalu, kur v€ja izmantoSanas potencials tiek
vertets ka augstakais. Diemz€l dala no tam ir TpaSi aizsargajamas dabas
teritorijas un tajas ir speka saimnieciskas darbibas ierobeZojumi. Pedgjos
gados Eiropa ir paradijusies jauna v&ja generatoru uzstadiSanas tendence -
vEja generatoru uzstadiSana jura, kas var€tu atrisinat problému ar dabas
teritorijam.

® Latvijas v&ja energijas rokasgramata
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3.1.VEéja generatori

V&ja generators ir iekarta, kura v&ja kinétisku energiju parveido
elektriskaja. V&ja generatorus var sadali divas kategorijas: riipniecibas un
majsaimniecibas. Riipniecibas v&ja generatori tiek uzstaditi ar valsts vai
lielu energokompaniju palidzibu. Parasti riipniecibas v&ja generatori tiek
apvienoti viena kop€ja tikla vai ta saucama parka. Ta rezultata
ripniecisko v&ja generatoru parka jaudu var salidzinat ar spékstacijas
jaudu. Tada parka atSkiriba no tradicionalajam siltuma vai kodolenergijas
spekstacijam ir izejvielu un atkritumu trilkums. Vieniga svariga prasiba
tada veida spekstacijam ir v€ja limenis (atrums un stabilitate).

¥ =
o o F

Elektri s@l /ﬁ Pievadita

tikls elektroenergija
[® °]

Akumulators Inventors

Ladina kontrolleris

Véja generators
Att. Nr. 10. V§ja generatora darbibas shéma.

V&ja generatora darbibas princips ir saméra vienkar$s- v&j$
iekustina v&ja generatora rotoru, ka rezultata kin&tiska gaisa energija
parveidojas elektriskaja. Iegiita elektriba caur kontrolleru tiek saglabata
akumulatora. No akumulatora nepiecieSamais energijas daudzums aiziet
uz invertoru, kur$ parveido ieglito energiju lictotajam piemérotaja. No
inventdira energija tick aizvadita uz elektribas tikliem kur, kopa ar citu
elektribas energijas veidu tiek aizvadita gala paterétajam (Att. Nr.10.).
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Misu ekonomiskajos apstaklos reti kada majsaimnieciba var
atlauties izmantot ripniecisku v&ja generatoru, kam ir vajadzigas
nopietnas investicijas, instalacijas tehnologijas, teritorialie un
tehnologiskie aprobeZojumi, nerundjot par ripniecisko v&ja generatoru
1izmantoSanu majsaimniecibas vajadzibam.

Majsaimniecibas v&ja generatoram ir sekojosa uzbiive:
Rotors, sparni, gaisa turbina;

Generators;

Masts ar izstiepSanam;

Baterijas ladina kontrolleris;
Akumulators;

Inventors (12V — 220V ; 50Hz);
Elektriskais tikls;

NoakowdE

Pastav divi v&ja generatoru tipi ar vertikalu un horizontalu
grieSanas asi. Vertikalie v&ja generatoru strada pie neliela v&ja atruma,
bet tiem ir zema efektivitate, tadejadi vertikalas sistémas ir diezgan reti
sastopamas un tiek izmantotas majsaimniecibas sist€mas.

Majsaimniecibas v&ja generatoru industrija strauji attistas, jau
tagad ir iesp&jam par saméra pieejamu naudu iegadaties vEja generatoru
un iegut papildus bezmaksas elektribas rezerves. Parasti nelielai majai 1
nepiecieSsama 1 kWh jaudigs v&ja generators, pie v&ja atruma — 9 m/s.
Gadifjuma ja teritorija pie majas nav véetraina, v&ja generatoru
tehnologiski ir iesp&jams papildinat ar foto elektriskiem elementiem vai
dizela generatoru, tad energijas avoti papildinas viens otru.

3.2. Véja energija siltumapgadé

Vgja energijas izmantoSana patérétaju apgadei ar siltumenergiju
nozim€, So iekartu pieslégSanu jau esoSajai vietgjai siltumapgades
sistémai nelielas pilsétas vai lauku apdzivotai vieta, kura atrodas v&jainaja
apgabala un kurai zinamu iemeslu dél ir problémas ar standartiem
fosiliem kurinama veidiem.

Seit arf ir nepiecieSams izmantot energijas uzkrasanas tehnologiju.
Vg&ja kinétiska energijas sakuma tiek parveidota elektriskaja, tad
usiltumenergija un uzkrata attiecigajos akumulatoros ar siltuma nesgjiem.

Ir zinams, ka €kas ieksgjo siltumenergijas vajadzibas ir atkarigas
no ara gaisa temperatiiras un veja atruma. Lai nodroSinat vienmérigu
komforta Iimenim atbilstoSu &€ka ieksgja klimata temperatiru ir
nepiecieSams zinat siltuma zudumu intensitati un kompensét to ar apkures
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energiju. Var tikt sasniegta ievérojama primaro energoresursu ekonomija
izmantojot v&ja generatora energiju apkures vajadzibam.

Gadijuma kad €kas apkure sist€ma ir pieslégta véja generatoram, ir
skaidri redzams, ka dala no energijas bus segta ar parveidotu vé&ja
kingtisko energiju. Pie v&ja atruma lidz 10 m/s generatoru sist€ma var
zinama meéra, vai pilniba apmierinat siltumapgades nepiecieSamibas,
dazos gadijumos radot pat energijas parpalikumu.®

Ar vgja generatoru sisttmam ( jauda lidz 60 kW) gala paterétaju
var nodro$inat ar 85-90 % no kopg&jiem energijas vajadzibam. Tas lauj
minimali izmantot apkures Kkatlu razoto siltumenergiju, lidz ar to
ieverojami ieekonomét tradicionalo fosilo kurinamo un samazinat kaitigo
izmeSu daudzumu atmosféra. VE&a generatoru sisttma dos ne tikai
parveidotu siltumenergiju, bet arl elektroenergiju, kas ir universals
risinagjums nelieliem ciematiem, kuri atrodas talu no galveniem
komunikaciju magistralem.

Vgja generatoru iekartu izmantoSana apkures vajadzibam lauj
skatities uz v€ju, ka uz daudzpusigu energija avotu, kas izraisa €kas
siltuma zudumus un taja pasa laika ar tehnologijas palidzibu veic zudumu
kompensaciju, tieSi tad, kad tas ir nepiecieSams visvairak. Majoklu
apkures vajadzibam nav nepiecieSams uzturét augstu v&ja generatoru
sistémas izstradato energijas kvalitati, Jaujot maksimali vienkarSot pasu
vEja generatoru iekartu, tada veida padarot to I&taku un drosu
ekspluatacijai.

Izmantojot v&ja generatoru sist€émas siltuma apgad€, radas
risinajums, kada veida sekmigi cinities ar v&ja energijas galveno trikumu
— laika nevienmeéribu. Islaicigas (sekundes un miniites) v&ja stipruma
izmainas v&ja generatoru sist€ma var izlidzinat uz siltumapgades sisteémas
akumulgjoso iekartu. IlgstoSakas v€ja stipruma svarstibas (no dazam
miniitém lidz vairakam stundam) var izlidzinat uz pasu apkurinamo maju
akumul&josam sp&jam. IlgstoSu partraukumu (bezv€ja) gadijuma var
ekspluatét tradicionala fosila kurinama apkures katlus. ’

& www.latinzenieris.lv
" www.building.lv
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3.4. Piemers: Grobinas véja parks

Sakot ar 2002. gada novembra Liepajas rajona Grobina darbojas
Latvija visjaudigakais v€ja generatoru parks. Parka sastava ir 33 Enercon
E-40 turbinas. Turbinas rotoram ir 3 sparni, kuri griezas péc pulkstenu
raditaja. Sparni ir uztaisiti no stiklplastika ar integréto zibenaizsardzibu.

Parka montazu veica Latvijas kompanija sadarbiba ar turbinas
razotajiem. Darba ietvaros tika veikta vE&ja generatoru torpu montaza,
kabelu guldiSana un v&ja generatoru pieslégSsana VAS ,Latvenergo”
tikliem Grobina. Generatori tika izvietoti diezgan plasa apkartne, ta lai
generatoru parks neatrodas dzivojamo €ku tuvuma. Katra generatora
jauda ir 600 kilovati 8, augstums kopa ar rotora sparnu sastada 77 m, ar
kop€jo v&ja generatora parka jaudu 19,8 MW.

Att. Nr. 11. Grobipas v&ja generatoru parks. Avots- www.panoramio.com. Fotografs: Mihails
Maksimovs.

Vieniga v&ja generatoru piesarnojoSa darbiba ir troksnis.
Prognozgjamais v€ja generatoru trok$nu ITmenis pie v€ja atruma 7 m/s ir
101 dB. Atkariba no v€a atruma mainas ari trokSpa Itmenis. V¢ja
generatori ir sapémusi Latvijas zinatnpu akad@mijas sertifikatu, kas
apliecina droSu ekspluataciju, iekartu kvalitati un atbilstibu Latvijas
tiesibu aktu prasibam. V&ja generatora parks tika pieslégts Grobinas
apaksSstacijai un tada veida nodod parveidoto v€ja energiju gala
patérétajam tai skaita ari majoklu sektoram.

8 Latvijas v@stnesis 19.11.2002
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4. Hidroenergija

Hidroenergijas jau vairak neka 100 gadus tiek izmantota elektribas
generésanai.

Udens energija krajumi uz Zemes ir kolosali. Ne jau velti dazi
zinatnieki skaita, ka miiséju planétu pareizak biutu dévét nevis Zeme, bet
gan ,.Udens”, tatu planétas limena aptuveni tris ceturkSni ir segti ar
tdeni. Milzigs energijas akumulators ir Pasaules okeans, kas akumulg
sevi tas dalu, kura nak rikojas no Saules. Notiek paisumi un
b&gumivarenas taljiiras straumes. Gandriz visa hidroenergija ir viena no
saules energijas formam un tanéc ir ieskaitama atjaunojamo
energoresursu grupa. Virs pasaules Att. Nr.12 siem izveidojas tidens
tvaiks- makoni, atmosféras tidens kustas gaisa masas un noteiktajas vietas
lietus veida noklis atpakal zeme. Ar tadu Gidens rinkojumu daba ir saistiti
kolosala energijas daudzumu kustiba. Hidroenergija“ ir energija, kas ir
koncentréta idenu masas, straumes
gultnu {denstec€s un paisumu
kustibas. Visbiezak tiek izmantota
kritosa tdens energija. Udens
Iimenu diferences paaugstinajumam,
ipasi upju lejasteces, -elektriskas |
energijas generéSanai ir uzraiditi |
dambji. Hidroenergijas ir pirmais
energijas veids kurs bija
1zmantojams tehnologiskiem
mérkiem. Ar hidroenergijas palidzibu pasaule tiek sarazoti 19% no visas
elektriskas energijas. Tas ir vairak neka dod visi citi alternativie energijas
veidi kopa. Lielaka dala vietu, kur potenciali var izmantot hidroenergiju
jau izmantojas.

Runajot par hidroenergiju ir nepiecieSams uzsvért sekojosus aspektus.
No ckonomiska viedokla hidroenergijai ir zemas izmaksas, pateicoties
kuram ta var konkurét ar kodolenergiju vai fosiliem kurinama veidiem.No
energoapgades  viedokla  hidroenergija  ir  izmantojama  vis
nepiecieSamajos brizos, kad ir nepiecieSams segt pika slodzes.

Attieciba uz hidroenergiju ir nepiecieSams zinat, ka tidens resursi ir
bezmaksas, tidens energiju ir iesp&jams izmantot taja dienas laika kad ta
ir visvairak nepiecieSama, bet diemz€l tdens energiju nevar sanemt
nepartraukti.

Latvija hidroenergija ir vien no nozimigakajiem atjaunojamo resursu
veidiem. Hidroelektrostaciju (HES) un tdensdzirnavu izmantoSanai
Latvija ir senas tradicijas kuras sakas pagajusa gadsimta sakuma.
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Hidroenergija tiek izmantota trijas lielajas Latvenergo Daugavas
kaskades hidroelektrostacijas (Keguma HES, Plavinu HES un Rigas
HES) un 149 mazas hidroelektrostacijas. Potencialai hidroenergijas
izmantoSanai majoklu sektora pastav divas iespgjas: izmantot majas
vajadzibam sarazotu, kop€jas elektrotiklés eso$o elektroenergiju vai
pieslégties lokali- izmantojot ta saucamo ,,mazo” h1droelektrostac1ju
clektroenergiju. Praktiski hidroelektrostacijas sarazota energija ir
elektriska, bet nepiecieSamibas gadijuma to ir iesp&jams parveidot ari
siltumenergija.

Ka redzams Hidroenergija izmantoSanas pieredze Latvija ir visai
veiksmiga, Saja laika hidrostaciju un tdensdzirnavu gener&joso iekartu
buvnieciba ir piedzivojusi gan uzplaukumus, gan likvidéSanas periodu.
Salidzinot no hidroresursiem ieglito energiju ar fosiliem energijas
avotiem- hidroenergijai ir prieksrocibas tehnologijas zina, ka arT vides un
izmaksu zina. Ir skaidrs, ka sarazotas elektroenergijas cena tieSa veida
nav atkariga no kurinama cenu izmainam un import€ta energonesgja
cenam. Hidroenergijas tikls ir izkliedéts Latvijas teritorija, tadgjadi
energijas avots ir tuvaks gala patérétajam.
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4.1. Upju energija

Upju energija ir atjaunojama, turklat tas atjaunoSanas cikls pilniba
ir atkarigs no upisu noteces, tad€] hidroenergoresursi ir nevienmérigi
izkartojas gadu ilgi, bez tam to liclums mainas no gada uz gadu. Upju
energijas lictoSanai izmanto Hidroelektrostacijas, kuras tiek caur upju
tdens straumém.

Hidroelektrostacija (HES) — elektrostacija, kas izmanto tdenu
straumes energiju. Hidroelektrostacijas parasti bivé uz upém, uztaisot
dambjus un tdenskratuves.

-~ S0 o by

Att. Nr. 13. Pavinu HES izvietoSanas plans

Hidroekeltrostaciju darbibas princips ir sekojoss tidens masa ar lielu
atrumu ir raidama uz turbinas lapstinas. Udens dambja gadijuma caur
sejsargu un regulgjamo aizslégu — pa t€rauda tidensvadu tdens tiek pie
turbinas, kur ir pieslégts generators. Mehaniska tidens energija ar turbinas
palidzibu tiek nodota generatoriem un tajos parveidosies elektriskaja
energija. Péc  darba veikSanas tidens satek up& caur pakapeniski
paplasinosos tuneli, pazaudgjot pie tam savu atrumu.

Nosaciti hidroelektrostacijas, var iedalit péc uzstaditas jaudas. Par
mazam lidz §im tikuSas uzskatitas HES ar jaudu Iidz 2 MW, bet paSlaik
par mazajam HES biitu uzskatamas stacijas, kuru jauda nav lielaka par 5
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MW. Sads dalfjums izriet no Elektroenergijas tirgus likuma, jo HES ar
jaudu, kas ir lielaka par 5 MW, nevar pretendét uz paSiem energijas
iepirk3anas nosacijumiem, ko pieméro AER.’

Izmaksas HES celtniecibu ir saméra lieli , bet tie kompensgjas ar to,
ka nav energijas avotu maksajumu. Misdienigu jauda HES iesp&jama
projektéta jauda var parsniegt, 100 MWh, bet lictderibas koeficients ir
1idz 80-90%.

Turbina no energétiska viedokla ir Joti izdeviga masina, tapéc ka tidens
viegli vai mainit augSupejoSo kustibu un grieSanas kustibu, ar kuras
palidzibu didens nodod savu kinétisku energiju. Udens kustibas energija
tiek sanemta no saules un tapec ir nepartraukti atjaunojama. Zemes reljefa
augstumu starpibas rezultata nokriSni akumulgjas straumes, tadejadi
laujot dalu no saules energijas izmantot hidroelektroenergijas veida
Galvenais Latvijas hidroenergijas avots ir upe Daugava. Ta jau liela

meéra ir rupnieciski izmantota ar uzstadito Daugavas HES kaskadi, kuras
ietvaros ir Keguma HES, Plavinu HES un Rigas HES.

Atjaunojamo energoresursu ieguldijums elektroenergijas razoSana ir
nozimigs, un péc LR Ekonomikas ministrijas datiem 2005. gada tas
sastadija 46%. Lidz 2010. gadam Latvijai jasasniedz 49,3% licla ,,zalas”
energijas dala kop€ja sarazotas elektroenergijas apjoma.

Hidroelektrostaciju priekSrocibas ir acimredzamas — pastavigi
atjaunojams ar pasu dabu energijas veids, ekspluatacijas vienkarsiba,
apkartgjas vides minimals piesarpojums. DiemZzgl pastav ari ar
hidroelektrostaciju izmantosanu vides problémas - traucéta Gipju dabiska
pasattiriSanas, Zivju celi tika parbiditi.

HES iespaido apkartéjo vidi daudzveidigi, dazas no ietekm&m ir nesen
apzinatas vai pat nav vél Iidz galam izpetitas. Tomér Sos efektus butu
ieteicams novertet salidzinosi ar alternativo energijas avotu izmantos$anas
ietekmi uz apkartgjo vidi. Pavisam nesen valdija uzskats, ka hidroenergija
ir tirs un dross elektroenergijas razoSanas avots. HES neproducg klasiskos
gaisa piesarpotajus, tadus ka oglekla dioksids vai séra dioksids, kas rodas
sadedzinot fosilos energijas nesgjus termoelektrostacijas. Saja zina
hidroelektroenergija ir labaka, neka oglu, naftas produktu vai dabigas
gazes sadedzinasana elektroenergijas razoSanai, tadel, ka ta nerada
siltumnicas efektu vai skabos lietus. Lidzigi ari hidroelektroenergijas
generésana nerada radioaktiva piesarnojuma risku, kas neizbégami saistits
ar AES ekspluataciju.

® Energgtikas attistibas pamatnostadnes 2006.-2010. gads
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4.2. Mazas HES

Par mazajam hidroelektrostacijam ir uzskatamas
hidroelektrostacijas ar jaudu 2 MW ( dazkart pie mazas HES pieskaita ar1
5 MWh hidroelektrostacijas).

Mazo hidroelektrostaciju veésture ir saméra ilga, iekartas Kkuras
parveido tdens kingktisku energiju saka biuves uz Latvija upém no
pagajuSa gadsimta sakuma. Mazo hidroelektrostaciju izbiivi Latvija pec
neatkariba atgtiSanas nosaciti vai iedalit 2 periodos. Pirmaja posma- péc
neatkariba atgiiSanas 90 gadu sakuma tika iegiitas privata valdijuma un
atjaunotas vecas tidensdzirnavas. Nakamais periods sacis ar 1998. gadu,
kad tika pienemts energgtikas likums.

Gandriz ~ visas
mazas HES, kas
Latvija razo stravu, ir
uzbuvetas vai
atjaunotas peédejo
desmit gadu laika.
Sakotngja doma bija
maksimali daudz
1zmantot tdens
energiju, tada veida
samazinot atkaribu no

energijas importa.
Atskiriba no
W Att.Nr.14 elektroenergijas  kur

razo dedzinot fosilus energonesgjus, hidroenergija netiek aplikta ar
nodokliem par slapekla oksida, séra oksida, tvana gazes un cieto dalinu
emisijam. Sim nolikam tika izstradata veicina$anas programma, kas
paredzgja, ka mazo HES ekspluatétajiem astonus gadus péc
ekspluatacijas uzsakSanas tiek garantéta sarazotas stravas iepirkSana par
dubulto tarifu. Sis dubultais tarifs tika attiecinats tikai uz konkrétu,
iepriek§ noteiktu kvotu. Katrai HES tiek aprékinats tehniskais tidens
daudzuma minimums upes gultng, jeb caurplidums.

Mazas HES klasificgjas sekojoSi: péc derivacijas kanala; pec
turbinu tipa (Kaplana tipa turbinas); péc HES darbibas principa: dabiga
caurpliduma rezima; ar uzkraSanu,; ar l[imenu svarstibu diapazonu vairak
ka 30cm.; péc buvniecibas (HES izbiivéta vai atjaunota uz esoSajam
tdenskratuvem; sakara ar HES izbiivi atjaunotas bijuSas tidenskratuves,
pacelot idens limeni; péc novietosana pret jiru atklata (pirma no jaras); *°

10 . e - . . . . Jp— ~ -
HES Inventarizacija un negativo zivsaimniecisko seku novértéSanas metozu analize
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Hidroenergijas specialisti cenSas sasniegt kompromisu starp
energijas ieguves ekonomisko un ekologisko aspektu. Dotaja bridi
Latvija ir 150 darbojosas mazas HES. Ja energijas razo$anas ickartas
ekonomiskumu var aprakstit kvantitativi, tad videi nodarito kait€§jumu ir
griiti izmé@rit un izteikt skaitlos. ST iemesla d&] tas vienmér bis vairak vai
mazak subjektivs.™

Péc Latvijas Mazas hidroenergijas asociacijas sniegtajam zinam,
paslaik uz septinam Latvijas upém iesp€jams uzstadit jaunas jaudas 15,4
MW, kas gada varétu sarazot ap 51 milj. kWh elektroenergijas, kura
savukart var tikt piegadata, ka atseviSkam majsaimnieciba, ta ari
kopgjiem VAS , Latvenergo” tikliem. Modernizgjot esoSas maza HES var
palielinat sarazotas energijas daudzumu. Nemot véra esoso HES tirgu
esoSas ar hidroenergijas izmantoSanu saistitas finansialas un tehniskas
ilgspéjas ir iesp&jams palielinat sarazotas energija daudzumu uz 10-20%.

No vienas puses ar mazo HES palidzibu var sarazot saméra 1&to un
pieejamu elektroenergiju, no citas mazas HES nodara nopietnu kaitéjumu
apkart€jai videi. Praktiski mazo upju hidroenergijas resursu vertéjums ir
robezas no 150 - 300 miljoniem kWh elektroenergijas gada.

2004.gada kop€ja mazo HES izstrade bija 65 miljoni kWh, tatad
kopuma var pateikt ka upju energijas potencials Latvija ir izmantojams uz
Y. Saja konteksta ir nepiecieams maksimali precizi izvértét mazo HES
pozitivas un negativas Tpasibas, nemot veéra Eiropas Savienibas mérkus
samazinat energijas importu un maksimali palielinat alternativo energijas
avotu izmantoSanas iespejas.

1 Mazo hidroelektrostaciju darbibas izvertgjums, Vides projekti

12 Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas pamatnostadnes 2006. — 2010. gadam
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4.3. Piemérs:,,Plavinu Hidroelektrostacija”

Nemot véra uzstaditu
hidroelektrostacijas jaudu
Plavinu HES ir visjaudigaka
hidroelektrostacija ne tikai
Latvija, bet ari Baltijja.
Plavinu hidroelektrostacija art
ierindojas starp lielakajam
hidroelektrostacijam
Ziemeleiropa.

Plavinu HES tika uzcelta —
piecu  gadu laika, no
1961.gada Iidz 1966. gadam.
Plavinu HES celtnes
blivésanas apstaklus var uzskatit par saméra nelabvéligiem, jo atraSanas
vieta bija sarezgitos geologiskos un hidrogeologiskos apstaklos. Runajot
par geologiskajiem apstakliem Plavipu HES atrasanas vieta bija
nelabvéliga gultne — malsmilti. Neskatoties uz sarezgijumiem to tika
panakts samera augsts kritums, kas nodroSina lielaku hidroelektrostacijas
jaudu.

Plavinu HES ir lielakais elektroenergijas razotajs Latvija, savukart
Baltijas regiona tai ir nozimiga loma energosist€émas stabilitates
nodro§inasanai - elektrostacija kalpo ka viena no rezerves jaudam, kas
avarijas gadijuma dazu mintsSu laika sp€j uzsakt razoSanu un operativi
kompensét Baltijas regiona liclakas generéSanas jaudas.

Plavinu HES tika konstruéta ka maksimumslodZzu elektrostacija,
kas tiek iedarbinata tikai diennakts stundas, kad patérétas elektroenergijas
daudzums tuvojas maksimumam. Savukart pavasara palu perioda
aptuveni 4 - 6 nedélas tidens pieplidums Daugava ir pietickami liels, lai
nodroS$inatu Plavinu HES un par&jo Daugavas hidroelektrostaciju darbibu
bazes rezima. Potencialie palu sezona Daugavas hidroelektrostaciju
izstrades apjomi ir pietickami, lai Latvijai lautu elektroenergiju ari
eksportat™.

Elektrostacija ir butiski atSkiriga no lielakas dalas Iidzigas jaudas
elektrostaciju ar to, ka tas €ka, nemot véra elektrostacijas lielo jaudu, ir
loti kompakta un tas Gidens pargaznes un razoSanas telpas apvienotas

B www.wikipedia.org
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vienota bloka, kura ir ierikots arT autotransportam paredzets tunelis. No
1991. - 1996. gadam tika veikta Plavipnu HES cetru hidroagregatu
rekonstrukcija, no 1999. - 2001. gadam vél divu, kas lava paaugstinat
stacijas jaudu un efektivitati. 35 gadu laika kop$ nodoSanas ekspluatacija
Plavipnu HES kopuma izstradaja vairak neka 50 teravatstundas
elektroenergijas.

Plavinu hidroelektrostacijas tehniskie dati:

Jauda: 868,5 MW;

Kopgjais hidroagregatu skaits: 10;
Hidroagregatu tips: "Francis" turbinas;
Maksimalais kritums: 40 metri,

RazoSanas apjoms (2004.gads): 1,733 TWh;
Udenskratuves tilpums: 500 miljoni kubikmetru.

Ka redzams hidroenergijas pielietojumam majoklu sektora ir firi
relativs raksturs. Hidroelektrostacijas nodod sarazoto energiju kopg€jas
elektrotiklos, tikai péc tam caur sadales sistému sarazota energija nokliis
majsaimnieciba. Nevar izslégt iesp&ju kad attalinatas no elektribas tikliem
majsaimniecibas tieSaja veida no mazas hidroelektrostacijas sanem
sarazoto un parveidoto tidens energiju.
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5. Biokurinamais - biomasa

Biokurinamais ir organiskas izcelsmes izejviela energijas
legtsanai. Atskiriba no fosila kurinama (akmenogles, nafta, dabasgaze),
biomasas kurinamais ir uzskatams par atjaunojamu energoresursu, jo ta
veidoSanas cikls, akumul&jot saules energiju, ir daudzkart isaks. Plasak
pazistamie biokurinama veidi ir koksne, lauksaimnieciskas izcelsmes
biomasa (salmi, biogaze, biodizelis), arT kiidra. Vairakas valstis kiidra tiek
uzskatita par atjaunojamu energoresursu, ja tas ieguves apjomi
neparsniedz veidoSanas daudzumu.

Sobrid biomasas izmanto$ana dod 14% kop&a pasaules
energoresursu bilancé (50 EJ/gada no kopgja 406 EJ/gada). Biomasas
ieguve balstas uz mezsaimniecibas parpalikumiem vai malku. Nakotne
tiek saistita ar agro-biomasas audzé€Sanu. Daudz tiek veikts tehnologiju
attisttbas joma, lai izveidotu videi draudzigus inzeniertehniski un
ekonomiski pamatotus risindjumus biokurinama izmantoSanai.

ILGTERMINA ATTISTIBAS POTENCIALS EIROPA
Sakara ar to, ka bioenergija var tikt efektivi izmantota maza, vid&ja un
liela méroga, ta ir lietojama dazados variantos un shémas.

Galvenie biomasas resursu veidi:

» MeZsaimniecibas (vitols, papele, eikalipts) ;

= Labibas un citu augu valsts parstavji (piemeram, skabenes) ;

= Cukuru saturoSie augi ;

= Cieti saturoSie augi ;

® Ellu saturoSie augi ;

= Meza atlikumi ;

» Atkritumi un parpalikumi no lauksaimnieciba sektora (dzivnieku mésli,
salmi u.c.) ;

» Organiska cieta frakcija no sadzives atkritumiem ;

» Notekiidenu diinas ;

= Riipnieciskie atkritumi (no partikas un papira razoSanas uzn€mumiem).

Koksne ir uzskatama par Latvija visplasak izmantojamo biomasas
kurinama veidu, jo Latvija ir viena no meZainakajam Eiropas valstim -
aptuveni 47 % no valsts teritorijas aiznem meZi. Visvairak pazistamie
koksnes kurinama veidi ir Skelda, mezistrades atlikumi, zagu skaidas,
miza, koksnes briketes un granulas.
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5.1. Cietais biokurinamais Latvija.

Skeldas katlu majas raZo siltumu Balvos, Brocénos, Daugavgriva,
Jirmala, Aluksné, Janmuiza, Rauna, Malpili, Liepa, LimbaZzos u.c.
Granulu katli uzstaditi Riga, Jaunpiebalga, Ainazos u.c.

Malkas katli ir uzstaditi visa Latvija.

Salmu pilotprojekts realizéts katlu maja Saulain€. Ta ir Danijas
Energétikas agentiiras finansiali atbalstita katlu maja. Taja tick saraZoti
20 TJ siltumenergijas gada, izmantojot 1300 t salmu.

Lauksaimniecibas darbibas rezultata iegiitie salmi Latvija lidz Sim
nav tikusi uzskatiti par nozimigu potencialu kurinama veidu. Kopgjais
salmu parpalikums Latvija gada ir robezas no 150 lidz 570 tukstoSiem
tonnu, pie tam parpalikumam ir izteikti regionals raksturs - vislielakais
salmu parpalikums ir Zemgale.

Biokurinama izmantoSanai siltumenergijas razoSana ir sekojoSas
priekSrocibas:
 Kurinama apgades droSums, jo biomasas kurinama resursi ir
atjaunojami un Latvija ir pietieckami to apjomi ilglaicigai izmantoSanai;
» Samazinas atkariba no importéta fosila kurinama;
* Izmantojot atjaunojamos energoresursus, veidojas mazak kaitigo
1zmeSu, samazinas globalas sasilSanas efekts;
* Vietgja kurinama izmantoSana pozitivi iespaido valsts un regiona
ekonomiku;
» Sarazotas siltumenergijas cena ir Iétaka, salidzinajuma ar citiem
kurinama veidiem.,

Vides aspekti:
* netiek teréts tads vertigs energoresurss ka fosilais kurinamais;
* gaisa baseinu nepiesarno siltumnicefekta gazes Ekonomiskie aspekti;
* zemas izmaksas — var konkurét ar oglu, mazuta un dabas gazes energiju;
* zemas transporta izmaksas;
* labas iespgjas tehnologiju eksportam
* paSvaldibam lielaki ienakumi ar nodokliem, jo biokurinama
sagatavoSana iesaistits lielaks skaits nodarbinato;
+ sekmé lauksaimniecibas daudzveidibu un razibu Energoapgades
sisteémas;
* samazinas energoresursu imports;
* stabilas attistibas iesp&jas
* droSa energoapgade, jo biokurinamais ir viet€jais energoresurss un ta
piegade nav atkariga no politiskas situacijas arpus valsts robezam
* lets kurinamais elektroenergijas razo$anai
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Apréekini rada, ka 1 MWh siltuma iegiiSanai katla izeja, izmantojot
dazadus kurinama veidus, ir sekojoSas izmaksas (2004. gada dati):

Ls/WWh
24,00 1 B Kurinama izmaksas i
20,00 1 Olekartu izmaksas N
16,00 A
12,00 A
8,00 1
400 1
0,00 T T T
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Att.nr. 16. Siltumenergijas izmaksu salidzinajums. Avots: www.rs.lv; kurinama piegadataju aptaujas

B Meza atlikumi

Kokapstrades atlikumi
M Malka

M Kurinama raZosanas gala produkti

Att.Nr. 17. Biokurinama sastava sadalijums. Avots: SIA ,,Ekodoma”
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Joprojam  visizplatitakie un
pieprasitakie ir vienkarSakie
cieta kurinama katli. Cieta
kurinamajiem  ir  atSkirigi
liesmu garumi. Kudras briketes
deg ar nelielu liesmu, tam
nepiecieSama maza kurtuve,
kas tieSi silda tdeni. Malkas
katla tilpums ir lielaks, tideni
silda karstas gazes, pliistot pa
caurulém cauri katlam uz
Att.Nr.18. Cieta kurinama katli. dumeni. So konstruktivo
atskiribu de] oglu katlos dedzinat malku ir nelietderigi. Nereti vairak par
katlu tiek kars€ts diimenis. Savukart térauda malkas katlu atri sabojas
oglu diimgazes, kuras netriikst séra piejaukumu.

Razotaji apgalvo, ka malkas katli ar gazes generatoriem bez
papildu devas siltumu sp€jot nodrosSinat astonas stundas no vietas. Tas
gan iesp&jams, tikai lietojot ideali izzavétu malku un tehnologiski precizi
ekspluatéjot paSu iekartu. Ar tradicionalo malku sekmigi konkuré skaidu
briketes - izzaveéts un sapreséts koksnes koncentrats, kura siltumspgja ir
tikai nedaudz mazaka ka akmenoglém. Vienigi degSanas process nav tik

ilgs.

Klasiska malkas katla TpaSniekam tomér jarekinas, ka vismaz
piecas reizes diennakti biis jaiet piemest malku. Bargaka ziemas diena vél
biezak. Ja iekarta papildinata ar vilkmes regulatoru, kadu laiku katla tiks
noturéta noteikta idens temperatiira.

Diemz€l malkas katlos degSanas procesu nav iesp&jams strauji
apturét. Tas ir seviSki bistami katliem ar cirkulacijas stikni. Atslédzoties
elektribai, Gidens caur katlu vairs netiek dzits un var sakt varities, novedot
pie vél bedigakam sekam. Bitiba Sadus katlus nedrikst atstat bez
uzraudzibas. Mazak bistami ir katli ar gazes generatoriem un katli, kuru
sisteéma tdens cirkule péc pasteces principa.

Cieta kurinama katla droSibu var palielinat ar akumulacijas tvertnes
palidzibu. Sads papildu tilpums (vid&jai gimenes majai divu kubikmetru
apjoma) ar cirkulacijas siikna palidzibu ieveérojami paildzina siltuma
uzturéSanu apkures sisteéma. Optimala varianta pat pietiek, ja katlu kurina
reizi diennakti.
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Sikas skaidas vai birstosu kiidru dedzinat ir bistami. To iemetot
kurtuve, tiek noslapéta liesma, bet turpinas gruzdéSana, kas rada gazi,
kura viena bridi uzliesmo ar spradzienu.
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6. Siltuma suknis

Siltuma stknis ir tada veida tehnologija, kas tiek izmantota jau
uzbtuvetam katlu majam un kurai ir Joti liels energoefektivitates
potencials. Savu priekSrocibu dél (nav vajadzigs kurinamais; dabai un
cilvéka veselibai pilnigi nekaitigs €ku apkures un tidens sasildiSanas
veids) siltuma siiknus jau lieto daudzas valstis un to pielietoSana aizvien
pieaug. ASV katru gadu tiek uzstaditas aptuveni 100 000 jaunas $ada
veida apkures sist€mas. Latvija siltumsiikna pielietoSana ir aktuala
privatmaju sektora maju apkurei. Tam ir dazadi iemesli. Pirmkart,
palielinas cena par komunalajiem pakalpojumiem. Otrkart, cilveki sak
domat par apkartejo vidi, ka vini to ietekmé un ka vini to spgj saglabat.
TreSkart, Latvija tagad importe loti daudz energoresursu, tapec jarisina
jautajums, ka samazinat importu un uzlabot Latvijas ekonomisko
stavokli. Latvija jau darbojas ap 130 siltuma siknu. Lielakoties tos
Izmanto vienas gimenes maju apkuré. Bet Latvija ar tiem apsilda arl
viesnicas, autoservisus un pat lopu fermas.

Siltuma siikpa pielietoSana katlu majas energijas razo$anas procesa
laika Latvija nav tik plasi pielietota.

Siltuma siiknis vienlaicigi veic dzes€Sanas un sildiSanas procesu.

Dzesgjot iztvaikotaja apkartgjas vides siltuma nes€ju (grunts, gruntsiident
vai gaiss) vai ari tehnologiskas diimgazes — kondensatora notiek pretéjais
process — akumuléta siltuma izdaliSanas, t.1. sildiSana.
Miisu valsti pirmie soli siltuma siiknu ievieSana sakti 1981. gada. [2]
Latvijas starpkolhozu celtniecibas organizacija nopirka somu firmas
"AGA" siltuma siiknus, kuros tika izmantots zemes siltums. Pirmas divas
iekartas uzstadija individualajas majas (Saliena), kuru apsildamo telpu
platiba ir 150 m?. Siltuma stikna elektriska jauda ir 4,2 kilovati, bet
siltumapgades apkures sezonas vid&ja nepieciesama jauda - 10,5 kilovati.
[2] Tatad energijas parveides koeficients ir 2,5. Siltuma stikna principiala
shéma paradita 19.attela.
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B3y

Att.Nr.19.. Principiala siltuma siikna shéma:
1- zema potenciala siltuma avots; 2 - cirkulacijas stknis; 3 - iztvaikotajs; 4 -
kompresors; 5 - kondensators; 6 - drosele; 7 - karsta tidens cirkulacijas stiknis; 8 -
apkures elementi.

Siltuma siiknis sastav no tris savstarp&ji saistitiem kontiiriem:
| siltuma avota;
I aukstumagenta;
III siltumapgades.

Kontiiru "saskares punkti" ir siltummaini:
e [ un II kontiiram - iztvaikotajs;
e Il un III kontiiram - kondensators.

Tiek uzskatits, ka nakotné siltumstknus telpu un tdens sildiSanas un
dzes€Sanas vajadzibam var€tu izmantot visu tipu majas, ka ari daudzam
razoSanas vajadzibam. Siltuma stkniem ir plaSs pasaules méroga
potencials.

[zmantojot siltuma siikni siltumapgades sistema, $1 koeficienta
vertiba ir diapazona 2..4.

Energijas parveides koeficients rada, cik kilovatstundu siltuma
energijas iegiits, patéréjot vienu kilovatstundu elektroenergijas. Ja
energijas parveides koeficients ir COP = 2,5, tad tas nozimé, ka, patér&jot
vienu kilovatstundu elektroenergijas, iegtts 2,5 kWh siltuma energijas.

Savukart, ja elektroenergiju razo termoelektrostacija, dedzinot
kurinamo, kuras darbibas lietderibas koeficients ir 0,4, tad tas nozimé, ka
vienas kilovatstundas elektroenergijas razosanai patéré aptuveni 2,5 kWh
siltuma energijas.

Tatad no valstiska viedokla siltuma siiknis ir izdevigs, ja ta
energijas parveides koeficients ir 2,5 un lielaks. Tomér tas nenozimé, ka
iekartas darbinaSana nodros$inas lidzveértigu pozitivo efektu no paterétaju
viedokla. Viss atkarigs no aprékinos izmantotas elektroenergijas cenas,
kura ir atSkiriga dazadiem pateretajiem.

35



Siltuma siikna lietojuma siltumapgadé lietderibas novértéSana ir

divi aspekti:
e paterétaja puses intereses;
e valsts ekonomiskas intereses.

Tas var arm nesakrist. Paterétajs vienmer centisies izmantot
visletako energoapgadi, un tas ir dabiski. Turpreti valsts interes€m
vajadz€tu saistities ar visaugstako energoefektivitati. Lai sakristu valsts
un paterétaju intereses, samazinot energoresursu patérinu ar siltuma
stiknu palidzibu, nepiecieSsams $os jautajumus icklaut valsts energétikas
attistibas politika. Seit varétu biit vairaki risinajuma varianti, kas saistiti
ar energopieprasijuma vadibas strat€giju.

Vertejot Saliena uzstadita siltuma stkna darbinaSanas izmaksas
individualas majas siltumapgadé ar citiem energoresursiem, iesp&jams
iegiit priekSstatu par $ada energoapgades veida priekSrocibam un
trikumiem salidzinajuma ar citiem. Sada veida majas ka alternativu
siltuma avotu var izmantot karsta tidens katlu, darbinamu ar Skidro
kurinamo vai malku.

Ir arT citi jautdjumi, kas ietekmé siltuma siiknu energoefektivu
1izmantoSanu. Tie ir saistiti ar siltuma siiknu darbinasanu un to darbibas
apstakliem.

Ka redzams, butisks siltuma stkna energoefektivitates raditajs ir
energijas parveides koeficients COP. Jo lielaka koeficienta vertiba, jo
mazakas siltumenergijas cenas gadijuma patlrétajam bis izdevigi
izmantot siltuma siikna iekartu siltuma apgade. Grunts ka siltuma siikna
zema potenciala siltuma avota pétijumi rada, ka tas mitruma satura
paliclinaSana paaugstina energijas parveides koeficientu COP. Tas
skaidrojams ar to, ka, pieaugot mitruma saturam, pieaug grunts siltuma
vadiSanas koeficients un veidojas labaka grunts un siltuma siikna
kolektora caurulu saskares virsma.

Augstak miné&tais Salienas ciemats atrodas teritorija, kur ir augsts
gruntstidens Itmenis (polderis). Ar to izskaidrojams, ka caurules ieliktas
sekli, jo augsne ir loti mitra un lidz ar to arT siltumvaditspgjas koeficients
ir lielaks, un siltuma stikna darbibas raditaji labaki neka sausa grunti. Ja
gruntsiidens Iimenis ir zems, caurules jaiegulda dzilak un to aiznemta
teritorija japaplasina (pieaug caurulu kop€jais garums), samazinas siltuma
pliisma no grunts uz cauruli. Tados gadijumos rodas nepiecieSamiba
maksligi saglabat maksimali augstu mitruma saturu augsne.

Siltuma siiknis var izmantot sekojoSus energoresursus (skat.
20.att.):
% Apkartgjais gaiss;
% Grunts;
3% Grunts Gdeni;
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% Dumgazes.

Starp energijas resursu un siltumapgades sistému pastav sekojosa
sakariba: jo mazaka ir starpiba starp siltuma avota temperatiiru un
siltumapgades temperatiiru, jo mazak ir nepiecieSsams elektroenergijas
kompresoram, respektivi, jo ir lielaks COP koeficients.

Lhn:

Pieejamiba

Att.Nr.20. nergij as resursi siltuma sﬁkn

6.1. Gaisa izmantosana

Ekas apsildisanai der ara gaiss, kura temperatiira nav zemaka par —
10 °C. Sis apstaklis ir iz8kirogais, kas cilvekiem Latvija liks padomat, vai
verts izveleties So siltuma iegtSanas veidu ¢&kas apkuré un tdens
sasildiSana. Latvija meédz but arT bargas ziemas, kad termometra stabins
noslid zem —10 °C iedalas. Iesp&jams, $a iemesla dél Latvija vél Sis
panémiens nav izmantots.

Gaisu, kas no iekStelpam izpliist pa védinaSanas kanaliem, ar
siltuma siikna iekartas palidzibu var sasildit [idz apméram +20 °C. Bet
Saja gadijuma ar ta saukto dabisko telpu védina$anu gan nepietiek. Eka
jaapriko ar védinasanas iekartu.

Vecas katlu majas Sis panémiens prasa lielaku parbiivi. Péc
lietprat€ju atzinuma, seviski izdevigs tas ir buivgjot jaunas katlu majas.
Biivejot védinasanas likas un kanalus, vienlaikus iebtivé arT "nostradata"
gaisa siltuma siikni.

Ar siltuma stikniem, kuru darbiba izmanto ara gaisu vai telpa jau
izmantoto gaisu, var gan apsildit telpas, gan sasildit Udeni. Bet ir ari ta
sauktie komforta siltuma stkni, kurus var izmantot tikai €ku apkure.
Siltais Gidens tad jaiegiist cita veida, visbiezak ar atsevisku elektribas
silditaju.

Sis siltuma iegii$anas veids ir piemérots gimenes majam, nelieliem
veikaliem un darbnicam.
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6.2. Zemes siltuma izmantosana

Zemes siltums tiek parnests uz siltumsiikni ar plastikata caurulu
kolektora palidzibu, kas ierakts zemé&. Ekologiski tirs sala izturigs
Skidrums cirkul€ kolektora un ,,parnes” zemes siltumu uz siltumstikni, ka
paradits 21.attela.

Att. Nr.21. Caurulu kolektora izvietojums
zemes siltuma izmanto$anai

Lai wuzstaditu kolektoru, attieciba no telpu platibas bis
nepiecieSsams 300-600 m plastikata caurulu, kas veidos kolektoru.
Kolektors parasti tiek ieraksts zem& 1 m dziluma. Ieprieks€ja grunts
sagatavoS$ana nav nepiecieSama. Aptuvena siltuma jauda, kas pienakas uz
Im kolektora ir 20-30 W attieciba no zemes ipaSibam. Tadgjadi, ja
siltumsiikna jauda ir 10kW, biis nepiecieSams kolektors ar kop€jo garumu
350-450 m. Lai uzstaditu $adu kolektoru, bis nepieciesams 400 m? liels
zemes gabals (20x20 m).

6.3. Zemes dziJu siltuma izmantoSana

Lai izmantotu zemas dzilu siltumu tiek izmantots U-veida
kolektors (paradits 22.attela), kas tiek ievietots zemes urbuma. Parasti
zemes urbuma diametrs ir 4,5; 5,5 vai 6,5 collas. Urbuma dzilumu nosaka
telpu siltuma zudumi.

Lai uzstaditu kolektoru nav obligati jabiit vienam dzilam urbumam,
var izlidzeties ar vairakiem sekliem urbumiem, kas palidzgs ietaupit
lidzeklus. Galvenais lai kopg€jais kolektora garums atbilstu kopgjai
siltumsiikna jaudai. Izmantojot So kolektora uzstadiSanas metodi,
aptuvena siltuma jauda, kas pienakas uz 1 m kolektora ir 50-60 W,
tadgjadi, ja siltumsiikna jauda ir 10 kW, bis nepiecieSams 170 m dzil§
urbums.
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Att.Nr.22. U-veida kolektora izvietojums zemes dzilu siltuma izmantoSanai

6.4. Udens siltuma izmantosana

Kolektoru var uzstadit arT1 zem tidens. Izmantot So metodi var, ja
tuvuma atrodas kada tdenstilpne (jira, ezers, upe). Kolektors tiek
iegremdéts uz tdenstilpnes grunti un tiek nofikse€ts ar atsvaru palidzibu
(paradits 23.attela). Parasti uz vienu metru kolektora piestiprina 5 kg
atsvaru. Izmantojot So kolektora uzstadiSanas metodi, aptuvena siltuma
jauda, kas pienakas uz 1m kolektora ir 30 W, tadg€jadi, ja siltumsiikna
jauda ir 10 kW, biis nepiecieSams 300 m gars kolektors.

23.att. Kolektoru izvietojums fidens siltuma izmantoSanai
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7.Pasivas ekas.

Runajot par zemas energijas patérina ¢kam, ékas var sadalit trs
kategorijas:

1- Zema energijas patérina €kas — &€kas, kuras patéré apkures
energijas vajadzibam no 30 lidz 20 kWh/m? gada;

2- Pasivas €kas — €kas kuras patéré apkure vajadzibam energijas
daudzumu no 15 lidz 20 kWh/m? gada;

3- Nulles energijas €kas — €kas kam apkures energijas vajadzibam

tieck izmantota alternativa energija ar nulles izmaksam vai
citiem vardiem sakot, nulles energijas €kas pateré tik daudz
siltumenergijas cik paSas sarazo.

Saja sadala tiks izskatitas pasivo eku biivniecibas un izmanto3anas pamat
principi.

Jeédziens pasiva eka pedeja laika ir biezi izmantots biivnieciba. Péc
biitibas pasivai €kai ir minimala vajadziba p&c apkures energijas, tatad
pasivai €kai/majai ir ultrazems apkures energijas patérins. Pasivas €kas
specifikacija nav domata tikai dzivojamam majam, par pasivo €ku var
klut skola, bérnu darzs vai supermarkets, galvenais nosacijums ir
apmierinat pasivas majas prasibas.

Parastai daudzdzivoklu dzivojamai majai, lai uzturétu normalu
iekstelpu temperatiiru, apkures energijas patérins ir robezas no 166 — 180
KWh/m? . Renovétu maju vai jauno projektu siltumenergijas patgring
varétu bis no 120 - 80 kWh/m?* gada.

P&c aprékiniem pasivam majam siltumenergija ir nepiecieSama lidz
pat 80% mazak neka jaunceltném, kas celtas pe&c paSreiz€jiem
blivnormativiem.

Pasivas €kas standarts pieprasa izpildit sekojoSus nosacijumus:

o Ekas gada siltumenergijas patérins nedrikst parsniegt 15 kWh/m?
gada;
o Primaras energijas paterins ieskaitot karsto tidens un elektribas

patérinus nedrikst parsniegt 120 kWh/m” gada;
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Sauleg kolelktori saules

Ao o ._
cnerghjas 1cgusanal Siltinaganas materiala

biezais slanis.

Gaisa
plegade

Specials
logu
stiklojums

Gaisa
leguisana

Gaisa
leguisana

Gaisa
piegade

.........

Ventilacijas ar siltuma atguganas
sistému
r ...
Att.Nr.24. Pasivas €kas energijas un gaisa cirkulacijas shéma.
Avots: www.wikipedia.org

Lai sasniegtu pasivas €kas nosacijumus ir nepiecieSams izmantot
nestandarta apkures sistému, vai vispar projektét eku bez apkures
sistémas, izmantojot saules, elektroiekartu siltumenergijas starojumu un
citu eka esoSo objektu pozitivu temperatiiras potencialu. Pirms pasivas
€ku buvniecibas ir nepiecieSams veikt dzilo planoSanas procesu. Pasivas
ekas tiek biivetas izmantojot ipaSi labas materialu siltumizolacijas
ipaSibas.  Lai maksimali labi izmantot saules energiju €kai ir jabut
precizi izvietotajos pret dienvidu pusi, lai caur specialu stiklojumu iegiit
pietiekami lielu saules energijas daudzumu. Pasivajas majas logu izvieto
ta, lai maksimalais logu skaitlis blitu novietots ari pret dienvidu pusi.
Pasivas €kas logu izvietoSana dienvidpus€ dod papildus telpas siltumu

11dz pat 40%.
Ekas siltinaSanas materiala slanim ir jabat loti biezam, vismaz 30
cm, izmantojot koka konstrukcijas — 40 cm. Ekas griestu u

siltumizolacijas biezums parasti sasniedz Iidz pat 50 cm. Siltuma zudumi
No pagrabstava tiek samazinati ar siltumizolaciju no 20 lidz 30 cm .

Ir svarigi pieverst uzmanibu logu siltumvadibas koeficientam —
patiesiba, tiem jabut vislabakajiem logiem, kadi vien tirgli ir pieejami.
Kop¢jai logu ramju izolacijai ir jabiit gandriz vai perfektai, ne mazak par
0,8 W/m’K. Izvéloties logus loti svarigs faktors ir cik daudz saules
energijas logs izvada no ara uz €kas iekstelpam.
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Pasivai €kai ir nepiecieSams biit péc iespgjas gaiss-blivai, lai
nerastos vietas caur kuriem €ka var pazaudét gaisu ar pozitivu energijas
potencialu vai iegiit negativas temperatiiras gaisu no apkart&jas vides.

Savukart ventilacija ar siltuma atgiiSanu, ko izmanto pasivajas majas,
nozim¢ izplides gaisa siltumu atgiiSanu apkures sisttma, tadejadi
samazinot apkures izdevumus. Veidojot $adu ventilacijas sistemu, kas
darbojas tikai uz izplidi, svaiga gaisa iepliidei nepiecieSams izmantot
logus, kuros ir ventilacijas reZims vai ar1 pasa maja javeido rekuperacijas
sisttmu. Dabiska ventilacija nozimé€ nevis siknét gaisu ar motoru
palidzibu, to mehaniski jaucot, bet gan tadas ventilacijas ejas, kuras gaiss
parvietojas pats véja un temperatiiras mainas de]. Lai nodroSinatu €ka
atbilstosu komfortam gaisa apmainu ir jaizmanto gaisa rekuperatori.
Izmantojot gaisa rekuperatorus pieplustoSa gaisa sasildiSanas ir
nepiecieSams mazakais energijas daudzums.

Pasivaja maja nav klasiskas apkures sisttmas — ir siltumstknis un
dabiska ventilacija ar siltuma atgtiSanu. Ka tika izskatits p&tijuma siltuma
stikna darbibai ir nepiecieSama elektroenergija, tadé] ir butiski, ka
paterétas elektribas un sarazota siltuma attiecibas ir 1:5. Gadijuma ja ir
noteikts energijas trikums to kompensé ar papildus alternativajiem
energijas avotiem.

Lai pasivaja maja minimiz&t kop&ju energijas paterinu, tai skaita ari
elektroenergijas patérinu ir nepiecieSams lietot gaismas kermenus un citas
elektroiekartas ar vislielako efektivitates pakapi.

Zinot pasivas ¢€kas tehniskas TipaSibas ir iesp€ams apraksit dzives
kvalitates TpaSibas pasivajas €kas.

e Gaiss pasivajas €kas ir svaigs, loti tirs bet sauss, Tpasi ziemas
periodos;

e Pateicoties lielai siltumpretestibai pasivajas ¢kas nav tada
jédziena, ka arsienas, kuram parasti temperatiira ir zemaka. Sis
faktors ietekme uz pasivas €kas iedzivotaju komfortu;

e Pasivajas €kas nav radiatoru, kas palielina €kas lietderibas
platibu;

e Pasivajas ¢€kas istabas nav autentiskas temperatiiras, €kas
temperatiira ir vienada;

e Temperatiira €kas mainas loti 1eni.;

e Logu atverSana uz 1so laiku 1pasi neietekmés uz &kas
temperatiru, jo tada veida iegiitais gaiss tiks novadits
ventilacijas sist€ma.
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Praktiski salidzinot pasivas un parastas maja biivniecibas izmaksas
var pateikt, ka pasivo maju biivniecibai ir nepiecieSams par 30% lielaki
kapitalieguldijumi.

7.1. Piemeérs: Pasivas ekas projekts Jugla.

Pasivas €kas termins atrodas zem stingras definicijas. Krit€riju
sasniegSana prasa gan nopietnus finansu lidzeklus, gan papildus laiku,
jo pasivas ¢&kas koncepta iedzivinasana nesaka ar €kas bilivnieciba
izmantotajiem materialiem vai inzeniersisttmu tehnologijam, bet ar
projektéSanu.

Diemzel, uz doto bridi pasivo maju biivnieciba Latvija nav
populara. Latvija uz 2007. gada beigam nav nevienas pasivas &kas.
Tadejadi pétijuma ietvaros tiks izskatits pasivas &kas biivniecibas
projekts.

Rigas pilsétas paSvaldibas kapitalsabiedriba «Rigas pilsétbtivnieks»
Baltezera iela plano realizét  pasivas majas  projektu.

s NN att N
25. Pasivas €kas projekts. Avots: www.apollo.lv

Baltezera iela, ir planots uzbiivét atseviski stavoSas piecu stavu
majas ar 25 dzivokliem katra. Ir planots uzbtivét jaunus dzivoklus ar
siltumenergijas patérinu lidz 15 kWh/m? gada. Sajas ekas bis ne tikai
zems siltumenergijas patérins, bet arT laba skanas izolacija un ventilacija.
Reali veidojas situacija, ka ar maksajumu, ko Sobrid par siltuma paterinu
sava maja veic ménesi, iedzivotaji varetu segt gada patérinu. Ekas tiks
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celtas no dabiskiem, videi un cilvéku veselibai draudzigiem celtniecibas
materialiem.

7.2. Piemérs: Zema energijas patérina eékas realizacija
Lielvarde.™

Tuvakaja laika Lielvarde tiks pabeigta zemas energijas patérina
€ka. Eka tips ir koka karkasa stavbiive. Ka siltinaSanas materials tiek
izmantota ekovate. Materiala biezums €kas sienas ir 40 cm. Nemot véra
¢kas izmantoSanas 1pasibas €kas dzivojamas istabas ir orientétas uz
dienvidu pusi, gulamistaba uz ziemeliem.

Energijas €ka tiks ieglita no saules, ¢ka esoSajiem eklektiskajam
iekartam ar pozitivu temperatiiras potencialu un no €ka dzivojoSiem

cilvekiem. Papildus €kas apkures vajadzibam tiks lictots zemes siltuma
suknis.

Standartizétais* &kas siltuma patéring, kWh/m? gada

- Zema energijas
! patérina maja.

151-165 ) I '
166-180 ) J ﬂ Latvijas vidéja maja

181-195

Att. Nr. 26.

Ekas ventilacijas vajadzibam tiks lietoti vacu firmas ,,Paul” gaisa
rekuperatori, kuri ir speciali sertificeti lietoSanai pasivajas majas. Ar tada
tipa rekuperatoru no €kas gaisa tiks sasniegta 99% siltuma atgtiSana.

Ir planots ka §1 maja apkures vajadzibam patérés no 27-35 kWh/m?
gada. Sis energijas patéripa daudzums ir arkartigi neliels. Zema
energijas patérina majas ir TIpaSi projektétas un ekspluatétas

Y Dati tika iegiti pateicoties SIA ,,Artiva” valdes prickisedétajam A.Gredzena kungam.
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inzeniertehniskas sist€émas (ipasi karstd tidens apgades, apkures un
ventilacijas sist€mas), atjaunojamo energijas avotu izmantoSana apkures
vajadzibam un dazkart ar1 elektribas iegtiSanai.
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Secinajumi:

Saules energijas izmantoS$ana Latvijas apstak]os dotaja perioda nav
ipasi populara, Latvija ir mazs saules radiacijas izmantoSanas stundu
skaits, tapéc uz doto bridi it tikai dazi projekti.

Latvijas majoklu karsta tidens apgadei ir iesp&jams lietot saules
kolektorus, elektroapgadei saules baterijas, kuras pie pareizas
projektéSanas var pilnigi apmierinat majsaimniecibas elektribas
vajadzibas. Saules energijas izmantoSanas intensificéSanai  ir
nepiecieSamas 1&tako tehnologiju izmanto$ana un kompaniju kompetence
saules energijas izmantoSanas projektéSana. Pie tam ir nepiecieSams
attistit Valsts dotacijas mehanismus saules energijas izmantoS$anas
attistibai.

Latvija v€ja energija parasti ir lictota kop€ja elektroapgades
sisttma . Tika analizEtas siltumenergijas iegliSanas iesp&jas, kuras lauj
secinat ka v€ja energijas izmantoSana majoklu sektora Siltumapgade ir
viens no apkures problémas risindgjumiem. Latvijas majoklu sektoram ir
lietderigi izmantot v€ja energijas potencialu, kuru var iegiit N0 piejuras
rajoniem vai pielietojot tehnologijas, kuras atlauj buvet v&ja generatorus
tieSi jura.

Dotaja  bridi  v&ja energétikas attisttbai  pastav  zinamie
likumdoSanas Skersli: aizsargajamas dabas teritorijas, iedzivotaju zema
maksatspeja, likumdosanas Skérsli. VEa energijas izmantoSanai
vislabveligakas ir putnu aizsardzibas nozimigas teritorijas, ka ar1 Eiropas
Savienibas limeni aizsargajamas platibas. Dalu no augstak minétiem
SkérSliem ir nepiecieSams nivelét tuvakaja laika, Tas laus samazinat
importétas energijas dalu Valsts energobilancé un tada veida pasargat
Latvijas  majsaimniecibas  no  paaugstinatiem  komunalajiem
maksajumiem.

Latvija majsaimniecibas elektrifikacijai tiek plasi izmantota
hidroenergija. NeapSaubami, hidroenergijas izmantoSanai ir vairakas
priekSrocibas: atmosferas emisijas trikums, neatkariba no energonesg¢ju
cenam un attistits hidroelektrostaciju tikls. Majsaimniecibas vajadzibam
hidroenergijas tieck piegadata caur elektrotikliem. Pastav arl
hidroenergijas izmantos$anas blakusparadibas- tidens vieds piesarnojums,
floras un faunas struktiiras un migracijas celu maina. Latvija mazo
hidroelektrostaciju energijas izmanto$ana majoklu sektora praktiski ir
aprobezota deél speka esoSajiem normativajiem aktiem. Var secinat ka
turpmaka hidroenergijas izmantoSanas intensifikacijas sastaps vides
aizsardzibas SkérSlus. Mazo hidroelektrostaciju izmantoSana majoklu
sektora elektroapgadei prasa videi draudzigo risindjumu intensificéSanu.

Biokurinama lietoSana Latvijas majsaimniecibu vajadzibam ir
samera populara. Daudzdzivoklu dzivojamas majas nav ieteicams lietot
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biokurinamu ka decentralizétas apkures avotu, jo pirmkart tas negativi
ietekme esoSo rajonu de€] negativu vielu emisijas un smakas, otrkart ir
nepiecieSams cilveks kurS vienmér veros katla iekartas darbibu.
Biokurinama izmantoSana ir ieteicama privatam majam. Lietojot
biokurinamu lielu uzmanibu ir japiever$ izmantoSanas tehnologijai un
biokurinama kvalitatei, no ka ir atkariga €kas ugunsdrosiba un iegiitas
siltumenergijas daudzums.

Siltuma stiknu izmantoSana Latvijas privatajas majas pedeja laika
ir populars pasakums, jo siltuma stikniem ir augsta energijas efektivitate,
kas tiek sasniegta, pateicoties tam, ka siltumsiikni izmanto atjaunojamos
dabas resursus. Nav noslépums ka siltuma stknu uzstadiSana ipasi
esoSajas €kas ir dargs pasakums. Siltuma siiknu izmantoSanai potencials
ir milzigs, bet lai to sasniegt vajag atrisinat finansialu un instalacijas
problémas.

Dotaja bridi pasivo maju buvnieciba Latvija gandriz vai nenotiek.
Ir dazi projekteéSanas stadija esoSie pieméri. ProjektéSanas Itmeni
apkopojot alternativas energijas izmantos$anas iesp&jas var sakartot dzives
vidi Iidz pasivas majas limenim. Pasivas majas siltumenergijas patérins ir
aptuveni 10 reizés mazaks neka vidéjai daudzdzivoklu dzivojamai majai.
Tas nozime ka pasivo majoklu biivnieciba un attisttba ir viens no
galveniem jautajumiem valsts majok]u un energétikas sektoru attistibai.

Alternativas energijas izmanto$ana dotaja ekonomikas attistibas
stadija ir viens no svarigakiem un Sarezgitakiem uzdevumiem Latvijas
tautas saimniecibai. Tirgh tiek piedavats plass klasts iekaru Kkuro ir
iesp&jams pielagot majsaimniecibas vajadzibam, bet Seit viens no
noteicosajiem faktoriem ir iedzivotaju maksatsp€ja. Viennozimigi var
pateikt, ka Latvijas apstakliem nevar ar vienadiem panakumiem pielietot
Eiropas Savieniba popularus alternativas energijas risinajumus ar Eiropas
Savienibas cenam, jo iedzivotaju maksatsp&ja ir 3-4 reizes mazaka.

Ir nepiecieSams izstradat detaliz€tu, pieskanotu ,Alternativas
energijas izmantoSanas pamatnostadném 2007-2010” alternativas
energijas izmantoSanas stratégiju, kuras galvenais mérkis ir piedavat
pienemamus  alternativas energijas risinajumus Latvijas tautas
saimniecibai, tai skaita arT majoklu sektoram.

Ka rada pétijuma dati Latvijas majoklus potenciali ir iesp&jams
pieslégt plasai alternativo energijas avotu grupal, bet Seit gala patérétajam
ir nepiecieSams dzili izanalizét klimatiskus apstaklus rékinaties ar iekartu
instalacijas un ekspluatacijas izmaksam, prognozet iekartu atmaksasanas
periodus.

47



Literaturas saraksts:

N

oo

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.

27.

Udens sildisana ar saules kolektoriem. Imants Ziemelis, LLU profesors.
Latvijas v€ja energijas rokasgramata.

Energétikas attistibas pamatnostadnes 2006.-2013. gads. Latvijas republikas
,»Vides ministrija”.

HES inventarizacija un negativo zivsaimniecisko seku noveértésanas metozu
analize.

Mazo hidroelektrostaciju darbibas izvertéjums, SIA ,,Vides projekti”;

Baltijas valstu energgtikas stratégija (Projekts 19.12.2006).

Zinojums par sasniegumiem atjaunojamas elektroenergijas joma, ,,Zala
gramata”, Eiropas kopienu komisija.

Fakti par siltumstikniem un iekartam, Zviedru siltumstknu biedriba, 1997,
,,Siltumapgadé izmantosim viet§jo kurinamo — koksnes un citu biomasu”
Rokasgramata paSvaldibu vadibai un darbiniekiem, SIA ,,Vides projekti”,
2003.

Atjaunojamo energoresursu izmanto$anas pamatnostadnes 2006.-2013.gadam.
SIA ,,Vides parskats”. 2006.

Urban environmental aspects on transport and energy resources use in
municipalities at the Baltic States.Survey Report. . Baltic environmental
forum. 2006;

Energétikas koksnes tirgus izpéte, SIA ,,Vides projekti”.SIA , Datakom”
2004.

Energy for the future: renewable source of energy. White Paper for a
Community Strategy and Action Plan. European Comission. 2007.
Atjaunojamo energijas resursu izmantoSana Latvijas regionos un vides
ekonomisko un socialo ieguvumu noveért§jums nacionalaja un regionalaja
Itmeni, Nosléguma atskaite. Fizikalas energétikas instittits 2006.

No atjaunojamiem resursiem ieglstama kurinama (ARIK) izmantoSanas
intensifikacija Latvija. E&IC. Riga, 2006.

Pétijums ,,A-energija”, SIA ,,Vides projekti” 2005.

Latvijas v€ja energijas rokasgramata.

Raksts ,,[auj v&jam stradat ”, Anitra Tooma.

Udens sildi$ana ar saules kolektoriem. LLU profesors I.Ziemelis.

Saules starojums —ekologiski tirs energijas avots Gidens sildiSanai. I.Ziemelis,.
prezentacija.

Fraunhofer ISE - Letzte Aktualisierung: 03.06.2004.

Darvin Adilaide —,,World solar chalenged”.

Straupes pagasta padomes informativais izdevums Nr. 1512007. gada
oktobris.

International conference materials Eco-Balt ‘2006, May 11-12, 2006, Riga,
Latvia.

Ministru kabineta noteikumi Nr.27 ,,Noteikumi par up€m (upju posmiem), uz
kuram zivju resursu aizsardzibas noliika aizliegts biivét un atjaunot
hidroelektrostaciju aizsprostus un veidot jebkadus mehaniskus skérslus

Mazo hidroelektrostaciju darbibas izvert€jums. Valsts SIA “Vides projekti”.
2004.

Mazas hidroelektrostacijas to ietekme uz vidi. Valsts vieds dienests.
Prezentacija.

48



28. HES inventarizacija un negativo zivsaimniecisko seku noveértéSanas metozu
analize. Latvijas Zivsaimniecibas pétniecibas institiits (LZPI) .2003.

29. Katlu maju konversija uz viet€jo kurinamo — koksnes un citu biomasu. SIA
., Vieds projekti. 2003,

Interneta avoti:
www.building.lv
www.db.lv
www.latinzenieris.lv
www.baltenergy.com
WWW.panoramio.com
Www.vestnesis.lv
www.windenergy.lv
www.wikipedia.org
9. www.rs.lv

10. www.apollo.lv

11. www.ekodoma.lv

12. www.artiva.lv

13. www.google.com

ONoarwONE

49


http://www.building.lv/
http://www.db.lv/
http://www.latinzenieris.lv/
http://www.baltenergy.com/
http://www.panoramio.com/
http://www.vestnesis.lv/
http://www.windenergy.lv/
http://www.wikipedia.org/
http://www.rs.lv/
http://www.apollo.lv/
http://www.ekodoma.lv/
http://www.artiva.lv/

