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Atjaunojamie energoresursi Latvija (info: LR

Ekonomikas ministrija 2009 decembris)

45%

40%

35%

30% -

25% - B RES-F

20% - W RES-H
= RES-DH

15% -
B RES-E {(Normalizéts hidro)
10% -

5% -

0% -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

o

2005 2006 2007 2008 2008 201

RTU

ﬁ- Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts



- 3
Atjaunojamo energoresursu politika (info: LR

Ekonomikas ministrija 2009 decembris)
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Atjaunojamie energoresursu (AER) merka
sashiegsana

m Energoefektivitates paaugstinasana

m Atjaunojamo energoresursu izmantoSana
1 Biomasa
= Malka, skelda, granulas
= Salmi
= Energétiskas kultiras
= Biogaze
1 Saules energija
1 Véja energija
O Siltuma sakni

RTU
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Vertejums
m Tehnologiskie risinajumi

m Ekonomiskais salidzinajums
m letekme uz vidi un klimata parmainam
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Izejvielas

m Biomasa
1 Koksne
0 Salmi
1 Energétiskie augi
(1 Biogaze
m Saule
VAT
= Udens
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Kurinama kvalitate

m Mitruma saturs
0 Malka un Skelda 25 — 60%
1 Granulas 10 -15%

m Pelni
1 Koksnei 1 — 15%
1 Salmi 10 — 20 %

m Sadegsanas siltums

1 Jo augstaks mitruma saturs, jo zamaks sadegsSanas
siltums

1 Jo augstaks mitruma saturs, jo zamaks sadegsSanas
siltums
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Skeldas nakotne energijas razosana

m Katlu majas ar augstu energoefektivitati
(1 tdenssildamie katli;
1 tvaika katli.

m Kogeneracijas stacijas ar Skeldu
1 ar tvaika turbinu (Kraslava)
0 ORC cikls (JEkabpils)
[1 gazes generators (Dagda)
m Tehnologiskas Inijas
1 celulozes razosana
1 plaksnu razosana kokapstrades razotnés

m Biodegvielas razosana

R’
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Biodegvielas razosana pirolizes procesa

Lignocelulozes
biomasa

Biomasas
smalcinatajs

f

Dimgazes

Pirolizes
gazes

Ciklons

Pirolizes tvaiks
un ogles

Piltuve

Motors

PlGstosa
gaze

Gaiss

Atras
pirolizes
reaktors

Degsanas Oglu
kamera savaksana
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Dzesétajs

o

Bioellas
glabasana
Bioellas
iegUsana
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Kogeneracijas stacijas ar Skeldu

m Ar tvaika turbinu
(1 tvaika katls un tvaika turbina
] attieciba elektroenergija/siltums ~ 0,1

m ORC cikls

1 termoellas katls un silikona tvaika turbina
] attieciba elektroenergija/siltums ~ 0,2

m Gazes generators ar iekSdedzes dzinéjiem

1 Gazes generators un gazu attiriSanas iekartas un
lekSdedzes dzingjs

[ attieciba elektroenergija/siltums ~ 0,5 -1,0

RTU
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Gazes generacijas tehnologijas piemers. scce

fa Ceneratora
ATES -
Darras  dzesitis Binee Hle uz skuarsterd
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Biomasa
: Diammgdma siltuma
Pelnt otrreizéa
Creneratora gazes Siltumapgades izmantogfana
5 - igteéma 11,5 MW
dzesEEana (siltuma sistema 1, K)
otrreizfia iIEmantosana)
. Creneratora
ramifikators

gazes skalotris

L J Jauda 5.5 MWe }

Gazes dzing)s
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Skeldas katlu majas Latvija

m Zviedrijas valdibas projekti: NUTEK / STEM
projekti

Danijas valdibas projekti

Niderlandes valdibas projekti

ESF projekti

Latvijas pasvaldibu projekti

RTU
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Katlu majas ar augstu energoefektivitati
m Siltuma zudumi ar dimgazém (gaisa patérina

koeficients, diimgazu temperatlra, kurinama sastavs)
1 iekartu tehnologiskie risinajumi
1 iekartu darbinasanas nosacijumi
m Siltuma zudumi ar Kimiski nepilnigu degSanu
(gaisa patérina koeficients, kurinama sastavs)
1 iekartu tehnologiskie risinajumi
(1 iekartu darbinasanas nosacijumi
m Siltuma zudumi ar mehaniski nepilnigu degsanu
[1 gaisa plismas organizacija
1 kurtuves tehnologiskie risinajumi

RTU
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Koksnes skeldas mitrums

m Eiropas standarti W9 = 25%

m Gadu ieprieks cirsta Wd = 35 — 45%
m Tikko cirsta Wd = 55%

m Ar sniegu un lietu W9=60 ... 70%

RTU
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Ka paugstinat skeldas katlu majas energoefektivitati

m Ko darit ar mitru vai slapju skeldu
Zavet ?

vai

Kondensét tdens tvaikos
dimgazés”?

RTU
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Skeldas zavésana
Mitras
gaiss Wd=55% dimgazes

i un putekli
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Skeldas zavésana

= Skeldas sadeg$anas siltums
OW =55% Q¢ = 3,78 MWh/t sausas masas
OW =25% Q.9 = 4,61 MWh/t sausas masas
01 Skeldas mitruma satura samazinasanas no 55% lidz
25%
4,61 - 3,78 = 0,83 MWh/t sausas masas
0 SadegsSanas siltuma pieaugums
0,83 *100 /4,61= 18%
m Siltumenergijas patérins zavésanai
0,35 - 0,4 MWh/t sausas koksnes

RTU
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Udens tvaiku kondensacija

Sausas
dimgazes

gaiss

|

Skelda
Wd=55%
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Udens tvaiku kondensacija no diimgazém

m Udens tvaiku avoti dimgazés
1 Skeldas mitrums
(1 Skeldas sastava esosa lUdenraza degsana
0 Udens tvaiki mitra gaisa

m DUmgazu kondensatora iespé&jams kondensét
visus tvaikus neatkarigi no avota

m Dimgazu kondensatora ir iespéjams papildus
atgut art dumgazu siltumu, kuru izmanto
izsmidzinata tGdens iztvaikosanai un péc tam
kondensé

RTU
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Biogazes veidosanas procesa butiba

Biogaze (CH,, CO,)

Biomasa (mitra) I Pilniba fermentéts substrats
> >
Kltsmésli, organiskas Baribas vielas

cietvielas, energétiskie augi

= Procesa prasibas:

Anaerobs (bez skabekla klatbutnes)

Mitrums (max.20 % sausnas slapjas fermentacijas gadijuma)
Temperatura: 35°C — 45°C (parasti), 50°C — 55°C (retak)
Neitrals lidz zems sarmains pH

Avots: Michael Koettner, GERBIO, Vacija
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Biogazes avotu klasifikacija

a K~ 0 DD~
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Atkritumu poligoni

Notekldenu attiriSanas saimniecibas
Partikas uznémumu atkritumu parstrade
Cuku un liellopu fermas

Biomasas kultraugi un zemkopibas
parpalikumi

Kombinéti biogazes avoti
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Tehnologiskie risinajumi

m Biomasas izmantosanai
1 Kogeneracija
[ Katli
m Saules energijas izmantoSanai
1 fotoelementi
1 kolektori

m Hidrostacijas
= Véja generatori

RTU
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._ Siltuma avota kritériji 3
Tehnologiskais Ekonomiskais Ekologiskais Komforts
Malkas katls 3 3 4 3
Granulas katls 5 4 5 5
Skeldas katls 5 4 4 4
Kidras brikesSu katls 4 3 2 3
Oglu katls 2 3 1 2
Dabas gazes katls 5 4 3 5
Skidras gazes katls 5 4 3 5
Biogazes katls 5 4 5 4
Dizeldegvielas katls S 3 3 4
Biodizeldegvielas katls S 3 5 4
Malkas krasnis 3 3 3 3
Saules kolektori 4 3 5 5
Dabas gazes 5 4 4 4
mikroturbina
Dabas gazes dzingjs 5 4 4 4
Elektriskie silditaji 5 1 4 5

2 Siltuma suknis 5 2 4
5 Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats
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Katlu iekarta. Definicija

m lekarta, kura degsanas procesa kurinama
kimisko energiju parvers siltuma energija,
Savukart, s1 siltuma energija tiek nodota
udens sildisanai vai tvaika razosanai.

RTU
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Katlu maja Ludza

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts



" as

Katlu iekarta. Elementi

Katls

Kurinama saimnieciba

Udens saimnieciba

Degsanas produktu aizvadisana

Atkritumi (cietie, skidrie)

RTU
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Katls jeb katla agregats.Elementi

= Kurtuve
m Degli vai sprauslas

m Sildvirsmas
1 Radiacijas - kurtuve
01 Konvektivas - gazejas
1 Kondensacijas

RTU
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Térauda tdenscaurulu katls
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Elektriskie katli

m Jonu katli = Elektrodu katli
m [enu katli

Nav ilgtspéjigi. Elektroenergijas lietoSana
udens sildisanai nav perspektiva.

RTU
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Kogeneracijas definicija

Kogeneracija ir energijas parveides process,
kura noris vienlaiciga lietderigas
siltumenergijas un elektroenergijas/
mehaniskas energijas izstrade viena un taja
pasa tehnologiskaja iekarta, iekartai raksturiga
elektroenergijas pret siltumenergiju attieciba
(o — vertiba).

RTU
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Lietderiga siltumenergija

Lietderiga siltumenergija ir kogeneracijas
procesa izstradata siltumenergija, kuru piegada
patéretajam.

Lietderigo siltumenergiju nosaka kogeneracijas
avota 1zeja, tada veida 1zsledzot 1esp€ju, lielu
tiklu siltuma zudumu gadijuma, pazeminat
kogeneracijas efektivitates novert€jumus.

RTU
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Kogeneracijas elektroenergija

Kogeneracijas elektroenergijas 1zstrade ir
saistita ar lietderigas siltumenergijas izstradi un
to nosaka kogeneracijas tehnologijas
elektroenergijas - siltumenergijas attieciba:

0=W/Qy,

Kogeneracijas elektroenergiju nosaka uz galvena
generatora spailem.

RTU
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a vertiba

o vertiba raksturo termisko dzin€ju 1espé&jas
elektroenergijas izstradé kogeneracijas sistema
un 1r atkariga no daudziem faktoriem, taja skaita
no:

m siltuma paterina slodzes

® siltuma nes€ja parametriem
[temperatura
(spiediens

RTU
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Kogeneracijas stacijas
m Arieksdedzes dzingjiem

m Ar gazes turbinam
m Ar tvaika turbinam

RTU
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Biezak izmantoto tehnologisko

iekartu raditaji

Co o = Jaudas Elektroenergijas
Tehnologiska : . _
iokarta diapazons, izstrades
MWel efektivitate

Tvaika turbina 0,5->20 12-30

- Tvaika masina 0,2-1,5 10-20

C_|eta|§ ____._ | Skraves tipa maSina 0,1-2,5 10-20

biokurinamais

Stirlinga dzingjs 0,01-0,15 8-22

ORC-process 0,1-3 10-15
. Gazes turbina >10 25
Sglz?/relied:n Mikro turbina 0,05-1 20
Kurinama elementi 0,05-5 30

Austrijas Biomasas informacijas centrs www.biomasse-info.net, 2003

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats
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Tvaika energétiskas iekartas principiala shéma
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N
‘ Kogeneracija ar iek§dedzes dzinéju

Dimgazes

Ssiltumm ainis - " Siltumeneréija

_ {senerators
Degviela
(Gaiss ‘ Ieksdedzes dzingjs

== Elektroenergija

siltumenergija

m Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts %




Gazes dzineji. Gazes-Otto dzinejs

m Biogazei izmanto gazes-
Otto vai gazes — Dizela
dzinéjus.

m Dzinéja izmanto Otto cikla
darbibas principu —
sadedzina ieprieks
sagatavotu maisijumul.

m Minimalais metana saturs
gaze 45%.

m Parasti ar mazu uzstadito
jaudu (lIidz 100 kWe).

m Var izmantot biogazi vai
dabasgazi.

m Problémas rada biogazes
sastava esosais H,S.

Attéels: www.fitec.com

RTU RTU
ﬁ- Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts mﬁm
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Gazes dzineji. Gazes-Dizela dzineji
m |zmantots Dizela dzingja
princips
m Lielakai elektriskajai jaudai
tiek izmantoti adaptéti
dizelagregati, kas aprikoti ar :
aizdedzes svecém. * f At . fm e
m Var darboties ari bez it
biogazes. T
m AizdedzinaSanas kurinamais @
var but dizelis, biodizelis,
augu ellas u.c. : .
m Darbinasanai ar biogazi ir o ®
nepiecieSams apméram 10% T TR
papildus degvielas. e 5 -
- Biogézes stacijas Attéls: www.fitec.com
iedarbinasanas faze, kad
siltums tiek izmantots
bioreaktoru uzsildiSanai,
biezi izmanto dabasgazi.

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats
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Biogazes mikroturbinas

m  Gaiss tiek iestkts Combustor
kompresora, ievadits Fuel
degSanas kamera, sajaukts
ar biogazi un sadedzinats.  ajyintake

m Deg3anas produkti (karstas 6"
gazes) tiek ievaditi gazes
turbina, kur izpléSoties veic Compressor Turbine
darbu un darbina generatoru.

m  Siltumenergiju razo
utilizacijas katla izmantojot
izplides gazu siltuma
potencialu.

m  Mikroturbinu tipiska
elektriska jauda ir zem 200
kWe.

m Augstas izmaksas.

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts



Stirlinga dzineji

m Aréja deg8ana
Var izmantot biogazi ar
zemu metana saturu

m (Gazes piemaisijumi (H,S)
nesagada problémas

m Zemakas apkopes izmaksas

Elektroenergijas razoSanas
efektivitate 24-28%

m |zpllGdes temperatlras ir
250-300°C.

Jauda parasti zem 50 kW.
Paslaik Stirlinga dzingju
darbiba ar biogazi tiek
testéta Vacija un Austrija.

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts
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Kurinama elementi

Individual Fuel Cell

m Kurinama elementi ir rydrogen - = = S
elektrokimiskas ierices _ SEN\<W
kas parvers reakcijas i 2
Kimisko energuu tiesSi D o
elektroenergija. .

m Biogaze izmantojama m -
dazada veida kurinamé
elementos. sy

m  Augsta efektivitate.

m  Augstas izmaksas — Hydrogen B Eeseia
vairak ka 10000€/kW. flor reuse) TR S

H2

Kurinama elementu fiziska pamatstrukttra sastav no elektrolita slana, kas ir
saskaré ar porainu anodu un katodu. Tipiska kurinama elementa gazveida
kurinamie (biogaze) tiek ievaditi parveidotaja, kur iegtst Gdenradi. Udenradi
pievada anodam (negativam elektrodam). Katodam (pozitivam elektrodam)
pievada sakabekli. Reakcija veidojas Gdens un izdalas siltums. Savienojot
katodu ar anodu pa kedi plist strava.

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats



Kurinama elementi

. ri\ Fa
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SILTUMA SUKNI

RTU
5 Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts mm
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Kapec siltuma sukni

m ES atjaunojamo energoresursu direktiva ir
noteikts, ka, ja COP ir augsts, tad siltuma siknis
Ir uzskatams par atjaunojamo energoresursu.
Atjaunojams energoresurss, ja COP>4

m Ekonomisks risinajums, ja maksa par siltumu
gada griezuma neparsniedz 25 Ls/MWh

m Komfortabls, ja telpas ir iesp&jams nodrosinat
nepieciesamo temperattru

m Katral valstij atjaunojamo energoresursu
lietojums elektroenergijas razosanai ir atskirigs

RTU
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Stasts no dzives

m Pasvaldiba no budzeta lidzekliem éka
nomainija malkas katlu ar siltuma stkni

m Parblvéeja apkures sistemu
m Pirms energoavota nomainas maksaja:
2000 Ls/gada par katlu majas izdevumiem

m Péc rekonstrukcijas maksa par elektroenergiju
siltuma suknim

6300 Ls/gada

RTU
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Kapec siltuma sukni

m Valsts intereses

m Pasvaldibas intereses

m Siltuma siknu piegadataju intereses
m Siltuma siknu izmantotaju intereses

RTU
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Siltuma suknu avoti Latvija

Caurules zemé

Caurules ezera

Dzilurbums

Heliozondes

Gaiss

Zema potenciala siltums razotné

RTU
ﬁ- Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts
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Siltuma suknu izmantosanas analize

59

Sports nams
(celts 20009.
gada)

2. Saieta nams
(siltinats)

3. Saieta nams
(celts 2010.
gada)

4. Pamatskola
(daleji
siltinata €ka)

Caurules
zeme

Caurules 700 27
Zzeme

Caurules 210 50
Zzeme

Caurules 1500 42

ezera

3,1

2,3

2009 17
32+42kW
2010 17
34kW

2010 22
12 kW

2009 18
3*40kW

Vides aizsardzibas un siltuma sistému institlts
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Ko darit, ja siltums maksa vairak neka
25 Ls/MWh

m 1. alternativa Samazinat energijas patérinu
m 2. alternativa Prasit siltuma stknu uzstaditajam
sakartot sistemu

m 3.alternativa Mainit energoavotu uz
ekonomiskaku risinajumu

RTU
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Siltuma sukni

m Zemes siltuma

m Udens siltuma
[ virszemes
0 Pazemes
1 notekldenu

m Gaisa siltuma
m Geotermala siltuma

RTU
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Siltuma suknis

|

- O O O O
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Siltuma sukni. Konstrukciju klasifikacija

m Kompresijas

m Absorbcijas

m [ermoelektriskie
= Hibridie

m Braitona cukla

m Strlinga cikla

m Bernulli

RTU
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Problemas

m PriekSrocibas
0 Komfortabls apsildes veids
0 Ekonomiski izdevigs, ja ....

m [rukumi

0 Zemaka temperatiira Gdenim apkures sistéma tapéc
nepieciesamas lielaki sildelementi jeb esosas apkures
sistemas rekonstrukcija

1 Elektroenergijas patérins
1 Ekonomiski neizdevigs, ja ...
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Ekonomiskais salidzinajums

m Kurindma izmaksas

0 Skelda 8 -10 Ls/MWh
1 Granulas 15 - 20 Ls/MWh
1 Malka 5—-10 Ls/MWh

0 Dabas gaze 25-30-40Ls/MWh

m Lietderibas koeficients
0 Granulu katli, Skeldas katli 80 — 85 — 88%
0 Malkas katli 25— 70%
0 Krasnis 25—-50%
1 Biogazes katli 90%
1 Kogeneracija 85 — 85%
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Biznesa ekonomikas pamati

® |zdevumi = ienakumiem +pelna
m lekséjas pelnas (IRR) lielums

RTU !
VASSI

1 Ja projekta iek§éja pelna (IRR) ir mazaka par 9%,
katram ir vélreiz jaapsver visi projekta priekSnoteikumi
un dazi no tiem jauzlabo.

0 Ja IRR ir augstaks par 9%, priekSnoteikumi ir labi un
Ir vérts turpinat projektu, virzoties uz nakamo
planosanas posmu.
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Energoresursu razosanas tarifs, Ls/MWh

m Nekontrolejamas izmaksas
m Kontroléjamas izmaksas

m Sarazotas energijas daudzums
[ siltumenergijas
] elektroenergijas
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Nekontrolejamas izmaksas

= Mainigas izmaksas
1 izejvielu izmaksas
0 elektroenergijas izmaksas
m Fiksetas izmaksas
0 nodokli: pasuma, dabas resursu, ienakuma
[0 neparedzétie izdevumi
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Kontrolejamas izmaksas

m darba samaksa

pamatlidzeklu nolietojums (ietver kredita
pamatsummas atmaksu)

materialu izmaksas
pamatlidzeklu remonta izmaksas
parejie pastavigie izdevumi

neto ienakums — pelna (ietver
kreditprocentu atmaksu)
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Svarigi apsverumi

m procentu likmes;
m piekluve tiklam;

m izejvielu (pieméram, energétisko kulttru)
pasaules tirgus cenas;

m konkurence par izejvielam no citu sektoru puses.
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Izejvielu izmaksas

m Bezmaksas (kGtsmésli, notekldenu attirisanas
ddnas, atkritumi poligona ...)
m [ransporta izmaksas
m Energétisko kultlru audzésanas izdevumi par
1 Lauku apstradi;
1 Méslojumu;
1 Séklam, stadiem;
1 Razas novaksanu
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MK noteikumi. piemeérs iepirkuma tarifam
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Tarifs, Ls/MWh
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0.1 0.2 | 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 | 3.99
—e— MK 198 162.7 | 158.8|143.5/139.4| 136.8 | 133.2| 131.1| 129.8 128.7 | 127.5
—=— MK 198 péc 10 gadiem 130.1127.1 114.8/111.5/ 109.4 | 106.6| 104.9 103.8 103 | 102
—— MK 221 (kogeneracija) | 178.2/159.9|144.5 140.4| 130.8 | 127.4|125.3 | 124.1 1 123.1 121.9
Jauda, MW

‘ —e— MK 198 —=— MK 198 péc 10 gadiem —— MK 221 (kogeneracija)
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Siltuma tarifi

Apstiprinatie Latvijas pilsetu siltumtarifi 2008./2009. apkures sezona, bez PVN
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Finansejums

m Granti un lidzfinanséjums
1 Eiropas Savienibas
0 Klimata parmainu finansu instruments (KPFI)

m Krediti no bankam
m [resas puses finanséjums

RTU
ﬁ- Vides aizsardzibas un siltuma sistému institdts




| 7s

Finansejums. KPFI

m Siltumnicefekta gazu emisiju samazinasanas
atbalsts

Eku siltinaSana
Inovativas idejas

AER

Majsaimniecibas
Efektiva ielu apgaisme
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letekme uz vidi

m Gaisa baseina piesarnojums
m Udens piesarnojums

m Augsnes piesarnojums

m Klimata parmainas
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m Biogaze - organisko produktu sadalisanas
(bezskabekla vid€) rezultata izveidojusies gaze,
kas sastav no 40-70% metana (CH4), 30-50%
oglekla dioksida (CO2) un citiem komponentiem,
pieméram, N2, O2, NH4, H2S.

Biogaze-
atjaunojams =
energoresurss
Biogaze 20 MJ/m3
Malka 17 MJ/kg

.' Dabas gaze 38 MJ/m3
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Izejvielas biogazei

Lauksaimniecibas produkti

— Salmi, graudi, augi, augli, darzeni

— Liellopu un putnu mésili
Razosanas procesu atlikumi

— Galas kombinatu atlikumi;

— Zivju parstrades kombinatu atlikumi;
— Piena parstrades kombinatu atlikumi
— Lopu kautuves

— Notekildenu dlinas

Biologiski noardamie atkritumi
— Cietie sadzives organiskie atkritumi
— Fekalijas

- U.c.

RTU !
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Biogazes iekartu tipi

VASSI
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iogazes ftikls

Crganiskie
atkritumi

Kanallziclja --

L

Flanemsanas
lekanta

—»| Prieks-atriséana

a BigEast atskait

AT
ddens

Plesarpotals

Fermentacija

Sadedzinadana

Bioghze

Kogenardcijas
lekana

Motekiidenu
atiirTéana

Motekddeni

Clato vielu wn

Y dksdruma

atdalisansa

Komposta
ize|viela

Aerohd
komposiedana

Elektroenerglja
Salturns
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Biogazes izmantosanas iespeéjas

Energijas iegtsanai:
— gazes dzingji, gazes katli
- Autotransporta
~ leksdedzes dzingji
Udenraza iegi$anai
— lzmantosanai kurinama elementos, autotransporta

Lauksaimnieciba
— Biomeéslojumi

RTU !
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«Pirms biogazes stacijas
blUvniecibas uzsaksSanas,

IEE projekts "BiogasIN”

Informativs materials kapacitates stiprinasanai par

biogazes jautajumiem administrativaja sektora pI’Ojekta attTStTtéJam JésaDem
Latvija
345, WP 3 m atlaujas biogazes
- elektroenergijas

I" lepirkumam,;
m ar vides prasibam saistitas

| atlaujas (Iemums par
NSRRI letekmes uz vidi
novertéjuma
nepiecieSamibu, integréeta
P v, s = hrc s e vides piesarnojuma atlauja,
S ——— atkritumu

apsaimniekosanas atlauja);

Projekty [LEune M. [EEDMESETID S50304) abasta . at.’laujas StaCijaS
A blvniecibai (blvatlauja, i
. Lt dazadu organizaciju

Oktobris 2011




Atbildiga iestade

1 :ﬁﬂau!a iaunu 1audu |ewesana| _'__Ekonmmkaa mlnlstrua
2. Licence energijas raZzosanai, Sabiedrisko pakalpojumu
| parvadei, sadalel vai plegadm ‘regulésanas komisija
3. Aflauja fi t‘kFa pleslegurnam _:Slstemas operators
. 4.  Lemums par ietekmes uz vidi Vides parraudzibas valsts
. novéertgjuma nepieciesamibu birojs
B Tt Valsts vides dienesta
| T _ - __reglunala vides parvalde
- 6. Integréta piesamojuma atlauja Valsts vides dienesta

regionala vides parvalde

-: 7. Siltumnicefekta gazu emisijas Valsts vides dienesta
| atlauja __reglunala vides parvalde
8. Lémums par tiesibam pardot Ekonomikas minlstrua

elektroenergiju obligata iepirkuma
letvaros val sanemt garantétu
maksajumu par uzstadito elektrisko

jaudu
9. Siltumenergijas un/vai Sabiedrisko pakalpojumu
elektroenergijas tarifu regulésanas komisija
apstiprinajums
10 Blvatlauja \ietgjas pasvaldibas

30
30
60
60

20
A kategorija — 150
B kategurija 60

90

30

90

Avots: «Informativs materials kapacitates stiprinasanai par biogazes
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.?ﬁumlem administrativaja sektora Latvija», Ekodoma, 2011. gada okto
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Rigas Tehniska universitate
Energétikas un elektrotehnikas fakultate
Vides aizsardzibas un siltuma sistému instituts
www.videszinatne.lv

No atkritumiem atgutais
kurinamais (RDF)
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Definicija

m No atkritumiem iegitais kurinamais - cietie
sadzives atkritumi, kurus apstradajot, izveidota
vienveidiga kurinama masa, ko iesp&jams
izmantot ka papildu kurinamo energijas ieguvei
termoelektrostacijas vai sadedzinat ar energijas
legUsanu specialas iekartas

m RDF ir sasmalcinats kurinamais, kas ieguts no
cietiem sadzives atkritumiem, kas atbrivoti no
metaliem, stikla un citiem neorganiskajiem
materialiem [ASTM standarts E856-83]
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RDF klases

m RDF-1: atkritumi tadi, kadi tie tika izmesti;

= RDF-2 jeb rupjais RDF: atkritumi, kas tiek apstradati lidz rupju
dalinu izméram (95% masas iziet caur 6x6 mm kvadratveida
sietu) ar vai bez melno metalu atdali$anas;

m RDF-3 jeb parslveida RDF: atkritumi, no kuriem atdalits stikls,
metals un neorganiskie materiali un kas sasmalcinati lidz
tadam dalinu izméram, ka 95% masas izbirst caur 2x2 mm
kvadratveida sietu;

m RDF-4 jeb pulverveida RDF: dedzinami atkritumi, kas
sasmalcinati [idz pulverveida konsistencei, no kuras 95%
izbirst caur 0,035x0,035 mm kvadratveida sietu;

m RDF-5 jeb sablivetais RDF: dedzinami atkritumi, kas sablivéti
jeb sapreseéti briketés, kubicinos vai granulas;

m RDF-6 jeb skidrais RDF: dedzinamie atkritumi, kas parstradati

skidraja kurinamaja;

RDF-7 jeb sintezétas gazes RDF: dedzinamie atkritumi, kas

parstradati gazveida kurinamaja.

C% 5359,No atkritumiem ieguta kurinama specifikacija un klases”



RDF razosanas process
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Sadzives atkritumu T Izméru samaziniSana
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Rupjis frakcijas Vidéjds frakcijas Augstas siltumspéjas

Rupjas atkritumu RDF RDF RDF

frakcijas

A..Fogatova. No atkritumiem iegtita kurinama razoSanas un izmantoSanas potenciala noteikga#ay
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Izmantotie materiali

m D.Blumberga. Prezentacijas materiali, 2011.-
2012. gads

m J.Gusca. Lekciju materiali priekSmeta
«Atkritumu saimniecibas pamati», 2012. gads.
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Kontaktinformacija:

Julija Gusca
julija.gusca@rtu.lv

Vides aizsardzibas un siltuma sistemu
instituts, Rigas Tehniska universitate
Kronvalda bulvaris 1, LV-1010
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