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PAR DARBA AUTORU UN TA TAPSANAS MERKIEM

Apskata autors ir Swedbank vado3ais socialekonomikas eksperts Péteris Strautind un ta tapSana
nozimigu ieguldijumu devusi citi Swedbank specialisti. Darba ir apkopota informacija par energijas
tehnologiju attistibu, izklastiti autora viedokli par energétikas attistibas iesp&jam Latvija un vértéts, ka
ar valsts politikas instrumentiem Saja nozarée sasniegt tadus meérkus ka Latvijas ekonomikas straujaka
izaugsme, nacionala drosiba un vides kvalitate.

Apskata meérkis nav veicinat projektu istenosanu, kuros ir ieintereséta Swedbank vai tas klienti.
Swedbank merkis, atbalstot i apskata tapsanu, ir veicinat un bagatinat diskusiju par $o Latvijai un
pasaules sabiedribai nozimigo ekonomikas nozari.
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Sis darbs nebutu varéjis tapt bez man tuvo cilveku, ka ari daudzu energétikas nozaré stradajo$u un ar
to saistitu cilveku palidzibas. Pirmkart velétos pateikt paldies manai sievai Editei par sniegto atbalstu un
pacietibu vairak neka pusgadu ilgaja apskata tapsanas procesa, kad vai katru nedélas nogali pavadiju
ar datoru un kalkulatoru roka, ieracies energétikai veltitu materialu kaudzes. Savukart bez manas mates
Dzidras lieliskas valodas izjutas Si apskata teksts butu daudz nebaudamaks, neka tas ir Sobrid.

Ipass paldies Latvenergo valdes locekla padomniekam limaram Stuklim, kur$ ar milzu pacietibu man
skaidroja, ka dazkart energétika lietas, kas no malas izskatas vienkarsas, patiesiba ir [oti komplicétas — un
ari otradi. Saruna ar Latvenergo valdes locekli Uldi Barisu par elektribas cenu veidosanos bija labakais
piemérs mana dzive par to, ka sanemt atbildi uz jautajumu, nesanemot tiesu atbildi. Savukart dazas |oti
vértigas tiesas atbildes sniedza Aréjas komunikacijas dalas vaditajs Andris Siksnis.

Lielu ieguldijumu apskata tapSana deva Latvijas Biomasas asociacijas vaditajs Didzis Palejs, kura
sniegtie piemeéri iz biznesa prakses lava saskatit kludas dazos energétiku aprindas ,passaprotamos”
pienémumos. Tapat neaizstajami bija Latgran marketinga direktora Arnolda Dales sniegtie dati par
energijas kultdru audzésanu Latvija. Jau no pasa sakuma autora centienus atbalstija aktivi A/S Latvijas
valsts mezi specialisti un jo 1pasi tas valdes priek$sédétaja padomnieks Martin$ Gaigals. Paldies saules
energétikas risinajumu specialistam Aleksandram Bérzinam no Ecosol par sniegto idealisma dzirksti.

Arsavu plaso skatu uz nozaré notiekoso véligi dalijas Ekonomikas ministrijas Energétikas departamenta
direktors Ugis Sarma. RTU profesores Dagnijas Blumbergas neizsikstosais entuziasms deva labu
sakotnéjo gradienu pardomam par energoefektivitates celSanas iespéjam. PatieSam aizraujosi bija runat
ar Statoil Jauno energijas risinajumu vaditaju Gunti Aboltinu-Abolinu, jo vina zinasanas par atjaunojamo
energoresursu tehnologijam vismaz Saipus Latvijas robezam ir patiesi unikalas. Ar savu dzilo izpratni
par energijas biznesa skarbo ikdienu Latvija dalijas Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisijas
ekonomikas analizes departamenta vaditajs Janis Mikelsons.

Neaizstajama bija manu Swedbank kolegu palidziba. Galvenais ekonomists Martins Kazaks sniedza
vertigus ierosinajumus un kritiku vél toposajam tekstam. Vecakais ekonomists Dainis Stikuts burvju
makslinieka cieniga tempa sagatavoja IKP pieauguma prognozi, bet ekonomiste lvonna Slapina lika lieta
savu datu meklétajas talantu. Vertigus padomus savas kompetences jomas sniedza projektu vaditaja
Gunta Spengele un razo$anas uznémumu apkalpo$anas nodalas vaditajs Lauris Macijevskis.




TERMINI UN SAISINAJUMI

Piezime - Seit izklastitas definicijas nav,zinat-
niskas” un izsmelosas, to mérkis ir isi izskaidrot
dazu Saja apskata lietotu jédzienu butibu.

AER - atjaunojamie energoresursi — saules
energija un tas raditas gaisa un adens plismas,
biomasa, ka ari zemes dzilu termala energija.
Neviens no Siem energijas avotiem nav bezgaligs,
tacu to plusmas turpinasies |oti ilgstosi.

AES - atomelektrostacija

Bazes jaudas - elektribas razo3anas jaudas, kas
spéj darboties neatkarigi no dabas apstakliem —
AES, termoelektrostacijas

Berkubikmetrs jeb bermetrs - 3keldas vai
skaidu apjoms, kas ietilpst viena telpas kubikmetra,
attieclbba uz Skeldu tiek pienemts, ka 2.5
berkubikmetri lidzinas vienam cieskubikmetram.

BEV (battery electric vehicle) - elektroauto-
mobilis, kura akumulatoru var uzladet tikai no
tikla, tam raksturiga lielaka elektriska autonomija,
neka PHEV.

Bioenergijas kultaras - atraudzigi augi, kurus
ir ekonomiski izdevigi izmantot energijas ieguvei,
Latvijas apstaklos tie pirmkart ir apse (hibridapse,
Eiropas un Amerikas apses krustojums), sare (angl.
switchgrass), karkli un miezbralis.

CieSkubikmetrs jeb cieSmetrs — blivas koks-
nes kubikmetrs, no kura ir ,zrékinatas ara”
gaisa spraugas starp balkiem, zariem, Skeldas
gabaliniem. Ja vien netiek noradits citadi, tad,
runajot par mezsaimniecibu un kokrapniecibu,
parasti ar jédzienu ,kubikmetrs” ir domati tiesi
cieSkubikmetri, ja vien netiek noradits citadi.

CSS - centralizétas siltumapgades sistémas jeb
Lcentralapkure”.

Elektriska autonomija - attalums, kuru PHEV
automobilis var veikt tikai ar energiju, kuru ta
akumulators sanémis no elektrotikla vienas uzlades
laika.

Elektroautomobilis — skat. BEV, PHEV, Udenraza
automobilis. Te ir izmantoti anglu valoda
lietoti saisinajumi. Sim tehnologijam ienemot
nozimigaku vietu cilvéku ikdienas dzive, noteikti
bltu nepiecieSams tos latviskot.

Energijas bilance - iztérétas energijas attieciba
pretieglta produkta energijas apjomu. Angliski ari:
EROIvai EROEI, energy return on (energy) investment.
Tirais energijas ieguvums (NEG, net energy gain) ir
ieguta energija minus iztéréta energija.

Fosilie resursi - pirmkart nafta, ogles un
dabasgaze, ari slaneklis (degakmens) u.c.

HES - hidroelektrostacija

Kogeneracijas rezims - termoelektrostacijas
darbibas rezims, kad tiek razota elektriba un
siltums

Kondensacijas rezims - termoelektrostacijas
darbibas rezims, kad tiek razota tikai elektriba

Kubikmetrs - skat. cieSkubikmetrs un berku-
bikmetrs.

Lignoceluloze - partika neizmantojama augu
dala, ko veido lignins un celuloze - koksne un augu
zala masa

Pasivas majas - majokliartiklabusiltumizolaciju,
kas lauj neizmantot apkures sistémas. Tajos
atbilstoSu temperaturu spej uzturéet elektroiekartu
un cilvéku siltums, tikai seviski auksta laika var
bit nepiecieSama elektrosilditaju vai kaminu
izmantoSana neliela apjoma.

PHEV-uzladéjamaishibrids(plug-inhybridelectric
vehicle). Elektroautomobilis, kura akumulatoru var
uzladét gan no tikla, gan ar automobili iebavétu
generatoru. Ta elektriska autonomija ir mazaka
neka tipiska BEV autonomija starp uzladesanas
reizém.

Primarie energoresursi — jedziens aptver gan
tieSi pateretos energoresursus (malka, benzins,
gaze majoklos, importa elektriba), gan netiesi
patérétos (gaze, ogles un biomasa elektrostacijas
un katlumajas, HES aizsprostos uzkratais tdens)
ko izmanto elektribas un centralizétai siltuma
razoSanai. Transformacijas zudumi 3aja procesa ir
viens no iemesliem, kapéc primaro energoresursu
pieprasijums ir lielaks par gala energijas patérinu.

Sausa biomasa — tehnisks pienémums par
biomasu ar 0% mitruma limeni (kas daba nav
iespéjams), to izmantoto bioenergijas apjomu
aprékinasanai. Ja vien nav noradits citadi, tad 3aja
apskata vienkarsibas labad tiek pienemts, ka tonna
sausas biomasas satur 5 MWh energijas, kas ir |oti
tuvu patiesibai, dazada veida biomasai Sis raditajs
ir parsteidzosi lidzigs, vidéji nedaudz virs 5 MWh.

SEG - siltumnicas efekta gazes — gazes, kas rada
globalo siltumnicas efektu, no kuram svarigaka ir
oglekla dioksids (CO,)
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SEP - saules elektriskie paneli (photovoltaics,
PV) - iekartas, kas saules energiju tiesi parvers
elektriba, biezi sauktas ari par saules moduliem
vai saules baterijam (kas nav precizs termins, jo 3is
iekartas energiju neuzkraj).

STE - saules termoelektrostacijas (concentrating
solar power, CSP) - iekartas, kas razo elektribu,
ar saules staru koncentréSanas palidzibu ie-
gustot karstumu turbinu vai termalo dzinéju
darbinasanai

TEC-termoelektrocentrale-termoelektrostacija,
kas razo ari siltumu

TES - termoelektrostacija — elektrostacija, kas
razo elektribu, sadedzinot kurinamo (parasti gaze,
ogles, biomasa)

sTradicionalie” hibridi - automobili ar
hibriddzinéjiem, kuros elektriska piedzina spélé
paligfunkciju, bet nav domata, lai nodrosinatu
automobila parvietosanos lielakos, t.i. vismaz
desmitos  kilometru  méramos  attalumos.
Zinamakais piemérs — Toyota Prius.

Transporta degvielas - Seit — Skidras degvielas,
kuras izmanto dazadu transportlidzek|u darbina-
Sanai:

e nonaftasieguts benzins, dizeldegviela, aviacijas

degviela,

e no dabasgazes un oglém raZotas sintétiskas

degvielas

e no cietes un cukura ieguts etanols, no ellas
augiem ieguta biodizeldegviela — pirmas
paaudzes biodegvielas

eno celulozes ieguts etanols, no gazificétas
lignocelulozesbiomasassintezetadizeldegviela
(biomass-to-liquids, BtL) — otras paaudzes
biodegvielas

Udenraza automobilis - elektroautomobilis, kura

elektribu, izmantojot udenradi, razo degvielas
sunas

VES - véja elektrostacija

Piezime par lietotajam energijas mérvienibam.
Energétikiem un statistikiem piemit nelags
ieradums lietot vairakas meérvienibu sistémas -
dzouli, gan vatstundas, dazkart ari britu termalas
vienibas, kaut ari lieliski varétu iztikt ar vienu.
Saja apskata visvairak lietotas vatstundas -
kilovatstundas (kWh), megatvatstundas (MWh),
gigavatstundas (GWh) un teravatstundas (TWh),
jo tas ir sistema, kuru ikdiena lieto energijas
patérétaji Latvija. Turklat, ta ka litra benzina vai
dizeldegvielas ir nedaudz virs 10 kWh energijas,
gazes kubikmetra nedaudz zem 10 kWh, bet tonna
sausas biomasas ap 5 MWh energijas, to ir viegli
lietot,atros” aprékinos.

Dazviet Latvijas statistikas dati ir noraditi dZoulos,
ka tas bijis pirmavotos.
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SAISINATS DARBA
SATURA IZKLASTS

Kapec tapis Sis apskats?

Siapskata publicé3anas bridi Latvijas ekonomika
ir nonakusi izaicinajumiem pilna situacija, kura
pienemtiem lémumiem bus izSkirosa ietekme
uz sabiedribas labklajibu |oti tala nakotné. Masu
valsts riciba esosie resursi ir |oti ierobezoti, tapéc
no to izlietoSanas jasasniedz maksimala atdeve.
Sobrid pielaujot batiskas kladas, to labo3ana péc
tam maksas loti dargi. Viena no ekonomiskas
politikas jomam, kura valstij ir ipasi liela nozime,
ir energétika. Tapéc $i apskata autorsiesaistitas ar-
vien dzivakaja sabiedriskaja diskusija par $o nozari,
lai:

e vértétu iespéjas pilnveidot valsts lietotos
ekonomiskas politikas instrumentus, mekléjot
izmaksu un ieguvumu optimumu centieniem
korigét nozares ietekmi uz vidi un ekonomiku
kopuma;

e aplukotu dazadus uz atjaunojamiem un

fosilajiem resursiem balstitos risinajumus
energijas razoSana péc iespéjas neitrali un
objektivi;

e papladinatu lémumu pienéméju un visas
sabiedribas  zinaSanas par augos$ajam
tehnologiskam iespéjam atjaunojamo resursu
joma.

Drosa un ilgtspéjiga apgade ar energiju un par-
tiku bus divi sarezgitakie pasaules ekonomikas
uzdevumi 21. gadsimta. Lidzas globalam prob-
lémam, kuru radisana un risinasana energeétikai
ir iz8kirosa loma - globala sasilsana un fosilo
kurinamo arvien ierobezotaka pieejamiba, Lat-
vija ir jarisina ari lokalie energijas piegades
drosibas jautajumi. Globala fosilo kurinamo cenu
dinamika, starptautiska limeni virziti klimata
izmainu ierobezosanas pasakumi un atjaunojamo
energoresursu tehnologiju attistiba, protams,
ietekmés ekonomiski optimalo energeétikas
problému risinajumu paketi Latvija. lespejami ir
gan scenariji, kuros pat vel $i gadsimta vidu fosilie
kurinamie Latvija turpina spélét dominéjosu
lomu (tie gan klust arvien mazak ticami), gan
kodolenergijas un/vai atjaunojamo energoresursu
izvirziSanas priekSplana. Runajot par patérina
pusi, pozitivi nenovérsams ir energoefektivitates
pieaugums. Tas virzisies gan pa ,pakapeniska”

rakstura pasakumu celu - arvien labaka
siltumizolacija, arvien efektivakiiekSdedzes dzinéji,
gan,lécienveidigi”-aizvietojotiekSdedzes dzinéjus
ar elektrodzingjiem, pieméram. Latvija sakotnéji
lielaka nozime bus jau sen pastavosu, visbiezak |oti
elementaru risinajumu ievieSanai (siltumizolacija),
taCu péc tam noteicosas klus iespéjas, ko Sobrid
rada vai vel tikai radis arvien straujaka tehnologiju
attistiba.

Turklat veidosies interesanta mijiedarbiba starp
procesiem razo$anas un patérina puse. Pieméram,
salidzinosas sekmes elektribas razoSana ar
atjaunojamo  resursu  palidzibu, pretstata
biodegvielu razosanai, var izskirt, ka notiks pareja
uz atjaunojamajiem resursiem autotransporta -
vai dominéjosa tehnologija bus elektrodzingji vai
ar biodegvielam darbinami iekSdedzes dzinéji.
Tapat var iedomaties gan scenarijus, kuros
elektriska piedzina vai biodegvielas parnem
visu transporta sektoru, gan scenarijus, kuros 3is
tehnologijas nostiprinas katra sava nisa. Pieméram,
elektropiedzinai ir daudz lielakas iespéjas but
komerciali izdevigai pilsétas satiksmé, neka
starppilsétu kravu parvadajumos. Visbeidzot, ne
visu cilveku dzive nosaka auksts aprékins. Ar to, ka
vini patéres un talaka nakotné arvien vairak varbut
arl sarazos energiju, individi vélésies paust savu
politisko parliecibu, estétiskas vértibas un statusu.

Tatad, energétika ir vienlaikus svarigs un
intelektuali fascinéjoss temats, kaut ari ta dzilaka
izpraSana prasaiedzilinasanos pinkerigas tehniskas
detalas. Viens no $i apskata meérkiem ir padarit 5o
procesu vieglaku.

Energeétika ir parak svarigs jautajums, lai par to
lemtu tikai energétiki. Par So tému nepiecieSama
plasa sabiedribas diskusija, turklat tai jabalstas
uz labu informétibu. Diskusija Latvija Sobrid
ir loti aktiva, tacu dazkart diemzél vairak uz
emocijam, nevis faktiem balstita un ignoré
butiskas tehnologiskas un ekonomiskas ,nianses”.
Lielu musu sabiedribas interesi pagaidam neraisa
paveérsieni otras paaudzes biodegvielu razosanas,
ka ari transporta elektrifikacijas risinajumu
attistiba. Tiesi Sobrid vél nav praktiski pielietojami
liela méroga, tacu nav runa ari par |oti talu nakotni.
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Tapéc svariga $i apskata dala ir tieSi So procesu
apskats, izvertéjot, ka tie var ietekmét Latvijas
ekonomikas attistibu.

Mijiedarbiba starp energétiku un paréjo
ekonomiku, protams, ir abpuséja. Energétika
rada pieprasijumu péc transporta, buvniecibas
pakalpojumiem, sagaidams, ka nakotné arvien
vairak ta radis pieprasijumu péc zemes apstrades
un meZsaimniecibas pakalpojumiem. Sobrid
Latvija ir energijas neto importétaja, tacu nevar
pilniba izslegt varbutibu, ka talaka nakotné klasim
par enerdijas neto eksportétajiem, protams,
tam nevajadzetu bat pasmérkim. Energetikas
ekonomiskais iespaids ir javerté péc ta, ka tas
ietekmés Latvijas razosanas faktoru — darbaspéka,
zemes un kapitala ienakumus. Tapéc tiesas
energijas razosanas izmaksas ir svarigs faktors, bet
ne vienigais.

Atjaunojamie resursi ir téma, par kuru vaji
informeétairnetikaiplasakasabiedriba,betaridaudzi
energétikas eksperti. Ir skaidrs, ka atjaunojamo
resursu energeétika Latvija nakotné bis nozimigs
bizness. Te tiek pienemts (uz apskata analitiskaja
dalaizklastitiemargumentiem balstoties), kaarvien
plasaks atjaunojamo energoresursu tehnologiju
klasts klas komerciali rentabls. No ekonomiska
viedokla ir pilnigi vienalga, vai fosilo resursu
cenas cels ierobezota fiziska pieejamiba, klimata
politikas pasakumi vai 3o faktoru kombinacija.
Ta ka pasaules iedzivotaju skaits un labklajiba
aug, bet fosilo resursu rezerves samazinas, tad
atjaunojamie resursi agri vai vélu klutu izdevigi,
pat apstajoties tehnologiju attistibai, kas noteikti
nedraud. So procesu var bremzét vienigi negaiditi
strauj$ atomenergijas pielietojuma pieaugums.

Energétikas politika pienemtie un nepienemtie
[émumi ietekmés dzivi talu nakotné, tapéc
sabiedribas informétiba ir |oti svariga. Kaut ari
sabiedribas diskusija netiek izdariti jauni zinatniski
atklajumi, ta var ietekmét pienemto lémumu
kvalitati. Saja apskata energétikas specialisti atradis
daudzlietu, kas ir labi zinamas un no vinu viedok|a
passaprotamas. TaCu tas ir nepiecieSams pieminét,
lai energétikas nespecialisti izprastu jaunus vai
vismaz Latvija maz zinamus procesus un to nozimi.
Diskusija par energétikas politiku cieS gan no
energijas razosanas un izmantosanas risinajumu
pardevéju saprotamas vélmes vilkt dekiti katram
uz savu pusi, gan no kultaru konflikta. Pieméram,
Latvija ir specialisti, kas labi parzina atjaunojamo
energoresursu eso$as un potencialas iespéjas un

tehnisko pielietojamibu vietéjos apstaklos, tacu
médz piemirst par ekonomiskajiem aspektiem.
Tas ir |oti jauki, ka Latvijai citu ES valstu starpa
batu janoklaj vismazaka valsts teritorijas dala ar
saules paneliem visas nepiecieSamas elektribas
sarazoSanai, vai, ka véja energijas svarstiguma
problému var risinat ar udenraza uzkrasanas
palidzibu, tacu 3obrid tas maksatu loti dargi. No
otras puses, irspecialisti, kurilabiizprotekonomisko
realitati, taCu briziemizturas parspilétiskeptiskipret
alternativiem risinajumiem un daudz laika pavada,
mekléjot vaipatizgudrojotapstiprinajumus saviem
dazkart novecojusajiem pienémumiem. Nakotné
ir iespéjami |oti atskirigi energétikas attistibas celi,
ari tadi, kuri dalai nozares specialistu rada vismaz
konceptualu diskomfortu.

Ir |oti viegli un ,dros3i” pateikt, ka nakotne var
istenoties gan scenarijs A, gan B vai C, bet neko
isti zinat nevar, tacu ar $adu pieeju netiktu vislabak
pakalpots $i apskata lasitajiem. Tapéc autoram ir
jariské un japasaka, kadas nakotnes tendences,
vinaprat, bas visnozimigakas. Par Latviju runajot,
tas bas:

e Energijas kopéja patérina pieaugums, pat par
spiti nozimigiem un liela méra sekmigiem
ieguldijumiem efektivitates celSana, turklat
elektribas patéring augs salidzinosi strauji.

eVéja un talaka nakotné varbuat ari saules
elektrostacijas(betnevienmérLatvijasteritorija)
razotas elektribas ipatsvara pieaugums.

e Pieaugosa elektribas izmantosana jomas, kuras
lidz Sim dominéja fosilie kurinamie un/vai
biomasa - virziba uz ,elektrisko sabiedribu”

e Bioenergijas razosanas un parstrades attistiba,
joipasiaugotstarptautiskitirgojamuproduktu —
granulu, talaka nakotné ari 2. paaudzes
transporta degvielu razosanai.

Sie pienémumi tiek Tsuma izklastiti ievada un
detalizétak pamatoti apskata analitiskaja dala. Ja
par minétajiem Cetriem procesiem var runat ar |oti
augstu varbutibas pakapi, tad par

e atomenergijas izmantosanu

nenoteiktibas pakape ir daudz lielaka, tacu ta ir
japiemin.
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Galvenas prognozes

Energijas patérina pieaugums un ta
segsana

Latvijas ekonomikas energointensitate jeb
attieciba starp radito pievienoto vértibu un
energijas patérinu ir nelabvéligaka neka vidégji
ES, tacu krietni labaka neka salidzinamas valstis,
kas, pirmkart, ir citas jaunas ES dalibvalstis (skat.
3.1.) dalu. Absolutais energijas, jo 1pasi elektribas
patérins ir loti zems, salidzinot ar valstim, kuru
labklajibaslimenimLatvijanakotnévélaslidzinaties,
pieméram, elektribas patérind majsaimniecibas
Zviedrija ir vairak neka se$as reizes lielaks neka
Latvija.

Tapat jaatzime, ka Latvijas ekonomikas izaugsme
nakamaja desmitgade bus salidzinosi vairak uz
preCu, nevis pakalpojumu razoSanu versta, tiesi
apstrades rapnieciba dod lielako dalu kopé€ja
precu un pakalpojumu eksporta, bet no eksporta
bas pilniba atkariga ekonomikas izaugsme. Kaut
ari apstrades rapnieciba nenoliedzami ir iespéjas
uzlabot energoefektivitati, tomér 3o pasakumu
iespaidu visdrizak ar uzviju dzésis kopéja razosanas
apjoma pieaugums, ta ir energointensiva
ekonomikas nozare.

Lielakas taupisanas iespéjas tuvakaja nakotné
bds majoklu sektora. Saskana ar Zviedrijas
energokompanijas Vattenfall aprékiniem, éku
siltumizolacijas uzlabo3ana ir visrentablaka
energijas patérina samazinasanas iespéja. Ne-
vienam nav noslépums, ka majoklu energo-
efektivitate Latvija ir Tpasi zema. Loti biezi
energijas taupiSanas pasakumi netiek ieviesti
iracionalu faktoru, bet daudzdzivoklu majas ari
organizatorisku problému del.

Cieto kurinamo un transporta degvielu importu
Latvija var ierobezot tikai nepiecieSamiba un
maksatspéeja, bet, lai nodroSinatu elektribas
patérina un lidz ar to ari ekonomikas pieaugumu,
bls nepiecieSamas papildus generésanas jaudas.
Autors uzskata, ka sobrid valsts liktais uzsvars uz
elektriba izmantoto primaro resursu diversifikaciju
ir atbalstams, tacu tas nakotné neizsledz ariiespéju
palielinat Rigas TEC-2 elektrisko jaudu. Biomasas
izmantosana cieta kurinama stacija pie pasreizéjam
oglu un biomasas cenu attiecibam ir dargaka (tas
gan ta nebija 2008. gada vasara), tacu, ja elektribas
izmaksas tiek ierékinata CO, kvotu cena, tad abu
risinajumu izmaksas klast loti lidzigas. Tapéc

Sobrid kada iespéjama projekta istenotaja véertéta
biomasas ipatsvara paaugstinasana lidz 50%
bUtu atbalstama no valsts puses, jo pie lidzigam
razosanas izmaksam izSkirosa kl|Ust projekta
ietekme uz ekonomiku kopuma.

Véja un saules energijas loma

Véja, saules, tapat ka udens energija Latvijas
ietvaros nav uzskatami par bazes jaudam,
kuru palielinasana Sobrid buatu uzskatama par
energétikas politikas ,degosako” prioritati. Tacu uz
Siemresursiem balstitu jaudu palielinasanai var but
pozitiva loma, samazinot energijas patérinu fosilo
kurinamo elektrostacijas, tadéjadi gan palielinot
apgades drosibu, gan samazinot siltumnicas efekta
gazu (SEG) izmesus.

Udens energijai ir lielakais ipatsvars Latvija
patérétas elektribas primaro resursu struktura, tas
loma ari turpmak bus ievérojama, tacu pakapeniski
samazinasies. Tas ir subjektivs vértéjums, jo
tiek salidzinatas nesalidzinamas lietas, tacu
autors uzskata, ka hidroelektrostaciju negativa
ietekme uz vidi ir daudz lielaka, neka citiem AER
veidiem. Turklat jaunu hidroelektrostaciju (HES)
iequldijums apgades drosiba batu neliels, jo to
darbiba neizbégami ciesi korelétu jau ar esoso HES
cikliskumu. Tapéc 3$ads scenarijs apskata netiek
apspriests.

Nav nekadu Saubu, ka véja elektrostaciju (VES)
razotas elektribas ipatsvars Latvija nakotné
pieaugs, tacu nav parliecibas, ka ta buas Latvija
razota elektriba, vismaz ne galvenokart. Véja
atrums izdevigakajas vietas Latvija atpaliek no
labakajam vietam Baltijas un jo ipasi Ziemelvalstu
regiona, ar kuru energosistétmu izveidoto
savienojumu skaits nakotné noteikti pieaugs,
pat Igaunija pieejamas iesp€jas ir labakas. Tapéc,
ja vien Sis tehnologijas Latvija neatbalstis ar loti
neelastigiem un ekonomikai dargi maksajoSiem
instrumentiem, to izredzes ir neskaidras. TacCu jacer,
ka nakamas desmitgades otraja pusé véja energijas
komercialie aspekti Latvija uzlabosies. lesp&jamie
iemesli - ieverojama VES iekartu izmaksu
samazinasanas, piemérotako vietu apgusana citas
regiona valstis, kaut vai nelielu véja dinamikas
nobizu vértibas pieaugums no balansésanas
viedokla, ka ari pilniga CO, emisiju tiesibu vértibas
ieklauSana galapatérétaju cenas. lespéjams, tad
VES klus rentablas pat bez papildus valsts atbalsta,
taCu Sobrid ar to jaudas palielinasanu nav ipasi
jasteidzas, jo neko nokavét nav iespéjams.
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Saules energijas razosanas rentabilitate ir daudz
talakas nakotnes perspektiva. Ir pieejamas ticamas
zinas, ka saules energijas iekartu razotaji tuvojas
izmaksu limenim, kas Jautu 3ai tehnologijai kl|at
rentablai. TaCu paies ilgs laiks, pirms zemakas
izmaksas ,sasniegs” iekartu pircéjus. Turklat,
pastavot vienadiem nosacijumiem (un domajams,
ka tie Eiropa pakapeniski tuvinasies), investori
bls ieintereséti vispirms apgut potencialu
Dienvideiropa, kur atseviskas vietas katru zemes
kvadratmetru gada laika sasniedz apméram divas
reizes lielaks saules energijas daudzums, neka
Latvija. Ja piepildisies Sobrid it ka zinatniskajai
fantastikai lidzigi, tacu nopietni apspriesti projekti
par Sahara razotas elektribas izplatisanu Eiropa
pa lieljaudas lidzstravas elektrotikliem, tad varbut
elektriba parversta saules energija Latviju sasniegs
sadi.

Virziba uz ,elektrisko sabiedribu”

Vides aizsardzibas aktivistu vida ir populars
teiciens, ka vienmer ir letak energiju nepatérét,
neka sarazot jeb ,vislétakais megavats ir negavats”.
Loti biezi ta ir taisniba, kaut ari ne vienmer. Tacu
skaidrs, ka nakamaja desmitgadé par ietaupamo
energijas apjomu zina lielu un vienlaikus finansiali
izdevigu iespéju klus elektriskas piedzinas
izmantosana autotransporta. Tiesi Sai tehnologijai
apskata pievérsta ipasa uzmaniba, jo par to Latvija
runats loti maz.

Cilvéki biezi patéré vairak energijas neka
nepiecieSams, jo nepievérs uzmanibu produktu
dzives cikla izmaksam. Pretéja gadijuma
tradicionalas kvélspuldzes jau sen butu izzudusas
no veikalu plauktiem.Ta ka elektriskas automasinas
vairakuma gadijumu tiktu pirktas ar aizdotu
naudu, ir ceriba, ka no energijas patérina viedokla
loti perspektiva tehnologija saskarsies ar mazaku
iracionalas pretestibas barjeru, jo mazaki térini
par energ@iju vismaz dalai patérétaju ar uzviju
kompensés lielakus lizinga maksajumus. Pirmie
galvenokart ar elektribu darbinamie masveida
razoti automobili, kurus plano izlaist 2010. gada,
vél bus salidzinosi dargi un drizak to pirkSana bus
parliecibas izpausme, taCu nav Saubu, ka cenas
strauji kritisies, augot razoSanas apjomam un
uzkrajoties pieredzei.

Energijas patérina ,elektrifikacija” (31 procesa
dala ir ar siltumsuknu plasaka pielietoSana) ir
viegli paradoksala paradiba - ta samazina kopé&jo
energijas patérinu, vienlaikus palielinot elektribas

patérinu. Elektriskais dzinéjs apméram 3-4 reizes
samazina transportlidzekla energijas patérinu, bet
rada pieprasijumu péc elektribas tur, kur ta agrak
nebija.

Biomasas razosanas un parstrades

attistiba

Latvija biomasa, jeb, vienkarsi sakot, malka,
vesturiski  bijis galvenais vai pat vienigais
individualaja apkuré izmantotais resurss un $o
tirgus nisu tai neviens neatnems. lzcili labvéligie
kogeneracijas staciju razotas elektribas iepirkuma
tarifi varétu turpinat palielinat to skaitu. Japiebilst
gan, ka pie pastavosajiem iepirkuma tarifiem
tas ir loti dargs atjaunojamo resursu ipatsvara
palielinasanas veids. Autora aprekini liecina,
ka biomasas ipatsvara palielinasana planotaja
Kurzemes kondensacijas stacija butu létaks
risinajums, pateicoties ievérojami zemakiem
kapitalieguldijumiem uz jaudas vienibu un par
spiti to daudz zemakajai kurinama izmantosanas
efektivitatei.

Ipasi liels izaugsmes potencials ir biomasas
parvérsanai liela attaluma transportéjamos
produktos — granulas un talaka nakotné ari sin-
tétiskajas biodegvielas (biomass-to-liquids, BtL),
izmantojotbiomasasgazifikacijas metodi.Produkta
funkcionalais parakums pat parfosilodizeldegvielu,
ka ari iespéja mazvertigu biomasu parvérst viena
no dargakajiem energijas produktiem - transporta
degvielas, varétu attaisnot |oti ieverojamas
investicijas, provizoriski vertéjot, vismaz 500 mil-
joni eiro rupnicai, kuras razoSanas jauda ir 270
miljoni litru degvielas gada.

Biomasas parstrades tehnologiju attistiba radis
unikalu iespéju kombinaciju Latvijas ekonomikai.
Neviens precizi nezina, cik Latvija ir neizmantotas
zemes, tacu tas apjoms ir milzigs, bet mazprasigu
un nelielus ieguldijumus prasoSu energijas
kulturu audzes$ana daudzos gadijumos var but
vienigais ekonomiskais to izmantosanas veids.
Tas ari raditu ieverojamus papildus ienakumus
zemes ipasniekiem, ka ari lauksaimnieciba un
mezsaimnieciba stradajosajiem. Teoreétiski tikai ar
biomasu vien butu iespéjams nosegt lielako dalu
Latvijas energijas patérina, balstoties uz méreni
optimistiskiem pienémumiem parenergijaskulturu
razigumu un drosmigiem pienémumiem par to, cik
lielu dalu valsts teritorijas varétu veltit bioenergijas
plantacijam. Tacu So meérki nevajadzétu censties
sasniegt par katru cenu.
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Biomasas parstrades attistiba slépj ari kadu citu
loti batisku iespéeju — krasi palielinat atjaunojamo
resursu Ipatsvaru primaraja energijas patérina, ko
nosaka ES klimata politika. Viena liela méroga BtL
ripnica, pat tas produktus pilniba eksportéjot,
palielinatu atjaunojamo resursu ipatsvaru primaro
energoresursu struktura par 4 procentpunktiem,
dél liela pasas biomasas energijas patérina tas
parstrades procesa.

Kodolenergija

Ka jau minéts, tas perspektivas saistas ar lielaku
nenoteiktibu. Varbat ta nakotné klus par galveno
energijas razo$anas tehnologiju, un, pateicoties
autoelektriskas piedzinasunsiltumsuknuizplatibai,
nodrosinas visu svarigako ar lielu energijas patérinu
saistito vajadzibu apmierinasanu. TaCu tapat ir
iespéjams scenarijs, kura kodolenergijas ipatsvars
patérina ir saméra neliels un to veido imports no
Krievijas, Ziemelvalstim un varbut Lietuvas.

Saskana ar Pasaules Energétikas padomes Lat-
vijas nacionalas komitejas viedokli, Latvijas pirma
atomelektrostacija varétu sakt darboties ap 2030.
gadu. Lidz tam bridim tehnologijas bus nogajusas
garu un Sobrid pilniba neprognozéjamu celu,
tapéc $adu vértéjumu nevienam nav iesp&jams
ne neSaubigi apstiprinat, ne kategoriski noliegt.
lespéjams, ka atomenergiju ka no fosilajiem
resursiem neatkarigu bazes jaudu nodroSinataju
varétu aizstat geotermiskas energijas tehnologiju
attistiba, tam klustot pielietojamam ari seismiski
mierigos regionos, ka Latvija, tacu atbildi uz 3o
jautajumu vél japagaida.

Fosilo resursu pietiekamiba un
klimata politika

Par fosilo resursu pieejamibu un klimata politiku
gan pasaulé, gan Latvija ir runats un rakstits |oti
daudz un pat 3o diskusiju rezuméjums aiznemtu
loti daudzlappusu.Tacu Seitir nepiecieSams vismaz
formulét saja apskata izmantotos pienémumus.

Tuvakaja nakotné unvidéjaterminajebapmeéram
nakamo 3-5 gadu laika naftas cenas bus zemakas
par 2008. gada julija sasniegto virsotni: 147 dolari
par barelu, ta acimredzami bija virs pasreizéja
pasaules tirgus lidzsvara limena. Izradijas, ka pat
bagatajas valstis pieprasijums nozimigi reagé uz
augstajam cenam, mainot brauk3anas un auto
iegades paradumus. Liela loma augsto cenu

radiSsana bija ari pasaules ekonomikas attistibai
virs tas ilgtspéjigi sasniedzama pieauguma tempa
2005-2007. gada, kaut kada loma acimredzot bija
ari spekulativam darbibam izejvielu tirgos, kas gan
nereti tiek parspiléta.

Tacu talaka nakotné naftas cenas drizak virzisies
augsup no to 2009. gada janvara limena: ap 40
dolari par barelu. Ta uzskata pat Starptautiskas
energétikas agentura, kas lidz Sim bijusi arkartigi
optimistiska par naftas ieguves perspektivam.
Ta sava 2008. gada Pasaules energijas apskata
samazinaja naftas ieguves prognozi 2030.gadam
lidz 106 miljoniem barelu, par 10 miljoniem
barelu diena zemakam limenim neka pérna gada
prognozé; 2008. gada ieguves apjoms sasniedza
82 miljonus barelu. Si prognoze joprojam
uzskatama par optimistisku, Kristofs de Marzeri,
francu naftas kompanijas Total vaditajs uzskata,
ka 100 miljonu robeza nekad netiks parsniegta.
Ekspertu vairakums uzskata, ka naftas ieguves
kulminacija tiks sasniegta nakamo 10 gadu laika.
Lielakais nezinamais ir rezervju patiesais apjoms
Persijas li¢a valstis, kuram oficiali pieder ap 2/3
zinamo rezervju, tac¢u So datu ticamiba ir |oti zema.
Ta ka lielaka dala alternativu naftai klust rentablas
pie apméram 70-80 dolaru par barelu naftas cenas,
tad autors pienem, ka ta bus vidéja termina naftas
cena, ta ir ari Pasaules Bankas prognoze.

Apméram 10 gadus péc naftas ieguves kulmi-
nacijas varétu sekot gazes ieguves kulminacija. Tiek
uzskatits, ka oglu rezervju pasaulé pietiek vairak
neka 100 gadiem, tacu oglu, tapat ka nenoliedzami
loti ieverojamo nekonvencialas naftas rezervju
(darvas smiltis un supersmaga nafta) ieguves
un izmanto$anas procesa tiek nodarits ipasi liels
kaitéjums videi, turklat ne tikai siltumnicas efekta
gazu (SEG) izme3u, bet ari lokala piesarnojuma un
biotopu izpostisanas veida.

Lidzas viegli ieglistamu un eérti izmantojamu
fosilo kurinamo izsikumam, augstas So resursu
lietoSanas izmaksas var radit ari siltumnicas efekta
ierobezo3anas pasakumi. No izmantotaju viedok|a
nav lielas atskiribas, tiesi kur$ no Siem faktoriem
rada augstas izmaksas. Tac¢u varbatiba, ka vismaz
viens no minéetajiem faktoriem darbosies spécigi,
ir |oti liela. Ta ka fosilie kurinamie nodrosina ap 4/5
pasaulesenergijasvajadzibu,tostraujaaizvietosana
naviespéjama, patvejaunsaulesenergijasnozarém
augot par 20-40% gada, ka Sobrid. Parejas perioda
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fosilo kurinamo izmanto3anas absolUtais apjoms
vél pieaugs, kautaritoipatsvars samazinasies'.Tacu
neizbégami sekos fosilo kurinamo izmanto$anas
samazinasana ari absolata izteiksme.

Visu pazemé esosu fosilo izraktenu iegusana un
sadedzinasana butu cilvéces kolektiva pasnaviba
un 3ads scenarijs Saja darba netiek apspriests.
Cilvéces kolektiva prata reakcija uz informaciju
par arvien neparprotamakajam klimata izmainu
pazimém drusku atgadina smékéetajiem nereti
raksturigo tendenci sev iestastit, ka statistika uz
viniem neattiecas. Par jautajumiem, par kuriem
zinatniekiem Saubu faktiski vairs nav, diskusija
dazkart tiek uzturéta maksligi, jo klimata politikas
pasakumi ne visiem butu izdevigi. Tacu 2007.
un 2008. gada diskusijas tonis ir strauji mainijies,
vides aizsardzibas kustibam gustot izSkirosu
parsvaru. Jaunievélétajam ASV prezidentam
Barakam Obamam atjaunojamo resursu attis-
tibas un energijas taupiSanas pasakumi bas
viena no prioritatém. Mainoties ASV pozicijai,
pieaugtu iespéjas panakt lielako jaunattistibas
valstu, pirmkart Indijas un Kinas piekrisanu
ierobezojumiem to SEG izmeSu pieaugumam.
ES pozicija lielo ekonomisko bloku vidua ir bijusi
visstingraka un tada drosi vien bas ari turpmak.

Rezumeéjot-veidojotLatvijasenergétikas politiku,
prognozes ir jaietver liela varbutiba, ka SEG izmesu
raditas izmaksas pieaugs.

Valsts energétiskas politikas mérki

Pasaules glabsana?

Kopuma Sis apskats ir balstits uz pienémumu,
ka Latvijas klimata un energijas politika ir pilnigi
Lne-altruistiska” — t.i., tiek pilditas starptautiskas
saistibas, bet citadi netiek darits nekas ekonomiski
neizdevigs - t.i., fosilie kurinamie tiek izmantoti tik
liela méra, cik tas ir izdevigi. Tas ir tikai pienémumes,
nevis aicinajums istenot $adu ,savtigu” politiku.
Vides aizsardziba energétika vienmér bus viens no
svarigakajiem apsvérumiem.Tacu ir svarigi analizes
procesa nodalit divas lietas — ko darit ir ekonomiski
izdevigi un cik més varam atlauties darit lietas,
kas mazina globalus riskus, bet nesniedz tulitéju
labumu pasiem.

Japiebilst, ka galéji ,pragmatiska” pieeja ilgaka
laika var izradities neizdeviga. Lielas investicijas,
kas ekonomiku ,ieslegtu” augsta fosilo kurinamo
ipatsvara trajektorija paklautu valsti arvien
lielakiem finansialiem riskiem. Tapéc piesardzibas
tas Sobrid batu komerciali izdevigi. Japiebilst, ka
fosilo kurinamo sadedzinasana rada ne tikai SEG
emisijas, kam ir globala nozime, bet nav lokalas.
Ta rada ari piesarnojumu, kas nodara kaitéjumu
cilvéku veselibai ta rasanas vieta.

Autarkija?

.Energétiska neatkariba” ir populars diskusiju
temats avizu lapas un Vecrigas krogos, tacu Latvijas
energetikas politika visdrizak nekad netiks veidota
ar merki panakt pilnigu pasapgadi ar resursiem,
kaut ari tas nav tehniski neiesp&jami. Tas nav
nepiecieSams, jo pilniga visu energoresursu
piegade partruktu tikai apstaklos, kad pat Sads
paveérsiens Skistu ne pati lielaka nelaime. Latvijai
jabauda energétiska neatkariba tapat, ka ta jau
bauda ,bananu neatkaribu’, pérkot bananus
pasaules tirgl un esot neatkariga no razotaju
vélésanas vai nevélésanas tos davinat. Tacu
neapSaubami, ipasa ir situacija attieciba uz diviem
energoresursiem, kuru piegades iespéjas ierobezo
infrastruktdra - tie ir dabasgaze un elektriba.

Apgades drosiba

Elektribas raZzoSanas jaudu pietiekamiba ir ipasi
jatigs jautajums. Japiekrit Latvenergo specialistu
daudzkart paustam uzskatam, ka palauties
uz iespéju importét nakotné buatu riskanti.
Kaiminvalstu energokompanijam, kuras Sobrid
censas iegut tirgus dalu Latvijas tirgd, nav nekadu
saistibu Latvijas patéretajiem piegadat stravu
ari nakotné, kad jaudas varbat traks ari to majas
tirgos. Konkurence elektribas tirguir laba lieta, tacu
jaatceras, ka generéjosas jaudas Rietumeiropas
valstis ir raditas periodos, kad tur pastavéja
monopoli, kuri varéja no patéretajiem iekasét
investiciju izmaksas, lai cik lielas tas butu. Latvija
tirgus tiek veidots situacija, kad jaudas talu atpaliek
no pieprasijuma. Tas nenozimé, ka konkurence
nav vajadziga, tacu nozimée, ka investicijas tiesi

1 Sadu viedokli Financial Times 16. septembri pauz Zans Fransua Minsters, Francijas naftas kompanijas Total zinatnes direktors
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bazes jaudu, tai skaita ar fosilajiem kurinamajiem
darbinamu jaudu radisana bus jaatbalsta vairak,
neka citur ES. Kaut ari tirgus ekonomikas ir
dinamiskakas par centralizéti planotam, energétika
tieSi tirgus var reagét parak leni, cenu limenim
laicigi nesignalizéjot par gaidamo jaudu trakumu.

Lidzas atbalstam elektribu generéjosu jaudu
radiSanai, svarigs politikas elements bus ari
atbalsts infrastrukttras attistibai, pirmkart jau
Baltiju un Zviedriju savienojosam kabelim, kas ne
tikai mazinatu apgades riskus, bet ari mazinatu
parak krasu elektribas cenu kritumu riskus, tadéjadi
veicinot investicijas razosana.

Gazes piegades riskus it ka varétu samazinat,
radot infrastruktiru, kas ir spéjiga vismaz
daléji aizstat gazes importu no Krievijas. Tas ir
istenojams, uzbuvejot gazes importa terminali,
radot biometana razoSanas infrastruktdru vai
palielinot gazes patérina aizstasanas iespé€jas.
Gazes importa terminala bavniecibas lietderibu
liek apSaubit apstaklis, ka pa juru piegadatai
gazei ir praktiski neiespéjami konkuret ar gazi, kas
piegadata pa caurulvadiem, bet bavét terminali
tikai “sirdsmieram” batu |oti dargi. Biometana
razosanas izmaksas Sobrid apméram 2-3 reizes
parsniegtu Krievijas gazes importa cenu un te
grati konkuretspéjas iespéjas pie jebkada fosilo
kurinamo izmaksu kapuma, jo citu AER tehnologiju
rentabilitates potencials ir labaks. Realistiskaks
gazes apgades risku mazinasanas instruments ir
ekonomiski stimuli to aizstat apkuré ar biomasu
un gatavoties teorétiskai nepiecieSamibai to liela
meéroga iekartas aizstat ar Skidro kurinamo, kas
krizes gadijuma lautu ilgak iztikt ar uzkratajam
gazes rezervem.

letekme uz uznémumu un iedzivotaju
ienakumiem

Plasaka biomasas izmantoSana elektribas un
viegli transportéjamu kurinamo razosana nedaudz
celtu tas cenu, bet visdrizak procentuali daudz
vairak stimulétu ieguvi — gan bioenergijas kulturu
audzesanu, gan lielaka cirsmu atlieku ipatsvara
izmantoSanu. Tapat ta stimulétu zinatnisko izpéti,
kam mezu apsaimnieko$anas un lauksaimniecibas
joma Latvija ir senas un attistitas tradicijas. Citiem
AER veidiem pozitiva ietekme uz ekonomiku
kopuma butu daudz mazaka, jo iekartas
galvenokart vai pat pilniba tiktu importétas, tapat
to apkalpoSana raditu sameéra nelielu darbavietu
skaitu. Nevarétu sacit, ka Latvija SirazoSanas nozare

vispar nebutu attistita, pieméram, tiek raZotas
iekartas saules elektrisko panelu izgatavosanai (to
dara uznémums Sidrabe), tacu 31 biznesa globali
integréta rakstura dé| vietéjo pasatijumu iespaids
uz razosanas apjomu visdrizak nebutu jutams.

Valsts energétikas politikas

instrumenti
Visparéja pieeja

Valsts energétikas politikai ir jaklast vienlaikus
vairak un mazak aktivai. Tai jaklust mazak aktivai
tada zina, ka nevajag nodarboties ar uzvarétaju
izvelésanos tehnologiju sacensiba jeb ,picking
winners”. Lidz Sim atbalsts elektribas razo3anai
ar atjaunojamajiem resursiem ir Dbijis izteikti
tehnologiski specifisks. Péc apskata autora
domam, tam jaklust ,tehnologiski neitralam” jeb
visiem risinajumiem vienadas iespéjas dodosam.
Ir jarada spéles laukums, kura uz vienlidzigiem
noteikumiem var sacensties taupisanas pasakumi,
investicijas AER, fosilos resursus izmantojoSo
razotnu efektivitates palielinasana.

Pamatot specifiskaka rakstura pasakumus var
situacijas, kad skaidri saskatamas tirgus kladas
vai jalabo jau eso3as valsts politikas kladas.
Tapéc jaatbalsta elektribas razoSanas bazes jaudu
radiSana. lespéjams, ka pie nepilnigas zemes
resursu izmantosanas Latvija liela méra novedusas
nodoklu sistémas trakumi. Energijas taupisanas
iespéju  neizmantosana nereti  vainojama
domingjosa istermina domasana, sava loma bija
ari straujajam celtniecibas izmaksu kapumam
nekustamo ipasumu buma laika, tacu Sobrid
izmaksas atkal krit.

Energijas lietoSanas izmaksu pilniga
ieklausana cenas

Nav Saubu, ka fosilo kurinamo lietosanas kopéja
»Cena’, $o procesu neierobezojot, nakotné pieaugs.
Ja gaidamas papildus izmaksas tiek ieklautas
cenas jau 3obrid, tad So pieauguma tiesu daléji
iegUs Latvijas valsts (nevis fosilo kurinamo razotaji
vai kads globals fonds, kura nonak ienakumi no
piesarnojuma tiesibu kvotu pardosanas), vél daleji
ta tiks ietaupita uz ekonomijas, ka ari efektivas

razosanas un AER pieaugosas izmantoSanas
rékina.
Tadéjadi butu iespéjams radit, pieméram,

sistému, kura ik ménesi vai ceturksni visi Latvijas
iedzivotaji sanemtu vienada apjoma dividendes
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no fonda, kuru veidotu maksajumi par fosilo
kurinamo lietosanu. Sada sistéma neto sanéméji
batu Latvijas iedzivotaji, kas taupa energiju un
izmanto atjaunojamos energoresursus, bet neto
maksataji butu tie, kas téré vairak, neka vidéji. Tacu
nevienam nebutu ,lemts” $aja sistéma but neto
maksatajam. Veseliga sacensiba par iespéju but
neto sanéméjam 3aja sistéma vislabak stimulétu
energoefektivitates celsanu un pareju uz AER.

Japiebilst, ka lidz Sim izmantotie atbalsta
mehanismi  ,alternativajai” maza méroga
elektribas razo$anai ir izmaksajusi patérétajiem
desmitiem miljonu latu, turklat nereti novedot
gan no vides aizsardzibas, gan ekonomiska
viedokla |oti diskutablam sekam. levérojot jau
uznemtas saistibas, valstij pakapeniski jaatsakas
no,mikromenedZzmenta” un jalauj darboties tirgus
spéekiem.

Fikseti maksajumi par bazes jaudam
lepriekS minétajai sistémai ir viens butisks
trakums — ja ta butu vienigais energétikas politikas
instruments, ta pietiekami neveicinatu bazes
jaudu radiSanu. Dodot salidzinoSas prieksrocibas
gazei attieciba pret oglém, ta varétu kavét
primaro energoresursu struktaras diversifikaciju
un palielinat gan finansialos, gan apgades riskus.
Tapéc Saja situacija ar visparéju ekonomisko
stimulu regulé$anu nepietiek, neapSaubami ir
atbalstama iecere subsidét investicijas bazes jaudu
radiSana Kurzemes cieta kurinama stacija.

Tikla efektu veicinasana

Ar tikliem te nav domati elektrotikli vai gazesvadi,
bet labvéligie ekonomiskie efekti, kurus rada liela
kadas preces vai pakalpojumu lietotaju skaita
klatbatne, pieprasijumam mijiedarbojoties ar
piedavajumu.

Potencialais pieprasijums péc Latvija razotas
biomasas pasaules tirgu ir praktiski neierobezots.
Tacu vienlaikus daudz zemes stav atmata un
ciranas atliekas lidz Sim tiek |oti nepilnigi
izmantotas. Latvijas biznesa praksé sastopamie
pieméri parada, ka energijas kultiru audzesana
parstradei granulas un eksports var but rentablaZ.
Nakotné rentabla visdrizak k|as ari biodegvielu
razo$ana no lignocelulozes.

Sobrid bioenergijas biznesa attistibu traucée
apburtais loks: bioenergijas kultiras audzé mazos
apjomos —> trakst izejvielu parstradatajiem, ->par-
strade attistas nepietiekami strauiji, ir ierobezotas
biomasas pardosanas iespéjas, —> zemes ipas-
niekiem trakst stimula to audzét. Tapéc ir jacensas
radit tikla efektus — situaciju, kad parstrades jau-
du pieaugums palielina pieprasijumu péc bio-
masas. Sada pozitiva pasuzturosa cikla (virtuous
cycle) ,palaisana” izskiroSa loma bus privatiem
investoriem, taCu valsts var atbalstit o procesu,
pieméram, nosakot papildus atbalstu par ener-
gétisko kultaru audzésanu, kas gan drikst ilgt
tikai ierobezotu terminu, lidz $i nozare sasniedz
minimalo efektivo mérogu. Gala rezultats batu
palielinati zemes ipasnieku un razotaju ienakumi,
darba vietu skaita pieaugums regionos, papildus
pieprasijums péc transporta pakalpojumiem,
varbut ari vietéjo uznémumu raditu parstrades
tehnologiju attistiba.

Tehnologisko tendencu prognozésana

Valstij ir iespéjas ieguldit vairak resursu
neka jebkuram privatuznémumam pasaules
energétikas  tehnologisko un  ekonomisko
tendencu prognozésana, ka ari analizé par to, ka
Sis tendences ietekmés energijas razotajus un
patérétajus Latvija. Tapéc Sada analitiska darba
veikSana energétika, tapat ka citas nozares, ir gluzi
passaprotama valsts funkcija.

Iss rezumé&jums par politikas
instrumentiem

Energetikas politikai ka ,lidzena” spéles laukuma
veidoSanai piemitosais skaistums ir tas seku
neprognozéjamiba. Ja Latvija izradas komerciali
dzivotspéjigi Saja apskata skeptiski vertéti AER
biznesa projekti, tad autors par to tikai priecasies.
Ir tads teiciens - ja kaut kas nestrada teorija,
bet strada prakse, tad nevajag censties pieradit
teoriju.

2 Pieméram, Sobrid energijas kultaras granulu razo$anai no zemniekiem iepérk uznémums Latgran

Swedbank @&



1. ATJAUNOJAMO
ENERGORESURSU
TEHNOLOGIJAS

Energétika ir viena no pasaules ekonomikas
pamatnozarém, tas gada izlaides apjoms ir 6
triljoni dolaru jeb aptuveni desmita dala pasaules
kopprodukta. Tiek prognozéts, ka lidz 2050.
gadam pasaules energijas patérind dubultosies
no pasreizéjiem 15 TW lidz 30 TW3. Agri vai vélu
pasaules energétikai bus galvenokart jabalstas
uz atjaunojamajiem energoresursiem (AER), ja
vien nenotiks arkartigi strauj$ kodolenergijas
izmantosanas pieaugums, kura varbutibu mazina
[ldz galam neatrisinatas droSibas un kodolatkritu-
mu uzglabasanas problémas. Kaut ari plassazinas
lidzekli tiem velta arvien lielaku uzmanibu, AER
potencials sabiedriba ir apjausts |oti nepilnigi.
Tehnologijas attistas tik atri, ka sabiedribas un pat
profesionalo energétiku prieksstati nespéj tikt tam
[idzi.

Saja apskata, protams, netiek pirmo reizi izzinoti
jauni pavérsieni AER tehnologijas. Tacu tas varétu
Jaut uzzinat ko jaunu pat energétikiem, kuri
ikdiena neseko jaunumiem AER joma un bez 3is
dalas izlasiSanas energijas nespecialistiem paréjas
var bt gratak saprotamas. lepazisanas ar Seit
sniegto informaciju interesentiem var aiztaupit |oti
daudz laika, kas butu japavada, patstavigi mekléjot
informaciju. AER tehnologijas ir arkartigi dinamiska
joma* kura butiski jauni sasniegumitiek panaktivai
ik nedélu, tapéc péc apskata publicésanas 3i dala
driz vien saks novecot. Tacu vispariga prieksstata
gusanai par galvenajiem tehnologiju attistibas
virzieniem S$is darbs visdrizak bis noderigs vél
vairakus gadus.

Saja apskata tiek aplikotas tehnologijas, kuras
dévé par ,jaunajiem atjaunojamiem” resursiem
jeb new renewables - tie ir véjs, saule, biomasa
biodegvielas un/vai elektribas razosanai, ari

geotermala energija. Te netiek sikak aplukotas
okeana energijas - paisumu/bégumu, ka ari
vilnu un okeana straumju izmanto3anas iespéjas,
kas Latvijai nav pieejamas pat teoreétiski. ,Jauno”
atjaunojamo resursu kategorija neietver lielas
hidroelektrostacijas un tradicionalo biomasas
(malkas) izmantosanu apkuré. Te netiek aplikotas
tadas eksotiskas idejas ka saules elektrostaciju
uzstadisana kosmosa.

Salidzinosi liela uzmaniba apskata ir veltita tiesi
otras paaudzes biodegvielam, jo tas var izradities
ipasi nozimigas tiesi Latvija (skatit 2.4.4.dalu).

1.1. Dazadu AER tehnologiju

potencials

Sobrid biomasa ir globala meéroga visvairak
izmantotais atjaunojamais energoresurss, tacu
tas teorétiskais izaugsmes potencials ir sameéra
ierobezots’. Lielakais Skérslis ir bioenergijas kultaru
vairakuma gadijumu neizbégama konkurence ar
partikas razosanu par zemes resursiem. Ta jau ir
veicinajusi uzturvielu cenu strauju augs$anu lidz
2008. gada sakumams®. Teritorijas, kur $is kultdras
neierobezo partikas razosanas potencialu, tas
+konkuré”ar neskartas dabas platibam. Tas attiecas
gan uz mazak augligajam zemém ASV Lielo
lidzenumu periférija, gan Latvijas akmenainajam
paugurainém. Tacu tas nenozimé, ka bioenergijas
kulturu audzesana vispar nevar ilgtspéjiga neviena
situacija, par ilgtspéjigu uzskatama mezistrades
un kokapstrades parpalikumuizmanto$ana. Tomeér
Sie resursi visdrizak nekad nedos iespéju aizvietot
lielako dalu fosilas energijas pasaules méroga.

Turpretim véja un saules energijas razosanas
potencials ir praktiski neierobezots. Ir apréekinats,

3The Power and the Glory. The Economist. Jun 19th, 2008.

4 Saskana ar New Energy Finance aprékiniem, investicijas videi draudziga energija pieaugusas no 33 miljardiem dolaru 2004. gada lidz 148

miljardiem dolari 2007. gada.

5 Saskana ar Carnegie Institution un Stenfordas universitates pétnieku aprékiniem, pamesto lauksaimniecibas zemju apjoms, ko globala
méroga varétu izmantot energijas biomasas audzésanai, ir 4.7 miljoni km?, tajas varétu iegat ap 2.1 miljardu tonnu biomasas ar
energijas saturu 41 eksadZouls, kas ir Iidz 8% pasaules kopéja energijas patérina. Pétnieki norada, ka mezu zemju izmantos$ana energijas
kultaru audzésanai var radit lielus sakotnéjos CO, izme3us. Avots: http://www.energytech-today.com/display_Story.asp?a=6704

6 Par iespaida faktisko apjomu notiek karsti stridi. Kriss Gudols (Chris Goodall. Ten Technologies to Save the Planet. 2008., 164.lpp)
atsaucas uz Starptautiska Valatas fonda pétijumu, saskana ar kuru biodegvielu razosana radijusi 70% no kukuriizas cenu pieauguma
2004-2008.gada, tacu ir ari citi, daudz zemaki vértéjumi. Saskana ar 31 pasa autora datiem, Lielbritanijas automasinu patérétais energijas
apjoms desmitkart parsniedz to Tpasnieku patéréto energijas apjomu partikas veida, ASV $i starpiba ir 20 reizes.
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ka uzstadot veja elektrostacijas (VES) visas
piemérotajas vietas uz sauszemes, varétu sa-
razot energ@ijas daudzumu, kas piecas reizes
parsniedz visas pasaulé patérétas enerdijas, ne
tikai elektribas apjomu. Tapat milzigs ir jaru un
okeanu piekrastu seklo Gdenu véja potencials,
bet praktiski neierobezots butu energijas apjoms,
kuru varétu sarazot dzilakos Udenos uzstaditas
peldosas VES, kuru tehniska iespéjamiba lielas
Saubas nerada. Vislielakais teorétiskais potencials
visu atjaunojamas energijas veidu vidu ir saules
enerdijai, zemes virsmu sasniedzosas saules
energijas apjoms apméram 10 000 reizes parsniedz
pasaulé komerciali sarazoto energijas apjomu. Ir
aprékinats, ka visu Eiropai nepiecieSamo elektribu
varétu sarazot Belgijas lieluma teritorija (30 000
km2,mazaknekapuselatvijasteritorijas) uzstaditas
saules termoelektrostacijas Saharas tuksnesi, kura
kopplatiba ir 9 miljoni km2. Ka ir noradits Sobrid
pasaulé lielaka saules bateriju raZotaja Suntech
majas lapa, naftai maksajot $100 par barelu, 100
m2 jumts katru gadu sanem energiju 10 000 dolaru
vertiba, caurméra efektivitates saules paneli spéj
elektriba parvérst ap 16% saules energijas’. Ja tiks
pieradita iespéja ekonomiski izmantot geotermalo
energiju elektribas razosanai ari vietas, kur tam
nepiecieSami vairakus kilometrus dzili urbumi,
pasaule bus ieguvusi treSo potenciali neierobezoto
atjaunojamo energijas avotu.

Tacu biomasa ir neaizstajama ilgtspéjiga skidro
degvielu razosana. Pat, ja elektriskas piedzinas
tehnologija izplatisies |oti strauji, nav Saubu,
ka transporta degvielas pasaules ekonomikai
bls nepiecieSama veél vairakas desmitgades.
Turklat Sobrid nav neviena cita ticama risinajuma
skidro degvielu aizstasanai gaisa satiksmé, jo
pat vislabakajam litija baterijam ir parak liels t.s.
parazitiskais svars, bet udenradis pat |oti saspiesta
veidaaiznemvairakvietas,nekaogludenrazi, turklat
pietiekoSi augstas stipribas baloni ir Joti smagi.
Teorétiski ir iespejams iegut degvielu kaut vai no
gaisa, no ta atdalot oglekli (no CO,) un Gdenradi
(no udens tvaikiem), tacu Sads process patérétu
nesameérigi daudz energijas. Atskaitot fosilos
kurinamos, biomasa ir vienigais ekonomiskais
veids Skidras degvielas ieguvei lielos apjomos.

1.2. Biomasas energétiskais

potencials

Sobrid biomasa galvenokart tiek izmantota
apkuré, gan tiesi sadedzinot to siltuma patérina
vieta, gan centralizétajas siltumapgades (visbiezak
nelielas). Ka labi zinams, koksne siltuma iegt3anai
tiek izmantota jau kops cilveces pirmsakumiem.
Koksnes ieguve, transportésana un sadedzinasana
neprasa sarezgitas tehnologijas, un ta ir loti plasi
pieejama. Tacu lielaka nakotnes perspektiva
biomasai ir degvielas razo3ana, biezZi apvienojuma
ar siltuma un/vai elektribas razosanu. Pieprasijums
no 3i sektora var ievérojami stimulét bioenergijas
kultdru audzésanu.

Nav jabut profesionalam biologam, lai saprastu,
ka kopéja augu biomasa satur ievérojami lielaku
energijas apjomu, neka tikai augu séklas, kuru
parstrade lidz Sim bijusi dominéjosa biodegvielu
razoSanas metode. Ja Eiropa labarapsu séklu razair
apméram 3 tonnas no hektara® un laba kvieSu raza
ir apméram 5 tonnas no hektara, tad atraudziga
zalauga kinieSu niedres (Miscanthus) biomasas
pieaugums Eiropa ir ap 15-20 tonnas sausnas’
no hektara gada, bet ari Latvija audzéjamas sares
(switchgrass) un apses ap 10-15 tonnas. Sikaku
vértéjumu par Latvija audzejamo kultlru poten-
cialu lasiet 2.4. dala. Turklat gan mezsaimniecibas
un lauksaimniecibas, gan kokapstrades un sadzives
atkritumi satur lielu daudzumu energijas, kas
paplasina biodegvielu razosanas energijas bazi.

Dazadas izcelsmes sausas biomasas energijas
saturs ir parsteidzosi lidzigs, tas ir ap 5 kWh uz
kilogramu vai nedaudz vairak, kas ir mazak neka
benzinam (12.21 kWh uz kilogramu), tacu starpiba
ar labas kvalitates akmenoglem (7.28 kWh uz
kilogramu) nav tik liela. Lietojot sausas biomasas
jédzienu ,realajai dzivei” atbilstosa nozimé
(3 - 4 kWh uz kg), enerdijas blivuma attieciba
masas izteiksmé pret benzinu ir ~1:3.5 un attieciba
pret akmenoglém ta ir ~1:2.1. Tas vien liek
skeptiski izturéties pret izplatito pienémumu, ka
ekonomiski biomasas transportésanas attalumi
nevar parsniegt 50 kilometru, jo akmenogles tiek
transportétas tukstoSiem kilometru attaluma pat
pa sauszemi.

7 First Solar: Quest for the $1 watt. By Richard Stevenson. August 2008. http://www.spectrum.ieee.org/print/6464

8 Latvija 2008.gada vidéji 2.2 tonnas

? Sausna — biomasa ar 0% tdens saturu, kas daba nepastav, tacu bioenergijas kulttru razibu médz parrékinat $ada mérvieniba, lai

objektivi salidzinatu to raZibu.
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Par to, cik liels ir kopéjais biomasas energétiskais
potencials un cik daudz energijas mums ikdiena
métajas apkart, var parliecinaties gluzi sadziviska
eksperimenta, méginot salasit jebkura tipiska
Latvijas meza tik daudz sausu zaru un balkenu, cik
var éerti panest - teiksim, 30 kilogramu. Visdrizak
tam nebUs nepiecieSams vairak par dazam
mindatém. Tacu Sie zari saturés apmeram tikpat
daudz energijas, cik ~7.5 kilogrami jeb ~10.5 litri
benzina, un ar sadu energijas daudzumu vieglais
auto var veikt attalumu no Rigas lidz Valkai. Ari
parliecinaties, cik daudz energijas vajadzigs, lai
automobili parvietotu, ir loti ,viegli’, atliek vien
méginat to pastumt, teiksim, pret kalnu. Kapéc tad
Latvijas mezos tik daudz sausu zaru un stumbenu,
bet benzins ir tik dargs? Diemzél pastav dazadi
,STki” tehniski sarezgijumi, kas saistiti ar koksnes
un salmu parversanu degviela, jo daba galvenas
koksnes sastavdalas - celulozi un ligninu veidojusi
ta, lai tos viegli nevarétu sadalit organismi, kas
labprat “pievaktu” tajos ietverto energiju. Ar to
koksneunauguzala masajeblignoceluloze atskiras
no augliem vai séklam, kurus daba ir ,domajusi”
apésanai vai ka baribas avotu jaunu dzinumu
attistibai. Tapéec lignocelulozes parstrade degviela
industriala méroga ir tikai pasa sakumstadija. Ta ka
$im procesam ar Sobrid komercializacijai gatavam
vai gandriz gatavam tehnologijam varétu but
nepiecieSamimilzigi kapitalieguldijumi (iespé&jams,
ka viena minimala efektiva lieluma biodegvielu
rapnicas uzblivésana prasis ap 800 miljonu eiro
investicijas, par to sikak 2.4.4 dala)'®, pasai izejvielai
bls jabut letai. Tapéc zaru lasiSana meza ar rokam
pat parstradei ar nakotnes tehnologijam varbut
bas rentabla tikai |oti nabadzigas zemés, ja tad vél
tadas bus (visdrizak diemzél ja). Ta¢u mehanizéta
bioenergijas kultiru audzésana, savak3ana un
transportésana bus iespé&jama visur, kur vien
ir pietiekosi lieli Sim nolikam veltijami zemes
resursi.

Otras paaudzes biomasas kultaru klasts ir |oti
plass un daudzveidigs, tas aptver gan zalaugus,
gan kramus, gan atraudzigus kokus. Pirmo ,raza”
var but vacama jau pirmaja gada, otro gadijuma ir

runa par 3-4 gadiem, bet atraudzigu koku optima-
lais audzésanas cikls mérena klimata zona ir 10-25
gadi, tropu un ekvatorialaja zona Sis periods var bt
isaks. Katrai no Sim kultdram ir savas prieksrocibas.
Daudzgadigie zalaugi var sniegt vislielako ikgadéjo
biomasas piegumu, betatraudzigo koku plantacijas
ir ka liels saules ,akumulators”, kas izmantojams
péc nepiecieSamibas, turklat koksnei ir daudz
alternativu pielietojumu, kas samazina plantaciju
ipasnieku komercialos riskus.

Sikak dazu muasu klimatiskajos apstaklos
audzéjamo energijas kultiru ekonomiskie plusi
un minusi ir aplukoti dala (2.4.2.), kas apraksta
Latvijas biomasas potencialu. Tapéc Seit tikai
pavisam neliels apskats visparéjam priekSstatam
par enerdijas kultiru audzéSanas visparéjam
tendencem.Vesturiski cilvece energétisko biomasu
ieguvusi no savvalas augiem, galvenokart koksnes,
kas joprojam ir lielakais biomasas avots, ta tiek
izmantota galvenokart siltuma razo3ana. Sobrid
liela dala mezu Latvija un daudzviet citur pasaulg,
jolpasiattistito valstu teritorijas, ir liela mera cilveku
parveidoti-tajosirmainits koku sugu sastavs, tapat
ir veikts selekcijas darbs atraudzigaku, ar slaidaku
stumbru un citam vélamam ipasibam apveltitu
koku atlasé, tapéc lielaka dalu mezu musdienu
pasaulé jedzieniski ir uztverami ka ,krustojums”
starp dabisku mezu un koku plantaciju. Sobrid
mezu apsaimniekosana Latvija un ne tikai Seit var
saskatit Sadu tendenci - vienlaikus pieaug mezu
ipatsvars, kuros saimnieciska darbiba nenotiek
vispar vai ir |oti ierobezota'’, vienlaikus tiek raditas
loti intensivi apsaimniekotas atraudzigu koku
plantacijas un Sis process strauji attistisies. Ka
saruna ar autoru 2008. gada 29. februari noradija
A/S Latvijas Valsts meZi valdes priek$sédetajs
Roberts Stripnieks, Sobrid Somija tiek attistitas
genétiski modificétu apsu kultdras, kuram ar zivju
génu palidzibu tiek mazinats slimibu izplatisanas
risks. So tehnologiju vértéjums ir atkarigs no riska,
kacilvékaraditasgenukombinacijasvarétu parce|ot
pie savvalas augiem. Tapat ka no tradicionalas
mezsaimniecibas bazes attistijusies atraudzigo
koku kultiru audzésana, ta uz tradicionalas

19Ka ir noradits talak, daudz agrinaka attistibas stadija ir t.s.,tresas paaudzes” tehnologijas, kas |lautu parstradat lignocelulozi degviela ar
|oti nelieliem kapitalieguldijumiem, bet par So ieceru realistiskumu drosi spriest vél nav iespéjams.

! Latvija interesants piemérs mezu teritorijai, kur agrak ir veikta intensiva saimnieciska darbiba, bet tagad mezs pakapeniski atgriezas
,dabiska stavokli” ir Kemeru nacionalais parks. Ka saruna ar autoru 2008.gada 19.decembri noradija KNP izpétes un planosanas dalas
vaditajs Janis Kuze, parka biologiski vértigo meza platibu ipatsvars pédéjo 10 gadu laika ir apméram divkarsojies, kamér citur Latvija
tas strauji samazinas. Turklat tas nav tikai,pasivs” process, parka tiek veikti biotopu atjaunosanas darbi, pieméram, agrak izveidoto

melioracijas sistému likvidesana.




lauksaimniecibas bazes veidojusies pirmas
paaudzes biodegvielu (termina skaidrojumu skat.
1.3.1. dala) izejvielu razo$ana. Benzinu aizstajosa
etanolaieguvei mérenaja klimatazona galvenokart
audzé kvieSus, tas dienvidu dala ari kukurdzu.
Tropu josla Sobrid galvena etanola izejviela ir
cukurniedres. Biodize|degvielas razoSanai iz-
mantoto ellu saturoSus augus, mérenaja klimata
josla Sim nolukam audzé rapsi, bet tropos un
ekvatorialaja josla So funkciju pilda, pirmkart, ellas
palmas. Sobrid par vienu no perspektivakajiem
ellas augiem uzskata Japropha gints kramus,
jo tiem ir |oti pieticigas prasibas pret augsanas
apstakliem.

Otras paaudzes biodegvielu (termina skaidroju-
mu skat. 1.3.2. dala) razo$ana izmantojamo kul-
taru klasts ir daudz plasaks. Svarigs S0 procesu
izejvielu nodrosinatajs, paraléli turpinot piegadat
koksni siltuma razoSanai, bUs mezsaimnieciba
tas tradicionalajas un mazak tradicionalajas
izpausmes. Mérenaja klimata josla biezak izman-
totas koku sugas bus jau minétas apses, ari
papeles un vitoli. Tuvak ekvatoram esoS$ajas
zemeés izvéle ir plasaka un izmantojamas sugas vél
atraudzigakas, pieméram, Paulownia gints koki
var bt ievacami jau péc 5 gadiem'. Sobrid liela
uzmaniba tiek pievérsta augiem, kurus biologija
apzimé ka C4 zales, te ipasi japiemin Miscanthus
jeb kinieSu niedre un sare (switchgrass). Viens
no iemesliem ir So augu efektivais fotosintézes
process, tie lauj auga biomasas veida uzkrat 1%
saules energijas, kas ir labs raditajs mérenas joslas
augam (cukurniedrem 3is raditajs var bat tuvs 2%,
bet tas aug cita klimata).

Ja var ticét National Geographic 2007. gada
oktobri publicéta pétijuma datiem, tad Iists
brinumaugs ir Meksikas pustuksneSos augosas
agaves. No tajas esosa cukura ir iespéjams pirmas
paaudzes biodegvielu procesa sarazot pat vairak
etanola, neka no cukurniedréem, bet iegutas
sausas lignocelulozes apjoms lidzinas razai, ko var
novakt no Miscanthus plantacijam. Turklat tas spéj
augt vietas, kas nav izmantojamas tradicionalo
lauksaimniecibas kultiru audzesanai, tatad tas
nekonkuré par zemi ar partikas razosanu'.

lespejams, ka visperspektivaka bioenergijas

kultdra tomer ir alges, kuru fotosintézes process
ir visefektivakais. Tas turklat lauj iegat |oti lielu
daudzumu salidzino$i viegli parstradajamas
ellas —apméram 10 reizes vairak, neka,sauszemes”
ellas augiem. Ta¢u to audzéSana prasa lielakus
ieguldijumus, jo javeido specialas Gdenskratuves.
Greiems Svinijs (Graeme Sweeney), Shell nakotnes
degvielu projekta vaditajs uzskata, ka ar algém
»,nozimigu” degvielas razo$anas apjomu varétu
sasniegt 5-10 gadu laika™.

1.3. Biodegvielu razosanas
tehnologijas

Runajot par degvielas razosanu no biomasas,
$0s procesus ir pienemts dalit pirmas un otras
paaudzes tehnologijas, Sobrid var runat ari par
treSas paaudzes tehnologijam, kuru praktiska
realizéjamiba vél ir mazak skaidra, bet teorétiskais
ekonomiskais potencials ir milzigs.

1.3.1.Pirmas paaudzes tehnologijas

Pirmas paaudzes biodegvielas tiek iegUtas no
augu seéklam un augliem - auga dalam, kas satur
cieti,cukuruvaielluunkuruparstradestehnologijas
ir attistitas jau gadsimtiem, pieméram, alkoholisko
dzérienu razoSanai. Lielaki 3o tehnologiju
trakumi mérena klimata zona ir saméra nelielais
absolUtais (bruto) energijas daudzums, ko var
iegut no platibas vienibas, jo tiek izmantota tikai
dala auga masas, ka ari lielais energijas patérins
izejvielas ieguvé, etanola gadijuma - ari parstradé.
Tropiskajas zemeés audzéjamam cukurniedrem
absolUtais energijas daudzums uz hektaru ir
augsts, taCu energijas patérin$ etanola razosanas
procesa (etanola Skiduma partvaicésana) vienalga
ir nozimigs trakums.

Te ir istais bridis iepazistinat lasitaju ar tadu
jédzienu ka energijas bilance jeb attieciba
starp ieguto un iztéréto energiju. To var rékinat
divéjadi. Visbiezak tiek noradita attieciba starp
iegUtas biodegvielas un iztérétas fosilas degvielas
energétisko vertibu. Tas neapSaubami ir |oti svarigs
raditajs, tacu, ka norada biodegvielu razosanas
eksperts un populara interneta bloga autors
Roberts Reipjers (Robert Rapier)'>, biezi netiek
izskaidrots salidzinajuma konteksts. Ja 10 GJ vértas

12 http://en.wikipedia.org/wiki/Paulownia

3 Andrew K.Burger. Mexico & Agaves: Moving From Tequila to Ethanol. Renewable Energy World, August 7, 2008 http://www.

renewableenergyworld.com/rea/news/story?id=53265

“Financial Times, September 16, 2008. Pielikums Modern Energy, 4. Ipp
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biodegvielasiegusanaitiekiztereta 1 GJ vértafosila
degviela un elektriba, tad attieciba izskatas |oti
pievilciga, tacu, ja procesa tiek iztéreta ari lielaka
dala, pieméram, 80% pasas biomasas energijas
satura (40 GJ), tad kopaina vairs neizskatas tik
pievilciga.

Visbiezak minéta cukurniedru etanola razosana
izteretas/iegutas energijas bilanceir 1:8lidz 1:9'¢. Ja
tiek nemta vérta ari cukurniedru Skiedras (bagasse)
energétiska veértiba, kas tiek sadedzinata etanola
partvaicésanai, tad energijas bilance, saskana ar
Roberta Reipjeradatiem, ir 1:2.5. Kurs$ salidzinajums
ir svarigaks? Ja cukurniedru audzésanai pieejamas
platibas ir praktiski neierobeZotas, tad svarigaka ir
iztérétas fosilas energijas un iegutas biodegvielas
enerdijas bilance. Ja zemes pieejamiba ir ierobe-
Zota, tad nepiecieSamiba sadedzinat cukurniedru
Skiedru, kuru pasu varétu izmantot degvielas vai
elektribas razosanai, klUst par nozimigu trakumu.

Energijas bilance bioetanola razosanai merena
klimata zona ar pirmas paaudzes tehnologijam ir
visai nepievilciga, pat péc,vajas metodes” rékinot.
Saskana ar ,stingras” metodes ta var pat but
negativa, jo kvieSu salmi visbiezak vispar netiek
izmantoti. Pec ,vajas metodes” aprékinata tipiska
bilance no rap3a iegutam biodizelim ir 1:2.5, bet
no kvieSiem vai kukurGzas iegutam etanolam:
ap 1:1.3. Cukurniedru audzé$ana prasa samera
nelielu energijas ieguldijumu, bet graudaugiem
un rapsim ir nepiecieSsama ikgadéja arsana, seésana
un méslosana, ari to novak$ana un pirmapstrade
ir visai energoietilpigs process, bet iegltas cietes
vai ellas apjoms - salidzinos3i neliels. Tapéc saskana
ar pétijumu'’, mérena klimata zona iegutu pirmas
paaudzes degvielu ietekme uz klimatu var bat pat
nelabvéligaka, neka fosilajai degvielai, jo nelielo
tiro energijas ieguvumu ar uzviju dzes slapekla
meéslojuma izdalitas |oti specigas SEG. Ka saruna ar
autoru 2008. gada 18. decembri noradija Latgran
tirdzniecibas direktors Arnolds Dale, tad 2. paau-
dzes biodegvielu razosana potenciali izmantoja-
mas sares (Panicumvirgatum, angliski—switchgrass)
audzésana slapekla méslojuma izmanto$ana nav

nepieciesama'®. Turklat tas plantacijas razu dod
ap 15 gadus, tapéc nav nepiecieSsama ikgadéja
augsnes apstrade.

Pirmas paaudzes tehnologijam lidz Sim attistibas
iespéjas devis tas, ka iegut Skidru degvielu no
augu ellas, cukura vai cietes ir tehniski daudz
vieglak neka no celulozi un ligninu saturosas
koksnes un augu zalas masas (lignocelulozes), ar
ko nodarbojas otras paaudzes tehnologijas. Turklat
subsidijas 3ai energétikas nozarei |ava gut lielakus
ienakumus esosajam lauku saimniecibam, daudz
nemainot tehnologijas, tadéejadi radot politiskus
priekSnosacijumus Sadu subsidiju ieviesanai un
saglabasanai.

Zemais absolUtais iegUtas degvielas apjoms
no apstradatas platibas vienibas un slikta
enerdijas bilance liedz uzskatit pirmas paaudzes
biodegvielas par ilglaicigi perspektivu energétikas
attistibas virzienu vismaz merena klimata zona un
ta perspektivas tapéc netiks plasak apspriestas,
runajot par energeétikas attistibas scenarijiem
Latvija. Tacu pirmas paaudzes biodegvielas
vél vismaz tuvako 10-20 gadu laika turpinas
spelét visai ievérojamu lomu, jo otras paaudzes
biodegvielu industriala méroga razosana ir tikai
pasa sakumstadija. Daudz kas ir atkarigs no
partikas cenu attistibas, ja tas ilgstosi atkapsies
no 2008. gada sakuma sasniegtajam virsotnem,
tad konkurence par zemes resursiem nebus tik
intensiva, paildzinot pirmas paaudzes biodegvielu
komercialo muazu.

1.3.2.0tras paaudzes tehnologijas

Ir daudzi un dazadi celi, pa kadiem tiek attistita
lignocelulozi saturosas augu sSkiedras parvérsana
biodegvielas. Tikai laiks paradis, kas izradisies
labakie risinajumi un kuri no plasa 3aja joma
stradajoso inovativo uznémumu no klasta izra-
disies sekmigi. Visus iespé&jamos risinajumus var
sadalit divas lielas grupas - biokimiska metode un
gazifikacijas metode. Atseviski uznémumi cen3as
apvienot abu pieeju prieksrocibas. Otras paaudzes
biodegvielas plassazinas lidzeklos médzapzimét ar

'>Vina blogs ir atrodams Seit: http://i-r-squared.blogspot.com/

16 Seit nav pietiekosi vietas izvérstai diskusijai par dazadiem energijas bilan¢u aprékiniem, tapéc autors dod skaitlus, kas, saskana ar vina

pieredzi, ir ,tipiski” dazados avotos minéti aprékini.

17 Saskana ar Nobela prémijas laureata Pola Kratzona (Paul Krutzon) vadiba veiktu pétijumu, slapekla méslojuma izraisita slapekla izplade
atmosféra var radit siltumnicas efektu, kas pat par 50% parsniedz siltumnicas efekta gazu ietaupijumu, kuru rada fosilas degvielas
aizstasana ar etanolu. Slapekla oksida (N20) ir siltumnicas efekta gaze, kuras iedarbiba 296 reizes parsniedz CO, iedarbibu. Dati no:
www.realclearpolitics.com/articles/2008/05/time_to_rethink_food_for_fuel.html - 37k -

18 Sai kultdrai veltita interneta lapa www.switchgrass.nl var atrast datus par slapekla méslojuma lietosanu $is kultiras audzésana, ari tur
teikts, ka daudzos gadijumos (bet ne vienmér) batiska pozitiva méslojuma ietekme nav konstatéta.
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jeédzienu “celulozes etanols’, tacu tas nav precizi, jo
etanols nav vienigais iespéjamais produkts, turklat
dala no tehnologijam degvielu ieguvei izmanto
tikai celulozi, citas — ari ligninu.

Roberts Reipjers uzskata, ka daudz labakas iespeé-
jas sasniegt rentabilitati ir gazifikacijas metodei.
Turpretim Statoil Jauno enerdijas risinajumu
vaditajs Guntis Aboltin-Abolind konferencé
Vide un Energija 2008. gada 29. novembri pauda
preteju viedokli, pauzot uzskatu, ka ir lielaka
iespéja, ka komercializéts tiks kads no celulozes
etanola risinajumiem. Péc vina teikta, dazadiem
sacensiba par veiksmigu procesa komercializaciju
iesaistitajiem uznémumiem (to skaits mérams
simtos) ir labi attistiti dazadi tehnologiska procesa
posmi. Vina spriedums balstas uz pieredzi, kas
guta, 2008.gada iepazistoties ar dazadu otras
paaudzes biodegvielu projektu realizacijas gaitu.
Ari Aleksandrs Karsners (Alexander Karsner), ASV
energétikas departamenta energoefektivitates un
atjaunojamas energijas biroja vaditajs uzskata, ka
celulozes etanola razo$ana lidz 2013.gadam varétu
klat konkurétspéjiga'.

AriBritu Karaliska biedriba (Royal Society) uzskata,
ka celulozes etanolam ir lielakas iespéjas panakt
komercialu konkuréetspéju.

Tabula 1-1. Britu Karaliskas biedribas aprekini
par biodegvielas izmaksam?® ASV centospar
litru, salidzinot ar naftu un naftas produktiem
(pie naftas cenas 50-80 dolari par barelu)*

Naftas produkti, cena pirms nodokliem 35-60

Naftas produktu mazumtirdzniecibas cena | 150-200 Eiropa, 80 ASV

Etanols no cukurniedrém 25-60 25-35
Etanols no kukuruzas 60-80 35-55
Etanols no bietém 60-80 40-60
Etanols no kviesiem 70-95 45-65
Etanols no lignocelulozes 80-110 25-65
Biodizelis no augu eljlam 70-100 40-75
Btl 90-110 70-85

Turpretim pétijums® par dazadu biodegvielu
razo$anas izmaksam Vacijas apstaklos konstaté, ka
jau 2015. gada BtL degvielas (gazifikacijas procesa
iegUtas sintéetiskas dizeldegvielas) razoSana jau
varétuizmaksatlétaknekapirmasunotraspaaudzes
etanols, ka ari (pirmas paaudzes) biodizelis un tikai
nedaudz dargak neka tira augu ella, kuru gan var
izmantot tikai silta laika un specializéti pielagota
tehnika.

Tabula1-2. Biodegvielu razosanas izmaksas
2005 un prognozétas izmaksas 2015.gada
Vacija,

eiro par GJ* 2

2005 19 14
2015 19 14

24/22 30 30 21
22/20 24 16 20

*@GJ = 28.7 litri benzina vai 41.7 litri etanola

' One Molecule Could Cure Our Addiction to Oil. By Evan Ratcliff. Wired Magazine, issue 15.10, September 24, 2009. http://www.wired.

com/print/science/planetearth/magazine/15-10/ff_plant/

2 Tabula uzraditas summas liecina, ka ir nemtas véra gan fiksétas, gan mainigas izmaksas

21 Grow Your Own. The Economist. Jun 19, 2008

2 Energie aus Biomasse — weltwirtschaftliche, ressourcekonomische und produktionstechnische Perspektiven. Frankfurt am Main/.

2007.5158, 162.

2 Citéts no: Biodegvielas attistibas virzienus mekléjot. Arnis Kalnins, Dr. habil. oec. Energija un pasaule, oktobris-novembris. Nr.5 (46),

2007, 83.Ipp.
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1.3.2.1. Biokimiska metode

Taspirmafazeircelulozesatdalisananolignina,kas
$aja gadijuma tiek sadedzinats, lai iegUtu procesa
uzturéSanai nepiecieSamo energiju. Celulozi ar
tvaiku, skabju vai enzimu palidzibu sadala cukura
molekulas, talak pielietojot jau labi zinamas
pirmas paaudzes tehnologijas - raudzésanu un
ieguta Udens un alkohola maisijuma destilésanu.
Si cela prieksrociba salidzinajuma ar gazifikacijas
platformu, ir mazaki®* kapitalieguldijumi uz jaudas
vienibu. Tacu iespéjas panakt labu energijas bilanci
pagaidam ir |oti neskaidras un visdrizak atpaliek
no t.s. gazifikacijas platformas iespéjam. Lielaka
probléema - energijas patérins, kas nepiecieSsams
tira etanola iegUsanai, partvaicéjot etanola
Skidumu udeni, jo celulozes etanola razoSanas
procesa iegutajam etanola Skidumam var but pat
vél zemaka koncentracija neka pirmas paaudzes
etanola razoSanas procesa - apméram 5%,
iepretim 15-20%, attiecigi pieaugot partvaicésanai
nepiecieSlamajam energijas apjomam?. Tapat
augstas ir razoSanas procesa izmantoto enzimu
izmaksas.

1.3.2.2. Gazifikacijas metode

Tas pirma faze ir biomasas gazifikacija augstas
temperaturas un spiediena vidé, iegustot sintézes
gazi, kuras pamatdalas ir oglekla monoksids un
adenradis un kuru ar katalizatoru vai specialu
mikroorganismu palidzibu var parvérst degviela.
Sadi var raZot ne tikai etanolu, bet ari sintétisko
dizeldegvielu, kura neprasa nekadus dzineju
pielagojumus (tairmilziga prieksrociba) unaviacijas
degvielu. Japiebilst, ka biomasas gazifikacijas
procesa produktu - sintézes gazi iespé&jams
izmantot ari metana razosana, tapat to var tiesi
sadedzinat elektribas razosanai gazes turbinas, 3is
iespéjas var batiskiietekmét biodegvielu razosanas
biznesu Latvija un tas tiks sikak iztirzatas, sadala
2.4.4. vértéjot biodegvielas, elektribas un siltuma
razoSanas sinergijas iespéjas Latvija.

Sintézesgazesparvérsanadegvielaarkatalizatoru
palidzibu ir 2. pasaules kara véstures pétniekiem
labi zinamais Fi$era-Trop3a process. So 20. gad-
simta divdesmitajos gados radito tehnologiju

pielietoja Vacija, lai ierobezotas naftas produktu
pieejamibas apstak|os razotu dazadas transporta
degvielas. Toreiz galvena sintézes gazes izejviela
bija akmenogles, tacu Sis process ir pielietojams ari
biomasas parstrade. Tam ir virkne prieksrocibu:

e Si procesa pamatelementi — biomasas gazi-
fikacija un FiSera-Trop3a sintéze ir sameéra labi
aprobéti razosanas procesos;

e Process gala produkta raZzo3anai izmanto visu
biomasu, nevis tikai celulozi, ka lielaka dala
biokimiska procesa variantu;

elr iespéja izvairities no neatgriezeniskiem
energ@ijas zudumiem etanola un tdens skiduma
partvaicésana, procesa radita ,lieka” siltuma
lielako dalu ir iespéjams pardot patérétajiem —
CSS un citiem rupniecibas uznémumiem, tiesa
gan, tas atkarigs no pieprasijuma razotnes
apkartne. Saskana ar 30 metodi attistosas
vacu kompanijas Choren datiem?, tas 2008.
gada uzbuvetaja un iedarbinasanas faze
eso$aja rupnica Freiberga (Vacija) kopuma
ogludenrazos?’ bus iespéjams parverst ap
53% biomasas energijas satura: dizeldegviela
39%, vieglie oglhidrati (naphta): 14.3%. 6.4%
biomasas energijas satura ir iesp&jams parverst
elektriba, nesamazinot biodegvielu razosanu.

e lespéja razot degvielas, kuras spéj pilniba
aizstat dazadas fosilas degvielas

Kadairgazifikacijasmetodesenergijasbilance?Tas

razoSanaindustriala méroga varétu sakties, atrakais
2012.gada. Sobrid dati no eksperimentalajam
razotném, ka ari teorétiski aprékini liecina, ka péc
,vajas metodes” aprékinata bilance varétu bat gan
1:5.2,gan 1:7.7 (Choren dati). TaCu, ja nav iesp&jams
pardot procesa radita siltuma parpalikumu, tad
tirgojamos produktos (biodegviela un elektriba)
var, saskana ar Choren datiem, ap 60% izmantotas
biomasas energijas. Tatad saskana ar ,stingro
metodi” energijas bilance bus nedaudz zem 1:2.5.
Diemzel Skiet, ka tas ir labakais, ko iespejams
panakt biodegvielu razosana meérena klimata zona,
ja vien netiek komercializeta kada no 1.3.3. punkta
aprakstitajam ,tresas paaudzes” tehnologijam.

G. Abolins-Aboltins saruna ar autoru 2008. gada

28. novembri noradija, ka biomasas gazifikacijas

2 Tehnologijas ir tikai attistibas procesa, tapéc jebkadi skaitli butu spekulativi un ne visai reprezentativi, Sis vértéjums batu uztverams ka

ekspertu vairakuma viedoklis.

% Cellulosic Ethanol vs. Biomass Gassification. Robert Rapier. http://cleantech.com/news/277/cellulosic-ethanol-vs-biomass-gasificat
% http://www.choren.com/dl.php?file=07_05_10_MRudloff_lecture_15th_Biomass_Conference_1.pdf
77 Sis jédziens aptver fosilo gazi, naftu, ari citus fosilos un no biomasas iegatus oglekli un Gdenradi saturo3us produktus
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ka degvielas razoSanas metodes komercializaciju
var kaveét iespéja procesa starpproduktu-sintézes
gazi, izmantot dazadiem citiem mérkiem, kas var
bat komerciali pievilcigaki. Vins neSaubas par
tehnisko iespéjamibu - 3aja jautajuma vinam
sakrit viedoklis ar R. Reipjeru. Sintézes gaze ir
viena no izplatitakajam izejvielam Kkimiskaja
rupnieciba, kas tradicionali galvenokart tiek ieguta
no dabasgazes (metana) un oglem. Galvenais tas
izlietoSanas mérkis 3obrid ir méslojuma, nevis
degvielas razosana. Neviens nevar aizliegt Sim un
citiem mérkiem izmantot ari no biomasas ieguto
sintézes gazi. No biomasas gazifikacijas projektu
istenotaju viedokla, ta, protams, ir prieksrociba,
bet biodegvielas razo$anas mérku sasnieg3anai
tas var kaitet.

1.3.3. Talakas biodegvielu tehnologiju
attistibas iespéjas

Sobrid tiek intensivi meklétas iespéjas ar génu
inzenierijas palidzibu parvarét otras paaudzes
tehnologiju trukumus - augstas investiciju
izmaksas un joprojam ievérojamo energijas
patérinu pasa razoSanas procesa. Mérkis ir likvidéet
izmaksas, kas ,cukura platformas” gadijuma
saistitas ar celulozes masas noardisanu cukura, ka
art starpprodukta partvaicésanu, bet gazifikacijas
platformas gadijuma - ar energijas patérinu
biomasas gazifikacija un dargi izmaksajosajam
iekartam, kas nodroSina sintézes gazes parstradi
Skidraja degviela.

Interesantas iestrades 3aja joma ir uznémumam
Synthetic Genomics, kas problému censas risinat ar
sintétiskas biologijas palidzibu, radot alges, kuras
izdalitu jau gatavu degvielu, kas batu izmantojama
benzina vai dizeldegvielas aizstasanai. Ticibu
Si projekta sekmém palielina Kreiga Ventera
lidzdaliba. Sis zinatnieks jau ieprieks ir patikami
parsteidzis pasauli, daudzkart saisinot periodu,
kuru bija planots veltit cilveka genoma atsifrésanai.
Vins ir pazinojis, ka Sadu biodegvielas razosanas
tehnologiju varétu radit lidz 2010.gadam. Tacu
Synthetic Genomics pieeja tomer liktu nodarboties
ar algu audzésanu, kas prasitu lielus ieguldijumus.
Lidz ar to Skiet neizbégami, ka energijas biomasas
vienibas iegusanas izmaksas bus augstakas, neka
atraudzigo,sauszemes”energijas kultiru gadijuma
un ir grati spriest, cik liela méra to kompenses

apstaklis, kas tiek ieglta jau lietoSanai gatava
degviela.

Vél tehnologiski un ekonomiski ,elegantaku”
biodegvielu razo$anas procesu censas radit citi
Kalifornijas biotehnologiju uznémumi LS9 un
Amyris. Tie plano izmantot mikroorganismus (LS9 -
E.coli baktérijas, Amyris — genétiski modificetu
raugu), kuri spétu parstradat sasmalcinatu,
bet citadi neapstradatu biomasu (LS9) vai ari
cukura Skidumu (Amyris), izdalot jau gatavus
oglhidratus - produktus, kurus var izmantot
benzina, dize|ldegvielas vai aviacijas degvielas
vieta, atkariba no ta, ka attieciga mikroorganismu
kultara ir genétiski ,iereguléta” Ta ka Sie produkti
neskist ideni, nebutu nepiecieSams térét energiju
gatava produkta atdalisanai no Gdens, kas ir jadara
etanola raZzo$anas procesa, to varétu vienkarsi
+nosmelt”. Viszemakas izmaksas, protams, varétu
panakt ar LS9 pieeju - razojot degvielu no
kokskaidu un salmu ,zupas’, bet ari iespéja razot
tieSi no cukura (glikozes) butu milzigs progress,
jo lautu apiet cukura raudzéSanas un etanola
partvaicésanas stadijas.

Sadi mikroorganismi butu geniali vienkarss
risinajums. Sobrid minéto uznémumu projekti ir
laboratorijas vai demonstracijas rapnicu stadija,
Amyris projekta razoSanas apjomi Sobrid ir
mérami simtos galonu nedela. Galvenais 3keérslis
procesa izvérsanai industriala méroga ir mikrobu
radiSana, kuri spéj izturét daudz nelabvéligaku
vidi, ar lielaku spiedienu un temperatiru, neka
laboratorijas apstaklos. Tacu Sobrid Amyris jau
strada pie industriala méroga iekartas radisanas
un ved sarunas ar kadu Brazilijas uznémumu par
cukura piegadi liela apjomaZ.

Ir tieSam vérts rupigi sekot pavérsieniem tresas
paaudzes biodegvielu attistiba, tacu tas noteikti
nav iemesls neplanot komercialajai praksei daudz
tuvako otras paaudzes tehnologiju izmantosanu.
Tacu nevar noliegt, ka tresas paaudzes risinajumu
varbltiba padara investicijas otras paaudzes
iekartas kaut nedaudz riskantakas, jo rada to
paatrinatas novecoSanas risku. TaCu japiezimé,
ka tresas paaudzes tehnologiju komercializacija
vél acumirkli nepazeminas biodegvielas cenas
tik zemu, lai otras paaudzes rapnicas klutu
nerentablas. Tas var notikt tikai tad, ja:

% Popular Science, October 30, http://www.popsci.com/cars/article/2008-10/gas-bug
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e Ar treSas paaudzes tehnologijam sarazotas
degvielas apjoms aug pietiekosi strauji, lai
batiski pazeminatu degvielas tirgus cenas, tas
tuvinot tresas paaudzes biodegvielu izmaksam,
kas visdrizak butu zemakas par otras paaudzes
produktu izmaksam. Tas ir arkartigi optimistisks
scenarijs.

e TreSas paaudzes tehnologijas rada asu
konkurenci par biomasas resursiem globala
méroga, pacelot to cenu lidz limenim, ka pat
treSas paaudzes biodegvielu razoSana klust
marginali rentabla, bet otras paaudzes degvielu
razo$ana visdrizak k|ast nerentabla.

e Fosilo degvielu iegusanas potencials izradas
lielaks par gaidito un to dominésanai netiek
likti neparvarami 3kérsli nodoklu veida, kas
Skiet arvien mazak ticams scenarijs.

1.3.4. Biomasas globala loma elektribas
razosana

Starptautiska energijas agentura sava World
Energy Outlook 2008 prognoze, ka 2030. gada
no biomasas tiks sarazotas 860 teravatstundas
elektribas (apjoms, kas 120 reizes parsniedz
Latvijas gada patérinu), talu parsniedzot razosanu
ar saules elektriskajiem paneliem un saules
termoelektrostacijas (attiecigi 245 TWh un 107
TWh)%, Tas ir patiesam parsteidzosi, nemot véra
ieprieks teikto par zemes resursu ierobezotibu
un citam biomasas izmantosanas iespé&jam, ka ari
salidzinosi daudz lielako véja un saules potencialu
un to tehnologiju attistibas atrumu.

Tatad SEA prognozé, ka ar biomasu tiks nodrosi-
nati 3.06% no sagaidama 2030. gada patérina, ko ta
prognoze 28141 TWh limeni. Pateicoties plasajiem
biomasas resursiem, Latvija sadi razotas elektribas
ipatsvars, protams, var but lielaks.

1.4. Vajs

Véj$ Sobrid ir nozimigaka ,jauno” AER tehnologi-
ja elektribas razo3ana. Pasaulé kopuma uzstadito
jaudu apjoms 2008. gada varétu buat sasniedzis
100 GW (gandriz 50 reizes vairak neka Latvijas
energosistémas kopéja jauda), atseviskos tirgos
ar intensivu konkurenci spéciga véja periodos

elektribas cenas samazinot pat par 10%. Pasaules
lielakais véja turbinu razotajs Vestas 2008. gada
augusta sakuma pazinoja, ka ta neizpildito
pasUtijumu apjoms gada laika pieaudzis par 67%,
lidz 7 miljardiem eiro, un izteica prognozi, ka véja
enerdija pasaules méroga veidos 10% elektribas
razoSanas 2020. gada, ja razosana 12 gadu laika
pieaugs par 20-25% gada*’, Sobrid pieaugums ir
~30% gada®'. Starptautiska energijas agentira
(SEA), ka jau |oti konservativa organizacija, ir
krietni piesardziga. Ta prognoze€, ka véja energijas
razoSana varétu pieaugt no 130 TWh 2006.gada
(Latvijas kopéejais patérins 2007.gada bija ir 7,771
TWh??) [idz 660 TWh 2015.gada un 1490 TWh 2030.
gada jeb 5.29% no elektribas razoSanas kopap-
joma: 28141 TWh, pretstata 0.47% 2004. gada.

Eiropas véja enerdijas asociacija prognozé, ka
lidz 2020.gadam véja enerdijas ipatsvars Eiropa
sasniegs 13%. Lai to panaktu, katru gadu ir
jauzstada 10 GW jaudas, 2007. gada tika uzstaditi
9 GW (40% no jauno jaudu kopsummas), tatad
Sis meérkis tiks sasniegts, vienkarsi turpinoties
[idzSinejam tendencém®. Te gan janem véra, ka
véja elektrostaciju jaudu izmanto$anas koeficients
caurmeéra ir 3-3.5 reizes mazaks, neka AES vai
termoelektrostacijam, t.i. katrs véja stacijas vats
sarazo mazak energijas. ASV uzstaditas jaudas
apjoms 2007.gada pieauga gandriz par 50%,
sasniedzot 16.8 GW, bet Kina pieaugums bija pat
156%, tiesa gan, absolutos skaitlos tie bija tikai 3.5
GW. Tacu 2015. gada uzstadita jauda tur varétu
sasniegt 50 GW, uzskata Kinas véja energijas
asociacija.

Pat SEA prognoze, ka lidz 2030. gadam uzstaditas
jaudas pieaugs 15 reizes. Tas varétu Skist loti
optimistiski, taCu 3ads pieaugums noteikti nav
iespéju robeza. Vesture ir bijusas situacijas, kad
krizes situacijas valstis strauji parkarto lielu dalu
savas rupniecibas jaudas izmantoSanai citiem
mérkiem, ka ASV izdarija péc japanu uzbrukuma
Pérlharborai 1941. gada. Augosa pieradijumu
straume par globalas sasilS8anas ietekmi un fosilo
kurinamo cenu kapums nakotné varéetu k|at par
sadu krizes situaciju. Ka pieaugtu véja staciju
jauda, ja véja elektrostaciju razosanai tiktu veltits

2 Citéts no http://i-r-squared.blogspot.com/
%0 Living a green dream on Danish island, Reuters, 17.08.2008

http://www.reuters.com/article/environmentNews/idUSL2862419820080818?pageNumber=4&virtualBrandChannel=0

31 Trade Winds. The Economist. Jun 19th, 2008.

32 Tas ietver gala patérinu, zudumus parvadé u.tml. Latvenergo specialista Mara BaloZa sniegti dati.

3 Chris Goodall. Ten Technologies to Save the Planet. 2008. 25.Ipp.
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1% pasaules rapniecibas jaudas? Saskana ar ASV
ekonomikas konsultaciju firmas Global Insight
vértejumu, pasaules rdpniecibas pievienota
vértiba 2009.gada buas 11783 miljardi dolaru.
Pienemot, ka T MW razoSanas izmaksas tuvakaja
nakotné kritisies lidz 1 miljonam dolaru**, sada
gadijuma pasaulé gada laika tiktu sarazoti 117.8
GW VES jaudas. Lidz 2030. gadam uzstadito
jaudu apjoms pie $ada razoSanas apjoma varétu
sasniegt apméram 2.7 TW un tas varétu segt ap
15% elektribas pieprasijuma. Protams, tie ir |oti
vienkarsoti pienemumi, VES razo$anas izmaksas
veido tikai dalu no pasutitaja izmaksam (tapéec
par nosaukto summu varétu sarazot daudz lielaku
VES skaitu, bet to uzstadisana prasitu ievérojamas
celtniecibas jaudas), VES darbibas nodrosinasana
prasa periodisku atsevisku detalu nomainu un
pasaules rlpnieciska razosana noteikti turpinas
pieaugt.Tacu pat 3adilotiaptuveniaprékini parada,
kas butu iespéjams, ja tiek pienemti attiecigi
politiskie [emumi.

Atskiriba no biodegvielu razo3anas vai saules
energijas tehnologijam, véja elektrostacijas diez
vai vél piedzivos lielus tehnologiskus lécienus,
tacu pakapeniski uzlabojumi noteikti var
nostiprinat Sobrid jau visai spécigo véja energijas
konkurétspéju. Lielako sérijveida raZoto turbinu
jaudas Sobrid ir 3 MW, tadas planots uzstadit ari
toposaja Igaunijas véja parka Aulepa. Lielako lidz
sim izgatavoto véja turbinu jauda ir 6 MW (Vacu
kompanijas Enercon razota Enercon E-126). Tiekot
pieslipétiem izmantotajiem tehnologiskajiem
risinajumiem, mazinas turbinu dikstave tehnisku
defektu dél, kas agrak bija loti nozimiga problema.
Sobrid tipisks VES dikstaves ipatsvars defektu dél ir
zem 3%, 2002.gada tas vél bija 15%3.

Véjs Sobrid neparprotami ir komerciali
rentablaka jauno atjaunojamo resursu tehnologija
vairakumam liela méroga razo$anas risinajumu.
Tipiskas VES razotas energijas izmaksas Sobrid
ASV ir 8 centi par kWh, tipiska oglu elektrostaciju

razotas elektribas cena ir 5 centi, 8 centus tas cena
sasniegtu, pastavot oglekla nodoklim 30 ASV
dolaru par tonnu liment®. Véja energijas izmaksu
talaku samazinasanos kavéjoss faktors lidz Sim
bijusi strauja turbinu modelu maina, razotajiem
nepartraukti kapinot to maksimalo jaudu, ka ari
straujais pieprasijuma pieaugums un turbinu
deficits, kas razotajiem izmaksu samazinasanu
padara par otrskirigu mérki. Razo$anas apjomiem
nostabilizéjoties augsta limeni, ka ari saasinoties
konkurencei, VES cenas pasutitajiem varétu
ievérojami kristies.

1.5. Saule

Saules energijas razosanas izmaksas Sobrid ir
augstakas neka véjam, tacu daudz lielaks ir ari
izmaksu samazinasanas potencials. Sobrid saules
elektrostacijas sarazo tikai 0.01% kopéja elektribas
apjoma, bet The Economist vérte, ka, augot par 50%
gada 10 gadus, saules energija varétu sasniegt
pasreizéjo véja ipatsvaru: 1%*. Kriss Gudols vérte,
ka elektribas razoSana saules iekartas Sobrid
aug par 30-40% gada. Tas panakts, pateicoties
milzigam subsidijam atseviskas valstis, pirmkart
Vacija. Izmaksas ir bijusas |oti lielas, Starptautiska
Energijas agentira vérté, ka to summa 2000-
2012. gada bas 68 miljardi eiro, jeb 20% kopéja
atjaunojamas energijas budzeta, radot tikai 5% Sadi
sarazotas elektribas apjoma. Garantéta samaksa
saules energijas razotajiem Vacija Sobrid apméram
seSkart parsniedz elektribas vairumtirdzniecibas
cenu®,

Tac¢u Sie ieguldijumi devusi lielisku stimulu
tehnologiju attistibai, no raZotaju puses ir
izskanéjusi visai ticami pazinojumi par toposiem
risinajumiem, kas piemérotas vietas uzbulvétas
saules elektrisko panelu (SEP) elektrostacijas
padaris komerciali konkurétspéjigas ar jebkuru citu
tehnologiju, ir gan japarliecinas, ka Sie solijumi tiks
izpilditi prakse. Turklat, pat ja 3adas tehnologijas
pastay, tas vél nenozimé, ka zemas izmaksas uzreiz

34 Atjaunojamo energoresursu eksperts Kriss Gudols (Chriss Goodall) gramata ,Ten Technologies to Save the Planet” (29 Ipp) vérté,
ka $adas véja elektrostaciju razosanas izmaksas varétu tikt sasniegtas péc tam, kad beigsies strauja pieprasijuma kapuma raditais
komplektéjo3o dalu deficits. Sobrid izmaksas ir augstakas. Eesti Energia vérté, ka Aulepas véja parka investiciju izmaksas bas 1
miljons latu par 1 MW [imeni, $i summa ietver ari turbinu uzstadisanas izmaksas, un, protams, ari turbinu razotaja pe|nu. Avots:
Ten Technologies to Save the Planet. Chriss Goodall. Profile Books Ltd, 2008. Saskana ar K.Gudola vértéjumu, Sobrid VES razosanas
izmaksas ir 1200 dolari par jaudas MWh un vin$ prognozé, ka 2013.gada tas varétu kristies lidz 800 dolariem, acimredzot lidz tam
bridim komponentu deficita beigu efektu (kas izmaksas samazinatu lidz 1000 dolariem par turbinu), papildinatu raZosanas mérogu un

pieredzes uzkrasanas efekti.
¥ Trade Winds. The Economist. Jun 19th, 2008.
% Trade Winds. The Economist. Jun 19th, 2008.
37 Another Silicon Valley? The Economist. Jun 19, 2008.
38 Chris Goodall. Ten Technologies to Save the Planet. 2008. 51.Ipp.
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izpaudisies zemakas cenas pasutitajiem, jo razotaji
pardos jaudas par cenam, kadas ir tirgQ, kas ir 4-5
augstakas par it ka pastavosajam zemakajam SEP
sarazoSanas izmaksam. Cenu nosaka pieprasijuma
un piedavajuma lidzsvars, nevis izmaksas razo-
tajam.

Talak tiek aplukoti divi galvenie veidi, ka razot
elektribu, izmantojot saules energiju — saules
termoelektrostacijas (STE) un SEP. Sobrid STE ir
letaka saules energijas tehnologija, tipisks STE
razotas elektribasizmaksu vértéjumsir 12 ASV centi
par kWh, fotovoltaiskajiem moduliem gadijuma tas
ir 20 centi (1995. gada izmaksas bija 50 centi)*®.

1.5.1 Saules termoelektrostacijas

STE (angliski - concentrated solar power,
CSP) darbojas, koncentréjot saules starus, lai
raditu pietiekamu karstumu Skidruma (udens,
kauséta sals) uzsildisanai lidz temperaturai, kas ir
nepiecieSama elektribas razoSanai tvaika turbina.
Ir loti dazadas STE konstrukcijas — paraboliskas
siles, paraboliskie 3kivji, spogulu kompleksi, kas
koncentré saules starus uz termostatu.

STE tehnologijas krasi konceptuali paveérsieni
nav gaidami, jo to pamatprincips ir vienkarss.
Tacu loti lielu izmaksu samazinajumu iespé€jas
sniedz pareja uz komponentu masveida razosanu
un pieredzes uzkrasanos. Autoritativi pétijumi
liecina, ka STE razotas energijas izmaksas varétu
10 gadu laika samazinaties lidz 5 centiem par
kWh*, tatad oglu elektrostaciju limenim (bez CO,
kvotu izmaksu ietekmes). Sobrid pasaulé uzstadito
STE elektrostaciju kopéja jauda ir 400 MW, bet ta
desmitkarSosies nakamo Cetru gadu laika, ja tiks
istenoti visi ieplanotie projekti, liecina Cambridge
Energy Research Associates (CERA) aprékini.*’

Butiska prieksrociba STE metodei ir iespéja razot
elektribu visu diennakti, uzkrajot pietiekamu
daudzumu siltumneséja - kauséta sals. Lidz ar
to regionos ar augstu un prognozéjamu saules
starojuma intensitati STE stacijas ir uzskatamas
par bazes jaudam, jo elektribas razosana var
turpinaties visu nakti, liela méroga iekartas spéj
uzkrat pietiekoSi energijas pat vairakam dienam.

1.5.2.Saules elektriskie paneli

SEP prieksrocibas ir daudz lielakais to tehnologiju
uzlabojumu potencials, kaariiespéjarazotelektribu
jebkura méroga, kameér STE tehnologija ir vairak
piemérotalielamelektrostacijamarvismazdesmitos
MW méramu jaudu. Ir nepiecieSami apméram 5
gadi, lai uzbavétu jaunu oglu elektrostaciju, bet
vietéja saules bateriju elektrostacija uzbuvéjama
12 ménesos.

SEP klaSana par bazes jaudu jebkura, pat
vissaulainakaja pasaules vieta atkariga no
komerciali dzivotspéjigu elektribas uzkrasanas
risindjumu radidanas. Sobrid nav iespéjams
izvairities no nepiecieSamibas saules panelu
elektrostacijas balansét ar HES vai gazes TEC
jaudam. Ja saules panelu energiju patéré pats
razotajs, atbilstosi vajadzibai iepérkot elektribu
tikla, tad balansésanas probléma tiek parnesta uz
tikla operatoru.

Lidzigi ka biodegvielu, ari SEP gadijuma var
runat par trim galvenajam tehnologiju paaudzem.
Pirma panelu paaudze ir kristaliska silicija paneli,
kuri joprojam spéj elektriba parvérst visaugstako
saules energijas Tpatsvaru (vidéji ap 16%), bet
to izgatavosanai nepiecieSams daudz silicija,
kura razoSana prasa lielus energijas un finansu
ieguldijumus. Stjoprojam ir izplatitaka tehnologija,
taCu gratak saskatit iespéjas tai klut komerciali
konkurétspéjigai. Silicija panelu izgatavosana
tiek ,iequldits” energijas apjoms, kuru tie sarazo
1,5-3 gadu laika* (tacu tie var darboties vismaz
25 gadus), plano filmu CIGS tehnologijas (skatit
zemak) paneliem, saskana ar razotaju teikto, Sis
periods var bat pat tikai viens ménesis. Tacu ari
$i tehnologija nav pilniba norakstama, polisilicija
izmaksas 2008. gada samazinajas no 500 lidz 200
dolariem, uzlabojot panelu razotaju konkurences
iespéejas®.

Otras paaudzes PV tehnologijas ir plano filmu
paneli, kuru izgatavo3ana, ka norada nosaukums,
prasa daudz mazak izejmateriala. To raZosana var
tiktizmantots gansilicijs,gan metali. Sobrid pasaulé
vadosais plano filmu panelu razotajs First Solar

39 Another Silicon Valley? The Economist. Jun 19th, 2008.

40 Krisa Gudola vértéjums, atsaucoties uz Pasaules Banku, AD Little un Electric Power Research Institute. Avots: Chris Goodall, Ten

Technologies to Save the Planet. 2008. 65.Ipp.
41 Another Silicon Valley? The Economist. Jun 19, 2008.

42 Kristaliskajam silicijam periods ir ap 3 gadiem, plano filmu silicija paneliem: 1.5 gadi. Te ietverts enerdijas patérins gan panelu
sarazo$anai, gan uzstadisanai. Nakotné nepiecieS5amais energijas ieguldijums batiski samazinasies. Avots: http://www.nrel.gov/docs/

fy04osti/35489.pdf

3 Cleantech stock implosion yields gems. Eric Auchard, Reuters. 09.12.2008. Citéts no: http://www.forbes.com/reuters/feeds/
reuters/2008/12/09/2008-12-09T105816Z_01_L9642339_RTRIDST_0_COLUMN-CLEANTECH.html
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izmanto kadmija-telUrija (CdT) parklajumus, kuru
augstaka lidz Sim sasniegta efektivitate laboratori-
jasapstaklosir 16.5%, lauka apstak|os to efektivitate
ir 10.6%. First Solar razo$anas izmaksas ir 1.14
dolari par jaudas vatu*. Sobrid ipasi daudzsolosi
Skiet pusvaditaja materiala CIGS (copper-indium-
gallium-selenium, vara - indija - gallija — seléna)
paneli. To augstaka lidz sim sasniegta efektivitate
laboratorijas apstaklos ir 19.5%*, bet efektivitate
lauka apstaklos ir, saskana ar |oti ambicioza 3is
tehnologijas virzitaja Nanosolar teikto, ir ap 13%.
Plano filmu panelus razo ari ar silicija parklajumu,
tacu ta videja efektivitate lauka apstak|os ir tikai ap
7%, kas nozimg, ka pieaug uzstadisanas izmaksas
uz jaudas vienibu.

Nanosolar apgalvo, ka uznémuma izmaksas
panelu razosana jau ir sasniegusas 1 dolaru par
jaudas vatu, kas nozimé, ka tas izmantojosu
elektrostaciju kopéjas izmaksas butu apméram
2 miljoni dolaru par MW, kas tuvojas oglu TES
celtniecibas izmaksam ASV. Tapat Nanosolar ir |oti
ambiciozi jaudas paplasinasanas plani, Sobrid tas
bavé divas rupnicas — Berliné un Sanhozé, kuru
planota jauda ir attiecigi 620 MW un 430 MW
gada®.

Lielakais risks plano filmu razotaju planiem ir
neskaidribaparto,kaapjomustraujaspalielinasanas
gadijuma mainisies to sastava esoso reto metalu,
pirmkart indija (CIGS) panelos un telarija (CdT
panelos) cenas, kas 30 panelu razo3anas procesa
salidzinosi mazo kapitalieguldijumu dé| varétu k|Gt
par noteicoso faktoru. Par to Sobrid notiek karstas
optimistu un skeptiku diskusijas. Varbut glabins
blds niecigais panelu razo3anai nepiecieSama
materiala apjoms, ka Nanosolar majas lapa norada
uznémuma izpilddirektors Martins Rosaizens
(Martin Roscheisen), 1 kilograms CIGS materiala
panela paredzétaja darbibas laika lauj sarazot
tikpat daudz elektribas, cik 5 kilogrami bagatinata
urana atomelektrostacija®.

Kalifornijas energijas kompanija Pacific Gas
and Electric 2008. gada 14. augusta pazinoja par
divu lidz Sim lieldako, 550 MW un 250 MW saules
elektrostaciju bavi Kalifornija, to kopéja platiba
bis 32,5 kvadratkilometri. Véja elektrostaciju
investiciju izmaksas bUtu mazakas, ta¢u saules
elektrostacijas spés sarazos vairak elektribas brizos,
kad tas cena Kalifornija ir augstaka - saulaina laika,
kad darbojas gaisa kondicionétaji. 550 MW staciju
planots aprikot ar plano filmu paneliem, bet 250
MW staciju -arkristaliska silicijapaneliem.lzmaksas
netiek atklatas, bet abas darijuma iesaistitas puses
saka, ka ,tas bls daudz mazakas neka pagatné”
Milwaukee Business Journal raksta®, ka lielakas 550
MW stacijas izmaksas varétu bat viens miljards
dolaru, tatad mazak neka 2 dolari par vatu jeb ~2.4
reizes mazak, neka www.solarbuzz.com minéeta
saules (foltovoltaisko) panelu cena 2009. gada
janvari. ST zina netie$i apstiprina, ka Nanosolar
apgalvojumi varétu but pamatoti. Planots, ka abas
stacijas saks darboties 2011. gada un pilnu jaudu
sasniegs 2013. gada.

The Economist verté, ka Sobrid SEP sarazotas
energijas apjoms aug par 50% gada®. Sobrid
lielaka stradajo3a SEP elektrostacija ir 46MW stacija
Amalereza, Portugale, ta saka darboties 2008.
gada beigas un tika uzbivéta 13 ménesu laika*'.
Dins Kapers (Dean Cooper), Ambrian analitikis
prognozé, ka saules bateriju razoSana pasaulé
pieaugs no 3 GW 2007. gada lidz 15-20 GW 2010.
gada. Saskana ar dazu analitiku prognozém,
2009. gada beigas razosanas jaudas varétu sakt
parsniegt pieprasijumu, kas novedis pie straujas
cenu krisanas*. Starptautiska Energijas agentira
prognozé, ka elektribas razosana ar SEP un STE
2030. gada bus attiecigi 245 TWh un 107 TWh?3
jeb attiecigi 0.7% un 0.3% no elektribas razosanas
kopapjoma (33 300 TWh), tacu, ka jau teikts, SEA ir
|oti konservativa organizacija.

4 First Solar: Quest for the $1 watt. By Richard Stevenson. August 2008. http://www.spectrum.ieee.org/print/6464

4 Miguel Contreras, Kannan Ramanathan, Jehad AbuShama, Falah Hasoon, David Young, Brain Egaas and Rommel Noufi “Diode
Characteristics of State-of-the art ZnO/CdS/Cu(In1-xGax)Se2 Solar Cells," Progress in Photovoltaics: Research and Applications 13, 209
(2005), citéts no http://en.wikipedia.org/wiki/Copper_indium_gallium_selenide

“ First Solar: Quest for the $1 watt. By Richard Stevenson. August 2008. http://www.spectrum.ieee.org/print/6464

4 http://www.solarbuzz.com/News/NewsNACO815.htm
* Nanosolar blog, http://www.nanosolar.com/blog3/

4 http://milwaukee.bizjournals.com/eastbay/stories/2008/08/11/daily72.html

0 Another Silicon Valley? The Economist. Jun 19th, 2008.
T http://www.solarbuzz.com/News/NewsEUPR558.htm

52 Financial Times, September 16, 2008. Pielikums Modern Energy, 4.lpp
53 Citéts no Renewable Energy Highlights and Commentary, Wednesday, November 26, 2008, http://i-r-squared.blogspot.com/
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1.6. Geotermala energija

99.9% zemeslodes tilpuma temperatira par-
sniedz 100 gradus un 3o siltumu rada zemes garoza
esoda urana un torija sabruk3anas process. Tatad
zemeslode faktiski ir milziga atomelektrostacija,
kuras razoto energiju cilvéki izmantojusi loti maz.
Lidz $im tas noticis vietas, kur tuvu zemes virsmai
ir karsta vulkaniska magma, ka Islandé, Kalifornijas
kalnu rajonos. Kopéjas geotermalas energijas
jaudas pasaulé Sobrid ir 10 GW, ta nodrosina 26%
patérina Islandé un 5% Kalifornija. Sobrid 13 ASV
Statos tiek istenoti geotermalas energijas projekti
ar kopéjo jaudu 4 GW.>*

Tiek veikti pétijumi par iespéju izmantot
zemes siltumu elektribas razo$anai ari vietas, kur
nepiecieSlama temperatira ir vairaku kilometru
dziluma, ka tas ir Latvija un jau ir raditas pirmas
nelielas 3adas spékstacijas. Lielaka no tam ir ar
3 MW jaudu, ta darbojas Vacija, izmantojot 3.3
kilometrus dzilus urbumus®. Energija tiek ieguta,
pa dzilurbumu zemes garoza ievadot udeni, kas tur
karstuma ietekmé parvérsas tvaika un ar spiedienu
caur citu, lidzas eso3u urbumu tiek izmests atpakal
zemes virspusé, griezot tvaika turbinu un razojot
elektribu. Udens starp urbumiem parvietojas
pa plaisam iezos, kuras rada auksta udens
iepumpésanas izraisita temperatdras starpiba.

Kaut ari $adu staciju tehniska iespéjamiba
uzskatama par pieraditu, vél nav zinams, vai sadi
razota elektriba klus konkurétspéjiga. Galvenas
sobrid risinamas problémas, no kuram atkariga
tehnologijas komercializacija, ir:

e Ka samazinat dzilurbumu izmaksas. Sobrid
tiem tiek izmantota naftas ieguvée attistita
tehnologija. Tacu lielakais geotermalas ener-
gijas potencials ir granita ieziem, kuros nav
atrodami fosilie kurinamie, tapéc lidz $im naftas
un gazes ieguves uznémumi nav attistijusi tiesi
Siem ieziem piemérotas urbsanas iekartas®. IT
uznémuma Google radita labdaribas institucija
Google.org ir kluvusi par vadoSu investoru
atjaunojamo resursu tehnologijas, cita starpa,
investéjot 11 miljonus dolaru urb3anas iekarta,
kas cietajos iezos var stradat 5 reizes atrak par
lidz $im izmantotajam.

e Kasaglabatzemu Gdens temperaturu pietiekosi
ilgi, lai nodroSinatu augstu efektivitati un
nepatérét parak daudz energijas Udens
parsuknésanai. lespéjams, ka Udens vieta ka
siltumneséjs var tikt izmantota ari gaze.

e Ka autoram 2008.gada 28.novembri pastastija
Statoil jauno energijas risinajumu vaditajs
Guntis Aboltins-Abolins, eksperimentos Fran-
cija, kur tiek parbaudita Seit aprakstito risi-
najumu iespéjamiba, sarezgijumus radijusi
adens aizplGsana ,nezinama virziend” pa
raditajam plaisam, kas samazina procesa
efektivitati. Risinajums tiek mekléts.

Tehnologijas lielaka prieksrociba salidzinajuma

ar saules, véja un udens energiju butu spéja razot
elektribu visu gadu ar nemainigu jaudu. Sobrid
jau esosas geotermalas energijas elektrostacijas,
kas izmanto neliela dziluma eso$o zemes siltumu,
spéj sasniegt visaugstako jaudu izmantosanas
koeficientu, salidzinajuma ar citam elektribas
razoSanas tehnologijam, tas var sasniegt 98%.

1.7. Kodolsinteze

Ticibakodolsintézes perspektivam Sobrid pasaulé
samazinas, taCu varétu rasties jautajumi, kapéc 31
tehnologija vispar netiek pieminéta.

2009. gada saksies starptautiska kodolsintézes
reaktora lter celtnieciba Kadarasa Dienvidfrancija,
tas varétu sakt darboties ap 2018. gadu. Si
reaktora mérkis ir pieradit, ka kodolsintézes
procesu var uzturét vismaz 10 minuates, generéjot
500 MW jaudu. Tacu reaktors, kas pieraditu, ka
kodolsintézi var izmantot pastavigi stradajosam
lieljaudas elektribas razosanas iekartam, varétu
sakt darboties ap 2035.gadu, bet komercialas
kodolsintézes elektrostacijas — ap 2050. gadu, ja
viss notiek saskana ar planu®’.

Pécsiapskataautora (un netikaivina)domam, pat
tehniskasiespéjamibas pieradisananenozimétu, ka
kodolsintéze jebkad klus par komerciali pielietotu
enerdijas razosanas risinajumu. Galvenais iemesls,
kapéc tiek investéts Saja tehnologija, ir ceriba rast
iespéju razot elektribu no neizsmelamiem resur-
siem bazes rezima. Tacu ir |oti daudz citu variantu,
ka 3is merkis varétu tikt sasniegts. Ir lielas ceribas,

% Thomas Blakeslee. Nuclear Power: The Safe and Easy Way http://www.renewableenergyworld.com/rea/news/reinsider/story?id=53803

%5 http://en.wikipedia.org/wiki/Enhanced_Geothermal_System
% Beneath your feet. The Economist. Jun 19, 2008.

7 Financial Times, September 16, 2008. Pielikums Modern Energy, 3.Ipp.
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ka 2050.gada praktiski neierobezotu (protams,
atkariba no veiktajam investicijam) energijas
daudzumu vares sniegt geotermala energija, plasa
teritorija izvietoti saules un véja elektrostaciju tikli,
kas papildinatiarlielaapjoma elektribas uzkrasanas
iespéjam un varbut citi risinajumi, kurus Sobrid
nav pat iespéjams izteloties. Nav nekada pamata
domat, ka kodolsintézes reaktori butu létakais
risinajums, kas sniegtu neierobezotas un stabilas
energijas piegades.

Tac¢u nav ari Saubu, ka pasaule var atlauties
térét 6 miljardus eiro reaktora uzcelSanai un
lidz 1 miljardam eiro katru gadu ta uzturésanai,
lai parbauditu kodolsintézes sniegtas iespé€jas,
to nedarit noteikti batu kluda, pat ja veiksmes
varbutiba ir [oti neliela.

1.8. Dazadu atjaunojamo
resursu tehnologiju pielietojums

transporta

Atjaunojamo resursu sniegtas iespéjas ir vieglak
izvértét, redzot piemérus, ka tas var tikt izmantotas
ikdiena patérétu preCu un pakalpojumu
nodrosinasana ar energiju. SekojoSaja tabula
ir salidzinati attalumi, kurus var veikt viegla
automasina, izmantojot energiju, kas viena hektara
platiba sarazota ar dazadam AER tehnologijam.

Tabula. Attalumi, kuru automobilis var veikt ar
energiju, kas iegata no 1 hektara

Energijas avots Attalums
Biodizelis (1.paaudzes biodegviela) 21500 km
Bioetanols (no kviesiem) 22500 km
(1. paaudzes biodegviela)

BtL (2.paaudzes biodegviela) 60000 km
Biogaze (izejviela - kukuriiza) 67 000 km

Koksnes TES sarazota elektriba (elektriskas ~99000-150 000 km

piedzinas automobili)*®

Ar saules baterijam sarazota elektriba (elektriskas 3250000 km

piedzinas automobili)

Avots: Photon International 04/07, citéts no
http://www.nanosolar.com/blog3/

Si tabula spilgti parada, ka vienas energijas
vienibas razosanas procesa izmaksas ir tikai viens
no faktoriem, kas galu gala noteiks dazadu atjauno-

jamo resursu tehnologiju panakumus. Pat, ja
1. paaudzes degvielu sagaidamas razoSanas
izmaksas nakotné buatu  konkurétspéjigas,
neierékinot zemes izmanto3anas iespéjas cenu
(opportunity cost), tad arvien asakais augligas
zemes deficits pasaulé nosvértu izveli par
labu 2. paaudzes tehnologijam, jo no viena
hektara var iegut apmeéram tris reizes vairak
enerdijas, ja tiek izmantota visa augu masa,
nevis tikai séklas un graudi. Savukart saules
elektrostaciju - elektroautomasinu kombinacija
sniedz daudzkart lielaku atdevi no izmantotas
platibas neka biodegvielu - elektrodzinéja kom-
binacija, jo (1) PV iekartas, kaut ari izmanto tikai
ap 7-20% saules energijas, ir daudz efektivakas par
fotosintézi (izmanto lidz 1-2% saules energijas) un
elektrodzinéjs ir apméram 4 reizes efektivaks par
iekSdedzes dzingju.

1.9. Elektribas uzkrasana

AERuntiedivéjaunsaulesenergijasizmantosanas
pieaugums nakotné rada interesi par elektribas
uzkrasanas iespéju dazadosanu.

1.9.1.Centralizétie risinajumi

Te ir minéti risinajumi, kurus var izmantot gan
elektribas razotaji, gan tikla operatori. Jaatzist gan,
ka tie (iznemot udens uzkrasanu) vél netiek plasi
pielietoti prakse.

e Hidroelektrostaciju darbiba var tikt un tiek
pielagota tikla jaudas un pieprasijuma
svarstibam. Tacu lidzas $adai,pasivai” elektribas
uzkrasanai ir iesp&jama ari aktiva, udeni
parpumpéjot atpakal HES udenskratuve, kad
tiklairjaudas parpalikums. Sitehnologijaizcelas
ar visai augstu efektivitati, kas ir ap 70%>°

e Uzkrajot elektrolizes procesa ieguto udenradi,
kas péec tam tiek izmantots degvielas Sunas
vai sadedzinats termoelektrostacija. Diemzel
81 procesa efektivitate ir tikai apméram 40%®.
Turklat udenraza uzglabasana ir sarezgita, i
gaze pat saspiesta veida aiznem daudz vietas.

8 Termoelektrostacija ar 33% efektivitati sadedzinot 1 ha platiba Latvijas apstaklos gada laika izaudzéjamu biomasas (15t x 5 MHh/t)
apjomu (tatad ieglstot 24.75 MWh elektribas) un ar ieguto elektribu darbinot automobili ar elektrisko piedzinu varétu nobraukt
98900 km (24 740 kWh x 4 km/kWh), ja tiek izmantoti General Motors dati par topo3a ,uzladéjama hibrida” Chvrolet Volt patérinu vai
ap 150 000, ja tiek izmantoti optimistiskaki dati par elektroautomobilu energijas patérinu. Biomasas razosanas procesa tiktu patéréti,
augstakais, ap 5% biomasas energijas satura atbilsto3s fosilas energijas daudzums.

%9 Chris Goodall. Ten Technologies to Save the Planet. 2008. 39.Ipp.

€ Citéts no Renewable Energy Highlights and Commentary, Wednesday, November 26, 2008, http://i-r-squared.blogspot.com/
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e Vanadija pldsmas akumulatoru tehnologija
lauj radit lieljaudas akumulatorus ar salidzinosi
zemam izmaksam uz jaudas vienibu, tacu
S0 risinajumu tomeér nevar uzskatit par létu.
Sornehilas véja parka Irija plano uzstadit 12
MWh uzkrat spéjigus vanadija akumulatorus,
kuri izmaksas 6.3 miljonus dolaru®'. Japiebilst
gan, ka i baterija spétu uzkrat tikai nepilnu 20
minasu laika ar pilnu jaudu stradajosa parka (ta
jauda ir 39 MW) sarazoto energiju.

e ASV Aiovas Stata vietéja pasvaldibair pazinojusi
par planu par 200 miljoniem dolaru buavét 269
MW jaudas iekartu energijas uzglabasanai zem
zemes saspiesta gaisa veida. lekartas meérkis
bis kompensét véja elektrostaciju jaudas
svarstibas. Planots iekartu sakt buavet 2009.
gada un pabeigt 2011. gada®

e Teksasas ASV kompanija Eestor ir pazinojusi,
ka ta radijusi jauna tipa kondensatorus, kuru
enerdijas blivums daudzkart parsniedz to, kas
lidz Sim tika uzskatits par iespéjamu un ar tik
zemam izmaksam uz vienu jaudas vienibu, kas

tos stipri tuvinatu rentabilitatei ka tikla jaudas
uzkrasanas risinajumiem. Tacu 3obrid vél nav
iespéjams gut pilnigu parliecibu par Eestor
apgalvojumu patiesumu. Tacu, ja tie ir patiesi,
tad Sitehnologijaradis apvérsumu ne tikai, tikla”
elektribas uzkrasana, bet ari elektroautomasinu
razosana.
1.9.2.Decentralizétie risinajumi

3.2.2. nodala ir detalizéti analizétas elektriskas
piedzinas iespéjas  autotransporta. Lidzas
vairakkartigam energijas patérina samazinajumam
Sis process ari dos iespéju decentralizéti uzkrat
elektribu automasinu akumulatoros, kas taja bridi
netiek izmantoti.

Ir loti daudz iespéju, ka jaudas svarstibu
problému risinat ,no otras puses’, t.i., vari€jot
elektribas patérinu, ko gan industriala méroga
patérétajus, gan majsaimniecibas var mudinat, lidz
viniem ,novadot” pieprasijuma un piedavajuma
mijiedarbibas raditas elektribas cenu svarstibas
liberalizétos elektribas tiklos.

¢ http://www.leonardo-energy.org/drupal/node/959
2 http://www.insnet.org/ins_headlines.rxml?id=3877&photo
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2. ENERGIJAS RAZOSANAS
RISINAJUMI LATVIJA

2.1.Vispareéjs situacijas
raksturojums

Ka jau teikts ievada, Sis darbs ir balstits uz
pienémumu, ka pasaulé kopuma un Latvija strauji
pieaugs atjaunojamo resursu ipatsvars energeétika.
So procesu var veicinat fosilo kurinamo tirgus
cenu kapums, klimata politikas pasakumu
pastiprinasana un 3o faktoru mijiedarbiba. Ir liela
varbutiba, ka vismaz viens no faktoriem bus |oti
spécigs, tatad fosilo kurinamo lieto3anas tiesas un
netie$as izmaksas pieaugs.

Sobrid atjaunojamo energoresursu ipatsvars
Latvija jau ir augsts' un to izmanto3ana galveno-
kart notiek uz komercialiem pamatiem. Latvijas
energobilancé loti liels Tpatsvars ir koksnei, tas
tirgu valsts politikai ir minimala loma. Loti rentabla
ir Daugavas HES darbiba, tacu to celtnieciba
iegulditais jau ir atpelnits, bet mainigas izmaksas
ir zemas. ,Jaunie” atjaunojamie resursi — mazie
HES, véja elektrostacijas un biomasu izmantojosas
mazas kogeneracijas stacijas, tiek subsidéti.

Tabula 2-1. Atjaunojamie resursi Latvijas
primaro energoresursu piegadés (razosana +
imports, - eksports)?, 2006. gada®

Piegazu apjoms, PJ % no

kopéjam

piegadém

Kopéjas primaro energoresursu piegades* 199.2

Kudra 0.14 0.07
Biodize|degviela 0.11 0.06
Bioetanols 0.04 0.02
Biogaze 0.34 0.17
Koksne 49.95 25.01
Salmi 0.01 0.01
Hidroenergija® 9.71 4.87
Véja enerdija 0.17 0.08

Piezime: datus par fosilo kurinamo ipatsvaru skatit 2.3.dala

Visparéja tehnologiju attistibas procesa rezultata
neizbégama ir virziba uz ,elektrisko sabiedribu’,
elektribai  aizstajot tieSu fosilo kurinamo
sadedzinasanu autotransporta, mazaka méra ari
apkuré. Lidzas $im globalajam procesam patérina
pieaugumu Latvija noteikti virzis strauja labklajibas
pieauguma atsak$anas nakamaja desmitgadé.
levérojot to, ka apstrades rupniecibas ipatsvars
muasu valsti ir sasniedzis loti zemu limeni un 3i
situacija neskiet ilgtspéjiga, diez vai var ilgstosi
saglabaties situacija, kad elektribas patérins
majsaimniecibas Latvija ir seSas reizes zemaks neka
Zviedrija.Gaidamaaristraujaapstradesrupniecibas
izaugsme (kas ir galvenais eksporta un lidz ar to
visas ekonomikas izaugsmes priekSnosacijums)
un pat loti aktivi taupiSanas pasakumi visdrizak
spés tikai bremzét energijas patérina pieaugumu
$aja nozaré. Ta ka elektribas razoSanas apjoms
kaiminvalstis buatiski neaugs vai pat samazinasies,
tad elektroapgades drosibas jautajumi klus arvien
svarigakiunbezpapilduselektribasrazosanasjaudu
un pirmkart bazes jaudu radisanas Latvijai nakotné
draud dramatiski importa cenu lécieni, Latvenergo
specialisti neizslédz pat absoluta jaudu deficita
risku. Kaut ari autors saka vakt datus ar gaisam
ceribam piedavat uz atjaunojamajiem resursiem
balstitus elektribas razoSanas risinajumus, kas
neprasitu subsidijas vai vismaz ne nesameérigi lielas
subsidijas, tie visuma bija nesekmigi, kaut ari ne
pilnigi nesekmigi. Sobrid rapnieciskiem mérogiem
tuvojas biodegvielu razosanas tehnologijas, kuras
paraléli pamatproduktam var razot elektribu bazes
rezima, izmantojot biomasas gazifikacijas procesa
energijas ,parpalikumus” Ja nakotné viena vai
vairakassadasrapnicastapsLatvija, tasbidtusameéra
neliels, tacu jatams devums elektribas apgades
drodibas vairo$ana. Autors ir stingri parliecinats, ka
blveéjot ieceréto cieta kurinama staciju Kurzemé,

' To dala kopéjas primaro energoresursu piegadés Latvija 2006.gada bija 30.2%, dala gala patérina: 30.2%. Avots. LIAA, Latvijas energétika

skaitlos. 2008. ES vidéjais raditajs 2006. gada bija 6%.

2 Aréja tirdznieciba nozimigi ir koksnes apjomi, tas razo$ana Latvija: 66.39 PJ, imports 0.65 PJ, eksports 17.09 PJ

3 Avots: Latvijas energétika skaitlos. LIAA, 2008.

4 So apjomu veido gala patérin3, ka ari energijas zudumi transformacijas (centralizéta siltuma un elektribas razo3anas) procesa, parvades

[iniju zudumi u.c. tehnologiskie faktori

5 Elektribas eksports 2006. gada bija 1.09 un to noteikti liela méra veido HES sarazotas elektribas eksports, bet to autoram precizi

noskaidrot neizdevas
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japaredz iespéja taja palielinat biomasas ipatsvaru
virs izsludinata konkursa noteikta minimala lime-
na: 10%.

Apskata tapsanas bridi pasaules finansu krizes un
globalas recesijas dé| fosilo kurinamo cenas krit.
Tacu fosilo resursu arvien ierobezotakas pieejami-
bas un neizbégama kopéja energijas pieprasijuma
pieauguma dé| to salidzino3ais |étums ir parejosa
paradiba un neizbégami sekojosais cenu kapums
padaris rentablu arvien plasaku atjaunojamas
energijas risinajumu klastu. So procesu, protams,
veicinas ari tehnologiju attistiba.

Tapéc ir liela varbutiba, ka atjaunojamo energo-
resursu (AER) izmanto$ana no apméram nakamas
dekades otras puses Latvija strauji pieaugs nevis
tikai pateicoties energétikas un vides aizsardzibas
politikai, bet ari tapéc, ka atjaunojamie resursi
klas komerciali izdevigaki. Latvijas energétiku
zalaku padaris nevis nesavtiba, bet izdevigums.
Protams, So procesu paatrinas starptautiskaja,
Eiropas Savienibas un nacionalaja limeni
pienemti lémumi, kas paaugstinas izmaksas fosilo
kurinamo lietotajiem, ta¢u tas nebus absoluts
priekSnosacijums.

2.2. Energijas importa iespéjas

Energijas razo$anas risinajumu konteksta svariga
dala ir energijas importa iespéjas, tapéc sakuma
neliels apskats par tam. Latvijas energoapgades
drodibas pamats ir pieci elementi — biomasa,
Daugavas udens, transporta degvielas, gaze un
importéta elektriba, kuri ir loti grati aizstajami vai
neaizstajami gan to Ipatsvara, gan tehnologisku
faktoru dél. Pirmie divi ir vietéjie resursi, kuri
nekur nevar pazust. Atskaitot apokaliptiska
rakstura scenarijus, kuriem gatavoties ir |oti grati,
nepastav riski, ka varétu zust iespéja arvalstis
iepirkt transporta degvielas. Sarezgitaka ir
situacija ar pédéjiem diviem elementiem - gazi
un importéto elektribu. Elektroapgadé ir gan
véra nemami apgades riski, gan iespéjas tos ar
sameérigam izmaksam mazinat. Gazes apgade riski
ir mazaki (kas neizbégami ir liela méera subjektivs
vértéjums), diemzel ari to mazinasanas iespéjas
(ka neskaita pasas gazes patérina mazinasanu, kas
dazos pielietojumos ir, bet citos nav ekonomiski
pamatoti), ir loti ierobezotas.

2.2.1 Gazes piegades riski

BaZas par Krievijas dabasgazes piegades drosibu
diskusijas par Latvijas energétiku pavid |oti biezi
un daudziem cilvékiem tas ir galvenais faktors, kas
vispar liek par energétiku intereséties. Teorétiski
pastav tris apgades droSibu mazinosi faktori:
iespejams Krievijas politisks lemums, gazes deficits
ieguves samazinasanas dé|, ka ari tehniskas
problémas gazes piegades procesa®.

Gazes piegades partrauk3ana politisku iemeslu
dél skiet maz ticams scenarijs, jo tas nodaritu
lielu kaitéjumu pasSas Krievijas interesém, krasi
samazinot citu valstu vélmisadarbotiesunlidzarto
palauties uzto gazesapgade.Ir gratiiedomaties, ka
$adulemumu varétu pienemt visnotal pragmatiska
pasreizéja Krievijas politiska elite’, jo Tpasi tapéc,
ka nav saskatami iemesli krasam Krievijas un
Latvijas attiecibu pasliktinajumam. Savukart lielu
satricinajumu varbdtiba un radikalu nacionalistu
naksana pie varas Skiet loti maz ticama, jo varas
struktiru kontrole par plassazinas lidzekliem,
stratégiskajiem ekonomiskajiem resursiem un
ierédniecibu ir gandriz pilniga.

Vai Krievijas gazes piegades varétu partrukt
tapeéc, ka Krievijai vienkarsi vairs nav, ko piegadat?
Seit netiks ziméti detalizéti gazes ieguves apjoma
un patérina scenariji Krievija un Eiropa, tas ar
nav nepiecieSams, ir svarigi saprast procesa
visparéjo ekonomisko logiku. Ja Krievija nespés
eksportét pietiekosi daudz gazes, lai apmierinatu
visu pieprasijumu pie kada noteikta cenu limena,
tad cenas celsies, no tirgus izslédzot mazak
konkurétspéjigosgazes patérétajus, kaaripalielinot
citu valstu (Norvégija, AlZirija) piegadataju
ipatsvaru. Tada gadijuma Eiropas valstis visdrizak
netiktu viena péc otras pilniba atslégtas (protams,
nevar ignorét politiku spéju rikoties iracionali
,un gazes bizness Krievija ir politikas stipri
ietekméta joma), bet tajas Krievijas gazes paterins
samazinasies atkariba no ta, cik gazes pircéji ir
gatavi par to maksat. Skaidrs, ka kondensacijas
rezima stradajosa elektrostacija Italija bas spéjiga
maksat mazak, neka kogeneracijas elektrostacija
Krievijas robezai saméra tuvaja Riga.

Turklat gaze daudzos tas  pasreizéjos
pielietojumos nav tehniski neaizstajams produkts,

¢ Interesanti, ka $ada varbdatiba ir pielauta arf Latvijas Gazes valdes priek$sédétaja Adriana Davja parakstita raksta ,Saskidrinatas
dabasgazes (SDG) konkurétspéjas palielinasana gazes tirgl” zurnala Energija un pasaule un 2008. gada decembra numura Nr. 6 (53).
7 Interesanti, ka 2008. gada augusta notikusa Krievijas un Gruzijas kara laika Krievija nepartrauca elektribas tirdzniecibu ar Gruziju.
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ta ir tikai izdevigaka izvéle. Sobrid (2009. gada
janvara sakuma) gazes un dize|degvielas cena
(bez nodokliem) par energijas vienibu ir |oti
lidziga®, tacu ta ir neparasta situacija, vel 2008.
gada vasara starpiba pat parsniedza divas
reizes. Skidra kurinama cenas vesturiski bijuas
augstakas tapeéc, ka to ir daudz vieglak izmantot
ka transporta degvielu. Nakotné, ja pietiekosi lielu
dalu transporta darbinas elektriba, kuras razosanai
gaze ir piemérotaka par skidro kurinamo, cenu
attiecibas varétu mainities neatgriezeniski, tacu
tas visdrizak nenotiks tuvakajos 10 gados.

Rezumeéjot sacito, lielaka piegades ir nevis

gazes piegades pilniga partraukuma, bet relativo
cenu kapuma varbdtiba. Protams, Sos riskus
nevar novertét precizi un tas sniedz plasas
interpretacijas iespéjas par pielaujamam risku
mazinasanas pasakumu izmaksam, kas galu gala
ir politisks Iémums. Ja cenu pieaugums notiks
pakapeniski, tam varés saméra viegli pielagoties.
Ja piegades partraukums tomér notiek, tad naktos
ieviest vienu vai vairakus no zemak aprakstitajiem
risinajumiem.

Ko darit, ja partrukst Krievijas gazes imports?

Sada ,avarijas scenarija” gadijuma pieejamie

risinajumi:

e In¢ukalna gazeskratuves krajumu® pakapeniska
izlietoSana, So procesu bremzéjot ar paré€jiem
$aja procesa minétajiem pasakumiem.

e Gazes aizstasana ar Skidro kurinamo iekartas,
kur to var izdarit. Pirmkart te jamin Rigas TEC-2,
tiesa gan, tad samazinatos elektribas razosanas
jauda: tikai tvaika cikla t.i., ta butu iespéjama
tikai ar 150 MW, nevis 420 MW jaudu.

e Biometana razoSanas iekartu uzstadisana
gar esoso gazes vadu tiklu. Tacu, ka noradits
sadala 2.4.2.3., biometana iespéjas panakt
konkurétspéju ar fosilajiem resursiem ir daudz
mazakas, neka citiem biomasas pielietojumiem,
tapéec islaicigu apgades problému risinasanai
tas visdrizak nebus labakais risinajums.

e Biomasas un/vai akmenoglu gazifikacijas
(sintézes gazes razoSanas) iekartu uzstadisana
TEC-2 un citas lielajas gazes patérina vietas.
legUtais produkts varétu tikt gan tiesiizmantots

dazas rupnieciskas iekartas, gan parveidots
biometana un iesuknéts gazes tikla.

e Skeldu apkures katlu iekartu uzstadisana vie-
tas, kur lidz tam apkuré izmantota gaze.

e Granulu apkures katlu uzstadisana majsaim-
niecibas, kur apkuré izmantota gaze.

e Saskidrinatas gazes regazifikacijas terminala
bave. Ir paustas idejas par ta buvi jau apstak]os,
kad nepiecieSamais gazes daudzums bez
gratibam importéjams no Krievijas. Tacu, ka
jau ir noradits citur 3aja apskata, ar kugiem
transportéta gaze visdrizak izmaksatu dargak,
nekanoKrievijasimportéta,tatadsadsterminalis
bUtu iesaldétas investicijas. Ka norada SPRK
ekonomiskas analizes departamenta vaditajs
Janis Mikelsons, Latvijas nelielais kopé€jais
patérind spétu noslogot tikai maza meéroga
terminali, kura izmaksas uz jaudas vienibu
batu augstas. Zurnala Energija un pasaule 2008.
gada decembri ITERA Latvija prezidents Juris
Savickis vésta, ka Sobrid tiek aprobétas gazes
tankkugos uzstaditas mobilas regazifikacijas
iekartas, kuras padaritu stacionaras iekartas
liekas, jo spétu padot gazi tiesi gazes vados'®.

2.2.2.Elektribas piegades riski

Tapat ka gazes piegazu gadijuma, Seit drizak ir
runa nevis par pilniga piegades parravuma, bet
péksna un krasa cenu kapuma riskiem. Tacu nevar
ari ignorét absolUta jaudu deficita varbatibu.
Turklat elektribas padeves partraukuma to ne ar
ko nav iespéjams aizstat un potenciali trukstosSo
elektribu Latvija nevar uzkrat, ka var uzkrat gazi
Incukalna pazemes kratuve.

Latvijai no PSRS laikiem ir mantoti jaudigi
savienojumi ar paréjam Baltijas valstim wun
lidz Sim pastavéjusais elektribas razosanas
jaudu parpalikums Baltija nodrosinaja praktiski
neierobezotas iespéjas elektribu iepirkt. Situacija
krasi mainisies péc paredzamas Ignalinas AES
slégsanas 2009. gada beigas - 3adas saistibas
Lietuva uznémusies, pievienojoties ES. Ja Ignalina
tiks slégta, tad Lietuvas energétika nonaks sameéra
neapskauzama situacija, bus divas iespéjas -
elektribu importét vai razot gazes elektrostacijas
ar zemu (37%) efektivitati. Pirma moderna gazes

8Tik lidziga, ka ir pat nopietni apsvérta iespéja Rigas termoelektrostacijas gazi daléji aizstat ar dizeldegvielu.
° Aktivas gazes maksimalais apjoms ir ap 135% no Latvijas gada patérina, bet uz kratuves resursiem ziema palaujas viss Baltijas regions
19 Juris Savickis. Ar domu par drosu un stabilu nakotni. Energija un pasaule. Decembris — janvaris. Nr. 6.(53), 2008, 7. Ipp.
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elektrostacija Lietuva saks darboties 2012-2013.
gada. Saskana ar Lietuvas energétikas institata
vértejumu, péc Ignalinas slégsanas elektribas
cenas Lietuva var divkarSoties'. Ta¢u pasaules
ekonomiskas krizes iespaida léciens varétu but
mazaks, ap 30%, par to liecina Sobrid neparasti
zemais cenu limenis Nordpool birza. Lietuvas
amatpersonasjoprojamnav partraukusasapspriest
Ignalinas AES slegsanas atliksanu un radita
nenoteiktiba nelauj palauties uz iespéju Ignalinas
jaudas izmantot nakotnég, tacu vienlaikus padara
riskantakas investicijas jaunu jaudu radisana visa
Baltija.

Igaunija ari péc 2009. gada bus razosanas jaudas,
kas parsniedz pasas Igaunijas vajadzibas, tapat
ir iespéja importét elektribu no Krievijas. Tacu
skaidrs, ka importa iespéju klasts saruks. Igaunija
|émumi par jaunu slanekla elektrostaciju jaudu
radiSanu nav pienemti, bet ar pasreizéjam jaudam
bez to rekonstrukcijas péc 2016. gada stradat vairs
nebus iesp&jams’.

Netiks pateikts nekas originals, noradot uz
Baltijas valstis un Zviedriju savienojosa kabela
pozitivo ietekmi uz apgades drosibu. Sobrid Latvija
un Lietuva pieturas pie pozicijas, ka kabelis jabavé
tiei uz to krastiem. Skiet, ka $1 jautajuma nozime
tiek parspiléta, jo abu valstu elektrosistéemas ir
loti ciedi saistitas un jebkadi pienémumi par to
iespéjamu noskirtu darbibu jau pasi par sevi ir
pastardienas scenariji. Abas valstis savienojosie
tikli savulaik tika raditi padomju laika ievérojami
augstaka elektribas patérina vajadzibam un
jebkads no Zviedrijas iepirkts stravas apjoms
varétu bez ierobezojumiem parvadits no Lietuvas
uz Latviju un otradi. 2008. gada 22. oktobri Ministru
Prezidents Ivars Godmanis Latvijas radio informéja,
ka jautajumu par to, ar kuru no Baltijas valstim
veidot3osavienojumu,izskirsipasakomisijaEiropas
Komisijas amatpersonu vadiba. Vins ari uzsvéra, ka
kabeli saks bavét 2010. gada janvari'. Ka saruna
ar autoru 2008. gada septembri sacija Latvenergo
valdes locekla padomnieks Ilmars Stuklis, Zviedrija
varétu dot prieksroku kabela bavésanai uz Latviju,
jo savienojums ar Lietuvu batu jabive no punkta,
kura slodze jau tapat Sobrid ir liela un pret to

varétu iebilst Danija, kuras apgades drosiba tada
gadijuma pasliktinatos.

Baltijas — Zviedrijas kabelis apgades drosibu
veicinatu divejadi - gan (1) dodot iespéju krizes
situacija iegadaties elektribu no Zviedrijas, gan (2)
veicinot razoSanu Latvija.

(1) Par spiti energétiku aprindas klistosai
legendai, ka Zviedrija ir ,elektribas deficita valsts’,
CIA World Factbook zino, ka Zviedrija 2005.
gada eksportéja 21.97 miljardus KWh elektribas
jeb apjomu, kas apméram 3 reizes parsniedz
Latvijas patérinu. Turklat Zviedrijas kaiminvalsts
Norvégija ir liela elektribas eksportétaja, 2005.
gada ta eksportéja 15.7 miljardus kilovatstundu
elektribas'.Tiesagan, Zviedrijai un Latvijaiir kopigs
ir liels hidroelektrostaciju ipatsvars un patérina
kulminacija ziema. Ta¢u uz Zviedrijas kopéja
patérina un sistémas maksimalas slodzes (26 TW)
fona dazu simtu MW jaudas novirzisana uz Latviju
visdrizak nesagadatu neparvaramas problémas.

(2) Ja tiek istenoti vairaki razoSanas jaudu
palielinasanas projekti — Rigas TEC-2 otrais bloks,
cieta kurinama stacija Kurzeme, attistas izkliedéta
razoSana un ekonomikas izaugsme nakamaja
desmitgadéizradasvajakapargaidito,tadelektribas
cenas Latvija varétu but saméra zemas. Tas butu
izdevigi patérétajam, bet jaudu ,parprodukcijas”
varbatiba var samazinatinvesticijas elektroapgade.
Tapéc savienojums ar Zviedriju samazinatu riskus
investicijam elektribas razosanasjaudas. Peécautora
domam, nav drosi prognozéjams, vai savienojums
ar Zviedriju kopuma pazeminas vai paaugstinas
elektribas cenu Latvija, tacu ta bus stabilizéjo3a,
mazinot krasu svarstibu risku.

Acimredzama ir Polijas - Lietuvas tiklu sa-
vieno$anas vélamiba, jo tirdznieciba ar Poliju,
kura domineéjosais primarais resurss ir ogles,
diversificetu regiona energijas ,grozu”. Diemzeél
$1 savienojuma izveidi lidz Sim kavéjusi Polijas
iekspolitiskie faktori.

""The Baltic Outlook. Hansabank Markets, July 2008, p.39.

12 Elektroenergijas generéjoso avotu attistiba Latvija. Maris Balodis, AS Latvenergo, Gaidis Klavs. Dr.sc.ing., Fizikalas energétikas institats.

Energija un pasaule. Februaris-marts. 2008. Nr 1.(48). 44.Ipp.
13 Avots: LETA

1 CIA World Factbook, https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/no.htmi

Swedbank @&



2.3. Uz fosilajiem kurinamajiem

balstitas razoSanas stratégijas

Latvija ir izteikts bazes jaudu deficits — Sis ir
viens no retajiem apgalvojumiem, kam piekrit
vienispratis gandriz visi energétikas politikas
veidotaji un komentétaji'. Kaut ari ekonomiska
recesija Latvija un visa regiona elektribas deficita
risku ir atvirzijusi kaut nedaudz talaka nakotne, tas
nenoliedzami pastayv, jo recesija nebus bezgaliga.
Ekonomikas ekspertu prognozes, ka jau ierasts,
stipri atSkiras, ka iespéjams ekonomiska izaugsmes
atsaksanas bridis tiek minétas gan 2009. gada bei-
gas'®, gan 2011.gads".

Tabula 2-2. Fosilie kurinamie Latvijas primaro
energoresursu piegadés (minus eksports un
bunkurésana), 2006.gads’®

Piegazu apjoms PJ | %, no kopé&jam primaro
energoresursu piegadém

Kopéjas primaro 199.2 100%
energoresursu piegades
Ogles un kokss 4.36 2.19%
Naftas produkti un 63.7 32.0%
degakmens ella
Dabas gaze 64.06 32.16%

Vieniga strauji istenojama jaunu bazes jaudu
radiSanas iespéja ir termoelektrostaciju (TES)
celtnieciba. Vél vienu ar gazi darbinamu bloku
Rigas TEC-2 butu iespéjams uzstadit apméram lidz
2012-2013. gadam, bet uzbuvet cieta kurinama
staciju - [1dz 2015 - 2016. gadam. Sakot darbu pie
i apskata 2008. gada 1. pusé€, autors uzskatija, ka
gazes un cieta kurinama TES buvnieciba uzskatami
tikai un vienigi ka savstarpéji papildinosi, nevis

konkurejosiprojekti.Sagaidama elektribas patérina
pieauguma liknes krasa pazeminasanas (skat.
diagrammu 3.1.1.), ka ar1 finansé$anas izmaksu
pieaugums liek domat vismaz par So projektu
prioritates pakapém. Tacu ar stingru parliecibu var
teikt, ka vismaz viens no Siem projektiem noteikti
ir jaisteno, turklat steidzami'®.

Saksim ar abu risinajumu plusu un minusu
kopsavilkumu.Dalanouzskaititajiemargumentiem
irnevisargumenti par labu kadam no risinajumiem,
bet pretargumenti pret biezi dzirdetiem pretargu-
mentiem. Tiem, kas pastiprinati intereséjas par
energetiku, lielaka dala no tiem 3kitis dzirdéti.

Gazes TEC plusi

e Zemakas investiciju izmaksas

e Zemaki SEG izmesi (ja cieta kurinama stacija
izmanto ogles)®

e Mazaks lokalais piesarnojums

o Atraks uzcel3anas laiks

e InCukalna PGK un tas, ka Latvijai gazes
piegades marsruta pa celam nav valstu ar
maksatspéjas problémam, ka tas ir Centralajai
un Rietumeiropai

e lespéja aizstat gazi ar dizeldegvielu (tacu tad
augstakas izmaksas un samazinata elektribas
razoSanas jauda)

e Labakas iespéjas variét jaudu - atrums un
mazaki kurinama izlietosanas efektivitates
zudumi, tadéjadi pielagojoties svarstibam tikla
un nakotné radot labvéligaku vidi véja energijas
attistibai

e lespéjams izmantot
infrastruktdru

e lespéja slegt Rigas TEC-2 vecas iekartas, kas

jau uzbovetu TEC-2

1> Protams, ne visi vienada méra. Pasaules energétikas padomes Latvijas nacionala komiteja, Latvenergo specialisti 3o problému uzsver
ipasi aktivi un vérté, ka, pietiekamu” bazes jaudu esamiba bus svarigs faktors ari péc vairakam desmitgadém. Turpretim Dagnija
Blumberga konferencé Vide un energija 2008. gada novembri sacija, ka pateicoties transnacionalo elektribas tiklu attistibai, bazes

jaudu esamiba vai neesamiba nakotné var zaudét nozimi.

'¢ Ekonomista un Rigas Ekonomikas augstskolas pasniedzéja Andra Strazda optimistiska prognoze 2008. gada 27. decembri. Avots: BNS.
Japiebilst gan, ka situacija kops ta briza ir turpinajusi strauji pasliktinaties.

7 Finandu ministrijas makroekonomiska prognoze
'8 Latvijas energétika skait|os. LIAA, 2008.

Y Te netiek aplikota tadas gazes TEC celtnieciba, kuru batu paredzéts darbinat ar saskidrinatu gazi, kas piegadata pa jiru, jo $ada dazkart
izteikta ideja ir ekonomiski nenopietna. Ka ir noradijis ES Energétikas komisara padomnieks Juris Ozolin$, $adi piegadatai gazei ir
praktiski neiespéjami konkurét ar gazi, kas piegadata pa caurulvadiem

2 Starpiba ir vairak neka 2 reizes, rezultati var at3kirties, atkariba no ta, vai tiek vértéti izmesi tikai pasa stacijas darbibas procesa vai
elektribas razosanas dzives cikla izmaksas. TES raditais globalais piesarnojums CO, veida kas 3obrid praktiski nav novérsams. Lielaka
stradajosa CO2 sekvestrésanas (atdalidanas no izpludes gazém) iekarta elektrostacija ir uzstadita 30 MW jaudas branoglu elektrostacija
Austrumvacijas pilsétina Schwartze Pumpe. Saja Zviedrijas uznémuma Vatenfall projekta ogles tiek sadedzinatas tira skabekli, CO,
tiek izdalita, saspiesta un ar smagajam automasinam transportéta uz izsmeltu gazes lauku, kur ta tiek iepumpéta 3.5 kilometru
dziluma. Avots: Financial Times, September 16, 2008, pielikums Modern Energy 1.Ipp. Pie padreizéja tehnologiju attistibas limena CO,
sekvestrésana faktiski padara oglu elektrostaciju izmaksas konkurét nespéjigas ar atjaunojamas energijas avotiem un atomenergiju, jo
sekvestrésanas process prasa dargas iekartas un patéré ievérojamu dalu - lidz pat tre3dalai stacijas jaudas.
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vairs nebltu nepiecieSsamas Rigas apgadei ar
siltumu kogeneracijas rezima
Cieta kurinama TEC

e Zemakas kurinama iepirksanas izmaksas, un,
iespéjams, zemaks kurinama cenu svarstibu
risks. Tas pazeminosi iedarbotos uz elektribas
cenam Latvija un visa regiona, jo, ja reiz stacija
ir uzbavéta, nozime lémumu pienems3ana ir
tikai mainigajam izmaksam.

e lespéjas ar zemakam vai pat nenozimigam
izmaksam variét kurinama piegades avotus?'

e Energoresursu cenu riska diversifikacija -
oglém dinamika atskiras no gazes, to ipatsvars
primaro resursu piegades 2006. gada bija
attiecigi 2.2%un 32.2.%.

e Lielakas iespéjas tieSi izmantot biomasu (to var
izmantot ari gazes TEC, taCu tad nepiecieSamas
lielas investicijas biomasas gazifikacija).

Ir skaidrs, ka nav iespéjams precizi izmérit
uzskaitito faktoru nozimigumu un radit vienkarsu
formulu nedaubigi pareiza lemuma pienemsanai.
Turklat strauji mainigaja videé iegutie rezultati
varétu novecot jau dienas laika. Lemums par to,
ka rikoties, neizbégami bus liela meéra intuitivs,
tapat ka lielaka dala uznéméjdarbiba pienemto
lémumu?2. Daudziem atbilde Skiet neparprotami
skaidra un vienkarSa tikai tapéc, ka vini $aja
jautajuma nav nopietni iedzilinajusies. Tapéc te
pirmkart tiek ieteikts rupigi pardomat visus par
un pret, ar to gan netiek sacits, ka autoram nav vie-
dokla $aja jautajuma. Diemzél i téma irizmantota,
lai bez lielas intelektualas piepules pozicionétos
politiskaja spektra un tas nereti padara racionalu
diskusiju par So tému praktiski neiesp&jamu.

Garaks gazes TEC plusu saraksts nenozime,
ka autors par prioritaru uzskata tieSi tas bavi, Si
apskata pabeigSanas bridi (2009. gada janvaris)
vins$ uzskata, ka prioritate ir cieta kurinama stacijas
celtnieciba, jo uzskaititie argumenti par labu tai
ir loti nozimigi. Tapéc valsts atbalstu pirmkart ir
pelnijis Sis projekts. Tacu tas nenozimé, ka Rigas
TEC-2 otrajam jaunajam blokam valsts atbalsts
ir pilniba jaliedz, jo jebkadu modernu elektribas

razoSanas bazes jaudu klatbatne valsti ir apgades
droSibu veicino3s faktors. Ja ar gazi darbinamu
jaudu palielinasana neietekmé lemumu par citu
jaudu radiSanu, ta nekadi nepalielina apgades
riskus, Sis lemums tikai rada finansialus riskus
investiciju veicéjam. Talaka nakotné visdrizak bus
nepiecieSama ne tikai $o divu staciju, bet, loti
iespejams, vel citu bazes jaudas staciju buve.

Vai gazes cena nakotné buls savienojama ar
rentablu tas izmanto3anu elektribas razosana? Ka
saruna ar autoru 2008. gada 8. septembri noradija
Latvenergo valdes locekla padomnieks Ilmars
Stuklis, apméram treSdala elektribas razosanas
jaudu Eiropa darbojas ar gazi, tatad bez So jaudu
izmantoSanas Eiropas apgade ar elektribu faktiski
nav iespéjama. Lidz ar to, ja gazes cena nakotné
celsies, tasneizbégaminovedispietadamelektribas
cenam, kas nepiecieSamas, lai gazes elektrostacijas
varétu rentabli turpinat darbu, varbat no tirgus
aizejot neefektivakajam iekartam. Sis arguments
ir parliecinos$s un jadoma, ka 3i sakariba pie |oti
augstam gazes cenam varétu darboties vismaz tik
ilgi, kamer tiek raditas pietiekosi lielas alternativas
jaudas, kasbutuilgstossprocess.Turklattejapiebilst,
ka Rigas TEC-2 iekartam ir batiskas prieksrocibas,
salidzinot ar caurméra gazes elektrostaciju ES - tai
ir liela kogeneracijas potenciala izmantosanas
iespéja, ka ari salidzinosi neliels attalums no gazes
ieguves vietam Krievija.

2.3.1 Ar termoelektrostaciju buvi
saistiti tehniski jautajumi

2.3.1.1. Rigas TEC-2 otrais bloks un
Rigas CSS darbiba

Si sadala nav domata, lai parliecinatu kadu par
nepiecieSsamibu celt vai necelt TEC-2 otro jauno
bloku, Sis jautajums ir aplukots iepriekséja sadala.
Sekojoso rindkopu merkis ir 1si ilustrét jautajuma
komplicétibu un censties nomierinat tos, kuriem
Sis jautajums Skiet loti vienkarss un kategorisku
spriedumu vérts. Ja lasitajam Sis jautajums
neinteresé, var drosi parlékt uz nakamo sadalu.

Sabiedriskaja diskusija par S0 tému no

21Ta ka Sobrid cauri Latvijai plGst visai apjomiga oglu plisma virziena no austrumiem uz rietumiem, it ka batu pamatoti stacijai novirzit
dalu no 3is plasmas, tacu tas nepadaritu Latviju jebkada veida atkarigu no Krievijas ari oglu piegadés, ja vien stacija netiek uzbuvéta ar

tehnologijam, kas ,jatigas” pret oglu sastava izmainam.

2 Apskata tapsanas bridi par energétikas politiku atbildiga Ekonomikas ministrija ka prioritati ir izvirzijusi cieta kurinama TEC celtniecibu.
Ka 2008.gada 6.novembri zino agentdra LETA, starpinstiticiju saskano3anai nodots Ekonomikas ministrijas (EM) sagatavotais Ministru
kabineta noteikumu projekts “Noteikumi par ievieSamas elektroenergijas razosanas jaudas apmaksas konkursu”. Tajos paredzéts, ka lidz
2015.gada 30.janijam jarada jaunas elektribas razo3anas jaudas, kuras primarais enerdijas avots ir cietais kurinamais un vismaz 10% no ta

ir Latvijas izcelsmes.
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uzmanibas loka ir izslid€jis tas, cik liela Sis projekts
ir kurinama izlietosanas efektivitates jautajums.
Pirmaja jau stradajosaja un otraja vél hipotétiskaja
TEC - 2 modernaja kogeneracijas bloka tiek/tiktu
izmantotas tehnologijas, kas lauj krasi mainit
attiecibu starp TEC-2 sarazoto siltumu un elektribu.
Veco kogeneracijas iekartu elektrisko/siltuma
jaudu attieciba bija 0.54:1.

Jaunajasiekartasattiecibair 1.62/1jeb 420 MW un
260 MW= Elektribairkomercialivertigakaenergijas
forma un efektivu tas razosanas risinajumu klasts
ir ierobezotaks neka siltuma gadijuma (tapéc ir
vispar jaruna par bazes jaudu ,problému”). Turklat
jaunajos blokos varés elastigak mainit elektribas un
siltuma attiecibu. Pats svarigakais varéetu izradities
apstaklis, ka jaunie bloki bus daudz efektivaki
kondensacijas rezima, kad tie razo tikai elektribu,
attieciba ir 0.57 pret 0.37 vecajiem blokiem. Lidz
Sim veca bloka neefektivitate kondensacijas
rezima nebija liela probléma, jo |oti reti radas
nepiecieSlamiba Latvija S0 rezimu izmantot,
izdevigak bijis elektribu importét. Pec Ignalinas
AES slég$anas situacija mainisies.

2.3.1.2. Kurzemes termoelektrostacijas
tehnologiju izvéle

ZurnalaEnergijaun pasaule 2008.gadadecembra
numura lasama interesanta analize?* par Kurzemes
elektrostacija izmantojamam tehnologijam, aplu-
kojot dazus jau stradajosu vai buvésanas stadija
esosu staciju piemeérus. Raksta autori rekomendeé
izmantot cirkuléjosa verdosa slana tehnologiju
ar virskritiskiem parametriem®, gan noradot, ka
pirma sada veida elektrostacija vél tikai tiek buvéta
Polija un tehnologija nav pilniba aprobéta. Viena
no $adas tehnologijas prieksrocibam ir sadedzinat
dazadu kurinamo - ari koksni, kadru un atkritumus,
gan noradot, ka Polija bavéta stacija paredzeta
koksnes ipatsvaram lidz 10%.

Aprakstita ari plasi pazistama, inovativa Avedores
termoelektrostacija pie Kopenhagenas Danija. Tas
jaunako, otro bloku ir iespéjams pilniba darbinat
gan ar gazi (sasniedzot 585 MW jaudu), oglém

(40MW) vai biomasu (320MW), ta investiciju
izmaksas bija 520 miljoni eiro. Sada iespéja nakotné
Latvija varétu bat ekonomiski |oti izdeviga, gan, ja
pieaug oglu un/vai CO, emisijas kvotu cena, vai,
ja nav citu veidu, ka izpildit Latvijas starptautiskas
saistibas. Tapéc $adas tehnologijas izmantosana
bUtu apsprieSsanas vérta. Autors uzskata, ka
Latvijas energétiku lielaka dala nepilnigi novérté
biomasas razosanas potencialu Latvija, parspilé ar
to saistitas logistikas problémas (jeb, visdrizak nav
pacentusies noskaidrot to realo apjomu) , ka ari
nenoveérté ar fosilo kurinamo izmantos$anu saistitos
riskus (par to sikak 2.4. dala) Tacu, nenoliedzami,
vienlaikus ir svarigi saglabat tehnisku iespéju
jaunas elektribas razoSanas jaudas darbinat ar
fosilajiem kurinamajiem.

2.3.2. Atomenergija

Atomenergija nav atjaunojams dabas resurss,
taCu kodoldegvielas rezerves varétu buatu pie-
ejamas visilgako laiku, salidzinot ar citiem neat-
jaunojamajiem resursiem, tiesa gan, ne ar Sobrid
plasi izmantotajam reaktoru tehnologijam.

Ar So energijas veidu pasreizéja tehnologiskaja
izpildijuma saistitas étiskas dabas problémas
- tadéjadi més nakamajam paaudzém uzkraujam
nastu, kastaibusjanes neprognozéjamiilgulaiku, jo
pilnigi drosa kodolatkritumu problémas risinajuma
nav. Tacu nevar izslégt varbutibu, ka Sis energijas
veids Latvija tiks pielietots. Sobrid vérojama
finanséjuma deficita apstaklos nozimiga probléma
butu ari AES lielas investiciju izmaksas, gan kopéjas,
gan uz vienu jaudas vienibu, tacu situacija finansu
tirgos lidz agrinakajam ticamajam AES celtniecibas
sakumam Latvija (visdrizak ap 2020. gadu) noteikti
bds mainijusies. Cita liela probléma Sobrid batu
ari ekonomiski efektiva meéroga reaktoru liela
jauda attieciba pret energosistémas slodzi, tipiska
modernu reaktoru jauda ir 1 GW un vairak, sads
reaktors sarazotu apméram tikpat elektribas, cik
Latvija patéré gada laika. So problému mazinatu
tiklu cieSaka integracija, ka ari rentablu mazakas
jaudas AES pieejamiba.

2 Aprékinats, balstoties uz datiem, kas sniegti, TEC rekonstrukcijas — stabilitates garants” Energoforums Nr.2, 2006.gada augusts;,Top

sn

modernaka termoelektrostacija Baltija

" Antra Savlevi¢a, Reinis Aboltins. Energoforums N3., 2006.gada novembris.

24 Oglu sadedzinasanas tehnologijas Kurzemes oglu elektrostacijai. Olegs Linkévics, Gaidis Klavs, Girts MeZzdreijs. Energija un pasaule.

Decembris —janvaris. Nr.6 (53) 2008. 54-60 Ipp.

% |r cieta kurinama stacijas ar zemkritiskiem, virskritiskiem un ultra virskritiskiem parametriem — pieaugosa temperatura un spiediens lauj
panakt augstaku kurinama izmanto3anas efektivitati (attiecigi 38-40%, 43-44% un 45-46%), tacu augstaka efektivitate iesp&jama vien
|oti lielas (ap 800 MW) stacijas, kas Sobrid Latvijas vajadzibam batu par lielu.
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Ja tehnologiju attistibas rezultata klast eko-
nomiski saméra nelieli, simtos megavatu méramas
jaudas kodolreaktori un tiek vismaz samazinata
kodolatkritumu probléema, tad AES celtnieciba
klotu daudz ticamaka. Juris Ekmanis Pasaules
energetikaspadomesLatvijasnodalassapulcé2008.
gada 4.augusta runaja par iespéjam Latvija bavéet
reaktorus tikai ar 300 MW jaudu, tatad mazaku,
neka tipiskai termoelektrostacijai. Tiek zinots
par iespéjam radit ekonomiski izdevigas nelielas
jaudas parvietojamas AES. Japanas uznémums
Toshiba plano nakotne buvet |oti mazus, noslégtus
reaktorus jeb ,kodolbaterijas’, kuru jauda batu 10
MW, paredzamais darbibas ilgums 15-30 gadi un
kuriem nebutu nepiecieSsama nekada apkalposana.
Tie butu péc deriguma termina beigam vienkarsi
janosuta atpakal uz rupnicu®. Diemzél nav
zinu par to, kad 3ada briniskiga tehnologija buas
nopérkama.

Ar nelielas jaudas atomreaktoriem jau ir aprikoti
dazu militaro lielvalstu karakudi, pasaules vésture
ir uzbavéti ari 4 tirdzniecibas kugi ar kodoldzinégju,
tiesa, 31 tehnologija izradijas nerentabla. Sobrid
Krievija plano serijveida bavét uz kugiem bazetas
nelielasjaudas AES, pirma $ada stacija tika pabeigta
2007. gada. Tas elektriska jauda ir 70 MW, bet
planota cena 336 miljoni dolaru. Tatad jaudas un
cenas attieciba ir visai neizdeviga?, turklat diez vai
Krievija baveétas peldosas AES noenkurosana Rigas
jaraslicibatutadsenergétikasproblemurisinajums,
kas gutu lielu atbalstu Latvijas sabiedriba.

2.4 Biomasa

Par spiti iesp&jamiem parspiléjumiem ener-
gétiskas biomasas patérina vértéjumos Latvija,
skaidrs, ka ta ir un paliks nozimigakais atjaunojamo
energoresursu (AER) veids. Statistika rada, ka $obrid
biomasa veido gandriz 80% no kopéjam AER
piegadém Latvija. Ja vien netiks 1pasi priviligéts
kads cits AER veids, pieméram, véja energétika
(ko 3aja apskata netiek rekomendeéts darit), tad

biomasas ipatsvars AER piegadés varétu pat
pieaugt. Ja sekmigi attistas viegli transportéjamu
biomasas produktu razoSana, tad varétu pieaugt
pat tas ipatsvars kopéjas primaro energoresursu
piegadés (par spiti visdrizak sagaidamajam to
kapumam).

Pirms aplUkot Sibriza bioenergijas potencialu
un ta palielinasanas iespéjas, jaapltko 31 procesa
enerdijas bilance, tas ir svarigs jautajums, par
ko autoritativos izdevumos patiesam eruditi
energétikas specialisti nereti izsakas neprecizi.
Latvenergo izdevuma Energoforums 14. numura
valdes locekla padomnieks Iimars Stuklis saka, ka
energijas patérins energétiskas koksnes izstradei,
izveSanai lidz meziem un piegadei patérétajam
tiek patéréta energija, kas lidzinas 15-30% ieguta
produkta energijas satura?®. Ta¢u no 31 darba
praktikiem ieguti dati parada, ka energijas paterins
$aja procesa ir tikai ap 1% - 3%, ja transportésanas
attalums neparsniedz 40-50 km. Katri nakamie 100
km palielina patérétas fosilas energijas patérinu par
vienu biomasas energijas vértibas procentpunktu

Latvijas Biomasas asociacijas vaditajs Didzis
Palejs, autoram sniedza sadus datus par energijas
bilanci 3keldas sagatavo$anai lauksaimniecibas
zemes.

Tabula 2-3. Dizeldegvielas patérins uz
lauksaimniecibas zemés ieguto Skeldas
berkubikmetru #

Darbiba Dize|degvielas patérins
CirSanas darbi 0.1litrs
Pievesana (lidz celmalai) 0.1 litrs
Skeldo3ana 0.5 litri
Transportésana (lidz 50 km) 0,4 litri ®

Kopa 1.1 litrs

Ta ka litra dizeldegvielas energétiska vértiba
ir 10.4 kWh, bet Skeldas berkubikmetra tipiska
energétiska vertiba ir 800 kWh, tad procesa
energijas bilance ir 1:70.2, citiem vardiem, Skeldas

% Life After Death. The Economist, 19 Jun, 2008.

%’ Ta $aja gadijuma batu 4800 dolaru par KW, Electric Power Research Institute vérté, ka jaunakas paaudzes atomreaktoru investiciju
izmaksas ASV Sobrid batu 3830 dolaru par KW (skat. 5-5 tabulu pielikuma)
% Dace Plato. Energétiska koksne — iespéjas un problémas. Energoforums Nr.4(14), 2008.gada augusts. http://www.latvenergo.lv/pls/

portal/url/ITEM/54E1350B0AD39C3BE040007F010073A8
2 Avots: Didzis Palejs, Latvijas biomasas asociacija

30Tas acimredzot ir pesimistisks vértéjums, kas ,noapalots” uz augsu. Saskana ar pasa eksperta sniegtajiem precizajiem datiem,
kravas automasina var parvadat 95 berkubikmetrus skeldas, degvielas patérin$ uz 100 km ir vidéji 28.5 litri, tatad degvielas patérins
parvadasanai 50 km attaluma, nemot véra, ka auto atpakal brauc,pa tukso”, ir 0.3 litri uz berkubikmetru.
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ieguvei tiek patereta energija, kas lidzinas 1.3%
tas energétiskas vértibas. Naudas izteiksmé
attieciba nav tik labveéliga. Ta ka litrs dize|degvielas
mazumtirdznieciba apskata tapsanas bridi maksa
ap 60 santimiem, bet berkubikmetrs Skeldas
5-5.8% latus, tad dize|degvielas iegadei Skeldu
sagatavosanai un transportésanai 50 km attaluma
tiek iztéréti ~12% Skeldas tirgus vertibas.

Celmu ieguves darbos izstradatas cirsmas,
saskana ar Skogforsk (Zviedrijas mezsaimniecibas
instituta) pétijumu3 patéréeta oglekla un biomasa
ietverta oglekla attieciba (kas aptuveni lidzinas
enerdijas bilancei) vidéji ir 1:34, agrinas kopsanas
cirtés 1:33.5, celmalu un gravju apaugumu
novaksana 1:30. Pameza tirisana bilance ir 1:7,
bet 50 darbu veikSanas pamatmérkis ir mezaudzu
kop3ana, nevis energijas ieguve. Saja pétijuma ir
nemts véra degvielas paterins, ko rada harvesters,
forvarders 300 metru pievedcela, izveSana no meza
(3 km), Skeldo3ana ar iekSdedzes dzinéja darbinatu
Skeldotaju un transportésana pa autocelu (40 km).
Saskana ar pétijuma autoru vertéjumu, ja celmus
no meza izved nesaskeldotus, bet Skeldosanu veic
stacionara elektriska iekarta, oglekla izmesi (bet
acimredzot ne energijas patérins) Saja procesa
samazinas uz pusi.

Autoram ir gruti komentét atskiribas Skogforsk
un Latvijas Biomasas asociacijas datos, vismaz
kop3anas cirtés un gravju attirisana patérinam
it ka nevajadzétu tik |oti atSkirties. lespéjams, ka
Skogforsk pétijuma izmantotie degvielas patérinu
normativi ir rekinati ,ar rezervi” un, prasmigi
organizéjot darbus, ir iespéjams ietaupit. Tapat
atskiras izmantota tehnika, pieméram, Skeldas
parvadataja tilpums: 70 m*® pret 95 m?3. To, ka
Skogforsk pétijuma ir rekinats, ta teikt, ar krietnu
sviesta kartu pa virsu, liek domat tur aprékinatas
izmaksas latos, kas berkubikmetram no celmiem
iegUtas Skeldas ir 5.13 lati. Ta ka $i summa atbilst
Sibriza tirgus cenai, neietver administrativas,
uzglabasanas u.t.t. izmaksas, bet 3$ada veida
darbi tomér tiek veikti (un to vieniga jéga var but
energijas ieguve), jadoma, ka izmaksas tiesam ir
mazakas. Noraditas audzu retinasanas izmaksas

ir 5.98-6.99 lati, bet celmalu un gravju apaugumu
tirisanas izmaksas 6.37-7.70 lati. Pat ja neprecizas
ir absolUtas vertibas, to proporcijas noteikti var
izmantot. Tas pasaka ko |oti butisku — kaut nedaudz
pieaugot Skeldas cenai, strauji kapj ekonomiski
iegUstamas biomasas apjoms, kas buls butisks
arguments, runajot par kurinamo Ipatsvariem
planotaja Kurzemes elektrostacija.

Nav Saubu, ka energijas patérins dazadu veidu
biomasas ieguves darbos procentuali ir mérams
,zemos” viencipara skaitlos ka dala no iegutas
enerdijas. Energijas izmaksu unieguvumu attieciba
naudas izteiksmé ir mazak labveéliga, tacu, ta ka
izejvielai nav cita alternativa pielietojuma, jebkuras
izmaksas, kas neparsniedz pardosanas cenu, ir
ekonomiski izdevigas.

Kada ir kokrpniecibas procesu atlikumu ener-
gijas bilance? Pienemot, ka lietkoksnes ieguves
ener@ijas patérinu sedz lietkoksnes produktu
pardosana, atlikumu izmanto3ana rada tikai ar
transportésanu saistitu energijas patérinu, kas
veido apméram 1% S3keldas energijas satura uz
100 km (te nav nemta véra transportlidzekl|a
izgatavosana ieguldita energija, tatad tas nav
,dzives cikla” aprékins).

2.4.1 Biomasas resursi Sobrid
Saskana ar Didza Paleja aprékiniem, gada laika
pieejamais koksnes energijas apjoms Latvija ir
7.6 miljoni m* 3 jeb 16.2 TWh (2006.gada kopéjas
primaro energoresursu piegades Latvija bija 55.3
TWh). So summu veido
e Koksnes plusma tieSi no meziem: 4.35 miljoni
m?. ST potenciala dala jau tiek izmantota - gan
patérinam Latvija, gan eksportam un to veido:
malka: 1.1 miljons m?, ka ari
kokapstrades procesa atlikumi - 3kelda,
gabalatliekas, skaidas, miza: 3.25 miljoni m?.
e Cirsmu blakusprodukti: 2.45 miljoni m3 no
kuriem Sobrid ieguta tiek tikai neliela, kaut ari
pieaugosa dala: 0,5 miljoni m* 2008. gada®.
Saja grupa ietilpst:
galotnes, zari: 1.45 miljoni m?
celmi: 1 miljons m?

31 Baltas koksnes $kelda 2009.gada janvara sakuma maksa 5.5-5.8 latus, no zariem, galotném un sakném iegita Skelda 5 latus. Avots:

Latvijas Biomasas asociacija

32 Forest Energy from Small Dimension Stands, Infrastructure Objects and Stumps”. Valentins Lazdans, Andis Lazdins, Agris Zimelis,
Berndt Nordén, Maria Iwarsson-Wide, Henrik von Hofsten & Magnus Thor. Skogforsk, The Forestry Research Institute of Sweden. 2008.

33 Saja gadijuma ir runa par cie$kubikmetriem — nosacitu blivu koksnes masu, no kuras ir ,izrékinats

"5

ara gaiss.

34 Saskana ar Latvijas Valsts mezzinatnes instituta Silava aprékiniem, cirsmu blakusproduktus ir ekonomiski pamatoti un ekologiski
attaisnojami ieglt 66% mezu. Lidz pat $is dekades vidum 31 iespéja praktiski netika izmantota.
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e Celmalu un neizmantotas zemes apaugums*:
0.76 miljoni m*. Ari 81 potenciala dala $obrid tiek
izmantota tikai daleji: 0.1 miljona m?* apméra.

Grafisku plasmas attélojumu skatit pielikuma,
attéla 5-3.

2008.gada beigas celulozes razo3anas krize
Ziemelvalstis samazinaja papirmalkas cenu
Latvija lidz malkas cenai®*, tadéjadi Sim meérkim
batu ekonomiski izmantojami vél 4 miljoni m?3
(8.5% TWh) koksnes. Ta¢u uz $o koksnes plasmu
ka energoresursu nevar palauties, jo celulozes
rupniecibas krize var izradities cikliska paradiba.
Didzis Palejs ari uzskata, ka gada laika butu
iespéjamsiegut 1 miljonu m?koksnes atkritumu no
majsaimniecibamun(mezanozareinepiederodiem)
uznémumiem, balstoties uz salidzinajumu ar
teritorijam ar lidzigu iedzivotaju skaitu Vacija. Tacu
pieredze rada, ka Latvijas iedzivotaju apzinigums
$aja joma ir zemaks, 2008. gada vadosais atkritumu
apsaimniekosanas uznémums Latvijas Zalais
punkts savaca 20%>*” no ta klientu pardoto bateriju
apjoma. Tapeéc tiek pienemts, ka batu iesp&jams
savakt 20% no potenciali pieejamo koksnes
atkritumu.

Tatad, no mezZiem un dabiski aizaugoSajam
zemém, ka arl koksnes atkritumiem papildus
iegUstamas bioenergijas apjoms gada laika varétu
sasniegt:

Tabula 2-4. Autora vertéjums par bioenergijas
ieguves pieauguma potencialu, neveidojot
atraudzigo kulturu plantacijas.

Plisma Apjoms, | MWh/m? | Pieauguma | Panakamais

miljoni m? potencials, | ieguvums,
m? %8 TWh

Cirsmu blakusprodukti®® |~ 2.45 2.1 1.95 4.1

Celmalas un 0.76 2.1 0.66 1.4

neizmantotas zemes

Koksnes atkritumi 1 3 0.2 0.6

Kopa 421 2.81 6.1

2.4.2. lespejamas biomasas plusmu
izmainas nakotnée

2.4.2.1. Dabiska koksnes pieauguma dinamika

Kop$90.gadu sakuma, oficialais”koksnes dabiska
pieauguma vértéjums mezos bijis 16.5 miljoni
kubikmetru gada. Vidéjais cirSanas apjoms 2000-
2007. gada bijis 11.06 miljoni m* gada®. Latvijas
valsts mezzinatnes instituts Silava Sobrid veic meza
pieauguma monitoringa programmu, kas vél nav
uzskatama par pabeigtu, tacu iegutie provizoriskie
dati tiek plasi izmantoti (kaut ari tie, protams, nevar
butu ,strikti” zinatniski). Intervija apskata autoram
2006. gada LVM valsts priek3sedétajs Roberts
Stripnieks autoru informéja, ka ienakosie dati
norada uz apméram 25 miljonu kubikmetru lielu
koksnes pieaugumu. 2008. gada septembri Didzis
Palejs autoru informéja par vina riciba esosajiem
visjaunakajiem datiem: dabiskais pieaugums 30
miljoni kubikmetru gada, dabiskais atmirums 7
miljoni, tatad dabiska pieauguma un atmiruma
starpiba varétu but ap 23 miljoniem kubikmetru®'.
Te japiebilst, ka Sie dati attiecas uz tiem 50%
Latvijas teritorijas, kas juridiski ir mezu zemes,
tacCu, saskana ar uznéméja vértéjumu, Sobrid mezs
jau faktiski veido tuvu 60% teritorijas.

% Didza Paleja pieredze liecina, ka 10 gadu laika pieaugums uz 1 hektaru ir 100-120 m3, tatad 10-12 m3 gada. Tie ir parsvara baltalksni,
viena no atraudzigakajam koku sugam. Ar smago padomju tehniku sablivétas zemés sakuma ir Iénaks pieaugums, jo Sajas vietas irdena
ir tikai zemes virskarta, zem tas ir sablivéts slanis. Pirmais apaugums $adas zemés sairdina sablivéjumu, un nakamaja aprites cikla
pieaugums ir daudz straujaks. 2007.gada no apauguma attirija 2000 hektaru aizaugusas lauksaimniecibas zemes, to liecina Didza Paleja

veikta apméram 15 $adu darbibu veicosu uznémumu aptauja.

36 2008.gada janvari malkas cena Latvija bija 14 lati par m3, skujkoku papirmalkas: 16 lati, bet bérza papirmalkas: 20 lati par m3. Avots:
Latvijas Biomasas asociacija. Ta ka papirmalkas energijas saturs ir augstaks, tad cena par energijas vienibu ir |oti lidziga.

37 LZP pardosanas vaditajas Jelenas Zemnickas sniegti dati

3 Tiek pienemts, ka tiek izmantots 100% no Didza Paleja neizmantota potenciala, bet vina aprékini pienem, ka tiek nemts véra cirsmu
atlieku apjoms 2/3 mezu un iegdtais rezultats samazinats par 20%,,piesardzibas nolakos”

3 Te tiek pienemts, ka tiek izmantoti 100% no DidZa Paleja noradita neizmantota potenciala, jo ta aprékinos jau ir izslégti mezi, kuros nav
iespéjams 3os darbus veikt, ka arf iegGtais rezultats samazinats par ~20%. Tas pats attiecas uz datiem par celmalam un neizmantotajam

zemem.

40 Avots: Didza Paleja prezentacija konferencé,Vide un energija 2008’ 2008.gada 27.novembri.
41 Enerdijas izteiksmé tas ir 42.8 TWh jeb 77% Latvijas primaro energoresursu piegadém 2006.gada, tacu tas ir tikai,salidzinajums

zinkaribai’, jo neviens nedoma koksni izmantot tikai nokurinasanai.
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Kapécsadaatskiriba, vaijaunakie datiiruzskatami
par ticamiem?Viens noizskaidrojumiem varétu bat
jaunaka, precizaka metodologija. Ta¢u nav Saubu,
ka faktiskais koksnes pieaugums ir paatrinajies,
divu iemeslu dél. Pirmkart, klimata izmainu
rezultata paildzinas vegetativais periods, otrkart,
pieaugusi meza zemju platiba un tiesi jaunaudzes
krajas pieauguma temps ir visstraujakais.

Ka jau to daudzkart noradijusi vides aizsardzibas
aktivisti, Sads pieauguma vértéjums, pat ja atbilst
patiesibai, nenozimé, ka tikpat liels var bat cirsanas
apjoms.To liela méra nosaka ari mezaudzu vecuma
struktlra, ir teorétiski iespéjama situacija, bet
izcirSanai pieejamais apjoms milziga pieauguma
apstaklosirnulle.Ta¢u $ads pieaugums, ka arijauno
mezu lielaisipatsvars nozimé, ka kada bridinakotné
faktiski izcertamie apjomi tuvosies minétajiem
skaitliem, no tiem atskaitot aizsargajamajas
teritorijas esoSo dalu. Tiesa, te var bat runa par
tiesam talu nakotni, mezsaimnieciskas darbibas
cikls Latvija ilgst 50-100 gadu.

2.4.2.2. Energijas kultaru audzésanas iespéjas

Vislielakas papildus biomasas ieguves ie-
spéjas tomér paveras, dalu mezu zemju, ka ari
neizmantotas un mazizmantotas lauksaimniecibas
zemju platibas izmantojot energijas kulturu
audzésanai.

Plantacijam raksturiga zemaka biologiska daudz-
veidiba, neka tipiskam saimnieciskajam mezam,
tapéc to 1patsvaru nedrikst palielinat neierobezoti.
Protams, nav iespé&jami ari precizi, objektivi kritériji,
ka noteikt pielaujamo atraudzigo koku plantaciju
ipatsvaru mezu zemeés. Ta ir drusku patvaliga un
subjektiva*? izvéle, bet autors pienem, ka $adam
mérkim nakotné, nenodarot parmérigu kaitéjumu
biologiskajai daudzveidibai un ainavas kvalitatei,
varétuizmanto 10% mezazemju. Protams, svarigsir
ne tikai kopé&jaisipatsvars, bet aritas, vai plantacijas
ir milzigi vienlaidus masivi vai ari tas harmoniski
ieklaujas tipiska Latvijas mozaikveida ainava.

Autors neizcelsies ar originalitati, noradot uz
lauksaimnieciba neizmantoto zemju platibam.
Cik daudz to ir? Neskaitamas reizes plassazinas
lidzeklos ir nosaukts skaitlis,,viens miljons hektaru’,

zemkopibas ministrs Martin$ Roze 2008. gada mi-
néja skaitli 800000 ha. Gatavojot apskatu par
energétiku vél 2006. gada sakuma ka laikraksta
Diena komentétajs, autors aprékinaja, ka panakot
lauksaimnieciba izmantojamas zemés tadu razibu,
kada sasniegta klimatiski |oti lidzigaja Zviedrija,
no statistika tobrid minétajam lauksaimniecibas
zemém citiem nolukiem varétu novirzit 1.4 mil-
jonus hektaru. Skaidrs, ka jebkura preciza sta-
tistika ir preciza tikai nosaciti. Vai plava, kura uz
5 hektarieim ganas viena govs, ir lauksaimnieciba
izmantota zeme? Kur ir robeza starp aizaugosu
plavu un dabiski apmezojusos zemi?

Tacu ir skaidrs, ka Sobrid nevar but runas par
zemes trukumu energijas kultaru audzésanai, to
plantaciju platibas Sobrid ir niecigas. Ka 16.0ktobri
Latvijas Avizé norada Latvijas meza ipasSnieku
biedribas vaditajs Arnis Muiznieks, Latvija karklus
ap 30 ha platiba audzé aptuveni 10 zemnieku,
tads pats zemnieku skaits 200 ha platiba audze
atraudzigas apses. Tapat ,izméginajumu rezima”
300 ha platiba, pateicoties granulu razotaja Latgran
iniciativai audzé sari, uznémums plano panakt So
platibu strauju pieaugumu®,

Ja energijas kultdru audzésana k|ust masveidiga
un parnem lielako daju Sobrid neizmantotas zemes,
jautajums par plantaciju ietekmi uz biologisko
daudzveidibu var k|at aktuals. Tacu jaatzimé, ka 3is
ir platibas, kuras agrak jau ir bijusas monokultdras,
tikai tradicionalas lauksaimniecibas monokultaras,
tapéc pielaujamais plantaciju ipatsvars ir daudz
augstaks, neka mezu zemés. Ta ir atkal ir subjektiva
izvele (objektivi kritériji te diez vai iespéjami), bet
autors pienem, ka principialusiebildumus nevaréetu
radit energijas kultiru audzé3ana pusé atmatu,
izmantojot relativi zemu to apjoma novertéjumu:
800 000 hektaru, tatad, 400 000 hektaru. Japiebilst,
ka vides aizsardzibas argumenti te nedarbojas
tikai viena virziena. Aizaugo$a atmata ir biologiski
daudzveidigaka, ta¢u bioenergijas plantacija dod
iespéju daudz vairak samazinat CO, izme3us.

Talak tiek aplukots atsevisku kultaru potencials.
Balstoties uz zemak izteiktajiem apsvérumiem,
autors pienem, ka piesardzigs vertéjums par

42Tacu varbut nav tik launi. Apméram tads ir meza zemju ipatsvara pieaugums kops PSRS sabrukuma: no 45 lidz 50%. Tatad pie sada
plantaciju ipatsvara aptuveni saglabatos dabisko un ,tradicionali” apsaimniekoto mezu zemju kopéjais apjoms.

4 Latgran tirdzniecibas direktora Arnolda Dales sniegta informacija
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zemak minéto kulttru razibu nakotnée (péc 10-20
gadiem) ir 10 tonnas, optimistisks 15 tonnas sausas
biomasas. Sares, karklu un apses pieaugums nav
vienads, tacu |oti augsta nenoteiktibas pakape -
neliela pieredze ar $o kultiru audzéSanu un
neizmantotais selekcijas potencials padara $adu
vienkarsosanu par pienemamu izvéli. Niderlande
veiktos izmeéginajumos* ar atraudzigo kulturu
Miscanthus (te ta netiek analizéta, jo tas sakneni
Latvijas ziemas butu paklauti izsalsanas riskam)
atseviskos nelielos parauglaukumus sasniegts
50 tonnu sausas biomasas pieaugums gada - ko
zinatniekiaicina neuzskatit par sasniedzamu limeni
lielakas plantacijas. Tas varétu bt jebkuras kultdras
biologiskais maksimums Niderlandes apstaklos, jo
sads uzkratas energijas apjoms nedaudz parsniedz
1% saules energijas apjoma uz platibas vienibu
gada, bet ~ 1% ir mérenaja klimata augosu augu
fotosintézes efektivitates robeza.lsakas vegetativas
sezonas dé| Latvija 3ads pieaugums neskiet
sasniedzams, ta¢u meginat tuvoties tam var. Cits
jautajums - vai vajag, jo Sada prakse ir saistita ar
paaugstinatu augsnes noplicinasanas risku.
Sare

Sare dod vienu no lielakajiem biomasas
pieaugumiem starp Latvija audzéjamam biomasas
kultdram, atdeve ir atra un kultaru ir |oti viegli
apsaimniekot.Kajauteikts,arsiskultirasaudzesanu
sadarbiba ar vairakam zemnieku saimniecibam
attista Latgran, paredzot maksat 25 latus par
tonnu sares biomasas ar, augstakais, 20% mitrumu
(faktiski tas ir ap 15%). Sare ir piemérota parstradei
granulas, jo, atskiriba no labibas salmiem, sares
pelnukusanastemperaturairdaudzaugstaka, tatad
ta neveido klinkeram (cementa izejviela) lidzigus
nosédumus apkures katlu deglos. Latgran saviem
sadarbibas partneriem iesaka pienemt, ka raza
bis 10 tonnas biomasas ar 15% mitrumu jeb 8.5
tonnas sausas biomasas, tacu pétijumi citur Eiropa
liek domat, ka ieguvums var but daudz lielaks.
Niderlandé veikti izméginajumi* ar dazadiem
sares kloniem parada, ka treSaja gada atdeve
sasniedz 7.3 lidz 19.6 tonnas sausas biomasas no
hektara. Pirmaja gada ieguta raza ir loti neliela, bet

jau otraja ta sasniedz 2.9 lidz 9.2 tonnas. Sobrid tiek
vertéets, ka optimals sares plantaciju dzives cikls
ir 15 gadi, péc tam tas jaatjauno. Latgran plano
drizuma ieglt pirmos rezultatus no izméginajuma
plantacijam Latvija.

Ta ka pieredze $is kultiras audzésana strauji
uzkrajas, tiks atlasiti labakie kloni un nav pamata
Saubities, ka talaka nakotné vidéja raZiba tuvosies
Sobrid veiksmigakajas plantacijas sasniegtajai.
Atraudzigas apses

St kultdra ir Eiropas un Amerikas apsu hibrids, tas
koksnes pieaugums gada ir ievérojami augstaks
par pieaugumu caurméra mezaudzés. Labakie
kloni Latvija Sobrid 20 m? apalkoksnes pieaugumu
gada“*®. Koksnes dabiskais pieaugums Latvijas
meZos caurmeéra ir ~7 m? uz hektaru gada. Sie
skaitli neietver celmus, ka ari zarus un galotnes
jeb cirsmu atliekas, to vidéjais apjoms cirsmas,
saskana ar A/S Latvijas Valsts mezi Skeldu razo$anas
iecirkna vaditaja Ojara Kezika vertéjumu®, ir 40%
no apalkoku apjoma.

Tiesa apSu plantaciju audzeésana prasa liela-
ku darba ieguldijumu neka tradicionala mez-
saimnieciba, jojauniestadiirjasargano grauzéjiem,
nedaudz vecakie no meza parnadziem. Tas prasa
ievérojamu darba laika un finansu, bet ne energijas
ieguldijumu. Tapéc LVM S$is kulturas audzésana
saskata lielas perspektivas un plano to strauji
attistit, gan veidojot plantacijas LVM parvalditajas
zemeés, gan pardodot apsu stadus privato mezu
ipasniekiem.

Tas, vaiizaudzetas apses galu gala tiks izmantotas
ka energétiska koksne, galu gala bus atkarigs no
plantaciju 1pasnieka ekonomiska izdeviguma.
Sobrid nebatu izdevigi energétikai novirzit koksni,
kuru var pardot ka lietkoksni. TaCu no ekonomiska
aspekta tas nav arguments pret apSu audzésanu,
drizak pat otradi, jo mazina investiciju risku. Tada
gadijuma ka energétisko biomasu varétu izmantot
tikai zarus, galotnes un saknes, kas gan ari butu
nozimigs apjoms. Pateicoties pieauguma tempa
atskiribam, tas energijas/laika izteiksmé lidzinatos
kopéjam koksnes ieguvumam no tradicionali
apsaimniekota meza.

4 Switchgrass in NW Europe. H.W. Elbersen (Agrotechnological Research Institute, Wageningen); D.G. Christian (Rothamsted, Harpenden,
United Kingdom, N. El Bassam, G. Sauerbeck (Federal Anstalt Fuer Landwirtschaft), Braunschweig, Germany.

http://www.switchgrass.nl/pdf/Sw_FinalRep_chapter2.pdf
4 Turpat.

4 LVM valdes priek$sédétaja padomnieka Martina Gaigala sniegta informacija

47 Saruna ar autoru 2009. gada 14. janvari.
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Par labu apSu audzésanai runa ari apstaklis,
ka koki ir ka lielas baterijas, kuras uzkraj saules
energiju plantacijas augsanas laika: 20-25 gados un
energétiskas krizes gadijuma valstivar bat pieejami
loti lieli bioenergijas apjomi, kuri ir ieglstami ar
standarta meZsaimniecibas tehniku. Sis apstaklis ir
positive externality jeb labums sabiedribai, par ko
plantaciju ipasniekiem nesignalizé tirgus spéki un
rada pamatojumu ipasam valsts atbalstam tiesi Sai
energétiskajai kultarai.

Vél jaatzimé, ka tieSi apSu audzésana ir iespéja
sasniegt izcilu izterétas un iegltas energijas
attiecibu, jo:

e Prasibas augsnes apstradei ir mazakas neka

lauksaimniecibas kultdram

e Viena novak$anas reizé tiek ieguts lielaks

biomasas daudzums neka viengadigajam
kultram vai karkliem, turklat apSu balki ir
kompaktaka biomasa, neka plauti zalaugi
vai karkli, tapec samazinas energijas paterins
transportésana.

Autors pienem, ka nakotné ap3u plantaciju vidéja
raziba tuvosies Sobrid labako klonu limenim: 20
m? jeb apméram 9 tonnas sausas biomasas ga-
da no ha apalkoksnes veida, kopa ar celmiem
un cirsmu atliekam tas tatad budtu 12.6 tonnas.
Tapéc pienemums par iespéju nakotné iegut 10
tonnas no hektara nav uzskatams par parmerigi
optimistisku.

Kopejais potencials

Saliekot kopa ieprieks izteiktos pienémumus
par bioenergijas kultaru plantaciju veido3anai
pieejamajam platibam: 10% no mezu zemém
(kopéjais meza zemju apjoms: 3246 000 ha,
saskana ar Centralas Statistikas parvaldes datu
bazées*® pieejamo informaciju*) un 400000 ha
lauksaimniecibas zemiju, tiek ieguta summa: 724
600 ha. Izmantojot ieprieks aprakstitos vértéjumus
par energijas kultaru razibu (10-15 tonnas sausas
biomasas uz ha gada), tiek ieguts diapazons 7.25 -
10.87 miljoni tonnu sausas biomasas (36.25 - 54.35
TWh). Sim apjomam var pieskaitit Didza Paleja

vertéjumu par pasreizéjo un potencialo biomasas
plismunoeso$ajam meZu teritorijam, to samazinot
par 10%, (tie jaatskaita, jo tiek pienemts, ka 10%
Sobrid esoSo meZu tiek parvérsti atraudzigo koku
plantacijas), tiek ieglts apjoms: 6.8 miljoni m3
= 1449TWh - 10% = 13.46 TWh. Tatad, saskana
ar Siem pienémumiem, sasniedzama energijas
biomasas plisma no meziem, ka ari energijas
kultaru plantacijam butu49.71-67.81 TWh. Vel var
pieskaitit autora vertéto potencialo ieguvumu no
koksnes atkritumiem (0.6 TWh), koksnes ieguves
potencials dabiski aizaugo3ajas lauksaimniecibas
zemeés gan $aja scenarija tiktu liela méra zaudets,
taCu tur apjomi ir salidzinosi nelieli — ap 1.6 TWh
gada.

Diapazona augséja robeza parsniedz Latvijas
kopéji primaro energoresursu patérinu 2006.gada,
taCu So salidzinajumu nedrikst absolutizét. Lai no
biomasas iegutu Sobrid patéretajam lidzvertigu
galaproduktu - elektribas un transporta degvielu
apjomu, butu nepiecieSams krietni lielaks primaras
energijas apjoms, neka importéjot jau ,gatavu”’
transporta degvielu un elektribu®®. Tapat Sie
vértéjumi nekada zina nav uzskatami par autora
prognozi par Latvija iegustamo bioenergijas
apjomu péc 10 vai 20 gadiem. Sadas prognozes
vienmér labak strada uz papira, neka realaja
dzive, kura plantacijas apdraud peles, alni, krusa,
viesulvétras un launpratigi dedzinataji, bet to
izveidosana ir atkariga no zemes ipasnieku izvéeles
(kas gan var but prognozéjama, ja ir runa par lielu
cilveku skaitu). Tacu Sie vertejumi parada, ka augoss
biomasas pieprasijums Latvija nevar radit ilgstosu
tas deficitu, ka to apgalvo dazi energétiku aprindas
respektéti eksperti, kas ir ienémusi ,cietu” nostaju
pret SiresursaizmantoSanas palielinasanu. leprieks
aprékinato biomasas apjomu parstradasana otras
paaudzes (BtL) degvielas ar tehnologijam, kas
aprakstitas 2.4.4. nodala, prasitu investicijas 5-11
miljardu eiro apjoma, tapéc galvenais bioenergijas
ieguvi un parstradi ierobezojosais faktors ir nauda,
nevis biosféras produktivitate.

“ http://www.csb.gov.lv/csp/content/?cat=355

* Sobrid faktiskas meZu platibas parsniedz ,juridiskas” mezu zemes platibas. Saskana ar Meza ipasnieku biedribas izdoto publikaciju
»Meza nozare Latvija 2007, mezu kopplatiba Latvija jau sasniegusi 3611 tlkstosus ha jeb 56% valsts teritorijas.

0 Pieméram, ar importa dabasgazei iespéjams razot elektribu ar 57% efektivitati, koksnes gadijuma efektivitate batu tikai 33%. Lai
aizstatu importéto dizeldegvielu ar sintétisko BtL dizeldegvielu, vél tikai hipotétiskas otra paaudzes biodegvielu ripnicas tiktu patéréts
biomasas daudzums ar apméram divreiz lielaku energijas saturu, neka galaproduktam.
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2.4.2.3 Biogaze

Viens no bioenergijas ieguves veidiem ar diezgan
garu vesturi ir lauksaimniecibas biogazes razoSana,
kurai tiek izmantoti katsmesli, ka ari biomasa
ar augstu mitruma limeni, pieméram, nezavéta
kukuruzas zala masa. Pie noteikta temperatiras
un mitruma rezima specialas baktériju kultaras
parvers dalu Sis masas energijas biogazé, kas var
gan tikt sadedzinata tiesi, elektribas un/vai siltuma
razosanai, gan attirita, taja esoSo metanu pat
ievadot dabasgazes tiklos, ka tas tiek darits jau
Vacija un Zviedrija. Sobrid tapat tiek pétitas iespéjas
metanu razot biomasas termiskas gazifikacijas
procesa, Saja gadijuma izejviela ir dazada sausa
biomasa (skat. 1.3.2.2. dalu).

Jaatzist, ka autors ir visai skeptisks pret 3i biznesa
izredzém panakt konkurétspéju bez subsidijam
pat |oti tala nakotné. Biogazes razoSanai bus
loti gruti parvarét divas loti augstus skér$|us tas
konkurétspéjai.

e ,Slapja” metode ir lemta saméra nelieliem
razosanas meérogiem, jo izejvielas energijas
blivums ir loti zems un parvadasanas attalums
ierobezots (lidz ~30 km). Tas savukart padara
nepiecieSamas lielasinvesticijas uzvienu jaudas
vienibu. Ka norada biogazes eksperts, LLU
profesors Vilis Dubrovskis, investiciju izmaksas
uz KW ir 3400 eiro’'. Tas ir apméram tris reizes
vairak neka véja elektrostacijam, kuramir daudz
mazakas mainigas izmaksas un kuras tomér vel
nespéj sasniegt komercialu rentabilitati.

e ,Sausa” metode potenciali varétu panakt
nedaudz zemakas izmaksas, konstatéts
Vacijas parlamenta apakspalatas (Bundestaga)
Zalo partijas frakcijas pasGtita pétijuma par
biometana razZoSanas potencialu Eiropa*2.
Turklat, ka jau vel salidzinoSi maz pétitu
tehnologiju gadijuma, te var cerét uz
L,Nezinamajiem nezinamajiem”, kas negaiditi
samazinas izmaksas talaka nakotné. Tacu
termiskas  gazifikacijas  procesa ieglto
sintézes gazi var izmantot ari sintétiskas
dizeldegvielas (BtL) razoSana, kas ir daudz
vieglak transportéjams produkts ar plasaku
pielietojumu klastu.

Lai cik kopuma samazinatos AER izmaksas
vai pieaugtu fosilo resursu cenas, tas neglabs
biogazi no potenciali konkurétspéjigakam AER
tehnologijam. Turklat pagaidam izmaksu atskiriba,
salidzinajuma ar dabasgazi, ir |oti liela. Vacijas Zalo
partiju nebatu jatur aizdomas par aizspriedumiem
pret AER, bet minétaja peétijuma konstatéts,
ka biometana razoSanas izmaksas ES jaunajas
dalibvalstis ar ,sausas” gazifikacijas metodi butu
vismaz 8.3 eiro centi par metana energijas KWh
jeb ~77 eiro centi par kubikmetru. Pat $i diapazona
apakseja robeza vairak neka 3 reizes parsniedz
Krievijas gazes importa cenu maksimumu Eiropa
2008.gada (ap 45 ASV centi par m®). Saskana ar
minéto pétijumu, biometana razosana ar ,slapjo”
metodi (lidz Sim Latvija pielietotie risinajumi) batu
vél dargaka: 9.1 eiro cents par kWh.

Latvija Sobrid jau notiek biogazes razosana, bet
loti neliela méroga un tas var but rentabli tikai
pie |oti augsta ar biogazi saraZotas elektribas
iepirkumatarifa. BiogazesrazosSanairinteresantaka
vismaz tehniski iespéjama alternativa dabasgazes
importam, ta¢u no ekonomiska viedok|a ta neskiet
pievilciga, ta drizak izskatas péc tehnologiska
strupcela.

2.4.2.4 Zemes politikas loma

Ka jau tika noradits Hansabankas analitiskajas
diskusijas 2007. gada 3. oktobri, efektiva zemes
resursu izmantosana, lidzas zinasanu ekonomikas
attistibai un kapitala intensitates palielinasanai, ir
viens no sekmigas Latvijas ekonomikas attistibas
priek$nosacijumiem.

Par zemes resursiem konkure cetri ,kandidati”:

e Partikas razoSana

e Lietkoksnes ieguve

e Bioenergijas razosana

e Atputa, ainavas un biologiskas daudzveidibas

saglabasana un atjaunosana

Skaidrs, ka Zemgales lidzenuma augligakajos
apgabalos nekas nespés konkurét ar intensivo
lauksaimniecibu, Ziemelkurzemes smiltajos tur-
pinas augt priedes, bet aizsargajamas dabas te-
ritorijas tiks aizsargatas, domajams, neierobezoti

T Energétika un Automatizacija. 20.03.2007. http://www.baltenergy.com/index.php?option=com_content&task=view&id=291&Itemid=

99999999

52 Possible European biogas supply strategies. A Study on Behalf of Government Parliamentary Group Bundnis90/Greens. www.gruene-

bundestag.de. January 2007.
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ilgu laiku. Ta¢u par lielu dalu valsts teritorijas
konkurés vairaki iespéjami pielietojumi. Cik liela
méra valstij vajadzéetu iejaukties Saja procesa?

Pirmkart, ir skaidrs, ko nevajag darit — turpinat
téret ES fondus zemes uzturédanai laba lauk-
saimnieciska stavokli, maksajot par to aizaugsanas
nepielausanu. Neko nedarot un |aujot Sim zemém
stihiski aizaugt, tajas gada laika var veidoties
[idz 10-12 kubikmetru (apmeéram 5 tonnas) liela
koksnes kraja*3, kuru péc 10-20 gadiem var rentabli
ievakt, un, ja tas ir nepiecieSams, péc tam $is vietas
parvérst atpakal par lauksaimniecibas zemém,
turklat labaka stavokli, neka pirms tam. Te rodas
jautajums - vai vienkarsi Jaut zemém aizaugt vai
ari tajas audzét energijas kulttras. No energétiskas
drosibas un tikla efektu veicinasanas (skat. 4.4.
dalu) viedokla vélama ir plantaciju veidoSana.
To atdeve buas vismaz 2-3 reizes lielaka: ap 10-
15 tonnas sausas biomasas no hektara gada. No
drosibas viedokla ipasi liela pozitiva ietekme butu
tiesi atraudzigo koku plantaciju izveidei, jo tajas
uzkrajas lieli energijas apjomi, kuras ievaksanas
laiku var izvéléties saméra brivi. Sadu rezervju
esamiba, protams, var but |oti noderiga krizes
situacijas.

Sobrid Latvija energijas kultiru audzetji
var sanemt 45 eiro par hektaru, ja viniem ir
noslégts ligums ar atzitu kultGru savacéju vai
pirmapstradataju, vai,jaaudzétajs patsirSofunkciju
veicéjs*. Sis atbalsts ir japalielina, samazinot vai
likvidéjot atbalstu par atklatu ainavu uzturéSanu
vietas, kur to neattaisno ainavas veidosana,
biologiskivéertiguzalajuuzturésanaun citi pamatoti
meérki. Zemes 1pasnieku ricibu var ietekmét ari ar
nodok]u politikas palidzibu, dazadojot nekustama
ipasuma likmes. Arnolds Dale saruna ar autoru
2008. gada 6. janvari, atsaucoties uz Latgran un
Korsnas Latvia izpilddirektoru Jarlu Valdenu (Jarl
Walden) noradija uz Zviedrija istenotu politiku —
lauksaimnieciba neizmantota zeme ipasniekiem ir
jaapmezo vai japielauj tas dabiska apmezosanas.

Kads batu optimals kulturu sadalijums platibas,
kas tiek atvéléetas bioenergijas kultiram? Ta ka
puse mezu un gandriz visa lauksaimniecibas zeme
ir privatipasums, stratégiju rakstitaji un politikas

veidotaji to izmantosanu var ietekmét tikai netiesi.
Tacu ir svarigi vismaz saprast, kads batu optimals
biomasas,portfelis’, kuru varétu veidot:

e kultara ar lielisku iztérétas un iegutas energijas
attiecibu, kurai ari ir visplasakas alternativu
pielietojumu iesp€jas — ne tikai kimiskaja rup-
nieciba®, bet ari lietkoksnes veida — apses.

e kultdras, kuras dod atru atdevi un no kuram
var iegut lielako energijas apjomu - sare un citi
atraudzigie zalaugi

e Karkli, kas no ekonomiska viedokla ir
+kompromiss” starp iepriekSminétajam kul-
turam.

2.4.3.Biomasas iespéjas elektribas
razosana

Reti kurs jautajums sabiedriskaja diskusija Sobrid
raisa specigakas emocijas ka tas — ka attistit Latvijas
elektribas razo$anas jaudas. STtéma jau ir aplikota
dala par risinajumiem, kas balstiti uz fosilajiem
resursiem. TaCu emocijas, kas kusa strida ,ogles
vai gaze?” ir nieks, salidzinot ar kaislibam diskusija
,fosilieresursivaibiomasa” Kuriozakieapgalvojumi,
kurus autors ir dzirdéjis no stridigajam pusém,
ir: ,Rigas TEC-1 un TEC-2 ir jaaizvieto ar biomasu
darbinamam speékstacijam” un (no vienas puses)
+Péc 70 gadiem Latvija gaidams biomasas deficits
(...),mumsdraud uzsédinasana uzbiomasas adatas”
(no otras puses).

Tacu nakamas paaudzes varétu brinities par to,
kapéc 31 jautajuma dé| stridnieki sevi ,sakarséjusi”
lidz personisku apvainojumu izteik$anai (par laimi,
parasti brizos, kad oponentu nav klat). Gan gazes,
gan cieta kurinama stacijas var but darbinamas
ar biomasu, tikai katra sava veida. Kaut ari
visvairak apspriestais biomasas izmantoSanas
scenarijs elektribas razosana (un pamatoti) ir tas
lidzsadedzinasana cieta kurinama stacija, tas nav
vienigais tehniskiiespejamais risinajums. Teorétiski
ir iespéjams ar bioenergiju darbinat ari gazes TEC.
Tacu sintézes gazes izmaksas, to iegustot caur
biomasas gazifikaciju, Sobrid precizi novértet
ir grati, jo liela méroga biomasas gazifikacijas
tehnologija ir tikai attistibas sakumstadija.

%3 Latvijas Biomasas asociacijas sniegti dati. Te acimredzot ir runa par intensivi aizaugo$am zemém, ne visur pieaugums bas tik liels, bez
Saubam, ir lauksaimniecibas zemes, kuras neaizaug pat tad, ja ilgstosi netiek apstradatas.

% Pétijums: energétiskas koksnes ieguve - perspektivs virziens ari Latvija. Latvijas Avize. 2008.gada 16.oktobris

%5 LVM valdes priekssédétajs Roberts Stripnieks vérté, ka nakotné biomasa klus par galveno plastmasas izejvielu avotu, Sobrid tas

razosanai tiek novirziti 8% pasaulé sarazotas naftas
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Tabula 2-5. lespéjama fosilo kurinamo
aizstasana ar atjaunojamajiem resursiem
termoelektrostacija

lekarta TEC-2 jaunais bloks Cieta kurinama TES
Degviela Sintézes gaze Skelda, granulas
Kurinama Gazifikacijas procesa Skeldas cena par energijas
izmaksas par vienu izejvielas ir ~3 reizes vienibu Latvija Sobrid ir
energijas vienibu, letakas par energijas nedaudz augstaka, neka

salidzinajuma ar
fosilo kurinamo
izmantoSanu

vienibu, neka gaze, bet
lielie kapitalieguldijumi,
ka ari energijas paterin3
gazifikacijas procesa
visdrizak paceltu sintézes
gazes izmaksas virs
dabasgazes izmaksam.
Turklat efektivitate
kondensacijas rezima
samazinatos no 57% lidz

oglem, tatu 2008.gada vidu
ta bija apmeéram par 1/3
zemaka. Granulam ta Sobrid
irap 3 reizes augstaka.
Stacijas efektivitate Skeldu
gadijuma kondensacijas
reZima samazinatos no
~45% lidz ~33% jeb par
36%. Granulam ta varétu
bt nedaudz virs 33%.

nedaudz zem 50%

Nopietnu izvertésanu pelnijusas Skeldas un
oglu cenu attiecibas. Oglu cena 2009. gada 2. jan-
vari portala globalcoal.org kotétajos galvenajos
oglu tirgus indeksos bija 81.4 dolari par tonnu
piegadém 3 ménesu laika vai 5.78 lati par MWh>°.
Skeldas eksporta cena Latvija 2008. gada sakuma
bija 6.88 lati par MWh. Pienemot, ka elektribas
razoSanas efektivitate ar oglem (45%) un biomasu
(33%) atskiras par 36.3%, pie 3adam cenam
kurinama izmaksas uz MWh koksnei ir par 62%
augstakas. Tacu, ja aprekinos tiek ietverta oglekla
emisiju tiesibu cena, tad Skelda klust izdevigaks
risinajums.

Tabula 2-6. Skeldas un oglu izmanto3anas
izmaksas cieta kurinama stacija latos, ietverot
CO, kvotas

Cenapar| Kurinama | (O, emisijas | Emisijas Kopejas
MWh izmaksas | uzsarazoto | tiesibucena | kurinama
elektribas | elektribas (pie 25 izmaksas
razosana, MWh3’ eiro/t)
par MWh
§I§elda 6.88 20.84 0 0 20.84
Ogles | 5.78 12.84 0.88t 15.46 283

Nevar noliegt, ka pastav ari bioenergijas cenu
pieauguma risks. EM Energétikas departamenta
vaditajs Ugis Sarma saruna ar autoru 2009. gada
7. janvari pauda bazas par iesp&jamu krasu cenu
kapumu 3ada jauna liela klienta paradisanas
gadijuma. Sim bazam ir zinams pamats, tacu autors
mudina $o problemu neparspilét, jo:

e Uz to reagétu meza nozare, krasi palielinot
piegadatas Skeldas apjomu, palielinoties
ekonomiski iegustamas Skeldas apjomam
mezos. Ka noradits 2.4. dala celmu un cirsmu
atlieku ieguves izmaksas ,grupéjas” saméra
Saura diapazona;

e Tabula noradita 3keldas energijas cena ir pat
mazaka, neka Latvija slégtos sares iepirksanas
ligumos ietverta enerdijas cena®, tatad pie
Sis cenas ir iespéjams ari energétisko kultlru

audzesanas pieaugums, kura teorétiskais
potencials vértéts 2.4.dala;
e Latvijas biomasas tirgd darbojas daudz

uznémumu un 3aja nozaré ir saméra zemas
ienaksanas  barjeras, tadéjadi  nozares
uznemumiem ir |oti ierobeZotas iesp€jas diktét
cenu;

e Ari 50% ipatsvaram atbilstoSs pieprasijums
varétu celt Skeldas cenu lokali. Saskana ar Didza
Paleja apréekiniem, berkubikmetra 3keldas
transportésana 1 km attaluma pa autocelu
vidéji izmaksa 0.58 santimus, tas nozime,
ka izmaksas 100 km attaluma veido 10-11%
Skeldas tirgus cenas, kas nav nenozimigi. Ta¢u
jaatzimé, ka Sobrid Skelda galvenokart tiek
eksportéta, tatad ta jebkura gadijuma cela uz
ostam tiek parvietota sados un pat lielakos
attalumos. Transporta problému varétu
mikstinat, Skeldu transportéjot pa dzelzcelu,
kas ir letaks risinajums liela apjoma kravam
lielos attalumos.

e Biomasas izmantoSanas izdevigumu spék-
stacija varétu vairot akcizes nodokla
samazinasana meza darbiem lidz limenim,
kas atbilst visparejam oglekla emisiju kvotu

%1 tonna oglu = 7.28 MWh (Dati: LIAA), USD kurss 02.01.2008 bija 0.5135 LVL/USD (www.oanda.com)

7 Protams, koksnes ieguve un transportésana rada emisijas, bet par tam jau ir samaksats ar degvielas akcizes nodokli, turklat,ar rezervi"

%8 Sares energijas saturs 5.083 MWh tonna sausnas, cena par tonnu sares ar vidéji 15% mitrumu ir 25 lati, tatad LVL 25/ 5.083 * 0.85 =
LVL 5.79/ MWh. Piezime: citur apskata ir vienkarsibas labad pienemts, ka sausas biomasas energijas vértiba ir 5 MWh/t, Seit augstakas
precizitates labad izmantoti Oakridge National Laboratory dati tiesi par sares energijas blivumu.
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limenim., t.i, 15.46 lati par tonnu CO,, kas
lidzinas 15.4* 0.00265 (CO, emisiju daudzums
tonnas, ko rada litrs dizeldegvielas) = 4.1
santims uz litru (no 1.februara akcizes nodoklis
uz dize|degvielu bus 26.9 santimi. Ta ka meza
celi tiek baveti un uzturéti par lidzekliem, kas
guti no mezsaimniecibas (valsts mezos tas ir
A/S LVM investicijas), So lidzeklu novirzisana
Celu fonda nav pamatota.

Tatad, runajot valUtas dileru valoda, bioenergijas
cenas pieaugumam Latvija butu vairaki spécigi
Jpretestibas limeni”. Pat, ja strauj$ pieprasijuma
kapums tos (visdrizak islaicigi) parvarétu, Skeldas
cenu kapums neapSaubami sadardzinatu elektro-
stacijas 1pasnieka izdevumus, tacu tas palielinatu
mezu ipasnieku un (atkariba no konkurences
apstakliem) ari mezistrades darbu veicéju un
transporta uznémumu ienakumus, tatad neraditu
batiskas izmaksas ekonomikai kopuma. Ta ka
spekstacijas pasutitajs ir valsts, ir janem vera
ietekme uz visam nozarém.

Ta¢u nevar biomasas cenu svarstiguma risku
atstat pilnigi novarta. Ja tiktu pienemts [émums par
biomasasipatsvaru KurzemesTEC, kas ir batiski virs
Ekonomikas ministrijas paredzéta 10% minimuma,
tad attieciga apjoma nodrosSinasanai batu rupigi
jagatavojas, veicinot bioenergijas razosanas apjo-
mu pieaugumu un logistikas operaciju pilnveidosa-
nu. 2007. gada Latvija eksportéja kurinamo skeldu
ar 1.07 TWh energétisko vértibu>® un ta novirzisana
Kurzemes TEC spétu segt vien 12.7% tas energijas
patérina pie 33% efektivitates, pienemot, ka stacija
strada 7000 stundu gada. Lai biomasas efektivas
piegades regions butu péec iespéjas plasaks, stacija
batu jacel nevis pie Liepajas vai Ventspils, kas ir
visbiezak nosauktas vietas, bet Kurzemes dienvidu-
centralaja dala, netalu no Jelgavas - Grobinas
330 kilovoltu linijas un Rigas-Liepajas dzelzcela.
lespejams, ka piemérota vieta butu netalu no
lielajiem meZu masiviem uz austrumiem no Ventas,
aptuveni regiona uz austrumiem no Skrundas.

Ekonomikas ministrijas 2008. gada 12. de-
cembri sagatavotaja prezentacija ,Bazes jaudas
elektrostacijas varianti” ir noradita ievérojami
augstaka skeldas cena: 7.79 lati par MWh. Saja
gadijuma acimredzot ir runa par cenam, ko maksa
katlumajas. No sarunam ar bioenergijas nozares
parstavjiem autors ir guvis prieksstatu, ka Sie
klienti caurméra maksa augstaku cenu, jo mazo
CSS klientu maksajumu disciplina, lidz ar to pasu
CSS maksajumu disciplina pieklibo, turklat apjomi
ir salidzinosi nelieli, tapéc precizaks indikators $aja
gadijuma ir Skeldas eksporta cenas.

Autora vertéjumi par Skeldas iespejamo
konkurétspéju nav tikai teorétiski spriedumi, jo
viens no potencialajiem Kurzemes cieta kurinama
stacijas buavétajiem - liela Eiropas energijas
kompanija (diemzel nosaukumu Seit nedrikst
minét), ir konsultéjies ar biomasas nozares
uznéméjiem par iespéju piegadat pietiekoSi
daudz bioenergijas, lai stacija varétu darboties
ar biomasu 50% apméra. Nav Saubu, ka velams
batu risinajums, kas lautu biomasas ipatsvaru
variét neierobezoti, tacu lielas nobides no stacijas
konstrukcija paredzéta ipatsvara varétu samazinat
efektivitati.

Biomasa ir atjaunojams resurss, tacu ogles tadas
nav un prieksstats, ka to resursi tuvakaja nakotné
ir praktiski neizsmelami, varétu bt viens no
lielakajiem mitiem musdienu energétika. Autoram
nav Seit iespéju izvérst par to plasu diskusiju, bet
interesantiem var ieteikt iepazities ar So materialu:
http://www.energywatchgroup.org/fileadmin/
global/pdf/EWG_Report_Coal_10-07-2007 ms.pdf

2009.gada janvari cena augstas kvalitates oglém
irapméram 2 reizes zem 2008.gada vidu sasniegta
limena. Vai straujais kapums pérn bija tikai
spekulaciju iespaids? lesp&jams, tacu ari palaujo-
ties uz oglém, Kurzemes TEC ipasnieks paklautu
sevi straujam cenu kapuma riskam. Priek3statu
par oglu cenu lécienu 2008. gada varétu sniegt Sis
grafiks par cenu dinamiku dazados ASV regionos
ar dazadu oglu kvalitati, lidz ar to cenu.

% Avots: prezentacija ,Energétiskas koksnes plismas teorétiska un eksperimentala modela izstrade un produktu kvalitates prasibu
izvértéjums”. Karlis Bamanis. Meza un koksnes produktu pétniecibas un attistibas institats.
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Diagramma. Dazadu regionu (un lidz ar to
kvalitates) oglu cenas ASV 2006 - 2008. gada,
dolaros pariso tonnu

(907 kg).*°
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2.4.3.1. Kogeneracija

lepriek3éja nodala izteiktie apsveérumi balstas uz
pienemumu, ka batiski bus ekonomiskie parametri
kondensacijas rezima. Skaidrs, ka Kurzemes 400
MW cieta kurinama stacijai siltuma pardosanas
iespéjas attieciba pret tas jaudu bus labakaja
gadijuma niecigas. Gan biomasas piekritéji, gan
oponenti médz teikt, ka biomasas izmanto3ana
tikai elektribas razosana nav labakais risinajums,
jo tiek izmantota tikai apmeram tre3dala kurinama
energijas satura. Pretstata, modernai gazes stacijai
koeficients ir ~45% un gazei 57%. Tiek lietotas ari
nedaudz atskirigas atsauces vertibas (skat. tabulu
zemak), tacu oglu un gazes gadijuma nosauktie ir

[imeni, kas atbilst tiesi Latvija iesp&jami bavéjamo
staciju raditajiem.

Tabula 2-7. Dazadu kurinama veidu
izmantosanas efektivitate, jeb iegutais
produkts (siltums vai elektriba),

% no kurinama energijas satura®

Kurinama veids Siltumenergija Elektroenergija
Akmenogles 88% 44.2%
Koksne 86% 33%
Dabasgaze 90% 52.5%

Vaitomérnevajadzétuatteiktiesnokondensacijas
rezima darbinamu staciju bavniecibas, pirms nav
izmantots viss kogeneracijas potencials? Né, tas
nav nepiecieSsams, $adu iemeslu dél.

e Ekspertu diskusijas tipiski minéts neizmantota
kogeneracijas potenciala limenis ir 80-100
MWs¢2 Tair tikai neliela dala no Latvijai nakamaja
un sekojosajas desmitgadés nepiecieSamo
bazes jaudu apjoma®. Ir minéti ari lielaki skaitli,
tacu pat péc dazu kogeneracijas atbalstitaju
domam, minimala ekonomiska elektriska
jauda ir apméram 4 MW®*, kas izslédz mazako
pilsetu CSS. Bez tam, ka autoram 2008. gada
7. janvari noradija SPRK ekonomiskas analizes
departamenta vaditajs Janis Mikelsons,
svarigs ir ne tikai tehniskais potencials, bet
ari siltuma patérétaju maksatsp€ja arpus
Rigas un apstaklis, ka kogeneracijas iekartas
ierikoSanai vairakuma gadijumu janoraksta
vél nenolietotas apkures iekartas, kas lidz tam
apkalpojusas attiecigas CSS. Citiem vardiem,
visa investiciju atmaksasanas janodroSina

 Avots: ASV Energijas departamenta Energijas informacijas agentura. http://www.eia.doe.gov/cneaf/coal/page/coalnews/coalmar.html

6" Avots: Energoforums Nr. 14, 2008. gada augusts. Tas ir ES Direktiva 2004/8/EC minétas saskanotas efektivitates atsauces vértibas. Te
japiebilst, ka te acimredzot ir runa par ,tipiskam” vértibam, tirgus vidéjiem raditajiem.

©2Tapat ka dazviet ieprieks, te autors neatsaucas uz konkrétu publikaciju, bet ladz lasitajam uzticéties apgalvojumam, ka vins ir rapigi

sekojis sabiedriskajai diskusijai par So tému

% Pat 100-150 MW papildus kogeneracijas staciju elektriska jauda, saskana ar limara Stukl|a vértéjumu, lautu papildus sarazot 0,65-1
TWh gada, kas atbilstu patérina pieaugumam apméram 2 gadu laika iepriekséjos straujas izaugsmes gados vai apméram 4 gadu
pieaugumu, saskana ar Parvades sistému operatora scenariju nakamajai desmitgadei. Avots: Energoforums. Nr. 14.

¢ Sadu viedokli konferencé Vide un energija 2008. gada 27.novembri pauda Eddie Johansson, Zviedrijas bioenergétikas uznémuma Rindi
izpilddirektors. 2008. gada 29.oktobr laikraksta Dienas bizness citéts Latvenergo razosanas planosanas direktors Aivars Kvesko, sakot,
ka minimalais efektivais Skeldas kogeneracijas stacijas lielums ir 10-20 MW pastaviga siltumslodze (tatad 3-6 MW elektriska jauda), tada
gadijuma potencials ir zemaks, jo $ada siltumslodze ir CSS, kas apkalpo vismaz 6.7 tikstosus iedzivotaju, dala Latvijas CSS ir mazakas.

% Ja esosas siltuma razosanas jaudas ir [oti neefektivas, kopéjas efektivitates pieaugums ir iespé&jams. Tacu pareja no siltuma uz
vienlaicigu siltuma un elektribas razosanu vél nenozimé, ka pieaug kopéja kurinama izmantosanas efektivitate, jo ta lidzvértiga
tehnologiska limena siltuma katliem un kogeneracijas iekartam ir |oti lidziga, parasti 85-90%.

Swedbank @&




elektribas pardosanai, ja vien nepieaug kopéja
efektivitate®®, bet investicijas mazas jaudas
kogeneracijas stacija uz sarazoto elektribas
kWh ir apméram 4 reizes lielakas, neka liela
kondensacijas stacija®®, kas vismaz akuta
finanSu resursu deficita perioda ir izSkiross
arguments®’.

e Nav jabalstas uz pienémumu, ka Latvijai tikai
janodrosina savs patérins, vienmeér bus iespéja
ari eksportet, seviski pec tam, kad bas uzbavéts
kabelis uz Zviedriju un Igaunijas slanekla
stacijas bus spiestas ierékinat CO, izmaksas.
Tapéc, uzblveéjot vienu vai pat vairakas lielas
kondensacijas elektrostacijas, nezid iespéja
nakotneé uzstadit kogeneracijas iekartas, ja vien
to darbiba ir ekonomiski pamatota.

e Attistoties rupniecibai (kas ir sekmigas eko-
nomikas izaugsmes priekSnosacijums na-
kamaja desmitgade) samazinasies Sobrid |oti
izteiktassezonalaselektribas patérinaatskiribas.
Protams, var apspriest varbutibu, ka rapnieciba
neattistisies, taCu gatavojoties neveiksmei, ta
tieSam notiks, viens no iemesliem varétu buat
elektribas razosanas bazes jaudu trakums un ta
veicinatas krasas elektribas cenu svarstibas.

e Ja attistisies 2. paaudzes biodegvielu razosana
(skat. 2.4.4. punktu) ar tehnologijam, kas
razosanas procesaradalielu daudzumu procesa
neizmantojama siltuma, tad Latvija varétu
rasties potenciali siltuma piegadataji, kuriem
batu izdevigi pardot siltumu pat par loti zemu
cenu. Ta ir tikai varbatiba, tacu ticama.

Vismaz attieciba pret gazes kondensacijas
stacijam arguments nav ari augstaks zaudéts
enerdijas Tpatsvars, jo gazes veida energija
maksa 3-4 dargak, pat nenemot véra emisijas
kvotu iespéjamas izmaksas®®, tatad neizmantotas
enerdijas cena ir 1.5-2 reizes lielaka.

Visbeidzot, vesela gramata ar teorétiskiem
spriedumiem nav verta tik, cik zinas par tirgus
dalibnieku ricibu. Pat pie iepirkuma tarifa, kas 2008.
gada novembri 4-5 reizes parsniedz tirgus cenu®’,
biomasas kogeneracijas joma uznémeéju aktivitate
irzema (Uga Sarmas vertejums konferencé Vide un
Energija 2008. gada 28. novembri). Lai atmaksatos
planota cieta kurinama stacija, tas tarifam jabut
augstakam par tirgus cenu, tacu atskiribai visdrizak
jabut méramai daZos desmitos procentu, nevis
reizes.

Runajot par kogeneracijas potenciala dinamiku,
pieprasijumu  péc  siltuma  centralizétajas
siltumsistemas, tatad kogeneracijas potencialu
Latvija samazinas:

e Eku siltinasanas pasakumi

e CSS pieslégtajas majas dzivojoso cilveku

skaita samazinasanas regionu pilsétas, viniem
parceloties uz jaunuzbivétam privatmajam,
jo zeme mazpilsétu apkartné ir sameéra leta un
nepiecieSamie ikdienas parvietosanas attalumi
pat saméra izklaidetas apdzivotibas gadijuma
tipiska rajona centra pilséta ar 10-15 tukstoSiem
iedzivotaju butu pienemami.

Didzis Palejs uzskata, ka kogeneracijas potencialu
palielinat var siltuma patérin3 rupnieciba, pieme-
ram, etanola rdpnicas, kuram tas nepiecieSams

% Investicijas oglu (cieta kurinama) elektrostacija uz elektriskas jaudas KW 2008. gada janvari bija 1300 eiro, biomasas kogeneracijas
stacija 2700 eiro. Avots: Comparison of Electricity Generation Costs. Presentation by Tarjanne Risto, Kivisto Aija. Department of Energy
and Environmental Technology, Lapeenrantta. Te tiek pienemts, ka kogeneracijas stacija strada 6 ménesus jeb 4380 stundas (stradajot
arpus apkures sezonas, seviski problematiskas klatu augstas apkalpo3anas izmaksas uz izlaides vienibu), bet kondensacijas stacija
7000 stundas gada. Te ir pienemts, ka sarazotas elektribas apjoms pret kurinama energijas saturu kondensacijas stacija ir 33%, maza

kogeneracijas stacija 25%.

" Te autoram jaatvainojas par |oti vienkarsotiem aprékiniem, bet kurinama izmaksas 1 MWh sarazosanai pie Skeldas cenas 5.5 lati
par berkubikmetru (energijas saturs 0.8 MWh) ir 20.6 lati (pie 33% efektivitates). Kapitalieguldijjumu izmaksas liela kondensacijas
elektrostacija pie izmaksam 1300 eiro par jaudas KW un vidéjam svértam kapitala izmaksam 9% limeni (biezi izmantota méraukla
lieliem energétikas projektiem) ir 14.3 lati par MWh (faktiski nedaudz augstakas, jo netiek nemts véra, ka visi ieguldijumi nesak sevi
atpelnit no pirmas dienas, stacijas celtnieciba ilgst 3-4 gadus, tacu laika resursu trikums atturéja autoru no méginajumiem prognozét
precizu stacijas celtniecibas grafiku). Tatad ieguldijumu un kurindma izmaksu summa batu virs 35 latiem par MWh (visdrizak tuvu
40 latiem). Mazai kogeneracijas stacijai investiciju atpelnisanas izmaksas attiecigi butu vismaz 60 lati par MWh elektribas. Siltuma
pardo3ana netiek nemta véra investiciju atpelnisana, jo tiek pienemts, ka siltuma razosanas iekartas attiecigaja apdzivotaja vieta jau
ir bijusas (kas vairakuma gadijumu ta ari ir). Precizéjot rezultatus, tos salidzinosi labvéligakus kogeneracijas stacijai padaritu Isakais
celtniecibas laiks, labvéligakus kondensacijas stacijai — augstaka elektriska efektivitate.

% Ja pienem, ka kogeneracija sasniedzama kopéja efektivitate ir 90%, tad nosaciti zaudétais energijas ipatsvars biomasas gadijuma ir 90-
33 =57%, oglu gadijuma 90-44.2% = 45.8%, gazes gadijuma 90-52.5% = 37.5%.

% Latvijas elektribas importa cena 2008.gada 9 ménesos bija 33.52 lati par MWh (CSP dati), garantétais elektribas iepirkuma tarifs pie
2008.gada novembra gazes tarifa kogeneracijas stacijam ir 139-178 lati par MWh (Avots: Ekonomikas ministrijas parstaves Dainas
Ebersteinas prezentacija konferencé Vide un energija 2008.gada 29.novembri, atrodama 3eit: http://www.bt1.lv/bt1/ee/things/

prezentacijas/12_Ebersteina_EM_LV.pdf




procesa ieguta Udens un etanola maisijuma
partvaicésanai, lai iegltu tiru etanolu. Tapat lée-
tas siltumenergijas pieejamiba varétu veicinat
siltumnicu kompleksu attistibu un citus projektus.
Tacu, ja piepildisies sekojosaja dala izteiktie autora
pienémumi par 2. paaudzes biodegvielu razo$anas
attistibu, tad nakotné rupnieciba var klut nevis
siltuma neto patéréetaja, bet gan ari razotaja.

2.4.4.0Otras paaudzes biodegvielu
razosana

Kaut ari pirmas paaudzes biodegvielu eko-
nomiskas izredzes talaka nakotné ir nedrosas,
autors neapSauba iespéju atpelnit to razosana
Latvija jau ieguldito naudu. Tacu visdrizak tas
notiks, sarazoto produktu eksportéjot uz valstim,
kas var atlauties lielaku atbalstu ta izmanto3anai
neka Latvija. Pasakumi, kas spétu tuvakaja nakotné
strauji palielinat biodizeldegvielas izmantosanu
Latvija, batu saistiti ar loti lielam izmaksam. To
razoSanas izmaksas Latvija pérn sasniedza ap 1.12
LVL litra’, tatad tas apméram divkart parsniedzot
fosilas dizeldegvielas cenu kulminaciju (bez
nodokliem).

Vacija veikta pétijuma dati (skatit tabulu 1.3.2.
nodala) parada, ka jau 2015. gada, loti driz péc
iespéjama otras paaudzes biodegvielu liela
méroga razosanas uzsakSanas, to perspektivaka
veida - no biomasas sintezétas dizeldegvielas
(BtL) izmaksas varetu bt par 19% zemakas, neka
pirmas paaudzes biodizeldegvielai, BtL izmaksas
létak ari par otras paaudzes etanolu. Otrs iemesls
Saja apskata izdaritajai izvélei isuma izvertét BtL
attistibas lidera — Vacijas uznémuma Choren ieceru
istenojamibu Latvija, ir uznémuma atklatiba par
jau uzbuvetas (bet vél pilniba nestradajosas)
eksperimentalas rupnicas galvenajiem tehniska-
jiem parametriem un par planotas pirmas komer-
ciala méroga rupnicas izmaksam, izejvielu patérinu
un galvena produkta - BtL izlaides apjomu u.c.
datiem.

Tas, vai Latvija Sadas rupnicas tieSam uzbuves,
bus atkarigs no spéjas $os uznémumus ieinteresét
par Latvijas biomasas resursiem. Choren jau
ir bijusi kontakti ar Latvijas uznémumiem,
pieméram, Latvijas Valsts meZi. Autors uzskata,

ka iespéjas panakt viena vai vairaku lielu otras
paaudzes biodegvielu projektu istenoSanu Latvija
ir labas. Lidzas zemes resursiem un sameéra létajam
darbaspékam arguments varbit buat iespéjas
pardot BtL razoSanas procesa rodosos siltumu,
kas Latvija ir plasakas, neka caurméra ES valsti.
Tas gan varétu nepatikt elektribas razotajiem, jo
kogeneracijas potencials nav neierobezots, ka
noradits iepriek$éja nodala.

No ekonomikas veicinasanas viedokla ieguvumi
bitu acimredzami. Lidzas tipiskiem ar arvalstu
investicijam saistitiem labumiem - darbavietas,
pasutijumi vietejiem pakalpojumu sniedzé&jiem,
tehnisko zinasanu un pieredzes imports, 3aja
gadijuma ir svarigi ari $adi apsverumi:

e Viena liela méroga BtL rGpnica, darbojoties
Latvija, spétu palielinat atjaunojamo resursu
Ipatsvaru Latvijas primaro energoresursu
patérina par ~4 procentu punktiem’' attieciba
pret 2006.gada raditajiem, pat, ja ne lase tas
sarazotas degvielas netiek patéréta Latvija.
Ja 3ada rupnica taptu bez valsts subsidijam
(kuru pielietoSanu, protams, stingri ierobezo
ES likumdo3ana), tad atjaunojamo resursu
ipatsvara pieaugums notiktu, neradot nekadas
izmaksas nodok|u maksatajiem.

e Viena BtL rupnica, izmantojot tas procesos
radito energiju, razotu elektribu, kuras apjoms
batu ap 6.4% izejvielu energétiskas vértibas
jeb 320 GWh gada. Tas butu it ka neliels, tac¢u
véra nemams bazes jaudu papildinajums:
5.1% no 2007.gada gala patérina (6 606 GWh,
Latvenergo dati).

e Ta batu lieliska iespéja lidzas esosam pilseétam
izdevigi iegadaties siltumu.

Autors ir |oti provizorisku izvertejis, kadi
varétu buat Choren komerciala méroga rupnicas
pamatdarbibas raditaji Latvija 2015. gada, gal-
venokart izmantojot Sibriza cenas, iznemot
dizeldegvielas cenu. Seit izmantotie dati par $obrid
vél projektéto rupnicu nav uzskatami par precizu
Jreadlaja dzive” stradajosu iekartu parametru
prognozi, ka bridina pats Choren, tehnologija vél ir
attistibas procesa un faktiskie darbibas raditaji var
atskirties no planotajiem. Lai kompensétu sadiem
aprékiniem neizbégami piemitosu optimismu,

70 Biodegvielas asociacijas vaditaja Daumanta Znatnaja autoram sniegta informacija foruma ,Atspériens: Latvija 2030,

2008. gada 10. oktobri

1 Latvijas primaro energoresursu patérins 2006.gada bija 199.2 PJ jeb 55.34 TWh (Avots: Latvijas energétika skaitlos. LIAA, 2008.).
1 miljonu tonnu sausas biomasas energijas saturs ir vidéji 5 MWh. Kopuma biodegvielas sarazosanai $ada rupnica tiktu patéréti 48%
(41%+7%) izejvielas energijas satura jeb 2.4 TWh, tatad 4.3% no 2006.gada primaro energoresursu patérina apjoma.
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autorsir centies but piesardzigs citos pienémumos.
Viens no parametriem — nepiecieSamais energijas
pievades apjoms (procentuali no biomasas
energijas apjoma) procesu uzturésanai, ir parnemts
no Choren jau uzblivétas eksperimentalas
ripnicas shémas, jo datos par komerciala méeroga
rupnicu tas nav atrodams. Autors pienem, ka 3is
energoresurss ir dabasgaze, acimredzot tas nav
neviens no energijas veidiem, ko rdpnica razo
pati — elektriba, dizeldegviela vai sintézes gaze. Ja
ta tomeér ir elektriba (ko it ka butu bijis janorada
ka rapnicas sarazotas elektribas paSpatérinu),
tad attiecigais izmaksu postenis varétu pieaugt
apméram divkart.

Pienémumi

e Balstoties uz Pasaules Bankas prognozi par
naftas cenu péc 5 gadiem 75 dolaru par barelu
limeni (kas ir drizak zems vértéjums), izmantots
Statoil eksperta Kaspara Skrabana vértéjums, ka
tada gadijuma dize|degvielas cena Latvija butu
76 santimi jeb 48 santimi bez nodokliem (pie
pasreizéja nodok|u limena un valutas kursa).

e Tiek pienemts, ka BtL tiek pardota par fosilas
dizeldegvielas cenu bez nodokliem, tikai ar
nelielu korekciju, kas lidzvertiga ietaupito CO,
kvotu vértibai (skat. zemak). Choren noraditais
BtL dizeldegvielas energijas blivums (40 MJ jeb
11.11 KWh litra) ir par ~10% lielaks neka fosilajai
degvielai, jo tas sastava ir augstaks udenraza,
betzemaksogleklasaturs.Citosavotosvaratrast
zinas par BtL dizeldegvielu ar zemaku energijas
blivumu neka fosilajai, tacu acimredzot Choren
izveléta sintezé$anas metode atskiras. Choren
ari raksta, ka BtL degvielai ir augstaks
cetanskaitlis (tas nozime - augstaka sadegsanas
efektivitate), ta ir saudzigaka pret dzinéju,
jo ir gandriz bez piemaisijumiem. BtL lautu
automasinam ar Euro 3 dziné€jiem sasniegt Euro
4 dzingjiem atbilstoSu izmesu limeni tapéc
pircé&jiir gatavi par to maksat tikpat, cik parfosilo
dizeldegvielu. Tatad pienémums par fosilajai
degvielai identisku cenu ir pesimistisks.

o Tiek pienemts, ka elektribu varés pardot par
Latvijas importa cenu 2008. gada pirmajos 9
meénesos — ari drizak pesimistisks pienémums.

e Tiek pienemts, ka oglekla izmesu kvotu cena
bas pasreizéja limeni. Choren ir noradijis, ka
rapnicas sarazota produkta raditais CO, izme3Su

samazinajums butu 650 000 tonnu. Tas noteikti
atspogulotos akcizes nodok|a samazinajuma,
kas proporcionals visparéjam CO, kvotu cenu
[imenim, bet te netiek paredzéts nekads cits
valsts atbalsts $Sim produktam, tatad tas netiktu
subsidéts. Par subsidijam ir uzskatama akcizes
nodokla pilniga atcelS8ana biodegvielai, jo
degvielas akcizes nodoklis attieciba pret 3is
degvielas radito CO, izmeSu apjomu Latvija
no 2009. gada 1.februara 6.5 reizes parsniedz
kvotu cenu limeni, kas Sobrid ir ap 25 eiro (17.5
latiem).

@ 100% sausas biomasas tonnas (5 MWh) cena
ir 30 lati jeb 6 lati par MWh. Lidzveértigus
pienémumus (60 dolari par tonnu) autors ir
atradis ASV biodegvielas razotaju prognozes
par ilgtermina iepirkuma cenam: (Sibriza
naudas vértibas izteiksmé). ST cena nedaudz
parsniedz 3obrid Latvija slegtos ligumos par
sares piegadi ietverto MWh cenu (5.79 lati).
Varétu Skist optimistiski pienemt, ka galvenas
izejvielas cena atbildis 2009. gada janvara
[imenim, bet galvena produkta cena - naftas
cenu limenim, kas ir ap divas reizes augstaka
par esoso. TaCu ari minétie ligumi ir noslégti
laika, kad naftas cena bija daudz augstaka neka
2009.gada janvari.

e Choren nenorada iespéjamas iekartu uztu-
ré$anas izmaksas komerciala méroga rupnicai.
Aprakstot citu daudzkart mazaka meroga
biomasas gazifikacijas projektu, kura tiek razota
tikai elektriba un siltums, Choren sis izmaksas
verte 5% apméra noinvesticijam gada. leverojot
daudzlielako mérogu, ta sniegtos ietaupijumus
un jaudas vienibu un pieredzes uzkrasanas
efekta ietekmi, autors pienem, ka taja iekartu
uzturéSanas izmaksas bitu 3% no investiciju
apjoma gada, kas ir drizak pesimistiski.

e Bruto alga rdpnica stradajosajiem ir 2000 lati
meénesi, jo tie ir augsti kvalificéti specialisti, liela
dala no tiem - viesstradnieki, vismaz sakuma.

Nezinamie faktori

e BtL razoSanas procesa tiek izmantots tirs
skabeklis ka ari kimikalijas, bet publiski
pieejamajos Choren datos nav noraditi apjomi,
tapéc nevar spriest par izmaksam un energijas
patérinuskabeklarazo$ana.Tas, tatadietekmétu
parametrus negativi.
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Tabula 2-8. Hipotétiskas BtL rapnicas
pamatdarbibas rentabilitate’?

Apjoms Cena par vientbu | Summa gada
IENAKUMI
BtL dizeldegvielas 270 milj. litru LVL0.48 LVL 129 600 000
razosanas apjoms (200 000t)”
Elektribas 5000 000 MWh * LVL 32.55 LVL 10416 000
razosanas apjoms | 0.064 =320000
MWh
(0, izmesu 650 000 tonnu LVL17.57 (EUR | LVL 11420500
samazinasana 25)
lenakumi kopa LVL 151436 500
[ZDEVUMI
Patéretas biomasas 1000000t 30 LVL LVL 30 000 000
apjoms (ar 0%
mitrumu)
Degviela procesa 2.6% no izejvielas 0.285 LVL V3983730
uzturésanai™ energijas apjoma
vai 130 GWh
(13978000 m?
dabasgazes)
lekartu uzturéSana | 3% no investiciju | 0.03*800m EUR | LVL 16 870 000
izmaksam
Darbaspeks 200 darbinieki BrutoalgaLlVL | LVL5232000
2000 ménesi
(+9%)
Izdevumi kopa LVL 56 085 730
EBITDA™ LVL 95 350770

Vai sada EBITDA butu pietiekama, lai atpelnitu
investicijas? Choren ir mingjis divas visai atskirigas
iespéjamo ieguldijumu summas - 500 miljoni un
800 miljoni eiro. Choren majas lapa atrodama 2008.
gada 3. janija prezentacija’® ir nosaukta lielaka
minéta summa, 2006. gada sniegta zinojuma’’
minéti vairaki izmaksu varianti, kas ir loti tuvi 500
miljoniem eiro (gan nedaudz virs, gan zem S$is
summas). Lielakais skaitlis ir noradits bridi, kad
pasaulé |oti augstu limeni bija sasniegusas dazadu
izejvielu, tai skaita Sada projekta istenoSanai
loti svarigo krasaino metalu cenas. Tapéc nav

neiespéjami, ka faktiskas projekta istenosanas
izmaksas Sobrid batu tuvakas zemakajai, nevis
augstakajai summai. Talaka nakotné investicijas
vél vairak varétu samazinat pieredzes uzkrasana
un komponentu sérijveida razosana.

Balstot aprékinus uz vidéjam svertam kapitala
izmaksam 9% gada (tipiska lielos energétikas
projektos lietota likme) Sadas investicijas butu
iespejams atpelnit gan pie augstaka gan zemaka
investiciju limena. Ja pienem, ka projektam
jaatmaksajas 20 gadu laika (jo ilgaka laika posma
var notikt krasas tehnologiju izmainas, kas parak
krasi maina ta ekonomisko vidi), tad finanseésanas
izmaksas gada pie investicijam 800 miljonieiro (562
miljonilatu) batu 61.520 miljonilatu, pie investiciju
[imena 500 miljoni eiro butu 38.460 miljoni latu
gada. Sadi provizoriski vértéjumi padara projektu
noturigu pret tam nelabvéligiem pavérsieniem,
pieméram, biomasas cenas pieaugumu.

Kadi batu nepiecieSamie izejvielu piegades
attalumi? Choren ir aprékinajis, ka pie razibas 15 t
sausas biomasas uz hektaru — optimistisks, bet ne
parmeérigs vertéjums par energijas kulttru razibu
Latvijas apstaklos, $adu daudzumu varétu iegut 15
km radiusa ap rupnicu, ja vien tur neaug nekas cits,
ka tikai Sis kultdras - kas savukart ir neiespéjami.
Tacu radiusu dubultojot, nepiecieSams izejvielas
audzésanai veltit 32% teritorijas, kas jau Skiet
iespéjams. Pilnigi pienemams ir ari 60 km radiuss,
kas prasitu tikai ~10%, tatad atbilstosu autora
ieprieks izteiktiem vértéjumiem par pielaujamu
enerdijas kultdru ipatsvaru.

Tabula 2-9. BtL degvielu ieguves potencials,
no hektara:

Enerdijas kultaru BtL iequve I/ha Avots

razigums, ha

15tha 3300 Agency of Renewable Resources, Vacija
30tha 8000 Choren

72 Dati no Choren Industries brosaras un www.choren.com.

73Tatad, Choren razotas BtL dizeldegvielas blivums (0.74) ir daudz zemaks neka fosilajai dizeldegvielai (~0.85) un |oti tuvs tipiskam
benzina blivumam. Acimredzot tas skaidrojams ar augstako Udenraza attiecibu pret oglekli tas kimiskaja sastava.

74Te tiek pienemts, ka dabasgazes CO, kvotu izmaksas (ja ta tiesam ir dabasgaze) ir ierékinatas kopéja rapnicas izmesu bilancé.

> EBITDA - earnings before interest, taxes, depreciation and amortization jeb pelna, atskaitot procentu maksajumus, nodoklus un

amortizaciju.

76 http://www.choren.com/dl.php?file=CHOREN_ChK_Start_up_Beta_Valencia.pdf
7 http://www.choren.com/dl.php?file=BTL_implementation_report.pdf
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2.4.5.Granulu razosana

Granulu raZzo3ana, tapat ka biodegvielu razo3ana,
ir iespéja mazvertigas biomasas parvérsanai
starptautiski tirgojamos produktos ar nelielam
transporta izmaksam. Bez S$aubam, ari tadi
produkti ka Skelda un malka tiek eksportéti, tacu
$aja gadijuma, ka autors uzzinajis sarunas ar mezu
nozares parstavjiem, transportésanasizmaksas pari
jarai veido lielu dalu no produkta cenas Latvijas
osta un ir nozimigs $kérslis nozares attistibai.

Granulam ir raksturigs lidz 2 reizes augstaks
energijas daudzums uz masas vienibu, neka
malkai un S3keldai, turklat tam ir labvéligaka
tilpuma/masas attieciba. Turklat granulu apkure
ir vieglak automatizéjama, tapéc izmantojama
ari privatmajas, sasniedzot gazes apkurei gandriz
identisku komforta limeni. Pateicoties Sim
ipasibam, granulu cena par tonnu ir apméram 5
reizes augstaka, neka Skeldai (attiecigi ~ 80 un 15-
16 lati).

Granulas nav tik vertigs energijas produkts, kada
bas BtL degviela, kuras cena, saskana ar iepriekséja
dala aprakstitajiem pienémumiem, nakamas
desmitgades vidl varétu bat apmeéram 565 lati par
tonnu. TaCu ari nepiecieSsamas investicijas granulu
razo$ana ir mazakas. Sobrid Latvija lielaka, 2008.
gada atklata Latgran granulu rGpnica pie Jekabpils
izmaksaja 14 miljonus eiro’® jeb 19.05 eiro” par
gada sarazota produkta GWh. leprieks aprakstitajai
hipotétiskajai Choren BtL rapnicai tie butu attiecigi
360 vai 225 eiro par GWh, atkariba no investiciju
prognozes. Turklat energijas paspatérind BtL
ripnica batu ap 40% izejvielas energijas satura,
bet moderna granulu razosanas rapnica tas ir ap
20%. Tatad granulu razoS$anai noteikti ir nakotne.

2.5. Citi atjaunojamie resursi

2.5.1 Vajs

Véja energijas nakotni Latvija noteiks divi
apstakli — musu energosistéma ir ideali piemérota
véja elektrostaciju (VES) jaudu balansésanai, bet

Latvijas teritorija Baltijas-Zieme|valstu regiona nav
pati piemérotaka vieta VES uzstadisanai, kaut ari
nav pilnigi,bezceriga”.

VES jaudu balanséSanai ir piemérotas
elektrostacijas, kuru jaudu ir iespéjams strauji
mainit, batiski nemazinot to darbibas efektivitati.
Sim prasibam vislabak atbilst hidroelektrostacijas,
kuras var iedarbinat 3 minasu laika vai pat
atrak un to jauda, atkariba no uzkrata tdens
daudzuma, ir mainama |oti operativi. No visam
termoelektrostacijam  ,viselastigakas” gazes
TEC, cieta kurinama TEC ir daudz ,smagnéjakas”.
Hidroelektrostaciju pretstats $aja zina ir AES, tacu
varéetu teikt, ka ta nav liela probléma, jo izdevumi
par kodoldegvielu to darbibas izmaksas neveido
nelielu ipatsvaru un periodiska sarazotas energijas
novadi$ana dzeséSanas tornos vai udenskratuves
nerada lielus finansialus zaudejumus. Latvijas
energosistéma ir uzskatama par izcili ,elastigu’,
jo vismaz pagaidam gandriz visu pastavoso
razoSanas jaudu veido hidroelektrostacijas un
gazes elektrostacijas. Daugavas HES ka VES
balansétaja vértibu gan mazina tas, ka véja
cikliskums Latvija ir saméra lidzigs upju noteces
cikliskumam, visintensivak tas pus pavasari un
rudeni®, tatad VES jaudu palielinasana pastiprinatu
elektribas razosanas sezonalas svarstibas Latvija.
Ta¢u Daugavas HES pat pie vismazakajam
upes caurtecéem varétu islaicigi balansét VES
jaudas, uzkrajot Gdeni Daugavas HES spéciga
véja periodos un 3o udeni nostradajot, kad véjs
pierimst. NepiecieSamiba balansét véja jaudas gan
ierobezotu iespéjas darbinat HES diennakts laikos,
kad ir vislielakas slodzes tikla.

Interesanta informacija par esoso un hipotétisko
VES jaudu izmanto3anas efektivitati Ziemelvalstis
un Latvija atrodama Zurnala Energija un pasaule
2008. gada decembra numura, RTU profesora
Jana Rozenkrona un magistranta Aleksandra
Perevoznikova raksta®' par selgas véja elektrosta-
cijam (SVES). No tur sniegtajiem datiem apréekinami
jaudas izmantosanas koeficienti Danija, Zviedrija.

78 Latgran tirdzniecibas direktora Arnolda Dales sniegta informacija.

79150 000 tonnas * 4.9 MWh = 735 000 MWh gada. 14 000 0000/735 = 19.05 eiro/MWh gada.
8 Latvenergo valdes priek$sédétaja Karla Mikelsona sniegts situacijas raksturojums autoram 2005.gada decembri, veidojot apskatu
par energétiku laikrakstam Diena. Sagaidams gan, ka klimata izmainas palielinas v&ja intensitati ziema, kad ir vislielakais elektribas

patérins.

81 Selgas vé&ja elektrostaciju attistibas tendences. Janis Rozenkrons RTU profesors, Aleksandrs Perevoznikovs, magistrants. Energija un

Pasaule. Decembris-janvaris, Nr6(53), 2008. 62.Ipp.
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Tabula 2-10. Juras veja parku jaudas
izmantosSanas koeficienti.??

VES nosaukums Jaudu izmantosanas koeficients
Horns Rev (DK) 42.8%
Middelgrunden (DK) 28.3%

Nysted (DK) 33%

Ronland (DK) 47%

Samso (DK) 39%

Lilgrund (SE) 31%

Autori, balstoties uz datiem par véja stiprumu
Latvijas rietumu piekrasté 100 metru augstuma, ka
arivéjaatruma varbutibas sadalijumu, aprékinajusi,
ka tur uzbavétas SVES jaudu izmanto3anas
koeficientsbltuapméram 29.2%jeb 2500 nosacitas
pilnas jaudas darba stundas gada. Janorada, ka ari
Ziemeljura (Danijas rietumu piekrasté) stradajosa
Horns Rev un lJitlandes pussalas austrumu
piekrasté esoSa Samso sasniedz daudz augstaku
jaudu izmanto3anas koeficientu, neka Baltijas jara
uzblvétas stacijas Middelgrunden un Nysted. Ka
redzams, SVES jaudu izmantosanas koeficients
Latvija butu loti lidzigs Baltijas jura uzbuvéetajam
stacijam pie Danijas krastiem, bet daudz zemaks,
neka Ziemeljaras piekrasté un Kategata esosajam.

Véja jaudu izmanto3anas koeficients (capacity
load) Latvija uz sauszemes ir bijis ~ 19%23, Danija
tas videji ir 26%3. Eesti Energia planotaja Aulepas
véja parka plano sasniegt 29.2%%. Ziemelvalstis
sarazoto véja energiju Latvija arvien vairak netiesi
importes, tiekot izbuvetam kabelim uz Zviedriju.
Sagaidams, ka ziemel|valstu VES kopéjai jaudai
pieaugot, tas nakotné arvien spécigak ietekmes
elektribas cenas Nordpool. Ta ka attalums starp
Latviju un Ziemelvalstim ir neliels, ir liela varbutiba,
ka liela véja atruma periodi Latvija sakritis ar
sadiem periodiem Ziemelvalsis. Tapéc Latvijas
VES lielako dalu energijas neizbégami sarazotu pe-
riodos, kad Nordpool cena bls zema. Tas savukart
samazinas VES ienakumus, ja to Ipasniekiem
sarazotais produkts japardod tirgu vai palielinas
izdevumus sistémas operatoram, ja VES tiek
garantéts noteikts iepirkuma tarifs. Tatad kabelis

uz Zviedriju, iespéjams, varétu kavét VES attistibu
Latvija, tacu ta nebutu uzskatama par pasmeérki.
Tacu, ka saruna ar autoru 2008. gada 28. novembri
pauda Statoil atjaunojamo resursu nodalas
vaditajs Guntis Aboltins — Aboling, VES attistibas
perspektivas Latvija var uzlabot VES piemérotu
vietu ierobezotiba Ziemeljuras piekrasté, ari tapéc,
ka 3aja regiona ir intensiva kugu satiksme.

Sobrid lielakais véja projekts Baltijas valstis
ir Aulepas véja parks Igaunija, kura investiciju
izmaksas bus apméram miljons latu par MW
(planotas jaudas 39 MW, Eesti Energia aprékiniem
planotas investicijas 40.5 miljonus latu). Jaatzimé,
ka tas ir loti daudz uz sauszemes bavétai VES (skat.
5-5 tabulu pielikuma).

Ja Latvija elektribas cenas gala patérétajiem tiktu
integréta ogleklaemisiju cena, tad Latvijas sistémas
operators tiktu stimuléts iepirkt stravu ar zemu
oglekla emisiju saturu. Tas veicinatu véja elektribas
konkuréetspéju pret oglu un gazes staciju produktu,
bet ne pret biomasu. Ja kads investors ir gatavs
bavet véja elektrostaciju uz sadiem nosacijumiem,
tas batu apsveicami. Ta¢u nevar saskatit pamatu
papildus atbalsta pieskirsanai tiesSi véja energijai,
jo:

e Véj$ nav bazes jauda, VES gan batu labvéliga
ietekme uz apgades drosibu, samazinot gazes
TEC sadedzinatas gazes daudzumu, tadéjadi
dodot iespéju ar vienu un to pasu gazes
patérinu nodrosinat lielakas bazes jaudas.
Tacu Sobrid akutaka problema ir nevis gazes
piegades partruksanas risks, bet bazes jaudu
deficits. Ja tiek uzbavets otrais TEC-2 bloks, tad
gazes patérina samazinasanas arguments jau
klatu butiskaks un varbut papildus atbalsts VES
bltu pamatots. TaCu vai ir jéga atbalstit VES
Latvija pret VES kaiminvalstis?

e VES neraditu praktiski nekadu pozitivu ietekmi
uz ekonomiku kopuma, jo VES iekartas tiktu
importétas un, atskiriba no biomasas, neraditu
pieprasijumu peéc vietéji razotiem produktiem
un t.s. tikla efektus (skat. 4.4 dalu) ar iespé&jami
talejosam pozitivam sekam.

822006.gada koeficients bija 19.1% (Avots: Zala energija - videi draudziga, bet darga. Dace Plato. Energoforums Nr 1.(5), 2007.10.lpp)
Tada ir lidzsinéja pieredze ar véja turbinam, kas uzstaditas Kurzemes rietumu piekrasté un pie Salacgrivas un kuru jauda vidéji ir ap 1
MW. Jadoma, ka uzstadot Sobrid jaudigakos sérijveida modelus (3 MW), kuriem ir augstaki piloni, to jaudu izmantosanas koeficients
batu nedaudz augstaks, jo véja atrums pieaug, palielinoties augstumam.

8 http://www.windpower.org/en/stat/unitsene.htm

8 Sobrid Baltijas valstis lielako véja parku plano uzbavét Eesti Energija, tas topo$a Aulepas véja parka jauda bas 39 MW un uznémums
prognozé, ka véja parks sarazos vairak neka 100 Gwh energijas gada jeb vairak neka 2564 MWh uz katru MW jaudas, tatad jaudu

izmantosanas koeficients btu vismaz 29,2%.
8 Chris Godall. Ten Technologies to Save the Planet. 2008. p.58
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2008. gada nogalé noslédzas Ekonomikas minist-
rijas organizéts konkurss par VES bavésanu Latvija,
kura tika piedavata iepirkuma cena 100 eiro par
MWh, tatad 2.15 reizes virs Latvijas elektribas
importa cenas 2008. gada 9 ménesos. Sis konkurss
noslédzas bez rezultatiem. Autors prognozé,
ka liela méroga investicijas véja energija Latvija
varétu sakties nakamas desmitgades otraja puse,
kad bas samazinajusas iekartu cenas un izman-
totas daudzas labakas vietas VES uzstadisanai
Ziemeljaras piekraste.

2.5.2.Saule

Ka jau aprakstits 1.dala, Sobrid saules energijas
tehnologijas attistas fantastiski strauji un ir ceribas,
ka 3adi razotas elektribas izmaksas nakotné var
samazinaties pat vairakkartigi. Tas padara teorétiski
iespéjamu rentablu saules elektrostaciju radisanu
Latvija nakotné. Saskana ar ES Joint Research Centre
datiem, Latvija katrs zemes kvadratmetrs sanem
saméra lielu saules energijas daudzumu, salidzinot
ar citam teritorijam musu platuma grados (skat.
attelu5-3pielikuma).LielakadalaLatvijasteritorijas
pec 31 raditaja salidzinama ar Ziemelfranciju,
Dienvidangliju un Cehiju, bet Dienvidkurzeme
un Dienvidlatgale ietilpst taja pasa kategorija, kur
Parize, Vacijas dienvidu pierobeza un Ungarijas
rietumu dala.

Sobrid saules elektrisko panelu (SEP) raZotaju
~Svétais Grals”ir paneluizmaksas 1 dolaru parjaudas
vatu limeni, kas nozimétu apméram 2 dolarus par
vatu lielas kopéjas sistémas uzstadisanas izmaksas.
lespéjams, ka viens no razotajiem 30 limeni jau ir
sasniedzis. Tacu, pat ja $ads cenu limenis sasniegtu
gala paterétajus, iekartu komercialasatmaksasanas
varbutiba Latvija butu loti zema, tikai investiciju
izmaksu segSanai vien butu nepiecieSama
elektribas cena apméram 50 latu par MWh limeni.
Latvijas importa cena 2009.gada 9 ménesos bija
32.55 lati par MWh. Turklat liela probléma Latvija
butu |oti izteikta saules starojuma intensitates un
elektribas patérina nesakritiba. Ripniecibas zemais
ipatsvarselektribas patérinanosakasaulesenergijai
neizdevigu patérina dinamiku diennakts ietvaros,
savukart mazais patérins gaisa kondicionésanai,
bet lielais patérinS apkurei nosaka neizdevigu
patérina dinamiku gada ietvaros. Ja Latvija lielakais
patérins ir ziemas vakaros, tad Kalifornija — karstas
vasaras dienas un tur SEP atmaksasanas varbutiba
ir daudz augstaka.

Ja elektriba tiek razota uz majas jumta pasu
vajadzibam un parpalikums novadits tikla ar
reverso skaititaju, tad izmaksas var méginat
salidzinat ar elektribas mazumtirdzniecibas cenu.
Ta¢u izmaksas saules energijas ,majrazosanai”
ir augstakas, neka lielajas saules elektrostacijas,
Kriss Gudols® vérté, ka apmeéeram divas reizes, jo
panelu, bet jo ipasi to paligiericu un uzstadisanas
izmaksas uz jaudas vienibu tad pieaug. Ta ka mazo
saules iekartu Tpasnieki jebkura gadijuma nevarés
iztikt bez savienojuma ar tiklu, ja vien neieguldis
loti dargas energijas uzkrasanas iekartas, tad
kopéjas tiklu uztureésanas nesamazinasies (jo tas
batiski neietekme tiklu izmantosanas intensitate)
un neizbégami pieaugs uz katru kilovatstundu, un
sadales tikli bus spiesti pariet uz abonentmaksas
iekasésanu. Tapéc, lai izvertétu majsaimniecibas
razotas elektribas ietekmi uz ekonomiku kopuma,
tas izmaksas vienalga jasalidzina ar elektribas
vairumtirdzniecibas, nevis mazumtirdzniecibas
cenu.

Autors neuzskata, ka Latvija batu nepiecieSams
ipass atbalsts saules energijai, atskaitot netieso
stimulu, ko ietvertu oglekla izme3u kvotu cenu
ieklausana elektribas cena, balstoties uz tiem
pasiem argumentiem, ka attieciba uz véja energiju.
Saules energijas tehnologijam bis daudz gratak
klast par nozimigu faktoru elektribas razoSana
Latvija, taCu autors neveélas pilniba noraidit to
iespéjas. Pat, ja tas nebls komerciali izdevigi, dazi
cilvéki noteikti uzstadis saules elektribas razosanas
iekartas, tadejadi gustot iespéju pasi sarazot sev
dalu elektribas, izjust neatkaribu un apliecinat
atbalstu videi draudzigam tehnologijam.

Teorétiski butu iespéjams ar Sobrid pieejamajam
tehnologijam nodrodinat visu Eiropa patéréto
elektribu Saharas tuksne$a dala, kas lidzinas
Belgijas teritorijai jeb pusei Latvijas, protams,
sadu elektrostaciju un parvades tiklu izbave
prasitu patiesi gigantiskas investicijas. Sobrid tiek
apspriesta iespéja buvéet Sahara milzigas saules
elektrostacijas, kuru sarazoto pa juras kabeliem
nogadatu Eiropa. Salidzinot ar Latviju, Portugales
dienvidos un Sahara radiacijas summa gada
laika ir apméram 2 reizes augstaka, turklat saules
starojuma intensitate vienmeérigak izlidzinata starp
sezonam.

VaiSaharassaules energija jebkad varétu sasniegt
Latviju? Zemakie iespéjamie stravas zudumi
lidzstravaslinijasir 3% uzkatriem 1000 kilometriem,
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attalums no Latvijas lidz Ziemelafrikai ir apmeéram
3000 km. Nekad nebus pilnigi taisnu parvades
[iniju no Saharas lidz Liepajai, Sis risinajums gan
nav tehniski neiespéjams, tac¢u sapratigak buatu So
energiju patérét tuvak razosanas vietai. Tikai tad, ja
tirgi Dienvid- un centralaja Eiropa batu parsatinati
ar 5o produktu, parpalikumu varétu novadit talak,
tacu 3ads bridis varétu pienakt tikai péc vairakam
desmitgadem.

2.5.3.Geotermala energija

Lidz Sim ta uzskatita par Latvija praktiski
neizmantojamu energijas avotu, tacu jaunakie
paveérsieni tehnologiju attistiba pielauj vismaz
teorétisku varbutibu, ka zemes dzilu karstums
varétu tikt izmantots elektribas razosanai ari
tada no tektonisko platnu luzuma zonam drosa
attaluma esosa valsti ka Latvija.

1.4. dala ir loti 1si aprakstita uz dzilurbumiem
balstitas geotermalas energijas tehnologiju
padreizéja attistibas faze. Sobrid prognozét tas
komercializaciju ir loti grati. Tacu §eotermalo
energiju var uzskatit vismaz par potencialu
alternativu atomenerdgijai, jo ta var nodrosinat
bazes jaudas. Ta ka eksperti ka iespéjamo
atomenergijas tehnologiju izmantoSanas sakumu
Latvija min 2030. gadu, lidz hipotéetiskas AES
celtniecibas sakumam skaidriba par geotermalas
energijas iespéjam krietni pieaugs un varbut AES
varés necelt.

2.5.4 Udens energija

Lielo HES jaudu nozimiga palielinasana batu
iespéjama, tikai iznicinot vietas ar lielu biologiskas
daudzveidibas un  kultarvésturisko  vértibu
Daugavas senleja. Turklat notikumiem ap Sadu
ieceru realizacijas meéeginajumiem ir simboliska
loma Latvijas vesturé, tapéc autors neuzskata to
isteno$anu sobrid par politiski iespéjamu. Savukart
mazajam HES raksturigas lielas investiciju izmaksas
attieciba pret jaudu, ka ari attieciba pret sarazoto
energijas daudzumu visnotal pamatigs kaitéjums
videi. Ir tikai nedaudzi patiesam pozitivi iznémumi,
pirmkart minot Grubes HES uz Vaidavas upes.

Globalas sasilS8anas ietekmé Latvija par apméram
10-20% varétu palielinasies upju vidéja gada
notece. Turklat, ziema neveidojoties pastavigai
sniega segai un intensivi listot, mazinasies noteces
sezonalais svarstigums. Lidz Sim ziema, kad ir
vislielakais energijas patérins, notece bija zema,
lidziga vasaras mazudens periodam. Nakotné ta
varétu bt sameéra augsta, tuva pavasara un rudens
maksimumiem, savukart pavasara palu periods
klatu mazak izteikts. Notece ziema batu augstaka
neka vasara, jo, kaut ari vasara ir lielaks nokrisnu
daudzums, daudzkart samazinas iztvaikosana,
kas ir iz8kiross faktors, jo vidéji gada laika ap 70%
nokridnu Latvija iztvaiko, bet tikai 30% aiztek
upes.
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3. PATERINS

Pirmasdivassidarbadalasbijaveltitasatjaunojamo
energoresursu  (AER) razoSanas tehnologiju
attistibai pasaulé un to pielietosanas scenarijiem
Latvija citu energétikas problému risinajumu
konteksta. Diskusija par stratégiskiem energeétikas
attistibas jautajumiem nebus pilniga bez energijas
patérina tendencu un to ,ietekmésanas lidzek|u”
aplukosanas. Ta ka autora prioritate bija razoSanas
,puse’, tad, lai padaritu tekstu vieglak uztveramu,
tas tika sadalits divas dalas — tehnologiju attistiba
un risinajumi Latvija. Aplukojot patérinu, globalas
un Latvijas tendences tiks aplikotas vienkopus, ari
tapéc, ka patérina puses risinajumu mijiedarbiba
ar procesiem ekonomika kopuma nav tik |oti
komplicéta, kaut ari ir |oti nozimiga.

3.1 Energijas patérins Latvija
kopuma

Cik energoefektiva valsts ir Latvija? Var salidzinat
dazadus statistikas raditajus — energijas patérins
uz vienu iedzivotaju, energijas patérins attieciba
pret ekonomika pievienotas vértibas apjomu jeb
iekszemes kopproduktu (IKP). Ir populars uzskats,
ka Latvijair,energoneefektiva”valsts unizskérdibas
pieméru tieSam ir daudz'. Nereti tiek minéta
augstaka energijas intensitate (jeb attieciba starp
patéréto energiju un radito pievienoto vértibu),
neka Ziemelvalstis vai Rietumeiropa. Tacu, ka teiktu
sociologi, ta nav Latvijas ,references grupa”.

Saskana ar Starptautiskas energijas agenturas
datiem, 2006. gada Latvija uz katriem 1000
dolariem IKP 2000. gada cenas patéréja 0.36 tonnas
naftas ekvivalenta, kas ir 16.1% virs pasaules vidéja
raditaja. Tacu janem véra, ka pasaules vidéjos
raditajus stipri ietekmeé OECD (Ekonomiskas
sadarbibas un attistibas organizacijas) valstu
statistika, to energijas intensitate ir tikai 63.3%
no pasaules vidéja raditaja®. Sis valstis kopuma
veido apmeéram 3/4 pasaules ekonomikas péc
valutu tirgus kursiem rékinot, bet bagatakajas

valstis energijas intensitate caurméra ir daudz
zemaka, jo pie noteikta dzives limena sasniegsanas
energijas patérina pieaugums samazinas. Cilveka
pamatvajadzibas, kas saistitas ar lielako energijas
patérinu —apkure, transports, partika, tad ir visuma
apmierinatas un ekonomika samazinas primaro
(lauksaimnieciba, mezZsaimnieciba, zvejnieciba)
un sekundaro (rapnieciba) nozaru ipatsvars. Tapéc
Latvija ir jasalidzina ar valstim ar lidzigu labklajibas
[imeni un ekonomikas struktru - tas ir, pirmkart,
Baltijas valstis, jaunas ES dalibvalstis Centralaja
un Austrumeiropa, geografiski tuvas NVS valstis.
Tapat tabula pievienotas valstis no citiem pasaules
regioniem, kuru IKP uz vienu iedzivotaju péc
pirktspéjas paritates atSkiras no Latvijas raditaja
par +/-20%. Caurméra to energijas intensitate ir
zemaka, ko acimredzot izskaidro siltakais klimats.

Tabula 3-1. Energijas intensitates
salidzinajumi, 2006. gads?®

Energijas intensitate, tonnas
naftas ekvivalenta uz katriem
gada IKP 1000 dolariem péc
pirktsspéjas paritates
(2000. gada cenas)

Latvija 0.36

Pasaule vidgji 0.31

OECD valstis 0.19

Bijusas PSRS valstis 1.79

Eiropas valstis, kas nav OECD dalibvalstis 0.67

Baltijas valstis

Lietuva 0.48

Igaunija 0.52

Citas jaunas ES dalibvalstis

Polija 0.46

Cehija 0.64

Slovakija 0.67

Ungarija 0.45

Rumanija 0.76

NVS valstis

Krievija 1.81

Baltkrievija 1.42

Ukraina 2.42

' Saskana ar energoefektivitates specialistes, RTU profesores Dagnijas Blumbergas veiktajiem pétijumiem, energijas patérins uz vienu
sarazoto vienibu Latvijas partikas parstradé ievérojami parsniedz attiecigos raditajus Danija: ,masu izpéte liecina - ja salidzinam vienas
nozares uznémumus musu valsti un Danija, izradas, ka uz vienu tonnu parstradatas produkcijas Latvijas piena razotaji téré 2,5 reizes
vairak energiju, galas razotaji - gandriz tris reizes vairak, bet maizes razotaji - 2,1 reizi vairak energijas uz vienu tonnu maizes. Lidziga
situacija atrodas ari citu rapniecibas nozaru parstaviji.,. Avots: ,Energijas recepte razotajiem un valdibai”. Dagnija Blumberga, Rigas
Tehniskas universitates vides aizsardzibas un siltuma sistému institata direktore.,,Diena’, 2008.gada 9.augusts.

http://www.diena.lv/lat/politics/viedokli/energijas-recepte-razotajiem-un-valdibai

2 OECD ir galvenokart pasaules bagato valstu klubs, ta dalibnieces ir visas ES-15 valstis, Sveice, Ungarija, Polija, Cehija, Slovakija, Turcija,
ASV, Islande, Japana, Kanada, Turcija, Dienvidkoreja, Turcija, Jaunzélande, Australija

3 Key World Energy Statistics 2008, International Energy Agency, Starptautiskais valatas fonds
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Valstis ar lidzigu IKP péc PPP uz vienu iedzivotaju citos regionos
Cile 0.31
Meksika 0.27
Botsvana 0.23
Trinidada un Tobago 1.06
Ziemelvalstis

Somija 0.26
Danija 0.12
Lviedrija 0.18

Tatad, uz salidzinamu valstu fona Latvijas raditaji
izskatas |oti labi vai patizcili. Tos nenoliedzami uzla-
bo apstaklis, ka Latvija ir augsts importétas elektri-
bas ipatsvars, vietéjas elektribas razosanas efektivi-
tate ir loti augsta — Udens un véja elektrostacijas
konversijas zaudéjumu nav, gazes kogeneracijas
stacijas tie ir zemakie termoelektrostaciju vidu,
sava loma noteikti ir ari zemajam preces razojoso
nozaru ipatsvaram. Tatad $i tabula vél nepierada,
ka efektivitate patérina parspé&j salidzinamo
valstu raditajus. Kad darbs pie $i apskata tuvojas
beigam, tika publiskots RTU specialistu sagatavots
pétijums* par atjaunojamo  energoresursu
izmantosanas iespéjam Latvija. Tur ir teikts, ka
ekonomikas energijas intensitate Latvija, korigéjot
to ar klimata atskiribam (aukstaks klimats palielina
energijas patérinu) un IKP péc pirktspéjas paritates
ir par 60% augstaka neka ES vidéji un ir otrais
sliktakais raditajs ES-10 jeb 10 jauno ES dalibvalstu
Centralaja un Austrumeiropa vida, turpretim
Lietuva Sis raditajs ir tiesi atbilstoss ES vidéjam
limenim. Sie dati acimredzami nav savienojami ar
Starptautiskas Energijas agenturas datiem, kura
Lietuvas energijas intensitate ir augstaka, bet
tas klimats un IKP uz iedzivotaju péc pirktspéjas
paritates, ka més to labi zinam, ir gandriz identiski.
Autoram vairs nebija atlicis pietiekosi laika So
pretrunu iemesla noskaidrosanai.

Energijas kopéja patérina pieaugumu nakamaja
desmitgadé veicinas praktiski neizbégamais
apstrades rupniecibas ipatsvara pieaugums
ekonomika. Tas ilgstosi ir bijis starp 12% un 13%
(12.6% 1995.gada, 12.3% 2000.gada, 12.4% 2005.
gada), tacu kop$ ta briza ir strauji samazinajies:

2007.gada tas bija 10.2% un 2008.gada ir
nokrities zem 10% un kop$ 2006. gada otras
puses tas izlaide samazinas ari absoluta izteiksmé.
Rapniecibas relativa ipatsvara samazinasanas ir
noturiga ilgtermina globala tendence, tacu Latvija
Sis process ir aizgajis par talu un nav ilgtspéjigs.
Liela méra to lidz Sim noteikusi iekSzemes patérina
un eksporta sektora izaugsmes nesabalansétiba
par labu pirmajam kop$ Latvijas pievienosanas
Eiropas Savienibai. Ekonomikas attistiba nakamaja
desmitgade bus atkariga no eksporta, bet galvena
eksportanozare LatvijairtieSiapstrades ripnieciba.
Pakalpojumi spélé salidzinosi lielu lomu Latvijas
eksporta, to ipatsvars svarstas ap 30% (pasaulé
vidéji tas nedaudz zem piektdalas®). Pakalpojumu
eksports varétu augt, tacu ,absolltos skaitjos”
pieaugumu pamata visdrizak veidos apstrades
rapnieciba.

Lauvas tiesu energijas taupisanas iespéju
nakotné sniegs divi procesi — energijas patérina
samazinasana majok|os un transporta elektrifika-
cija. Jau Sobrid ir pieejamas tehnologijas, kas lauj
vispar atteikties no apkures izmantosanas un tas
nav dargas. Pasivo maju® celtniecibas izmaksas
Vacijas apstak|os Kriss Gudols verteé vairs ka tikai par
8% augstakas neka,parastam”majam’, tas panakts,
pateicoties pieredzes uzkrasanaiunsistehnologijas
blvelementu standartizacijai. Rentablai auto-
transporta elektrifikacijai vél nepiecieSsama li-
tija akumulatoru izmaksu samazinasana, kas
neizbégami notiks, jo automobiliem piemérotu
akumulatoru masveida razosana vél pat nav
sakusies. Ir teorétiski iedomajama situacija - ja tiek
elektrificets transports un pasivo maju limenim?
tuvinats siltumenergijas patérins lielakaja dala
maju, tadéjadi vairak neka uz pusitikstu samazinats
katrs no Siem galvenajiem energijas patérina
veidiem, tad varétu pazeminat ekonomikas
energijas intensitati vismaz par tre$dalu un vairak,
salidzinot ar lidzSinejo tendencu turpinasanas
(business as usual) scenariju.

Tacu tas prasitu vairakas desmitgades, kuru
laika IKP uz vienu iedzivotaju ,ar uzviju” dzésis

4,Atjaunojamo energoresursu izmantosanas izvértéjums Latvija [idz 2020.gadam”. Rigas Tehniskas Universitates Energétikas un
elektrotehnikas fakultate. Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats. 36.Ipp.

® Global trade. A Review of World Trade Compiled by Atradius, p.5. www.atradius.com

6 Majas, kas ir tik labi izolétas, ka nepiecieSsamo siltumu nodrosina cilvéku klatbatne, sadzives elektrotehnikas izdalitais siltums, ari saules
kolektori (termiskie saules paneli Gdens sildisanai). Tikai ipasi auksta laika var bt nepiecieSsams neliela apjoma izmantot energiju tiesi
sildisanai. Ta ka $ajas majas nav apkures sistému, var tikt izmantota elektriba vai kamini.

7 Chris Godall. Ten Technologies to Save the Planet. 2008. 132. Ipp.

8 Ap 15 kWh uz kvadratmetru gada, pretstata sSobrid tipiskiem 150-250 kWh.
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ekonomijas pasakumuiespaidu uzkopéjo patérinu.
Sekojosaja diagramma ir paradits majsaimniecibu
apkures patérins (kas, protams, nav viss paterins
apkurei, CSS razota siltuma patérind uznémumos
veido vel 3.7%) un transporta patérins, kuru,
iznemot elektrisko sliezu transportu un aviaciju,
gandriz pilniba rada ieksdedzes dzingji.

Diagramma 3-1. Lielakie energijas
pieprasijuma avoti Latvija
Energijas patérins 2006. gada
Energijas paterins
majsaimniecibas
apkuré
27%

Gala enerdijas

patérin$
transporta
28% Pargjais
patérin$
45%
Avots: LLA

Lidzelektriskaspiedzinasautokamasuproduktam
ir vél japagaida vismaz divi gadi® un lidz bridim,
kad tie veidos nozimigu daju pasaules autoparka —
vél daudz ilgaks laiks. Tapéc parskatama nakotnée
tieSi ékas un pirmkart majoklos ir vislielakas
neizmantotas energijas taupisanas iespéjas, turklat
tas vairakuma gadijumu ir rentablas.

3.1.1.Elektribas patérins

2006. gada Somija kopéjais elektribas patérins uz
vienu iedzivotaju bija 5.61 reizi lielaks neka Latvija,
Zviedrija 5.16 reizes, Danija 2.21 reizi, Ilgaunija 1.96
reizes, Polija 1.06 reizes, Lietuva 1.02 reizes, Cehija
2.1 reizi, Slovakija 1.68 reizes, Krievija 1.85 reizes,
Baltkrievija 1.1 reizi'®. Tatad, patérins ir butiski
zemaks ne tikai salidzinajuma ar bagatakajam
Ziemelvalstim, bet ari dalu salidzinajuma grupas
valstu, kas ir citas jaunas ES dalibvalstis un
geografiski tuvas NVS valstis. Tapéc sagaidams,
ka pat energisku taupisanas pasakumu gadijuma
elektribas paterins Latvija pieaugs.

Lotidailrunigaainaatklajas, arisalidzinot patérinu
majsaimniecibas.
Tabula 3-2. Elektribas paterins
majsaimniecibas, parrekinot to tukstosos
tonnu naftas ekvivalenta (toe), 2006. gads.

Paterind kopa, | Uz 1iedzivotaju, toe | %, attieciba pret

000 toe Latvijas radrtaju
Latvija 149 0.065 100%
Igaunija 144 0.107 165%
Lietuva 202 0.059 91%
Lviedrija 3567 0.394 607%
Somija 1818 0.346 533%
Danija 910 0.168 258%
Vacija 12167 0.148 227%
ES-27 68987 0.314 216%

Avots: Eurostat, autora apréekini

ASV majsaimniecibas pateré vidéeji 830 kWh
ménesi', Latvija 2006.gada 190 kWh ménes],
pienemot, ka Latvija ir 900 000 majsaimniecibu.
Kops$ 2000.gada patérins bija pieaudzis par 45%'.

Latvijas ekonomika rapniecibas Ipatsvars
Sobrid ir |oti zems un bez ta pieauguma Latvijas
ekonomikas atkopsanas faktiski nav iespéjama,
jo rapnieciba ir galvena eksporta'* nozare.
Rapniecibai ka energointensivai nozarei bus
nepiecieSamas pieaugoss energijas, jo seviski
elektribas apjoms. 2006. gada rupnieciba patéréja
26.7% elektribas un 16.4% kopéja energijas
patérina', kaut ari tas ipatsvars IKP bija 12.8%".
Runajot par majsaimniecibam, interesanti, ka dazas
nozimigakas iespéjas samazinat kopéejo energijas
patérinu, pirmkart, transporta elektrifikacija
un siltumsdakni, novedis tieSi pie elektribas
pieprasijuma pieauguma.

Elektribas patérina pieauguma scenariji

Tacu Sie argumenti nepierada, ka pieprasijums
pieaugums strauji un vienlaikus vienmérigi.
2008. gada marta Ekonomikas ministrijas infor-
mativaja zinojuma'® par elektroenergijas bazes
jaudu ievieSanas scenarijiem ir ietverta tiesi
sada prognoze. Ta atspoguloja tobrid valdoSo
pienémumu, ka Latvijas ekonomikas pieauguma

° General Motors plano pirmo masveida razoto no tikla uzladéjamo hibridautomobili Chevrolet Volt sakt razot 2010.gada beigas.

19 Dati: CIA World Factbook, autora aprékini

" http://www.nrel.gov/docs/fy04osti/35489.pdf
12 atvijas energétika skaitlos 2008. LIAA.

13 Kopéja precu un pakalpojumu eksporta

4 Energétika skaitlos, Latvijas investiciju un attistibas agentara, 2008, http://www.liaa.gov.lv/?object_id=1499&section=4
1> Dati no CSP datu bazém, noraditais Tpatsvars aptver apstrades, ieguves ripniecibu, karsta adens un siltuma razosanu, apstrades

rapniecibas ipatsvars 2006. gada bija 10.4%.
16 http://www.mk.gov.lv/doc/2005/EMZino_110308_jaudas.doc
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temps pakapeniski pazeminasies lidz ilgtspéjigi
uzturamam limenim.
Diagramma 3-2. Elektribas pieprasijuma

scenarijs, 2008. gada marts, Ekonomikas
ministrija

=Wh
18000

15000
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9000
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Tacu 2009. gada janvari ir zinams, ka jau scenarija
publicesanas bridi ekonomika bija iestajusies
recesija'’, kas klist dzilaka. St apskata vajadzibam
Swedbank vecakais ekonomists Dainis Stikuts
izstradajis provizorisku IKP dinamikas prognozi
(detalizetakas prognozes tiks publicétas Swedbank
Baltijas Makroekonomikas apskata februari). Uz
to balstoties, autors izveidoja tris elektribas gala
patérina scenarijus:

e Bazes scenarija tiek pienemts, ka korelacija
starp IKP pieaugumu un elektribas gala
patérina pieaugumu 2008. gada atbildis vidéjai
korelacijai 1995-2007. gada perioda, kas bijusi
67.4%. Nesenaka pagatné: 2004-2007 ta vidéji
bija 58.5%, bet ar pieaugosu tendenci. Autors
neuzskatato par,neka nedarisanas”jeb business
asusualscenariju, kas sasniedzams bez aktiviem
centieniem energoefektivitates palielinasana,
jo bus japretojas iespaidam, ko radis gaidama
rdpniecibasipatsvarapalielinasanasekonomika
un elektribu pateréjosu tehnologiju plasaka
pielietosana majsaimniecibas.

e Strauja patérina pieauguma scenarija tiek
pienems, ka péc ekonomikas izaugsmes
atsaksanas elektribas pieprasijuma dinamika
tai atbildis precizi. Tas ir no vides aizsardzibas
aspekta pesimistisks scenarijs, tacu var
piepildities, ja strauji notiek iepriek$ minétas
strukturalas un tehnologiskas parmainas un
netiekveicinatataupigaelektribasizmantosana,

pieméram, majsaimniecibas netiek atturétas
no siltumsdknu iekartoSanas ar cenu signalu
palidzibu.

e Elektribas pieauguma “zalaja” scenarija tiek
pienemts, ka elektribas patérins 2020. gada
bls par 20% zemaks neka bazes scenarija.
lespéjams, ka to var sasniegt ar |oti aktiviem
taupibu veicinoSiem pasakumiem, tacu ta Skiet
|oti optimistiska prognoze.

Te janorada, ka sekojosaja diagramma netiek
prognozéts elektribas kopé€jais pieprasijums,
bet gala patérins, kas 2007. gada bija par 18%
zemaks raditajs, So atSkiribu nosaka elektrostaciju
paspatéerins, parvades sistémas zudumi u.c.
tehnologiski faktori. Jadoma, ka turpmak 3i
atskiriba mazinasies.

Diagramma 3-3. Elektribas gala paterina
scenariji, Swedbank prognozes.
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Tabula 3-3. Swedbank prognoze par
ekonomikas un elektribas patéerina dinamiku.

Gads IKP, 2000. gada cenas Elektribas gala paterins,
GWh
2008 p. 8509 6499
2009 p. 7695 6081
2010 p. 7720 6094
2011 p. 8066 6278
2012 p. 8571 6543
2013 p. 9157 6844
2014 p. 9706 712
2015p. 10289 7409
2016 p. 10906 7709
2017 p. 11560 8020

7 Saskana ar Centralas statistikas parvaldes parskatitajiem datiem, sezonali izlidzinatais IKP Latvija saka samazinaties jau 2007. gada
4.ceturksni. Dinamika bijusi sekojosa: 2007.gada 4.cet: -0.1%, 2008.gada 1.cet: -0.6%, 2.cet: - 2.9%, 3.cet -1.2%.
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2018 p. 12254 8345
2019 . 12989 8682
2020 p. 13769 9033

Attieciba uz visiem scenarijiem japiebilst, ka
sakotnéja elektribas patérina ,reakcija” uz IKP
kritumu varétu nebat tik strauja, pieméram tapéc,
ka majsaimniecibas péksni neatslégs straujas
izaugsmes laika iegadatas elektroiekartas. Tapat
pieauguma atsaksanas bridi elektribas patéring
varétu ,ieSUpoties” pakapeniski, ta tas notika
2000. un 2001. gada, kad korelacija starp IKP un
elektribas patérina pieaugumu bija tikai 5.2% un
9.4%. Ta¢u 2002. gada elektribas lietotaji ,attapas’,
IKP pieauguma un elektribas patérina korelacija
palécas Iidz 100.8%. Savukart elektribas patérinu
samazinoss faktors varétu but dzila lejupslide
rpnieciba apskata tapSanas bridi. 2008.gada
novembri elektribas patérins lielajos uznémumos
gada griezuma samazinajas pat par 20%'3.

3.1.2 Majoklu efektivitate

Lielaka iespéja energijas taupisana Latvija ir
siltuma patérina samazinasana. Apkurei it ka
tiek izlietots vairak neka puse Latvijas primaro
energoresursu patérina. Tiesa gan, energijas pa-
térinu siltuma razoSana acimredzot parspilé |oti
neprecizs majsaimniecibas patérétas koksnes
apjoma vertéjums.

Visparzinama probléma ir padomju laika bavéto
éku, mazak visparzinama - gandriz visu paréjo
éku slikta siltumizolacija. Saskana ar Majoklu
agentdras 2007. gada veiktu pétijumu, serijveida
majoklos ir iespéjams samazinat siltuma patérinu
par 64%'°. Tik liela siltuma patérina samazinasanas
panaksana pilnigi visos majoklos butu saistita ar
neparvaramam organizatoriskam problémam?,
taCu tas parada merki, péc ka var tiekties.
Rigas Energétikas agenturas projekta ,Majoklu
energoauditi - 2008” izmantotas energoauditu
atskaites parada, kasiltuma patérinudaudzdzivok|u
majas var samazinat par 47,2 lidz 76,4% un 3o
darbu izmaksas svarstas starp 36.82 latiem un
63.17 latiem par kvadratmetru?'.

Tas, ka majoklu siltinasana notiek parak léni, ir
visparzinama probléma. Viens no iemesliem varétu
bat iedzivotaju parak pesimistiskie prieksstati
par siltinasanas sniegtajam iespé&jam. Saskana
ar Swedbank veiktu pétijumu, 84% Latvijas
iedzivotaju doma, ka efektiva majokla izmaksas var
bt par 10-40% zemakas®.Tas ir daudz mazak, neka
parada Majok|u agentlras un Rigas Energétikas
agentuaras dati, turklat 64% un pat 76.2% noteikti
nav iespéju griesti, vismaz no tehniska, ja ne
ekonomiska viedokla. Rekonstruéjot 1957.gada
celtu 50 dzivoklu maju Linca, Austrija ir izdevies
samazinat tas energijas patérinu no 180 kWh/m2
gada lidz 15 kWh/m2. Tiesa, ari izmaksas bijusas
loti augstas — 50 000 eiro uz dzivokli, vienlaikus
gan palielinot dzivoklu platibu par 10% un citadi
uzlabojot dzives kvalitati, pieméram, skanas
izolaciju®. Sada méroga darbi batu uzskatami ne
tikai par energoefektivitates celSanas pasakumu,
bet ari alternativu jaunu majok|u celsanai morali
novecojuso padomju laiku majok|u vieta, tapéc
pat Sadas izmaksas var klut komerciali izdevigas,
nakotnétirgu paradoties|otilielam cenuatskiribam
starp dazadas kvalitates majokliem.

Pat, ja statistikas dati par koksnes izmantosanu
apkurei tieSam ir parspiléeti, skaidrs, ka izlietotie
apjomi ir loti nozimigi. Saja joma slépjas
ekonomijas iespéjas, par kuram runa daudz mazak
neka par ,caurajam” sérijveida majam. Lielakaja
dala privatmaju ir loti neefektiva ka siltuma
razo$ana, ta patérins. Ja sérijveida majas patérétais
siltums galvenokart tiek raZots efektivas (lidz
pat 90%) kogeneracijas stacijas un katlu majas,
tad tradicionalo krasnu efektivitate ir loti zema
- 25-40%2*, vidéji ta varétu bat ap 30%. Modernu
apkures katlu efektivitate (80-90%) ir loti lidziga
lielo siltuma razo3anas iekartu efektivitatei. Turklat
pasu maju siltumizolacija loti biezi ir bédiga
stavokli, un, ja pienem, ka siltuma patérinu te ir
iespéjams samazinat par tadu pasu koeficientu
ka videji daudzstavu majas (2.78 reizes, saskana
ar Majoklu adentdras peétijumu), tad koksnes
patérind maja samazinatos pat lidz 10 reizém. Dala
majsaimniecibu laukos joprojam malku gada pasas

'8 Latvenergo valdes locekla Ulda Barisa sniegti dati.

19 Eku renovacija par 64% lauj samazinat izdevumus par siltumu. Riga, 7.maijs, LETA. 13:58

D Tas ir loti visparinats apgalvojums, protams, bet atrisinat pirmos 95% no problémas médz but vieglak, neka pédéjos 5%.

21, Sanemtas energoauditu atskaites liecina, ka iespéjams ietaupit vidéji 60% siltumenergijas”. LETA, 2009.gada 14.janvaris.

2 Pétijums: tresa dala Latvijas iedzivotaju domajusi par majokla energoefektivitates uzlabosanu”. BNS, 2008.gada 13.novembris, 11:01.

2 Ten Technologies to Save the Planet. Chriss Goodall. 2008. 138 Ipp.
24 Dagnijas Blumbergas sniegti dati, 27.08.2008
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sev piedero$ajos mezos, tada gadijuma viniem
majoklu neefektivitate nerada lielas finansialas
izmaksas, kameér iespéjas cenu - iespéju koksni
pardot, cilvéki parasti nenem vera. Tacu laika gaita
Jpar brivu” pieejamas koksnes apjoms varétu
mazinaties un ari cilvéku attieksme mainisies.

Gan modernu apkures sistému iekartosana,
gan siltumizolacijas uzlabo$ana prasa nozimigus
sakotnéjos ieguldijumus, ta¢u pat bez obligatu
prasibu izvirzisanas tos veiks arvien vairak, jo:

e Uzlabojoties ienakumiem, arvien lielaka

sabiedribas dala varés atlauties ilglaicigus
ieguldijumus, domajot par savu izdevumu

samazinasanu ilgtermina un  parraujot
nabadzibas loku, kura lieli izdevumi par
neefektivu majokli liedz uzkrat naudu

efektivitates uzlabosanai.

e Pieaugot ienakumiem, majsaimniecibu aiz-
nems$anas un lidz ar to investéSanas spéja
pieaug vairak neka proporcionali, jo samazinas
pamatvajadzibam téréjama ienakumu dala.

o Efektivitates uzlabosanas pasakumi ne tikai
taupa naudu, bet ari paaugstina komfortu -
granulu katla tvertne nav japiepilda divreiz
diena, labaka siltumizolacija palidz uzturét
maja stabilaku temperataru.

Samazinot koksnes patérinu privatmaju apsildei,
rastos iespéja to novirzit elektribas un siltuma
centralizetai razosSanai, biomasas razoSanai vai
vismaz gut papildus eksporta ienémumus. Ta
ka plasaka biomasas pieejamiba rdpniecibai un
energdijas transformacijas sektoriem ir gan apgades
droSibu, gan biodegvielu raZzo3anu veicinoss
faktors, batu pamatota aktivaka politiska riciba ari
privatmaju efektivitates veicinasanai.
letekme uz kogeneracijas potencialu

Samazinot siltuma patérinu, samazinas ari
kogeneracijas potencials, t.i., iespéja paraléli razot
elektribu un siltumu. Cik liela méra ta ir probléma?
Nenoliedzami, no kogeneracijas stacijas ipasnieka
viedokla ta var buat probléma, nesanemtu
ienakumu veida. Atkariba no situacijas elektribas
tirgl, majoklu efektivitates paaugstinasana var ari
netiesi celt elektribas tarifus. Ja majok|u efektivitaté
veiktu ieguldijumu galvenais rezultats ir elektribas

razoSana radita siltuma lielaks parpalikums, tad
Sie ieguldijumi tikai nedaudz® samazina energijas
kopéjo pateérinu.

Cik liela 1 dilemma ir patiesiba? Skaidrs, ka
nekadas dilemmas nerodas majas ar individualo
apkuri. Ka argumentéts citur Saja apskata, talaka
nakotné pieprasijums péc CSS pakalpojumiem
regionu pilsétas varétu samazinaties seviski strauji,
gan efektivitates celSanas pasakumu ietekmé, gan
iedzivotajiem parceloties uz privatmaju rajoniem,
kur CSS iekartosana ir daudz sarezgitaka un lidz
$im Latvija nav bijusi tipiska, gan samazinoties
iedzivotaju skaitam attiecigajas apdzivotajas
vietas®. Tapat iepriek§ noradits uz ,mazas”
kogeneracijas neskaidro ekonomisko izdevigumu.
Tapéc Sajas pilsétas butiskakais jautajums ir nevis
ietekme uz kogeneracijas potencialu, bet tas, cik
ilgi renovétie majokli bus apdzivoti. Riga un vél
dazas lielakajas pilsétas Sis jautajums ir daudz
mazak aktuals.

3.2. Efektivitates celsanas pasakumu
rentabilitate

Tas, kaLatvijasekonomikas energijasintensitateir
zemaka, neka salidzinamo valstu grupa, nenozime,
ka nav janovers izSkérdiga energijas terésana.
Energijas intensitates raditaju ir jacensas tuvinat
Ziemelvalstu, jo 1pasi Danijas limenim, kas Sobrid
pasaulé ir ,zelta standarts”. Tacu Pasaules Energijas
agenturas energijas intensitates starptautiskie
salidzinajumiliekdomat, kaieguldijumiefektivitaté
tikai bremzes energijas patérina pieaugumu, nevis
to apturés vai pavérsis pretéja virziena. Visvairak
tas attiecas uz elektribas patérinu.

Autoram nav pieejami salidzinajumi starp dazadu
fosilasenergijas patérina samazinasanas pasakumu
izmaksam Latvijas apstakl|os. Par nepiecieSsamajam
investicijam Somijas apstaklos, lai lidz 2020. gadam
palielinatu atjaunojamo resursu izmanto$anu un
palielinatu energoefektivitati (tatad, samazinatu
fosilo kurinamo patérinu) pieejami zurnala Ener-
gija un pasaule 2008. gada decembra numura.
Japiebilst, ka turir runa par ieguldijumiem noteiktu
absolUto ietaupijumu sasniegSanai, kas, ipasi
neiedzilinoties Somijas energétikas nozaré, neko
neizteiks, tapéc Sie dati ir izlaisti.

% Energijas patérins samazinatos tikai atbilstosi starpibai starp elektribas razosanu no kurindma vienibas kondensacijas rezima un

kogeneracijas rezima. Ta dazadam elektrostacijam atskiras.

%6 Sagaidams, ka iedzivotaju skaits Latvija turpinas samazinaties, turklat visdrizak notiks ari iedzivotaju koncentrésanas ap Rigu un citam

lielakajam pilsétam.
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Tabula 3-4. Somijas fosilas energijas patérina
samazinasanai nepiecieSamo ieguldijumu
salidzinajums?

Sektors Izmaksas
(eiro/MWh)

Energoefektivitates uzlabo3ana ripnieciba 10-15

Energoefektivitates uzlabosana majsaimniecibas un 15

pakalpojumu sektora

Siltumsuknu tehnologiju izmantosana 28

Ar biomasu darbinamas kogeneracijas stacijas 25-35

Mazas HES 40

Veja energijas izmantoSana 42-44

Te acimredzot ir runa par nepiecieSamajiem
sakotnéjiem ieguldijumiem, nevis efektivitates
celSanas pasakumu ieguldijumu/ietaupijumu
attiecibu, jo véja energijas izmanto$anai noraditas
izmaksas ir tuvas vértéjumiem par véja energijas
razoSanas izmaksam nakotné (skat. 5-6 tabulu
pielikuma).

Riapigu siltumnicas efekta gazu samazinasanas
pasakumu analizi, nemot véra attiecibu starp
ieguldijumiem un gutajime ietaupijumiem no
mazaka energijas patérina, ir veikusi Zviedrijas
energétikas kompanija Vattenfall.

Diagramma 3-3. Vattenfall aprékini par CO,
emisiju samazinasanas izmaksam?,
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Tatad, Vattenfall verté, ka dalai pasakumu
izmaksas ir negativas un tie pirmkart ir efektivitates
pasakumi. Tas apstiprina, ka popularais lozungs:
Jvislétakais megavats ir nepatérétais megavats”

ir liela meéra patiess, kaut ari ne vienmeér.
Visizdevigakais pasakums ir tieSi majoklu
siltumizolacijas uzlabo3ana, kas lauj uz katru
atmosfera nenonakuso tonnu CO, (apjoms, ko rada
~ 440 litru dize|degvielas sadedzinasana), ietaupit
150 eiro.

McKinsey Global Institute, pasaules lielaka
konsultaciju uznémuma izpétes nodala ir
aprékinajusi, ka energoefektivitates celSanas
pasakumi ar eso$ajam tehnologijam var
nodroSinat pusi no SEG izmeSu samazinajuma,
kas nepieciesams, lai noturétu CO, limeni zem 550
miljonajam dalam. To daudzi zinatnieki uzskata
par robezskirtni, pie kuras parsniegsanas var
sakties neatgriezeniski un postosi procesi pasaules
ekosistéemas. McKinsey vérte, ka 30 pasakumu
vidéja rentabilitate turklat batu 17%, bet minimala:
10%%.

3.2.1. Majoklu efektivitates celSanas
rentabilitate

Jadoma, ka Latvija éku ipasi zemas efektivitates

dél ietaupijumi majsaimniecibas varétu but
istenojami pat ar veél lielakam negativajam
izmaksam. Tacu autora méginajumi iegut precizus
datus par Sim izmaksam atduras pret skaudru
realitati — tas Sobrid neviens nezina. lemeslus nav
grati uzminét:

e Celtniecibas darbu izmaksas dazu gadu laika
ir piedzivojusas arkartigi straujas svarstibas.
Vispirms tas strauji kapa, tagad krit, bet to
noskaidrot precizi nav iesp&jams, oficiala
celtniecibas izmaksu statistika nav glabins, jo ta
parak spilgti kontrasté ar dzives realitati, seviski
,maza méroga” darbiem, kadi pamata ir éku
siltinasana. Ar Swedbank energoefektivitates
specialistes Guntas Spengeles starpniecibu
autors sanéma SIA Ekodoma direktores Andras
Blumbergas repliku, ka darbu cena ir isa
laika samazinajusies ,tris reizes”. Tas izklausas
neticami, bet nav neticami, citos nolukos
intereséjoties par privatmajas pamatu buves
cenu, autors nesen parliecinajas, ka ta gada
laika ir samazinajusies vairak neka divarpus
reizes.

¥ Enerdija un pasaule. Decembris — janvaris. Nr.6 (53), 2008. 20.Ipp.

% http://www.vattenfall.com/www/ccc/ccc/Gemeinsame_Inhalte/DOCUMENT/567263vattenfall/

P0271636.pdf
®The Elusive Negawatt. The Economist, May 8th, 2008.
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e Energijas cenu svarstibas nav tik straujas, tacu ir
nozimigas. Lidz 2008. gada 2. pusei centralizéti
sarazota siltuma cena kapa, bet 2009. gada
janvari, pieméram, Rigas Siltuma produkta
cena samazinajusies par 6%.

Skaidrs, ka attieciba ir mainijusies par labu
efektivitates pasakumiem, bet tiesi kads Sobrid
ir So darbu atmaksasanas periods, nav precizi
nosakams. Tacu pat ar visnotal nelabvéligajam
izmaksu/ieguvumu attiecibam, kadas bija radusas
majoklu buma perioda, piecos energoauditos
daudzdzivoklu majas ar kiegelu un gazbetona
sienam?®® iegutie dati parada, ka dala darbu ir
rentabli. Ka ,neatliekamiem” klasificetiem darbiem
vidéjais atmaksasanas periods ir 6.8 gadi, tatad tie
uzskatami par rentabliem, bet ar tiem sasniegtais
vidéjais energijas ietaupijums bijis 16%. Savukart
fasades siltinasanas darbiem vidéji atmaksasanas
periods bijis 26.4 gadi, kas parsniedzis Sobrid
maksimali pielaujamos 15 gadus.

Publiski pieejamaja zinojuma par Rigas
Energetikas adgenturas apkopotajiem energo-
auditiem 2008. gada nav noraditi vidéjie svertie
skaitli, bet, izmantojot aritmétiskos videjos, var
aprékinat, ka siltuma patérina samazinasana par
1% varétu maksat 80.1 santimu uz kvadratmetru.
Pienemot, ka vidéjais siltumenergijas paterins ir
200 kWh/m? gada un tiek ietaupits 50% siltuma,
ekonomiska puse izskatas sadi:

e Vidéjais siltuma patérind uz m? gada: 200

kWh?'

e Rigas Siltums cena 2009.gada janvari: 42.16 lati
par MWh

e Vidéja uz m? gada laika patéréta siltuma cena:
8.43 lati

e letaupijums gada, pie patérina samazinajuma
par 50%; 4.22 lati

e Darbu izmaksas uz m? pie 50% ietaupijuma:
40.1 lats

Tas nozimé, ka Sie darbi ir rentabli, ja procentu
likme ir Iidz 6.5% gada, pienemot, ka maksimalais
aiznems3anas termins ir 15 gadi. Ja maksimalais
termins ir 20 gadi, tad darbi ir rentabli ar procentu
likmi lidz 8.5%.

Te varétu aprakstit |oti daudz nianSu, tacu
Gunta Spengele, runajot par dazadu projektu
finansésanas pieredzi ilgaka laika posma secina,
ka iedzivotaju maksajumi par renovacijas darbu
finansésanu un siltumu péc projektu istenosanas
caurmeéra ir lidzvertigi maksajumiem tikai par
siltumu pirms renovésanas. Ta ka renovésana
uzlabo ari majoklu komfortu, 3o darbu veikSana
maju iedzivotajiem ir jabut ieinteresétiem, turklat,
ka jau teikts, ieguvumu un izmaksu attieciba Sobrid
strauji mainas par labu ieguvumiem. ledzivotaju
ieinteresétibu valsts varétu veél vairak pastiprinat,
ietverot energijas gala cenas CO, kvotu cenas.

3.2.2. Transporta elektrifikacija

Tiecoties uz meérki — transporta palielinat AER
izmantosSanuvaivismazsamazinatkopéjoenergijas
patérinu, alternativa biomasas parstradei degviela
ir pareja uz elektrodzinéjiem. Galvenais arguments
ir elektroautomasinu daudz augstaka efektivitate,
salidzinot ar iekSdedzes dzin&jiem.

Automasinu piedzina izmantojamu elektrodzi-
néju efektivitate ir ap 89%, bet iekSdedzes dzinéju
vidéja efektivitate ikdienas lietoSanair 18% benzina
un 23% dizela dzingjiem. Sadi skaitli sniegti
Pasaules Dabas fonda (World Wide Fund for Nature,
WWF) pétijuma3? par hibridautomobilu potencialu,
atsaucoties uz ASV Energijas departamenta
aprékiniem. lekSdedzes dzinéju efektivitate tiek
pakapeniski uzlabota, bet Sis process notiek léni
un taiespaidu,apéd”auto masas pieaugums. 1908.
gada izlaista Ford modela T degvielas patérins bija
25 judzes ar galonu benzina* jeb 10,6 litri uz 100
km, kas ir tipisks apvidus auto patérins Sobrid.

Tabula 3-5. Cik kilometrus var veikt
automasinas ar iekSdedzes dzinéjiem,
»tradicionalie” hibridi un elektriskie
automobili, paterejot 1 MJ* energijas?**

Modelis Km/M)J
Toyota Camry 0.28
Honda Insight (,tradicionalais” hibrids) 0.64
Toyota Prius (,tradicionalais” hibrids) 0.56
Tesla Roadster (elektroautomobilis) 2.53

*1 MJ ~ 32 ml benzina

30 Dati no SIA Ekodoma 2008.gada veiktajiem auditiem Jelgava, Kronvalda iela 3; Césis, Bérzaines 36; Sigulda, Pulkveza iela 93; Césis,

Saules iela 8; Bauska, Skolas iela 15.

31 Saskana ar Energétikas attistibas pamatnostadném 2007-2016.gadam, vidéjais siltumenergijas patérins Riga ir 232 kWh/m2 gada,
autors piesardzibas labad izvéléjas zemaku skaitli, jo klimats, ka zinams, mainas.

32 Plugged in. The End of the Oil Age. Gary Kendall. 2008. 80.Ipp. http://assets.panda.org/downloads/plugged_in_full_report___final.pdf

3 While Detroit Slept. By Thomas Friedman. New York Times. December 9, 2008

34The 21st Century Car. Martin Eberhard and Marc Tarpenning. Tesla Motors, 2006.
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lerékinot elektribas parvades zudumus, ka
ari zudumus akumulatorus uzladéjot un tiem
pakapeniski izladéjoties dikstaves laika, elektriskie
dzinéji lietderiga darba parvérs 68% elektrostacijas
sarazotas elektribas. TaCu janem veéra, ka ari naftas
produktu rafinésana un transporta tiek patereti
vidéji 17% naftas energijas satura.

Elektroautomobilu  faktiska  ietekme  uz
apkartéjo vidi tatad galvenokart atkariga no ta,
ka tiek sarazota tajos pateréta elektriba. Pat, ja
elektroautomobilos izmantojama elektriba tiek
razota ar fosilajiem kurinamajiem darbinamas TES,
tie ietaupa energiju un samazina CO, izmesus,
ja vien vienigais vai gandriz vienigais primarais
energijas avots nav akmenogles.

Tabula 3-6. Dazadu piedzinas tehnologiju tiesi
un netiesi raditie izmesi

Primara energijas | Kustiba parverstas
avota (0, intensitate | energijas (0,
intensitate, grami
€0./kWh
Benzina iekSdedzes dzingjs 242 1619
Dizeldegvielas iek3dedzes dzingjs 248 1300
Elektroautomobilis, atkariba no
elektribas vidéjas (O, intensitates
ASV, Indianas $tata 273 457
ASV, Kalifornija 937 1567
ASV vidgjais radrtajs 620 1037
ES videjais raditajs 370 619

Indianas Stata, kur patéréto elektribu gandriz
pilntba sarazo oglu elektrostacijas, ar elektro-
automobilu lieto3anu saistitie CO, izmesi pat
parsniedz benzina dzinéju raditos. Turpretim
Kalifornija, kur liels Tpatsvars ir tdens, arvien vairak
arl véja un saules energijai, elektroautomobilu
lietoSana rada apméram tikai treSdajlu no
iekSdedzes dzinéju raditajiem izmeSiem. Latvija,
kur videji ap 40% patéretas elektribas sarazo
adens, bet lielako dalu paréjas lidz ar Rigas TEC-
2 jauna bloka palaianu raZos ar gazi, raditie CO,
izmesi varétu bat vel zemaki neka Kalifornija. Tacu
daudz kas atkarigs no ta, cik lielas dalas importétas
energijas primarais resurss ir lgaunijas degakmens,
kas rada vél lielakus izmesus, neka akmenogles.

Elektriskajai piedzinai klUstot par nozimigu
elektribas patérétaju, tas iespaids uz vidi bus
atkarigs nevis no ta, kada attiecigaja teritorija
ir pasreizéja elektribas CO, intensitate, bet no
elektroautomobilu radita papildus pieprasijuma
segsanas veida. Ja uzladésanai izmanto AER
elektrostacijas vai atomelektrostacijas razotu
elektribu, tad CO, izmeSu samazinajums tuvojas
100%3.

Elektriskas piedzinas automobilus var dalit tris
kategorijas, atkariba no ta, kas ir elektrodzinéju
darbinasanai izmantotas stravas avots:

1. Akumulators, kas tiek uzladets no tikla, bet
kuru nepiecieSamibas gadijuma var uzladét ari
automobili ieblvéts generators - iekSdedzes
dzingjs. Tie ir ta saucamie ,no tikla uzladéjamie
hibridautomobili” jeb plug-in hybrids (precizak,
plug-in hybrid electric vehicles, PHEV)

2. Akumulators, kas visu nepieciesamo energiju
nem no elektrotikla -, tirie elektroautomobili”.

3. Degvielas 3una, kura elektribas razosanai
degvielas Sunas tiek izmantots udenradis vai to
saturosa viela, pieméram, metanols - ,udenraza
automobili”.

Seit netiek vertéti ,tradicionalie” hibridi (Toyota
Prius, Lexus RX 450h, Honda Civic Hybrid u.c.),
kuros visu to izmantoto energiju razo iekSdedzes
dzinéjs un automobili dzen uz priekSu vai nu
tieSa mehaniska saite starp iekSdedzes dzineju
un riteniem vai tikai elektrodzingjs (islaicigi un
ne visiem modeliem) vai abi kopa. So automobilu
akumulatoru ietilpiba ir parak maza, lai butu jéga
tos uzladét no tikla. ST tehnologija sniedz tikai
saméra nelielu, daZzos desmitos procentu méramu
enerdijas ietaupijumu.

Vadosais automobilu komponentu raZotajs
Robert Bosch prognoze, ka 2015. gada pa pasaules
celiem ripos 3 miljoni,tradicionalo” hibridu un 300-
500 tukstosi elektroautomobilu®®. Talaka nakotné
sadas tehnologijas automasinu cena liela meéra
bUs atkariga no litija pieejamibas un cenam.

Kaut ari elektriskajai piedzinai pieder nakotne,
tomér no iek3dedzes dzinéja nebls iespé&jams
atteikties acumirkli, tie bus nozimigs faktors vel
vairakas desmitgades. Zemaka iekSdedzes dzi-

3 Pats energijas razosanas un patérina process saja gadijuma nerada nekadus CO2 izmesus, tacu tadi rodas elektroautomobilu un AER
elektrostaciju un AES dzives cikla - uzblvésana, apkalposana, nojaukSana/parstrade, AES gadijuma ari kodoldegvielas ieguve un

parstrade.

% Financial Times, August 18, 2008, p.15. GM set to bring Volt electric car to Europe
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néja cena un lielaka autonomija nodrosinas ta
ilgstoSu dominésanu zemés ar saméra nelieliem
ienakumiem un zemam degvielas cenam, ka ari
pielietojumos, kuros autonomija ir ipasi svariga, ka
talsatiksmes kravu parvadajumi. Tapéc elektriskas
piedzinas attistiba un biodegvielu attistiba ir
uzskatama par drizak savstarpéji papildinoSiem,
nevis konkuréjosiem attistibas virzieniem.

3.2.1.1. No tikla uzladejamie hibridi

Automobilu razosanas pirmsakumos elektriska
piedzina bija visai populara, tacu lidz 20.gadsimta
divdesmitajiem gadiem to pilniba aizstaja ieks-
dedzesdzingji.Pirmais sérijveidarazotais musdienu
elektroautomobilis bija General Motors modelis
EV-1. Tas bija pilniga komerciala neveiksme,
galvenokart dé| loti ierobezotas autonomijas — ap
70 kilometru.

Devindesmito gadu sakuma EV-1 testéSanas
laika inzenieriem apnika, ka péc akumulatora
iztukSosanas ir jagaida vairakas stundas, kamer
tas uzladéjas*. Tad vini iznéma motoru no veca
motocikla, savienoja to elektribas generatoru un
ievietojatoautomasina.Tadéjadibijadzimis pirmais
no tikla uzladejamais hibrids (plug-in hybrid electric
vehicle, PHEV). ldeja talak netika attistita tapéc,
ka devindesmitajos gados inzenieru pratus bija
parnémusas ,nulles izmesu” automasinas, kadas
batu tikai akumulatoru energiju izmantojosas
vai Udenraza automasinas. Diemzeél nedaudz
pieticigaka, taCu vieglak istenojama ideja ar
vislielako realo energijas taupi$anas potencialu
neguva ievéribu.

21. gadsimta pirmas desmitgades vidu tobrid
vél pasaules lielaka autorazoSanas kompanija
General Motors (GM) sliga arvien dzilak krizé, ko,
lidzas citiem faktoriem, noteica gan nespéja radit
patéretajiem pietiekosi pievilcigus modelus, gan
reputacija ka uznémumam, kura dazi produkti, ka
Hummer automasinas, ir ipasi nedraudzigi videi.
Kompanijas rikojas izlémigi un noléma klut par
pirmo sérijveida PHEV razotaju. GM ir apnémies
sakt Chevrolet Volt razoSanu 2010.gada beigas.

PHEV tehnologija laus parvarét EV-1 galveno
problemu - ierobezoto autonomiju. Ja auto-
masinas lietotaja ikdienas parvietosanas attalumi
neparsniedz PHEV elektrisko autonomiju, kas

Volt gadijuma batu vidéji 64 kilometri, tad
transportlidzeklis darbosies tikai ar ,tikla elektribu”.
Ja parvietoSanas attalums bus lielaks, tad ,tikla
elektribas” Tpatsvars pakapeniski samazinasies.
Tacu pat taja distances dala, kura elektromotorus
dzen §eneratora sarazota elektriba, Volt degvielas
patérins bus mazaks, neka atbilstosa lieluma un
jaudasautoariekSdedzesdzinéjujo nepiecieSsamais
generatora darba tilpums bus neliels un tas varés
visu laiku darboties ar optimaliem apgriezieniem.
lekSdedzes dzinéji normalos ekspluatacijas
apstaklos izmanto tikai nelielu daju savas jaudas,
ja vien netiek braukts loti atri. GM vérte, ka Volt
vidéjaisdegvielaspatérins, toekspluatéjotatbilstosi
vidusmera amerikana brauk$anas paradumiem,
bUs 150 judzes ar galonu benzina (1,571/100km)38.
Chevrolet Volt tipa tehnologijas pilniga parnemsa-
na visa privataja autotransporta var samazinat
ASV naftas produktu patérinu transporta kopuma
vismaz uz pusi. Latvija, kur ikdienas parvietosanas
attalumi ir mazaki, samazinajums attiecigi batu vél
lielaks.

levérojot, ka PHEV ieblUvéetie generatori var
darboties ari ar biodegvielam, 3is tehnologijas
potencials CO, izmeSu samazinasana ir loti liels.
Salidzinajuma ar ,tiriem” elektroautomobiliem,
kuru elektriskajai autonomijai jabat ap 150 km vai
vairak, PHEV ir nepiecieSami mazaki akumulatori.
Tos nevar nosaukt par |oti maziem: tie svérs 180
kilogramus, ta¢u bus pietiekoSi kompakti, lai
batiski neapgrutinatu auto lietotajus.

Planotais sakotnéjais Volt razoSanas apjoms
bis 60000 tukstosi gada, bet starptautiskais
marketinga informacijas uznemums JD Power and
Associates prognozé, ka 2014. GM jau razos 400 000
eksemplaru gada jeb 3% no 2008. gada ASV auto
pardo$anas apjoma. Péc produkta izlaisanas
Ziemelamerika GM plano Volt razot ari Eiropas
zimolu ar Opel vardu. Par planotu PHEV izlaidi
pazinojusi ari Toyota, tacu tas plani ir pieticigaki -
2010.gada sakt dazu simtu testa automasinu
razoSanu. Atskiriba no Volt, Toyota razotais PHEV
saglabas mehanisko saiti starp iekSdedzes dzineju
un riteniem. Jaunais ASV prezidents Baraks Obama
sola 4 miljardus dolaru Sis tehnologijas attistisanai
un panakt, ka 2015. gada PHEV raZzo3anas apjoms
sasniedz miljonu vienibu®.

3 Interesants stasts par Chevrolet Volt vésturi lasams Atlantic Monthly 2008.gada julija/augusta izdevuma - Jonathan Rauch. Electro-
shock Therapy http://www.theatlantic.com/doc/200807/general-motors

3 Financial Times, August 18, 2008, p.15. GM set to bring Volt electric car to Europe

% Financial Times, August 7, 2008, p3. Carmakers race for green technology lead.
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Vai Latvijas apstaklos zemakas Volt energijas
izmaksas attaisnotu ta paaugstinato cenu?

General Motors prognozé, ka Volt sakotnéja
cena bus USD 40 000 jeb LVL 19 800%. Pieskaitot
tam Latvijas PVN (ASV nav PVN vai nacionala
meéroga pardoSanas nodokla likmes), ta cena
varétu bat LVL 23958. Autors salidzinajumam
izveléjies automasinu Opel Vectra, jo ari tas ir GM
razojums, Opel markas pozicionéjums Latvija ir
[idzigs Chevrolet pozicionéjumam ASV un abiem
modeliem ir lidzigi gabariti: garums tuvs 4.5
metriemuntieir pieejamika Cetrdurvju sedani (Volt
sakotnéji bus pieejams tikai $adi). Vislielaka iespéja
atpelnit Volt augstako cenu ir braucejiem, kas to
ekspluaté intensivi, tatad kuru izvéléta masina, ja
tai batu iekSdedzes dzingjs, visdrizak darbotos ar
dize|degvielu. Opel Vectra |étakas modifikacijas
Essentia cena ar dizelmotoru Latvija ir 15 026 lati*'.
Tatad starpiba ar Volt cenu butu 8 932 lati. Saskana
ar Swedbank lizinga kalkulatoru, izmantojot
zemako pieejamo fikséto likmi eiro (8% gada)*?,
$adas starpibas finansésana 7 gadu laika nozimétu
papildus ménesa maksajumu 157 lati ménesi.

Pienemot, ka automasina tiek intensivi
ekspluatéta pilsetas apstaklos, 20 dienas ménesi
katru dienu pilseta nobraucot vismaz 64.4 km, kas
veicami ar energiju, kas sanemta no elektrotikla
(ticams pienémumes, ja automasina tiek izmantota
ka taksometrs), tiek maksimali izmantots Volt
energijas izmaksu samazinasanas potencials. Tatad
ik ménesi ar ,tikla elektribu” veiktais attalums batu
1288 km, pateréjot 322 kilovatstundas®, par kuram
patérétajiem 2008.gada beigas butu jasamaksa
22.86 lati (7.1 santims par kilovatstundu). Opel
Vectra 1.9 CDTI Ecotec degvielas patérin$ pilséta ir
7.4 litri/100 km, tatad degvielas patérins noraditaja
distanceé batu 122.76 litri. Degvielas cenas ir
loti svarstiga paradiba, tapéc autors izmanto
Statoil eksperta Kaspara Skrabana vértéjumu par
iespéjamo dizeldegvielas cenas limeni Latvija

pie naftas cenas 75 dolari par barelu, kas ir
Pasaules Bankas prognoze par naftas cenu 3 gadu
laika (tatad apmeéram gadu péc Volt sérijveida
razo$anas saksanas). Pie pasreizéja nodok|u limena
dizeldegvielas cena tad buatu 0.76 lati par litru*.
Tatad izdevumi par energiju distancé, kuru Volt
veiktu ar elektribu, Opel Vectra ipasniekam butu
93.30 lati.

Secinajums: kaut ar1 Volt izmantota tehnologija
lauj loti ievérojami samazinat izdevumus par
enerdiju, 70.44 latu ikméneSa starpiba pie
aprakstitajiem pienémumiem nespéj kompenseét
pat pusi finansésanas izmaksu starpibas, turklat
atskirtos ari apdrodinasanas izmaksas. Kas vel
varétu padarit Volt iegadi izdevigaku? Nav Saubu,
ka Sim automobilim bls zemaki ari citi uzturésanas
izdevumi. Isaks ieksdedzes dzinéja darbibas laiks
samazina ari izdevumus par ellu, ka ari daudzam
detalam (piem., aizdedzes svecém). Kvalitativi
elektrodzinéji normala ekspluatacijas procesa
ir praktiski nenolietojami, bet prognozétais
Volt akumulatora darbibas ilgums ir 10 gadi. Ja
automobilis tiek ekspluatéts vél intensivak, ari
brivdienas, tad attiecigi kapj ar akumulatoru
veikto attalumu summa, tatad energijas izmaksu
ietaupijums. Turklat Volt energijas paterins ir
zemaks aritad, kad akumulatoru uzladé automobili
iebuvetais iekSdedzes dzinéjs — generators: 4.7 litri
uz 100 km*, tatad 63.5% no Opel Vectra patérina
pilseta (turklat Volt patéréta benzina cena par
litru visdrizak butu zemaka neka dizela cena). Ja
elektribatiek pirktanevis parmajsaimniecibu tarifu,
bet par zemakajiem uznémumiem pieejamiem
tarifiem, turklat nakti, tad térini par energiju Volt
ipasniekam samazinas vel vairak. Loti iespéjams,
ka péc 3 gadiem buls pieejama zemaka lizinga
procentu likme, neka te minétie 8%, kas savukart
samazinatu finansésanas izmaksu atskiribu.

Tatad, pie |oti optimistiskiem pienémumiem,
ekspluatacijas izdevumu atskiribas varétu tuvoties

0 Latvijas bankas kurss 2008.gada 30.decembri: 1 LVL = 0.4950 USD
4 Dati: www.opel.lv

*2Ta 2009.gada sakuma butu uzskatama par zemu likmi, tacu, situacijai finansu tirgos normalizéjoties, noteikti atkal bas pieejamas vél

zemakas likmes

Volt akumulatora ietilpiba ir 16 kWh, elektriska autonomija 64.4 km, tatad enerdijas patérins ir 24.84 kWh uz 100 km. Tas ir vidéjais
patérins dazados brauksanas apstaklos, tacu elektrodzinéja energijas patérins pilsétas apstaklos daudz neatskiras no patérina arpus
pilsétas, tas var bat pat zemaks, pateicoties zemakam vidéjam atrumam un tatad mazakai gaisa pretestibai (ta, palielinoties atrumam,
pieaug eksponenciali). Skiet, ka GM ir vértéjis Volt energijas patérinu,,ar rezervi”. Sobrid pa ASV celiem jau parvietojas neliels skaits par
PHEV parbavétu Toyota Prius, kuru enerdijas patérins, saskana ar lietotaju zinam, var bat tikai ap 15 kWh uz 100 km.

* Protams, ir nedaudz spekulativi vienlaikus izmantot pasreizéjo elektribas cenu un hipotétisku nakotnes degvielas cenu. Tacu pastavosie
elektribas tarifi Latvija tika noteikti bridi (2008.gada pavasari), kura esosa gazes cena izrietéja no naftas cenas, kas bija virs minétajiem

75 dolariem par barelu.
* http://en.wikipedia.org/wiki/Chevrolet_Volt
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auto iegades finansé3anas izdevumu atskiribai,
bet diez vai to nosegs pilniba. Te nepiecieSami
detalizétaki aprékini, tacu jadoma, ka sakotnéji
ChevroletVoltuncitusadastehnologijasautomasinu
iegade Latvija bus nevis uz praktiskiem aprékiniem
balstits lemums, bet veids, ka apliecinat saudzigu
attieksmi pret vidi.

Neap3aubami, Volt iegadi var veicinat nodok|u
atlaides, kadas planotas, pieméram, ASV, tacu
to ievieSsanu Latvija nevarétu uzskatit par
passaprotamu, jo pareja uz elektrisko transportu
jau tapat samazina valsts budzeta ienémumus -
elektribu, atSkiriba no degvielas, neapliek ar
akcizes nodokli, vismaz Sobrid. Tacu tas, ka PHEV
razosanas izmaksas samazinasies, pieaugot
razosanas apjomam un uzkrajoties pieredzei, ir
|oti ticami. Deivids Keuls (David Cole) no Mi¢iganas
Automobilu izpétes centra (Automotive Research
Centre, Ann Arbor, Michigan) prognozé, ka ,na-
kotné” Volt izmantojamo akumulatoru izmaksas
varétu kristies no 10-15 tukstoSiem dolaru lidz
5 takstoSiem, attiecigi samazinot Volt cenu lidz
apméram 30 tukstoSiem dolaru vai 15 tukstoSiem
latu*®. Tada gadijuma 31 tehnologija klutu finansiali
izdeviga lielakajai dalai auto ipasnieku un PHEV
automobili nakamas desmitgades 2. pusé klutu
par plasa patérina produktu.

3.2.1.2.,Tirie” elektroautomobili

Sis tehnologijas produktus médz saisinati
apzimét ka BEV jeb battery electric vehicle -
elektriskais automobilis ar akumulatoru, kas nav
visai veiksmigi, jo akumulatori ir ari hibridiem. Tacu
tas Seit tiks lietots értibas labad.

Lidz Sim raditais BEV ar vislielako autonomiju
ir Kalifornijas uznémuma Tesla Motors razotais
Tesla Roadster, kas ar vienu uzladésanas reizi var
nobraukt 350 kilometrus. RazoSanas apjoms
nav liels, lidz Sim izgatavoti tikai apméram 10
automobili un 2009. gada planots sarazot ap 1500,
tacu Sis automobilis ir pieradijis, ka ir iespéjams
radit elektroautomasinu, kas ir patieSam pievilcigs
patérina produkts. Produkta lielakais trakums ir
cena, kas Sobrid ir 98 000 dolaru.

Augstaka BEV cena, salidzinot ar ieksdedzes
dzinéju automasinu cenam, vismaz sakotnéji
ir neizbégama. Kalifornijas programmaturas
uznéméja Sai Agassi dibinata kompanija Project
Better Place plano parvarét So problemu, |aujot
patérétajam nemaksat akumulatoru augsto
cenu automasinas iegades bridi. Ta ir izstradajusi
biznesa modeli, kura ietvaros kompanija izveido
akumulatoruuzladésanasunapmainasstaciju tiklu,
bet pircejiem nebus japérk pasi akumulatori, vini
tos lietoSanas laika 1rés no Project Better Place*’, kas
gus ienakumus no vairakkartigas starpibas starp
tradicionalo automasinu un BEV ekspluatacijas
izmaksam. Sos akumulatoru ,parkus” ari planots
izmantot elektrosistéemu jaudu stabilizé3ana. Liela
méroga elektribas uzkrasana litija baterijas Sobrid
nav rentabla, tacu 3ajos biznesa planos bateriju
izmaksas pamata segtu ienakumi no to iziresanas
BEV ipasniekiem. Tapat paredzéts, ka valstis, kur
Sie projekti tiek istenoti, pieskir nodok|u atlaides
automasinu pircéjiem.

Kompanija ari noslégusi ligumu ar autorazotaju
Renault-Nissan par pasu elektroautomasinu
razoSanu. Pirma valsts, ar kuru Project Better
Place noslédza ligumu 2008.gada janvari, bija
Izraéla, péc tam ligums noslégts ari ar Daniju,
Australiju un Sanfrancisko pilsétu ASV, Kalifornijas
Stata. Decembra sakuma uznémums noslédza
partneribas ligumu ari ar ASV Havajas Statu®. Ir
skaidri saskatami iemesli, kapéc Izraéla ir izvéléts
ka pirmais izméginajumu poligons BEV biznesa
modela dzivotspéjas parbaudei. Ta ir valsts:

e Kuras iedzivotajiem ir ierobezotas iespéjas
doties ar automasinu arpus savas valsts
politisko faktoru dél, tapéc viniem netrauce
apstaklis, ka vinu auto kaiminvalstis var nebat
izmantojams.

e Kuras teritorija, lidz ar to ari ikdiena veicamie
attalumi ir nelieli.

e Kur ir plasas iespéjas razot elektribu, izmantojot
atjaunojamos resursus - valsts dienvidu dala
atrodas Negevas tuksnesis.

e Kura stratégisku apsvérumu dél ir ieintereséta
veicinat naftas eksportétajvalstu ienakumu

46 GM Pins Hopes on a Plug-In Car, 2 Years Off, by Micheline Maynard. New York Times, November 22, 2008. http://www.nytimes.

com/2008/11/22/business/22volt.html?_r=1&hp

47 Steven Erlanger. Israel Is Set to Promote the Use of Electric Cars. The New York Times, 21.01.2008. http://www.nytimes.com/2008/01/21/

world/middleeast/21israel.ntml?_r=1&ref=world&oref=slogin

“8While Detroit slept. By Thomas Friedman. New York Times, December 9, 2008.
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samazinasanos, at-
tistibu.

Tapat ka lzraéla, ari Danija ir planots akumu-
latoru  uzladéSanai izmantot atjaunojamos
energoresursus, $aja gadijuma véja energiju.

Vai Latvijai batu jamekle sadarbibas iespéjas
ar Project Better Place? Ar Latvija akumulatoru
uzladésanavarétulielameraizmantotatjaunojamos
resursus, kas dod iespéju |oti krasi samazinat
transporta radito oglekla izmesSu apjomu. Ta ka $i
sadarbiba neprasa lielus sakotnéjos ieguldijumus
no valsts puses, to tiesam varétu apsvert. Sis
jautajums gan ir jarisina sadarbiba vismaz ar abam
paréjam Baltijas kaiminvalstim, lai palielinatu BEV
pielietojamibu.

paatrinot tehnologiju

3.2.1.3. Akumulatoru tehnologiju attistiba

Sis jautajums skar gan PHEV, gan BEV
tehnologijas, tapéc tiek aplikots atseviski. Sobrid
ka vadosa tehnologija akumulatoru razosana
ir izvirzijusies litija akumulatori, kurus mobilos
telefonos lieto liela dala planétas iedzivotaju. To
energijas blivums ir 50- 100 reizes zemaks neka
benzinam vai dizeldegvielai, tac¢u, pateicoties
elektrodzinéju daudz augstakajai efektivitatei, Sis
trdkums nepadara tehnologiju neizmantojamu
autotransporta. Turklat elektrodzingji aiznem
mazak vietas un ir vieglaki neka iekSdedzes dzingjs,
kas daleji kompensé akumulatoru svara negativo
iespaidu uz automobila masu.

Tipisks litija akumulatoru uzladésanas laiks ir
mérams stundas, tacu jau Sobrid ir pazinots par
modeliem, kurus var uzladét 10 minasu laika,
tads ir uznémuma ASV Nevadas Stata uznémuma
Altairnano raditais akumulators ar litija titanata
nanodalinu anodiem. Tiesa gan, tik atrai uzladei
elektribas pieslegumi, kadi parasti pieejami
majsaimniecibas, nebltu pieejami*. 2007. gada
decembri Stenfordas universitates pétnieks Ji Cui ir
pazinoja, ka laboratorijas apstak|os radits litija jonu
akumulators, kuru ietilpiba ,vairakkart” parsniedz
pasreizéjo un ka 5o tehnologiju attistot talak, butu
iespéjams radit akumulatorus, kuru ietilpiba lidz
Sim sasniegto parsniedz 10 reizes. Ja ta ir patiesiba
un So produktu varés razot rupnieciski, tad

elektroautomobilu autonomija sasniegs apméram
2000 km un iek3dedzes dzingji pilniba zaudés
jégu (iznemot varbut helikopteros). Tacu ar $adas
tehnologijas pieejamibu nakotné noteikti nevar
rékinaties, jo tamlidzigi pazinojumi biezi izradas
parspiléjums.

lespaidigie plani par elektriskas piedzinas
attistibu ir radijusas bazas par to, vai pietiekosi
bls iegustamie litija apjomi. Lidz devindesmito
gadu sakumam, kad Sony saka izmantot litija
baterijas savos elektronikas produktos, §1 metala
pielietosanas iespéjas bija |oti ierobezotas, attiecigi
maz attistita ieguve un bija ieguldits maz darba, lai
noskaidrotu potencialo litija pieejamibu. Strauja
pieprasijuma pieauguma rezultata pasaules
lielakais galvenas izejvielas - litija karbonata
razotajs, Ciles kompanija SQM $o produktu pardod
par 12 000 dolariem tonna, kaut ari ta razosanas
izmaksas ir tikai ap 1 260 dolari tonna. Skaidrs, ka
$ada situacija nav ilgtspéjiga, vai nu litija ieguvei
strauji japieaug vai cenai jakrit, jo SOM nav gluzi
monopolists®*. Saskana ar Wikipedia citétiem
datiem, pasaules ieglstamas litija rezerves ir 35
miljoni tonnu, Sobrid pasaules litija pieprasijums ir
16 000 tonnu gada*'. Tacu ir pétnieki, kas uzskata,
ka ieglstamo rezervju apjoms ir tikai 4 miljoni
tonnu*. Viena Volt akumulatora izgatavosanai
nepieciesami 20 kilogrami litija karbonata*?
jeb 3.8 kilogrami tira litija. Tatad, pat saskana ar
pesimistiskakajam aplésem, litija rezervju pietiktu
viena miljarda Volt akumulatoru izgatavos$anai,
kuras esoSo metalu varétu izmantot atkartoti. Tiesa
gan, autortpnieciba nav vienigais 31 metala tirgus.

lespéjams, ka akumulatori nav vieniga transporta
izmantojamatehnologijaelektribas,parvadasanai”
Kondensatoru enerdijas blivums lidz Sim ir bijis
simtiem reizu mazaks neka akumulatoriem, kas tos
padarija pilnigi nepiemérotus ka galvena energijas
neséja lomai elektrotransporta. Tos elektriskas
piedzinas auto Sobrid izmanto tikai Tislaicigai
jaudas palielinasanai un bremzésanas energijas
uzkrasanai. To prieksrociba ir praktiski bezgaligs
(miljoni reizu) uzlades/izlades ciklu skaits, ka ari
uzlades atrums, kuru ierobeZo tikai pieejama tikla
jauda.

“The End of the Petrolhead. The Economist. Jun 19, 2008.

%0The Saudi Arabia of Lithium, Brendan I. Koerner 10.30.08, 6:00 PM ET. Forbes Magazine dated November 24, 2008. leglts no: http://
www.energyinvestmentstrategies.com/2008/11/15/a-short-commercial-history-of-lithium/

1 http://lithiumabundance.blogspot.com/

52 http://www.meridian-int-res.com/Projects/Lithium_Microscope.pdf
53 http://www.meridian-int-res.com/Projects/Lithium_Microscope.pdf

Swedbank @&



2007. gada ASV kompanija Eestor pazinoja,
ka esot radijusi kondensatorus, kuru energijas
blivums parsniedzot labako litija akumulatoru
raditajus. Ja $i tehnologija nav fantazijas auglis, tad
ta batiski samazinas elektroautomobilu izmaksas
un palielinas to autonomiju (vai PHEV elektrisko
autonomiju). Ka vienmeér sados gadijumos, rodas
jautajums - vai tas nav parak skaisti, lai batu
patiesiba? Tads visnotal piesardzigs izdevums
ka The Economist uzskatija, ka ir vérts zinot par
$0 jaunumu. Sobrid energétikas témai veltitos
blogos atrodamas kaisligas diskusijas par to, vai
apgalvojumi par 3$ada kondensatora tehnisko
iespéjamibu nenonak bezceriga pretruna ar
fizikas likumiem. Abu pusu lietotie argumenti
izklausas iespaidigi, bet to izvértéSana parsniedz
i darba autora kompetences robezas. Dzivosim —
redzésim.

3.2.1.3. Udenraza automobili

Jédziens ,udenraza automobilis” var attiekties

uz:

e Automasinam, kuras degvielas Suna razo
elektribu, izmantojot udenradi vai to saturosu
Skidrumu, kas savukartdarbina elektrodzinéju -
hydrogen fuel cell vehicle jeb HFCV.

e Automasinam ariekSdedzes dzinéju, ko darbina
udenradis>*. Ta ka $im transportlidzeklim ir visi
iekSdedzes dzinéja trukumi, turklat tas izmanto
grutak iegustamu un transportéjamu degvielu,
tad to mérkis acimredzot ir publicitate.

HFCVizlietotuenergijuefektivaknekaautomobilis

ar iekSdedzes dzinéju, bet ne tik efektivi ka
elektroautomobili ar akumulatoriem. Lielaka
HFCV prieksrociba salidzinot ar BEV butu lielaka
autonomija starp degvielas uzpildes/uzladésanas
reizém, bet lielakie trukumi:

e HFCV masveida razoSanai vél jaatrisina
fundamentalas tehnologiskas problémas, kas
saistitas ar Udenraza uzkrasanu, degvielas
Sunu izmaksu samazinasanu un izturibas
palielinasanu.

e lai padaritu HFCV par masu produktu, buatu
javeic speciali Sim nolukam raditas dargas
ddenraza infrastruktaras izveide. Transporta
elektrifikacija uz PHEV ,platformas” prasitu
tikai elektribas razoSanas jaudu palielinasanu

un varbut publisku uzladésanas iespéju
nodros$inasanu daudzstavu maju rajonos. Ari
neierobezotas BEVautonomijas nodrosinasanai
nepieciesama infrastruktira visdrizak butu
letaka un tas veidoSana saksies jau pavisam
driz.

Sobrid HFCV attistibas programmas ir General
Motors, Ford, Daimler, Toyota un Honda. GM atzist,
ka to serijveida razoSana varéetu sakties tikai péc
10 gadiem. Sada kavé$anas var izvairities 3ai
tehnologijai likteniga, jo PHEV un BEV tehnologijas
$ajalaikajau bus plasi komercializétas unieguvusas
razosanas meérogu un pieredzes uzkrasanas
prieksrocibas.

Nosledzot apskatu parautomobilu elektrifikaciju,
pievienoju Tesla Motors sniegtos aprékinus par
dazadu piedzinu automobilu energijas patérinu
saskana ar ts. well-to-wheels (no urbuma lidz
riteniem) metodi, kas nem véra gan dazadu
dzinéju efektivitati, gan energijas patérinu primaro
energoresursu iegusanas procesa, degvielas
transportésana, elektroautomobilu gadijuma - ari
zudumus elektribas parvadé, bateriju uzladésana
un pasizlades procesa. Rezultats izskatas $adi:

Tabula 3-7. Dazadu auto piedzinas tehnologiju
kopeja efektivitate®

Tehnologija | Modelis | Primarais | Efektivitate | Distance/ | Automobila | Efektivitate
enerdijas | posma | enerdijas | efektivitate ,no
avots | urbums— | patérins urbuma lidz

stacija* riteniem”

Dabasgazes | Honda |Dabasgaze| 86.0% | 6.71/100 | 0.37 km/MJ | 0.32 km/MJ

dzingjs (NG km

Udenraza Honda |Dabasgaze| 61.0% 102.97 | 0.57 km/MJ | 0.35 km/MJ

degvielas FCX km/kg

Snu dzingjs

Dizeldzingjs | VW Jetta| Nafta 90.1% | 4.71/100 | 0.53 km/MJ | 0.48 km/MJ

Diesel km

Benzina Honda | Nafta 81.7% | 4.51/100 | 0.63 km/MJ| 0.51 km/MJ

dzingjs Civic VX km

Tradicionalais| Honda | Nafta 81.7% |3,731/100 0.78 km/MJ | 0.64 km/MJ

hibrids Insight km

Elektriska Tesla |Dabasgaze| 52.5% | 7,85km/ | 2.18 km/MJ | 1.14 km/MJ

piedzina Roadster kWh

* Elektrostacija vai degvielas uzpildes stacija

Ka redzams, eksperti no Tesla ir izdarijusi
pienémumu, ka elektriba tiek razota dabasgazes
elektrostacijas. Latvijas gadijuma nozimigs
elektribas razoSanas resurss ir Gdens energija,

¥ Financial Times, August 7, 2008, p3. Carmakers race for green technology lead.
% The 21st Century Car. Martin Eberhard and Marc Tarpenning. Tesla Motors, 2006.
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kas elektroautomobila bilancei it ka lautu
izskatities vel labak, jo dalu nepiecieSamas
elektribas sarazotu, neradot transformacijas
zudumus  termoelektrostacija*®. Ta¢u  3aja
gadijuma aprékinos jaieklauj nevis pasreizéeja
primaro resursu struktira elektribas razosana, bet
papildus (marginal) pieprasijuma apmierinasanas
veidi, kas tuvakaja nakotné drizak batu saistiti ar
temoelektrostacijam.

Tabula nav ieklauts neviens no tikla ladéjamais
hibrids, ka Volt, tacu ta efektivitate ,no urbuma
lidz riteniem” batu atkariga no ekspluatacijas
reZzima. Braucot tikai ar akumulatora energiju, ta
parametri batu tuvi Tesla Roadster, palielinoties
Volt generatora sarazotas elektribas ipatsvaram,
attiecigi ta efektivitate pakapeniski tuvotos
tradicionalo hibridu limenim.

Varéetu noradit, ka Tesla ka akumulatoru darbinatu
elektroautomobilu razotajs ir ieintereséts labveéligi
salidzinatsavu produktuaradenrazaautomasinam.
Tacu $o salidzinajumu visuma apstiprina analize
no neitraliem avotiem. Faktori, kuru dé| tdenraza
automobili nav efektivakie risinajumi no kope€ja
energijas patéerina viedokla, ir detalizéti aprakstiti
Pasaules Dabas fonda pétijuma Plugged - In. The
End of the Qil Age (2008). Ja primara energija tiek
iegUta no dabasgazes (kas ir Udenraza dzinéjam
labvéligaks scenarijs), tad veidojas sekojosa aina:

Diagramma 3-4. Udenraza automasinu un
PHEYV efektivitates salidzinajums ar metodi
»no energijas pirmavota lidz riteniem” (well-
to-wheels), pienemot, ka PHEV izmanto fosilo
kurinamo elektrostacija razotu energiju

Udenraza auto kopéja efektivitate = 28%

H,razosana _H, transports H, transports Deg_:/r:glas
80% 95% 95%
54%

Avots: Starptautiska Enerdijas adentra.
Prospects for Hydrogen and Fuel Cells

Japrimaraisenergijasavotsiratjaunojamieresursi
vai atomenergija, tad aina ir daudz labvéligaka
elektroautomobiliem ar akumulatoriem:

Diagramma 3-5. Udenraza automasinu un
PHEYV efektivitates salidzinajums ar metodi
»NO energijas pirmavota lidz riteniem” (well-
to-wheels), pienemot, ka PHEV izmanto
udens, saules vai véja elektrostacijas sarazotu
energiju

Udenraza auto kopéja efektivitate = 24%

Elektrolize _ H, transports H, kompresija_ Deggl_:/rllzlas
70% 95% 95% 54%
Avots: IEA Prospects for Hydrogen and Fuel Cells
Piebilde: abas diagrammas paradita PHEV

efektivitate posma, kad tasizmanto, tikla elektribu’,
nevis automobili ieblvéta §eneratora saraZoto.
Ja tiek darbinats generators, tad efektivitates
attieciba mainas par labu Gdenraza automobilim,
tapéc Sis salidzinajums ir derigs automasinam, kas
ikdiena veic salidzinosi nelielus attalumus.

% Hidroelektrostacija neparvérs adens energiju elektriba ar 100% efektivitati, tas efektivitate ir ap 90%, tacu tam nav nozimes, jo augspus

aizsprosta uzkratajam Gdenim nav alternativa pielietojuma.
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4. ENERGETIKAS
POLITIKAS VIRZIENI

4.1. Visparejie apsvérumi

Energétikas politika, tapat ka citas ekonomiskas
politikas jomas, pirms politikas instrumentu
pielietosanas vispirms jaatbild uz jautajumu -
vai te ir tirgus kluda, ko labot? Tirgus kluda ir
situacija, kad ekonomiskie stimuli mudina tirgus
dalibniekus rikoties veida, kas nenoved pie sociali
optimala rezultata. Sadu situaciju energeétika
diemzél netrukst, fosilo kurinamo sadedzinasanas
raditais siltumnicas efekts uzskatams par lielako
tirgus kludu pasaules ekonomikas vésturé. Latvija
viena nevar to noveérst vai izskirosi ietekmét,
tapéc $i apskata ietvaros tiek pienemts, ka valsts
centisies izpildit savas starptautiskas saistibas,
tacu neveiks papildus pasakumus, kas nebus
izdevigi Latvijas ekonomikai. Tas ir pienemums,
nevis aicinajums sadi rikoties, Seit netiek mudinats
energétikas politiku balstit tikai uz islaicigu
komercialo izdevigumu. Ta buatu loti tuvredziga
pieeja, nemot veéra fosilo kurinamo lietosanas tieSo
un netieSo izmaksu sagaidamo pieaugumu, ka ari
iespéjas, kuras atjaunojamo energoresursu (AER)
izmantosana varétu sniegt Latvijas ekonomikai.

Globalais siltumnicas efekts nav vieniga tirgus
kluda energétika, fosilo kurinamo sadedzinasana
rada ari lokalo piesarnojumu, kas nelabvéligi
ietekmé cilvéku veselibu. Sameéra zema iedzivotaju
blivuma un ekonomikas attistibas limena dél Si
probléma Latvija nav tik sarezgita ka daudzviet
Rietumeiropa, ASV vai Kina, turpretim visai akati un
specifiski ir energoresursu apgades drosibas riski.
Tirgus mehanismi var laicigi nenovérst gazes un
elektribas infrastruktiras uzliktus ierobeZojumus,
kas var klut par nozimigu ekonomikas pieaugumu
bremzéjosu faktoru. Energétika tirgus kladu
tieSam netruakst, atliek vien izvéléties prioritates to
labosana.

Uz AER balstiti risinajumi var palidzét vienlaikus
virzities uz abiem augstak minétajiem merkiem-
apgades drodiba un siltumnicas efekta gazu
izpludes samazinasana, tie varétu ari labvéligi
ietekmét ekonomiku kopuma. Tiesa gan,
balstiSanas tikai uz AER var apgades drosibu ari
samazinat, ja uz elektribas razosanas bazes jaudu
attistiSanas rékina tiek likts nesamerigi liels uzsvars
uz vé€ja un saules energijas ipatsvara pieaugumu

jau tuvakaja nakotné. Biomasa var risinat gan bazes
jaudas, gan vides problémas, tacu ir ari skaidrs, ka
elektribas apgadé bazes jaudu pieaugumu nevar
balstit tikai uz bioenergiju. Tapéc ir jaatbalsta
fosilos kurinamos vismaz daléji izmantojosu bazes
jaudu radisana, to iespéju robezas darot veida, kas
nakotné tajas pielautu AER izmanto$anu vai jau
sakotnéji ieplanota AER ipatsvara palielinasanu.
Tas ir iespéjams gan cieta kurinama, gan gazes
elektrostacijas, tacu tehniski vienkarSak un
ekonomiski realistiskak ir pirmaja gadijuma.

Lidz Sim valsts energétikas politika ir bijusi
vienlaikus parak aktiva atseviskos energijas
Jrazosanas puses” sektoros un parak neaktiva
patérina puse, t.i, efektivitates veicinasana.
Valsts sniegusi atbalstu investicijam elektribas
razoSanai iekartas, kuru radita produkta izmaksas
patérétajiem medz vairakkart parsniegt tirgus
cenu un kuram nav nopietnu ceribu k|Gt
konkurétspéjigam. Patéréetaju samaksata summa
dazadu obligato iepirkumu ietvaros Sobrid strauji
tuvojas 60 miljoniem latu, kas, nemot vera tipisku
starpibu starp garantétajiem tarifiem un elektribas
importa cenam, nozimé apméram 40-45 miljonu
latu,,parmaksu’”.

Saja apskata ir izklastiti vértéjumi par to, ka AER
lomu energeétika varétu paaugstinat bez subsidiju
palidzibas, vai vismaz ka to darit ar izmaksam,
kuras ticami pamato netieSie ieguvumi ekonomikai
kopuma. Efektivs atbalsts bioenergijas razosanai
var neradit finansialo slogu nodoklu maksatajiem
vai patérétajiem, varbat pietiktu ar izmainam
zemes politika, kas partrauktu nodarit kaitéjumu
Sis nozares attistibai. Izmaksas valsts budzetam
neraditu nodok|lu sloga talaka parnelana uz
patérinu un tiesi fosilo kurinamo izmanto3sanu.
Ta varétu samazinat dazu procesu efektivitati
energétika, mudinot izmantot risinajumus, kuru
tehniskas izmaksas vismaz Sobrid ir lielakas. Tacu
AER 1patsvara un efektivitates palielinasanas
sniegtie ekonomiskie un ne-ekonomiskieieguvumi
$0 papildus slogu varétu attaisnot ar uzviju, ja tiek
izveléti pasakumi ar labako izmaksu un ieguvumu
attiecibu. Sada pieeja Latvijas energétikas politika
lidz Sim nav pietiekosi izmantota, daudziem
[emumiem pamata acimredzami bijis neapstridéts
pienémums, ka ir jaievieS tada vai cita veida
tehnologijas.

Ta ka energétikas joma pienemti lémumi rada
ilglaicigas sekas, tiem jabalstas nevis uz Sobrid
pastavosajam, bet nakotné visdrizak sagaidamajam
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energoresursu cenam. Ir loti liela varbatiba, ka
Sobrid notiekosais fosilo resursu cenu kritums galu
gala izradisies vilinoss slazds, kura buas iekritusas
majsaimniecibas, uznémumi un valstis, kas balstis
savus ilglaicigo investiciju lemumus uz 40 dolarus
barela maksajosu naftu. Paterétaju,saudzesana”saja
gadijuma viniem galu gala var izmaksat |oti dargi.
Energétika pienemti lemumi var batiski ietekmet
citas Latvijas ekonomikas nozares, ne tikai caur
izmaksam (elektribas, siltuma un transporta
degvielucenam),betaricaurpieprasijumu,tadéjadi,
ietekmi uz citam nozarém - mezsaimniecibu,
lauksaimniecibu, transportu. Ir janem veéra ari, ka
energétikas risinajumi ietekmé nodarbinatibu,
vides kvalitati (ipasi ainavas kvalitati). Tapat
energétikas politika var iespaidot ari valsts télu —
vai Latviju uztvers ka ,zalu’, modernu un atbildigu
valsti vai oglekli kipinosu un bezatbildigu valsti.

4.2. Ekonomisko stimulu
korigésana

Tirgus kludas var labot, ietekméjot tirgus
dalibnieku uzvedibu un efektivakais lidzeklis
$i mérka sasniegSanai ir energijas razoSanas
un patérina radito negativo socialo efektu
atspogulosana cenas. Ta ir tehnologiski neitrala
pieeja, turklat gan pret risinajumiem razosanas un
taupisanas ,pusé” - ta mudina gan samazinat CO,
izmesSusenergijasrazoSana,gansamazinatenergijas
patérinu un atalgo 30s pulinus proporcionali
sasniegtajam rezultatam. Ta lauj saglabat tirgus
priekSrocibas - atra un decentralizéta lemumu
pienemsana, vienlaikus ar mazakajam izmaksam
mazinot energétikas ,ekologisko pédu” un
veicinot AER izmantosanu.

Sobrid Latvijas klimata un energétikas politikai
aréjo ,etvaru” veido ES politika, kas, ka jau
tas lemumu pienems3anai ES ir tipiski, ir |oti
komplicéts kompromiss starp dalibvalstim, kura
ekonomiska racionalitate bijusi spiesta atkapties
politiskas iespejamibas prieksa. Tacu tas neliedz
Latvijai nacionalaja limeni veidot vienkarsaku un
efektivaku sistému ES limeni noteikto merku, ka
ari pasas valsts nosprausto mérku sasniegsanai. Te
nevar rasties nekada pretruna, jo, visparigi runajot,
ES politikas pamatmeérkis ir samazinat CO, emisijas
dalibvalstis, betkatrasdalibvalstsinteresésir panakt
samazinajumu ar péciespéjas mazakam izmaksam.
Protams, dalibvalstis var izvéléties sasniegt ari
citus mérkus, pieméram, Vacijas Istenotas saules
energijas atbalsta mérkis acimredzami ir bijusi 3is

tehnologiju attistibas stimulésana globala méroga,
jo sadi panakta CO, izme3u samazinasana Vacijas
klimatiskajos apstaklos izmaksa loti dargi. Sis
meérkis ir liela méra ir sasniegts un paldies Vacijai
par to, bet Latvijai finansét sadus centienus Sobrid
nav ne iespéjams, ne nepieciesams.

Sajaapskatatiek piedavatsizveidotsistemu, kuras
batibu labi raksturotu termins, oglekla klirings”. Tas
pamatideja batu CO, emisiju izmaksu ieklausana
visu majsaimniecibu patéréto energoresursu
cena un iekaséto lidzeklu izmaksa visiem valsts
iedzivotajiem vienadu ikménesa vai ikceturksna
naudas dividenzu veida’ Sada sistéma pardalitu
naudu no tiem, kas patere vairak fosilas energijas
uz tiem, kas to patéré mazak. Neto maksataji $ada
sistéma caurmera buatu cilvéki ar salidzinosi lieliem
ienakumiem, jo vini dzivo lielakos majok|os, patéré
vairak elektribas, vairak celo, tacu $i sakariba,
protams, nebUtu preciza. Turklat nevienam 3$ada
sisttma nebltu ,nolemts” but neto maksatajam,
vissbusatkarigs nokatra spéjas samazinatenergijas
patérinu. Daudzdzivoklu majas 3aja zina cilvéki
nav pilniba sava liktena noteicgji, tapéc vienlaikus
javienkar$o proceduras, ka notiek vieno3anas par
efektivitates celS8anas pasakumu istenosanu.

Loti uzmanigi batu jaizvéerté iespéja sadu sistému
attiecinat ari uz uznémumiem. Saja gadijuma
.klirings” varétu darboties, iekaséto naudu sadalot
uznémumiem proporcionali apgrozijumam. Tacu,
kaut ari CO, kvotu cenu ieklausana patérétas
enerdijas izmaksas butu energoefektivitati un
AER izmantosSanu veicinosa, ta varétu ari vismaz
sakotnéji samazinat energoietilpigu razotnu
starptautisko konkurétspéju. Tapéc attieciba uz
uznémumiem butu jarikojas citadi, vai nu ievieSot
sistemuoti pakapeniskiundodotlaikuekonomikas
struktUrai tai pielagoties, vai ari pieskirot ipasu
statusu starptautiskai konkurencei paklautam
energoietilpigam razotném.

Lainovéerstumanipulacijas (pieméram, registrejot
dzivoklus ka birojus), varbat 3$ada sistéma
robezskirtnei jabut nevis patérétaja juridiskajam
statusam (majsaimnieciba vai uznémums), bet
patérina apjoms, kas kliringa sistéma ieklautu ari
uznémumus, kuriem izdevumiem par energiju ir
otrskiriga nozime (pieméram, frizétavas u. tml.) un
tie Saja sistema sanemtu dividendes, kas lidzinatos,
pieméram, vienas fiziskas personas vai ari vidéjas
majsaimniecibas sanemtajam, vai ari summai,
ko sanem viena fiziska persona, kas reizinata ar
uznémuma nodarbinato skaitu.
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Majsaimniecibas Latvija nozimigos apjomos
patéré tris veidu energoresursus, kas ir fosilie
kurinamie vai kuru razosana izmantoti fosilie
kurinamie - tie ir dabasgaze, elektriba un
transporta degvielas. Visvieglak ,ieklaut” oglekla
emisiju apjomu butu gazes cena - ta ir vienkarsa
aritmetika. Latvija pateretas elektribas ,grozu”
veido elektrostacijas ar |oti dazadu izmesu limeni.
Lai sistéma sasniegtu vienu no tai uzstaditajiem
mérkiem - AER izmanto3anas veicinasana, tai batu
jaietekmé lemumi jau parvades sistéma operatora
[tmeni, stimuléjot iepirkt to elektribu ar zemaku
CO, intensitati. Transporta degvielu ieklausana
sada sistema varétu buat interesantu diskusiju
temats, jo degvielas jau apliek ar akcizes nodokli.
75% no ta novirza Celu fonda, tatad tie ir uzskatami
par ,celu nodokli’, bet atlikuso 25% jégu var brivi
interpretét, pienemsim, ka tas ir vienlaikus oglekl|a,
vietéja piesarnojuma un sastregumu nodoklis.
Pieméram, ES vidéjai CO, izmesu kvotai atbilstoss
nodoklis uz dize|ldegvielu batu 4.1 santims jeb
15% no tas akcizes nodokl|a Latvija péc 2009. gada
1.februara. lespéjams, ka transporta degvielas
varétu sistema ieklaut, lai to padaritu,draudzigaku”
iedzivotaju dalai, kas dzivo majas, kuras apsilda
fosilos kurinamos izmantojosas centralizétas
siltumapgades sistémas (CSS), tas uzlabotu vinu
starta poziciju. Transporta degvielu tirgl nebutu
praktiski iespéjams noskirt patérétajus péec to
juridiska statusa vai patérina apjoma, tatad jebkadi
papildus maksajumi attiektos uz visiem.

Alternativa $adai sistemai butu oglekla nodokla
ievieSana, iekaséto naudu atdodot atpakal caur
iedzivotaju un uznémumu ienakumu nodoklu
samazinasanu.Tacunotaneka neiegitu Sonodok|u
nemaksataji (pieméram, lielaka dala pensionaru).
To varétu méginat kompenseét, iegutos lidzek|us
daléji novirzot sabiedriskajiem pakalpojumiem,
pieméram medicinai, kuru daudz izmanto cil-
veki, kas nav ienakumu nodokla maksataji,.
Ta¢u piedavata oglekla kliringa sistéma butu
visvienkarsaka, turklattasraditieieguvumiregularo
naudas dividenzu veida visacimredzamakie, tatad
tai batu visvieglak panakt tai politisko atbalstu.

Cik lielas CO, emisiju izmaksas butu jaietver
energoresursu cenas? ANO Starptautiska klimata
izmainu padome (International Panel on Climate
Change) verté, ka CO, izmeSu kaitéjums videi
lidzinas 20-50 dolariem par tonnu?. Sobrid Eiropa
CO, kvotu cenas svarstas ap 25 eiro par tonnu,
tatad ir aptuveni 3i diapazona vidi. Sadu izmaksu
ietversana gan gazes elektrostaciju, gan vienadas
proporcijas biomasu un ogles izmantojosas
elektrostacijas izmaksas to razotas elektribas
cenas paaugstinatu par 0.8 santimiem par kWh.
Cits kriterijs varétu bt vertejums, cik liela mera
japieaug AER izmantoSanai un jasamazinas (vismaz
attieciba pret bazes scenariju) fosilo kurinamo
izmantosanai, lai izpilditu valsts starptautiskas
saistibas.

Latvija Sobrid nav nodok|u, ka aptvertu visas
ar CO, izmesiem saistitas darbibas. Nodokli uz
elektribu majsaimniecibam Latvija ir treSie zemakie
Eiropas Savieniba, saskana ar Eurostat datiem tie
2008. gada 1. pusé vidéji veidoja 4.8% no cenas
(zemakais limenis bija Lielbritanija, 4.4%). Lietuva
un lgaunija tie attiecigi bija 15.2% un 21.5% no
elektribas cenas. Valstis ar augstakajiem nodokliem
ir Danija (54.3%), Vacija (39.5%) un Zviedrija
(36.1%). Nodokli uznémumu patérétajai elektribai
caurméra ES ir daudz zemaki. Astonam valstim,
tai skaita Latvijai neatgustamo nodok|u (non-
recoverable taxes)* limenis ir 0%. Augstakie limeni
ir Austrija (15.7%), Danija (14.0%) un Niderlandé
(13.1%)>.

Lidziga aina paveras, aplukojot nodoklus
gazes patérinam. Latvija nodoklu limenis
majsaimniecibam 2008. gada 1. pusé bija otrais
zemakais (4.9%), augstakais tas bija Zviedrija
(44.3%), Niderlandé (38.0%) un Rumanija (35.4%)°.
Lietuva tas bija 15.3% un lgaunija 20.5%. Augstaks
nodoklis  majsaimniecibu  patérétajai  gazei
mudinatu ka individualas apkures risinajumu
izvéleties komforta zina gandriz lidzvértigas, bet
no vietéjiem resursiem iegutas koksnes granulas.
Vidéjas gazes cenas majsaimniecibam ES-27 3aja
laika bija 55.26 eiro par MWh, Latvija 31.28 eiro par
MWh (2.zemakais limenis). Tapat ka elektribai, ari

! Ekologiska péda (ecological footprint) ir Pasaules Dabas fonda (World Wide Fund for Nature) popularizéts jédziens un ar to ir domata
teritorija, kas batu nepieciesama, lai ar $obrid izmantotam tehnologijam nodrosinatu kadas valsts vai visas pasaules iedzivotaju
Sibriza patérinu. 2003.gada pasaules ekonomikas ekologiska péda par 25% parsniedza vienam iedzivotajam pieejamo produktivas
zemes apjomu (1.82 hektari), Latvija Sis raditajs bija 103% jeb 3.69 hektari. Dati: Pasaules Dabas fonds, http://www.pdf.lv/index.

php?id=729&sadala=133

25adu ideju portala www.reuters.com 2008.gada 11.novembri izvirza klimata politikas eksperts Piters Barnss (Peter Barnes). Avots: http:/
blogs.reuters.com/great-debate/2008/11/11/obamas-number-1-priority/
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gazei nodok|i uznémumiem ir daudz zemaki: no
0% (8 valstis, ar1 Latvija) lidz 20% Rumanija.

Latvija lidz $im nav bijis jatams liels entuziasms
par energijas patérinu mazinoSu maksajumu
ievieSanu un pieaugumu, sabiedriba un politiki
tiem instinktivi pretojusies, jo tos ,uzspiez no
Briseles” Turklat $aja desmitgadé kopuma notikusa
energijas cenu pieauguma dé| transporta un
apkures izmaksas jau tapat ir krasi kapusas un
patérétaji to izjut visai asi. Tacu Sobrid energijas
cenas krit, tapéc vairak jabazijas nevis par izmaksu
pieaugumu, bet par to, ka uz maldinosi zemam
fosilo resursu cenam balstoties, nakotné varétu
tikt pienemti kjadaini investiciju lemumi, tai skaita
majsaimniecibas.

Otrais labakais risinajums péc energijas gala
patérétaju ekonomisku stimulu korigésanai buatu
obligata atjaunojamo resursu ipatsvara noteiksana
kopéjaenergijaspatérinaun/vaielektribas patérina.
Tadi jau ir noteikti ES limeni, bet trakst nacionalaja
limeni pienemtu [emumu, kas spétu nodrosinat So
prasibu efektivu izpildi. Si pieeja nediskriminétu
starp dazadam atjaunojamo resursu tehnologijam,
bet diskriminéetu efektivitates celsanas pasakumus
pret razoSanu. Kaut ari ta noteikti butu daudz
labaka par lidz Sim pielietoto atbalstu specifiskam
elektribas razo$anas tehnologijam — Udens, véja
enerdija, kogeneracijas stacijas, nav jaizvélas otrais
labakais risinajums, ja var izvéléties pasu labako.

Ka jau 3aja darba ir noradits ieprieks, patérétaju
maksato cenu regulélana var but nepietiekama
apgades droSibas paaugstinasanai. Lai ari kop$
neatkaribas atgusanas ir daudz runats par
elektribas razosanas bazes jaudu deficitu, neviens
investors nav izradijis gatavibu 3adas jaudas radit
uz tiri komercialiem nosacijumiem, tapéc Seit
izklastitie argumenti par tehnologiski neitralas
pieejas priekSrocibam nav vérsanas pret Kurzemes
cieta kurinama elektrostacijas projektu. Visparéja
cenu signalu korigésana nepalidzes atrisinat visas
Latvijai specifiskas apgades drosibas un kurinama
diversifikacijas  problemas, tapéc atbalsta
maksajumi tiesi Sada tipa elektribas raZzosanas
bazes jaudam ir pilnigi pamatota izvéle. Tacu
ieprieks aprakstitie politikas instrumenti varétu

ietekmeét elektrostacija izmantotas biomasas un
oglu attiecibas izveli.

4.3. Administrativa reguleésana

Ekonomisko stimulu sakarto$ana ir galvena
panakumu atsléga. TaCu ar to var nepietikt, jo
pétijumiliecina, ka cilvéekiemraksturigairiracionala
energijas taupiSanas iespéju neizmantosana. Ka
atsaucoties uz Nikolasu Sternu, 2006.gada lielu
rezonansi izraisijusa britu valdibas pasatita klimata
izmainu seku un novér3anas izmaksu pétijuma
autoru noradits The Economist 2008.gada 8.maija
publicétaja apskata ,The Elusive Negawatt’, cilvéki
sagaida |oti augstu energoefektivitates pasakumu
rentabilitati: 30% gada. Vini médz uzlabot majoklu
siltumizolaciju tikai tad, ja So darbu atmaksasanas
termind neparsniedz 2-3 gadus. Tatad cilveki
labpratigi izvélas zaudét naudu, jo izdevigi batu
ari daudz ilgaki atmaksasanas periodi.

Vai tikai ar ekonomiskajiem stimuliem vien varétu
samazinat atmaksasanas terminu no 5 gadiem lidz
The Economist minétajiem 2-3 gadiem? Tas varétu
prasit no socialas politikas viedokla nepienemami
lielu energijas cenu sadardzinajumu, tapéc attais-
nojama var bat administrativa rakstura pasakumu
lietosana, pieméram, paaugstinot minimalos
efektivitates limenus gan jau esosiem, gan jaun-
bavéjamiem majokliem. Eiropas Parlaments, ka
ari dazu dalibvalstu (pieméram, Lielbritanijas)
valdibas vérté pat iespéju padarit obligatu loti
stingro pasivo maju standartu.

Vai butu pamatota 3ada valsts regulésanas
pastiprinasana? Tas nenoliedzami var tikt uztverts
ka valsts jauk3anas personiskajas darisanas, turklat
skeptiskaja Latvijas sabiedriba neizbégami raisitu
aizdomas par efektivitates risinajumu pardevéju
lobésanu.Irvirkne argumentu, kas $adu regulésanu
var attaisnot:

e Precedents-valstsarlikumdos$anas normamjau
censasatturétcilvekus noiracionalasricibas, kas
tieSi neietekmé citus, pieméram, drosibas jostu
nelieto$ana tiek sodita. Stingrakas efektivitates
normas liktu parvarét psihologisko inerci,
galu gala palielinot regulésanas ,upuru” realo
pirktspéju.

3The Power and the Glory. The Economist, Jun 19, 2008.

* Acimredzot — nodok]u, kuru atmaksu uznémumi nevar tiesi vai netiesi sanemt no produktu gala patérétajiem, ka tas ir ar PVN.
® http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-QA-08-045/EN/KS-QA-08-045-EN.PDF
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e Uzlabojoties siltuma raZzosanas un izlieto$anas
efektivitatei majas ar individualo apkuri,
atbrivotos ieverojams koksnes daudzums, kuru
varétu izmantot gan centralizéta siltuma vai
elektribas, gan biodegvielu razosana.

e Javien majsaimniecibu patéréto energoresursu
cenas netiek ietvertas CO, emisiju izmaksas, tad
tas neizjat negativas sekas, ko valstij var radit
CO, izmesu kvotu izmantosana.

e Fosilo kurinamo sadedzinasana rada ne tikai
globalu, bet ari lokalu piesarnojumu.

4.4 ,Tikla efektu” veicinasana

Ar tikliem te nav domati elektrotikli vai gazesvadi,
bet labvéligie ekonomiskie efekti, kurus rada liela
kadas preces vai pakalpojuma lietotaju skaita
klatbatne, pieprasijumam mijiedarbojoties ar
piedavajumu. 2. dala ir ieskicetas iespéjas, kuras
Latvijas ekonomikai varétu sniegt bioenergijas
razo$anas pieaugums. Pat situacija, kad ir lielaka
dala priek$nosacijumu energétisko  kultaru
audzedanas komercialajam izdevigumam,
ta var neattistities, ja pastav 3ads apburtais
loks: (1) biomasas resursi ir parak izkliedeti; (2)
parak mazs ir biomasas daudzums ekonomiska
piegades attaluma ap potencialajam granulu
un biodegvielas rapnicam; (3) netiek uzbuvétas
sadas rupnicas; (4) nav pietiekosa pieprasijuma
péc biomasas; (5) biomasas resursu izkliedétibas
probléma saglabajas.

So apburto loku parraujot, var vienlaikus augt
biomasas razo3anas apjoms un atdeve razotajiem
no katras sarazotas vienibas. It ka paradoksali,
bet citu raZotaju ieieSana tirgl jau esoSajiem
razotajiem tada situacija ir izdeviga. Globalais
pieprasijums péc liela attaluma transportéjamiem,
tatad starptautiski tirgojamiem bioenergijas
produktiem — granulam, nakotné ari sintétiskas
dizeldegvielas bus neierobezots attieciba pret
potencialajiem Latvijas raZosanas apjomiem.
Ari zemes resursi vél |oti ilgi nebus ierobezojoss
faktors, jo Sobrid bioenergijas kultaru kopéja
platiba mérama simtos hektaru, kaut ari pastav
iespéja tas audzét simtos tukstoSos hektaru,
iegustot desmitiem TWh energijas. To, ka 3adu
vélamu pasuzturosu ciklu (virtuous cycle) biomasas
razosana,palaist” batu iespéjams, pierada fakts, ka

pat Sobrid ir uznémumi, kas par spiti aprakstitajam
problemamunzemesipasniekuvajajaiinformétibai,
organizé energijas kultiru audzésanu, vac cirsmu
atliekas un lauksaimniecibas zemju apaugumu.
Ar valsts politikas instrumentiem ir jacensas $os
procesus paatrinat.

Loti batisks ieguvums no biomasas ipatsvara
palielinasanas cieta kurinama stacija virs Sobrid
planota 10% minimuma butu iespéja pieradit, ka
Latvija ir iespejams nodroSinat vienuviet lielus
biomasas apjomus, gan attistot bioenergijas
kultru audzeé$anu, gan pilnigak izmantojot
cirsmu un kokapstrades atliekas, gan pilnveidojot
logistikas procesus. Sobrid pasaulé tiek attistitas
biodegvielu razosanas tehnologijas, kas prasitu
vienuviet nodrosSinat pat lidz miljonam tonnu
sausas biomasas ekvivalenta (ap 1.15 miljonam
tonnu uz lauka zavétu biomasas kultaru vai
ap 1.9 miljoniem tonnu 3keldas), kas energijas
mérvienibu izteiksmé ir 5 TWh. So tehnologiju
ipasnieku lémumipar razotnuizvietosanu pirmkart
bUs atkarigi no biomasas pieejamibas. Tapéc cieta
kurinama stacijas darbinasana ar 30-50% biomasas
ipatsvaru, kaut ari varbut nedaudz paaugstinot
elektribas izmaksas, varétu sniegt ievérojamu
ilglaicigo ieguvumu Latvijas ekonomikai.

lemesli autora relativi skeptiskakajai attieksmei
pret véja (vismaz Sobrid) un saules energiju, lidzas
rentabilitates atskiribam, ir to daudz vajaka pozitiva
ietekme uzekonomiku kopuma.To raditais vietéjais
pieprasijums ir daudz mazaks, vajaki ari eksporta
veicinasanas efekti, bet importa aizstasanas
izmaksas - augstakas. Biomasas kogeneracija
un ,pirmas paaudzes” biodegvielu Ipatsvara
paaugstinasana rada vietéjo pieprasijumu un
aizstaj importu, bet tikai ar loti lielam subsidijam.

Tacu, ja kaut kas nestrada teorija, bet strada
prakse, tad nevajag censties pieradit teoriju. Ja
jebkadas Seit kritiskak vértétas AER tehnologijas
tomér spés panakt rentabilitati ar atbalsta
apjomu, kas neparsniedz visparéja fosilo kurinamo
izmantosanas sadardzinajuma limeni, ko raditu 4.2
dala aprakstitie ekonomisko stimulu korigésanas
instrumenti, to vareés tikai apsveikt. V&ja energijas
razosanas iespéjas sadu mérki sasniegt nakotné
(visdrizak apméram 10 gadu laika) ir pat |oti labas.

¢ http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_OFFPUB/KS-QA-08-047/EN/KS-QA-08-047-EN.PDF
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PIELIKUMS

PARREKINU KOEFICIENTI

Koksne

1 bermetrs = 0.33 - 0.4 cieSmetri

1 cieSmetrs = 0.3-0.6 tonnas sausnas
1 tonna sausnas — 5.6-6.7 bermetri

1 bermetrs — 0.8 MWh

1 cieSmetrs = 2.128 MWh

1 MWh = 0.47 cieSmetri

Avots: Energétisko Skeldu razoSana no mezistrades
atlikumiem. LVMI,,Silava”, 2007. gads

Energijas mérvienibas

1MWh=3.6GJ
1GJ =0.2778 MWh

Citas meérvienibas un koeficienti

1 ASV skidruma galons = 3,7854 litri

1 mpg (judzes ar galonu) = 0.4255km/I

1 akrs = 0.4046 ha

1 marcina = 0.4536 kg

1 kubikpéda = 0.0283 kubikmetri

11sa tonna =907.18 kg

1 dolars par 1 MMBTU gazes = 31.9 dolari par
1000 m? gazes
(noder gazes cenu salidzinasanai ASV un
Eiropa.
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TABULAS

Tabula 5-1. Vienas energijas megavatstundas cena Latvija vai Rietumeiropa dazadu

energoresursu veida.

Latvijas elektribas importa cena 2008. gada 9 ménesos, MWh 32.55 LVL32.55

Elektribas cena Latvija majsaimniecibam 2009. gada janvari, kWh 7430 LVL0.0743

AS Rigas Siltums planota siltuma cena 2009. gada janvari, par MWh 42.16 42.16

Benzins mazumtirdznieciba (1 | cena Statoil uzpildes stacijas 30.12.2008) 56.26 LVL 0.544 9.67 kwh/I
Gazprom vidéja eksporta cena Rietumeiropa 2008. gada, 1000 m3 22.30 USD 420 9.32 MWh/1000m?
Prognozéta Gazprom vidéja eksporta cena Rietumeiropa 2009. gada, 1000 m? 13.81-15.93 USD 260-300 9.32 MWh/1000m*
Latvijas gazes importa cena 2008. gada 8 méne3os, G 14.54 4,0377 LVL 9.32 MWh/1000m?
Gazes cena majsaimniecibam Latvija no 2009. gada 1. janvara (paterins lidz 500 m3 gada), 56.92 LVL0.5346 9.32 kWh/1 m?
1000 m3

(Gazes cena majsaimniecibam Latvija no 2009. gada 1. janvara (patérins no 500 lidz 25 000 37.14 LVL0.34615 9.32kWh/1m?
m3 gada), 1000 m3

Akmenoglu cena Latvija 2008.gada vasara, tonna 9.74 LVL70 7.19 MWh/t
Akmenoglu cenu indeksu vidgjais, saskana ar globalcoal.org, 2009.01.02. 5.78 USD 81.40 7.19 MWh/t
Papirmalkas Latvijas ostas 2009.gada janvari, m? 9.68 ~LVL18 1.86 MWh/m?
Malkas cena Latvijas ostas, 2009.01, m? 5.83 LVL 14 2.4 MWh/m?
Koksnes granulas, tonna, mazumtirdzniecibas cena 2008. gada septembri 20.48 LVL 100 4.90 MWh/t
Latvijas Skeldas eksports 2008. gada 1 septinos ménesos, berkubikmetrs 6.88 LVL5.5 0.8 MWh/berkub.
Cirsmu atlieku $keldas cena Latvija 2009. gada janvari 6.25 LVL5 0.8 MWh/berkub
Big Mac 2778 LVL 1.60 495 ccal jeb 0.576 kWh
1 USD = 0.4950 (LB kurss 30.12.2008)
Avoti: CSP, Latgran, Latvijas Biomasas asociacija, LETA, The New York Times, Wikipedia
Tabula 5-2. Dazadu energoresursu energijas blivums, GJ

Udenradis, 1t 143

Benzins, 1t 43.97 44.4 43.97

Benzins, 1000 | 34.8

Dizeldegviela, 1t 4249 42.50

Dizeldegviela, 1000 L 373

Mazuts, 1t 41.51

Dabasgaze, 1t 53.6

Dabasgaze, 1000 m? 33.54 39.02

Ogles 1t 26.22 2531

Ogles (antracits), 1t 32.5

Biodize|degviela, 1t 37.20

Bioetanols, t 26.80 30

Etanols, 1000 | 24

Kudra, 1t 9.53

Koksne, Tm3 6.7 6 (lIidz 17)

Hibridapse, t sausnas 19

Skelda (mitrums 45%) 9.36

Malka (mitrums 15%) 16.2

Malka (mitrums 50%) 8.64

Miza (mitrums 50%) 7.92
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Sare 18.3

Miscanthus 17.1-19.4

Salmi 11.12 14.4
Kokogles 30

Koksnes granulas (mitrums 7%) 17.64%
Kadras briketes 15.49 14.65

*Latvijas energétika skaitlos 2008
** Latvijas valsts meZzinatnes instituts Silava, no publikacijam par energijas kultru audzésanu

Tabula 5-3. co, ekvivalenta emisijas, kuras rada dazadas elektribas razosanas tehnologijas,
dzives cikla vertejums - ietver ari, pieméram, kodolatkritumu apglabasanas raditas emisijas

1.0gJuTEC 974
3. Gazes TEC 469
4. AES 15
5. Saules elektriskie paneli 39
6. Vleja elektrostacija 14

Avots: Life-cycle assesment of electricity generation systems and applications for climate change policy analysis. Paul
Meier. University of Wisconsin — Madison

Tabula 5-4. Dazadu degvielu sadedzinasana raditie CO, apjomi

Dizeldegviela, litrs 2.65kg
Benzins, litrs 2.34kg
Aviacijas degviela, litrs 2.53kg
Metans m? 1.86 kg
Dabasgaze (ASV) m? 1.93kg
Antracits kg 2.84kg
Augstas kvalitates ogles (bituminous coal) 2.466 kg
Zemas kvalitates ogles (sub-bituminous coal) 1.858 kg

Avots: Energy Information Agency http://www.eia.doe.gov/oiaf/1605/coefficients.html

Tabula 5-5. Dazadu energoiekartu investiciju izmaksas

Biomasa apkurei 4 MW koksnes 1.4 miljoni latu LVL 350 KWth* 350 LETA
katlumaja Keguma,

2008. gads

Biomasas elektrostacijas | 75 MW stacija USD 3 235 KWel** 1601 EPRI
ASV, 2007. gada

decembris
Biomasas kogeneracijas Projekts 7.8 miljoni latu LVL 2 600 KWel 2600 Latvijas Biomasas
stacijas kogeneracijas stacijai asociacija

Latvijas pilséta ar
10 000 iedzivotaju 3
MWel, 13 MWth
Rigas TES Rigas TEC-2 jaunais | 140 miljoni latu LVL 333 MWel 333 Energoforums
kogeneracijas bloks,
420 MWel
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Gazes TES (CTCC- USD 800 KWel 396 EPRI
combustion turbine
combined cycle)
Virskritiska pulverizéto 650-700 MWel USD 2450 KWel 1213 EPRI
ogluTES stacija ASV
Verdosa slana TES 3x250 MWel stacija USD 2460 KWel 1218 EPRI
ASV
Tradicionalas USD 1700 KWel 841 Scientific American
geotermalas stacijas
Jaunakie AES modeli 1400 MW jaudas USD 3 830 KWel 1896 Electric Power Research
(ABWR, EPR, AP 1000) reaktori (2015. Institute (EPRI)
gadam)
Juras véja 100 MW véja parks, USD 1995 KWel 988 EPRI
elektrostacijas 2007. gada decembri
Sauszemes véja EUR 1000 — 1300/ 703-914 Energija&pasaule’
elektrostacijas KWel
Juras véja EUR 16002100 1124-1476 Energija&pasaule’
elektrostacijas KWel
Mazas jaudas véja USD 6 000 KWel 2970 EPRI
turbinas
Koncentréta saules 80 MW stacija USD 4 600 KWel 2277 EPRI
energija (paraboliskas | 2007. gada decembri
siles)
FuelCell Energy razotas USD 3 000 KWel 1485 Chris Goodall
lieljaudas degvielas
Sunas
Panasonic razotas JPY 600 000 KWel 3282 Chris Goodall
degvielas Sunas
majsaimniecibam 2015.
gada — prognoze
Biogazes iekartas Tipiska 500 KW 1.7 miljoni eiro 3400 eiro KWel 2390 Vilis Dubrovskis, LLU3
iekarta Vacija

*KWth - siltuma razo3anas jaudas kilovats

** KWel - elektribas razosanas jaudas kilovats

1 USD =0.4950 LVL (Latvijas Bankas kurss 31.12.2008)
100 JPY = 0.4570 (Latvijas Bankas kurss 31.12.2008)

Tabula 5-6. Dazadi vértejumi par elektribas razosanas izmaksam par kWh

Tehnologija (Cena (ena latos Avots

,Optimistiski vertéjumi par GBP 0.02-0.03 0.0146 —0.0218 Chris Godall

atomenerdijas izmaksam nakotne”

Atomenergija ASV 2008. gada USD 0.065 0.0322 Electric Power Reseach Institute

Atomenergija EUR0.051 http://www.wind-energy-the-facts.org/
atsaucoties uz MIT pétijumu 2004.gada

Tipiska oglu stacijas razotas USD 0.05 0.0248 The Economist

elektribas cena ASV 2008. gada

0glu kombinéta cikla stacijas EUR 0.04-0.05 http://www.wind-energy-the-facts.org/

Koncentréta saules energija USD 0.12 0.0594 Chris Goodall

2008.gada

Koncentréta saules energija USD 0.05 0.0248 Chris Goodall, atsaucoties uz Pasaules

2018.gada banku, AD Little, Electric Power Research

Institute

Gazes kombinéta cikla stacijas EUR 0.035-0.045 0.0246 —0.0361 http://www.wind-energy-the-facts.org/

Veja energija Eiropa vietas ar zemu EUR 0.06-8-0.08 0.0422 - 0.0562 http://www.wind-energy-the-facts.org/

un vidéju véja atrumu

Véja energija Eiropa vietas ar lielu EUR 0.04-0.05 0.0281-0.0351 http://www.wind-energy-the-facts.org/

Véja atrumu
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Tabula 5-7. Elektoautomobilu akumulatoru izmaksas, par kWh

Chevrolet Volt baterija, 16 kWh USD 10 000-15 000 USD 625 -938
Elektroautomobilu baterijas 2018.gada, GBP 150 par kWh
Jnozares vértéjums” (Chriss Goodall, 157 Ipp)

ATTELI

Attels 5-1. Saules energijas intensitates karte Eiropai
—

= European Communities, 2006
http:iire jre.ec.europa.eulpvgis/

Yearly sum of global on op y ith Global [KWW/m?]
photoveltaic modules 1200 1400 1600 1800 i} 00
Yearly sum of solar electricity generated by 1 KWp system with optimally-inclined 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1650
modules and performance ratlo 0.75 Solar electriciy [FWhEWp]

Avots: European Communities, Joint Research Centre
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Attéls 5-2. Saules energijas intensitates karte Latvijai

AN

Avots: European Communities, Joint Research Centre

Attels 5-3

LATbi‘oNRG

PERPETUUM MOBILE

Avots: Latvijas Biomasas asociacija

' Energija un pasaule. Decembris-janvaris. Nr.6(53), 2008

2 Energija un pasaule. Decembris-janvaris. Nr.6(53), 2008

3 Energétika un Automatizacija. 20.03.2007.
http://www.baltenergy.com/index.php?option=com_content&task=view&id=291&Itemid=99999999

Uz 1. vaka izmantots Aleksandra Rodica attéls (All rights reserved © Aleksandar Rodi¢ 2007)
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