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Kopsavilkums

Latvijas meZa resursu ilgtspéjigas, ekonomiski pamatotas izmantosanas un prognozésanas
mode]u izstrade

Projekta vaditajs J. Donis

Paréjie galvenie izpilditaji (Dr. Silv. A.Lazdins, Dr.silv. J. Jansons, Mgr. biol. J.Zarins, Mgr. biol.
A.Treimane, Mgr. silv. L. Zdors, Mgr.silv. L.Kupfere, Mgr.silv. R.Senhofs, Mgr. env. M.Likins, G. Snepsts, J.

Donis).

Projekta ilgtermina (2008.-2013.g.) mérkis: izstradat lémuma pienemsanas atbalsta sistému
Latvijas meza resursu ekonomiski pamatotas izmantoSanas planosanai stratégiska limen.
2013.g. definéti sekojosi darba uzdevumi:
1. lzstradato modelu pilnveidoSana (Biologiskas daudzveidibas aprékinasanas modeli; Koksnes un
nekoksnes produktu apjoma aprékinasanas modeli; Rekreacijas vértibas modeli; Oglekla piesaistes
modeli; Izmaksu un ienémumu modeli; Nodarbinatibas modeli; NodokJu modeli; Augsanas gaitas

modeli),

ok wnN

Ainavas limena biologiskas daudzveidibas novértésanas metodikas izstrade,
Pilnveidoto mode)u algoritmu melnraksta struktdras izstrade,

Programmeésana un pilnveidota prototipa izstrade,

Produkta testéSana, model€jot resursu attistibu pie dazadiem attistibas scenarijiem,
Produkta izstrade.

Galvenie rezultati
Modelu pilnveidosana

1.

Biologiskas daudzveidibas aprékinasanas modelis — aprakstitas izveidojamo ,atskaisu
formu” saturs atbilstoSi Paneiropas ilgtspéjibas meza apsaimniekoSanas kritérijiem un
indikatoriem.

Koksnes un nekoksnes produktu apjoma aprékinasanas modeli, ieklautas koku sadalijuma
pa caurméra pakapém, visparéja augstumlikne, sagatavoti vienadojumi sortimentu
kvalitates pazeminajuma novértéjumam. Nekoksnes resursu novértésanai sagatavoti
vienadojumi ogu razas novértésanai.

Rekreacijas vértibas aprékinasanai izstradati modeli, kas saskanoti ar meZsaimnieciba
lietotajiem klasifikatoriem. lzstradats modelis vizualas kvalitates novértésanai.

Pilnveidots oglekla piesaistes modelis, ieklauj virszemes biomasas ekspansijas faktoru
ievértésanu.

Izmaksu un ienémumu modeli — aprakstiti modeli meza atjaunosSanas, sastava kopsanas,
krajas kopSanas un galvenas cirtes veikSanai, papildinot ar funkcionalu atkaribu no cértamo
koku dimensijam.

Nodarbinatibas modeli — aprakstits modelis darbietilpibas novértésanai — meia
atjaunos$ana, sastava kopSanas cirSu, krajas kopSanas cirSu un galvenas cirtes veiksanai,
papildinot ar funkcionalu atkartbu mo dimensijam.

Nodok|u modeli — aprakstits sekojoSu nodok|u aprékinasanas modeli — nekustama TpaSuma
nodoklis par meza zemi, iedzivotaju ienakuma modelis, ,,socialais nodoklis”.

Ainavas limena biologiskas daudzveidibas novértésanas metodika

8.

legita informacija no jaunakajam ortofotkartém. Atlasiti 10 gab. 10*10km kvadrati, kas
parstav dazadus ainavas apvidus. Papildinatas zinasanas ainavas analizé izmantojot
datorprogrammas Guidos un Conefor Sensinode. Konstatéti ainavas struktdru raksturojosie
raditaji un to atkariba no izvéléta pikselu lielumaun izmantotas informacijas.

Lemumpienemsanas atbalsta sistémas pilnveidosana.

Pilveidotie modeli ieklauti ,Mestra” algoritmos, péc iespéjas izmantojot ieprieksgjas
programmeésanas iestradnes.

Sagatavota un testéta ,Mestra”, pilveidojot ieprieks&jo versiju.

Sagavota un iesniegta lEmumpienemsanas atbalsta sistema”Mestra”



levads

Nemot véra meza resursu nozimibu Latvijas tautsaimnieciba, meZsaimnieciskas darbibas cikla
ilgumu, ka arTt meza lomu vides stabilizacija, biologiskas daudzveidibas saglabasana un ta socialo nozimibu,
lemumpienémeéjam nepiecieSams instruments vismaz:

1) Lémumu pienemsanas atbalstam meza politikas/stratégijas izstradei;

2) Lemumu pienemsSanas atbalstam visas valsts (regionala) limenf;

3) Daudzmérku meZa resursu prognozésanai;

4) Meza nozares (industrijas) ilgtermina planoSanai (iespéju prognozésanai).

Virkné valstu ir izstradatas programmas, kuras izmantojamas resursu attistibas modelésanai un stratégisko
[Emumu pienemsSanas atbalstam, piem., Somija, Mezzinatnes institits Metla ir izstradajis MELA
programmu, Eiropas meZza institlts izstradajis EFISCEN programmu, Zviedrija izveidota meZa simulaciju
sistema HUGIN utt.. Virkné gadijumu Sis programmas balstitas uz nacionalas meza inventarizacijas gaita
vairakkart uzmérito parauglaukumu informaciju.

Latvija meZa resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas nodrosinasanai saimnieciskas vienibas vai valsts
[iTmenT izmantotas 1) klasiskas maksimala galvenaja cirté pielaujama cirsanas apjoma aprékina metodes (n-
ta cirsma péc vecuma, cirsma péc stavokla u.c.), 2) meZa kapitalvértibas aprékina programma ,Meia
eksperts” (Dubrovskis, 2007). Lidz 2007.g. augstak minétas metodes balstitas tikai uz nogabalu limena
inventarizacijas datu bazi.

Pasatitajs, 2008. gada izsludinot konkursu ilgtermina pétijumam, defingjis sekojosu darba meérki -
izveidot lémuma pienemsanas atbalsta sistéemu Latvijas meZa resursu ekonomiski pamatotas
izmanto3anas plano3anai stratégiska limeni. Projekta izpildes laiks 2008.-2013.g. Sadas |émuma
pienemsanas atbalsta sistémas izveide un attieciga cilvekresursu attistiba, lautu modelét dazadu politisko
lemumu sekas uz resursu pieejamibu u.c. bitiskiem aspektiem, ka ari padarit Iemuma pienemsanas procesu
caurskatamaku.

Visa projekta darbiba vérsta 3 virzienos: 1.MeZa resursu stavokla (koksnes un nekoksnes)
raksturojama modelu uzlabojumiem, 2. Resursu (koksnes un nekoksnes) attistibas mode|u uzlabosana un 3.
IEmumpienemsanas atbalsta sistémas izveidei.

2013.g. definéti sekojosi darba uzdevumi:

1. lzstradato modelu pilnveidosana (Biologiskas daudzveidibas aprékinasanas modeli; Koksnes un
nekoksnes produktu apjoma aprékinasanas modeli; Rekreacijas vértibas modeli; Oglek|a piesaistes
modeli; 1zmaksu un ienémumu modeli; Nodarbinatibas modeli; Nodoklu modeli; AugSanas gaitas
modeli),

Ainavas limena biologiskas daudzveidibas novértésanas metodikas izstrade,
Pilnveidoto mode]u algoritmu melnraksta struktiras izstrade,
Programmeésana un pilnveidota prototipa izstrade,
Produkta testéSana, modeléjot resursu attistibu pie dazadiem attistibas scenarijiem,
. Produkta izstrade

1.pusgada paredzéts veikt:

DaJa no vienadojumiem tiek izstradati citu pétniecisko projektu ietvaros (valsts pétijumu
programma "Vietéjo resursu (zemes dzilu, meZa, partikas un transporta) ilgtspéjiga izmantosana - jauni
produkti un tehnologijas", MezZa nozares kompetences centra projekti, LVM finanséti projekti), kas vél
turpinas un tadé] vienadojumu koeficientu vértibas vél var tikt precizétas ari vélak.

MeZa apsaimnieko$anas alternativu ietekmes uz ilgtspéjibu novértésanai izmantojami Viseiropas
ilgtspéjigas meza apsaimniekosanas kritériji un indikatori.

DU e W



Lémums ir izvéle starp vismaz 2 atskirigam alternativam. LEmumpienemsana ietver visu procesu sakot no problémas strukturésanas
[idz labakas alternativas izvelei (Kangas et al., 2008).
Visparéja gadijuma, [emumpienemsanas ir sekojosas dalas:
1. Lemumpienemsanas problémas strukturésana,
2. Leémumpienemsanas alternativu seku definésana,
3. Lemumpienémeéju preferencu noskaidrosana,
4.  Alternativu salidzina$ana un novértésana.
Lémumpienemsanas atbalsta sistémas (decision support system) (turpmak teksta saisinati LPAS) ir datorbalstitas informacijas
sistémas, kas atbalsta biznesa vai organizacijas Iemumpienemsanas darbibas.
Leémumpienemsanas atbalsts procesam ir fazes: problémas strukturésana, modela bivésana un modela izmantosana informésanai
un domasanas izaicinasanai (Kangas et al., 2008).
Problémas identificéSana un strukturéSana sevi ietver:
e IntereSu grupu identificésanu,
e  alternativu identificésanu,
. nenoteiktibas izvértésanu,
e aréjo vides apstak|u novértésana,
. ierobeZzojumu noteiksana,
. mérku noteiksana,
e  vértibu noteik3ana.
Mode)a bivésana:
e  Veértibu noskaidrosana;
e  Kritériju definésana;
e Alternativu izvéle.
Modela izmantosana informésanai un domasas izaicinasanai
e Informacijas sintéze.
e  Jutiguma analize
e  Jaunu alternativu radisana.
Darbibas plana attistisana.
MeZa apsaimniekosanas planoSanas procesa:
1. Datuieguve par mezu
2. Lemumpienéméju (un, lidzdalibas procesa gadijuma, ari citu interesu grupu) kritériju un preferencu noskaidrosana saistiba ar
meza apsaimniekosanu.
3. AudZu apsaimniekoSanas programmu generésana un to seku prognozésana.
Efektivu razoSanas programmu radisana
5. Labakas apsaimniekoSanas programmas izvéle, balstoties uz 2. punkta kritérijiem un preferencém.

e

Praktiska piedavata lemuma pienemsanas atbalsta shéma ir sekojosa.
Datu ievade, nosacijumu definésana, aprékinu veikSana notiek izveidotaja rika ,,MeStra”. Alternativu salidzinasanai - DecisionTree
vai lidzvértiga datorprogramma.



1. letekmes uz ilgtspéjibu vértéSanas kritériji un indikatori

Runajot par ilgtspéjibu tiek izskatiti vismaz tris ilgtspéjibas aspekti — socialais, ekonomiskais un
vides aspekts (Goodland, 1995). Tiek uzskatits, ka sociala ilgtspéjiba var tikt sasniegta tikai ar sistematisku
sabiedribas lidzdalibu un spécigu pilsonisku sabiedribu, ekonomiska ilgtspéjiba izpauzas ka kapitala
stabilitates uzturésana, bet vides ilgtspéjiba izpauzas ka dabas kapitala saglabasana, lai nodroSinatu to gan
ka avotu, gan izgaztuvi, ievérojot biofizikalas vides ierobezojumus. Emisijas nedrikst parsniegt vides
asimilacijas spéjas, atjaunojamo resursu ieguvei janotiek to paSatjaunoSanas pakapes ietvaros, bet
neatjaunojamo resursu ieguve “Skietami” ilgtspéjiga veida — to izmantoSanas pakapei jabat vienadai ar to
atjaunojamo aizvietotaju radisanas pakapi.

AtbilstoSi Ekosistému un biologiskas daudzveidibas ekonomiskas novértésanas projekta (TEEB)
pieejai (Kumar, 2010) meZzam ka ekosistémas sniegtie pakalpojumu saistiba ar cilvéku labklajibu tiek izteikta
vietéja, regionala un globala liment, 1stermina un ilgtermina.

Cilvéka labklajibu nosaka: dzives pamatvajadzibu nodrosinajums, veseliba, labas socialas attiecibas,
drosiba un izvéles briviba. Savukart mezs sniedz sekojosus pakalpojumus:

. atbalstosos — primara produkcija, augsnes veidosana;
° kultGiras — garigas, estétiskas, izglitibas, atpatas u.c.;
) reguléjosos — klimata, Gdens u.c.;

) nodrosinajuma — partika, Skiedra, kurinamais.

Analizé formali nodalami ekologiskie fenomeni (funkcijas) un to tiesa vai netiesa ietekme uz cilvéku
labklajibu (pakalpojumi) un labklajibas ieguvumi, ko tie rada — labumi (benefits).
Ekosistému pakalpojumi tiek iedaliti sekojo$as grupas:

Nodrosinajuma pakalpojumi:

Partika,

Udens,

Izejmateriali (koksne, biomasa, bariba),
Genétiskie resursi,

Medicinas resursi,

Ornamentalie resursi.

Reguléjosie pakalpojumi:

O O O O O O

o Gaisa kvalitates regulésana,

o Klimata regulésana,

o Ekstrému notikumu samazinasana,

o Udens plasmas regulésana,

o Attirisana,

o Erozijas noveérsana,

o Augsnes auglibas saglabasana un baribas vielu aprite,
o Apputeksnésana,

o Biologiska kontrole (séklu, kaitékJu un slimibu kontrole).
Dzivotnu pakalpojumi:

o Migréjoso sugu dzives cikla uzturésana,

o Genétiskas daudzveidibas uzturésana.

Kultdras un vizualas ainavas pakalpojumi:

o Estétiska informacija,

o Rekreacijas un turisma iespé€jas,

o Kultdras, makslas un dizaina iedvesmosana,

o Gariga pieredze,

o Informacija izzinas attistibai.

2011. gada tika projekta ietvaros tika nolemts ietekmes uz ilgtspéjibu novértésana par pamatu nemt
Viseiropas ilgtspéjigas meZa apsaimniekoSanas kritérijus, tacu lémumpienemsanas atbalsta sistéma



izmantot tikai tos raditajus, kurus tiesi ietekmé mezsaimnieciska darbiba, vai kuru izmainas ir iespéjams
modelét.

Atbilstosi pasreiz spéka esosajiem normativajiem aktiem (Ministru kabineta noteikumi Nr.248, 2013.gada
7.maija) meza ilgtspéjigas apsaimniekoSanas novértésanu veic, ievérojot Paneiropas meza ilgtspéjigas
apsaimniekosanas kritérijus un indikatorus). Zemak (1.1.tabuld) doti uzskaititie indikatori, mérvienibas, ka
So indikatoru atbilstiba batibai (vides ietekmes novértésanai) — virzosie spéki, slodzes, stavokla, ietekmes,
ricibas indikatori atbilstosi Volfslehnera un Vacika analizei (Wolfslehner,Vacik, 2011).

1.logs

DPSIR indikatoru apraksts*

VirzoSo spéku (angl. driving forces) indikatori - sociali ekonomiskie faktori (dzives veids utt.), kas veicina vides
kvalitates raditaju izmainas.

Slodzes (angl. pressure) indikatori - raksturo cilvéka saimnieciskas darbibas radito slodzi vide, pieméram, koksnes
ieguvi, CO2 izmesu daudzumu gaisa, u.c.

Stavok|a (angl. state) indikatori - raksturo vidi gan kvalitativi, gan kvantitativi, pieméram, sugu skaitu, ar mezu
aiznemtas platibas, piesarnojoso vielu koncentracijas u.c.

letekmes (angl. impact) indikatori - raksturo vides izmainu ietekmi uz ekosistémam, cilvéka veselibu vai vidi
kopuma, pieméram, izzuduso sugu skaits, u.c.

Ricibas (angl response) indikatori - raksturo valsts politiku un pasakumus vides kvalitates uzlabosanai u.c..

*http://www.iwrms.uni-jena.de/fileadmin/Geoinformatik/projekte/brahmatwinn/Workshops/FEEM/Indicators/EEA_Working_paper_DPSIR.pdf

1.1.tabula
Meiza ilgtspéjigas apsaimniekosanas kritériji un indikatori, kas izmantojami lemumpienemsana (izvilkums no MK
noteikumu Nr248 (07.05.2013)

Nr. p.k. Kritériji un to indikatori Meérvieniba DPSIR*

1. Kritérija "MeZa resursu saglabasana, atbilstosa uzlabosana un to ieguldijums globalaja oglekla aprité"
indikatori:

1.1 meZa platiba %, ha (S) Stavoklis

(meza Tpatsvars kopéja zemes bilancé un koksnes ieguvei
. . - . . - v - 1
pieejama un nepieejama meiZa platiba’)

1.2. augosu koku kraja m3 (S) Stavoklis
(koksnes ieguvei pieejama un nepieejama augosu koku kraja)

1.3. mezZaudzu vecumstruktira ha, m® (S) Stavoklis
(mezaudzu platiba un kraja pa valdosajam koku sugam un vecuma m?/ha
desmitgadém)

1.4. oglekla uzkrajums t (S) Stavoklis
(meza augsné un koksnes biomasa uzkratais ogleklis)

2. Kritérija "Meza ekosistéemu veselibas un dzivotspéjas uzturésana" indikatori:

3. Kritérija "MeZa produktivo funkciju uzturésana un attistiba" indikatori:

3.1. pieaugums un koksnes ieguve m3, (P) Slodze
(koksnes ikgadéjais pieaugums, koksnes ieguves apjoms un to %
attieciba koksnes ieguvei pieejamas platibas)

3.2. apalie kokmateriali m?, LVL (1) letekme
(pardoto apalo kokmaterialu apjoms un vértiba)

3.3. nekoksnes produkti t, skaits, (1) letekme
(nozimigako meza nekoksnes produktu (pieméram, sénu, ogu, LVL

medijamo dzivnieku galas) apjoms un vértiba, t.sk. pardoto
produktu apjoms un vértiba)

4, Kritérija "Meza ekosistému biologiskas daudzveidibas uzturésana, aizsardziba un atbilstosa uzlabosana"
indikatori:
4.1. koku sugu sastavs ha (S) Stavoklis

(meza platibu sadalijums péc koku sugu skaita mezaudzé)




4.2. meiZa atjaunosana ha, % (S) Stavoklis
(dabiski un maksligi atjaunotas mezaudzes)

4.3. meZaudZu dabiskums ha (1) letekme
(cilveka neskartu?, daléji dabisku un pIantécijuAmeiaudiu platiba)

4.4. introducétas koku sugas ha (S) Stavoklis
(mezaudzu platiba, kura valdosa ir introducéta koku suga)

4.5. atmirusi koksne m®/ha (S) Stavoklis
(atmirusas koksnes apjoms meZa sadalijuma pa atmiruma veidiem
(stavosa, kritusi koksne) un sadalijuma pa caurméra grupam (6—
30 cm, 30 cm un vairak)

4.9. aizsargatie meii ha, % R Riciba
(1pasi aizsargajamo dabas teritoriju, mikroliegumu un to
buferzonu un mezu pilsétu administrativajas robezas platiba un
aizsargajamo teritoriju sadalijums pa saimnieciskas darbibas
aprobeZojumu veidiem (aizliegta galvena cirte, aizliegta galvena
un kopsanas cirte, aizliegta kailcirte, aizliegta mezsaimnieciska

darbiba))

5. Kritérija "MeZa aizsargajoso funkciju uzturésana un atbilstosa uzlaboSana mezZa apsaimniekosana (it Tpasi
augsnes un tdens)" indikators:

6. Kritérija "Socialekonomisko funkciju un priekSnoteikumu uzturésana" indikatori:

6.3. kopéjie ienakumi LVL (D) Virzogie spéki

(meZsaimniecibas-pelna un neto apgrozijums)

6.5. meiZa nozares darbaspéks skaits, LVL (D) Virzosie spéki
(nodarbinato skaits, darba samaksa un socialie maksajumi
mezZsaimnieciba)

6.10. rekreacijas mezi ha (D) Virzosie spéki
(rekreacijai pieejama meza platiba un meza platiba, kura
rekreacija ir viens no galvenajiem apsaimniekosanas mérl,(iemn)

Piezimes.

! Koksnes ieguvei nepieejama me7a platiba — meza platiba, kura tiesiskie, ekonomiskie vai konkrétie vides
aizsardzibas ierobeZojumi nepielauj galveno cirti, kopSanas cirti un mezsaimniecisko darbibu.

2 Defoliacijas klases — viegls bojajums (0-25 %), vidéjs bojajums (26—-60 %), stiprs bojajums (virs 61 %).

? Cilveka neskarts me¥s — dabiska meZa ekosistéma (ar dabisku meZaudzes attistibas gaitu, koku sugu sastavu,
atmirumu un atjaunoSanas gaitu), kura ilgu laiku nav bdatiski iejaucies cilvéks.

¢ Plantacija — ieaudzéta, Tpasiem mérkiem paredzéta un Meza valsts registra registréta mezaudze.

> MeZs — meis ar vismaz piecus metrus augstu mezaudzi.

6 Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, aréja mala, iek$€ja mala, zars un savienotajs.

" Meza savienojamiba — pakape, kada ainava atvieglo sugu kustibu vai citas ekologiskas plismas.

& Sugu grupas — putni, zidTtaji, citi mugurkaulnieki, bezmugurkaulnieki, vaskularie augi, sénes un kérpiji.

° JUCN — Pasaules Dabas aizsardzibas savieniba.

uen kategorijas — nav apdraudéts, gandriz apdraudéts, jutigs, apdraudéts, kritiski apdraudéts, izzudis savvala un
izmiris, nevertéts, trakst datu.

" Meza platiba, kura rekreacija ir viens no galvenajiem apsaimniekoSanas mérkiem, — nacionalo parku ainavu
aizsardzibas zona, kultlrvésturiska zona, neitrala un dabas parka zona, dabas parks, aizsargajamo ainavu apvidus,
vietéjas nozimes dabas parks, mezaparks, Baltijas jaras krastu kapu aizsargjosla un ierobezotas saimnieciskas darbibas
josla, aizsargjosla ap pilsétam un mezs pilsétas administrativaja teritorija.

* Atbilstosi Wolfslehner,Vacik, 2011.
**Sje indikatori pa$reiz nav izmantojami modelé$ana tie$a veida.

Ne visi indikatori paSreiz€jo zinasanu apjoma ir adekvati modeléjami saistiba ar dazadu meZu
apsaimniekoSanas izmainu alternativam, piem., neviens no kritérija “MeZa ekosistému veselibas un
dzivotspéjas uzturésana” indikatoriem, ne art “apdraudétas meza augu un dzivnieku sugas” u.c., pasreiz nav
model€jami nacionala liment ilgtermina. Protams, uzkrajoties zinasanam var tikt modeléti atsevisku




aizsargajamo sugu dzivotnu piemérotibas indeksi vai veikta metapopulaciju modelésana specialu pétijumu
ietvaros. Taja pasa laika uzskatam, ka ietekmes uz ilgspéjibu novértésanai bltu izmantojami citi indikatori,
piem., Piemérotiba rekreacijai; Vizuala pievilciba; Noturiba pret dazadiem rekreacijas veidiem u.c.
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2. Modelu pilnveidosana

2.1. Meza resursu stavokla apraksta modeli

2.1.1. Meza resursu stavokla uzskaite (Meza platiba)

Informacijas ieguvei par meza resursu stavokli Latvija ir izmantojami vairaki informacijas avoti:

e MeiZa statistiska inventarizacijas dati;

e Meza valsts registrs;

e Dabas aizsardzibas parvaldes datu baze ,0zols”;

e Attalas izpétes (zondésanas) dati;

e U.c
Katram no informacijas avotiem ir veidots ar kadu merki. Piem., meza statistisko inventarizaciju veic ar
meérki iegit matematiski precizu un operativu informaciju par meza resursiem Latvija. Ta balstita uz
regulara 4*4km tikla izvietotu parauglaukumu uzmérijumiem, nosakot zemes klajumu, ka ari uzmeérot kokus
katru gadu 1/5 parauglaukumu. Valsts meza dienests, kas uzrauga visos Latvijas meZos to normativo aktu
ievérosanu, kuri regulé meza apsaimniekoSanu un izmantosSanu, savas darbibas vajadzibam uztur Meza
valsts registru. Taja apkopota informacija par inventarizétajiem meza nogabaliem, tajos veikto saimniecisko
darbibu, saimnieciskas darbibas ierobeZojumiem u.c. Ta pamata balstita uz Tpasnieku sniegtas pirmreizéjas
meza inventarizacijas datiem, pazinojumiem par veiktajam darbitbam, ka ari VMD parbauzu rezultatiem.
Dabas aizsardzibas parvaldes datu baze ,0zols”, nodroSina informaciju par Tpasi aizsargajamajam
teritorijam, un to zonéjumiem, mikroliegumiem un to buferzonam, sugu dzivotném un Tpasi
aizsargajamajiem biotopiem, ka arT citu informaciju.
MeZu resursu uzskaité atbilstoSi Ministru kabineta noteikumi Nr.88 Riga 2013.gada 12.februari ,Meza
inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas aprites noteikumi” meza valsts registra par mezu
uzskata mezaudzes, izntkusas audzes, izcirtumus un séklu ieguves plantacijas. Skat. 2.1.1.tabula.

2.1.1.tabula
MeiZa zemes veidi meZa apsaimniekosana un to atbilstiba zemes lietoSanas veidam

L\IL MeZa zemes grupa Kods MeZa zemes veids meZa apsaimniekoSana | Zemes lietoSanas veids
1. Mezs
1.1. 10 MezZaudze mej’s
1.2. 12 |iznikusi mezaudze' meis
1.3. 14 Izcirtums mezs
1.4. 16 |s€klu ieguves plantacija me’s
2. Purvs
2.1. 21 sunu purvs2 purvs
2.2. 22 |zalu purvs® purvs
2.3. 23 parejas purvs4 purvs
3. Lauce
3.1 31 |meia lauce® paréja zeme
3.2. 32 meZa dzivnieku baroanas lauce® paréja zeme
3.3. 33 virsajs’ par€ja zeme
3.4. 34 smiltajs® par€ja zeme
4, Parplastoss klajums
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4.1. 41 |parplustoss klajums’ paréja zeme

4.2. 42 |bebru appludinajums™ paréja zeme

5. MeZa zeme, uz kuras atrodas meza infrastruktiras objekti

5.1. Cels 51 |Cels zeme zem celiem

5.2. Stiga, dabiska brauktuve

5.2.1. 521 kvartalstiga™ paréja zeme

5.2.2. 522 |mineralizéta josla paréja zeme

5.2.3. 523 |dabiska brauktuve paréja zeme

5.3. Meza melioracijas objekti12

53.1L 531 |Gravis zeme zem Gdeniem

5.3.2. 532 |melioracijas kadastra registréts gravis zeme zem adeniem

5.3.3. 533 |reguléta Gdenstece zeme zem adeniem

5.4, Citi meza infrastruktdras objekti

5.4.1. 542 |rekultivacijas zeme® paréja zeme

5.4.2. 543 |kokmaterialu krautuves vieta" paréja zeme

5.4.3. 544 |rekreacijas platiba™® paréja zeme
Piezimes.

Y1znikusi mefaudze — meZaudze, kuras Skérslaukums biotisku, abiotisku vai antropogénas izcelsmes faktoru
ietekmé samazinajies zem kritiska Skérslaukuma vértibas un kuras turpmaka apmierino3a attistiba nav iespéjama.

% Stnu purvs — purva ekosistéma, kas mineralvielas un Gdeni sanem galvenokart no atmosféras nokriSniem.
Zemsedzé dominé dazadas sfagnu (Sphagnaceae) dzimtas sugas.

3Zé|,|u purvs — purva ekosistéma, kas mineralvielas un tGdeni sanem galvenokart no gruntsiideniem. Zemsedzé
dominé dazadas grisu (Cyperaceae) dzimtas sugas.

¢ Parejas purvs — purva ekosistéma, kas mineralvielas un Gdeni sanem gan no gruntstdeniem, gan no atmosféras
nokriSniem. Zemsedzé dominé dazadas grislu un sfagnu dzimtu sugas.

>Meza lauce — me?a dabisku faktoru ietekmé izveidojusies atklata platiba, kuras vegetacija dominé lakstaugi un
stkkrami.

®Meza dzivnieku baroanas lauce — me#d dabisku faktoru ietekmé izveidojusies atklata platiba, kura tiek
apstradata, lai audzétu lauksaimniecisko produkciju meza dzivnieku piebarosanai.

" Virsajs — meZ3 ietilpstoga atklata platiba, kuras vegetacija dominé virdi (Ericaceae).

8 Smiltajs — meza ietilpstoSa atklata platiba ar neizteiktu augsnes organiskas dalas slani un vegetaciju,
nepietiekamu mitruma un baribas vielu daudzumu.

9Pé1rp|t?|sto§s klajums — platiba, kura, atkartoti veidojoties paaugstinatam virsidenu Ilimenim, nav iespéjama
meZaudzes attistiba.

' Bebru appladinajums — meZa zeme, kura bebru (Castor fiber) darbibas dé| ir parplidusi un kura nav iespéjama
meZaudzes attistiba.

" Kvartalstiga — no apauguma attirita stiga (ne plataka par pieciem metriem), kas norada meza kvartalu aréjo
robezu.

12Meliorécijas kadastra registrétu gravju un regulétu Gdenstecu platiba ietver to uzturésanai nepiecieSamo zemes
platibu (atbérni un bermu).

B Rekultivacijas zeme — platiba, kura veikts vai saskana ar normativajiem aktiem par atmezoSanas kompensaciju
noteiksanu tiks veikts meliorativu, kultlrtehnisku vai agrotehnisku pasakumu komplekss degradétas augsnu segas
atjaunosanai, lai novérstu saimnieciskas darbibas dé| radusos bojajumus un padaritu to derigu izmantoSanai
mezsaimnieciba vai citam vajadzibam.

" Kokmaterialu krautuves vieta — ilglaicigai lietosanai pie cela ierikota kokmaterialu pagaidu uzglabasanas vieta.

B Rekreacijas platiba — atputas vieta meza, kuras platiba parsniedz 0,1 ha, cieta seguma takas.

Meza statistiskaja inventarizacija bez tam meza resursi (koki u.c.) tiek fikséti ,nemeza zemeés”, ja tadi tur ir,
izmantojot sekojosu klasifikatoru 2.1.2.tabula
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2.1.2.tabula.
Nemeza zemju grupu klasifikators

NemeZa zemes grupa kods
Aramzeme 60
Zalajs 61
Meis LS zemé 62
Upe 63
Aizaugusi LS zeme 64
Ezers, dikis 65
LS gravis 66
Autocels ar joslu 67
Dzelzcels ar joslu 68
Karjers aizaudzis 69
Karjers svaigs 70
Upes paliene 71
pagalms (piem.zemes) 72
Pilsétas 73
Industrialas trases (elektro, gazes, naftas u.c.) 74

Modelésanas un stavokla raksturo$anas vajadzibam iesp&jama art augstak minéto datu kombinacija.

Pasreiz ka lietderigajie informacijas avoti par meziem uzskatami MSI dati, kas papildinati ar MVR datiem par
saimnieciskas darbibas aizliegumiem (2.1.3.tabula), jo tie (MSI dati) atspogulo ari informaciju par MVR
neregistrétiem meziem un citam ar kokaugiem klatam zemém, un tie ir instrumentali uzmériti.

2.1.3.tabula
Saimnieciskas darbibas ierobezojumi tiek fikséti atbilstosi MVR lietotajai klasifikacijai.
Saimnieciskas darbibas aizliegums Kods
Nav aizliegumu 0

Aizliegta mezsaimnieciska darbiba

Aizliegta kopsanas cirte un galvena cirte

Aizliegta galvena cirte

Aizliegta kailcirte

Sezonali

Aizliegta kopSanas cirte péc x vecuma sasniegSanas

NOUun[_wWIN|F

Aizliegta valdaudzes koku cirSana péc x vecuma sasniegSanas

Modelésana un situacijas izvértéjuma meza platibas dalamas 2 grupas:

e Koksnes piegadei pieejamas platibas un

e Koksnes piegadei nepieejamas platibas.
Koksnes piegadei pieejamas platibas ir meZa zemes, kuras nav meZsaimnieciskas darbibas aizliegumu,
aizliegta kailcirte vai noteikti sezonalie aizliegumi (,,aprob” kods- 0;4;5).
Koksnes piegadei nepieejamas platibas ir meza zemes, kuras aizliegta meZsaimnieciska darbiba, aizliegta
kopsanas cirte un galvena cirte, ka ari aizliegta galvena cirte (,aprob” kods- 1;2;3). Bez tam koksnes
piegadei nepieejamas platibas ir art mezi de facto, bet kas nav registréti MVR.
Aprékinos izmantojot MSI datus, katram parauglaukumam aprékina ta ,reprezentéjoso” platibu, zinot, ka 1
parauglaukums ir= 1/16000 dala, ta ir apm., 400 ha.
Modeléjot audZu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata platibu sadaljjuma Skérstabula.
Pasreiz neatrisinats uzdevums ir potenciali aizaugoso platibu pakapeniska nonakSana kategorija , koksnes
piegadei pieejamas platibas”.
Varbit iespéjams izveidot matricu, kura lietotajs var iekeksét, kuras saimnieciskas darbibas ierobeZzojumu
kategorijas (2.1.3.tabula) tiek pieskaititas kurai grupai (sadalijums pa , skujkoku, lapkoku, mistroti”;
pieejams nav pieejams koksnes piegadei).

13




2.1.2.Meza resursu uzskaite (Augosu koku kraja)

Katram apréekinos izmantotajam MSI parauglaukumam ir noteikta katra meza elementa vid€jais caurmers,
vidéjais augstums, koku skaits ha™, attiecigi aprékinats $kérslaukums m*ha™ un kraja m*ha™ par pamatu
izmantojot prof. l.Liepas izstradatas koku stumbru tilpuma formulas (Liepa, 1996), ka arT noteikts katra
meza elementa vecums. Atbilstosi reizinot ar parauglaukuma reprezentéjoso platibu ieglst kopéjo augoso
koku kraju. MVR datu bazes koku sugu sastavs, katra meza elementa vidéjais caurmers, vidéjais augstums
un Skérslaukums novértéti izmantojot parauglaukumu metodi vai acuméra taksaciju. Kraju aprékinam
izmanto R. Ozolina veidaugstumus (Matuzanis, 1986) un meZa elementa skérslaukumus. Abos gadijumos,
izmantojot informaciju par pieejamibu koksnes ieguvei (saimnieciskas darbibas aizliegums), to ari izmanto
attiecigo skérstabulu veidosana.

Model€jot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata augosSu koku krajas sadalijuma
Skérstabula (sadalijums pa ,skujkoku, lapkoku, mistroti”, pieejamibas koksnes piegadei).

2.1.3. Mezaudzu vecumstruktira (mezaudzu platibas un krajas pa valdosajam
sugam un vecuma desmitgadém)

Katram aprékinos izmantotajam parauglaukumam vai nogabalam ir zinams kokaudzes 1.stava valdosa koku
suga, tas vecums, pieejamiba koksnes ieguvei (saimnieciskas darbibas aizliegums), kas arl izmantojams
Skérstabulu veidosana.

Model€jot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata platibu sadalijuma skérstabula.

2.1.4.0glekla uzkrajums meza augsné un koksnes biomasa uzkratais ogleklis

Katram aprékinos izmantotajam parauglaukumam vai nogabalam ir zinama kokaudzi veidojoSo meia
elementu koku suga, vecums, pieejamiba koksnes ieguvei (saimnieciskas darbibas aizliegums), kas ari
izmantojams skérstabulu veidosana.

Oglekla piesaistes aprékinasanas algoritms dotas 1.pielikuma. Sistéma papildinata ar pagaidu koeficientiem
(Lazdins et al., nepublicéti dati), kas raksturo virszemes biomasas atkaribu no stumbra biomasas un koku
augstuma priedei, eglei, apsei un bérzam, I1dzSinéji izmantoto konstanto vértibu vieta. Biomasas ekspansijas
koeficientu vértibas tiek iegltas citu pétijumu projektu ietvaros. Si projekta ietvaros izstradats oglekla
piesaistes algoritms ,,MeStra” vajadzibam.

Modeléjot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata oglekla uzkrajumu sadalijuma
Skérstabula.
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2.2. Biologiskas daudzveidibas aprékinasana / novértésana

Plasak pazistama ir Riodezaneiro 1992.gada 5.junija parakstita Konvencija par biologisko daudzveidibu
politiski akceptéta definicija - biologiska daudzveidiba nozimé dzivo organismu formu dazadibu visas vidés,
tai skaita sauszemes, jlras un citas Gdens ekosistémas un ekologiskajos kompleksos, kuru sastavdalas tas ir;
ta ietver daudzveidibu sugas ietvaros, starp sugam un starp ekosistemam. R.F. Noss (Noss, 1990) raksta par
(a) kompozicionalo, (b) strukturalo un (c) funkcionalo daudzveidibu (1) genétiskaja, (2) sugu, populaciju, (3)
augu sabiedribu, ekosistemu un (4) ainavas limenos, t.i. 12 daudzveidibas veidiem. Atbilstosi Paneiropas
kritérijiem un indikatoriem novértéjams koku sugus sastavs; dabiski un maksligi atjaunoto mezaudzu platiba
un Tpatsvars; meza iedalijums dabiskuma pakapes grupas; introducéto koku mezaudzu Tpatsvars; atmirusas
koksnes daudzuma novértéjums; ainavas raksts; apdraudéto mezZa augu un dzivnieku sugu skaits; ka art
aizsargato mezu daudzums.

2.2.1.Koku sugu sastavs

Katram aprékinos izmantojamajam parauglaukumam vai nogabalam ir zinams kokaudzi veidojoSo meZa
elementu skaits, sugu sastavs péc meza elementa krajas Tpatsvara audzes stava, pieejamibas koksnes
ieguvei klase (saimnieciskas darbibas aizlieguma veids), kas izmantojams Skérstabulu veidoSanai. Stavokla
raksturoSanai Skérstabulas datus var grupét ari péc kokaudzeé sastopamo koku sugu skaitu, vai iedalljuma
skuju koku tiraudze/ mistraudze/ lapu koku tiraudze, izejot no pienémuma, ka par tiraudzi uzskatama
audze, kura viena suga veido vairak neka 80% no audzes krajas.

Model€éjot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata platibu sadalijjuma skérstabula.

Audzu platibu sadalijums péc sugu skaita nogabala/parauglaukuma pa pieejamibs koksnes ieguvei grupam
un periodiem, ha

Periods Koku sugu skaits | Pieejams koksnes | Nav pieejams koksnes | Kopa
kokaudze ieguvei, ha ieguvei, ha
1 1
2
3
3<
2 1
2
Vai
Audzu platibu sadalijums péc mistrojuma veida pa pieejamibs koksnes ieguvei grupam un periodiem, ha
Periods Koku sugu  skaits | Pieejams koksnes | Nav pieejams koksnes | Kopa
kokaudze ieguvei ieguvei
1 Skuju koku tiraudze
Mistraudze
Lapu koku tiraudze

2.2.2.Dabiski un maksligi atjaunotas mezaudzes

Katram aprékinos izmantotajam parauglaukumam vai nogabalam ir zinama kokaudzes izcelsme. Atbilstosi
tiem var veidot Skérstabulas.
Modeléjot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata platibu sadalfjuma Skérstabula.

Platibu sadalijums pa atjaunosanas veidiem un pa pieejamibas koksnes ieguvei grupam un periodiem, ha

Periods Atjaunosanas veids Pieejams koksnes | Nav pieejams koksnes | Kopa
ieguvei ieguvei
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1 Dabiski

Maksligi

2.2.3.Mezu dabiskums

Katram parauglaukumam vai nogabalam aprékinams raditajs ,dabiskuma pakape”:
e cilveka neskarts meis;
e dalgji dabisks mezs;
e plantacija.

Cilvéka neskarts mezs — nogabals vai poligons, kura atrodas MSI parauglaukums péc valdosas sugas vecuma
atbilst ,paraugusai” (galvenas cirtes vecums+2 vecumklases) un parauglaukuma konstatéta sausoknu un
kritalu kraja parsniedz 20m>ha™. (Otra alternativa ir ieskaitit cilvéka neskartos mezos dabiska meza biotopa
poligonus MVR vai tiem atbilstoSos MSI parauglaukumus).

Plantacija — ieaudzéta, 1pasSiem mérkiem paredzéta un Meza valsts registra registréta mezaudze vai MSI
parauglaukums, kas atrodas MVR registrétas plantacijas poligona.

Paréjas audzes atbilst kategorijai — dal€ji dabisks.

Model€éjot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata platibu sadalijuma skérstabula.

Periods Dabiskuma pakape Pieejams koksnes | Nav pieejams koksnes | Kopa
ieguvei ieguvei

1 Cilveka neskarts —

paraudzis = &atmirums
20<m3/ha

Dalgji dabisks

Plantacija — plantacija
meza likuma izpratné

2.2.4.Introducétas sugas

Meza valsts registra vai MSI parauglaukuma konstatétas lapegles un to hibridi, citas priedes, citas egles,
ciedru priedes, baltegles, papeles un to hibridi, duglazija, dizskabardis, citas liepas, citas klavas, citi oSi, citi
ozoli, citi bérzi un to hibridi, citi alkSni un to hibridi, valrieksti.

Lai modelétu introducéto sugu platibu izmainas modeli paredz iespéju meZa atjaunosana pasreizéjas audzes
veidojosas sugas nomainu uz citam sugam, t.sk. introducétam un otradi - introducéto sugu nomainu uz
vietéjam koku sugam. Model€jot audzZu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata platibu
sadalijuma Skérstabula.

Periods dabiskums Intoducétas sugas Pieejams koksnes | Nav pieejams | Kopa
ieguvei, ha koksnes ieguvei,
ha
1 Dalgji dabisks Si=13 or 14 or 15
or 17 or 19 or 22 or
23
Plantacija -
plantacija meza
likuma izpratné

2.2.5.Atmirust koksne
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Atbilstosi MSI metodikai tiek uzmérita atmirusi koksne, ja tas caurmérs parsniedz 6.0cm,atbilstosi aprékinot
katra sausokna, vai kritalas tilpumu m® un péc tam kraju m*ha™. Ta ka atmirusi koksne tiek uzmérita
atbilstosi tas dimensijam, ir iespéjams noveértét stavokli atbilstosi atmiruma veidam (stavosa, kritusi koksne)
un iedalljumam caurméra grupas (6-30 cm; 30cm un vairak). MeZa valsts registra tiek fiksétas tikai
atmirusas krajas daudzums péc acumeéra novértéjuma. Atmirusas koksnes daudzuma izmainu modelésana
bltu janem véra 2 procesi — atmiruma rasanas un atmiruma sadaliSanas. Pédéjais process saistits ar jau
augstak aprakstito oglekla piesaistes aprékinu (2.1.4.nodala 1. pielikums), bet pirmais (atmiruma rasanas)
ar meza bojajumiem, ka ar1 mérktiecigi veiktam darbibam atmirusas koksnes daudzuma palielinasana.
Stavokla raksturo$anai izmantojami meérijjumu rezultati. AtmirSanas modeléSana aprakstita nodala
,Augsanas gaitas modelésana”. Model€jot audzu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata
atmirusas koksnes daudzuma Skérstabula.

Periods Atmirusi koksne Pieejams koksnes | Nav pieejams koksnes | Kopa
ieguvei ieguvei

2.2.6.Ainavas raksts

Ainavas raksta klases (kodolzona, sala, aréja mala, iek3&ja mala, zars un savienotajs) aprékinamas tikai telpiskiem
datiem, tadé| Sis indikators nav aprakstams, ja tiek izmantoti tikai MSI dati. Telpisko datu analize aprakstita
atseviska darba uzdevuma - skat.3.nodala.

Ainavas kompozicijas raksturos$anai var izmantot meZza attistibas stadiju un meza tipu aprakstu. Piem. 2.2.1.
tabula dotajai shémai. Saja gadijuma ir izmantojami ari MSI dati.

2.2.1.tabula
Matrica dazadu meia attistibas stadiju un meza tipu grupu izmainu izvértésanai Kodi
Suga\ATTIST STAD. IZCIRTUM | JAUNAUDZE | VID._VEC. BRIESTAUDZE PIEAUGUSI PARAUGUSI&DAZAD
S (A) (W) (BA) (P1) VEC
(1ZC) (PA)
5]
E
B
Ma
A
Ba
CLK (ozoli, osi,
dizskabarzi, skabarizi,
klavas, viksnas, gobas)
PLK (parejie lapu koki)
Meza daudzveidibu ainavas [imeni raksturojosi parametri
Mérs Limenis | Mérvieniba Ekologiska interpretacija
Klases platiba klase procenti no | Ainavas kompozicija. Specifiskas dzivotnes aiznemtas platibas
Class area ainavas proporcija ainava. Augstakas vértibas norada uz pieaugosu telpisko
platibas (%) dominanci.
Senona daudzveidibas | ainava Ainavas kompozicija. Dzivotnu tipu daudzveidibas, ka ari attiecigo
indekss dzivotnu tipu dominances mérs ainava.
Shannon's diversity indice

Modeléjot audZzu attistibu, katram prognozéSanas periodam tiek aprékinata ainavas kompozicijas
Skerstabula.
Senona daudzveidibas indekss
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R
H =— Zpa- In p;
S5 kur 2.6.1.

P; = I-tas klases platibu proporcija datu kopad. R- graddcijas klasu skaits.

Ainavas attistibas stadiju matrica Senona indekss

Periods Pieejams koksnes ieguvei Nav  pieejams  koksnes | Kopa
ieguvei

Ainavas daudzveidiba meza

Periods Pieejams koksnes ieguvei Nav  pieejams  koksnes | kopa
ieguvei
1 2.2.1. tabula 2.2.1. tabula 2.2.1. tabula

2.2.7.Apdraudetas meza augu un dzivnieku sugas

ST projekta ietvaros LPAS MeStra nav paredzéts izstradat apdraudéto sugu populaciju izmainu vai to
dzivotnu piemérotibas modelus. Tacu izmainas dazada vecuma un sugu sastava mezaudZu proporcijas
varétu netiesi liecinat par dzivotnu piemérotibu apdraudétajam meza augu un dzivnieku sugam, ja tas ir t.s.
,dzivotnu specialistu” sugas.

2.2.8.Aizsargatie mezi

,Aizsargatie mezi” ir ricibas indikators. Tas nozimeé, ka modelgjot, Sis raditajs ir nosakams/ mainams, un ta
izmainu gadijuma vértéjama izmainas un stavokla, slodzes un ietekmes indikatoriem.

Periods Pieejams koksnes ieguvei, ha Nav pieejams koksnes ieguvei, ha Kopa

1

2.2.9.Geneétiskie resursi

,Genétiskie resursi” (mezaudzu platiba meza koku sugu genétisko resursu (in situ un ex situ) saglabasanai
un séklu ieguvei) ir ricibas indikators. Tas nozime, ka modelg€jot $is raditajs ir nosakams / mainams, un ta
izmainu gadijuma vértéjama izmainas un stavok|a, slodzes un ietekmes indikatoriem.
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2.3. Koksnes pieauguma un koksnes ieguves modeli

2.3.1.Koksnes pieaugums

Faktiskas audzes potencialais pieaugums (atbilstoss starptautiski pienemtajam jédzienam Gross annual
incrmement) aprékinats izmantojot visparinatos krajas pieauguma modelus (Liepa, 2009). No ta atnemot
dabisko atmirumu ieglst (Net annual increment) un izcirsto kraju ieglst krajas diferenci jeb krajas izmainas.

Faktiskas (audzes) tekoso potencialo vidéji periodisko pieaugumu aprékina atbilstosi 2.3.1.formulai.
Saja gadijuma koku vidéja kvadratiskd caurméra pieaugums aprékinits ki 1. un 2. perioda vidéja
kvadratiska caurméra starpiba.

Faktiskas (audzes) tekosais potencialais vid€ji periodiskais pieaugums
z ZH(a+ﬁEgD)+ZD(w+E:gH)

_ @y BlgH+p—
Zy = 1273249 GHD H 10D (2.3.1.)

Y,a;6;@ — koeficienti;

G — audzes krasaugstuma skérslaukums;

H - vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstoss augstums;

D - vidéjais kvadratiskais caurmérs;

Zy —vidéja kvadratiska caurméra kokam atbilstosa augstuma periodiskais pieaugums;
Zp —vidéja kvadratiska caurméra periodiskais pieaugums.

Faktiskas audzes krajas reducéto tekosSo potencialo pieaugumu aprékinasanai izmanto 2.3.2. un
2.3.3. formulu (Liepa, 2009), kuru rezultati savstarpégji tiek salidzinati:

. Z
ZM =M

Faktiskais G (2.3.2)
Iy - faktiskas audzes krdjas reducétais tekoSais potencialais pieaugums, m>m™;

Iy - faktiskas audzes krdjas tekoSais potencialais pieaugums, m> (2.3.1. formula);

G — audzes krasaugstuma $kérslaukums, m®.

. 2. Oz + DB+ 3B ag 4 byB + o B*
lzlidzingtais 2 = Gt PaBF oY a o (2.3.3.)
Iy - faktiskas audzes krdjas reducétais tekosais potencidlais pieaugums, m>m?;

B — bonitates klase (la=0;1=1...V=5);

A —vecums, gadi;

a;sbiic; - jzlidzinasanas koeficienti. Koeficienti atspoguloti 2.3.1.tabula.

2.3.1.tabula
IzlidzinGsanas koeficienti faktiskas audzes krdjas reducétd tekosa potenciald pieauguma
aprékinasanai
Al Bl C1 A2 B2 C2 A3 B3 c3 A A Bon Bon
min max min max
P -0.09462 0.01305 -0.001312 38.4359 -4.7971 0.13727 -340.743 41.698 -1.0509 15 160 0 5
E 0.10341 -0.01785 0.007786 43.7988 -2.5706 -0.60422 -430.82 26.968 5.5933 15 160 0 4
B 0.07098 -0.04987 0.006638 36.8217 -0.5095 -0.30796 -316.049 4.537 3.3342 15 160 0 5
A -0.05916 -0.01632 -0.0001575 35.332 -1.5812 -0.13693 -188.13 9.3995 -1.1188 15 160 0 4
M -0.26457 0.02552 0.0007129 50.5164 -6.8832 0.1886 -368.996 76.6575 -3.5432 15 160 0 5
Ba -0.42391 0.01557 0.003265 32.4391 -1.1166 -0.23949 -133.659 0.2444 2.1292 10 60 0 4
Oz 0.02445 0.001521 0.001535 31.9462 -2.8418 -0.007327 -228.68 18.7438 1.2564 15 160 0 4
Os -0.001364 0.006729 0.001184 18.4714 -1.3181 -0.1457 -10.9505 9.938 -4.075 15 160 0 4

Visi pieaugumi aprékinati ar mizu. Lai aprékinatu bezmizas jeb koksnes pieaugumu iegitais Z y
jadala ar mizas tilpiguma koeficientu s (Liepa, 2009):
pD+q

_ a4 (2.3.4.)
wD +100
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Kur koeficienti p, g, w pienemti atbilstosi (Liepa, 1996) un atspoguloti 2.3.2.tabula.

2.3.2. tabula
Empirisko koeficentu vértibas
Augstuma pieauguma Mizas tilpuma

Kokusuga |a b c p q w u

Priede -0.0642 |6.356 27.105 |20.60 143.9 19.53 1.103
Egle -0.0256 |1.693 5.794 25.Mai  |117.6 5.00 1.046
Bérzs -0.0728 |-1.51 -35.71 0.20 110.2 0.02 1.095
Apse -0.0357 |2.352 12.829 |0.78 109.9 0.67 1.061
Melnalksnis |0.0050 |7.240 90.909 |-0.55 119.0 -0.36 1.081
Baltalksnis |0.0958 |3.478 45.988 |-49.10 Mar.93 |-45.83 1.050

Tadéjadi, potencialo pieaugumu aprékina, vispirms apréekinot péc 2.3.3. formulas - faktiskas audzes
krajas reducétais tekosais potencidlais pieaugums, m>m?(ar mizu), savukart péc parveidotas 2.3.2. formulas
aprékina Z,=Z ,,*G. Bez mizas atbilstosais Z, lielums dalams ar mizas tilpiguma koeficientu s (2.3.4.
formula).

AtbilstoSie raditaji péc tam atspogulojami Skérstabulas sadalijuma pa valdosajam sugam, vecuma grupam
un aizsardzibas reZimu. Model€jot audzZu attistibu, katram prognozésanas periodam tiek aprékinata koksnes
pieauguma skérstabula.

2.3.2.Koksnes dabiskais atmirums

Z, Dabiskais atmirums (Liepa, 2008) (natural losses) ir butiska komponente Z,, Krajas dabiskais pieaugums
(Liepa, 2008) (net annual increment) aprékinasana.

Izcirsta kraja — nocirsta, t.sk. meza atstata koku kraja.

Atbilstosi Realais krajas pieaugums Z,.., (Pieauguma maciba to pazist ari ka krajas diferenci) Liepa, 2008).

Izmantojot MSI datus, MNKC projekta ietvaros aprékinata atmiruma kraja ka funkcija no valdosas koku
sugas, valdosas koku sugas vecuma un audzes kopéja skérslaukuma.

Z,u(—)=m’ kur (2.3.5.)

A — | stava valdosas koku sugas vecums.
G kopéjais (G1+G2)

Koeficients | Vértiba StEr Min Max
a 300.94217 74.55153 | 150.96383 | 450.92051
b 24.72256 0.94848 22.81447 26.63065
Priede C -26.77060 2.87199 -32.54828 -20.99291
a 196.76581 | 114.27159 -35.21785 | 428.74947
b 5.99927 0.80852 4.35789 7.64065
Egle c -2.71843 3.06755 -8.94588 3.50903
a 173.04410 61.70917 48.90127 | 297.18694
b 7.71451 0.79337 6.11845 9.31057
Bérzs c -4.20134 1.75148 -7.72487 -0.67782
a 293.67071 | 126.75202 24.96844 | 562.37298
b 4.72598 1.72710 1.06470 8.38726
Melnalksnis | c -0.65462 3.56431 -8.21062 6.90138
a -29.13739 13.04254 56.78634 -1.48843
b 10.31567 0.73487 8.75782 11.87353
Apse c 0.24534 1.06899 -2.02083 2.51150
a 32.20676 21.41602 | -13.72603 78.13955
b 2.51643 0.47915 1.48876 3.54411
Baltalksnis c 0.98351 0.65372 -0.41859 2.38560
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Net annual increment = gross increment — natural losses, jeb
Zgab=ZmZatm (2.3.6.)

2.3.3.Koksnes ieguve

Visparéja gadijuma koksnes ieguve galvenaja cirté — kailcirte, kailcirte ar séklas kokiem, pakapeniska cirte,
izlases cirte, tiek modeléta atbilstoSi, ja audze parsniedz ieprieks definétu galvenas cirtes vecumu vai
galvenas cirtes caurméru. Savukart koksnes ieguve kopsSanas cirtés tiek modeléta, ja konkrétas audzes
modelétais Skérslaukums parsniedz normativos noteiktos minimalos lielumus par vismaz lielumu, kas lauj
ieglt pelnu (x m*ha™)

Koksnes ieguve galvenaja cirte — Kailcirte

Koksnes ieguve modeléjama, ja | stava valdos$as sugas koki sasniegusi definétu galvenas cirtes vecumu vai
galvenas cirtes caurméru. Prognozé, ka saglaba j sugas n ekologiskos kokus.

Koksnes ieguve galvenaja cirté —kailcirte ar séklas kokiem

Krajas ieguve kailcirté ar seklas kokiem tiek prognozéta, ja audze sansiegusi galvenas cirtes vecumu vai
galvenas cirtes caurméru un, ka tiek izcirsta starpaudze un valdaudze definétam Skérslaukuma limenim.
Nakosais cirtes panémiens (séklas koku novaksana) tiek paredzéta péc n gadiem, kad sekmigi notikusi
dabiska atjaunosanas vai maksliga atjaunosana. Prognoze€, ka saglaba j sugas n ekologiskos kokus.

Koksnes ieguve galvenaja cirte —pakapeniska cirte (izlases cirte ar pédejo panémienu)

Krajas ieguve izlases cirté tiek prognozéta, ka tiek izcirsta starpaudze un valdaudze definétam skérslaukuma
[iTmenim, ka ar1 visi 2.stava koki. Nakosais izlases cirtes panémiens tiek paredzéts, kad péc 5 vai 10 gadiem,
ja 2 panémienos, vai péc 5 vai 10 gadiem un 10 vai 20 gadiem, ja tiek progonzéta kokaudzu nocirsana 3
panémienos. Prognozg, ka saglaba j sugas n ekologiskos kokus.

Koksnes ieguve galvenaja cirte —izlases cirte

Krajas ieguve izlases cirté tiek prognozéta, ka tiek izcirsta starpaudze un valdaudze Iidz definétam
Skeérslaukuma Ilimenim n. Nakosais izlases cirtes panémiens tiek paredzéts, kad audzes Skérslaukums
(1.stava vai koku, kuru augstums parsniedz x metrus (paslaik x=12) par y vienibam parsniedz definéto
skerslaukumu. Prognozé, ka saglaba j sugas n ekologiskos kokus.

Koksnes ieguve kopSanas cirté

Krajas kopsanas cirtes modelésana.

Krajas kopSanas cirte prognozéjama, ja audzes Skérslaukums parsniedz audzes minimalo skérslaukumu
vismaz par x (modeli mainams lielums) m’ha™. Mistrotas audzés prognozé vai nu 1) sugu mistrojuma
proporcijas saglabasanos vai 2) sugu mistrojuma izmainas.

Koksnes ieguve sanitaraja cirte

Koksnes krajas ieguve sanitarajas cirtés paslaik netiek modeléta. Pienemts, ka bojatie koki tiek nocirsti
kopsanas cirsu vai galvenas cirtes ietvaros.

Koksnes ieguve rekonstruktivajas cirtes
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Koksnes krajas ieguve rekonstruktivajas cirtés paslaik netiek modeléta. Pienemts, ka neproduktivas audzes
koki tiek nocirsti kopSanas cirSu vai galvenas cirtes ietvaros.

Koksnes ieguve Ainavas cirté
Koksnes krajas ieguve ainavas cirtés paslaik netiek modeléta.

Koksnes ieguve Citas cirtes
Koksnes krajas ieguve citas cirtés paslaik netiek modeléta.

Koksnes ieguve Kopéja
Kopéja koksnes krajas ieguve ir summa no visu cirSu veidos iegitas koksnes.

Izcirtais apjoms

Kopéja koksnes krajas ieguve ir summa no visu cirSu veidos ieglitas koksnes + sastava kopSanas cirtés
nocirstais, bet neizvestais apjoms. Paslaik netiek modeléts.
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2.4. Apalo kokmaterialu modeli
2.4.1.Koku sadalijums pa caurméra pakapém

Materials un metodika

Principa saglabats pagajusaja gada izstradatais modelis. Papildinoties datiem varétu tikt precizétas
koeficientu vértibas.

Koku sadalljumam pa caurméra pakapém aproksimacija izmantoti dati par 2940 meza elementiem
no MSI (meza statistiska inventarizacija) parauglaukumiem, par atseviskiem meza elementiem ir uzskatfti
ari viena un ta pasa parauglaukuma pirma un otra cikla uzméritie dati.

Analizé izmantoti dati par | stava valdoSo koku sugu un tikai tie parauglaukumi, kuros:

e valdosa | stava koku suga ir P; E; B; M; A; Ba;
e valdosas | stava koku sugas koku skaits parauglaukuma 25.

Koku sadalijums pa caurméra pakapém ir modeléts izmantojot 3 parametru Veibula (Weibull)

sadalijumu:
fx) = %[(x’%y)a_l exp (— (x’%y)a)] (2.4.1.)

a — formas parametrs;
8 —méroga parametrs;
y — novietojuma parametrs.

Weibull sadalijuma kumulata izsakama ar sakaribu:

) =1—exp|- (x,%y)a] (2.4.2.

Koku relativo 1patsvaru katra caurmeéra pakapé aprékina ka divu blakus esoSu caurméra pakapju
kumulatu starpibu, proti, populacijas proporcija ar x>L un x<U aprékina ar vienadojumu (4.3.) (Clutter et al.,
1983).

P(L<x<U)=exp [— (L;Ty)a] — exp [— (%)a] (2.4.3)

Veibulla sadaljjuma koeficienti aprékinati izmantojot datorprogrammu SPSS-14 for Windows izvélni
Non-linear regression. Koeficientu vertibu aprékinasanai izmantots noklusétais Levenberg-Marquardt
algoritms. Ja vienadojums nekonverggja, tad tika izmantots seguential quadratic programming algoritms,
koeficientiem definéjot to vertibu ierobeZojumus nemot véra iepriek$€jo sekmigi konvergéjuso variantus.

Analizé paraugkopas dati sagrupéti grupas atkariba no meza elementa sugas, meza elementa koku
vidéja kvadratiska krGsaugstuma caurméra (4cm pakapes grupas) un audzes (parauglaukuma) | stava
biezibas (1. grupa — bieziba 0,1-0,4; 2. grupa 0,5-0,7; 3.grupa 0,8-1,0; 4. grupa >1,0). Katrai no SIm grupam
aprékinati 3 parametru Veibula sadalljuma koeficienti. Talakaja analizé aproksiméti iegltie koeficienti,
izmantojot koeficientus tikai par tam caurméra-biezibas grupam, kuras koku skaits ir lielaks par 40.

Rezultati

Aprékinatie Veibula sadalijuma a (alfa) parametri mainas no 0.4 lidz 6.6 vidéji 2.2., 8 (beta) parametra
vértiba no 1.66 lidz 31.0, vidéji 11.6, bet y (gamma) parametra vértibas vidéji 9.9 (min 1.1., max 25.8).

Alfa, beta un gamma parametri aproksiméti izmantojot linearu funkciju, par ka atkarigo mainigo izmantojot
vidéja koka caurmeéru un audzes biezibu.
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2.4.2.tabula
Parametru vértibas un batiskums (Donis et al. ,2012b)

Suga A B Ba E M P

alfa intercept 2.43123 | 1.557854* | 0.047338 1.448438* -0.10655 | 1.777814*
D 0.07132* | 0.028338* | (0.084341 | 0.026256* 0.009497 | 0.044372*
Bieziba -2.41501 -0.07466 | 1.684002 0.000657 | 2.775647* -0.36725

beta intercept 0.60897 -3.0986 | -3.31382 -2.09013 -13.534* 0.129825
D 0.6852* 0.64221* | 0.50323* 0.56134* 0.668* | 0.599899*
Bieziba -3.79781 2.87378 5.72201 2.04747 14.2769* 0.217661
intercept -2.46316 3.76267* 4.568 2.71323 13.9662* -0.79847

gamma D 0.41797* 0.36969* | 0.46207* 0.46682* 0.322* | 0.454696*
Bieziba 4.19476 -3.21411 | -5.90059 -2.75336 | -13.6103* 0.48566

2.4.2. Visparéeja augstumlikme

Materials un metodika

Visparéjo augstumliknu izvértésanai izmantoti dati par 5019 meza elementiem no MSI (meza
statistiska inventarizacija) parauglaukumiem, par atseviskiem meZa elementiem ir uzskatiti art viena un ta
pasa parauglaukuma pirma un otra cikla uzméritie dati (2.4.3. tabula). Par vienu meZa elementu pienem
vienas sugas viena stava esosus kokus.

Analizeé izmantoti dati, kuros:

) meza elementa koku suga ir P; E; B; M; A; Ba;
. meza elementa koku skaits parauglaukuma >5;
. meza elementa koku skaits, kuriem mérits augstums, >5.
2.4.3. tabula
Meza elementu raksturojums
D H ¥
Suga - gcm - gm P Iauk.umu Koku skaits
min max min max skaits
Priede 3.3 51.2 2.8 375 1694 11920
Egle 2.7 51.6 2.7 37.1 1180 8414
Bérzs 2.4 43.2 3.1 34.2 1281 8498
Melnalksnis 2.8 37.9 4.3 28.7 247 1614
Apse 2.4 51.1 3.8 35 195 1267
Baltalksnis 2.5 27.4 3.4 24.5 260 1824
Kopa 2.4 51.6 2.7 37.5 3879 33537

Visparéjo augstumliknu aproksimacija izmantots Gafreja (Gaffrey ) (van Laar, Akg¢a 1997)
vienadojums:

a2 (1-28)+22( 5,

Hi = 1.3+ (Hg — 1.3)e D Dg Dj (2.4.4))
H; - koka augstums, m;

D; — koka caurmérs, cm;

Hq — audzes vidéja kvadratiska koka augstums, m;

Dy — audzes vidéja kvadratiska koka caurmérs, cm;

a; un a, — koeficienti.

Vienadojumu parametri aprékinati izmantojot datorprogrammu Statistica for Windows vers.10.,
izmantojot riku non-linear analysis, izmantojot OLS un Levenberg-Marquardt algoritmu. Parametru

sakotnéjas vértibas pienemtas, balstoties uz iepriekséja gada aprékinatajam vértibam.

Vienadojumu atbilstibas izvértésanai izmantoti sekojosi statistiskie raditaji:

24



Vidaja novirze (MRES) MRES = 2= (2.4.5)

n
h; — uzmeéritais koku augstums, m;

h;— aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits.
.z _ . hi—h;
Vidéja absoliita novirze (AMRES) AMRES = % (2.4.6.)
h;— uzmeéritais koku augstums, m;
h;— aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits.

Standartklida (RMSE) RMSE = (2.4.7.)

h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h;— aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits;

p —vienadojuma parametru skaits.

Vidéja kvadratiska kltida (MSE) MSE =

h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h;— aprékinatais koku augstums, m;
n — koku skaits;

p —vienadojuma parametru skaits.

2(ni=h)” (2.4.8)

~\2
Modela efektivitates indekss (MEF) MEF = é((};:—_};))z (2.4.9.)
h; — uzmeéritais koku augstums, m;
h; — aprékinatais koku augstums, m;
H — aritmétiski vidéjais koku uzmeéritais augstums, m;
n — koku skaits.

. .. o _ Y(ri-B)
Dispersijas attieciba (VR) VR S hiH 2
h;—uzmeéritais koku augstums, m;

h; — aprékinatais koku augstums, m;

H — aritmétiski vidéjais uzméritais koku augstums, m;
A — aritmétiski vidéjais aprékindatais koku augstums, m;
n — koku skaits.

(2.4.10.)

~\2
Determinicijas indekss (R?) R?=1- % (2.4.11.)

h; — uzméritais koku augstums, m;

h; — aprékinatais koku augstums, m;

H — aritmétiski vidéjais uzméritais koku augstums, m;
n — koku skaits.

Rezultati
Aproksimétas jaunas Gafreja visparigas augstumliknes (2.4.4. formula) koeficientu vértibas (2.4.4.
tabula).
2.4.4. tabula
Gaffrey visparigas augstumliknes (2.4.4. formula) koeficientu vértibas un to statistiskie raditaji

- Standart- 95% Ticamibas intervals
Suga Koeficients Vértiba _ -

klada Min Max
X al 0.12661 0.00844 0.11007 0.14316
Priede a2 4.74280 0.20314 4.34460 5.14099
Egle al 0.14627 0.01044 0.12580 0.16674
a2 7.09408 0.20992 6.68259 7.50557
Bérzs al 0.17852 0.00823 0.16238 0.19465
a2 3.81497 0.14938 3.52214 4.10780
Melnalksnis al 0.13731 0.02559 0.08712 0.18751
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a2 3.00718 0.52046 1.98634 4.02803
A al 0.13702 0.01497 0.10765 0.16639
se
P a2 3.41821 0.30316 2.82346 4.01297
al 0.23010 0.02759 0.17599 0.28420
Baltalksnis
a2 1.98172 0.35163 1.29208 2.67137

Visam analize ieklautajam sugam starp uzmeéritajiem un péc visparigas augstumliknes vienadojuma
aprékinatajiem augstumiem konstatéta ciesa (R>0,8) lineari pozitiva korelacija. Tomér aprékinatie augstumi
ir sistematiski mazaki neka uzméritie, jo visam sugam aritmétiski videja novirze ir pozitiva, un atkariba no
sugas ta ir robezas no +0,34 lidz +0,64 metriem (2.4.5. tabula).

Atkariba no koku sugas relativa augstumu starpiba starp uzméritajiem un aprékinatajiem vértibam
[idz £10% ir 79%-85% koku, bet lidz £10% ir 79%-85% koku (2.4.1. attéls).

Visam koku sugam starpiba starp uzmérito un aprékinato augstumu nav atkariga no meza elementa
vidéja kvadratiskd koka krGSaugstuma caurméra, koka krGsaugstuma caurméra un relativa koka
krGSaugstuma caurméra (2.4.2. attéls), jo linearas regresijas korelacijas koeficients visos gadijumos ir
mazaks par korelacijas koeficienta kritisko vértibu (a=0,05).

Visparigas augstumliknes vienadojums parbaudits uz neatkarigas datu kopas (LVMI Silava citos
projektos iepriek$éjos gados ievaktie parauglaukumu dati). Konstatéts, ka ari Saja datu kopa starp
uzmeéritajiem un aprékinatajiem koku augstumiem ir ciesa lineari pozitiva korelacija, bet vidéja novirze ir
pat mazaka ka MSI datiem (2.4.6. tabula).

2.4.5. tabula
Gaffrey visparigas augstumliknes (2.4.1. formula) statistiskie raditaji
Suga MRES | AMRES | RMSE | MSE MEF VR R R2 N
Priede 0.43 1.12 1.46 | 2.4 | 0.05 | 0.955 | 0.977 | 0.955 | 11920
Egle 0.56 1.23 1.60 | 2.56 | 0.07 | 0.929 | 0.971 | 0.942 | 8414
Bérzs 0.64 1.33 1.70 | 2.89 | 0.07 | 0.928 | 0.968 | 0.937 | 8498
Melnalksnis [ 0.36 1.13 1.46 | 212 | 0.09 | 0912 | 0.957 | 0.916 | 1614
Apse 0.47 1.23 1.66 | 2.76 | 0.04 | 0.964 | 0.982 | 0.964 | 1267
Baltalksnis | 0.34 1.03 1.37 1.87 | 0.09 | 0.953 | 0.957 | 0.916 | 1824

MRES - vidéja novirze

AMRES - vidéja absoluta novirze
RMSE - standartk|ada

MSE -vidéja kvadratiska klada
MEF - mode)a efektivitates indekss
VR -dispersijas attieciba

R -korelacijas koeficients

R2 -determinacijas indekss

N - parauglaukumu skaits
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2.4.1. attéls. Koku skaits atkariba no relativas augstumu starpibas starp uzméritajap un péc visparigas
augstumliknes vienadojuma aprékinatajam vértibam.

2.4.6. tabula
Gafreja visparigas augstumliknes (2.4.4. formula) statistiskie raditaji uz neatkarigas datu kopas

Suga MRES | AMRES | RMSE | MSE | MEF VR R R2 N
Priede 004 | 105 | 1.53 | 2.33 | 0.04 | 0.985 [ 0.981 | 0.962 | 9771
Egle 007 | 117 | 1.57 | 2.46 | 0.04 | 0.980 | 0.979 | 0.959 | 6138
Bérzs 031 | 112 | 1.52 | 2.30 | 0.04 | 0.993 | 0.984 | 0.969 | 9021
Melnalksnis [ 0.12 | 1.15 | 1.45 | 2.07 | 0.6 | 0.796 | 0.860 | 0.739 84
Apse 026 | 1.10 | 1.48 | 2.20 | 0.05 | 0.991 | 0.977 | 0.955 | 1612

MRES - vidéja novirze

AMRES - vidéja absolGta novirze
RMSE - standartk|ada

MSE -vidéja kvadratiska klGda
MEF - mode]a efektivitates indekss
VR -dispersijas attieciba
R-korelacijas koeficients

R2 -determinacijas indekss

N - parauglaukumu skaits
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2.4.2. attéls. Uzmérita un aprékinata koku augstumu starpiba (Huzm-Hapr) atkariba no elementa vidéja
kvadratiska koku krdsaugstuma caurméra (Dg), koka kriiSaugstuma caurméra (Di), relativa koku
kriasaugstuma caurméra (Di/Dg, ).

a) priede; b) egle; c) bérzs; d) melnalksnis; e) apse; f) baltalksnis

Secinajumi

1. Visparéejas augstumliknes Gafreja funkcijai aprékinatas koeficientu vértibas P; E; B; M; A;
Ba.

2. Visam sugam starp uzméritajiem un ar Gafreja vienadojumu aprékinatajiem augstumiem
konstatétas ciesas korelacijas (R>0,8), un vidéja novirze starp Siem raditajiem ir mazaka par 0,7 metriem.

3. Visam koku sugam starpibai starp uzmérito un aprékinato koku augstumu nav konstatéta

bitiska (a=0,05) korelacija ar meza elementa vidéjo kvadratisko koku kriGSaugstuma caurméru (Dg), koka
krdsaugstuma caurméru (Di) un relativo koku caurméru (Di/Dg).

4, legltais Gafreja vienadojums parbaudits uz neatkarigas datu bazes datiem, kur visam
sugam starp uzméritajiem un ar Gafreja vienadojumu aprékinatajiem augstumiem konstatétas ciesas
korelacijas (R>0,8), un vidéja novirze starp Siem raditajiem ir mazaka par 0,4 metriem.
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2.4.3. Sortimentacija un tas izmainas stumbra vainu dé|

Koku sortimentu iznakums tiek modeléts nemot par pamatu Prof. R. Ozolina izstradatas stumbra veidules
un koku stumbru ,sadaliSsanu” sortimentos algoritmu (Ozolins, 2002). Savukart koku skaitu caurméra
pakapé un to tam atbilstoSo augstumu aprékina izmantojot attiecigi Veibula sadalljumu un Gafreja visparéjo
augstumlikni.

AtbilstosSi Sadai pieejai tiek ieglts veselo koku koksnes sortimentu iznakums, nemot véra koka dimensijas un
ieprieks definétu sortimentu dimensijas garums un tievgala caurmeérs).

Ta ka audzés daja no kokiem ir ar bojajumiem, nepiecieSams aprékinos ieklaut informaciju par augstvértigo
sortimentu Ipatsvara samazinajumu.

MATERIALS UN METODIKA

Koku stumbra kvalitate novértéta atbilstosi ieprieks izstradatajai metodikai. Koku kvalitati novéerte
diviem 3 m gariem stumbra nogrieZzniem no saknu kakla lidz 6,x m augstumam (x — saknu kakla augstums,
cm).

Ta ka augosSiem kokiem nav zinama no tiem konkréta pasatitaja vajadzibam ieglstamo sortimentu
kvalitates prasibas, augoSu koku stumbra kvalitates novértéjuma metodika izstradata kompil€jot
informaciju no LVS 80:1997; LVS 81:1997; LVS 82:1997; Lipins, 1999; LVM, 2007 (2.4.7. un 2.4.8. tabulas).

2.4.7. tabula
Skuju koku kvalitates novértéjums

SKUJU KOKI Pirmais vai | Galotne vai | Visu veidu | Visu veidu | Visu veidu
vidus balkis vidus balki balki balki
balkis*
Mérvieniba 13kira I $kira 111 §kira IV Skira V $kira P-malka Malka
KODS 1 2 3 4 5 6 7
1. Zars Uz balki Sliktakaja pusé 1.5 m posma
.. L. skaits, gab. <=1 <=2 <=7 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Trupéjis/miza ietverts . R N R o N .
diametrs, mm 10<d<20 10<d<20 <40 <80 neierobezo neierobezo neierobezo
Nokaltis nesaaudzis skaits, gab. <=1 <=7 <=14 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
diametrs, mm 10<d<20 10<d<40 10<d<40 <80 neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. <=1 <=12 <=20 neierobezo | neierobezo neierobezo neierobezo
Valgjs, saaudzis " . S ; N . X . S
diametrs, mm 15<d<50 15<d<90 15<d<90 neierobezo neierobezo neierobezo neierobezo
Padels diametrs, mm [ nepielayj nepielauj <=50 <=50 neierobezo | neierobezo | neierobezo
Apaugusi zari <=1 gab nepielauj pielayj pielauj pielayj pielayj pielayj
(h<=5mm) 1 1 1 1 1 layy
2. Plaisas (sanu, caurejo$as) nepielauj nepielauj nepielayj nepielauj nepielayj pielayj pielauj
3. Likumainiba (vienpusiga) [cm/m <=1 <=1 <2 <2 <2 pielauj pielauj
Daudzpusiga cm/m nepielauj nepielauj <2 <2 <2 pielauj pielauj

(arpus darba | (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba | (arpus darba

4. Saussans pielayj pielayj

cilindra) cilindra) cilindra) cilindra) cilindra)
pielauj piepes | pielauj piepes | pielauj piepes
_ . - - L zaros, zaros, uz stumbra,
5. Sénu bojajums** nepielauj nepielauj nepielauj - = = -
pielauj vecus | vecus parn. | vecusparn. | vecus parn.
parn. bojaj. bojaj. bojaj. bojaj.
6. Kukainu bojajumi <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili pielayj pielayj
7. Metaliski iesléegumi nepielauj nepielauj nepielayj nepielauj nepielauj nepielauj pielayj
8. Apoglojums nepielauj nepielauj nepielayj nepielauj nepielauj nepielauj pielayj

* zalaja vainaga; ** veci, (5gadi <) parnadzu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogriezna trupes pazime
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2.4.8. tabula
Lapu koku kvalitates novéertéjums

LAPU KOKI
Meérvieniba I8kira I $kira I $kira P-malka Malka
KO DS 1 2 3 6 7
1. Zars Uz balki Sliktdkaja pusé 1.0 m posma
e e . skaits, gab. nepielayj nepielayj neierobezo neierobezo neierobezo
Trupéjis/miza ietverts, mm . " . B N R N
diametrs, mm 10<d< 10<d< neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. nepielauj <=2 neierobezo neierobezo neierobezo
Nokaltis nesaaudzis, mm - ; N ; N B .
diametrs, mm 10<d< 10<d<50 neierobezo neierobezo neierobezo
. . skaits, gab. nepielauj <=2 neierobezo neierobezo neierobezo
Valgjs, saaudzis, mm R . < . < . .
diametrs, mm 10<d< 15<d<100 neierobezo neierobezo neierobezo
Padéls, mm nepielauj nepielauj neierobezo neierobezo neierobezo
A $i i 1gab nepielauj ielayj ielayj ielayj
paugusi zarl (h=5mm) piejay pielayy pielayy piefayy
2. Plaisas (sinu, caurejo$as) nepielauj nepielauj nepielayj pielauj pielauj
3. Likumainiba (vienpusiga) [cm/m <=1 <=1 <=3 pielauj pielauj
Daudzpusiga cm/m <=0.5 <=1 <=1.5 pielauj pielauj
(arpus darba | (arpus darba | (arpus darba N -
4.8 a - - - ielauj ielauj
aussans cilindra) cilindra) cilindra) prelay preiay
_ . Lo Lo L pielauj piepes | pielauj piepes
. wk nepielar nepielar nepielar
5.S&nu bojajums pielay pieay pielay zaros uz stumbra
6. Kukainu bojajumi <3mm dzili | <3mm dzili | <3mm dzili pielauj pielauj
7. Metaliski iesléegumi nepielauj nepielauj nepielauj nepielauj pielayj
8. Apoglojums nepielauj nepielauj nepielayj nepielayj pielauj

** veci, (5gadi <) parnadzZu raditi stumbra mizas bojajumi ir 1. nogrieZna trupes pazime

Koku stumbra kvalitates novértésanai izmantoti dati pa 2598 (2009.g. — 405; 2010.g. — 827; 2011.g.
—821; 2012.g. - 545) MSI sektoriem, kuros koku stumbra kvalitate novértéta 58445 kokiem (2.4.9. — 2.4.11.
tabulas).

Analizé izmanto datus no MSI sektoriem, kuriem sektora platiba ir vismaz 400 m” un kuriem zemju
kategorija ir mezs (kods ir 10). Analizé neizmanto datus par atstatajiem ekologiskajiem kokiem, ka art
ievérojami vecakiem (iepriekséjas paaudzes) kokiem, ka ariizmanto koku datus par P; E; B; M; A; Ba.

2.4.9. tabula
Paraugkopas sektoru un koku skaits sadalijuma pa vecuma desmitgadém
Vecumadesmitgade _
Suga Kopa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17+ X
P 1 7 19 25 63 89 148 163 139 98 72 59 36 27 13 9 6 974
- E 4 56 85 104 53 53 53 41 23 18 12 5 4 3 6 520
E B 2 23 49 82 140 169 136 52 27 5 1 686
; M 2 10 15 24 36 22 6 7 122
° A 2 9 11 12 24 28 28 15 5 1 1 136
§ Ba 6 39 45 23 8 1 123
Citas 1 2 6 4 3 4 4 4 2 2 1 2 2 37
Kopa 6 52 186 270 382 386 392 293 223 128 93 74 43 33 16 9 12 2598
P 14 246 512 1611 2164 3032 3190 2407 1826 1292 912 616 405 264 107 115 18714
" E 3 21 884 2180 3778 2623 2760 2060 1327 751 429 300 112 104 45 10 73 89 17549
% B 3 44 536 1384 2851 3747 2840 1074 548 138 31 39 19 4 1 74 113333
_E M 29 209 508 949 1041 578 174 137 7 2 37 3671
'é A 31 145 269 414 532 331 175 47 1 4 10 1 11 3 1974
Ba 1 9 506 1438 859 280 49 1 61 3204
Kopa 8 148 2526 6291 10462 10387 9590 6674 4466 2723 1758 1261 748 520 313 117 189 264|58445
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2.4.10. tabula
Paraugkopas sektoru un koku skaits sadalijuma pa kriiSaugstuma caurméra grupam

Caurméragrupa _
Suga Kopa
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72+
P 3 14 69 81 101 166 198 160 96 43 26 10 7 974
- E 1 14 43 67 98 108 72 56 35 14 5 3 2 1 1 520
E B 2 20 68 115 147 157 93 47 22 5 3 3 2 2 686
; M 2 10 14 23 38 22 7 5 1 122
o A 1 6 7 6 14 8 15 19 15 9 17 5 8 3 2 1 136
§ Ba 1 10 34 38 28 11 1 123
Citas 1 4 3 3 4 5 1 2 3 3 1 3 2 1 1 37
Kopa 8 67 235 321 414 491 405 294 174 74 54 24 20 6 6 2 2 1| 2598
P 30 3494 3761 3558 3016 2140 1311 713 373 196 69 30 13 7 2 1 18714
" E 3 52 6021 4787 2951 1656 994 488 299 149 81 38 10 8 6 3 3 17549
5 B 2 33 4136 3481 2421 1510 847 467 240 106 51 16 15 6 2 13333
_E M 4 1098 1062 724 425 200 107 34 7 6 4 3671
s A 3 313 312 301 258 240 165 133 97 68 26 34 13 4 2 5 1974
. Ba 11 1565 1049 419 122 33 4 1 3204
Kopa 5 133 16627 14452 10374 6987 4454 2542 1419 733 402 153 89 40 19 7 9(58445
2.4.11. tabula
Paraugkopas sektoru un koku skaits sadalijuma pa augstuma grupam
Augstuma grupa _
Suga Kopa
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38+
P 2 17 28 41 36 52 54 54 90 129 156 126 99 57 26 5 1 1 974
" E 1 8 22 27 38 51 54 72 68 60 54 33 21 3 6 1 520
E B 2 10 20 36 56 80 85 92 99 85 61 43 16 1 686
: M 1 2 3 6 6 18 26 21 23 7 9 122
5] A 1 1 6 7 5 3 5 15 7 24 19 22 17 3 136
§ Ba 1 4 14 17 17 35 20 11 3 1 123
Citas 2 1 1 4 6 4 2 3 1 9 2 1 1 37
Kopa 3 18 41 82 102 156 195 252 300 328 359 281 235 142 68 30 4 2| 2598
P 8 135 511 717 1271 1589 1740 2373 2781 2563 2200 1549 786 355 105 22 9 18714
" E 1 17 172 777 2078 3143 3325 2608 1916 1383 979 635 317 109 55 20 14 117549
%' B 11 72 269 805 1835 2168 2402 1985 1557 1070 733 335 81 9 1 13333
_E M 2 13 71 147 306 657 760 708 498 272 179 51 7 3671
;S A 1 13 43 99 102 196 311 244 257 285 191 182 38 12 1974
Ba 1 8 55 207 483 948 816 480 165 32 5 3 1 3204
Kopa 9 155 716 1692 3985 6369 8604 8827 8483 6905 5284 3695 2175 998 423 89 3658445

Vienadojumu izstradé izmanto pirmo 6m novértéto koka stumbra kvalitati, par kura kvalitati
pienem zemak novértéta 3m nogriezna kvalitate.
Vienadojumi izstradati izmantojot programmu SPSS14.

REZULTATI

Koku stumbra kvalitate atsevisSkiem kokiem

Kopa no 49 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir 47
kombinacijas. lIzplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (43,610,2 koku skaita 1patsvars +
Tpatsvara reprezentacijas klida); 11 (10,7+0,1%); 13 (9,9+0,1%); 66 (8,8+0,1%); 63 (5,1+0,1) un 36
(4,8+0,1%). Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 3% (1.6.
tabula). Pirmo 6m nogrieZna izplatitakas kvalitates ir 3 (56,8+0,2%); 6 (20,2+0,2%) un 1 (10,7+0,1%),
paréjam kvalitatém Tpatsvars ir mazaks par 10% (2.4.13. tabula).

Priede. Kopa no 49 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir
46 kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (55,7+0,4%); 11 (6,7+0,2%); 73
(6,1£0,2%); 32 (6,1£0,2%) un 63 (5,2+0,2%). Parejos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja
koku skaita ir mazaks par 5% (2.4.12. tabula). Pirmo 6m nogriezna izplatitakas kvalitates ir 3 (65,9+0,4%) un
1 (16,0£0,3%), parejam kvalitatém Tpatsvars ir mazaks par 10% (2.4.13. tabula).

Egle. Kopa no 49 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir 47
kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (47,410,3%); 13 (17,4+0,3%) un 11
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(16,0£0,3%). Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 5%
(2.4.12. tabula). Pirmo 6m nogriezna izplatitaka kvalitate ir 3 (67,1+0,4%), paréjam kvalitatém ipatsvars ir
mazaks par 10% (2.4.13. tabula).

Bérzs. Kopa no 25 teoreétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir 23
kombinacijas. lzplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (32,8+0,4%); 66 (21,6+0,4%) un 36
(12,1+0,3%). Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 10%
(2.4.12.tabula). Pirmo 6m nogriezna izplatitakas kvalitates ir 3 (43,710,4%) un 6 (42,9+0,4%), paréjam
kvalitatém Tpatsvars ir mazaks par 10% (2.4.13. tabula).

Melnalksnis. Kopa no 25 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam
konstatétas ir 24 kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (27,0+0,7%); 11
(17,8+0,6%) un 66 (17,6+0,6%). Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir
mazaks par 10% (2.4.12. tabula). Pirmo 6m nogriezna izplatitakas kvalitates ir 3 (38,210,8%); 6 (36,1+0,8%)
un 1 (17,8+0,6%), paréjam kvalitatém Tpatsvars ir mazaks par 10% (2.4.13tabula).

Apse. Kopa no 25 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas ir 22
kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 33 (31,3+1,0%); 77 (21,5+0,9%) un 66
(11,6£0,7%). Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 10%
(2.4.12.tabula). Pirmo 6m nogrieZna izplatitakas kvalitates ir 3 (41,1+1,1%); 7 (26,3£1,0%) un 6 (23,0+1,0%),
paréjam kvalitatém Tpatsvars ir mazaks par 10% (2.4.13. tabula).

Baltalksnis. Kopa no 25 teorétiski iespéjamajam koku stumbra kvalitates kombinacijam konstatétas
ir 24 kombinacijas. Izplatitakas koku stumbra kvalitates kombinacijas ir 66 (28,5+0,8%); 33 (26,3£0,8%) un
36 (11,3+0,6%). Paréjos kombinaciju veidos koku skaita Tpatsvars no kopéja koku skaita ir mazaks par 10%
(2.4.12. tabula). Pirmo 6m nogrieZna izplatitakas kvalitates ir 6 (47,5+0,9%); 3 (33,3+0,8%) un 7 (15,1+0,6%),
paréjam kvalitatém Tpatsvars ir mazaks par 10% (2.4.13. tabula).

2.4.12. tabula
Koku skaita sadalijums pa koku sugam un noveértétas kvalitates kombinacijam
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Suga Priede Egle Bérzs Apse Kopa
Kvalitite | N % P N % N % P N % P N % P N % P N % P
11 | 2985 16.0 |0.27 | 1176 | 6.7 |0.19 | 1177 | 8.8 |0.25 | 653 | 17.8 |0.63 | 159 | 8.1 |0.61 | 87 | 2.7 |0.29 | 6237| 10.7 |0.13
12 166 | 0.9 |0.07| 117 | 0.7 |0.06 | 60 | 0.5 |0.06| 53 | 1.4 [020| 19 | 1.0 |0.22 | 18 | 0.6 |0.13| 433| 0.7|0.04
13 |3265|17.4 [0.28 | 636 | 3.6 |0.14 | 1206 | 9.0 |0.25 | 322 | 8.8 |0.47 | 178 | 9.0 |0.64 | 177 | 5.5 |0.40 | 5784| 9.9 |0.12
14 38 | 02 |003| 4 | 00 |001 42| 0.1|0.01
15 2 | 00 |001 2| o0.0]0.00
16 44 | 02 |004| 3 | 00 |001]| 161 | 1.2 [009| 24 | 0.7 |0.13| 23 | 1.2 [0.24 | 23 | 0.7 |0.15| 278 0.5|0.03
17 12 | 01 |0.02 8 | 01 |002] 12 |03 |009| 2 |01 |007]| 22 | 0.7 |0.15 56| 0.1|0.01
21 5 | 00 |00z 6 | 00 |002] 10 [03 |009| 2 | 01 |007 23| 0.0|0.01
22 27 | 01 |003| 428 | 24 |012| 46 | 03 |005| 20 | 0.5 |012| 8 | 0.4 014 | 25 | 0.8 |0.16 | 554/ 0.9|0.04
23 42 | 02 |003| 96 | 05 |006| 62 | 05 |006| 8 | 02 |008| 2 | 01 |007| 21 | 07 |0.14| 231 0.4|0.03
24
25
26 1 |00 |001| 2 |00 |001| 15 |01 |003| 1 |00 [003| 1 | 01 [0.05 0.2 |0.08 26| 0.0)001
27 1 | 00 001 1 |01 |005 0.0 |0.03 3| 00000
31 105 | 0.6 |0.05| 197 | 1.1 |0.08| 137 | 1.0 |0.09| 68 | 1.9 |0.22| 11 | 0.6 |0.17 | 10 | 0.3 |0.10 | 528/ 0.9|0.04
32 58 | 0.3 |0.04 1066 | 6.1 |0.18| 46 | 03 |005| 13 | 0.4 |010| 4 | 0.2 |010| 15 | 0.5 |0.12 | 1202| 2.1|0.06
33 | 8867 | 47.4 |0.36 | 9774 | 55.7 | 0.37 | 4379 | 32.8 |0.41 | 993 | 27.0 |0.73 | 617 | 31.3 |1.04 | 844 | 26.3 |0.78 |25474| 43.6 |0.21
34 684 | 3.7 |0.14 | 242 | 1.4 |0.09 926 1.6 |0.05
35 63 | 03 |004| 2 | 00 |0.01 65| 0.1001
36 336 | 1.8 |0.20 | 58 | 0.3 |0.04 | 1609 | 12.1 |0.28 | 292 | 8.0 |0.45| 133 | 6.7 |0.56 | 362 | 11.3 | 0.56 | 2790| 4.8 |0.09
37 29 | 02 |003| 9 | 01 [002| 19 | 01 |003| 23 | 0.6 |013| 4 | 02 |010| 53 | 1.7 |0.23| 137| 0.2]|0.02
41 6 | 00 |001]| 64 | 04 |0.05 70| 0.1001
42 43 | 0.2 |0.04 | 307 | 1.7 |0.10 350 0.6 |0.03
43 96 | 0.5 |0.05| 173 | 1.0 |0.07 269 0.5[0.03
44 441 | 2.4 |0.11 | 368 | 2.1 |0.11 809 1.4[0.05
45 40 | 02 |003| 15 | 01 |0.02 55| 0.1/0.01
46 27 | 01 |003| 9 | 01 |002 36| 0.1/0.01
47 6 |00 001 1 | 00 |001 7| 0.0]0.00
51 6 | 00 |0o1| 11 | 01 |0.02 17| 0.0|0.01
52 6 |00 |001]| 27 | 02 |0.03 33| 01001
53 44 | 02 |004| 64 | 04 |0.05 108| 0.2002
54 13 | 01 |002| 12 | 01 |0.02 25| 0.0001
55 48 | 03 |004| 9 | 01 |002 57| 0.1]0.01
56 9 | 00 |002 9| 0.0|001
57 2 | 00 |001 2| 0.0]0.00
61 25 | 01 |003| 170 | 1.0 |0.07| 27 | 0.2 |004| 29 | 0.8 |015| 5 | 0.3 |0.11 0.1 |0.06| 260 0.40.03
62 16 | 0.1 |002| 115 | 0.7 |0.06| 18 | 01 |0.03| 4 | 01 |0.05 0.1 |0.04| 155 0.3]0.02
63 484 | 2.6 |0.12| 906 | 5.2 |0.17 1013 | 7.6 |0.23| 330 | 9.0 |0.47 | 64 | 3.2 |040 | 212 | 6.6 |0.44 | 3009| 5.1|0.09
64 57 | 03 |004| 52 | 03 |0.04 109 0.2]0.02
65 9 | 00 |002 9| 00001
66 311 | 1.7 |0.09 | 141 | 0.8 |0.07 | 2877 | 21.6 |0.36 | 645 | 17.6 |0.63 | 228 | 11.6 |0.72 | 913 | 28.5 |0.80 | 5115 8.8|0.12
67 58 | 03 |0.04 68 | 05 |006| 13 | 0.4 |010| 7 | 0.4 013 65 | 2.0 |0.25| 211 0.4|0.02
71 7 |00 |oo1| 9 |01 |002| 4 |00 |001| 5 | 01 |0.06 0.1 |0.04 27| 0.0|001
72 3 [ 00 |0o01]| 29 | 02 |0.03 2 |01 |004 0.1 |0.05 37| 01001
73 131 | 0.7 |0.06 |1079 | 6.1 |0.18 | 124 | 0.9 |0.08| 35 | 1.0 |0.16 | 41 | 2.1 032 | 55 | 1.7 |0.23 | 1465 2.5|0.06
74 9 |00 |002]| 38 |02 |004 47| 0.1|0.01
75 2 | 00 |[0o1| 1 | 00 |001 3| 00000
76 22 | 01 [003]| 59 | 03 |004| 112 | 0.8 008 20 | 05 |012| 41 | 2.1 |032| 52 | 1.6 |0.22 | 306/ 0.5|0.03
77 64 | 03 |004| 79 | 05 005|159 | 1.2 |0.09| 96 | 2.6 |0.26 | 424 | 21.5 |0.92 | 232 | 7.2 |0.46 | 1054 1.8|0.06
Kopa |18714|100.0 17549|100.0 13333|100.0 3671 | 100.0 1974 | 100.0 3204 | 100.0 58445|100.0
Kvalitate - 1. cipars apzimé pirma 3m nogrieZna kvalitati, 2. cipars - otra 3m nogriezna kvalitati
-teorétiski (metodiski) neiespéjamas stumbra kvalitates kombinacijas
2.4.13. tabula
Koku skaita sadalijjums pa koku sugam un novértétas kvalitates
Suga Priede Egle Bérzs Melnalksnis Apse Baltalksnis Kopa
Kvalitate | N % p N % P N % p N % P N % p N % P N % p
1 2985 | 16.0 |0.27 | 1176 | 6.7 |0.19 | 1177 | 8.8 |0.25 | 653 | 17.8 | 0.63 | 159 8.1 |0.61 87 2.7 10.29 | 6237 | 10.7 | 0.13
2 198 1.1 |0.07 | 545 3.1 |0.13 | 112 0.8 | 0.08 83 2.3 |0.25 29 1.5 (0.27 43 1.3 [(0.20 | 1010 | 1.7 |0.05
3] 12337| 65.9 | 0.35 |11769| 67.1 | 0.35 | 5830 | 43.7 | 0.43 | 1404 | 38.2 | 0.80 | 812 | 41.1 |1.11 | 1067 | 33.3 [0.83 |33219| 56.8 | 0.20
4 1308 | 7.0 |0.19 | 1158 | 6.6 |0.19 2466 | 4.2 |0.08
5 222 | 1.2 |0.08 | 140 | 0.8 |0.07 362 | 0.6 |0.03
6 1319 | 7.0 |0.19 | 1456 | 8.3 |0.21 | 5720 | 42.9 |0.43 [ 1325 | 36.1 [0.79 | 454 | 23.0 [0.95 | 1522 | 47.5 | 0.88 |11796| 20.2 | 0.17
7 345 | 1.8 |0.10 | 1305 | 7.4 |0.20 | 494 | 3.7 |0.16 | 206 | 56 |0.38 | 520 | 26.3 |0.99 | 485 | 15.1 (0.63 | 3355 | 5.7 |0.10
Kopa |18714|100.0 17549 100.0 13333|100.0 3671 | 100.0 1974 |100.0 3204 | 100.0 58445|100.0
Kvalitate -zemaka kvalitate no abiem 3m nogriezniem
-teorétiski (metodiski) neiespéjamas stumbra kvalitates kombinacijas

Koku stumbra kvalitates korekcijas vienadojumi
Koku stumbra kvalitates vienadojumi izstradati, lai varétu aprékinat:

1. Kvalitates (I Skiras zagbalki) (1.grupa);

2.-4. Kvalitates (2.grupa); videjas kvalitates zagbalki
5.-6. Kvalitates (3.grupa); zemas kvalitates zagbalki un papirmalka, un
7. kvalitates MALKA (4.grupa) prasibam atbilstoso koku Tpatsvaru.

Izvértéjot stumbra kvalitati atkariba no vecuma, konstatéts, ka priedei 1-3 skiras balku iznakums nav
atkarigs no vecuma (30-160 gadi) (2.4.14.attéls) un ir aptuveni 60%, savukart, malkas koki ir aptuveni 2%,
tadéjadi var pienemt, ka aptuveni 40% koku viens no pirmajiem 3 metru posmiem ir atbilsto$s papirmalkas

33



kvalitatei vai zemas kvalitates balkiem. Savukart eglei 1-3 Skiras balku iznakums ar vecumu samazinas no
70% 30gados lidz 40 % 80 gados. Malka atbilst aptuveni 4% stumbru pirmo balku.

Bérziem no 40 gadu vecuma aptuveni 7% koku atbilst 1.5kiras balkiem, savukart 30-40% atbilst 1.-3.Skiras
balkiem, malkas kvalitates prasibam atbilst aptuveni 2% koku. MelnalkSniem ap 2-9% koku atbilst malkas
kvalitates prasibam, savukart 1-3 $kirai. Apsei 1.-3. Skirai atbilstosu koku daudzums samazinas no 40% (30
gados, Iidz 10% 80 gados. Savukart malkas koku Tpatsvars pieaug no 10 uz 15%. Baltalksnim ap 10-15% koku
no 30 — 60 gadiem atbilst malkas kvalitates prasibam.

Priede
=-0.001x} +0.013x2 - 0.064x + 0.082 =0.001x2-0.017x + 0.149 =0.001x +0.007
0% ! R?= 0.950 100% y=-0033x+090g | 2% ! R?=0.261 % YT
040% é »80% A4 R?=0.847 n20% ° ‘ 039 IR .
© © [
330% .,.g“% %5 ° S15% 2% LR
£20% 0% D3 #10% ° s o o
L10% S0% sy L0 LYY = 1% ®
0% 0% 0% + 0% +—o—¢ >
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
1.grupa A 10-gade 2.grupa A 10-gade 3.grupa A 10-gade 4.grupa A 10-gade
Egle
y.=-0.000x? + 0.007x- 0.040x + 0.078 y=-0.011x+0.864 y=0.000x* - 0.006x2 + 0.061x - 0.080 _
0% R?=0.409 & 100% o R? 0.220 15% 6. R?=0600 15% ¥=-0.002x+0.080
0% . 80% L‘W&.‘:\’ - ° 2 0 R?=0.136
3 &L0% &L0Y °
° 8 5% * > S 5%
1=10% 0% 277 o ° a°% R 3 K3
0% 0% -+ T T T T " 0% + T T T o " 0% -+ T T T o
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
1. grupa A 10-gade 2.grupa A 10-gade 3. grupa A 10-gade 4.grupa A 10-gade
Bérzs
15% v=-0.003x +0.052x-0.088 | g, v=-0.027x+0598 | goo ¥=0016x+0354 | 509 y=0.001x?+ 0.003x + 0.005
OR?=0.705 R?=0.822 o R*=0.503 R?= 0152
[ £60% £15%
2 240% oo 210%
© 59 © © °
= 220% 25% 3
0% 0% + 0%
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16 0 4 8 12 16 0 4 8 12 16
1.grupa A 10-gade 2.grupa A 10-gade 3.grupa A 10-gade 4.grupa A 10-gade
Melnalksnis
30% ¥=-:0.009% +0.126x-0.233 || ;009 ¥=0013x*-0.198x+1.084 | goo ¥=0.004x3-0.079% + 0.465x- 0515 | ;5o y=0.002x*-0.031x + 0.131x - 0.079
2 2o 2 2
" R*=9.943 80% R?=0.871 0% 9901 " 0.839
B0% 5 5 §10% 2
gue ° S60% D30% ° ° s
% %40% ° %20% 2
S10% S 8 5% < S
= 74 1=20% 1=10% =
0% 0% 0% 0%
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
1. grupa A 10-gade 2.grupa A 10-gade 3.grupa A 10-gade 4.grupa A 10-gade
Apse
20% ¥=-0.001¢ +0.011x? - 0.010x - 0.005 || 100, v=-0.069x+0.828 | 30 y=0.004x3-0.065x +0.325x-0.233 | 4o, y=0.066x-0.099
R?=0.699 R?=0.894 I~&2=0.760 R?€©0.860
£15% pe #80% ° " o
& Seo% &20% &40%
210% 2 hS 2 s 2 0
5  ° 0% B10% oy °
2 5% 0% = E= °
0% 0% 0% + 0% +
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
1.grupa A 10-gade 2.grupa A 10-gade 3.grupa A 10-gade 4.grupa A 10-gade
Baltalksnis
5% ¥=0.005x+0.008 || goo ¥=0.049%-0461x+ 1396 | oo ¥=-0.039x2+0.362x-0.345 | 550 y=0.006x+0.116
R?= 0395 R?=0.925 =0.757 = 0.055
p 4% ° 3 £60% 20% £20%
S 3% ° s o 8159 6 o —
7] ° 0% S @ A4 @ >
® 2% 3 8 o £10% < <
K- 220% = -2
0% -+ R T T T T ! 0% -+ T T T T T T T ! 0% + T T T T T T T ! 0% -+
o 1 2 3 4 5 6 7 8 o 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 1 2 3 4 5 6 7 8
1. grupa A 10-gade 2.grupa A 10-gade 3. grupa A 10-gade 4.grupa A 10-gade

2.4.14 attéls. Sortimentu atbilstiba dazadam kvalitates prasibam atkariba no vecuma.

Atbilstosi augstak minétajam sakartbam:
e Priedei neatkarigi no vecuma 2% koku paredzams, ka tie atbilst malkai, pieaugot vecumam,
palielinas 3.grupas materialu 1patsvars lidz pat 10%
o Eglei malkas koku Tpatsvars ir 5-9% koku, tapat lidz 10% koku ir zemas kvalitates (dzivnieku
bojajumu del)
e Bérzam malkas koku Tpatsvars pieaug lidz 10% paraugusas audzés. Vecas audzés samazinas arl
augstas kvalitates koku Tpatsvars.
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e Melnalksnim un apsei audzés, paraugusas audzes malkas koku kvalitatei atbilstoSo koku Tpatsvars
sasniedz pat 40%.
Janorada, ka atbilstitba 1.Skirai novértéta tikai péc stumbra aréji redzamam vainam, tadél So sortimentu
iznakums noteikti ir parvertets. Masu pieredze liecina, ka atseviskos gadijumos pat 1/3 koku, kas areji
atbilst 1.8kirai audzés, kas sasniegusas 160 gadu vecumu, patiesiba jau ir ar kodola trupi. Savukart eglém
vidéji 23% koku ir saknu trupe, kas var sniegties pat lidz 6m augstumam.

Modelésana tiek piedavats, zemakas kvalitates sortimentu iznakums péc aréjo stumbra vainu vértéjuma
aproksimét ar sakaribu:
Y=a;*A+b,, kur

A=vecums

Koeficienti zemakas kvalitates sortimentu iznGkuma aprékinam péc aréo stumbra vainu vértéjuma

Suga 11T kvalitates grupa (Papirmalka) IV kvalitates grupa (Malka)
al bl al bl

Priede 0 0.1 0 0.02

Egle* 0.32 0.07 0 0.05

Berzs 0 0.4 0.0823 0

Melnalksnis 0.3882 0 0 0.05

Apse 0 0.2 0.5 0

Baltalksnis 0 0.3 0 0.15

*nemti véra dati par vidéjo trupes Tpatsvaru eglu audzes.
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2.5. Nekoksnes produktu modeli

2.5.1. Ogulaju sastopamibas modeli

MATERIALS UN METODIKA

Analizé izmanto dati par 4386 pilnajiem (500 m? lieliem) MSI parauglaukumiem, kuros 2009.-2012.
gada novértéts ogulaju projektivais segums un ogu (vai to pazimju) esamiba. Analizéto parauglaukumu
taksacijas raditaji (valdoSa koku suga; valdosas koku sugas vecums; meZa tips un bonitate) atspoguloti

2.5.1.-2.5.3. tabulas.

2.5.1. tabula

Parauglaukumu skaits sadalijuma pa | stava valdosas koku sugas vecuma desmitgadém

2.5.2. tabula

Valdosas koku sugas vecuma desmitgade _
Zkat [Suga Kopa
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17+

P 37 61 37 38 77 123 166 206 170 111 83 68 52 31 18 14 9 [1301

" E 48 74 90 100 130 68 70 68 51 26 23 14 9 5 4 1 6 787

% B 176 182 68 113 204 198 186 74 43 8 2 1256

= M 32 17 23 31 29 45 31 11 5 2 226

’g A 109 51 17 23 36 47 38 20 8 1 351

Ba 67 42 59 69 39 11 5 1 293

Citas 11 14 10 12 7 11 8 9 4 3 1 2 | 107

lzcirtumi | 65 65

Kopa| 65 480 441 304 386 522 498 504 391 285 156 113 86 64 37 22 15 17]|4386

Parauglaukumu skaits sadalijuma pa meza tipiem
Meza tips _
Zkat|Suga Kopa
S Mr Ln Dm Vr Gr Gs Mrs Dms Vrs Grs Pv. Nd Db Lk Av Am As Ap Kv Km Ks Kp

P |33 137 133 285 18 3 64 68 6 137 66 4 46 106 2 21 75 96 1 |1301
" £ 2 9 151 213 14 6 63 27 9 10 1 150 33 8 68 17 787
g B 7 6 201 297 27 20 55 54 5 9 53 70 2 165 59 13 158 53 | 1256
,5 M 30 5 3 24 6 6 57 6 27 20 20 22 226
§ A 44 154 20 10 16 3 4 2 47 37 10 4 351
Ba 24 141 35 3 12 3 7 1 26 31 5 5 293
Citas 12 33 32 2 3 2 2 6 12 3 107
lzcirtumi 3 1 8 18 3 2 2 1 1 16 3 7 65
Kopa| 33 149 149 725 904 139 0 90 206 144 19 146 138 149 10 4 55 543 197 21 96 364 105| 4386

Lauku darbu metodika

MSI parauglaukuma C uzskaites laukuma (ja tas netiek dalits sektoros) ieriko 9m? lielu kvadratveida
(3x3m) uzskaites laukumu. Ogulaju novértéjumu veic péc parauglaukumu un sektoru nosprausanas, bet

Parauglaukumu skaits sadalijuma pa bonitatem

Bonitate _

Zkat | Suga Kopa
la | 1] 11 \Y V

P 645 549 63 16 9 19 1301

" E 513 = 258 6 8 2 787

g B | 1054 159 3 18 18 4 1256

= M 192 23 11 226

g A 257 86 7 1 351

Ba 231 56 6 293

Citas | 95 11 1 107

lzcirtumi 55 2 8 65

Kopa| 2987 1197 74 75 30 23| 4386

pirms koku uzskaites veikSanas C parauglaukuma.
Noveértéts sekojosSu ogulaju projektivais segums:
Briklenes (Vaccinium vitis-idaea);
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Mellenes (Vaccinium myrtillus);

Avenes (Rubus idaeus);

Zilenes (Vaccinium uliginosum);

Lacenes (Rubus chamaemorus);

Dzérvenes (Oxicoccus palustris, O. microcarpus);

Melnas vistenes (Empetrum nigrum);*

Miltenes (Arctostaphylos uva-ursi);*

MeZa zemenes, (Fragaria vesca), spradzenes (Fragaria viridis);*
KlinSu kaulenes (Rubus saxatilis); *

Kazenes (Rubus caesius);*

Melnas clicenes (Rubus nessensis), krokainas clicenes (Rubus plicatus), smarZigas avenes

(Rubus odoratus);*

Virsi (Calluna vulgaris).*,**
*Sugas, kuram noteikts kopéjais projektivais segums.
** virsi novertéti tikai 2010g.

Katras saraksta minétas sugas projektivais segums noveértéts 10 klasés:

0—nav
1--10%
2-11-20%
3-21-30%
4-31-40
5-41-50%
6- 51-60%
7-61-70%
8-71-80

9 -81-90%

10- 91-100%
99 —, ja suga ir sastopama uzskaites laukuma, bet tas projektivais segums nav vértéts.

Avenu, lacenu, zemenu, kazenu, cicenu, un kaulenu projektivais segums novértéts tikai lapota

stavoklt.

Vid€jais augstums ir novértéts ka péc projektiva seguma modalais (biezak sastopamais) augstums.
Uz ciniem augosu ogulaju gadijuma augstums tiek noteikts no cina virsotnes. Augstums noteikts ar 0.1 m

precizitati.

Ogulajiem tos uzmérot atkariba no sezonas piefiksé vai ir ziedi, "ogas" vai $aja sezona ir bijusi
"ogas". Precizak sakot augstak minétajiem augiem augli ir gan ogas (melleném, zileném, brikleném,
dzérveném), gan kauleni (milteném, visteném), gan kaulenu kopaugli (aveném, kauleném, kazeném,
clceném), gan suligie riekstinu kopaugli (zemeném, spradzeném). Bet virSiem - augli ir pogalas, tadél
virSiem ziedéSanu un auglus nevérté. Ogu vai to pazimju esamiba kodéta grupas:

1 - ziedi (ziedi vai ziedaizmetni);
2 - ir ogas (ir ogas vai ir redzams, ka bijusas ogas Saja sezona);
3 - nav ogu (nav nedz ziedaizmetnu, nedz ziedu, nedz ogu un nav pazimju, kas liecinatu, ka

ogas $aja sezona ir bijusas)

4 - nav vértéts (sezonas sakuma pavasari pirms ziedaizmetnu veidoSanas vai sezonas

beigas, kad nobirusas lapas un to nav iespéjams pateikt).

Sugam, kuram novérté kopéjo projektivo segumu, ogu razoSanu novérté ogulajiem ar vislielako
projektivo segumu, iznemot virsus.
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REZULTATI

Kopuma kada no véertétajam ogulaju sugam konstatéta 2356 parauglaukumos, kas ir 53,7+0,8% no
kopéja MSI parmérito parauglaukumu skaita. Mezaudzés visbiezak konstatétas ogulaju sugas ir mellenes

(28,9£0,7%);

Ogulaju projektivais segums atkariba no mezaudzes biezibas, atspogulots 2.5.4.tabula.

briklenes (19,9+0,6%) un avenes (16,3%0,6%), paréjam ogulaju sugam sastopamiba
neparsniedz 5% robezu un tas sastopamas principa tikai atseviskos meza tipos.

2.5.4.tabula
Ogulaju projektivais segums atkariba no meza tipa un vecuma
Braklenes
Audzes Audzes bieziba _
MT grupa Kopa
vecums | 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0-5 11
6-20 24 25 18 20 16 35 32 25 23 18 23
21-40 12 45 32 16 17 28 55 18 6 14 20
Gss' "\‘n":s'-:v 41-60 65 45 15 15 22 19 16 19 13 18
Am Kv Km | 61-80 0 15 22 10 5 13 17 16 17 10 13
81-100 3 11 12 13 9 10 5 11 10
100< 10 5 10 10 9 11 14 11 11
kop3 2 20 27 22 13 12 18 16 15 14 12 15
0-5 2
6-20 1 2 5 3 1 5 6 0 3 3
21-40 4 2 1 1 1 1 9 2 3 3
SJ“NDd'XZ 41-60 0 1 10 3 3 2 4 3 3 2 3
Ks 61-80 0 0 8 1 2 2 5 4 6 3 4
81-100 2 0 6 2 14 2 6 8 4 3 5
100< 1 5 14 8 5 13 3 6 4 6
kopa 1 1 2 6 3 4 2 6 5 4 3 3
Mellenes
Audzes Audzes bieziba _
MT grupa Kopa
vecums | 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0-5 4
6-20 2 8 7 5 3 2 21 5
21-40 0 8 4 4 6 13 11 7
'mr:’l‘)';’: 41-60 5 1 5 20 8 16 20 12 13 13
Am KvKm | 61-80 0 8 34 20 16 23 26 17 19 19 20
81-100 0 0 13 28 24 26 29 22 18 19 22
100< 0 20 25 30 32 38 25 27 18 25
kop3a 2 3 7 11 14 13 20 24 18 16 14 15
0-5 1
6-20 1 0 2 0 0 0 0 3 0 1 1
21-40 0 0 4 1 0 1 3 3 1 2 2
Vsr's"’):,c::d 41-60 4 2 3 3 2 3 2 4 4 4 4
Av As Ks 61-80 0 1 3 4 4 10 7 8 15 5 7
81-100 10 0 0 4 8 17 13 21 10 11
100< 1 3 8 10 14 10 15 18 13
kopa 1 1 1 2 3 a4 5 6 8 5 4
Avenes
MT Audzes Audzes bieziba Kopa
vecums | 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0-5 11
6-20 8 7 9 7 7 4 2 4 10 7 7
Dm Vr Gr 21-40 2 5 4 5 2 2 3 2 4 2 3
Dms Vrs 41-60 0 6 2 5 6 5 5 2 3 1 3
As Ap Ks 61-80 1 11 10 2 7 3 3 4 2 1 3
Kp 81-100 25 6 5 4 6 7 2 3 1 1 3
100< 10 27 1 0 2 4 0 2 1 2
kop3a 10 9 6 8 5 4 3 3 3 2 4

38




Ogulaju projektivais segums atkariba no meza tipa un vecuma aproksiméts sekojosi.
Bruklenes
MT grupa Sl, Mr, Ln, Gs, Mrs, Av, Am, Kv, Km
Ogulaju projektivais segums Sqgusji (%) atkariba no vecuma un biezibas

Sogulsji (%)=0.5%((-90.876*Biez3+185.49*BiezA2-123.11*Biez+41.373)+(-0.000002 *A104+0.0005 *A10"3 -
0.0427*A1072+1.3409*A10+10.057)), kur (2.5.1.)

Biez — bieziba (0.2 — 1.0), ja parsniedz 1.2, Biezibas komponentes vértiba 0.
A10 — valdosas sugas vecums. Ja vecums parsniedz 115 gadus, tad vecuma determinéta projektiva segumu konstanti 10%)

MT grupa Dm.... ogu ieguvi neprognoze.

Mellenes

Ogulaju projektivais segums atkariba no vecuma un biezibas
MT grupa — Mr, Ln, Dm, Mrs, Dms, Am, Kv, Km

Soguléji (%)=0.5*((-54.06*Biez"2+78.476*Biez-9.0553)+(0.0000003*A1074-0.0001*A1073+0.0101*A1072-0.111*A10+4.448)) (2.5.2)
Biez — bieziba
A10 — valdosas sugas vecums. Ja vecums parsniedz 115 gadus, tad vecuma determinéta projektiva segumu konstanti 25%)
Biez — bieziba (0.2 — 1.0). Ja bieziba parsniedz 1.0, Biezibas komponentes vértiba 0.

MT grupa - SI, Vr, Gs, Vrs, Pv, Nd, Av, As, Ks.

Sogulsji (%)=0.5%((-27.929*Biez"3+45.653*Biez"2-13.327*Biez+2.0902)+(-0.0000002*A1074+0.00002*A1073+0.0011*A1072-0.0479*A10+1.3665))
(2.5.3.)
A10 - valdosas sugas vecums. Ja vecums parsniedz 115 gadus, tad vecuma determinéta projektiva segumu konstanti 13%)
Biez — bieziba (0.2 — 1.0), ja parsniedz 1.0, Biezibas komponentes vértiba 0.

Avenes
Ogulaju projektivais segums atkariba no vecuma un biezibas
MT grupa Dm, Vr, Gr, Dms, Vrs, As, Ap, Ks, Kp.
Sogulsji (%)=0.5*((6.2397*Biez"2-13.993*Biez+10.408)+( 4.90799504012748E-07*A10"4-0.0001462849*A1073+0.0151*A102 -
0.6382*A10+11.914)) (2.5.4.)

Dzérvenu projektivais segums péc MSI datiem
Gs-1%

Mrs - 2%

Pv-10%

Nd - 2%

Biologiska ogu raza (Ryio), kg ha™ gada (100% projektivais segums) optimalos apstak|os atspogulota
2.5.5.tabula

2.5.5.tabula
Biologiska ogu raza (Ry:) kg ha™ gada (100% projektivais segums) optimalos apstaklos

MT Briklenes Mellenes Avenes Dzérvenes
S| 203 103

Mr 488 634

Ln 378 194

Dm 189 348 248

Vr 189 287

Gr

Gs 265 712 535
Mrs 642 1040 955
Dms 287

Vrs

Grs
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Pv 0 692
Nd 0 1180
Db

Lk

Av 275 377
Am 782

As 0

Ap

Kv 275 377

Km 558 287

Ks 0

Kp

*QOgu raza atbilstosi pienemta atbilstosi (HopmaTtusbl ana Takcaumm neca nateuiickoit CCP. Pea. A.K. MatysaHuc. Pura,
1988), 100% projektivajam segumam un optimalajai biezibai (2.5.6. tabula) (HopmaTuBbl gna Takcaumm neca
nateuiickont CCP. Pea. A.K. Maty3aHuc. Pura, 1988), avenes atbilstosi (Tenuwesckuit, 1986).

Biologiska raza atkariba no audZu projektiva seguma (Kpic,) , %*

2.5.6.tabula

Audzes klajums Dzérvenes Mellenes Briklenes, Avenes*
0.0 100 - 100
0.2 95 - 88
0.3 87 33 81
0.4 85 65 74
0.5 75 98 54
0.6 54 100 46
0.7 25 94 35
0.8 16 49 17
0.9 4 21 -
1.0 - - -

* HopmaTuBbl 41a Takcaumm neca nateminckon CCP. Pea. A.K. Maty3aHuc. Pura, 1988

Pienemts, ka meZa avenu raZiba un prasibas péc gaismas ir tadas pasas ka briklenei.
Biologiska raZza atkariba no audzZu projektiva seguma, % aproksiméta izmantojot 4.kartas polinomu
(2.5.4.tabula). Pienemts, ka projektivais segums atbilst pirma un otra stava biezibu summai.

2.5.4.tabula

Biologiska razas proporcija atkariba no audzu projektiva seguma (Kpie,) (max vértiba=1)

Audzes Ja

projektivais mazaks

segums par min,

Min | Max vai lielaks
Ogulaji a4 a3 a2 al a0 par max
Bruklenes 2.7847 -4.4536 | 1.3892 | -0.7381 1.0015 0.0 0.9 0
Mellenes 33.2167 -63.6726 | 33.9518 | -3.2515 0.0527 0.2 0.9 0
Avenes 2.7847 -4.4536 | 1.3892 | -0.7381 1.0015 0.0 0.9 0
Dzérvenes 7.619 -13.52 6.34 -1.522 | 1.096 0.0 0.9 0

Kpiez =a4*biez*4+a3*biez*3+a2*biez*2+al*biez+al

2.5.2. Ogu ieguves apjoma un vértibas modeli

P&c baltkrievu pétijumu rezultatiem varam prognozét ieguvei aptuveni 50% no $is razas - 20% paliek meza
un 30% patéré meza zvéri (Tennwescknii, 1986). Korekcija ieguvei Kieg=0.5

Pasreiz tiek piedavats sekojoss modelis vidéjas ieglistamas ogu razas aprékinasanai R

ekspl _ * * *
R ogu — Soguleiji (%) Rbiol Kbiez Kieg-
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Soguisji (%) -0guldju projektivais segums;

Ruiol - 0gUIaju biologiska raza;

Kpie, - Biologiskas razas proporecijas koeficients
Kieg — Ogu ieguves korekcijas koeficients

Ogu vértiba, patérina vieta (iepirkSanas punkts)

Ogas Cena (iepirkuma), LVL kg-1 | leguves izmaksas LVL kg-1 | Tirie ienakumi LVL kg-
1

Mellenes

Briklenes

Avenes

Dzg&rvenes

Ogu apjoms*(cena par vienibu- ieguves/pirméjas apstrades izmaksas)= ogu vértiba

legitas vértibas ir tikai noradosas, jo netiek nemts véra ieguves, pirméjas apstrades (attirisanas) un
transportésanas izmaksas lidz ogu iepirksanas vietai.

2.5.3. Medijamo dzivnieku apjoma un vértibas modeli

Medijamo dzivnieku apjoma un vértibas modelis ir izstrades stadija. To planots balstit uz medibu platibu
bonitatém (Ministru kabineta noteikumi Nr.409 . Riga 2007.gada 19.jlnija Kartiba, kada nosaka maksu par
medibu tiesibu izmantosSanu valstij piekritosas vai piederosas medibu platibas) un saimnieciski pielaujamo
parnadzu (alni, briezi, stirnas, meza cikas) skaitu. (J.Ziedins, 1984).

Izmantojot Meza valsts registra registrétos meZza inventarizacijas datus vai MSI un informaciju par arpus
meza zemes esoSu zemi, medibu platibu novértéjumu bonitatés (MK noteikumu 1.pielikums) nosaka,
nemot véra:

1. meZa zemes un arpus meZa zemes esosas zemes iedalljumu novértésanas grupas (MK
noteikumu 2.pielikums);

2. meZaudZu sadalijumu meza tipa grupas (MK noteikumu 3.pielikums);

3. meZaudZu sadalijumu vecuma grupas (MK noteikumu 4.pielikums).

1.pielikums Ministru kabineta
2007.gada 19.janija noteikumiem Nr.409
Medibu platibu novértéjums bonitatés

Nr. | Zemes novértélanas | Meza tipu | MeZaudzes vecuma Bonitates

p.k. grupa grupa grupa alnis staltbriedis stirna mezaclka
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 1.
1.1. | 1 1. 1. 2 3.
1.2. 2 5. 3. 3 5.
1.3. 3 5. 2. 2 5.
1.4. 4 5. 2. 2 5.
1.5. I 1 1. 1. 2 3.
1.6. 2 5. 4. 4 4.
1.7. 3 4. 1. 1 3.
1.8. 4 4. 1. 1 3.
1.9. 1l 1 1. 1. 1 3.
1.10. 2 2. 3. 3 3.
1.11. 3 2. 1. 1 3.
1.12. 4 2. 1. 1 3.
1.13. v 1 4. 3. 4 1.
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1.14. 2 4, 5. 4, 3.
1.15. 3 4, 3. 3. 2.
1.16. 4 4, 2. 2. 1.
1.17. \' 1 4, 2. 1. 2.
1.18. 2 4, 4, 5. 3.
1.19. 3 3. 2. 3. 2.
1.20. 4 3. 2. 3. 2.
1.21. \Y/| 1 4, 2. 5. 2.
1.22. 2 2. 3. 4, 2.
1.23. 3 2. 2. 4. 2.
1.24. 4 2. 2. 4. 2.
1.25. VIl 1 1. 2. 1. 1.
1.26. 2 3. 3. 4, 2.
1.27. 3 2. 2. 3. 2.
1.28. 4 2. 2. 3. 2.
1.29. Sdanu purvi 5. 5. 5. 5.
2 2
2.1. PrieZu audzes I1dz 10 gadu - - 2. 4.
vecumam
2.2. Zalu un parejas purvi 2. 2. 2. 3.
3. 3.
3.1. Eglu audzes lidz 10 gadu 4, 3. 4, 4,
vecumam
3.2. Plavas, ganibas - - 3. 4,
4 4,
4.1. Izcirtumi, lauces
4.2. Dzivnieku barosanas lauces
4.3. Iznikusas audzes, degumi,
véjgazes, parplastosi klajumi
4.4. Kvartalstigas, trases (gravju, 2. 2. 2. 2.
dzelzcela, gazesvada, naftasvada,
Gdensvada, telekomunikaciju
trases, elektrotrases)
5. 5. Virsaji 5. 5. 4, 5.

2.pielikums Ministru kabineta
2007.gada 19.janija noteikumiem Nr.409
MeiZa zemes un arpus meza zemes esoSas zemes iedalljums novértésanas grupas

Nr. Zemes novértésanas | Meza/arpus meza . - . Y . -
MeZa un arpus meZa zemes esosas zemes iedaljjums

p.k. grupa zemes esosa zeme
1. 1. MeZa zeme MeZaudzes (iznemot 2. un 3.novértésanas grupa minétas). Stnu purvi
2. 2. MezZa zeme Priezu audzes lidz 10 gadu vecumam. Zalu purvi, parejas purvi
3. 3.
3.1. Meza zeme Eglu audzes lidz 10 gadu vecumam
3.2. Arpus meZa zemes |Lauksaimnieciba izmantojama zeme (plavas, ganibas)

esosa zeme

4. 4, Meza zeme Izcirtumi, iznikusas meZaudzes, degumi, véjgazes, lauces, meza dzivnieku
barosanas lauces, kvartalstigas, gravju trases, gazesvada trases, naftasvada
trases, Gdensvada trases, telekomunikaciju trases

5. Meza zeme Virsaji

Zeme, kurai nenosaka
bonitati

6.1. MeZa zeme Smiltaji, celi, mineralizétas joslas, kanali, séklu plantacijas, rekultivéta zeme,
Gdenskratuves, atpltas vietas, cita specialas nozimes meza zeme.
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Alnim, staltbriedim - priezu audzes lidz 10 gadu vecumam

6.2. Arpus meZa zemes |Kokaudzétavas, tirumi, auglu darzi, ogulaji, ezeri, upes, pagalmi, karjeri,
esosa zeme elektrotrases, dzelzcela trases un cita arpus meza zemes esosa zeme.
Alnim, staltbriedim - lauksaimnieciba izmantojama zeme (plavas, ganibas)

3.pielikums Ministru kabineta
2007.gada 19.junija noteikumiem Nr.409
Mezaudzu sadalljums meza tipu grupas

Nr. p.k. Meza tipu Meza tipi
grupa
1. | Priezu sils, priezu métrajs, priezu grinis, priezu slapjais métrajs, priezu purvajs, priezu virsu arenis, priezu
virSu kadrenis
2. 1] Priezu lans, priezu damaksnis, priezu slapjais damaksnis, priezu métru arenis, priezu Saurlapju arenis, priezu
VEris, priezu garsa, priezu slapjais véris, priezu slapja garsa, priezu platlapju arenis, platlapju garsa
3. 1} Priezu niedrajs, priezu métru kidrenis, priezu Saurlapju kidrenis, priezu dumbrajs, priezu liekna
v Eglu damaksnis, eglu véris, eglu garsa, eglu slapjais damaksnis, eglu slapjais veéris, eglu Saurlapju arenis, eglu
platlapju arenis, eglu audzes paréjos meza tipos
5. Vv Bérzu damaksnis, bérzu veéris, bérzu garsa, bérzu slapjais damaksnis, bérzu slapjais véris, bérzu Saurlapju
arenis
VI Bérzu audzes parejos meza tipos
7. Vil ApSu damaksnis, apsSu veéris, apsu garsa, apsu audzes paréjos meza tipos

Piezime. Paréjo koku sugu meZaudzes atbilstosi augSnu auglibas grupai un augsSnu rindai iedala
minétajas meza tipu grupas, ievérojot sadu principu:
lapegle, citas priedes - atbilstosi priedei;
baltegle, citas egles - atbilstosi eglei;
papele, cietie lapu koki - atbilstosi apsei;
paréjie mikstie lapu koki - atbilstosi bérzam.
4.pielikums Ministru kabineta
2007.gada 19.junija noteikumiem Nr.409
MeZaudzu sadalijums vecuma grupas

F')\IL Vgercl:J;;a Mezaudzes
1. Priezu, eglu, bérzu, apsu, baltalksnu, melnalkSnu, ozolu, oSu audzes lidz 20 gadu vecumam
2. Priezu, eglu, bérzu, apsu, melnalksnu, ozolu un oSu audzes 21-40 gadu vecuma. Baltalksnu audzes, sakot ar
21 gada vecumu
3. 3. Priezu audzes 41-80 gadu vecuma, eglu, bérzu, apsu, melnalksnu, ozolu un osSu audzes 41-60 gadu vecuma
4, Priezu audzes, sakot ar 81 gada vecumu, eglu, bérzu, melnalksnu, ozolu un osu audzes, sakot ar 61 gada
vecumu

2.5.4. Medibu platibas nomas ienémumu modeli

Aprékinami atbilstoSi MK noteiktumiem ,, Kartiba, kada nosaka maksu par medibu tiesibu izmantoSanu
valstij piekritosas vai piederosas medibu platibas”.

Saskana ar izcenojumiem maksas noteiksanai (MK noteikumu 5.pielikums) aprékina novértétas medibu
platibas cenu atbilstosi pieejamai ziemas baribas bazei, dzivnieku sugai un bonitatei, izmantojot $adu
formulu:

C=Pxc, kur

C - noveértétas medibu platibas cena (Ls) atbilstosi dzivnieku sugai un bonitatei;

P - novértéta medibu platiba attiecigaja bonitaté (ha);

c - cena par vienu hektaru attiecigaja bonitate (Ls/ha);

Aprékina kopéjo noveértétas medibu platibas cenu konkrétajai dzivnieku sugai, izmantojot sadu formulu:
X=C1+C2+C3+C4+C5, kur
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X - kopéja novértétas medibu platibas cena (Ls) konkrétai dzivnieku sugai;
C1 - novértéta medibu platibas cena (Ls) konkrétai dzivnieku sugai 1.bonitates medibu platibas;
C2 - novértéta medibu platibas cena (Ls) konkrétai dzivnieku sugai 2.bonitates medibu platibas;
C3 - novértéta medibu platibas cena (Ls) konkrétai dzivnieku sugai 3.bonitates medibu platibas;
C4 - novértéeta medibu platibas cena (Ls) konkrétai dzivnieku sugai 4.bonitates medibu platibas;
C5 - novértéta medibu platibas cena (Ls) konkrétai dzivnieku sugai 5.bonitates medibu platibas;
Aprékina maksas apmeéru, izmantojot $adu formulu:
M = X1 + X2 + X3 + X4, kur
M - maksa gada (Ls);
X1 - kopéja novértétas medibu platibas cena (Ls) par pieejamo ziemas baribas bazi alnim;
X2 - kopéja novértétas medibu platibas cena (Ls) par pieejamo ziemas baribas bazi staltbriedim;
X3 - kopéja novértétas medibu platibas cena (Ls) par pieejamo ziemas baribas bazi stirnai;
X4 - kopéja novértétas medibu platibas cena (Ls) par pieejamo ziemas baribas bazi mezacikai.
5.pielikums Ministru kabineta
2007.gada 19.jlnija noteikumiem Nr.409
lzcenojumi maksas noteikSanai

Nr.p.k. Bonitate | Cena par 1 ha (Ls)

1. Ziemas baribas bazes novéertéjums alnim

1.1. 1. 0,11
1.2. 2. 0,09
1.3. 3. 0,07
1.4. 4, 0,05
1.5. 5. 0,04
2 Ziemas baribas bazes novértéjums staltbriedim

2.1, 1. 0,14
2.2. 2. 0,12
2.3. 3. 0,10
2.4. 4, 0,08
2.5. 5. 0,06
3 Ziemas baribas bazes novértéjums stirnai

3.1. 1. 0,09
3.2. 2. 0,07
3.3. 3. 0,05
3.4. 4. 0,04
3.5. 5. 0,02
4. Ziemas baribas bazes novértéjums mezacukai

4.1. 1. 0,10
4.2. 2 0,08
4.3. 3. 0,06
4.4. 4. 0,05
4.5. 5 0,03
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2.6. Izmaksu un ienémumu mode]i

2.6.1. Izmaksas

Izmaksu modelis balstits uz LVM definétajiem principiem.
Mefzizstrades izmaksu aprékinu modelis aprakstits CIRSMAS PIEDAVAJUMA CENAS NOTEIKSANA CIRSMAS

PARDOSANAI http://lvm.lv/lat/profesionaliem/informacija_ilgtermina mezizstradatajiem/informacija_ilgtermina_mezistradatajiem/?doc=13860).

Videjas aritmétiskas apalo kokmaterialu sagatavosanas izmaksas, Ls/m3

Vidéja koka tilpums Iidz 0,15 m3 (galvenaja cirté) 5.46

Vidéja koka tilpums lidz 0,06 m3 (kopSanas cirté) 10.17

Videéjas aritmétiskas apalo kokmaterialu pievesanas izmaksas, Ls/m3

PieveSanas attalums virs 1600m (1601-1700m) galvenaja cirté X

Pievesanas attalums virs 1600m (1601-1700m) kops$anas cirté X

Videéjas aritmétiskas apalo kokmaterialu transportésanas izmaksas, Ls/m3

Pie attaluma 101-110 km|5.04

* Visas cenas ir noraditas bez PVN

Apalo kokmaterialu sagatavosanas izmaksas
Apalo kokmaterialu sagatavoSanas izmaksas cirsma S, aprékina péc formulas:

S =k, -1, ZV
=1 kur

S, - apalo kokmaterialu sagatavosanas izmaksas cirsma, Ls;
V; - koksnes kvalitates klases tilpums cirsma, m3;
Is - vidéjas aritmétiskas apalo kokmaterialu sagatavo$anas izmaksas pie vidéja koka tilpuma lidz 0,15 m3
galvenaja cirté vai pie videja koka tilpuma lidz 0,06 m3 krajas kop3$anas cirte, Ls/m3;
n - koksnes kvalitates klasu skaits;
ks - apalo kokmaterialu sagatavo$anas izmaksu koeficients, kas atkarigs no videja koka tilpuma cirsma un
cirsmas sastava.

Apalo kokmaterialu sagatavo$anas izmaksu koeficients galvenas cirtes cirsmam

Sagatavosana skuju koku cirsmas (P+E27)
K, = 2.6193v;" - 8.5584 v;* + 10.402 v;” - 5.6283v; + 1.6878,
kur, k, relativas izmaksu koeficients,
v;, vidéja koka tilpums, m>
Sagatavosana lapu koku cirsmas (P+E<3)
ke=2.8289 v;* - 9.243 v’ + 11.235 v{" - 6.0785 v; + 1.8228
Sagatavosana jauktas lapu un skuju koku cirsmas (3<P+E>7)
ks = 2.7241 v;* - 8.9007 v;* + 10.819 v* - 5.8534 v; + 1.7553

Sagatavosanas izmaksu koeficients krajas kopSanas cirtém

Sagatavosana E cirsmas (E>8)
ks=0.2722 v; **
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Sagatavosana parejas cirsmas
ks=0.2617 v; **

Apalo kokmaterialu pieveSanas izmaksas
Apalo kokmaterialu pievesanas izmaksas cirsma S p aprékina péc formulas:

S, =k,-1,->V.
=1 kur

S p - cirsma iegustamo apalo kokmaterialu jeb cirsmas pieveSanas izmaksas, Ls;

Vi - koksnes kvalitates klases tilpums cirsma, m3;

Ip - vidéjas aritmétiskas pievesanas izmaksas pie pievesanas attaluma virs 1600m galvenaja cirté vai krajas
kopsanas cirtg, Ls/m3;

n - koksnes kvalitates klasu skaits.

kp - apalo kokmaterialu pievesanas izmaksu koeficients galvenaja cirté un krajas kopsSanas cirte, kas atkarigs
no cirsmas pievesanas attaluma.

Galvenaja cirte

ko = 0.0003x + 0.474, kur x vidéjais pievesanas attalums metros.
Krajas kops$anas cirté

ko, = 0.0003x + 0.5396, kur x vidéjais pievesanas attalums metros.

Apalo kokmaterialu transportésanas izmaksas

Cirsma ieglistamo apalo kokmaterialu transportéSanas izmaksas (S;) aprékina péc formulas:

i1
Sr = ]r ) Z Vrikr(i)
i=1
S; -cirsma ieglistamo apalo kokmaterialu transportéSanas izmaksas, Ls;
V; - koksnes kvalitates klases tilpums cirsma, m3;
l,.vid&jas aritmétiskas transportésanas izmaksas pie transportésanas attaluma ar kravu 101-110km, Lsm?;
Ky - apalo kokmaterialu transportéSanas izmaksu koeficients , kas atkarigs no vidéja sverta transportésanas
attaluma;
n - koksnes kvalitates klasu skaits.

Transportésanas izmaksu koeficients
Vai vienadojuma veida Ky; = 0.0082x + 0.1793, kur x vid€jais attalums kilometros.
2.6.7. tabula
Apalo kokmaterialu vidéjie transportésanas attalumi (T, , km) 2012.gada transportésanas izmaksu
koeficienta noteik3anai.

MeiZsaimnieciba Meza iecirknis Vidéjais apalo kokmaterialu
transportésanas attalums, km

Austrumvidzemes Ergemes 111.07
Austrumvidzemes Lejasciema 126.41
Austrumvidzemes Malupes 176.06
Austrumvidzemes Melnupes 124.16
Austrumvidzemes Pededzes 159.1

Austrumvidzemes Siksnu 110.1

Austrumvidzemes Silvas 103.62
Austrumvidzemes Strencu 113.19
Dienvidkurzemes Akmensraga 96.74
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Dienvidkurzemes Alsungas 69.69
Dienvidkurzemes Apriku 78.75
Dienvidkurzemes Grobinas 89.24
Dienvidkurzemes Krivukalna 90.21
Dienvidkurzemes Nicas 83.53
Dienvidkurzemes Pampalu 102.91
Dienvidkurzemes Remtes 88.12
Dienvidkurzemes Rendas 89.8
Dienvidkurzemes Ventas 82.47
Dienvidkurzemes Zvardes 102.91
Dienvidlatgales Abelu 114.85
Dienvidlatgales Aknistes 127.58
Dienvidlatgales Kraslavas 160.87
Dienvidlatgales Nicgales 112.39
Dienvidlatgales Preiju 135.47
Dienvidlatgales Sventes 170.71
Dienvidlatgales Viesites 107.42
Rietumvidzemes Limbazu 120.83
Rietumvidzemes Piebalgas 131.92
Rietumvidzemes Piejaras 80.6
Rietumvidzemes Ropazu 47.32
Rietumvidzemes Rujienas 156.62
Rietumvidzemes Salacgrivas 133.05
Rietumvidzemes Valmieras 111.29
Rietumvidzemes Véru 51.8
Vidusdaugavas Bauskas 100.09
Vidusdaugavas Erberges 118.97
Vidusdaugavas Jaunjelgavas 88.15
Vidusdaugavas Kokneses 101.91
Vidusdaugavas Ogres 90.29
Vidusdaugavas Seces 100.31
Vidusdaugavas Skaistkalnes 77.21
Vidusdaugavas Vecumnieku 79.1
Zemgales Dobeles 93.82
Zemgales Engures 78.81
Zemgales Tles 102.91
Zemgales Kandavas 9491
Zemgales Klives 64.24
Zemgales Livbérzes 81.31
Zemgales Misas 58.08
Zemgales Térvetes 101.74
Ziemelkurzemes Grinu 62.6
Ziemelkurzemes Mérsraga 72.86
Ziemelkurzemes Métru 41.39
Ziemelkurzemes Rakupes 75.83
Ziemelkurzemes Rindas 77.06
Ziemelkurzemes Usmas 65.35
Ziemelkurzemes Vanemas 73.32
Ziemelkurzemes Ventas 111.07
Ziemelkurzemes Zilokalnu 126.41
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Zieme|latgales Balvu 176.06
Ziemellatgales Karsavas 124.16
Ziemellatgales Lubanas 159.1
Ziemellatgales Ludzas 110.1
Zieme|latgales Madonas 103.62
Zieme|latgales Rézeknes 113.19
Ziemellatgales Ziguru 96.74

Attaluma izmaksas parrékinamas katram pagastam, izmantojot ArcGIS riku Spatial analyst, izmantojot
opciju inverse kriging.

MeZsaimniecisko darbu izmaksas noteiktas proporcionali to vidéjai vértibai atbilstosi 2.6.8.tabula
atspogulotajam iedalfjumam.

2.6.8.tabula
MeZsaimniecisko darbu izmaksas
Izmaksu veids ‘ Cenas mérvieniba Cena
Sortimentu piegddes
GC sortimentu sagatavosSana (atbilstoSi vidéjam
kokam 0.41 m3sub) LVL/m3sub
KKC sortimentu sagatavosana (atbilstosi vidéjam
kokam 0.13 m3sub) LVL/m3sub
GC sortimentu pievesana (atbilstosi pievesanas
attalumam 486 m) LVL/m3sub
KKC sortimentu pievesana (atbilstosi pievesanas
attadlumam 527 m) LVL/m3sub
Sortimentu transportésana (atbilstosi izveSanas
attalumam 99 km) LVL/m3sub
Aizsardziba apret saknu tupes izplatiSanos LVL/m3sub
Cirsmu planoSanas izmaksas un paréjas sortimentu
razoSanas izmaksas LVL/m3sub
Pardosanas izmaksas LVL/m3sub
LVL/ tieSas sortimentu piegades
Darbaspéka un darbariku izmaksas izmaksas LVL
LVL/ tieSas sortimentu piegades
MAC uzturésanas izmaksas izmaksas LVL
MeZa audzésanas izmaksas
Apauguma novaksana LVL/ha
Augsnes sagatavosana LVL/ha
Dabiskas atjaunosanas veicinasana LVL/ha
Priedes stadisana LVL/ha
Egles stadisana LVL/ha
Bérza stadisana LVL/ha
Agrotehniskas kopsana LVL/ha
Aizsardziba pret jaunaudZu bojajumiem LVL/ha
Jaunaudzu kopsana LVL/ha
Atzaro$ana LVL/ha
Priedes papildinasana LVL/ha
Egles papildinasana LVL/ha
Bérza papildinasana LVL/ha
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Mizgrauzu bojajumu ierobezosana LVL/ha
Putnu barisu izvietosana LVL/ha
Paréjas mezsaimniecisko darbu izmaksas LVL/ha
LVL/meZa audzésanas tiesas izmaksas

Darbaspéka un darbariku izmaksas LVL
MMS uzturésanas izmaksas LVL/ha
NETIESAS IZMAKSAS

Visparéja parvaldiba LVL/ha
MeZa audzésanas parvaldiba LVL/ha
Sortimentu piegades parvaldiba LVL/ha
Nekustama tpasuma nodoklis LVL/ha

2.6.2. lenémumi
1. lenémumi no koksnes pardosanas atbilstosi 2.6.9.tabula dotajai datu struktdrai.
2.6.9.tabula
Koksnes kvalitates klasei atbilstoSo apalo kokmaterialu produktu jeb koksnes kvalitates klases cena
piegades vietas, Ls/m3

Suga RL VL TL M

Priede

Egle

Bérzs

Melnalksnis

Apse

Baltalksnis, Liepa

Cietie lapu koki

1. lenémumi no medibu platibu nomas — atbilstosi 2.5.4. nodala aprakstitajam.
Izmantojot sekojosu klasifikatoru (skat. 2.6.10.tabula).
2.6.10.tabula
5.pielikums Ministru kabineta
2007.gada 19.jdnija noteikumiem Nr.409
Izcenojumi maksas noteikSanai

Nr.p.k. Bonitate | Cena par 1 ha (Ls)

1. Ziemas baribas bazes novértéjums alnim

1.1. 1. 0,11
1.2. 2. 0,09
1.3. 3. 0,07
1.4. 4. 0,05
1.5. 5. 0,04
2 Ziemas baribas bazes novértéjums staltbriedim

2.1. 1. 0,14
2.2. 2. 0,12
2.3. 3. 0,10
2.4. 4. 0,08
2.5. 5. 0,06
3. Ziemas baribas bazes novértéjums stirnai

3.1. 1. 0,09
3.2. 2. 0,07
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3.3. 3. 0,05
3.4. 4, 0,04
3.5. 5. 0,02
4. Ziemas baribas bazes novértéjums mezacuikai

4.1. 1. 0,10
4.2. 2. 0,08
4.3. 3. 0,06
4.4, 4, 0,05
4.5. 5. 0,03
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2.7. Nodarbinatibas (darbaspéks) modeli

Mezsaimnieciskie darbi grupéti sekojosa veida

Darbietilpiba, meérvieniba Darba
pamatdarbs samaksa
(bruto LVL
par
meérvnienibu)
Meza atjaunosana:
Konstante vai atkariba ha stunda
Augsnes gatavosana no meza tipa un
tehnikas lieluma
Konstatne vai atkariba gab stunda
Stadisana no koku sugas un
stadmateriala veida
_y Konstante vai atkariba gab stunda
Sésana
no koku sugas
. Konstante vai atkariba gab stunda
Papildinasana
no sugas
Platibu aizsardziba konstante ha stunda
Keramkoku izliksana, Konstante gab. stunda
Putnu barisu izliksana, konstante gab. stunda
Aizsardziba pret parnadzu bojajumiem konstante gab. stunda
JaunaudZu kopsana
Konstante vai ha stunda
Agrotehniska kopSana vienadojums atkariba
no aizzéluma pakapes
Konstante vai ha stunda
- Y vienadojums atkariba
Sastava kopsana o
no izcértamo koku
augstuma un skaita
. Konstante atkariba no gab. stunda
Atzarosana . .
sugu mistrojuma
Krajas kopSana
Konstante vai M3 stunda
Kokmaterialu sagatavosana ar vienadojums atkariba
benzinmotorzagi no vidéja koka tilpuma,
sugu mistrojuma
Konstante vai M3 stunda
Kokmaterialu sagatavosana ar vienadojums atkariba
harvesteri no vidéja koka tilpuma,
sugu mistrojuma
Konstante vai M3 stunda
Kokmaterialu pieve$ana vienadojums atkariba
no vidéja koka tilpuma
Galvena cirte
Konstante vai M3 stunda

Kokmaterialu sagatavosana ar
benzinmotorzagi

vienadojums atkariba
no vidéja koka tilpuma,
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sugu mistrojuma

Konstante vai M3 stunda
Kokmaterialu sagatavosana ar vienadojums atkariba
harvesteri no vidéja koka tilpuma

un sugu mistrojuma

Konstante vai M3 stunda

vienadojums atkariba
no vidéja koka tilpuma,
sortimentu skaita

Kokmaterialu pievesana

Darba raZigums agrotehniskaja kopSana ir atkarigs no aizzéluma pakapes un agrotehniskas kopsSanas
veiksanas veida (vienlaidus, joslas, laukuminos), ka ari tehnologijas (ar krimgriezi vai nemehanizéti(ar kapli
vai izkapti).

Darba raZigums sastava kopsana ir atkarigs no izcértamo koku skaita un to augstuma, ka art tehnologijas (ar
krimgriezi vai nemehanizéti (ar raukli vai izkapti)).

R =K+ K.y*In(Niy.) + Kp*x In(Hiye)
R — darba raZzigums ha*h™

K — matematiska modela koeficients, darba razigumam ha*h™.
Ni,c —izcértamo koku skaits % no kopéja koku skaita, gab.
Hi,c — izcértamo koku vidéjais augstums % no kopéja koku augstuma, m.

Ky — koeficients

Darba razigums kokmaterialu krajas kopsanas cirté ir atkarigs no izcértamo koku skaita, vidéja koka tilpuma,
koku sugas, izmantotas tehnologijas (benzinmotorzagis, harvesters)

Darba razigums kokmaterialu sagatavo$ana galvenaja cirté ir atkarigs no izcértamo koku skaita, vidéja
tilpuma, koku sugas, cértamo koku izvietojuma, sagatavojamo sortimentu skaita un izmantotas tehnologijas
(benzinmotorzagis, harvesters).

Darba raZigums ar kokmaterialu pievesana ir atkarigs no pievesanas attaluma, pieveSanas apstakliem,
pievedéjtraktora jaudas, sortimentu skaita.

Bruto darba samaksa

Stundas likme *darba apjoms

Kvalifikacijas kategorijas (Profesiju klasifikators)

2. Vaditaji

1311 ATSEVI§I,(A GRUPA LAUKSAIMNIECIBAS UN MEZSAIMNIECIBAS RAZOSANAS VADITAJI
7. Vecakie specialisti

2149 24 meZsaimniecibas inZenieris

3.Specialisti

3143 03 Mezsaimniecibas TEHNIKIS

6. Kvalificéti lauksaimniecibas, mezsaimniecibas un zivsaimniecibas darbinieki
6210 05 MEZSTRADNIEKS

6210 11 MeZa STADITAIJS

6210 20 Motorzaga OPERATORS

8. Iekartu un masinu operatori un izstradajumu montieri
8341 04 Kokvedgéja automobila VADITAIS (apalo kokmaterialu un skeldu parvadasana)

52


http://www.lm.gov.lv/upload/profklas/6._kvalificeti_lauk.doc
http://www.lm.gov.lv/upload/profklas/8._iekartu_un_masinu.doc

8341 07 MEZA MASINU OPERATORS (harvesteru, forvarderu, augsnes gatavotaju, S$keldotaju,
sainotaju, celmu ravéju un staditaju operatori)

9. Vienkarsas profesijas

9215 01 MeZsaimniecibas STRADNIEKS

Skat. MS darbu periodisms ,,ms_darbi”
MS darbu periodisms atkariba no valdosas koku sugas un bonitates.

Priede,piemérs

bonit

v o o m

0.5[ 1.5] 2.5| 3.5/ 4.5/ 5.5| 0.5] 1.5| 2.5| 3.5[ 4.5[ 5.5 0.5]| 1.5| 2.5/ 3.5[ 4.5 5.5] 0.5] 1.5] 2.5[ 3.5] 45| 55 0.5]| 1.5| 2.5/ 3.5[ 4.5/ 55| 0.5| 1.5] 2.5/ 3.5[ 45| 55
MMM (M |M|M D D D [D D |D M MIM[M(MIMI|D D D D D |D M MM [M([MIMID D |ID [D [D |D

MeZa atjaunoSana MeZa kopSana MeZa aizsardziba
1 1 1) 1f 1f 1 2] 2] 2] 2f 2f 2 11 11} 11) 11} 11f 11f 11} 11} 11) 11} 11f 11
31] 31f 31) 31} 31f 31 6] 6 6/ 6] 6| 6/ 6 6/ 6/ 6 6| 6
51) 51] 51f 51| 51] 51 6] 6 6/ 6| 6] 6 40 4] 4] 4] 4] 4

© N UDWNE O

40
Darbu veidi kodi

Augsnes gatavoSana

Dabiskas atjaunoSanas veicinasana

Aizsardziba pret jaunaudZzu bojajumiem

Agrotehniska kopSana

Jaunaudzu kop$ana

Augosu koku atzaro$ana

© |0 [N ||~ N |-

Putnu biiru izvietoSana

Nekustama ipaSuma nodokla likme 10

Pasakumi mizgrauzu bojajumu ierobezosanai 11

StadiSana priede 31

Stadiana egle 32
Stadi$ana bérzs 34
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Papildinasana priede 51
Papildinasana egle 52
Papildinasana bérzs 54
Pargjas izmaksas + MMS uzturé§ana 55
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2.8. Nodok|u modeli

2.8.1. Nekustama ipasuma nodoklis

Likums Par nekustama ipasuma nodokli nosaka, ka

(1) Ar nekustama Tpasuma nodokli apliek kermeniskas lietas, kuras atrodas Latvijas Republikas teritorija
un kuras nevar parvietot no vienas vietas uz otru, tas aréji nebojajot, — zemi, €kas, tai skaita kadastra
informacijas sistéma registrétas, bet ekspluatacija nenodotas €kas, un inZenierbdves (turpmak —
nekustamais Tpasums), iznemot $3 panta otraja dala minéto nekustamo Tpasumu.

(2) Ar nekustama Tpasuma nodokli neapliek:

(5) zemi Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas, kuras ar likumu aizliegta saimnieciska darbiba, un

Sajas teritorijas esosas dabas aizsardzibai izmantojamas €kas un inZenierbuves.

(7) Ministru kabineta noteiktaja kartiba zemi, kuru aiznem atjaunotas vai ieaudzétas mezaudzes

(jaunaudzes.

Nekustama Tpasuma nodokla likme

1) 1,5 procenti no nekustama 1pasuma kadastralas vértibas:
a) zemei,

Aprékina modelis balstits uz Ministru kabineta noteikumi Nr.305 Riga 2006.gada 18.aprili (prot. Nr.22
34.8) Kadastralas veértésanas noteikumi

Tie nosaka, ka nekustama Tpasuma kadastralo vértibu aprékina ka atsevisku nekustamo Tpasumu veidojoso
zemes vienibu, €ku un inzenierblvju kadastralo vertibu summu. Kadastralas vertésanas vajadzibam lieto
normativajos aktos noteiktas klasifikacijas — nekustama Tpasuma lietoSanas meérku klasifikaciju un bavju
klasifikaciju.

Lauku zemée, ja noteiktais lietoSanas mérkis ir no lietoSanas meérku grupas "Lauksaimniecibas zeme",
"MeZsaimniecibas zeme un 1pasi aizsargajamas dabas teritorijas, kuras saimnieciska darbiba ir aizliegta ar
normativo aktu" un "Udens objektu zeme".
MeZa zemes bazes vértibas noteikSanai analizé $adus galvenos meza zemes vértibu ietekméjosos faktorus:
1. mezZa zemes kvalitate atkariba no meza augsanas apstaklu tipa;
2. cirSanas ierobeZojumi;
3. kokmaterialu iepirkuma cenas;
4. novietojums attieciba pret kokmaterialu noieta un parstrades centriem;
5. celu infrastruktara.

MeZa zemes kvalitates grupas atbilstoSi vidéjam meZa zemes kvalitativajam novértéjumam ballés
(meZaudzes krajas vidéjais pieaugums - viens kubikmetrs gada uz hektaru - ir pielidzinams septinam zemes
vértibas ballém) iedala $adas grupas:

1. | kvalitates grupa - mazak par 10 ballem;

2. Il kvalitates grupa - no 10 lidz 20 ballém;

3. lll kvalitates grupa - no 21 lidz 35 ballem;

4. |V kvalitates grupa - no 36 Iidz 50 ballém.
MeZa zemes vid€jo vértibu limeni nosaka atbilstoSi meza augSanas apstakju tipiem, izmantojot ienémumu
kapitalizacijas metodi, ka ari nemot vera:

1. tiro ienakumu no galvenas cirtes atbilstosi informacijai par vidéjo likvido kraju galvenas cirtes

vecumu sashiegusas mezaudzés sadalijuma pa valdosajam koku sugam;

Tiro ienakumu atkariba no meza augSanas apstaklu tipa nosaka, pamatojoties uz informaciju, kuru
sagatavojusi Centrala statistikas parvalde sadarbiba ar Zemkopibas ministriju:
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1. par apalo kokmaterialu vidéjam cenam latos par kubikmetru sadalijuma pa koku sugam un
kokmaterialu sortimentiem;
2. par vidéjiem izstrades izdevumiem galvenajai cirtei;
3. par meza atjaunoSanas un kopsanas izdevumiem;
4. par administréSanas izdevumiem.
No attiecigajai meZa zemes kvalitates grupai atbilstoSo meZa augSanas apstaklu tipu zemes vértibu
[Tmeniem nosaka vid€jo attiecigas meza zemes kvalitates grupas vértibu limeni.
MeZa zemes bazes vértibu noteikSanai pasvaldibu teritorijas apvieno vértibu limenu grupas, izvértéjot:
1. attiecigas pasvaldibas teritorijas novietojumu attieciba pret kokmaterialu noieta un parstrades
centriem;
2. augosu koku pardosanas cenu atskiribu pa teritorijam;
3. transportésanas izdevumu atskiribas;
4. pasvaldibas socialekonomiskas attistibas raditajus, kas minéti So noteikumu 11.5.apakSpunkta;
5. lauksaimnieciba izmantojamas zemes vértibu limeni.
MeZa zemes bazes vértibu nosaka katrai meza zemes kvalitates grupai, analizéjot meza zemes vértibu
[fmeni un So noteikumu38.punkta minétos kritérijus.
Pilsétas teritorija nosaka vienu zemes bazes vértibu latos par kvadratmetru (neizvértéjot meza zemes
kvalitates grupas) visiem lietoSanas mérkiem no lietoSanas mérku grupas "MeZsaimniecibas zeme un Tpasi
aizsargajamas dabas teritorijas, kuras saimnieciska darbiba ir aizliegta ar normativo aktu". Bazes vértibu
nosaka, nemot véra augstako meza zemes bazes vértibu pasvaldibas teritorijas, kas robezojas ar attiecigo
pilsétu, ka ari lietoSanas merku grupas "Lauksaimniecibas zeme" zemes bazes vértibu pilséta.
Meza zemes kvalitati zemes vienibai ballés nosaka Valsts meza dienests atbilstosi meza inventarizacijas
materialiem, nemot véra meZa augSanas apstaklu tipu (MK Noteikumu 8.pielikums) un saimnieciskas
darbibas ierobezojumus. Informaciju par meza zemes novértéjumu un mezaudzes véertibu Valsts meza
dienests sniedz normativajos aktos noteiktaja kartiba.
Zemes vienibas dalai pieméro zemes vienibai noteikto mezZa zemes kvalitates novértéjumu ballés.
Ja meZaudzei ir saimnieciskas darbibas ierobeZojumi (cirSanas ierobeZojumi), meZa zemes kvalitates
novértéjumu samazina:
1. par 100 %, ja aizliegta mezsaimnieciska darbiba vai galvena cirte;
2. par 50 %, ja aizliegta kailcirte.

MeZa zemes bazes vértibu pieméro atbilstosi attiecigaja meZza zemes vértibu zona noteiktajai bazes vértibai
tai zemes kvalitates grupai, kurai atbilst attiecigas zemes vienibas meZa zemes kvalitates novértéjums
atbilstosi Valsts meZa dienesta iesniegtajai informacijai.

Ja no Valsts meZa dienesta nav sanemta informacija par meZa zemes kvalitates noveértéjumu, meza zemei
nosaka Il meza zemes kvalitates grupu. Sada gadijuma noteikta zemes kadastrala vértiba atbilstosi likumam
"Par zemes privatizaciju lauku apvidos" nav izmantojama zemes izpirkSanas darijjumu kartoSanai.

Ja atseviSkas, ar kokiem apaugusas platibas neparsniedz 0,1 hektaru un tajas atbilstoSi normativo aktu
prasibam neveic meza inventarizaciju, meZa zemei nosaka Il meza zemes kvalitates grupu.

8.pielikums Ministru kabineta
2006.gada 18.aprila noteikumiem Nr.305
Meza zemes kvalitates novértéjums (atkariba no meza augsanas apstaklu tipa)

N Meza augsSanas apstak|u tips Saisinajums Me_ia f?mes kvalitates
p.k. novertéjums (balles/ha)
1. [Sils S| 14
2. |Métrajs Mr 24
3. |Lans Ln 30
4.  |Damaksnis Dm 14
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5 Veris Vr 48
6 Garsa Gr 50
7. |VirSu arenis, virsu ktdrenis Av, Kv 15
8 Meétru arenis, métru kddrenis Am, Km 27
9 Saurlapju arenis, $aurlapju kiidrenis  |As, Ks 37
10. |Platlapju arenis, platlapju kidrenis Ap, Kp 45
11. |Grinis Gs 7

12. |Slapjais métrajs Mrs 10
13. [Slapjais damaksnis Dms 14
14. |Slapjais véris Vrs 16
15. |Slapja garsa Grs 20
16. |Purvajs Pv 8

17. |Niedrajs Nd 10
18. |Dumbrajs Db 13
19. |Liekna Lk 17

10.pielikums Ministru kabineta 2006.gada 18.aprila noteikumiem Nr.305 Kadastralas teritorijas vidéjais
novietojuma koeficients, meza zemes novietojuma koeficients un vidéjais novértéjums.
Sis pielikums nav pievienots parskatam, jo nav spéka.

2.8.2. Uznemuma ienakuma nodoklis

15% no apliekama ienakuma Nerezidentiem 2% - 15%.
Pasreiz netiek modeli nav ieklauts, jo bdtu attiecinams tikai uz uznémumiem. Bez tam to aprékina nem véra
ne tikai pamatdarbiba giitos ienémumus

2.8.3. iedzivotaju ienakuma nodoklis

Latvijas Republikas likuma Par iedzivotaju ienakuma nodokli pasreiz noteiktas sekojosas iedzivotaju
ienakuma nodok|u likmes:

24% (ari saimnieciskas darbibas ienakumiem);

10 % ienakumam no kapitala, kas nav kapitala pieaugums;

15 % kapitala pieaugumam

ledzivotaju ienakuma nodoklis aprékinams proporcionali modelétajai darba algai un
darbietilpibai/nodarbinatibai.

2.8.4. Valsts socialas apdrosinasanas obligatas iemaksas

Pasreiz atbilstosi normativajiem aktiem (likumu ,,Par valsts socialo apdrosinasanu”).

Obligato iemaksu likme:

35,09%, ja darba néméjs tiek apdrosinats visiem socialas apdrosinasanas veidiem, no kuriem maksa:
24,09% - darba devéjs;

11% - darba néméjs;

30,13 % personam, kuram ir tiesibas uz vecuma pensiju, no kuriem maksa:
20,68 % - darba devéjs;

9,45% - darba néméjs.

Socialas apdrosinasanas iemaksas aprékinamas proporcionali modelétajai darba algai un
darbietilpibai/nodarbinatibai.
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2.8.5. pievienotas vertibas nodoklis

21% preces un pakalpojumi.

12% izmitinasanas pakalpojumi taristu mitnés; koksnes kurinama piegade iedzivotajiem, kas pérk un patére
to majsaimnieciba, koksnes kurinama piegade iedzivotajiem, kas pérk un patéré to majsaimnieciba.

PVN pasreiz aprékinos nav iek|auts.

2.8.6. Akcizes nodoklis naftas produktiem
Nodokli aprékina péc sadam likmém:

1) svinu nesaturoSam benzinam, t3 aizstajéjproduktiem un komponentiem (par 1000 litriem) — 289
lati;
2) svinu saturoSam benzinam, ta aizstajéjproduktiem un komponentiem (par 1000 litriem) — 320
latu;
3) petrolejai, tas aizstajéjproduktiem un komponentiem (par 1000 litriem) — 234 lati;
4) dizeldegvielai (gazellai), tas aizstajéjproduktiem un komponentiem (par 1000 litriem) — 234 lati;
5) naftas gazém un paréjiem gazveida ogllidenraziem (par 1000 kilogramiem) — 90 latu;
6) degvielellai, kuras kolorimetriskais indekss ir mazaks par 2,0 un kinematiska viskozitate 50°C ir
mazaka par 25 mm?%/s, tas aizstajéjproduktiem un komponentiem, iznemot §is dalas 7.punkta
minétas degvielellas (par 1000 litriem) — 234 lati;
7) degvielellai, kuras kolorimetriskais indekss ir vienads ar 2,0 vai lielaks vai kinematiska viskozitate
50°C ir vienada ar 25 mm?®/s vai lieldka, tas aizstdjéjproduktiem un komponentiem (par 1000
kilogramiem) — 11 latu.

Nodokla apjomu aprékina atbilstosi prognozétajam patérinam mezsaimniecibas procesa, mezizstradé un
kokmaterialu pievesana Iidz celam, (kokmaterialu parvadasana lidz patérina vietai paslaik netiek planots
ieklaut modeli).

2.8.7. Dabas resursu nodoklis

AtbilstoSi normativajiem aktiem (Dabas resursu nodokla likums), dabas resursu nodoklis maksajams par
dabas resursu ieguvi, ja a) ieglst ar nodokli apliekamus dabas resursus, b) realizé ar nodokli apliekamus
dabas resursus, kas iegiti tada saimnieciskaja darbiba, kura neattiecas uz derigo izraktenu ieguvi no zemes;
c) izmanto zemes dzilu derigas Tpasibas, iestiknéjot geologiskajas struktliras dabasgazi vai siltumnicefekta
gazes, d) emité vidé ar nodokli apliekamas piesarnojosas vielas vai apglaba atkritumus, e) emité vidé
siltumnicefekta gazes no stacionaras tehnologiskas iekartas, kura tiek veikta viena vai vairakas likuma "Par
piesarnojumu"” 2.pielikuma minétas piesarnojosas darbibas (ari tadas piesarnojosas darbibas, kuru
razoSanas jauda vai saraZotais produkcijas apjoms neparsniedz likuma "Par piesarnojumu" 2.pielikuma
minétos raditajus.

Pasreiz aprékinos netiek ieklauts, jo So dabas resursu ieguve ir pretruna ar koku audzésanu konkrétaja
platiba.

2.8.8.Transporta lidzek|lu ekspluatacijas nodoklis

Transportlidzek|a ekspluatacijas nodok|a un uznémumu vieglo transportlidzek|u nodokla likuma noteikts, ka
ar transportlidzekla ekspluatacijas nodokli apliekamais objekts ir visi transportlidzekli, iznemot
traktortehniku, tadas automobilu piekabes un puspiekabes, kuru pilna masa neparsniedz 3500 kilogramus,
tramvaijus, trolejbusus, bezcelu transporthdzek]us, sniega motociklus, mopédus un velosipédus.

Nodokla likmes ir dotas Likuma, bet pasreiz aprékinos netiek ieklautas, jo nav pasSreiz iespéjams ticami
modelét transporta izmaksas, kas saistitas ar mezsaimniecibu un meza apsaimniekosanu.
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2.9. Rekreacijas vértibas modeli

2.9.1. Noturiba pret rekreacijas slodzem

Par pamatu izmantota metodika, kas balstita uz I. Emsa (3mcuc, 1989) izstradato klasifikaciju.
MezZaudzZu noturibu pret rekreacijas slodzém raksturo meza tips, audzes valdosa suga, vecums, reljefa
apstakli. Objektu noturibu novérté atbilstoSi mezZa valsts registra datiem (vai inventarizacijas datiem) un
modificétiem noradijumiem detalizétai inventarizacijai zalo zonu meZa parkos (1996.05.06). Originalaja
metodika paredzéts ari raditajs — objektu digresijas pakapes novértéjums (Imcuc, 1989), tacu Saja pétijuma
tas nav ieklauts. Diemzél originalaja metodika nav ieklautas gradacijas klase ,dazadvecuma audzes”, tomér
ir pamats uzskatit, ka dala no paraugusam audzém ir dazadvecuma, tadeél izlases cirSu platibas, kura dominé
pieaugusi koki, batu pielidzinamas paraugusam audzém péc to noturibas.

Noturibas klase:

Meza tips meZa zemés. zemju kategorija nemeza zemés

Sl, Pv un purvi (AAT=1, 12 vai ZKAT=21, 22, 23; 31;32;33;34,40);
Gs, Nd, Db, Kv, Km (AAT=7, 14, 15, 22, 23);

Mrs, Lk, Dms, Ks, Kp, Av, Am (AAT=8, 9, 16, 17, 18, 24, 25);

Mr, Ln, Vrs, Grs, As, Ap (AAT=2, 3, 10, 11, 19, 21);

Dm, Vr, Gr (AAT=4, 5, 6).

u s WN P

Papildfaktori noturibas klases korekcijai:
Papildfaktori:
e Kokaudzes vecums

1. vec. klase un jaunakas -2;
2. vec. klase -1;
3., 4. vec. klase 0;
5., 6. vec. klase +1;
7=<vec. klase 0.
e Valdosa suga
egle -1;
priede 0;
lapu koki +1;
e Reljefs
[idzens 0;
nogizes slipums 6°-16° -1;
nogazes slipums 16% -2.

Ja péc korekcijas noturibas klase mazaka par 1., ta jaieskaita 1.klasg, ja lielaka par 5, - 5.klasé.

1. klase ir visnenoturigakas, 5 visnoturigakas audzes. Nosaciti Sis gradacijas klases varétu dévét
sekojosi

1.klase — |oti nenoturigas

2.klase — nenoturigas

3. klase — vidgji noturigas

4. klase — relativi noturigas

5. klase — noturigas.

2.9.2. Meza rekreativo vertibu nozimiguma modelésanai

Nogabala rekreacijas vértiba (Vg) tiek aprékinata péc sekojosas formulas:
V= (Vs*kw*kstVa) *kp*ky (2.9.1.)
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kur:

Vs - meZaudzes rekreativa vértiba. (skat. 1.13. tabula).
k., — koeficients, kas atkarigs no tdens baseina tuvuma.
ks — koeficients, kas atkarigs no pilsétu tuvuma.
V, - papildus vértiba, kas atkariga no objekta pievilcibas.
k, — koeficients, kas atkarigs no vides piesarnojuma.

k, — koeficients, kas atkarigs no pieliZznojuma.

k, =1, ja tddens baseins ir 0.5 km attaluma. 0.5, ja nogabals ir 0.5 lidz 2 km attaluma un koeficients 0.1, ja

nogabals vairak ka 2 km.

K, - attalums no pilsétas tiek novértéts ar koeficientu 1.0. ja lildz 30 km no pilsétas. 0.5, ja attalums 31-80 km,

un 0.1, ja attalums vairak par 80 km.

V, - papildus 25 punkti. vieta atrodas lidz 500m attaluma no dzivojama masiva malas, vai 10 punkti 500 m
attaluma no organizétas atputas vietas vietam. 15 punkti, ja nogabals atrodas 1paSi aizsargajama dabas teritorija, kas
paredzéta atpltas organizésanai.

K, 1.0, ja piesarnojuma [imenis neparsniedz 0.5 no maksimali pieJaujamas piesarnojuma normas.

Ky 1.0, ja pielGZnojums mazak par 5m’ha™. 0.75, ja pieldznojums 5 - 10m*ha™, 0.5, ja pieldznojums 11-
30m’ha’, 0.25, ja pielGZojums 31-50m°ha™, 0.1, ja pieldZnojums vairak par 50m’ha’.

Modelésana pienem, ka pieliZnojums sadalas 20 gadu laika.
Grupéjums péc rekreativas véertibas atspogulots 2.9.1. tabula.

Citas egles pielidzinatas eglei, citas priedes pielidzinatas priedei;
liepa) - osim.

Mezaudzes rekreativa vértiba J.Donis (modificéta E. Riepsas metode)

Valdosa suga AAT rinda Vecuma grupa
>=|lI I
3<B<9 | citadi | 3<B<9 | citadi | 3<B<9 | citadi
P.Le Sausieni 100 57 60 35 20 11
Areni, kadreni 61 35 37 21 12 7
Mitraini, purvaini 19 11 11 7 4 2
Ozols Sausieni 80 46 48 28 16 9
Areni, kadreni 48 28 29 17 10 5
Mitraini, purvaini 16 9 10 6 3 2
Bérzs Sausieni 70 40 42 24 14 8
Areni, kadreni 42 24 25 14 8 5
Mitraini. purvaini 14 8 8 5 3 1
Egle Sausieni 50 28 30 17 10 5
Areni, kadreni 30 17 18 10 6 3
Mitraini, purvaini 10 5 5 3 2 1
Osis Sausieni 50 28 30 17 10 5
Areni, kadreni 30 17 18 10 6 3
Mitraini, purvaini 10 5 5 3 2 1
Apse Sausieni 40 23 24 14 8 4
Areni, kadreni 24 14 15 8 5 3
Mitraini, purvaini 8 4 4 2 1
Ma Sausieni 30 17 18 10 6 3
Areni, kadreni 21 12 13 7 4 2
Mitraini, purvaini 6 3 4 2 1 1
Ba Sausieni 20 11 12 7 4 2
Areni, kidreni 14 8 8 5 3 1
Mitraini, purvaini 4 2 2 1 1 0

Vecuma grupas atbilstosi:

P.Le. Oz
E. Os
B.A. M
Ba

60

1

81<
61<
41<
21<

41-80
41-60
21-40
11-20

|

lidz 40
lidz 40
lidz 20
lidz 10

papele, vitols apsei. Platlapju koki (klava,

2.9.1. tabula




*Dazadvecuma audzes, kuras | stava saglabajusies iepriekséjas paaudzes koki ar biezibu vismaz 0.3,
pieskaita Ill vecumgrupai.

Ja | stava esoSo koku bieziba mazaka par 0.3, tad atbilstoSo audzi uzskata par Il stava esoSu audzi vai, ja
tadas nav, tad paaugas biezibai atbilstoSu audzi.

Svaigiem izcirtumiem mezZa rekreacijas vértiba - 0 punkts.

2.9.2.tabula
Atkariba no vértéjuma audzes iedalitas piecas grupas
Grupa Rekreacijas vertiba nogabala
pievilcigums
1 0-25 nenozimigs
2 26 -50 maz nozimigs
3 51-75 vidéji nozimigs
4 76-100 nozimigs
5 101-125 loti nozimigs

2.9.3. Vizuala pievilciba

Materials un metodika

Izmantoti sociologiska pétijuma rezultati par meza vizualas kvalitates novértéjumu, kas veikts 2008. gada.
(45 dazadi mezsaimnieciskas darbibas vai traucéjumu ietekmétu mezu attéli paraditi 9 pari (katrs paris apm.
200 cilvékiem) aptauju realiz€ja kompanijas TNS Latvija un KPC), Katru attélu pari novértéja skala patik
labak, drizak patik labak, lidzigi). Péc tam Sie attéli paradtti ari dazadu specialitasu LLU studentiem (vides
saimnieciba, Gdens saimnieciba, ainavu arhitektdra, mezsaimnieciba un mezinzenieri), kas attélos redzamo
mezu novértéja péc divam dazadam metodém — 1) salidzinajuma parus, 2) individualus attélus, nosakot
katra attéla vértéjumu no 1 (loti neglits), Iidz 10 (loti skaists), katrai ballei dodot vardisku novértéjumu
(Donis, Straupe, nepublicéti dati). Rezultata katram atteélos redzamajam meZam pieskirts vidéjais ,vizualas
pievilcibas raditajs”. Péc tam katrs attéls aprakstits un atbilstoSi taja redzamas meZaudzes taksacijas
raditajiem, valdos$a suga, attistibas stadija (izcirtums, karsaudze, vidéja vecuma audze, pieaugusi audze,
paraugusi audze), | stava vidéja augstums, koku izvietojums (vienmérigs vai grupas) un Ainavas tips -
Aizklata ainava (redzamiba mazaka par 100 m):

-Ar horizontalu slegumu — vienstavu audzes bez skatu aizsedzo$as paaugas vai pameza

-Ar vertikalu sléegumu — audzes ar otro stavu, paaugu, pamezu
Pusatklata ainava (redzamiba 100m<):

-Ar retinatu slégumu — vienstavu audzes bez skatu aizsedzosSas paaugas vai pameza

-Ar grupveida slégumu — audzes ar otro stava, paaugas, pameza grupa.
Atklata ainava — klaja platiba, atseviski koki, bez skatu aizsedzoSas paaugas vai pameZa un jaunaudzes lidz
Im.

legltie rezultati, péc tam aproksiméti izmantojot linearo regresijas metodi, kvalitativajiem raditajiem
pieskirot t.s. ,dummy variables” vértibas. Lai arl katrs respondents sniedza vairakus novértéjumus
(salidzinaja 9 parus), pasreiz katrs vértéjums uzskatits par neatkarigu un nav veikta nepretruniguma
parbaude, bet pienemts, ka respondentu vidéjais vértéjums ir pietiekami nepretrunigs.

Rezultati

Regresijas vienadojuma Ryyitiple it 0.465, bet R?=0.216. Tatad vienadojumi izskaidro tikai 21% no kopéjas
datu izkliedes, Tacu visi izvélétie regresijas locekli ir statistiski batiski, iznemot A_AIZKL -vertikali
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Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%

Intercept 4.80 0.0687 69.844 0.0000 4.664 4.933
P 0.15 0.0538 2.841 0.0045 0.047 0.258
B 0.00 0.0000 65535.000 o! 0.000 0.000
E -0.24 0.0624 -3.925 0 -0.367 -0.123
M -0.20 0.0517 -3.858 0.0001 -0.301 -0.098
ST_izc 0.00 0.0000 65535.000 0 0.000 0.000
ST_ja 1.16 0.0730 15.859 0 1.015 1.302
ST_vid 1.66 0.0727 22.776 0.0000 1.513 1.798
ST_pa 1.82 0.0773 23.578 0.0000 1.670 1.973
A_AIZKL_H 0.40 0.0732 5.503 0.0000 0.259 0.546
A_AIZKL_V 0.06 0.0731 0.803 0.4222 -0.085 0.202
A_PUS_Ret 0.85 0.0685 12.407 0.0000 0.716 0.985
A_PUS_GR 0.72 0.0835 8.648 0.0000 0.559 0.886
PIEL -0.52 0.0424 -12.168 0.0000 -0.599 -0.433

Vizuala pievilcibas novértésanai ieteikta sekojosa sakariba:
V.iai=aot+as(Vald. suga)+a,(Vecumgrupa)+asz(ainavas tips)+as(pielGZznojums), kur (2.9.2).

ap— konstante (+4.80);

a3, .ja K10>5&S510=P, (+0.15); ja K10>5&S10=E, tad (-0.24); ja K10>5&S10=lapu koki; tad (0); citadi (-0.20);

a,_jaizcirtums, tad (0); ja jaunaudze (h>1m), tad (+1.16); ja vid. vecuma, tad (+1.66); citadi (+1.82);

a; .ainavas tips: aizklata ar horizontalu sléegumu (+0.40); ainava aizklata ar vertikalu slegumu (+0.06); ainava
pusatklata ar retinatu sléegumu (+0.85); ainava pusatklata ar grupveida slegumu (+0.72).

Aizklata ainava (redzamiba mazaka par 100 m):
-Ar horizontalu sléegumu — vienstavu audzes bez skatu aizsedzo$as paaugas vai pameZa (510<>3 & B10>8; & S22=0, &
PG=0)
-Ar vertikalu sléegumu — audzes ar otro stavu, paaugu, pamezu (S22>0 or PG>0 or S10=3)
Pusatklata ainava (redzamiba 100m<):
-Ar retinatu sléegumu — vienstavu audzes bez skatu aizsedzosas paaugas vai pameza (522=0&PG=0&510<>3&B10<=8).
-Ar grupveida slégumu — audzes ar otro stava, paaugas, pameza grupam (510<>3&B10<=8).
Atklata ainava — klaja platiba, atseviski koki, bez skatu aizsedzoSas paaugas vai pameZa un jaunaudzes lidz 1m.

a4 ja pieldZznojums (-0.52).

Maksimalais vértéjums (briestaudze vai vecaka P audze, ar retinatu pusatklatu ainavu, bez
pieldZnojuma) — (+7.62 punkti). Minimalais vértéjums piellZnots izcirtums (4.28 punkti).

Novértéjums ballés Novértéjums vardiski

7.5<= loti pievilcigs;

7-7.5 pievilcigs;

6.1-7 drizak, ka pievilcigs;
5.1-6 drizak, ka nav pievilcigs;
<=5 nav pievilcigs.
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2.10. Augsanas gaitas modeli

AugsSanas gaitas modeli izstradati citos pétnieciskajos projektos - Meza nozares kopentences centrs, LVM
finansétie projekti. Ta pétijumi vél turpinas $aja darba atspoguloti lidzSingjie rezultati, bet koeficientu
vértibas vél var tikt mainTtas, atbilstosi papildus iegltajiem datiem.

2.10.1. Caurmeéra augsanas gaita

lepriek$€jos gados caurméra augsana tika modeléta netiesi, balstoties uz Skérslaukuma pieaugumu
un péc tam izrékinot atbilstoSo caurméra pieaugumu (Donis et al., 2011). Tomér vienadojumos tika ieklauti
raditaji, kas netiek tieSi meériti visparéja meza inventarizacija — vainaga proporcija un relativais biezibas
indekss, tadé| péc literatlras datiem tika atrasti vienadojumi, kuri atspogulo caurméra pieaugumu
izmantojot taksacija visparpienemtus raditajus.

Caurméra augsanas gaitas aproksimacijai izmantots jauns vienadojums (Czieszewski, Bailey 2000):

1—exp(—b1A2))(b2+)lz_z)

D, = Dy (o (2.10.1)
ka XO = %[(ln Dl - szo) + \/(ln Dl - b2L0)2 - 4’b3L0] (2.10.2.)
kur Ly = In[1 — exp(—b1A,)] (2.10.3.)

D,; D, —audze) vidéjais kvadratiskais caurmers attiecigi 1. un 2. uzmérisanas reizé, cm
Ay A, —audzes vecums attiecigi 1. un 2. uzmérisanas reizé, gadi
by, by, b; — koeficienti

Aproksimeétas caurméra pieauguma vienadojumu koeficientu vértibas atspogulotas 2.10.1.tabula.

2.10.1.tabula
Vienadojuma 2.10.1-3 koeficienti, ierobeZojumi un statistiskie raditaji no MSI gadskartu platuma
meérijjumiem
Koeficienti lerobeZojumi Vienadojuma statistiskie raditaji
Suga b1l b2 b3 D A MRES AMRES RMSE MSE MEF VR R R? N
P 0,00318 -2,28908 13,28906 |2,1...54 11...160| 0,00 0,49 0,65 0,42 0,007 0,994 0,996 0,993 1347
E 0,00129 -130,92538 700,67762 |2,1..52 11...160| 0,00 0,67 0,86 0,73 0,014 0,986 0,993 0,986 454
B 0,01289 -0,98091 7,17980 2,1...48 5...100 0,00 0,58 0,77 0,60 0,014 0,985 0,993 0,986 722
M 0,00270 -4,55811 22,47509 [6,1...38 5...80 0,00 0,56 0,70 0,49 0,014 0,986 0,993 0,986 251
A 0,02119 -4,98089 25,37187 |2,1..58 5...80 -0,01 0,79 1,01 1,01 0,011 0,981 0,994 0,989 166
Ba 0,02740 -10,05931 36,33538 [2,1...30 5...60 0,01 0,72 0,90 0,81 0,063 0,931 0,968 0,937 179

MRES - vidéja novirze

AMRES -vidéja absolta novirze
RMSE - standartk|ada

MSE -vidéja kvadratiska klada
MEF - mode|a efektivitates indekss
VR -dispersijas attieciba
R-korelacijas koeficients

R?-determinacijas indekss
N - parauglaukumu skaits

Vienadojumu koeficientu aprékini veikti citu projektu ietvaros. Ta ka tie vél turpinas koeficientu vértibas vél
varétu mainities. Vienadojumi ticamiba ir lielaka, jo mazaks ir periodu skaits. Jaunaudzu vecuma, nemot
nelielas caurméru atskiribas, vienadojums parveidojams uz linearu.

2.10.2. Augstuma augsanas gaita

Lai atspogulotu augstuma augsanas gaitu pa bonitatem Chapman-Richard’s (C_R) funkcijas vienadojumiem
jaietver sevt ari faktori, kas saistiti ar augstumu konkréta vecuma (Donis et.al, 2012). Tadé| aprekinos

izmantota bazes vecuma neatkariga augstumliknes algebriskas starpibas aprékinasanas metode (Czieszewski,
Bailey 2000).
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Izmantota sekojosSa sakariba (Dieuez-Aranda, et al., 2005):

b bs

2+
1_gxp(_b1A2)) %[(lnH1—bzln(l—exp(—blAl)))+\/(lnH1—b2 In[1—-exp(—b1A41)])2—4b3 In[1-exp(-b1A1)]

H2 =13+ (Hl — 13) (1_exp(—b1A1)
kur (2.10.4)

Kur A; —vecums pirmaja uzmeérisanas reizé,
A, —vecums otraja uzmérisanas reize,

H; - augstums pirmaja uzmérisanas reize,
H, - augstums otraja uzmérisanas reizé.

Aproksimétas koeficientu vértibas (2.10.4. vienadojums)

Suga |Avots Koeficienti lerobeZojumi Vienadojumu statistiskie raditaji

bl b2 b3 Bonitate Vecums [MRES |[AMRES |RMSE |MSE |MEF |VR R"2 N
P Matuzanis, 1988 0.018 0.9 0lla...vV 20...160 | 0.689] 0.837| 1.082| 1.166| 0.032| 0.997| 0.98|251
E Matuzanis, 1988 0.018 0.953 0lla...vV 20...120| 0.69] 1.008| 1.291| 1.652| 0.044| 1.102| 0.97|118
B Matuzanis, 1988 0.047 1.665[ 0.019]la...V 20...100 | 0.709]  1.21] 1.532| 2.331{ 0.086| 0.873| 0.93| 143
A Matuzanis, 1988 0.026 0.985| 0.021fla...V 20...100
Ba |Daugavietis et al.,2011 0.041 0.222| 3.346]la...V 5...40

MRES - vidéja novirze, AMRES - vidéja absol{ta novirze, RMSE — standartk|tida. MSE - vidéja kvadratiska klida. MEF - modela efektivitates indekss,
VR - dispersijas attieciba, R*2 - determinacijas indekss, N - parauglaukumu skaits

Vienadojumu koeficientu aprékini veikti citu projektu ietvaros. Ta ka tie vél turpinas koeficientu vértibas vél
varétu mainities.

2.10.3. Koku skaita izmainas

Vienvecuma audzeé platibas vieniba augo3o koku maksimalo skaitu nosaka to dimensijas D,

Audzes limena atmirSanas modelos, kas raksturo paSizretinasanos, uzsvars tiek likts uz koku skaita uz
hektaru un vidéja audzes koka kruSaugstuma caurméra D sakaribam. Pétijumi liecina, ka koku skaitu
atbilstosa vecuma ietekmeé ari vietas augliba, kuru var izteikt ar bonitati.
Dabiska atmirSanas modeli koku skaita izmainai jaatbilst sekojosam prasibam:

e Asimptotiska tiekSanas uz 0, palielinoties meza elementa koku vecumam;

e Koku skaits pie konkréta Dg nevar parsniegt pasSizretinasanas robezu.

Maksimali iespéjamais koku skaits N., aprékinams péc sakaribas:

Nmax= BO* Dg Blr (10)
Jebkura gadijuma N; <=Nax

Suga BO B1

P 187419 -1.60055

E 378275 -1.82774

B 342373 -1.85071

M 276429 -1.70072

A 213737 -1.59803

Ba 646508 -1.98593

Vienadojums izstradats cita projekta ietvaros, kurs turpinas, tadél koeficientu vértibas vél tiks precizétas.

Tiek pienemts, ka ieaugSanas ir neievérojama un koku skaita samazinasanas notiek pakapeniski.
Analizé pasizretinasanas lielums modeléts izmantojot sekojosus vienadojums:
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N; un N, — koku skaits ha attiecigi vecuma t, un ty;
Sl —virsaugstuma bonitate (P;E 100 gados; B;M,;A 50 gados; Ba 20 gados), m;
a,b;c;d — empiriskie koeficienti.

Vienadojuma koeficientu vértibas un statistiskie raditaji (Donis et al., 2012)

> s Koeficienti lerobeZojumi
a a b c d Al N1 s|
P | 0.0001742 0.7390406 21.7041397 -0.0000321 11'(')'16 1(12"' 6...40
E | 0.0004197 0.0949652  -4.7621665 0.0010906 11'(‘)'16 1(12“‘ 18...40
- 11..10  100...
o B | | 4299939 00000008  -0.0000088 2.3206483 5 - 12..36
wv
M | 0.0000883 0.1848249  7.6683557 -0.0000345 11'(‘)'10 1(12“‘ 12..33
- - 11..10  100...
A | 18782500 07842258 55 7872903 0.0000004 0 oo 15..36
- 100...
Ba | | cspg0; 0-0000015  -0.0000059 3.0206912 11...60 ~ 6..21
P | 0.0005991 0.5832480  36.3761103 -0.0000780 11'(')'16 122"' 6...40
- 11..16  100...
E | 00001827 . .. 77479878 0.0001462 5 . 18...40
B | 0.0001355 0.9595911  20.4756632 -0.0000220 11'(')'10 122"' 12..36
5
-
M | 03061381 2.5190723  88.5452366 -0.0821865 11'(')'10 10:"' 12..33
- 11..10  100...
A | ooo00073 12123005 269136743 0.0000007 5 . 15...36
- 100...
Ba | | ccoypgq 0-0000001  -0.0000004 3.3932746 11...60 . 6..21
- 11..16  100...
P | 00001659 oo e, 00001759 1.0177236 5 . 6...40
- 11..16  100...
E | 00000927 08664832, .. -0.0001888 5 - 18...40
« B | 00001318 04239790  23.5590225 -0.0000757 11'(')'10 1‘12"' 12..36
o
o
2 - - 11..10  100...
M | 00005356 00149214  O-1542222 -0.0728263 5 .- 12..33
A | 0.0000391 0.7687786  8.8968436 -0.0000140 11'(')'10 1‘12"' 15...36
100...
Ba | 1.0004075 0.9267324  0.6228879 -11.7944949 11...60 .- 6..21

Zinot koku skaita izmainas, vidéja koka tilpuma izmainas, var aprékinat dabiska atmiruma kraju.

Vienadojumu koeficientu aprékini veikti citu projektu ietvaros. Ta ka tie vél turpinas koeficientu vértibas vél
varétu mainities.

2.10.4. Augsanas gaitas modificésana

Modelejot makslhgi atjaunotas audzes, kuras izmantots reproduktivais materials, kas atbilst kategorijai
yuzlabots”, ,paraks”, prognozé par x % lielaku caurméra un augstuma pieaugumu neka dabiskas izcelsmes
audzem.

Saimnieciskas darbibas raditas izmainas koku augstuma un caurméra modelé izmantojot papildus
reizinataju.
Modeléjot plantacijas (lauksaimniecibas zemés) izmanto attiecigi 1A bonitati.
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3. Ainavas limena biologiskas daudzveidibas novértesanas
metodika

3.1. Problemas pamatnostadnes —metodiska pieeja

Literatlira sastopamas virkne ainavas definicijas. Pieméram: Ainava ir heterogéna zemes platiba, kuru veido
mijiedarbojosos ekosistému kopums, kuras atkartojas lidziga veida (Forman, Gordon, 1986). Ainava ir
objektiva realitate. zemes virsmas nogabals ar raksturigiem dabas apstakliem un veidojumu, ka art cilvéka
radito elementu sakopojumu (Melluma, Leinerte, 1992). Ainava — visas parceles (poligoni, siinas), kas veido
atbilstoso platibu. Visbiezak par ainavu uzskatita teritorija, kuras platiba ir no 10 000 lidz 100 000 ha.
Ainavas elements - ir pamata, relativi homogéns, ekologiskais elements vai vieniba uz zemes. Atkariba no
zinatnieku darba mérka par mazako ainavas vienibu jeb elementu noteikti ekotopi, biotopi, ainavas Sinas,
geotopi, facijas, dzivotnes (habitat), nogabali (site) (Forman, Gordon, 1986). No ekologiska viedokla tas
varétu uzskatit par ekosistemam, kuras dimensijas mainas no daziem metriem [idz vairakiem kilometriem
platuma. Tapat ka ainava, ta ari ainavas elementi definéjami atkariba no méroga un detalizacijas pakapes
kada meés skatamies uz ainavu. Tadéjadi ikviens ainavas elements piem., meZs var tikt atzits ka heterogéns.
No tehniska viedokla ainavas elementus dévé par parcelém (patch) — atsevisks poligons, Siina. Parceles ir
dinamiskas un sastopamas dazados telpiskajos un laika mérogos. Parcelu skaits, izmérs un forma ir atkarigs
no kartes linearajam dimensijam, t.i., parceles nav viennozimigi izdalamas, jo no ekologiska viedok|a parcele
parstav relativi homogénus vides apstaklus relativi diskréta platiba vai laika perioda no izraudzitas jeb
mérka sugas vai ekologiskas paradibas skatu (uztveres) punkta.

Ainavas parcele (plankums) (landscape patch) ir relativi homogéna nelineara teritorija, kas vizuali atskiras
no apkartejas teritorijas (Forman, 1995).

Klase — klasi veido visi ainavas elementi (poligoni, slnas), kuriem ir vienads pétniecibas objekta
raksturoSanai izvélétais atriblts. Piem., visas prieZu audzes vai visas pieaugusu eglu audzes.

Koridors ir linearas formas ainavas elements, kas atskiras no abas pusés esosas matricas, piem., upe, cels.
Mala (edge) — parceles aréja dala, kas vides apstaklu zina batiski atSkiras no parceles vidienes - centralas
dalas.

Matrica ir ainavas plankuma klase, kuras relativa platiba apskatitaja ainava ir lielaka ka citiem ainavas
elementiem un kuras raksturojas ar augstako savienojamibas pakape (connectivity) un nosaka ainavas
dinamiku (Control over dynamics).

Ainavas fragmentacija (landscape fragmentation) ir ainavas sadalisana sikakos formas zina izmainitos un
izolétos plankumos. Ainavu fragmentaciju izraisa lauksaimniecibas intensifikacija, mezizstrade, apdzivoto
vietu attistiba, jaunu celu izblve un citi procesi.

Ainavas homogenizacija (landscape homogenization) ir ainavu telpiskas daudzveidibas un variaciju
samazinasanas un viendabiguma palielinasanas. Ainavu homogenizaciju izraisa lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas intensifikacija, urbanizacija, zemju pamesana un citi procesi (Térauds, 2011).

Ainavas rakstu (patern) veido 3 mehanismi — substrata heterogenitate, dabiskie traucéjumi un cilvéku
darbiba (Forman, 1995).

Dabiski attistTjusas meZaudzés, atkariba no traucéjuma reZzima var bat atskiriga struktlra, kompozicija. un
attiecigi ari notiekosie procesi. Tadél nav kadam meza tipam viennozimigi nosakama kada ,visdabiskaka”
struktira vai kompozicija.

Ainavas struktlras un kompozicijas raksturoSanai ir aprakstit daudzi indikatori, ka ari izveidotas virke
specializétu datorprogrammu 3o indikatoru aprékinasanai, tadas ka Fragstat, Patch analyst u.c. 3.1.1. tabula
doti dazi no Sadiem indikatoriem.
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3.1.1.tabula
Meza daudzveidibu ainavas [iment raksturojosi parametri

Meérs Limenis | Mérvieniba Ekologiska interpretacija

Klases platiba klase procenti no | Ainavas kompozicija. Specifiskas dzivotnes aiznemtas platibas

Class area ainavas proporcija ainava. Augstakas vértibas norada uz pieaugosu telpisko

platibas (%) dominanci.

PARCELU BLIVUMA UN IZMERU MERI

Parcelu blivums klase parcelu skaits | Ainavas telpiska mozaika. Dzivotnu parcelu blivums ainavas vieniba.

Patch density uz 100 ha Augstakas veértibas norada augstaku attiecigd dzivotnes tipa
fragmentaciju.

Vidéjais parceles lielums klase / | vidgjais Ainavas telpiska mozaika. Vidéjais katras dzivotnes tipa un visu

Mean patch size ainava izmérs (ha) dzivotnu tipu parceles lielums. Zemakas vértibas norada uz attieciga
dzivotnes tipa fragmentaciju.

MALAS MERI

Kopé&jais malu garums klase/ Metri Norada uz fragmentaciju. Jo lielaks malu garums ainava, jo

Total edge ainava fragmentétaka ainava.

Malu blivums klase/ metri uz ha Ainavas telpiska mozaika. Standartizéts mérs malas daudzuma uz

Edge density ainava platibas vienibas noteikSanai. Augstdka vértiba norada uz augstaku
telpisko heterogenitati uz iespéjams attiecigas dzivotnes tipa
fragmentaciju.

FORMAS MERI

Vidéjais formas indekss klase/ 1 un vairak Norada uz formas kompleksitati. Jo lielaks, jo sareZgitakas formas

Mean shape index ainava parcele. Minimala vértiba 1. kad parcele ir apala.

Vidéja perimetra — platibas | klase/ai | m/ha Formas kompleksitate.

attieciba nava

Mean perimeter area ratio

Senona daudzveidibas | ainava Ainavas kompozicija. Dzivotnu tipu daudzveidibas, ka ari attiecigo

indekss dzivotnu tipu dominances mérs ainava.

Shannon’s diversity indice

Programma Fragstats visi méri (metrics) iedalas parcel, klases un ainavas limena meéri.
Tie tiek grupéti:

e Platibas/blivuma un malas méros

e Formas meri

e Kodolzonas méri

e Izolacijas un tuvuma meéri

e Kontrasta meri

e Savienojamibas méri

e Daudzveidibas méri.
Kopa Fragstata aprékinami 131 ainavas limena méri, 121 klases [imena méri un 19 parceles limena méri.
Lidzigi datorprogramma Patch analyst ir 18 klases limena méri un 20 ainavas [imena méri, tacu aprékinami
ir vairak ka 40 meri.
Tomér izvértéjot indikatoru vértibas dazadas ainavas konstatéjams, ka tie ne vienmér ir viennozimigi
interpretéjami pat ari tad, ja tiek izmantotas tikai to izmainu tendencies (Pascual-Hortal&Saura, 2006).
Izvértéjot dazadas indikatoru vértibas Paskala-Hortala un Saura (Pascual-Hortal & Saura,2006) konstaté, ka
izvértéjot savienojamibu (connectivity) janem véra tadi aspekti ka dzivotnu fragmentacija un ainavu
savienojamiba, dzivotnu piemérotiba, ainavas matricas heterogenitate un savienojamibas, virsmas
pretestibu, mazako izmaksu celu u.c..
Paskala-Hortala un Saura (Pascual-Hortal & Saura,2006) piedava savus indikatorus) piem., integralas
savienojamibas indekss (Integral Index of Connectivity), Ekvivalenta savienota platiba (equivalent
connected area), (Saura et al., 2011).

AtbilstoSi MK noteikumiem ainavas raksturo$anai izmantojami sekojosi indikatori: telpiska raksta klases un
meza savienojamiba.

Atbilstosi indikatoram salidzindt meza® iedalijums telpiska raksta klasés® un meza savienojamiba®.

* Mezs — meZs ar koku augstumu vismaz 5 metri.
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>Telpiska raksta klases — kodolzona, sala, aréja mala, iek$&ja mala, zars, savienotajs.
® Meza savienojamiba - pakape, kada ainava veicina/atvieglo sugu kustibu vai citas ekologiskas plasmas.

Definicijas telpiska raksta klasém:

Kodolzona — objekta ieks€ja platiba, kas atrodas no malas talak par ieprieks definétu attalumu;
Sala — objekts, kurs ir izoléts no citiem objektiem un nesatur kodolzonu;

Aréja mala — objekta aréja mala,

lekséja mala — objekta iekseja (perforacijas) mala

Savienotajs - loks vai tilts, kas savieno to pasu vai dazadas objektus, kuri satur kodolzonu.
Zars — objekta dala, kas ar vienu galu ir saistita ar aréjo malu, iekSéjo malu vai savienotaju.

Tacu pasreiz nav skaidrs kadas ir darbietilptbas un cik mainigi ir rezultati atkariba no izmantotas sakotnéjas
informacijas.

3.2. Materials un metodika

Metodikas izstradei atlasiti 16 gab. 25*25km ortofoto karsu lapas. Tajos izvéléti 20gab. 10*10km kvadrati,
kas pilniba ieklaujas kada no ainavzemém. Skat. 3.1.attélu.
Katram kvadratam iegita sekojo$a informacija:

1) MeZaudzu poligoni atbilstosi MRV.

2) Ortofotokarte ar 0.5*0.5m pikselu lielumu.

Gaujasze 5

Vidzemes augstiene

3.1.1.attéls. Pétijumu objektu izvietojums Latvijas teritorija.
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3.2.1. Vadita un nevadita klasifikacija meza seguma teritoriju izdaliSanai no LGIA
ortofoto atteliem

Katram kvadratam izmantojot datorprogrammu ENVI5.0 tiks veikta:

1) Datu priekSapstrade
2) Attélu klasifikacija
a. Nevadita klasifikacija.
b. Vadita klasifikacija, definéjot atbilstoSos klasi mezs (Apvienojot klases - skuju koku mezs,
lapu koku meiZs, mistrots mezs).
3) Manuali ortofotokartés ieciparo aizaugusas teritorijas, kuras formali atbilst prasibai koku augstums
lielaks par 5m un projektivais segums lielaks par 20%.
Meza valsts registra mezaudzu poligonus transformé rastra karté ar pikselu izméru 5m, 10m,20m;25m,
30m, 100m parveidojot binara veida RGB uz single band image data type byte. 1 —-meis ,0 - nav mezs.
1) Attélus, kas iegiti péc nevaditas klasifikacijas parveidos binaraja sistema mezs 1 —meis -0 nav mezs,
apvienos rastra karté ar 0.5m pikseliem. (single band, image data type — byte)
2) Attélus, kas ieglti péc vaditas klasifikacijas parveidos binaraja sistéma ar pikselu izméru 0,5
pikseliem (single band, image data type — byte).
3) Manuali apstradatas ortofotokartes klasifikacijas parveido binaraja sistéma ar pikselu izméru 5, 10,
20, 25, 30, 100m pikseliem. (single band, image data type — byte).

3.2.2. Manuali apstradatas ortofotokartes

Faktiska meZa platibu ciparosana veikta 14 karSu lapas, kuru kopéja platiba ir 1400km?2. Parst3vétas
teritorijas atrodas 11 ainavzemés un raksturojas ar atSkirigu mezainuma pakapi un zemes seguma mozaikas
raksturu. Kopéjais ieciparoto meza kontdru skaits ir apméram 3000, bet platiba —apmeéram 6000ha.
Tehniski darbs veiks izmantojot ArcMap 10.1 programmatiru, kura izveidots jauns vektoru slanis.
Redigésanas rezima (edit funkcija rikjosla) izvéléta pielipsanas funkciju (snapping). Par optimalo kartes
mérogu (map scale) atzits M 1: 3000, kas |auj relativi precizi noteikt koku énu garumu no ka tiek Iésts vai
koku faktiskais augstums sasniedz minimali noteikto.

Lai platibu uzskatttu par meZu So MK noteikumu konteksta, un zimétu poligonu, tai jabit vismaz 0,5ha lielai,
koku segumam jabat vismaz 20%, bet augstumam ne mazakam par 5m.

Darba gaita izméginatas vairakas ciparosanas metodes:

a) Izmantojot pielip$anas funkciju tikai pie MeZa digitalas kartes (MDK). Arpus MDK eso$o meZa teritoriju
robezas tiek noteiktas un zZimétas uz ortofoto. Vietas, kur tas pieklaujas esoSiem MDK poligoniem, tas
precizi ,pielipinatas” pie tiem.

b) Izmantojot pielipganas funkciju pie Meza digitala kartes un Lauku bloku robezam. Saja gadijuma jaunas
meza kontdras tiek zZimétas pusautomatiski (trace funkcija), izmantojot jau esosas lauku bloku aréjas
robezas, nepiecieSamibas gadijuma novirzoties no tam manuala Zzimésanas rezZima (straight segment)
c)Lauku bloku poligonu sadaliS$ana mazakas platibas (Data management tools —>fishnet) — rezultata ieglist
definéta izméra Cetrstiru poligonu no kuriem péc tam atlasa tos, kas atbilst faktiskajam meZza statusam.

Ainavas klasu aprékinasanai izmanto datorprogrammu Guidos 1.4
(http://forest.jrc.ec.europa.eu/download/software/guidos/).

Katrai alternativai tiks aprékinati iedalfjums telpiska raksta klases — kodolzona, sala, aréja mala, iekséja
mala, zars, savienotajs. Izmantojot uzstadadijumu savienojamiba 8 virzienos, un malas platums attiecigi
1,2,3,4,5,6,7,8, 10,20 un 40 pikseli.
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3.3. Rezultati

3.3.1.Vadita un nevadita klasifikacija meza seguma teritoriju izdaliSanai no LGIA
ortofoto attéliem

Izmantojot izejas datus:
Ortofoto attéli:

- RGB;

- 0.5m izskirtspéja;
MrSID datu formats;
10 x 10 km.

Datu kvalitate

Atlasito teritoriju attéli neviendabigi attieciba uz datu sagatavosanas laiku, kvalitati, ari viena attéla
telpiskajas robezas. Tas ievérojami apgritina kvalitativu attélu klasifikaciju, iespéjamu datu pakesSapstrades
procesu. Pieméri — daZzadas intensitates mezu teritorijas viena attéla (3.3.1.attéls).

3.3.1.attéls

Datu apstradi sareZgl agra pavasara attéli, kuros gan daZadas intensitates attélu fragmenti, gan
igs spektrs no vasaras attéliem (3.3.2.attéls).

3.3.2.attéls
Vadita klasifikacija

Izmantota datorprogramma ERDAS IMAGINE 2013 (3.3.3.,3.3.4. attéli), ainavu klasu izdali$anai — Guidos
(3.3.5.attels).
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3.3.4.attél

-

s, Klasifikacijas rezultats

=

S NS, e Rt =N
3.3.5.attéls, lzdalitas ainavu klases
Klasifikacijas novérojumi:
Mazas biezibas audzes, retaines:
- klasificejot paliek atvérumi mezaudzes;
- ainavu struktdru noteikSana lielaks fragmentétu objektu Tpatsvars.
Intensitates atskiriba viena attéla:
- kultdraugi klasificéjas I1dzigi jaunaudzém.
Klasificéjas koku rindas, atseviski koki:
- nepiecieSama talaka attéla apstrade, nonemot teritorijas, kas neatbilst meZa definicijai.
Nevadita klasifikacija
Izmantota datorprogramma ERDAS IMAGINE 2013 (3.3.6.,3.3.7.,3.3.8. attéli), ainavu klasu izdaliSanai —
Guidos (3.3.9.attéls).
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3.3.8.attéls, Originalais attéls 3.3.9.attéls, lzdalitas ainavu klases
Klasifikacijas novérojumi:
Agra pavasara attéli: lauksaimniecibas teritorijas klasificéjas l1dzigi jaunaudzém;

3.3.2.Meza valsts registra dati un meza seguma teritoriju izdali$anai no LGIA
ortofoto atteliem

Attéelu digitizeSana

1)Ortofoto attélu interpretacija saistita ar 2 problémam:

a) attélu kvalitate, lai noteiktu koku augstumu un slégumu,

b)koku sugu noteiksana, precizak-atskirtu kokus no kriimiem t.i. mezu no krimajiem.

2)MDK ierobeZojumi saistas aréjo robezu novilksanas precizitati un atbilstibu aktualai situacijai,
saimnieciskas darbibas rezultata faktiski ietekmeéto platibu uzzimésanu, ka ari parravumiem meza zemes,
kur ortofoto redzama situacija(cirsmu kulises utml) norada, ka meza platiba ir tikusi inventarizéta.

3)Meza zemju kategorijas MVR ne vienmér atbilst situacijai daba, pieméram, meza teritorijas klasificétas ka
purvs vai otradi.

4)Airoainu uznemsanas sezona vienas 1:50 000 méroga lapas robeZas var atskirties. Pavasara uznémumos
nav pilnigi izplaukusas lapas, kas apgrutina koka augstuma noteikSanu péc koku mestajam énam

5)Ortofoto koku lapotnes krasas ir arkartigi daudzveidigas.

6)Laiks, kas nepiecieSams akutala meZainuma situacijas interpretésanai var aiznemt Iidz pat 50% no kopéja
kontliras ciparosanas laika. Lielaks laiks japatéré analiz€jot teritorijas, kuras mozaikveida izvietojas pédéjo
desmitu gadu laika apmeZojusas platibas un lauksaimnieciba izmantojamas vai nesen atmata atstatas
platibas.

9) lIzvéloties lauku bloku sadalisanas metodi vienados kvadratos, poligona izveides laiks ir atkarigs no
kvadrata izvéléta malas garuma. Secinats, ka lauku blokiem 10x10km lapa aiznemot apméram 20% lielu
platibu, poligona ar kvadrata malu 5m, vektora faila izveides laiks ir apméram 30-45min.

10) Lauku bloku robezas ir bitisks atbalsta informacijas slanis veicot manualu meza poligonu zimésanu,
tomeér nav pielietojams automatiski tapéc, ka ne visas ,,nelauku bloku” platibas atbilst meza definicijai.
Rezultatu un secinajumu ilustracijai esam izveidojusi raksturigako situaciju attélus.
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3.3.10.attéls. Daudzos gadijumos var novérot, ka ortofoto lapa veidota, izmantojot dazadas sezonas
(iespéjams gados) iegltos datus. Attéls ilustré ari otru problému: koku un krimu atskirSana ir apgritinata
ne tikai krasas dél|, bet ari vainagu struktiras de]. Blavakaja attéla centra daba atrodas krimiem klata
platiba.

A

>

3.3.11.attéls. Ne tikai lielo pilsétu tuvuma, bet art piekrasté un mozaitkveida ainavas sastopamas atseviskas
ékas un pat veseli éku kompleksi kokiem klatas platibas. Koku augstums un aiznemta platiba formali atbilst
zemes lietojumam meiZs. Eku stavoklis, koku vecums, sugas ievérojami at$kiras (A —pamests, veci lapu koki;
B-drupas, jauki lapu koki, D- funkciongjoss, jauni lapu koki, E-apdzivots, veci lapu koki).

73



3.3.12.attéls. A koku vainagu krasa, ka Saja gadijuma — balta. B. Péc koku augstumiem sprieZot attéla centra
redzama teritorija ir purvains mezs, tomér MVR ka tads neparadas.

A B

3.3.13.attéls. A MeZa valsts registra datos platiba atziméta ka meZs. Daba tur atrodas saimnieciba, LIZ un
nelielas meza teritorijas. B. Daudzveidigs apmeZoSanas raksts neliela platiba. Attéla lejas daja redzams, ka
izcirtuma platiba iekJauts ari nenocirsta meza fragments.

3.3.14.Attéls. Jaunu meZa kontliru veido$anas situacijas. MeZmalas situacija un dazada laika apmeZo3$anas
neapsaimniekotos zalajos —vienlaidus vai ar reljefa apstakliem saistitos gadijumos, pieméram, mitrajas
starppauguru ieplakas.
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3.3.15.Attels. ApmeZoSanas telpiskais raksts ir |oti dazads, ka $aja gadijuma veidojot Sauras garas konturas.

3.3.16.attéls. Aktuala MDK paradas , tukSumi”, kuros péc zemes seguma struktiras (izcirtumi, pievesanas
celi utml) visticamak (!) ir bijusi meza inventarizacija.

75



3.3.17.attéls. Blivi saaugusu koku platiba (attéla centra) nav redzams pietiekami daudz koku énu, lai
noteiktu vai kokaudzes augstums parsniedz 5m

Vidéji vienas karsu lapas ciparoSanai nepieciesamas 6.9 +/-1.7 stundas. Katra karsu lapa vidéji izveidojamas
448 kontdras.

3.3.1.tabula
Karsu lapu ciparosanas darbietilpiba
bez citu
Papildmezu | kontdru Faktiskais shp

Lapas_nr | platiba,ha skaits laiks,h atbalsta LB MVR
3134 1 642.4 +

3134 2 373.1 328 10.5 +

3233 1 291.1 110 3.2 +

3242 1 79.1 47 1.7 +

33321 826.7 386 11.2 +

33431 205.4 114 3.5 +

3413 1 438.2 289 8.4 +

4233 1 241.7 102 3.4 +

4322 1 701.6 316 113 | +

4344 1 405.0 188 6.7 | +

4344 2 587.2 235 6.1 | +

4444 1 263.9 148 42 | +

4444 2 768.3 446 16 | +
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Objekts 3233_1 0 500 1000 2000 3000 4000 5000 Meters

b]ekts 3134 2 - g 500 1000 2000 sn 4 5000 Meters.

L) I N I

Oblek!s 3332 1 0 500 1000 2000 3000 4000 5000 Meters

L RN TN SR M |

Objekts 3242_1 0 500 1000 2000 3000 4000 Isoloom.s

T Y NS M SR NI

Objekts 3413_1 200 3000 4000 5000 s

Objekts 4322_1 0 500 1000 2000 3000 4000 5000 Meters

T N N M SR MR |
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Objekts 4441_1

5000 Meters.
)

0 500 1000

2000 3000
P

4000 5000 Meters.
N

Objekts 4344_2

Objekts 4441_2

0 500 1000
[

2000
L

3000
Ll

4000
1y

5000 Meters.
P

5000 Meters
Y

3.3.18.Modelteritoriju meza klajums (zals — MVR dati, violets 0 pieciparota (MVR neregistréta dala.

Ainavu raditaji atkariba no izmantoto datu veida

Ainavas klasu Tpatsvars atkariba no datu apjoma (MVR vs (MVR+DIG) un izskirtsp€jas) ir atskirigs.

Meza Tpatsvars testa ainava péc MVR datiem (5m pikseli) ir vidéji 43,2%, savukart nemot véra MVR registra
neieklautas platibas — meZu Tpatsvars pieaug lidz 47,9%, t.i. vidéji atsSkiriba ir 4,7%. Tacu atseviskos
kvadratos $1 atSkirtba var parsniegt pat 7-8% (3.3.2.tabula). Tomér nemot véra, ka izmantotas 10 testa
teritorijas, kuras parstav atSkirigus ainavu apvidus, un attiecigi ari atSkirigus meZainuma teritorijas, praktiski
nav iespéjams noteikt So atSkirtbu statistisko batiskumu starp dazadam metodém un datu veidiem. Tade|
turpmak analizétas tikai tendences.
Kopéja tendence ir, ka palielinoties pikselu lielumam, samazinas meZza platibas Tpatsvars ainava. Ja izmanto
5m pikselus, tad mezainums ir 43,2%, savukart 100m pikselu gadijuma vidéji ir 42,4%, bet papildinato datu
gadijuma samazinajums attiecigi ir no 47,9% uz 46,2%.

3.3.2.tabula
MeZa Tpatsvars ainava atkariba no piksela lieluma un datu avota
Objekts MO005 | MO010 M020 | M025 | MO030 | M100 | POO5 | PO10 | P020 | PO25 | P030 | P100 | Kopa
3134 2 33.0 32.9 32.8 328 | 327| 316| 367 | 366 | 365| 365| 363 | 346 | 344
3233.1 44.5 44.5 44.4 444 | 443 | 432| 474 | a74| 473 | 472| 472| 461 | 456
32421 9.6 9.7 9.9 9.5 9.5 92| 103| 103| 102 | 102 | 102| 98 9.9
3332.1 56.2 56.1 56.0 560 | 558 | 546 | 644 | 644 | 643 | 642 | 640 | 625 | 599
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3413_1 51.8 51.7 51.6 515 51.4 50.3 56.1 56.1 55.9 55.8 55.8 54.2 53.5
4322 1 40.6 40.6 40.5 40.5 40.4 41.8 47.7 47.6 47.5 47.5 47.5 47.0 44.1
4344 1 21 47.1 47.0 46.9 46.9 46.8 45.5 51.1 51.0 50.9 50.9 50.8 49.2 48.7
4344_1_22 51.3 51.5 51.2 51.1 51.1 51.7 57.1 57.1 57.4 56.9 56.9 55.2 54.0
4441 1 58.3 58.2 58.1 58.0 58.1 56.6 60.9 60.8 60.7 60.6 60.6 59.0 59.2
4441 2 39.7 39.7 39.6 39.5 39.5 39.5 47.3 47.3 47.2 47.1 47.0 44.6 43.2
Kopa 43.2 43.2 43.1 43.0 42.9 42.4 47.9 47.8 47.8 47.7 47.6 46.2 45.2

Ainavas klasu Tpatsvars atkariba no datu veida (pikselu lieluma un datu avots).

Salidzinot nosaciti l1dzvértigus platibas gradacijas klases, piem., 5m pikselis un 50m (10 pikseli) buferzona;
10m pikselis un 5 pikselu buferis, konstatéjams, ka lielaku pikseJu gadijuma, kodolzonas ipatsvars 50m
buferzonas gadijuma ir kopuma mazaks —videji par 2 lidz 2,5%. 100m buferzonas gadijuma redzama pretéja
tendence — lielaku pikselu gadijuma, kodolzona pieaug no 46,2% 5m pikselu gadijuma uz 47,4% 25m pikselu
gadijuma un 51,6% 100m pikselu gadijuma (3.3.3.tabula).

3.3.3.tabula
Kodolzonas Tpatsvars meza ,,maska”.
Objekts 31342 32331 [3242.1 (33321 |3413_1 [4322_1 [4344_1 21 |4344_1 22 |4441_1 |44412
Buferjoslas
platums,m 50| 100 50| 100| 50| 100[ 50| 100 50| 100| 50| 100 50| 100 50| 100| 50| 100| 50| 100
Grad. klase*
MO005 58.7(39.0] 71.6| 54.3[69.1[ 49.7| 69.7| 50.3| 78.8| 66.3[37.3[ 13.4| 65.9[43.8] 64.3|42.6] 82.2| 70.3] 53.5| 32.7
MO010 58.3[39.1| 71.7| 55.1{67.7| 48.8| 69.1|50.2| 78.2| 65.9(37.4| 14.4| 64.7[43.2| 64.4|43.9] 81.9|70.4]52.8/32.7
M020 38.4 55.3 47.2 50.3 65.2 14.1 423 42.4 70.2 32.8
M025 56.7| 39.6| 71.4[ 57.0[68.3| 51.2| 68.4| 51.6( 76.9| 66.0|36.2| 15.4] 62.0[43.9] 62.0|44.1| 81.2(71.2| 51.8| 34.5
M100 43.4 60.7 52.7 57.0 67.5 23.3 45.2 50.6 74.0 41.2
P005 58.2(38.4]| 71.6| 54.3|66.0[ 46.5| 73.3[54.9| 78.7| 66.2[39.1| 14.9| 67.8[47.1] 64.8|44.0] 81.2|69.1]53.7| 33.5
P010 58.0(38.7| 71.7| 55.2|65.2| 46.1| 72.9|55.2| 78.1| 65.9(38.6| 15.4| 67.1[47.2| 64.4|44.4] 81.0|69.3[53.5/34.1
P020 38.2 55.3 453 55.6 65.2 15.1 46.6 455 69.3 34.4
P025 56.7(39.5| 71.4| 57.0{65.1| 48.4| 72.5[56.8| 77.1| 66.2[37.2| 16.4| 64.8[48.2] 63.1|45.9] 80.5(70.4] 52.9] 36.2
P100 45.1 61.4 50.1 64.9 67.9 24.1 50.0 53.5 73.9 42.7
Kopa 57.8[39.9]| 71.6| 56.6|66.9| 48.6| 71.0[54.7| 78.0| 66.2[37.6| 16.6| 65.4|45.7| 63.8|45.7| 81.3| 70.8] 53.0| 35.5

Gradacijas klases kods M- MVR dati, P —Paplasinatie MVR dati (MVR+papildus ieciparotie mezi), skaitlis — piksela lielums metros.

Salidzinot dazadus pikselu lielumus, konstatéjams, ka lielaku pikselu gadijuma Zaru, Tiltu, Salu, Cilpu
Tpatsvars, pie 50m buferzonas platuma ir lielaks, savukart kodolzonas Tpatsvars mazaks. Izmantojot 100 m
buferzonu, konstatéts, ka kodolzonu Tpatsvars ainava pieaug, bet Salu, Tiltu un Cilpu Tpatsvars samazinas.

3.3.4.tabula
Dazadu ainavas klasu Tpatsvars meza ,,maska”
Zars Tilts Kodolzona Mala Sala Cilpa Perforacija

Buferjoslas

platums,m 50| 100 50| 100 50| 100 50| 100 50 100 50| 100 50 100
Grad. klase*

MOO05 3.85]|6.70 4.74]1 13.04| 65.11]| 46.24| 21.48] 23.17| 1.86|5.80| 1.92|4.44 1.03 0.62
MO010 4.11(6.62 5.49]| 14.34| 64.61| 46.36| 20.89| 21.93| 1.99| 5.50| 1.96| 4.59 0.95 0.65
MO020 6.72 15.69 45.82 20.81 5.36 4.97 0.63
MO025 4.46(6.31 5.95| 14.36| 63.47| 47.43]| 20.19| 21.21| 2.50|5.13| 2.24|4.84 1.18 0.73
M100 8.66 5.97 51.55 25.93 4.74 2.02 1.13
PO0O5 3.84| 6.43 4.87| 12.52] 65.45| 46.88| 20.07| 21.70( 2.35| 6.01| 2.22|5.66 1.20 0.82
P0O10 4.10( 6.33 5.43| 13.41] 65.05(47.13] 19.58]| 20.90| 2.46|5.97| 2.25|5.43 1.13 0.82
P020 6.35 15.91 47.06 19.39 5.37 5.15 0.79
P025 4.56[ 6.16 5.91| 14.28] 64.13( 48.49] 18.62| 19.87| 2.76| 5.25| 2.60| 5.16 1.42 0.78
P100 8.62 5.69 53.36 24.28 4.68 2.09 1.28
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Gradacijas klases kods M- MVR dati, P —Paplasinatie MVR dati (MVR+papildus ieciparotie mezi), skaitlis — piksela lielums metros.

Lidzigas tendences redzamas ari ainavas limeni (3.3.5.tabula), tacdu Sis attiecibas ir ievérojami mazak
izteiktas.

3.3.5.tabula
Dazadu ainavas klasu Tpatsvars ainava
Zars Tilts Kodolzona Mala Sala Cilpa Perforacija

Buferjoslas

platums,m 50| 100 50( 100 50| 100 50| 100 50| 100 50| 100 50 100
Grad. klase™

MO005 1.61| 2.80 1.97| 5.66| 28.61] 20.62| 8.92| 9.54| 0.75|2.37| 0.86(1.91 0.48 0.29
MO010 1.69] 2.77 2.25| 6.01| 28.42] 20.70| 8.70] 9.13| 0.82]2.22] 0.87]2.06 0.44 0.30
MO020 2.78 6.58 20.47 8.61 2.17 2.21 0.29
MO025 1.87| 2.64 2.51| 6.14] 27.76| 21.02| 8.39| 8.74| 0.98|2.02| 0.98]2.13 0.53 0.31
M100 3.60 2.60 22.44 10.49 1.83 0.91 0.52
PO0O5 1.80] 3.01 2.28| 6.07| 31.87| 23.13| 9.19| 9.80| 1.00|2.62| 1.14]2.85 0.64 0.43
P0O10 1.92] 2.99 2.50| 6.30] 31.65| 23.25| 9.00| 9.56| 1.04|2.57| 1.13]|2.76 0.60 0.42
P020 2.95 7.53 23.23 8.78 2.27 2.61 0.42
P025 2.14] 2.85 2.79| 6.90| 31.09] 23.78| 8.52] 8.98| 1.12]|2.20| 1.31|2.60 0.72 0.39
P100 3.88 2.73 25.43 10.62 1.89 1.03 0.65

Gradacijas klases kods M- MVR dati, P —Paplasinatie MVR dati (MVR+papildus ieciparotie mezi), skaitlis — piksela lielums metros.

Salidzinot 5 nozimigako elementu savienojamibu konstatéts, lielaka meZa Tpatsvara gadijuma, efektivais
attalums ir ap 5 vienibas, taja pat laika objektos, kuros ir mazaks mezu 1patsvars efektivais attalums var
sasniegt gandriz 500 vienibas

3.3.19. attéls. 5 noszTgékd kdmpoheriéu saQiejam%ba (kreiAsé p

Nozimigako komponensu savienojamibas raditaji.

# A B importance length(full/effective) intermediate- | # A B importance length(full/effective) intermediate-
components components

12 8 70 40.0798 5/5 0 12 8 5 47.0211 497/447 17

13 8 14 30.1241 4/4 0 13 8 30 31.0678 344/344 0

14 8 58 26.2008 79/79 0 14 8 40 22.2798 1292/1292 0
15 8 90 46.5354 357/195 58 15 8 1 24.3614 150/58 1

23 70 14 48.9297 414/282 555875 23 530 32.1642 539/515 25
24 70 58 25.0474 63/63 0 24 5 40 22.7778 564/541 34
25 70 90 24.8205 217/158 97 25 51 526037 822/792 810
34 14 58 17.7213 4/4 0 34 30 40 14.0568 1284/1268 41
35 14 90 37.3265 405/15 58 35 30 1 40.4959 780/572 8

45 58 90 14.6538 4/4 0 45 40 1 32.7312 1619/1490 8
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Rekomendacijas praktiskai ainavas klasu noteikSanai, veidojot parskatu par ilgtspéjigas meza
apsaimniekoSanas novértejumu.

Jau pilntba sagatavotu attélu apstrade (ainavas klasu 1patsvara, skaita un platibas apréekins) uz datora ar
16Gb operativo atminu un 4 kodolu procesoru, datorprogramma Guidos 1.4. aiznem no 25 lidz 50
sekundém, maksimalas izskirtspéjas gadijuma (2000*2000) pikseli. Datorprogramma lauj datus apstradat
pakesu veida.

Savietojamibas aprékins vienai lapai ir atkarigs no mezZa parcelu skaita un to robezu sarezgitibas.

Ka létakais variants ainavas indikatoru aprékinam, ir izmantot MeZa valsts registra registréto mezaudzu
informaciju. lzmantojot attalds izpétes datus (LGIA ortofotokartes), jarékindas ar nozimigam datu
sagatavosanas izmaksam. Praktiski jarékinas, ka mezainums varétu bt nenoveértéts aptuveni par 5%.
Uzsakot novértésanu péc MVR datiem, pieeja bltu jasaglaba atkartotu novértéjumu gadijuma, vai arl
uzlabojoties pieejamajam informacijas apjomam, veicama iepriek$éjo datu atkartota apstrade.

Lai palielinatu darba atrumu un samazinatu kltdas, kas rodas malas efekta dél, iesakam Meza valsts registra
poligonus konvertét uz 25m pikseliem. Tada gaja gadijuma, aprékinos gan netiktu nemts véra malas efekts,
kuru veido kvartalstigas, vai Sauraki meZa celi. Nemot véra Guidos tehnisko ierobeZojumu - apstradat
2000*2000 pikselu lielu matricu, $ada veida bitu iespéjams nosegt 50*50km lielu teritoriju. Bez tam 25m
pikseli ir rekomendéts standarts vides datu apstradé INSPIRE direktivas (Eiropas savienibas telpisko datu
ietvaros izstradatajas vadlinijas (INSPIRE Directive in May 2007.

Secinajumi

Klasificéjot ainavas meZa un nemeza teritorijas rezultati vaditai un nevaditai klasifikacijai lidzigi.

Dazada fotografésanas laika, intensitates attélu klasifikacija prasa atsevisku pieeju katram klasificejamajam
attélam.

Lai ari MVR poligoni apm. 5% platibas nesakrit ar ortofoto attélos redzamo meza klajumu, MVR
izmantoSana ir ekonomiski izdevigakais variants Latvijas teritorijas vienlaidus klasificéSanai ainavas klasu
noveértésanai.

Rekomendeé izmantot 25m lielus pikselus.

81



4.Pilnveidoto modelu algoritmu struktiras izstrade

Algoritmu struktiras izstrade veikta LVMI Silava un LLU sadarbibas ietvaros.
Sagatavoti sekojosi algoritmi:

Visparéjas augstumliknes izveidosanai (skat. 2.4.2. nodala).

Algoritms koku sadalifjumam pa caurméra pakapém aprékinasanai (2.4.1. nodala).
Algoritms sortimentacijas precizésanai (2.4.3.nodala).

Algoritms ogulaju sastopamibas novértéjumam dazados meza tipos péc MSI datiem (2.5.nodala).
Algoritms oglekla apjoma kokos un augsné aprékinasanai (1.pielikums).

Algoritms augSanas gaitas simuléSanai (2.10. nodala).

Algoritms mezZsaimniecisko darbu izmaksu aprékinasanai (2.6.nodala)

Algoritms nodarbinatibas aprékinam un darba samaksas (2.7. nodala)

Algoritms nodok|u aprékinam (2.8. nodala)

Algoritms meza NPV aprékiniem (3. Pielikums).

Algoritms mezZa rekreacijas vértibas, vizualas pievilciba aprékinasanai (2.9.nodala)
Algoritms biologiskas daudzveidibas novértésanai (2.2.nodala)

5.Programmeésana un prototipa izstrade

Programmeésanu veica LLU sadarbiba ar LVMI Silava pétniekiem.

6.Produkta testéeSana

Testa versija Lemumpienemsanas atbalsta sistémai izstradata un atradita ZM parstavjiem 2012.g. oktobri
un novembrf.

7. Produkta izstrade

Meza resursu ilgtspéjigas apsaimnieko$anas IEmumu pienemsanas atbalsta sistémas (MESTRA) apraksts (2.
Pielikums).

Meza resursu ilgtspéjigas apsaimniekosanas IEmumu pienemsanas atbalsta sistémas (MESTRA) lietotaja
instrukcija (ieklauta datorprogramma).

Izstradata programma MeZa resursu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas |Emumu pienemsanas atbalsta sistema
(MESTRA). (atsevisks fails).
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1. pielikums

Algoritms oglek|a piesaistes kokos un augsné aprékinasanai

(Siltumnicefeekta gauz (SEG) emisiju novértésanas metodika. A.Lazdins

Saturs
SILTUMNICEFEKTA GAZU (SEG) EMISIJU NOVERTESANAS METODIKA 1

OGLEKLA UZKRAJUMA IZMAINAS DZIVAJA UN NEDZIVAJA KOKSNES BIOMASA 1
EMISIJAS NO AUGSNEM 4

MEZA UGUNSGREKU RADITAS EMISIJAS 6

MEZIZSTRADE PARSKATA PERIODA 6

MEZIZSTRADES ATLIEKU DEDZINASANAS RADITAS EMISIJAS 8

CIRSMA ATSTATO MEZIZSTRADES ATLIEKU SADALISANAS RADITAS EMISIJAS 9
PAZEMES BIOMASAS SADALISANAS RADITAS EMISIJAS 9

KOKSNES PRODUKTU RADITAS EMISIJAS 10

ATMEZOSANAS RADITO EMISIJU APREKINS 10

NETO SEG EMISIJAS PARSKATA PERIODA1 2

LITERATORA 12

Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju novértésanas metodika

Aprékini balstiti uz oglekla uzkrajuma izmainu metodi, t.i. tiek SEG emisijas un CO, piesaisti nosaka,
salidzinot oglekla uzkrajumu dzivaja un nedzivaja koksnes biomasa parskata perioda sakuma un beigas. SEG
emisijas no augsnes rékina susinatajam augsném, pienemot konstantus emisiju faktorus visa parskata
perioda. Nedziva zemsega nav ieklauta oglekla uzkrajuma izmainu aprékina, iznemot neatgriezenisku zemes
lietojuma mainu.

Modelis rékina ari SEG emisijas, kas saistitas ar neatgriezenisku zemes lietojuma veida mainu (atmeZosanu),
meZizstradi un meZa ugunsgrékiem. Sis emisijas modelis rékina konkrétai platibai, kura veiktas attiecigas
darbibas; paréjas emisijas tiek rékinatas vispirms uz 1 ha un tad uz visu platibu. Modeli ir nemta véra meza
tipa mainas iespéja — no susinatas ekosistémas uz dabiski mitru un otradi.

Aprékinos netiek nemtas véra pirms perioda sakuma iniciétas izmainas, pieméram, meZzizstrades raditas

emisijas, ja ta notikusi pirms aprékinu perioda sakuma.

Oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja un nedzivaja koksnes biomasa

Audzes elements aprékinu izpratné ir koku suga.

Tab. 1 Visparigs mezaudzes raksturojums perioda sakuma

! MeZa tips

2. Platiba, ha

3. Perioda ilgums gados

4. Nedzivas koksnes kraja, DO < 6 cm, m3 ha™
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

Tab. 2 Audzes elementa raksturojums perioda sakuma

Kraja ar mizu, m3 ha™
Koku caurmérs, D1,3, cm
Koku augstums, H, m

Tab. 3 Visparigs mezaudzes raksturojums perioda beigas
MeZa tips
Nedzivas koksnes kraja, DO < 6 cm, m® ha™
MezZa ugunsgrékos izdegusi platiba perioda, ha

Par aramzemém un zalajiem transforméta platiba,
ha

Par infrastruktiiru transforméta platiba, ha

Tab. 4 Audzes elementi parskata perioda beigas
Kraja ar mizu, m3® ha™
Koku caurmérs, D43, cm

Koku augstums, H, m
Tab. 5 Kopigo meZaudzes elementu izmainas parskata perioda

MeZa tipa izmainas Sauss = parmitrs; parmitrs - sauss
Nedzivas koksnes kraja, Do < 6 cm, m3 ha™ 0-0

Tab. 6 Audzes elementu izmainas parskata perioda

Kraja ar mizu, m3 ha™ 0-0
Koku caurmeérs, D; 3, cm 0-0
Koku augstums, H, m 0-0

Tab. 7 Koksnes nosacitais blivums, tonnas m™ (Penman, 2003)

Apse 0,35
Baltalksnis 0,45
Bérzs 0,50
Egle 0,40
Melnalksnis 0,45
Osis 0,58
Ozols 0,58
Priede 0,42
Parejas sugas 0,50

Tab. 8 Stumbra biomasas izmainas mezaudzé, biomasa ar mizu

Stumbra biomasa, tonnas ha™ 0 * audzes elementa vértiba no Tab. 7



Tab. 9 Koeficienti virszemes biomasas ekspansijas faktoru aprékinasanai

Nr. Koku suga a b c d

31. Apse 1,6952 0,0 0,0 -0.114

32. Baltalksnis 1,3 0,0 0,0 0

33. Beérzs 1,6935 0,0 0,0 -0.126

34. Egle 6,02656 0,0 0,0 -0,481
35.  Melnalksnis 1,6935 0,0 0,0 -0.126
36.  Osis 1,3 0,0 0,0 0,0

37. Ozols 1,3 0,0 0,0 0,0

38. Priede 3,5287 0,0 0,0 -0,330

39. Paréjas sugas 1,3 0,0 0,0 0,0

Tab. 10 Virszemes dzivas biomasas izmainas meZaudzé

Biomasa ar mizu, tonnas

40. 0*a*0°"°*“*0%(a, b, cundnoTab.9)
Tab. 11 Koeficienti pazemes biomasas ekspansijas faktoru apréekinasanai

Nr. Koku suga a b c d
41. Apse 0,3 0,0 0,0 0,0
42. Baltalksnis 0,3 0,0 0,0 0,0
43. Beérzs 0,3 0,0 0,0 0,0
44. Egle 0,3 0,0 0,0 0,0
45. Melnalksnis 0,3 0,0 0,0 0,0
46. Osis 0,3 0,0 0,0 0,0
47. Ozols 0,3 0,0 0,0 0,0
48. Priede 0,3 0,0 0,0 0,0
49. Parejas sugas 0,3 0,0 0,0 0,0

Tab. 12 Pazemes dzivas biomasas izmainas mezaudzé

50. Biomasa,tonnasha™ 0*a*0°"°*“*0%(a, b, cundno Tab. 11)

Tab. 13 Pazemes un virszemes dzivas biomasas izmainas mezaudzé

51. Biomasa, tonnas ha™ 0+0

Péc visu audzes elementu pazemes un virszemes biomasas aprékinasanas aprékina vidéjo svérto nosacito
koksnes blivumu (Tab. 14), ko izmanto nedzivas koksnes biomasas raksturosanai audzé, pienemot, ka
nedzivas koksnes biomasas nosacitais blivums ir vienads ar audzes svérto vidéjo nosacito koksnes blivumu.

Tab. 14 Audzes vidéjais nosacitais koksnes blivums

3 0 (visu audzes elementu summa)
0 (visu audzes elementu summa)

52. Tonnasm~
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Lai nenotiktu parklasanas ar mezizstrades atlieku frakciju, kuras raditas emisijas rékina atseviski, nedzivas
koksnes biomasu neparrékina uz virszemes biomasu, bet uzkrajuma izmainas ieklauj tikai stumbra biomasu
(Tab. 15). Sada pieeja nodrosina, ka netiek parvértéta CO, piesaiste nedzivaja koksnes biomasa.

Tab. 15 Nedzivas koksnes biomasas uzkrajuma izmainas perioda
53. DO<6cm,tonnas ha™ 0*0
Tab. 16 Oglekla saturs koksné
54. Tonnas C koksnes sausnas tonna 0,5

Tab. 17 Emisiju parrékinu koeficienti

55. Parrékinu koeficients C > CO2 3,67
56. SEG ekvivalents CH3 > CO2 ekv. 21,0
57. SEG ekvivalents N20 > CO2 ekv. 310,0

Tab. 18 Oglekla (C) uzkrajuma izmainas dzivaja koksnes biomasa

58. C,tonnasha™ 0*0

Tab. 19 Oglekla (C) uzkrajuma izmainas nedzivaja koksnes biomasa

59. (,tonnasha™ 0*0

Emisijas no augsném

Tab. 20 Augsnes emisiju koeficienti

Nr. Meza tips ID Tonnas CB0-C ha™ Kg N,O ha'gadd
gada

60. Sils 1

61. Métrajs 2

62. Lans 3

63. Damaksnis 4

64. Veris 5

65. Garsa 6

66. Grinis 7

67. Slapjais métrajs 8

68. Slapjais damaksnis 9

69. Slapjais véris 10

70. Slapja garsa 11

71. Purvajs 12

72. Niedrajs 13

73. Dumbrajs 14

74. Liekna 15

75. VirSu arenis 16 0,09
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Nr. Meza tips ID Tonnas CBO-C ha™ Kg N0 ha'gadd

gada
76. Meétru arenis 17 0,09
77. Saurlapju arenis 18 0,09
78. Platlapju arenis 19 0,09
79. Virsu kidrenis 20 0,68 0,94
80. Meétru kadrenis 21 0,68 0,94
81. Saurlapju kidrenis 22 0,68 0,94
82. Platlapju kudrenis 23 0,68 0,94

Tab. 21 Augsanas apstaklu grupas

Nr. MeZa tips ID Mitruma reZims Augsne
83. Sils 1 Sauss Mineralaugsne
84. Metrajs 2 Sauss Mineralaugsne
85. Lans 3 Sauss Mineralaugsne
86. Damaksnis 4 Sauss Mineralaugsne
87. Veris 5 Sauss Mineralaugsne
88. @Garsa 6 Sauss Mineralaugsne
89. Grinis 7 Parmitrs Mineralaugsne
90. Slapjais métrajs 8 Parmitrs Mineralaugsne
91. Slapjais damaksnis 9 Parmitrs Mineralaugsne
92. Slapjais veris 10 Parmitrs Mineralaugsne
93. Slapja garsa 11 Parmitrs Mineralaugsne
94. Purvajs 12 Parmitrs Organiska augsne
95. Niedrajs 13 Parmitrs Organiska augsne
96. Dumbrajs 14 Parmitrs Organiska augsne
97. Liekna 15 Parmitrs Organiska augsne
98. Virsu arenis 16 Sauss Mineralaugsne
99. Meétru arenis 17 Sauss Mineralaugsne
100. Saurlapju arenis 18 Sauss Mineralaugsne
101. Platlapju arenis 19 Sauss Mineralaugsne
102. Virsu kidrenis 20 Sauss Organiska augsne
103. Metru kadrenis 21 Sauss Organiska augsne
104. Saurlapju kidrenis 22 Sauss Organiska augsne
105. Platlapju ktdrenis 23 Sauss Organiska augsne

Tab. 22 Oglekla emisijas no augsnes

106. Tonnas C ha™ gada AtbilstoSa vértiba no Tab. 21 kolonnas 'Tonnas CRIO-C
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ha™ gada'
Tab. 23 N3O emisijas no augsnes

AtbilstoSa vértiba no Tab. 21 kolonnas 'Kg N,O ha™

s
107. Tonnas N20 ha™ gada gada' / 1000,0

Tab. 24 Neto emisijas no augsnes CO2 ekvivalentos

108. Tonnas CO2 ha™ gada 0*0
109. Tonnas N20 CO2 ekv. ha™ gada 0*0
110. Tonnas CO2 ekv. ha™ gada 0+0

Ja parskata perioda notikusas meza tipa izmainas sauss = parmitrs vai parmitrs = sauss (0, Tab. 21), tad
Tab. 25 ieguto rezultatu reizina ar 0,5, pienemot, ka izmainas notikusas perioda vida.

Tab. 25 Neto emisijas no augsnes COR ekvivalentos parskata perioda

111. Tonnas CO2 ha™ 0*0
112. Tonnas N20 CO2 ekv. ha™ 0*0
113. Tonnas CO2 ekv. ha™ 0*0

MezZa ugunsgreku raditds emisijas

Tab. 26 Emisiju koeficienti meza ugunsgréku radito bojajumu raksturosanai (Penman, 2003)

114. COR, g kg™ faktiski sadedzinatas biomasas (0 * 0) 1580,0
115. CHR, g kg™ faktiski sadedzinatas biomasas (0 * 0) 9,0
116. NRO, g kg™ faktiski sadedzinatas biomasas (0 * 0) 0,11
117. Sadedzin3ta biomasa meZa ugunsgrékos, tonnas sausnas ha™ 19,8
Faktiski sadedzinatas biomasas Tpatsvars meza ugunsgrékos no sadedzinatas
118. . 45%
biomasas
Tab. 27 MezZa ugunsgréku rezultata radusos emisiju novértéjums
Nr. Emisiju veids tonnas pdrskata perioda
119. Faktiski sadedzinata biomasa, tonnas 0*0*0
120. CO2 0*0
121. CH3 0*0
122. N20 0*0
Tab. 28 Meza ugunsgréku rezultata radusas emisijas COR ekv. izteiksmé
123. Emisiju veids tonnas COF ekv. parskata perioda
124. CO, 0
125. CH,4 0*0
126. N;O 0*o0
127. Kopa 0*0*0

MeZizstrade parskata perioda

MeZizstrade ietilpst arT atmeZosSanas nolka veikta koku zagésana. Tas ir pretruna ar Kioto protokola
uzstadijumiem (United Nations, 1998), bet atbilst normalas meZsaimnieciskas darbibas principiem, jo nav
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iespéjams prognozét, vai iepriek$éja parskata perioda veiktai mezizstradei nakosaja parskata perioda sekos
atmezosana.

Tab. 29 lIzstradatais koksnes apjoms

128. Audzes elements Kokmateriali, m3 ha™  Papirmalka, m3 ha™ Malka, m3 ha™

Par meZizstrades atliekam uzskata resgali par 6 cm tievaku stumbra vai zaru koksni, kas veidojusies
komercialas koksnes ieguves rezultata.

Tab. 30 Mezizstrades atlieku izmantosSanas veids

leklatas celos
129. Mezizstrades atlieku izmantosanas veids Sadedzinatas
Izvestas

Ir veikta

130. Celmu biokurinama ieguve parskata perioda Nav veikta

Tab. 31 Izstradata stumbra biomasa mezaudzé

131. Biomasa ar mizu, tonnas ha™ 0 * audzes elementa vértiba no Tab. 7

Aprékinos pienem, ka mezizstrade veikta parskata perioda vidl un koku taksacijas raditaji atbilst vidéjiem
raditajiem starp parskata perioda sakumu un beigam (Tab. 32 un Tab. 33).

Tab. 32 Izstradato koku virszemes biomasa

0*a*(0-0/2)°"00/20+cx(9_0/2,0)%(a, b, cund no Tab.

132. Biomasa ar mizu, tonnas ha™ 9)

Tab. 33 Izstradato koku pazemes biomasa

0*a*(0-0/2)P"00/20%<x(9_0/2,0)%(a, b, cundno Tab.

133. Biomasa ar mizu, tonnas ha™' 11)

Tab. 34 Izstradato koku kopéja biomasa meZaudzée

134. Biomasa ar mizu, tonnas ha™ 0+0

Nosacito koksnes blivumu aprékina visiem audzes elementiem kopa, summeéjot visu koku sugu stumbra
biomasu un izstradato kraju (Tab. 33).

Tab. 35 lIzstradato koku nosacitais koksnes blivums
135. Tonnasm™3 0/0
Tab. 36 Izstradato koku oglekla uzkrajums

136. Ctonnas ha™ 0*0

Tab. 37 Koeficienti mezizstrades atlieku izmantosanas raksturosanai

Nr. Raditajs Koeficients Skaidrojums
Cirsma atstatas atliekas 40% Mezizstrades atliekas, izveloties atlieku
137. izmantoSanai izveSanu biokurinama
sagatavoSanai (Tab. 30) péc Thor et al., 2006
Cirsma atstato atlieku sadaliSanas laiks 20,0 Mezizstrades atlieku (zaru un galotnu), kas
138 atstatas cirsma, taja skaita veicot atlieku

vakSanu biokurinama gatavosanai,
sadalisanas ilgums gados
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Nr. Raditdjs Koeficients Skaidrojums

Sadedzinato mezizstrades atlieku 33% Faktiski sadedzinato mezizstrades atlieku

Ipatsvars Ipatsvars, ja Tab. 30 izvéletais atlieku
izmantoSanas veids ir sadedzinasana
(Penman, 2003)

Celmu un pazemes biomasas tehnologiski pieejama dala, kas izvakta no meZaudzes celmu biokurinama

ieguves laika, ja izraudzita apstiprinosa atbilde par celmu izstradi Tab. 30, paradita Tab. 38.

139

Tab. 38 Tehnologiski pieejama celmu un pazemes biomasa (Lazdins, 2012)

Nr. Koku suga Biomasas ipatsvars
140. Apse 62%
141. Baltalksnis 0%
142. Beérzs 62%
143. Egle 62%
144. Melnalksnis 0%
145. Osis 62%
146. Ozols 0%
147. Priede 62%
148. Parejas sugas 0%

Tab. 39 Biokurinama frakcija dazados koksnes sortimentos

Nr. Koku suga Kokmateriali Papirmalka Malka
149. Apse 50% 30% 100%
150. Baltalksnis 50% 30% 100%
151. Bérzs 50% 30% 100%
152. Egle 50% 30% 100%
153. Melnalksnis 50% 30% 100%
154. Osis 50% 30% 100%
155. Ozols 50% 30% 100%
156. Priede 50% 30% 100%
157. Paréjas sugas 50% 30% 100%

Ja Tab. 30 (0. rinda) izraudzita mezizstrades atlieku izvesana biokurinama sagatavosanai, rékina
meZizstrades atlieku biokurinama biomasu (Tab. 40).

Tab. 40 Mezizstrades atlieku biokurinama sagatavosana parskata perioda
158. Meizizstrades atliekas, biomasas tonnas ha™ (0-0) * (1,0-0)
Tab. 41 Pazemes biomasas biokurinama sagatavosana parskata perioda

159. Pazemes biokurinamais, biomasas tonnas 0 * atbilstoss koeficients no Tab. 39
ha™

Tab. 42 Kokriipniecibas atlieku biokurinama sagatavosana

Nr. Kokriipniecibas Kokmateriali Papirmalka Malka
atliekas

160. Biomasa, tonnas ha™ Atbilsto$as vértibas Tab. 29 * Tab. 39 * Tab. 7
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Tab. 43 Biokurinama ieguve kopa
161. Biomasa, tonnas ha™ 0+ 0+ Tab. 42
Tab. 44 Biokurinama ieguve kopa C izteiksmé
162. C,tonnas ha™ 0*0
Tab. 45 Biokurinama ieguve kopa COR izteiksmé

163. COR, tonnas ha™ 0*0

MezZizstrdades atlieku dedzinasanas raditdas emisijas

Tab. 46 Emisiju koeficienti mezizstrades atlieku sadedzinasanas raksturosanai

Nr. SEG gaze kg kg C faktiski sadedzinataja koksné
164. CH3 0,01200
165. N20 0,00700
166. Ogleklis sadedzinatajas atliekas, tonnas ha™ (0-0)*0*0
167. C/N attieciba atliekas 0,01000

Tab. 47 Mezizstrades atlieku sadedzinasanas raditas emisijas

Nr. Gaze tonnas ha™
168. CH3 0*0*16,0/12,0
169. N20O 0*0*0*44,0/28,0

Tab. 48 Mezizstrades atlieku sadedzinasanas raditas emisijas CO2 ekvivalentos

Nr. SEG gdze tonnas CO2 ekv. ha™
170. CO2 0*0
171. CH3 0*0
172. N20O 0*0
173. Kopa 0+0+0

Cirsma atstato meZizstrades atlieku sadalisanas raditas emisijas

Tab. 49 Cirsma atstatas mezizstrades atliekas

174. Tonnas ha™ 0-0-0-0
Ja parskata periods (0) ir garaks par mezizstrades atlieku mineralizacijas periodu (0), aprékina pienem, ka
parskata perioda sadalas visas meZzizstrades atliekas.

Tab. 50 Kopé€jas emisijas parskata perioda, mineralizéjoties cirsma atstatajam mezizstrades atliekam

175. tonnas CO2 ha™ 0*0*0/Ovai,ja0>0,tad0*0

Pazemes biomasas sadalisands raditdas emisijas

Tab. 51 Pazemes biomasas sadaliSanas ilgums gados

Nr. Koku suga Sadalisands periods, gadi
176. Apse 20,0
177. Baltalksnis 20,0
178. Berzs 20,0
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179.
180.
181.
182.
183.
184.

185.

186.

Egle 20,0

Melnalksnis 20,0
Osis 20,0
Ozols 20,0
Priede 20,0
Paréjas sugas 20,0

Tab. 52 Cirsma péc mezizstrades atstata pazemes biomasa
Biomasa, tonnas ha™ 0-0
Tab. 53 Emisijas pazemes biomasas mineralizacijas rezultata parskata perioda

Tonnas COR ha™ Ja atbilstosa vértiba Tab. 51 ir lielaka par 0, tad 0 * 0 *
0 / atbilstos$a vértiba no Tab. 51, ja atbilstos$a vertiba
Tab. 51 ir mazaka par0,tad 0 * 0

Koksnes produktu raditds emisijas

Nr.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.

Nr.

196.

197.

198.

Tab. 54 Koksnes produktu izmantosanas ilgums gados

Koku suga Kokmateridali Papirmalka

Apse 60,0 4,0

Baltalksnis 60,0 4,0

Bérzs 60,0 4,0

Egle 60,0 4,0

Melnalksnis 60,0 4,0

Osis 60,0 4,0

Ozols 60,0 4,0

Priede 60,0 4,0

Parejas sugas 60,0 4,0

Tab. 55 Koksnes produkti
Koksnes produkti Kokmateriali Papirmalka

tonnas ha™ atbilstosa vértiba rinda Nr. 0 * (1,0 — atbilstosa

vértiba Tab. 39) * atbilstosa vértiba Tab. 7
Tab. 56 Emisijas koksnes produktu mineralizacijas rezultata parskata perioda

Emisijas Kokmateriali Papirmalka
Ja atbilstosas vértibas Tab. 54 ir lielakas par 0, tad
atbilstosa vértiba no Tab. 55 * 0 * 0/ atbilstosa

tonnas CO2 ha™’ vértiba Tab. 54, ja atbilstosas vértibas Tab. 54 ir
mazakas par 0, tad atbilstosas vértibas no Tab. 55
*0

AtmeZosanas radito emisiju apréekins

Nr.

199.
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Tab. 57 Augsnes emisiju koeficienti transformacijai par aramzemém un infrastruktiru

Koeficients Skqltl_ISka Skaidrojums
vertiba
Corg. augsné meza zemes 124,0 0-30 cm dziluma, BioSoil projekta rezultati



mineralaugsnés, tonnas ha™ (A. Bardule et al., 2009)
0-30 cm dziluma, BioSoil projekta rezultati,

Corg. augsné meza zemes org. augsnes, izmanto meZa zemju transformacijas par

200. tonnas ha™ 224,1 infrastruktdru ietekmes novértésanai (A.
Bardule et al., 2009)
201 Corg. aramzemés, tonnas ha™ (eq. 830 0-30 cm dziluma IPCC GPG LULUCF Equation
" 3.3.3) ’ 3.3.3 (Penman, 2003)
Ly . TABLE 3.3.4, Long-term cultivated,

202. FLU - apsaimniekoSanas veids 0,7 Temperate wet (Penman, 2003)

- . . TABLE 3.3.4, Full tillage, Temperate dry and
203. FMG - apstrades intensitate 1,0 wet (Penman, 2003)
204, Fl— maslojums 1,0 TABLE 3.3.4, Medium input, Temperate dry

and wet (Penman, 2003)

oglekla uzkrajuma izmainas augsné,

205. Corg. emisijas, tonnas ha™ 0-0 transforméjot meza zemi uz mineralaugsnes
par aramzemi vai daudzgadigo zalaju

206. Parejas periods, gados 20,0 visiem transformacijas veidiem
207. Corg. emisijas, tonnas ha™ gada 0/0
508. Corg. emisijas no org. augsném, tonnas 1,0

ha™ gada
Tab. 58 Ar meZa zemju transformaciju saistito COE emisiju no augsnes aprékins

209 Emisijas no augsném, transforméjot meza  Ja Tab. 21 atbilsto$a vértiba ir organiska augsne, tad 0
" zemi par aramzemi, tonnas C gada * 0, pretéja gadijuma 0*0
Emisijas no augsném, transforméjot meza  Ja Tab. 21 atbilsto3a vértiba ir organiska augsne, tad 0

210. zemi par infrastruktdru, tonnas C gada *0/0, pretéjagadijuma0*0/0

Tab. 59 Ar transformaciju par aramzemém saistito NEO emisiju no augsnes aprékins (Penman, 2003)

211. Tonnas N20 ha™' gada 0*44,0/28,0
212. Tonnas CO2 ekv. gada 0*0

213. Kopa N20-Nkonv. 0

214. N2Onet-min -N 0*0

215. EF1 0,0125

217. Nnet-min 0/0*1,0/0
218. C:N attieciba 15,0

219. Tonnas N20 gada 0*0

220. Tonnas CO2 ekv. gada 0*0

Tab. 60 Ar transformaciju saistitas emisijas no augsnes parskata perioda

Nr. SEG gaze Tonnas COE ekv.
Ja0irmazakspar0,tad0*0*0+0*0*0,Ja0ir
221. €02 lielaks par0,tad0*0*0+0*0*0
. - " o
999 N20 Ja 0 ir mazaks par0,tad 0 * 0, Ja O ir lielaks par O, tad
0*0
223. Kopa 0+0
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Tab. 61 Emisijas no nedzivas zemsegas raksturojosie koeficienti

BioSoil dati par oglekla uzkrajumu nedzivaja

. Corg. uzkraj 3 -1 21,2
224. Corg. uzkrajums zemsega, tonnas ha , zemsegs (A. Bardule et al,, 2009)

225. Parejas periods, gados 20,0 visiem transformacijas veidiem

Tab. 62 Ar meza zemju transformaciju saistito emisiju no zemsegas apréekins

226. Emisijas no zemsegas, tonnas C gada Jao/0
997, Emisijas no zemsegas parskata period3, Ja 0>0,tad 0 * 0, par&jos gadTjumos 0
tonnas C
28, CO2 emisijas no zemsegas parskata perioda, 0*0
tonnas
Tab. 63 Ar transformaciju saistito emisiju kopsavilkums
229. CO2 ekv. tonnas parskata perioda 0+0

Neto SEG emisijas parskata perioda

Tab. 64 Emisiju un piesaistes kopsavilkums

Nr. Emisiju avots tonnas COE ekv.
230. Dziva koksnes biomasa 0*0*0
231. Nedziva koksnes biomasa 0*0*0
232. Augsne 0
233. Meza ugunsgréeki 0
234. Meiizstrade (0+0+0+0+0)*0
235. AtmeZoSana 0
236. Kopa 0+0+0+0+0+0
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